Compostaje de subproductos
agroindustriales

CURSO DE FORMACION PLAN
DEL |.A.A.P. 2012

ACTIVIDADES DE LA
SECRETARIA GENERAL EN
MATERIA DE PRODUCCION

ECOLOGICA

Videoconferencia

12 marzo 2012

José M2 Alvarez de la Puente



)

Compostaje de subproductos A

JUNTA DE ANDALUCIA

agroeindustriales

«Compost y como se produce

*Subproductos agroindustriales y de almazara en Andalucia
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*Origen de lainiciativa y caracterizacion del subproducto
*Aplicacion directa o compostaje
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*Viabilidad econdmica de planta de compostaje
sActuaciones de apoyo de la S.G.M.R.P.E.
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Normativa de aplicacion

*Grupo de trabajo de compostaje para P.E.
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EL BOSQUE Y EL COMPOST ki i

La naturaleza produce humus
espontaneamente.

Los agricultores en diferentes
culturas desde antiguo han
emulado esta forma de producir
humus por parte del medio natural
descomponiendo restos organicos.

En el siglo pasado se puso a punto la
tecnica de producir ese humus
llamandose al producto final compost.
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Mas de 11.000.000 t de subproductos agricolas en Andalucia.

La produccion de alpeorujos representa solo el 5,1 % a nivel
estatal.

Esta generacion de alperujos supone el 29 % de los
subproductos andaluces y el 84 % de |la produccidn total de
este subproducto de la industria del aceite de oliva en el
pais.
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PARADOJA EN EL OLIVAR /\
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Necesidad de materia
organica para realizar
enmiendas en suelo de
olivar ecologico.

e Costes de transporte del
3.5 §u-- - alperujo aorujeras o

= ""* plantas de valorizacion
== energeética.
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Reciclaje y
compostaj

Procesado y
onsumo

SUELO LANTA

(Olivo)

Aporte de tricion
y nutrientes

mineral

EL SUBPRODUCTO SE TRANSFORMA EN RECURSO



CARACTERIZACION ALPEORUJOS v uRE
COMO ENMIENDA ORGANICA casc e ewuon 5

» Valores altos K.

* Muy bajos contenidos en metales pesados.
* Densidad real y aparente aceptables para el uso
coOmo sustratos agricolas.
Material fundamentalmente organico .
Valores altos de CEy C/N .
Muy alto contenido en lignina.
Bajo contenido en carbono hidrosoluble.
e pH ligeramente acido.

Dificultad manejo por alto contenido en humedad.

CRA (capacidad de retencion de agua) baja
para este uso
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CARACTERIZACION ALPEORUJOS [
COMO ENMIENDA ORGANICA s

10 Kg N
3 Aceituna ) 4.5 Kg P
Produccion 1060 kg | 26 Kg K

del alpeorujo
50 kg de hojastramas

5-15 Kg de suelo

4

Centrifugacién Alpeorujo
(decantador dos fases) (= 800 kg)

Kg N
SKIN Sokgk
1.2 Kg P

' AQUrz
Agua ) Lavado aceite —> k
(decantador dos fases) (=200L)

Aceite de oliva
(= 200 kg)




APLICACION DIRECTA o /\
COMPOSTAJE SO BT

Aplicacion directa.Cuestionable por su dosificacion
Comporta ciertos riesgos por las dificultades logisticas de
su distribucion en fresco :

« Contaminacion de la capa freatica por Na y nitratos.
 “Hambre N” en los cultivos.
* Fitotoxicidad por polifenoles.

Compostaje Recomendado

Necesidad elemento
estructurante (hoja de limpia)

» Alta C/N. Adicion de una
fuente de N (estiércoles).




EL COMPOSTAJE COMO SOLUCION medifig
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El compostaje es un proceso
niologico aerobio, mediante el cual
0S microorganismos, actuan sobre
a materia organica biodegradable,

. bajo condiciones de aireacion,
«g . #  humedad y temperatura controladas.
En este proceso se alcanzan unas

temperaturas elevadas por periodos de
tiempo largos.

El resultado, el compost, es un producto i T
estable, higienizado y libre de =
sustancias fitotoxicas.

Cuando se aplica al suelo mejora la
capacidad de cambio, la estructura, la .
estabilidad y la permeabilidad del suelo. &
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ESQUEMA DEL PROCESO oA
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M.O. fresca + O,

Se producen dos procesos paralelos.

Mineralizacion, donde los materiales
son metabolizadas hasta dar CO, +
H,O

Humificacion, donde se producen
moléculas estables frente a ulteriores
atagques microbianos.
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Preparacion.- se acondicionan y mezclan los materiales de
partida

Descomposicion mesofila.- (< 40°C) Descomposicion
Ficura 4. Evolucion de la temperatura en el proceso de compostaje ter m (,) f| | a.- (40-65
OC)
Descomposicion
mesofila de
enfriamiento

Maduracion.-
Fae do estabilizacion y
— polimerizacion de

TIEMPO

Fuente: Rueda P, 2005 h u m u S a-

Afino.- se mejora la granulometria, se temperatura
realizan andlisis, controles de calidad y ambiente

en su caso envasado y etiquetado para
comercializacion




FACTORES QUE INFLUYEN ENEL
PROCESO DE COMPOSTAJE

- POROSIDAD/TAMANO DE LA PARTICULA
e AIREACION

« TEMPERATURA
« HUMEDAD

« RELACION C/N

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA
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- POROSIDAD/TAMANO DE LA PARTICULA

 AIREACION

Tanto la porosidad como la estructura, la textura o el
tamano de la particula afectan al proceso, ya que limitan o
favorecen la aeracion y, a su vez, la descomposicion.

Normalmente, se requerira una mezcla de los alperujos con
material vegetal (hoja de limpieza de almazara, restos de
poda, paja, , etc.) o estiercoles para conseguir esta
porosidad.



FACTORES QUE INEFLUYEN ENEL /A\
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PROCESO DE COMPOSTAJE a0 3 o

TEMPERATURA

_as altas temperaturas que se alcanzan permiten la
nigienizacion de los materiales, eliminando patégenos,
semillas de malas hierbas, huevos y larvas de insectos.

Debe asegurarse gque se mantienen temperaturas superiores
a los 55° C durante dos semanas, o superiores alos 65° C
durante una semana.

Se eliminan tambiéen los malos olores, por descomposicion
de compuestos volatiles.

Se reduce el peso, el volumen y la humedad.

En condiciones de trabajo ideales no afecta al nitrogeno
total, y parte del nitrdgeno amoniacal pasa a organico. En
situaciones no ideales, hay peéerdida de nitrdgeno amoniacal
que debe evitarse siempre.




FACTORES QUE INEFLUYEN ENEL /\

PROCESO DE COMPOSTAJE B o o

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Dos parametros son particularmente importantes :

el contenido de humedad (H) y la relaciéon Carbono
Nitrogeno (C/N).

La humedad. El agua es el medio de transporte de las
substancias solubles que sirven de alimento a las células
asi como de los productos de desecho de esa reaccion .

La humedad optima 50-70 %. La actividad bioldgica decrece
mucho por debajo del 30 % . Por encima el 70 % se produce
la anaerobiosis, se originan malos olores y disminuye la
velocidad del proceso .
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La relacion C/N.

e evolucion del proceso de
compostaje.

 calificar la madurez del compost.

Carbono
e fuente de energia

Semanas

e estructura
Nitrégeno

Las bacterias necesitan mucho para su desarrollo.
* < Nitrégeno el proceso de compostaje se ralentizara.
* > Nitrogeno se desprendera en forma de amoniaco



FACTORES QUE INEFLUYEN ENEL /\

PROCESO DE COMPOSTAJE JUNTR DE ANDALUCR
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Materias primas con alto contenido
en Nitrogeno gestion cuidadosa.

Asegurar aireacion 'y mezcla
nomogeénea con un material de
contenido alto en Carbono.

Para la mayor parte de las mezclas
de materias primas, una relacion
C/N entre 25 - 35 a1 (en peso)
mantendra a estos elementos en
equilibrio.
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VENTAJAS DEL COMPOSTAJE - DEAH"DMUUH

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Ventajas
. Obtencion de una enmienda organica
(compost).

. Reduccion del peso y el volumen (entre el
40 y el 50%), por descomposicion de
materia organicay evaporacion de agua.
Esto facilita la gestion y el transporte.

. Puede producir materiales alternativos a R
substratos no renovables como laturba. - =

- Disminucion de los malos olores. g S N

Higienizacion a causa de las temperaturas alcanzadas
(ausencia de patogenos, semillas de malas hierbas,
huevos y larvas de insectos).
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Peqguenas o medianas plantas de compostaje.

Sistema abierto de pilas volteadas

Es el mas frecuente teniendo en cuenta, que se trata de
plantas de dimensidon pequefia 0 mediana y gque suelen
esperar casi un ano, desde que se genera el alperujo hasta
gue se incorpora al suelo el compost.

Mezcla de alpeorujo con hojay estiércol.

La mezcla con la propia hoja de limpia como elemento
estructurante supone un bajo coste afiadido al ser minimo
el transporte requerido. Se recomienda incorporar algun
elemento que aumenta la proporcion final de Nitrogeno del
compost.

Terreno propio cercano ala almazara
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ey - SISTEMA ABIERTO (pilas o

meseta volteadas).

- Tipo de sistema viene
S8R ondicionado por volumen
de materia prima a
compostar. El sistema mas
simple y asequible,
formacion de pilas 0 mesetas
de unos 2-3 metros de altura.

Para oxigenar se voltea, ya sea con una pala de tractor o
con una maquina volteadora. Este volteo se realiza segun
la temperatura o la humedad o bien se lleva a cabo
periodicamente.

f‘f}a
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ALMAZARAS CON EXPERIENCIAS
DE COMPOST DE ALPEORUJOS JUNTA DE ANDALUCIA
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ENTIDAD
| soo |
-
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Listado de almazaras = ==
que han realizado:

Pruebas de este tipo
de proceso.

d
A
)

0
0
0
000
0
1
£00
os0

]
4.080
5 ]

Estudio de viabilidad, i = === E
proyecto o
anteproyecto.

Planta construiday
en funcionamiento.

ACEITES CALLEJA
OLEOESTEPA
TOTAL

N.S. ENCARNACION A ER 5
ovar I 00000000001 T[7s.193 68.776

po de p n
ntegrada
convenciona



LOCALIZACION DE LAS
EXPERIENCIAS DE COMPOST
ALPEORUJOS _ > R




EVOLUCION DE LA PRODUCCION o
ANUAL DE COMPOST DE 7 AN
ALPEORUJOS  [CEE

T/ANO COMPOST DE ALPERUJOS

100.000

90.000
80.000

70.000

60.000
50.000

40.000
30.000
20.000
10.000

Toneladas
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VIABILIDAD ECONOMICA JUNTR UEAH"DHLU“H

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Debe ser estudiada para caso debido a la

diversidad de circunstancias y factores. “

e e N

T S
=3

En siete casos estudiados se obtuvieron:

= .-’Inl."_' T‘: ...
o LIRS - PTG T

P.R.de2,2all,2anosy T.I.R.de 6 a 45 %.

Indices financieros con subvencidon Inversion inicial Costes explotacion
€ /t. €/t. € /. €/t.

Almazara Desembolso P.R. V.A.N. T.I.LR. alperujo compost alperujo compost
Alcanova 70.000 2,28 312.504 44% 17,50 8,65 10,45 7,76
Ingesar 75.611 11,23  8.313 6% 120,02 188,26 8,38 5,34
Olipe saco 996.234 8,05 538.738 11% 99,62 147,83 11,80 17,52
Olipe granel 784.291 581 886.607 16% 78,43 82,94 10,47 15,54
Nufiez de Prado 177.418 594 132.589 15% 44,35 56,32 6,80 8,64
Orobaena 12 fase 73.091 2,21 270.083 45% 18,91 24,14 6,04 7,71

Orobaena 22 fase 203.767 2,74 566.845 36% 33,96 41,07 5,02 6,07
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VIABILIDAD ECONOMICA A

JUNTA DE ANDALUCIA

¢, PORQUE y PARA QUE?

La almazara (privada o Cooperativa) tras interesarse en
cerrar el ciclo de |la materia organica en su sistema
almazara- olivar, requiere conocer la rentabilidad de la
Inversion prevista.

Los estudios de viabilidad economico-financiera permiten
determinar “a priori” entre varias opciones de inversion la
mas favorable.



ESTUDIOS DE SN
DIMENSIONAMIENTO O/Y Y U

VIABILIDAD ECONOMICA [EEAESS

I n I C I O n OVI e m b re d e 2006 . EVOLUCION REDACCION ESTUDIOS VIABILIDAD

Objetivo de ofrecer a las
agroindustrias datos previos la
toma de decisiones sobre la

Inversion a realizar. _

Grafico de su evolucidon en el
tiempo.
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Ha ido aumentando el interés por este tipo de compostaje a
pesar del ligero descenso en 2009, motivado por las
dificultades en lograr créditos para realizar las inversiones
necesarias.

Desde otono 2010 hasta -invierno 2012 ha habido un repunte
coincidiendo con la bajada del precio pagado por el alperujo
en orujeras v plantas de valorizacidon energética.
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

* Seguimiento y promocion de experiencias de compostaje
en almazaras ecoldgicas.

e Evaluacion de la viabilidad economica de las plantas de
compostaje.

e Puesta a punto de latecnologia de aplicacion de compost.

* Realizacion de jornadas de difusion y de actuaciones de
demostracion.

——
e
 m——
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TRANSEFERENCIA TECNOLOGICA EN
COMPOSTAJE DE ALPERUJO

* Desde 2002 se esta
transfiriendo la tecnologia del
compostaje de alperujos
gracias a un asesoramiento
técnico especifico.

*Se ha puesto en marcha,
ademas, unalinea de ayudas
para la construccion de plantas
de compostaje.

« Como consecuencia se ha
aumentado la produccion de
este tipo de compost.

*Ello conlleva una mejora de
fertilidad del suelo de olivar y
cierre del ciclo de nutrientes en
corto.

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA GRUPOS
INVESTIGACION
C. ARTICULOS D. SITIO
REVISTAS WEB

B. JORNADAS
TECNICAS

E. MANUAL
COMPOSTAJE

A. BOLETINES
NOTICIAS

AGROINDUSTRIAS
INGENIERIAS
AGRICULTORES
GANADEROS

F. GRUPO
TRABAJO

ENSAYOS PREVIOS

CONTACTO ASESORIA COMPOSTAJE

TECNICA .
ESTUDIO DIMENSIONAMIENTO O/Y
VIABILIDAD ECONOMICA
TRAMITE AYUDA
CONVOCATORIAS CAP

CONSTRUCCION Y PUESTA EN
MARCHA PLANTA COMPOSTAJE

REDACCION
PROYECTO-TRAMITE
AMBIENTAL
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Asistencia centrada en proporcionar a cada agroindustria
Interesada:

« Apoyo para el célculo de la mezcla idonea de materiales
organicos a co-compostar.

 Dimensionamiento de la planta de compostaje.
e Eleccion del sistema mas adecuado.
« Estudio de la viabilidad econdomica de la inversion prevista.

e IO 7y 7 i —
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Ayudas A

Convocatoria 2002.- Servicio de Actuaciones Integradas de la
Consejeria de Medio Ambiente.

4 almazaras 378.000 €

Convocatorias 2007-2013.- Secretaria General del Medio
Rural y la Produccion Ecoldgica de la Consejeria de
Agriculturay Pesca. Concesion anual de subvenciones para
la mejora de la gestion de los residuos de la molturacion de
aceituna. EVOLUCION DE LA SUBVENCION A PLANTAS DE

COMPOSTAJE (MILES £€)

2007.- 9 almazaras 525.000 €
2008.- 6 almazaras 425.000 €
2009.- 5 almazaras 440.000 €
2010.- 8 almazaras 540.000 €
2011.- 9 almazaras 895.000 €
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Ayudas Fondos FEADER &

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

2011.- Resolucion de 31 de marzo de 2011, por la que se
convoca para el ano 2011 la concesion de subvenciones para
la mejora de los subproductos de la molturacion de aceituna
y otros subproductos organicos de las agroindustrias
previstas en la Orden que se cita. (BOJA n° 73 de 13/04/2011)
Subvencionable.- Hasta el 50% de la inversion.

_ o ereafiainf

Plazo presentacion.- 13 junio 2011

Guia para solicitar ayudas



Ayudas

INVERSIONES

Informes previos
Anteproyectos
Proyectos
técnicos

Obras de
Instalacion y
adecuacion

Comprade
magquinaria

GASTOS

R

A

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Gastos generales (hasta un 1299
Honorarios de consultores, ingeniercs,
arquitectos, etc

Asistenciatécnica

Visados

Etc.

Gastos de construccion y adquisicion de
bienes inmuebles (EXCEPTO COMPRA DE
TERRENQS)

Gastos de acondicionamiento de terrenos
Gastos de adquisicion e instalacion de
equipos y maquinaria NUEVOS
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CONCURRENCIA COMPETITIVA

Proceso de evaluacion de las solicitudes de acuerdo con
criterios objetivos

a) Certificacion en Produccion ecologica 25 puntos

Porcentaje que supone l|la molturacion de aceituna de
agricultura ecoldgica sobre el total de la aceituna molturada
por el solicitante: Maximo de 25 puntos (= 100% aceituna
ecologica).

b) Ser entidad asociativa: 20 puntos.
c) Ubicacidn en un espacio natural protegido: 10 puntos.
d) Creacion de empleo: Maximo de 10 puntos.

e) Compromiso de contratacion de mujeres superior al 50
por ciento para los puestos de trabajo de nueva creacion:
Maximo de 10 puntos.



GENERACION DE EMPLEO //A\\

L OCA L JUNTA DE ANDALUCIA
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N° JORNALES/ANO

Jornales
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e EIl numero de plantas de
compostaje y la produccion de
este tipo de compost ha
aumentado considerablemente.

« Se esta mejorando la fertilidad
de suelos agricolas utilizando
recursos organicos cercanos Yy
locales.

*Se esta generando empleo en esas mismas comarcas aledanas con la
construccion y puesta en marcha de las plantas de compostaje.

*Se ha constatado una tendencia a aumentar la superficie en conversion a
produccion ecologica en esas zonas.



PLAN ANDALUZ DE ACCION P
POR EL CLIMA AN

2007/7-201.2 JUNTA DE ANDALUCIA
Medidas de mitigacion de Gases de Efecto Invernadero (GEl)

« M37.- "Favorecer la reutilizacion y el tratamiento de

subproductos y residuos en la agricultura, selvicultura,
acuiculturay el sector pesquero, especialmente en las industrias
agroalimentarias y en los establecimientos ganaderos,

preferentemente para compostaje y en segundo lugar para
aprovechamiento energético".

 M38.- Apoyar la construccion de plantas de compostaje para
restos de agricultura y acuicultura.

M 68.- Aumentar capacidad captacion CO, promoviendo
practicas de uso de compost que incrementen a medio y largo
plazo el contenido de materia organica en suelo.



NORMA TIVA

« Aplicacion directa

. Se precisa autorizacion de la Agencia
Andaluza del Agua o de la
Confederacion hidrografica
correspondiente. Ley de aguas.RD Ley
1/2001 de 20 de Julio y Ley 9/2010, de
30 de julio, de Aguas para Andalucia.

RD 1310/1999 uso de lodos de
depuracion en agricultura. Transpone
Directiva UE 86/278/EE

@

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA




Zae)

N O R MAT I VA JUNTA UEAHI‘IDHLUEIH

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Compostaje _
Normativa especifica en preparacion.
. Reglamento UE 889/2008 sobre agricultura ecologica.

. Real Decreto 824/2005, de 8 de julio sobre productos
fertilizantes y Orden APA 863/2008 con sus modificaciones

En caso de realizarse depositos o balsas:

. Orden 15/11/05 CA Andalucia autorizacion y control de los
depositos de efluentes liquidos o de lodos procedentes de
actividades industriales, mineras y agrarias.

En caso de usarse estiercol en la mezcla;:

- Reglamento (UE) n® 1069/09 por el que se establecen las
normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no
destinados al consumo humano.
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Directrices para la utilizacion de excrementos de ganado en la
aqgricultura ecoldéqgica. ES/06/95/56840500: DG-AGRI

Las certificadoras han adoptado estas directrices

2.b Normas basicas

Para otros tipos de cria distintos de la cria extensiva se requiere un
tratamiento adecuado, que puede ser la transformacion en compost
de los excrementos solidos o la fermentacidon, o bien la dilucion de las
deyecciones liquidas.

3.3. Excrementos autorizados

Habida cuenta de las dos definiciones que figuran mas arriba
(relativas a cria intensiva...), los excrementos de ganado de la mayor
parte de las explotaciones de la Union Europea podrian utilizarse
despues de efectuar una transformacion adecuada en compost de los
excrementos solidos o un tratamiento (de los excrementos liquidos)

Fuente:(Gonzalvez, V. 2004. Fertilizantes y acondicionadores de suelo en agricultura ecologica en Espafia)
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Ley 7/2007 Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y Decreto
356/2010

Las Delegaciones Provinciales de Medio Ambiente estan
usualmente decidiendo que este tipo de planta de compostaje
se considera como una modificacion substancial del proceso de
molturacion y el instrumento de prevencion y control ambiental
para este tipo de actuacion es el de Autorizacion Ambiental
Unificada (A.A.U.)*




Grupo de Trabajo en el Compostaje BNy
para la Agricultura Ecologica .
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 Asesorar alos usuarios de los compost finales.

« Hacer llegar a los interesados la recopilacion de la
Informacion existente y la que se sigue generando en este
SeCtor- ] BOLETIN DE COMPOSTAJE PARA

 Informar sobre ayudas.
 Apoyar las actividades de investigacion,
transferencia de tecnologia y formacion.

 Descarga desde Centro de Recursos
en Internet documentos técnicos.

e Boletin trimestral de noticias y manual de
compostaje
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Fundamentos del proceso de
compostaje.

Materiales que es posible
procesar y como deben
combinarse.

sFactores influyen en el proceso y
como deben controlarse.

‘Formay con que dosis deben
aplicarse los compost.

‘Normativa que rige esta
actividad.

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Edicion en papel en 2008 que quedo pronto agotada. Su
version en formato digital se encuentra disponible para su
descarga.
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= Se han publicado articulos en:
-La Fertilidad de la Tierra.

T Compostaje de alperujos en

jjos en Anda

Andalucia. (verano 2010 pag.12-14)

-Agricultura Ecoldgica. Valorizacion
del alperujo como fertilizante
organico y su contribucion en
. mitigar las emisiones de CO, (otono

S uso e extd exiendiendo mas sl de b asﬂmh.ﬂ el dadi sed vertajas
El compostaje de alperujo,

vemmmonaars 2010 pag.51-57)

iritn e, sz FAD),
S

1INVESTIGACION

-Oleo. El compostaje de alperujos,
una alternativa sostenible y con
futuro para el olivar (julio-agosto
2010 pag. 24-27)
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-Adegua. Plan de competitividad del
olivar tradicional. Compostaje de
alperujos en Andalucia (febrero-11
pag.18-27)

-Alcuza. Revista del aceite de oliva
virgen y alimentos de calidad.I+D.
Fichas técnicas. Compostaje de
alperujos. (febrero-abril 2011 pag.38) i

Composting
Olive Mill Pomace: &=
The Andalusian

._M;‘.gf.‘. WA SR

-Blocycle. Composting olive mill
pomace: the Andalusian experience.
(jun-10 pag. 31-32)
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Destacados

& Compostaje

La necesidad de materia organica en la agricultura ecoldgica, hace que la utilizacion de compost para ser aplicado
en sus cultivos sea una practica muy interesante, debido a que uno los objetivos de este tipo de produccién, es
precisamente el mantenimiento de la fertilidad del suelo v su actividad bioldgica y para ello se hace necesario la
incorporacion de materia orgdnica.  Por otra parte, una de las fuentes de esta materia orgdnica gue
tradicionalmente ha sido el estiércol, es cada vez més escasa y se hace cada vez mas patente que la cantidad de
estiércol existente en un futuro cercano serd insuficiente para cubrir esa dermanda,

Boletines de compostaje

Manual de compostaje

Estudios relacionados con el compost

Subvenciones para contruccion de plantas de
compostaje

Asesoramiento especifico en compostaje

Comercializacion del Compost

Reuniones Grupos de Trabajo

INFORMACION DE INTERES

= ESTUDIOS DE COMPOSTAJE PUBLICADOS EN RE¥ISTAS CIENTIFICAS

= YOLTEADORA DE COMPOSTAIJE = SEGUIMIENTO DEL PROCESO DEL

COMPOSTAJE

Descargar video demostrativo
1. Ficha de Camipo.

Z. Tablas Cuaderno de
Campo.

En el proceso de compostaje es
clave llevar un control sobre los
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Plataforma de intercambio de experiencias.

Objetivo: Hacer llegar a los interesados la recopilacion de la
Informacion existente y la que se siga generando para
continuar mejorando esta técnica en este sector especifico.

Telefonos y correos electronicos:
955 032 648, juan.jauregui@juntadeandalucia.es
954 126 888, jose.alvarezpuente@gmail.com
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José M2 Alvarez de la Puente

954 126 668, 607868762

Jjose.alvarezpuente@gmail.com



