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1. INTRODUCCION.

La situacion energética en Andalucia presenta
deficiencias importantes. Por su gravedad, se des-
tacan dos problemas cuya resolucion exige una
actuacion enérgica. De una parte hay dependen-
cia de los productos petroliferos por encima de la
media nacional, que de por si ya es elevada. Por
otro lado el autoabastecimiento energético resulta
muy escaso.

Estos y otros aspectos se abordaran en el pre-
sente articulo y constituyen el nucleo del reto que
en materia energética debe afrontar Andalucia.
Asi, primero se presenta una vision global del
consumo vy la oferta de energia en Andalucia y se
efectiia un analisis comparativo con la situacién
espafiola. A continuacion, se evaltian las posibili-
dades de los recursos propios y en especial aqué-
llos que permiten diversificar la actual estructura
de abastecimiento energético en Andalucia. Por
ultimo, se plantean cuales son las posibilidades de
mejorar la eficiencia en el uso de la energia, pro-
poniendo lineas de actuacion.

2. CONSUMO DE ENERGIA FINAL.
ESTRUCTURA COMPARADA.

En 1980, el consumo de energia final en An-
dalucia fue de algo menos de ocho millones de
tec., fundamentaimente productos petroliferos
(seis millones de tec.) y electricidad (algo mas de
un millon de tec.). De carbon y otros combusti-
bles (lejias negras, residuos forestales) se deman-
daron en total unos doscientos mil tec. (cuadro n.°

.

De estos casi ocho millones de tec., la agricul-
tura demandd el 10 %, un 40 % el sector indus-
trial, el 40 % igualmente los sectores de comercio,
servicios y transporte y un 10 % los usos domésti-
cos. (cuadro n.° 2).

La demanda bruta de energia requerida para
suministrar ¢sos 8 Mtec. se elevan a 11 Mtec. que
se componen de productos derivados del petroleo,
10 Mtec.,, electricidad, cuatrocientos mil tec., car-
bon, trecientos mil tec., y ciento cincuenta mil
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tec., de otras fuentes (lejias negras, fitomasa). La
aportacion de recursos propios que la Comunidad
efectia a dicho consumo de energia es pequefio.
En términos globales el porcentaje de autoabaste-
cimiento es del 8 %. En ¢l caso de la electricidad
es del 33 %; del 82 % en el caso del carbon y de
0% en el caso del petrdleo. En el caso de otros
combustibles el autoabastecimiento es del 100 %.

Comparada (cuadro n.° 1) con las cifras a nivel
nacional, la situacion es aun mas preocupante. El
consumo de productos petroliferos alcanza en An-
dalucia un 82 % del consumo de energia final
frente a un 76 % en Espafia. El carbon que a nivel
nacional representa el 6 % en el caso andaluz, es
ligeramente superior al 1 %. El porcentaje de au-
toabastecimiento se sitia para e! caso espafiol en
un 30 % frente al 8 % andaluz. Estas son cifras re-
feridas a 1980. Los datos presentados son el reflejo
de la situacion de la demanda energética, supedi-

Cuadro 1

CONSUMO DE ENERGIA FINAL. ESTRUCTURA

(ANO 1980)

ESPANA ANDALUCIA
Mtec. % Mtec. %
C.solidos ............... 42 6,0 0,1 1,3
Productos petrol (1) ....... 54,4 76,0 6,2 81,6
Gasnatural. ............. 1,2 1,5 - -
Otrosgases(2) ........... 0,8 1,0 - -
Electricidad ............. 11,1 15,5 1,2 15,8
Otros .......ooovin ... ™ ™ 0’1 1,3
TOTAL .............ut 71,7 100,0 7,6 1000

(1) Incluido gas ciudad y GLP.
(2) Gas de coke, gas de alto horno y gas de refineria.
(*) Sin datos agregados.

FUENTE: Programa de actuacién sobre minerales energéticos en las diferentes
regiones en base a sus caracteristicas socioeconomicas. [nstituto Geo-
légico y Mincro. Ministerio de [ndustria y Energia. Afio 1983,

Base de dates energéticos. Ministerio de Industria v Energia. Aiio

1983.



Cuadro 2

TOTAL DE CONSUMO SECTORIAL DE ENERGIA FINAL EN ANDALUCIA Y ESPANA
{Miles de Tec - Afio 1980)

SECTORES

Agricultura, Ganaderia, Silviculturay Pesca............
Industria ... ..

Comercio, Servicios y Transportes. . ...................
Usos DOMESHICOS . vttt iieii it e iiiiiiae e

TOTALCED. ... ... e

ANDALUCIA ESPANA TOTAL
AND./ESP.

M. tec. % M. tec. % %
734 9,6 4.848 6,8 15,1
3.085 40,5 34,872 48,6 8,8
2,992 39,2 24.234 33,7 12,4
818 10,7 7.805 10,9 10,5
7.629 100,0 71.759 100,0 10,6

FUENTE: Programa de actuacion sobre minerales energéticos en las diferentes regiones en base a sus caracteristicas socioecondmicas. Instituto Geoldgico y Minero. Mi-

nisterio de Industria y Energia. Afio 1983.

Base de datos energéticos. Ministerio de Industria y Energia. Afio 1983,

tada a las fluctuaciones de mercado, excesivamen-
te dependiente de los productos petroliferos y con
bajo nivel de autoabastecimiento. Esto queda mas
patente de hecho, si se tiene en cuenta que ¢l con-
sumo energético andaluz es aproximadamente del
orden del 11 6 12 % del consumo total espafiol,
porcentaje bajo si tenemos en cuenta que ¢l 17 %
de la poblaciéon total espafiola se encuentra en
Andalucia. Por otro lado, la produccién industrial
andaluza representa el 10 % de la total en Espaiia
y el indice de ingresos es el 78 % de la media na-
cional.

Comparando la participacion de los sectores
economicos en el PIB y sus correspondientes con-
sumos energéticos (cuadro n.° 3) aparece que, en

el caso del sector primario espaiiol las cifras estan
equilibradas, 7 y 8 % respectivamente, mientras
que, en el caso de Andalucia la produccién bruta
de este sector es el 13 % frente a un consumo
energético del 11 %. Siendo el consumo total de
energia en relacion a la produccion inferior en
Andalucia que en Espafia estos porcentajes de-
muestran que el sector primario andaluz es menor
consumidor de energia que el que resulta a nivel
nacional. Esto es valido tanto para la agricultura
como para la pesca. Si se analiza la industria en el
caso andaluz, frente al caso espafiol, aparece tam-
bién menor utilizacion de la energia aunque la di-
ferencia es mas pequefia que en el caso del sector
primario. Cuenta con industria quimica, cemente-

Cuadro 3

P.I.B. Y CONSUMO DE ENERGIA FINAL. (Valores Sectoriales)

ANDALUCIA

ESPARNA

Produccién bruta (c.f.)

Consumo E. Final Consumo E. Final

Produccidn bruta (c.f.)

(108 Ptas. % TEC. % (106 Ptas. % TEC. %
corrient.) corrient.)
Sector Primario ........................ 206.860 13 753.024 11 966.378 7 4.986.916 8
Sector Industrial. . ...................... 451.452 28 3.131.026 45 4.463.626 35 35.579.837 54
Sector Servicios .........ciieiiiiiiinnn 945.473 59 3.076.713 44 7.388.597 58 24.812.203 38
TOTAL. .. ..t 1.603.785 100 6.960.763 100 12.818.601 100 65.378956 100

FUENTE: Renta Nacional de Espaiia y su distribucién provincial. Afio 1979. Banco de Bilbao.

Base de Datos Energéticos. Ministerio de Industria y Energia.

El consumo de energia en Andalucia es una estimacion. Se¢ mantiene la misma panticipacion del consumo de encrgia en Andalucia con respecto al total espa-

fiol del afio [980.
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Cuadro 4
PESO DE LA ENERGIA (*)
Desviacidn
de Andalucia
Andalucia Espaiia con respecto

a Espaiia (%)

Sector Prmario (**).......... 49 ©69 -29
Sector Industria ............. 99 LS -14
Sector Comercio, Servicios, y

Transportes, ... ocvevuneennn. 76 80 -5
Total Sectores (**)........... 58 69 ~-16
Secter Usos Domésticos. . . . .. 21 27 =22

(* Valor del consumo final directo por cada 1.000 pesetas de valor afiadido bruto,
en ¢l caso de los sectores econdmicos, o de renta familiar disponible, en el caso
del sector doméstico.

E! consumo de energia corresponde al aiio 1980.

(**) A partir del precio medio de la energia final.

ra y papel, de alto contenido energético, el resto
de las industrias son de consumo energético pe-
quefic. En cuanto a los sectores de comercio, ser-
vicios y transportes, cuya importancia en la gene-
racion del P.I.B. andaluz es similar al caso espa-
fiol, tiene niveles globales de productividad ener-
gética (produccion bruta por unidad de energia
consumida) similares. Es el sector transporte el
que esta consumiendo poca energia y probable-
mente de una manera poco eficaz.

Si se analizan los modelos de consumo (cuadro
n.* 4) en los dos casos que nos ocupan, Andalucia
y Espafia, se obtiene que por cada 1.000 pesetas
de Valor Anadido Bruto generado por el sector
agrario s han gastado en energia, en el caso anda-
luz 49 pesetas y 69 pesetas en el caso espafiol. Re-
ferente al sector industrial, 99 pesetas se dedican a
energia en el caso andaluz y 115 pesetas en el caso
espafiol. Y en cuanto a los sectores de comercio,

Cuadro §

EVOLUCION DE LA DEMANDA
Previsiones del PEN

1982 1986 1990 1992

Millonesde Tec. ............... 70 80 92 98
Crecimiento relativo ............ - 14% 15% 7%
Modificado (Conservacion Diver-

sificacion) ..., 70 76 85 88
Crecimiento relativo............ - 9% 12% 4%
Impacto (C/D) ................. - 4 7 10
Correccién (C/D) . .......ovee . - 5% 8% 10%
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servicios y transportes, 76 pesetas en el caso anda-
luz v 80 pesetas en ¢l caso espafiol. En términos
globales, 58 pesetas por cada 1.000 pesetas de Va-
lor Afiadido Bruto se dedican a energia y en el
caso espafiol 69 pesetas. Estas cifras, aunque al no
ser actuales, habran sufrido alguna desviacion, co-
rroboran las consideraciones actuales, la agricul-
tura esta poco mecanizada, la industria bipolari-
zada en cuanto a consumo energético, insuficiente
dotacidn de transportes publicos y consumo en el
sector doméstico pequefio.

3. PREVISIONES EN MATERIA DE AHO-

"~ RRO, CONSERVACION Y DIVERSIFICA-
CION DE LA ENERGIA DEL P.E.N.
CASO ANDALUZ.

Las previsiones de consumo de energia final
son de 80 Mtec. en 1986, 92 Mtec. en 1990 y 98
Mtec. en 1992. La politica energética nacional es-
tablece dos mecanismos correctores a esta tenden-
cia de crecimiento. Esta consiste en: Diversificar
las fuentes de suministro de energia y en intensifi-
car la mejora en el uso de la energia. Ellos dardn
lugar a correcciones a la demanda prevista, sefia-
lada anteriormente, v que seria de 4 Mtec. en
1986; 7 Mtec. en 1990 y 10 Mtec. en 1992. El cre-
cimiento medio acumulado del periodo 1982-92
de la demanda tendencial seria de un 3,4 % frente
aun 2,3 %; 2% en el periodo 1982-86; 3 % en el
periodo 1086-90 y 1 % en =l periode 1990-92, si
se cumplen las previsiones de ahorro. (cuadro n.°
3).

El consumo tendencial previsto para Andalu-
cia seria de 9 Mtec. en 1986, 11 Mtec. en 1990 y
13 Mtec. en 1992, Los dos tipos de acciones indi-
cadas, diversificacion de la estructura de abasteci-
miento y un consumo mads racional de la energia
son validas para el modelo energético andaluz.
Dichas medidas darian lugar a correcciones en la
demanda prevista de algo menos de medio millén
de tec. para 1986, cerca de 1 Mtec. en 1992 y re-
presentan el 4 %, 7 % y 10 % de las demandas ten-
denciales de esos afios. Los crecimientos medios
acumulativos del consumo de energia final objeti-
vo serian del 3% (1982-6); 5% (1986-90); 2 %
(1990-92).

De cara a la diversificacion en la utilizacién de
fuentes energéticas cabe decir gue, en una encues-
ta realizada en el afio 1982 a las empresas andalu-
zas sobre la utilizacion de recursos energéticos no
convencionales aparece que se consumieron unos
cuatrocientos mil tec. de residuos, (cuadro n.° 6),
fo que demuestra, por un lado, una cifra mas ele-
vada de lo que le corresponderia al resto del con-
sumo energético y por otro que ¢l tema de la di-



versificacién estd siendo ya objeto de atencion por
parte de los consumidores de energia. Desde el
punto de vista de la diversificacion, es necesario el
establecimiento de acciones inmediatas en los si-
guientes terrenos: (cuadro n.° 7).

1. En biomasa y en lo que se refiere a la utili-
zacidn de residuos forestales: ramon de oli-
vo, orujillo, se podria llegar a sustituir el
38 % del consumo de fuel-oil v de electrici-
dad de la Comunidad. Se estima el poten-
cial en unos 700.000 tec/afio.

2. En cuanto a la energia hidroeléctrica, urge
evaluar detalladamente los emplazamientos
de nuevos saltos y la reahabilitacién de
otros que estan abandonados en la actuali-
dad.

3. En cuanto al aprovechamiento de la energia
solar con fines térmicos cabe decir que, del
total de paneles instalados en el territorio
nacional, el 25 % corresponde a Andalucia,
siendo conveniente ampliar este uso aten-
diendo a la demanda de agua caliente y va-
por de determinados procesos industriales y
agricolas.

4. En lo que se refiere a la energia edlica, es
necesario la configuraciéon de un mapa eoli-
co con un desarrollo paralelo de la tecnolo-
gia nacional y de la andaluza.

5. En lo que se refiere a la produccién de
energia eléctrica mediante la transforma-
cion de la energia solar con células fotovol-
taicas, habra que continuar el proceso de
mejora en la fabricacion de paneles y en la
aplicacién de nuevos sistemas aprovechan-
do las excelentes condiciones climatologi-
cas que en este terreno, ofrece el territorio
andaluz.

6. Se habrd de intensificar la investigacion en
la utilizaciéon de biogas y en los cultivos
energéticos.

7. En cuanto al carbon, se habra de facilitar su -

penetracion en la industria y la agricultura.

8. Las exploraciones en ¢l Valle del Guadal-
quivir y en el Golfo de Cadiz habran de in-
tensificarse para conocer el potencial real
de gas natural de la zona. .

En cuanto a las posibilidades de conservacién
en el uso de la energia, estan presentes varios pro-
blemas importantes de diversa indole; de caracter
técnico, en cuanto a detectar las medidas a aco-
meter; de caracter economico, en lo que se refiere
a calcular exactamente la rentabilidad de la inver-
sion; de tipo financiero, al poder afectar las condi-

Cuadro 6
UTILIZACION ACTUAL DE RESIDUOS

PROVINCIA N.e TEC. %
EMPRESAS
Almeria ............. 37 30.849,00 1,60
Cidiz................ 58 11.029,20 0,57
Cordoba ............. 53 11.056,50 0,57
Granada............. 82 33.343,43 1,73
Huelva .............. 50 209.256,25 10,85
Jaén................. 90 50.750,00 2,63
Milaga .............. 64 10.977,00 0,57
Sevilla............... 96 60.474,75 3114
TOTAL ............. 530 417.736,13 21,66

ciones del crédito a la realizacién o no de una in-
version. A todo ello, hay que afiadir el hecho de
que en las grandes empresas existe una falta de co-
nexion entre los diferentes Departamentos, que
dificulta la deteccién de inversiones rentables que
incluso podrian ser autofinanciadas.

En las pequeiias sociedades, la problemdtica es
diferente. Estas carecen de medios técnicos para
determinar las inversiones mds rentables en con-
servacion de la energia. Por todo ello, es necesario
que la utilizacién global de la energia tenga, desde
la Optica empresarial, una atencién especial y es-
pecifica de la que, por distintas causas, vienen
adoleciendo la mayoria de las empresas. Por ulti-
mo el empleo de la cogeneracion de energia en

Cuadro 7

ENERGIAS RENOVABLES Y CONVENCIONALES.
POTENCIAL DE LOS RECURSOS PROPIOS

Potencia Energia
instalable suministrada
MwW TEC/ANO
Edlica.......coveeniaeniiienann. 275 100.000
Minihidraulica .................... 150 60.000
Biomasa................ ... ... 700.000
Solar.........ooiiiiiniiiin
—Baja temperatura .............. 16.000
-Fotovoltaica .................. 7,5% 1.500
Gas (Golfode Cadiz) . .............. 286.000
TOTAL ... 4325 1.163.500
{*} MW Pico.
FUENTE: ILDA.E.
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complejos industriales merece que tenga especial
atencion va que, pudiendo ser muy rentable su
utilizacion, estas inversiones no se realizan por ser
de gran cuantia y no estar suficientemente anali-
zadas sus ventajas.

4. RESUMEN DE ACTIVIDADES.

A continuacién, se sefialan las lineas de actua-
¢idén que se proponen. Por una parte, la racionali-
zacion del uso de energias convencionales y para
ello las distintas administraciones deberan prestar,
en determinadas condiciones, apoyo técnico vy fi-
nanciero. Y por otra, el mejorar el nivel de infor-
macion para conseguir un eficaz seguimiento de
las inversiones efectuadas. No han existido sufi-
cientes mecanismos de control de las subvencio-
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nes otorgadas al amparo de la Ley de Conserva-
cion de la Energia del afio 1980. Estas han podido
desviarse a financiar inversiones no deseadas.

Respecto al desarrollo de energias renovables,
es fundamental descentralizar su gestion. Asimis-
o, habra de fomentarse el desarrollo tecnologico
en Andalucia que cuenta con ventajas debidas a
su situacion geografica, variedad e importancia de
recursos, alto potencial de generacién de residuos
forestales, etc., que permita que esta regién se si-
tie en primera linea en cuanto al uso de energias
alternativas. Igualmente, son necesarias las actua-
ciones pertinentes que aumenten los niveles de
uso de la energia. Se han de mejorar las prestacio-
nes asi, se han de eliminar las frecuentes interrup-
ciones en el suministro de energia eléctrica a dive-
sas zonas rurales que se producen y que coarten el
desarrolio de la agricultura.
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