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LINTRODUCCION

De acuerdo con la Encuesta de Poblacién Activa,
el empleo ha crecido en Andalucia durante el periodo
1985/89 (ambos inclusive) a una tasa anual media del
4,5%, la mds alta de todas las Comunidades Auténo-
mas y muy superior a la media espaiiola, 2,6%. Este
crecimiento singular se ha conseguido pese a la
estructura productiva regional y no gracias a ella®.

Por otra parte, de acuerdo con la base de datos
del proyecto HISPALINK®™, el valor afiadido regio-
nal ha crecido durante el mismo periodo, 1985/89, a
una tasa del 5,5%, signiticativamente superior a la
media nacional, préxima al 4,1%.

Estos son hechos muy positivos y esperanzadores,
pues revelan la ruptura de una situacién tradicional
adversa. Es bien conocido el hecho de que en el perio-
do de fuerte crecimiento econémico espafiol de los
afios sesenta, la mano de obra excedentaria de la agri-
cultura andaluza se veia obligada a emigrar a otras
regiones, donde se Jocalizaba entonces la creacién de
empleo, principalmente de naturaleza industrial. Esa
situacién ha cambiado durante el referido quinquenio,
pues la produccién y la creacién de empleo se han
concentrado en regiones y en sectores diferentes.

Este cambio de comportamiento se ha producido
durante un perfodo de auge en el entorno econémico
nacional e internacional. Sin embargo, las perspecti-
vas econémicas han cambiado a lo largo de 1990,
habiéndose agravado en la actualidad debido, sobre
todo, al cambio de expectativas operado a escala
internacional como consecuencia de la guerra del
Golfo Pérsico.

A este hecho hay que afadir que muchos proble-
mas estructurales que tradicionalmente vienen gravi-
tando sobre la economia andaluza adn persisten a
pesar del crecimiento experimentado en los ultimos
afios. Entre ellos cabe destacar los siguientes por su
incidencia directa en el mercado de trabajo: peso
relativamente grande del sector agricola, escasa arti-
culacién del sistema productivo, dependencia tecno-
16gica, limitados recursos financieros propios y esca-
sa cualificacion de la mano de obra.

La existencia dc estos problemas nos obliga a
cuestionar el potencial de desarrollo endégeno que
posee la regidn, aspecto de suma importancia en una
fase contractiva del entorno ecenémico como la
actual. Cabe, pues, preguntarse si la desaceleracion
del crecimiento que se viene registrando en el entor-
no econdmico nacional e internacional va a modifi-
car sensiblemente la favorable posicidn relativa que
ha venido ocupando la Comunidad Auténoma Anda-
luza en el conjunto espaiiol.

Por otra parte, el crecimiento privilegiado del
empleo en Andalucia durante el Gltimo quinquenio
no ha impedido, sin embargo, que nuestra Comuni-
dad Auténoma siga registrando las cifras de paro
mds altas de Espafia. El motivo obvio de este hecho
es que el ritmo de creacion de empleo, siendo tan
alto, no ha sido lo suficiente para compensar el ele-
vado crecimiento experimentado por la poblacidn
activa. Este crecimiento obedece principalmente a
dos factores: las fuerzas demograficas y el fuerte

(1) Este trabajo se ha financiado en parte con una ayuda de investigacién concedida por la Consejeria de Educacion de la Junta de Anda-

tucfa (Grupo de investigacién N° 1.096).
(2) Con la colaboracién de Jesiis Sdnchez.

(3) Aplicando el anilisis shift-share en el periodo 1985/89 (ambos inclusive) a los datos relativos al empleo por Comunidades Auténo-
mas, Lépez Delgado (1990) obtiene que en el caso de Andalucia la correspondiente componente estructural es negativa durante los afios

1986, 87 y 88.

4) El objetivo de HISPALINK es Ia modelizacién econdmica a medio plazo de las Comunidades Auténomas espafiolas con fines de pre-
diccidn. En este proyecto patticipan en la actualidad (rece equipos universitarios extendidos por 1a geograffa espaiiola. Cada uno de ellos
se ocupa de la construccién de un modelo regional, asf como de la elaboracién periddica de predicciones de un conjunto de macromag-
nitudes de la correspondiente Comunidad Auténoma. Dos veces al aito todos los equipos se retinen para informar sobre Ja marcha de las
cotespondientes sconomias regionales y suministear las predicciones proporcionadas por los respectivos modelos.
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aumento experimentado por la participacién femeni-
na en el mercado de trabajo.

En la actualidad 1a tasa de paro andaluza se sitta
en torno al 26%, unos diez puntos por encima de la
media nacional. Teniendo ¢n cuenta que la tasa de
paro cspaiiola es la mdas alta de los pafses de la
OCDE, se comprende que éste siga siendo el proble-
ma sociocecondmico mds sobresaliente de nuestra
Comunidad Auténoma,

En las circunstancias adversas que conforman el
panorama econdmico actual, es preciso plantearse
hasta qué punto es de esperar que el problema del
pare andaluz se agrave a medio plazo.

Para intentar responder a este tipo de cuestiones
hay que contemplar las vertientes de oferta y deman-
da del mercado de trabajo, pues el paro es la conse-
cuencia del desequilibrio entre ambas magnitudes.
Para hacerlo, ademds, con rigor es preciso adoptar
un enfoque cuantitativo, necesariamente basado en
un modelo, que permita incorporar simultineamente
en el andlisis los aspectos mas relevantes del proble-
ma, que a nuestro juicio son los que siguen.

Por lo que se refiere a la oferta de empleo, el
modelo ha de reflejar, con un adecuade grado de
desagregacion sectorial, el comportamiento de la
produccién y del empleo de la economia andaluza,
las correspondientes interdependencias sectoriales
y sus conexiones con el entorno nacional e interna-
cional.

Por ¢l lado de la demanda de empleo (oferta de
mano de obra) el modelo debe tener en cuenta tanto
las fuerzas demogrificas como el fuerte crecimiento
experimentado por la tasa de actividad de la mujer
cn Andalucia. Este crecimiento presenta una tenden-
cia creciente debida a factores socicldgicos. Al
mismo tiempo hay evidencia de que la tasa de activi-
dad femenina en Andalucia es significativamente
sensible al ciclo econémico ~véase Otero (1990)—.
Esto significa que cn la fasc contractiva del ciclo
existe paro encubierto en un grado significativo,
principalmente en el colectivo de las mujeres. Cuan-
do se inicia la recuperacidn y se crean nuevos

empleos netos, las mujeres desanimadas en la ante-
rior fase contractiva comienzan a buscar empleo,
incorpordndose de esta forma a Jas estadisticas como
poblacién activa. Este fenémeno se denomina en la
literatura especializada “efecto 4nimo”. Al iniciarse
una fase contractiva el signe del fenémeno se invier-
te, dando lugar al “efecto desdnimo”, lo que se (ra-
duce en una contraccién de la poblacién activa.
Debido a estos fendmenos animo-desdnimo, €l paro
no es tan sensible, como serfa de esperar, a los pro-
cesos ciclicos de creacidn y de destruccion de
empleo. Sin un modelo cuantitativo que recoja estos
efectos no es posible proporcionar una respuesta
rigurosa a la cuestién planteada.

El propésito bisico de este articuio es responder
a las cuestiones antes formuladas. Para ello se mos-
trardn las predicciones de valores afiadidos, empleo,
poblacién activa y paro, obtenidas mediante un
modelo demoeconométrico, MEDEA (Modelo Eco-
nométrico-Demogrifico para Andalucia), con el que
venimos realizando predicciones de estas macro-
magnitudes en Andalucia, en el seno del proyecto
HISPALINK.

El resto del articulo estd estructurado como
sigue. Ei apartado 2 se ocupa de la metodologia uti-
lizada. En €l se describe la estructura del modelo, las
fuentes estadisticas utilizadas, la especificacién de
las ecuaciones del mismo en su version actual y los
resultados de las estimaciones. Por altimo, en el
apartado 3 se comentan las predicciones obtenidas
con el modelo, y se extraen conclusiones, Las pre-
dicciones cuantitativas propiamente dichas figuran
en al Anexo.

2. METODOLOGIA.
EL MODELO DEMOECONOMICO MEDEA

2.1. Introduccion

El enfoque metodolégico de MEDEA se expuso
en unas jornadas celebradas en Marbella en 1986, en
las cuales s¢ comenzé a gestar el proyecto HISPA-
LINK®. Aunque la filosofia inicial del modelo se

(3) “Jornadas sobre Aplicaciones de los Modelos Econométricos a los Problemas Regionales”; Marbella, Octubre 1986. Con algunas
modificaciones Ya comunicacidn correspondiente se publicd en: Otero et al {1988),
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sigue manteniendo, a lo largo del tiempo se han ido
produciendo versiones sucesivas y aqui haremos una
breve descripeidn de la versidn actual del mismo.
Basicamente, MEDEA estd constituido por los
siguientes subconjuntos de modelos o bloques de
ecuaciones:

(H) Un submodelo demografico.

(II) Un bloque de ecuaciones de valores afiadidos
sectoriales.

(II1) Un bloque de empleos sectoriales.

(TV) Un bloque de ecuaciones de mercado de
trabajo.

El funcionamiento de estos bloques de ecuacio-
nes es recursivo. El primero es el modelo demogra-
fico, mediante el cual se obtienen proyecciones de
poblacién por sexo y grupos de edad por el método
tradicional que combina componentes y cohories.
Previamente se lleva a cabo un andlisis en profundi-
dad de las migraciones, a fin de formular las hipdte-
sis mas convenientes para obtener las proyecciones
de poblacién.

E} bloque de los valores afiadidos sectoriales,
participa del enfoque de la demanda, En €l se deter-
minan los valores afladidos sectoriales en funcién de
un conjunto de variables ex6genas nacionales y
otras regionales. Los valores histéricos y predichos
de las variables nacionales se obtienen del modelo
nacional Whartom-UAM al que nos referiremos mds
adelante.

El bloque de los empleos estd formulado bajo el
enfoque de la demanda derivada, supuesta una fun-
cién de produccién Cobb-Douglas.

Por dltimo, el bloque del mercado de trabajo
determina la poblacioén activa en funcién de varia-
bles demogréficas (poblacién potencialmente activa)
y econdmicas (la ocupacién), puesto que las tasas de
actividad en Andalucia, particularmente Ja femeni-
na, se muestran particularmente sensibles al ciclo
econémico, como se ha expuesto en la introduccion.

La figura | representa esquemdticamente la
estructura de MEDEA. Dentro de la tipologia de los
modclos econométricos regionales, éste pertenece al
2rupo que aplica el denominado enfoque fop-down.

Esto significa que las relaciones de causalidad van
del modelo nacional al regional y no a la inversa.

Junto a este enfoque econométrico, venimos
desarrollando otra metodologfa complementaria para
predecir el empleo sectorial que se basa en la mode-
lizacién Box-Jenkins (ARIMA multivariante).
Mediante estos modelos se predice el empleo secto-
rial a corto plazo de acuerdo con la informacion
suministrada por la EPA (Encuesta de Poblacién
Activa) y por diversos indicadores coyunturales de
la actividad econdmica regional. Este enfoque, de
acuerdo con Weller (1989), se viene utilizando
recientemente como alternativa a los modelos eco-
nométricos para paliar las necesidades de informa-
cién regional que estos plantean.

Nosotros, sin embargo, estamos utilizando este
enfoque, mis como complemento, que como alter-
nativa de las predicciones de empleo a medio plazo
que proporciona el modelo econométrico. Como
ambas predicciones se basan en modelos y en datos
diferentes, los resultados son también diferentes, 1o
que permite utilizarlos para analizar la sensibilidad
de las conclusiones finales en relacién a las hipdtesis
de partida y a las fuentes de informacion.

Un proyecto para futuras investigaciones consis-
te en ampliar el modelo de manera que a medida que
se vaya disponiendo de informacidn, incorpore otros
bloques de ccuaciones relativas al consumo, la
inversién, la renta y otro que recoja variables relati-
vas al gobierno regional.
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2.2. Los datos

El modelo nacional de que se dispone en el pro-
yecto HISPALINK es el modelo Wharton-UAM,
operativo desde 1981, que proporciona predicciones
periddicas a medio y largo plazo para la economia
espafiola. Dicho modelo estd integrado en el proyec-
to internacional LINK, patrocinado por las Naciones
Unidas y dirigido por los profesores Laurence R.
Klein (Universidad de Pennsylvania) y Bert Hick-
man (Universidad de Standford).

Adicionalmente, disponemos de una base de
datos propia, elaborada conjuntamente por los equi-
pos integrantes del proyecto HISPALINK entre
1987 y 1989, que se va actualizando periddicaren-
te. Esta base consta de datos definitivos para el
periodo 1970 a 1987 y de actualizaciones provisio-
nales hasta 1989, los datos se refieren a las siguien-
tes variables y sectores econdémicos de todas y cada
una de las Comunidades Autdénomas:

I) Variables:

— Valores afiadidos sectoriales

-~ Empleos sectoriales

— Remuneracién de los asalariados (en algunos
sectores).

ID) Sectores:

— Agricultura

— Energia

— Bienes Intermedios

— Bienes de Equipo

— Bienes de Consumo

— Construccion

— Transportes y Comunicaciones
— Resto servicios

Esta desagregacion sectorial es compatible con
el Sistema Europeo de Cuentas Integradas (SEC) y
se ha llevado a cabo a partir de la R44 de Contabili-
dad Nacicnal.

La elaboracién de cada una de las series sectoria-
les, por lo que se refiere a los Valores Afiadidos en
el periodo 1970/80, se ha realizado siguiendo las
directrices del INE, sobre la base de indicadores sec-

toriales, a fin de obtener las ponderaciones de cada
Comunidad Auténoma sobre el total Nacional del
correspondiente sector o variable .

Aparte de esta informacién elaborada dentro del
proyecto HISPALINK, se dispone de informacion
procedente del INE, entre la que cabe destacar: Con-
tabilidad Regional, EPA desagregada a 17 ramas y
Censos de Poblacidn.

2.3. Modelo a medio plazo

A continuacién se describe brevemente el conte-
nido de cada uno de los bloques de ecuaciones que
componen el modelo demoeconométrico.

Hay que significar que en nuestro modelo la
relaciones de causalidad van de la demografia a la
economia y no en sentido inverso. Esto significa que
renunciamos, por €l momento, a formular modelos
causales de las tasas de natalidad y de las migracio-
nes. Para tratar de explicar el comportamiento de la
tasa de natalidad y de los movimientos migratorios
mediante modelos causales habria que considerar,
en un contexto multirregional, muchos factores
sacioecondmicos sobre los que actualmente carece-
mos de informacion.

2.3.1. Submodelo demogrdfico

Las proyecciones de poblacion se realizan median-
te el método de cohorte-supervivencia, también cono-
cido con el nombre de método de las componentes.

Estas componentes son la mortalidad, la fecundi-
dad y las migraciones, las cuales se analizan por
separado para después integrarse a fin de obtener las
proyecciones.

El instrumento bdsico de este método es la tabla
de mortalidad. Esta tabla tiene un caricter transver-
sal, dade que se construye a partir de todas las
cohortes existentes en un momento dado.

A partir de la tabla de mortalidad se obtienen las
series de probabilidades de paso, que son las que
permitiran las proyecciones de poblacion. Estas pro-

6) Esta base de datos estd publicada en su version original en HISPALINK (1988).
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yecciones se realizan por sexo y edad. Las proyec-
ciones estdn condicionadas a las hipotesis que se uti-
licen en relacion con el comportamiento futuro de la
tres componentes bdsicas antes mencionadas. El
modelo demogrifico aparece formalmente descrito
en Otero y Sdnchez (1987).

Para las (ltimas proyecciones de poblacion, obte-
nidas en Otero y Sanchez (1990Q), se ha partido de los
datos correspondientes al Padrén de habitantes de
1986 y se ha hecho uso de las siguientes hipdtesis.

En primer lugar, hemos supuesto que el estado
de la mortalidad se va a mantener constante e igual
al nivel observado. Esta hipétesis es plausible dados
los ¢levados valores de la esperanza de vida al nacer
y puesto que el horizonte de proyeccién no es tan
largo como para esperar que se presenten cambios
significativos.

En segundo lugar en relacién con la fecundidad
se ha supuesto que seguird perdiendoe intensidad
hasta que ¢l nimero medio de hijos por mujer se
sitde en torno a 1,7. Por otra parte, para predecir las
tasas especificas de fecundidad se ha hecho uso de
un modelo gamma, en el que la variable aleatoria es
la edad de las madres en el momento de procrear y
se ha supuesto que tanto la media como la desvia-
cién estindar de esta variable van a descender lige-
ramente a lo largo del perfodo de prediccién.

Finalmente, las proyecciones han sido abiertas
para la mayoria de las provincias, pues a la vista de los
saldos migratorios observados durante el periodo
1981/86, ésta parecfa ser la hipétesis mds plausible. Se
han estimado los saldos migratorios por grupos quin-
quenales de edad y se han llevado a cabo extrapolacio-
nes de los mismos para el horizonte de proyeccion.

Las predicciones de poblacién se han omitido
por falta de espacio. Las predicciones de poblacion
mayor de 16 afios (poblacién potencialmente activa)
se han utilizado como variable explicativa para obte-
ner predicciones de poblacién activa.

2.3.2. Bloque de valores afiadidos sectoriales

El bloque de Valores Afiadidos consta de ocho
ecuaciones de comportamiento y tres ecuaciones con-
tables. Las ecuaciones de comportamiento vicnen
referidas a cada wno de los sectores productivos men-

cionados en ¢l apartado correspondiente a los datos, y
se han formulado desde el punto de vista de la deman-
da. Bajo esta perspectiva, se puede establecer a priori
que el Valor Afadido Regional de cada sector depen-
de de la evolucién de los precios de produccién, del
Valor Afiadido Nacional del sector correspondiente
y/o de alguna variable que recoja la evolucién del
resto de los sectores productivos de la region.

Las estimaciones que figuran en la tabla 1 del
Anexo se basan en esta formulacién tedrica, pero
incluyen aspectos particulares que empiricamente se
han revelado significativos. Sélo la funcién del
Valor Anadido del Sector Energfa se adapta perfec-
tamente a la formulacién anterior. En dicha ecuacidn
aparecen la variable VANI, variable regional que
viene definida por una de las relaciones contables, el
Valor Afiadido Nacional y el precio de produccion
correspondientes al sector. Por todo ello, podemos
decir que éste es un sector mixto, en el sentido de
que su Valor Anadido depende tanto de la evolucién
nacional del propio sector como de la situacion eco-
némica regional.

También podria clasificarse como sector mixto
el Sector Industrial de Bienes de Consumo, en el
que intervienen como explicativas VTOT, definida
come la suma de los Valores Afiadidos Sectoriales
de la regién, y las Importaciones Nacionales de Bie-
nes de Consumo. El sector de Construccidn también
cuenta con VIOT como explicativa junto al valor
anadido nacional del sector (VBES).

Segin las especificaciones finalmente estimadas,
los sectores Agricultura, Manufacturas de Bienes
Intermedios y de Bienes de Equipo y Servicios son
sectores fundamentalmente exportadores, ya que se
ven afectados por variables nacionales.

Por iltimo, y como era de esperar, el sector de
Transportes y Comunicaciones queda especificado
como sector local.

Por otra parte, los precios sélo aparecen como
variables significativas en tres sectores: Transportes

y Comunicaciones, Bienes de Equipo y Energfa.

Las especificaciones son dindmicas con sélo dos
excepciones: los sectores Energia y Bienes Intermedios.

La estimacion se ha realizado por minimos cua-
drados ordinarios en aquellas ecuaciones que o
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presentan simultaneidad y por minimos cuadrados
bietdpicos en todas aquéllas que incluyen, como
explicativa, alguna variable enddgena del modelo.
La herramienta de célculo utilizada ha sido el soft-
ware econométrico MicroTSP. Los datos se refieren
al periodo 1970/89, con una periodicidad anual.

De los resultados de la estimacién cabe destacar
que todos los coeficientes de determinacién son
superiores al 80% y que todas las variables son sig-
nificativas individualmente, excepto en algiin caso
puntual en el que se detectaron problemas de multi-
colinealidad.

2.3.3. Bloque de empleos sectoriales

El bloque de empleos estd formado por ocho
ecuaciones de demanda de empleo sectoriales, deri-
vadas de funciones de produccién implicitas del tipo
Cobb-Douglas. Por tanto, la relacién establecida es
lineal en el logaritmo de las variables. Como varia-
bles explicativas aparecen, consiguientemente, el
Valor Afiadido Regional de cada sector y la relacion
salario unitario/precio del capital (se ha tomado
como variable proxi del precio del capital el tipo de
interés a largo plazo de las obligaciones de UNESA).

La especificacién empirica es coincidente con la
formulacién tedrica bdsica excepto en los sectores
Energia y Bienes de Consumo. Para el primero, los
ajustes son mejores si se sustituye el Valor Afiadido
Regional por su correspondiente nacional, y para el
sector de Bienes de Consumo se ha especificado una
funcién similar a la del modelo DMS para la econo-
mia francesa —Puig, J.P. (1988)-. Asimismo, cinco
de las ocho ecuaciones son dindmicas.

Los resultados, que pueden verse en la tabla |
del Anexo, son satisfactorios en cuanto a la bondad
del ajuste y significacion individual de los coeficien-
tes, con algunas salvedades que, como en ¢l blogue
de Valores Afiadidos, son provocadas por problemas
de multicolinealidad.

2.4, Modelos a corto plazo (ARIMA)

Como complemento del modelo econométrico
relativo al bloque de empleos, hemos hecho uso del

andlisis de series temporales para obtener prediccio-
nes de empleo a corto plazo por sectores econdmi-
cos. Los datos estan constituidos por las series tri-
mestrales de Poblacién Ocupada por sectores
(Agricultura, Industria, Construccién y Servicios)
que proporciona la Encuesta de Poblacién Activa
(INE). El periodo muestral se extiende desde el ter-
cer trimestre de 1976 al segundo de 1990, dltimo
dato disponible al realizar el presente estudio.

La modelizacidén del comportamiento de las
series citadas se ha realizado mediante el analisis
Box-Jenkins. Como inputs se han probado diversos
indicaderes regionales de la actividad econémica.

En el caso del empleo en la Industria se ha esti-
mado una funcién de transferencia con el Indice de
Produccién Industrial de Andalucia (IPTAN) como
input. Segiin los resultados obtenidos, esta variable
actdia como un indicador adelantado, en cuatro tri-
mestres, del empleo industrial y ha sido la tinica que
se ha mostrado efectiva del conjunto de indicadores
que hemos probado. La utilizacién del IPIAN reduce
el perfodo muesiral al comprendido entre el primer
trimestre de 1980 y el segundo de 1990.

Para los tres sectores restantes se ha optado por
una modelizacidn univariante del empleo ante la
imposibilidad de encontrar, por ahora, indicadores
adelantados adecuados. Asi, ni el consumo de
cemento, ni los proyectos visados de viviendas, ni la
licitacién oficial se han evidenciado como indicado-
res significativos del empleo en Construccién, Otro
tanto ha sucedido con las pernoctaciones en hoteles
o las entradas de viajeros en el caso del empleo en
Servicios.

Durante el perfode muestral considerado se han
producido dos cambios en la Encuesta de Poblacidn
Activa que afectan a las series analizadas. En el pri-
mer trimestre de 1984, el empleo comunitario pasd a
ser considerado paro subsidiado. A partir del segundo
trimestre de 1987, las estad{sticas de empleo acusan
cambios de definicién en la EPA. Tras analizar las
series llegamos a la conclusion de que el empleo en
Agricultura resulta afectado, especialmente en los
datos relativos a 1984, por el primero de los cambios
citados. Dicho cambio también parece afectar clara-
mente al empleo en Construccidn, para el que apare-
cen delimitados dos subperiodos . Finalmente el

(7y También se han corregido Iss observaciones correspondientes al segundo trimestre de 1984 del empleo en Construecion, y al primer

trimestre de 1985 y 1988 del empleo en Agricultura.
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empleo en Servicios resulta sensible al cambio de
definicidn del segundo trimestre de 1987. Consiguien-
temente se ha procedido a corregir las series citadas de
dichos efectos antes de abordar su modelizaci6n.

Los resultados de las estimaciones aparecen
reflejados en la tabla 2 del Anexo. En todos los
casos la estimacion estd bien definida, admitiéndose
residuos que se comportan como ruido blanco. Las
predicciones obtenidas se refieren en todos los casos
a las series originales y figuran en la tabla 5 del
Anexo. Dadas las caracteristicas del método utiliza-
do, disefiado para predecir a corto plazo, la fiabili-
dad de las predicciones disminuye rdpidamente con
el horizonte de prediccién. Si a ello unimos la gran
incertidumbre que preside la coyuntura en estos
momentos, cabe considerar como meramente indica-
tivas las predicciones de horizonte superior a cuatro
trimestres.

2.5. Mercado de trabajo

La formulacién detallada de las ecuaciones que
constituyen el bloque de mercado de trabajo de
MEDEA, aparece en Otero ef al (1990). Aqui nos
vamos a limitar a exponer los hechos en que se basa
dicha formulacién.

El motivo fundamental de que los esfuerzos que
se vienen registrando desde 1985 en la creacién de
empleo, tanto a escala nacional como regional, no
hayan venido acompafiados por una reduccion para-
lela en la tasa de paro se encuentra en el rdpido cre-
cimiento de la poblacién activa. Este crecimiento
obedece a diversas causas. Por una parte estd el fac-
tor demogrifico; en Espafia y, de forma mds acusa-
da, en Andalucia, las tasas de fecundidad comenza-
ron a descender mds tarde que en los paises de
Europa Occidental y contindan atin a niveles mds
altos que las de estos paises. Por otra parte, la tasa
de participacién de la mujer es mds baja que la
media europea, motivo por ¢l que no ha dejado de
crecer durante los dltimos quince afios, incluyendo
el periodo de crisis de empleo (1974/1984) en el que
Unicamente se retardd su crecimiento, Por dltimo, la
recuperacién del empleo iniciada en 1985 reforzé el
crecimiento de la tasa de actividad femenina debido
al ya mencionado “efecto dnimo”.

La tasa de actividad de los varones, en cambio,
ha disminuido ligeramente durante los dltimos afios,

por lo que no hay evidencia de su sensibilidad al
ciclo econémico.

Por otra parte, el comportamiento de las tasas de
actividad para cada sexo difiere sensiblemente al
pasar de unos grupos de edad a otros. De acuerdo
con este hecho, los modelos de prediccién de oferta
de trabajo a largo plazo deben contemplar a la
poblacién desagregada no sélo por sexo, sino tam-
bién por grupos de edad. En el caso de Espafia
puede consultarse el trabajo de Miguel y Agiiero
(1986). En cambio, en las predicciones a corto y a
medio plazo la estructura de la poblacidn por edades
no se altera sensiblemente y las regularidades obser-
vadas en el comportamiento de la tasa de actividad
cotrespondiente a cada sexo es factible que se man-
tengan a lo largo del horizonte de prediccion. El
nivel de actividad econdmica, el volumen de la
poblacién y su estructura por sexo son, entonces, los
factores mis relevantes para explicar el comporta-
miento de la poblacion activa. Estos son los factores
que hemos considerado aqui.

De acuerdo con el andlisis que precede se con-
templan en el modelo dos ecuaciones de oferta de
mano de obra para predecir Ia poblacién activa por
sexo. La poblacién activa masculina se hace depen-
der de factores demogrificos (la poblacién mayor de
16 afios) y, en principio, de factores econémicos
coyunturales (el nivel de ocupacién). Pero esta dlti-
ma variable no ha resultado de hecho ser significati-
va, lo que evidencia que la participacion masculina
no es sensible al ciclo econdmico. En cambio, la
tasa de actividad femenina depende de la tasa de
ocupacién, siguiendo, al mismo tiempo, una tenden-
cia de acuerdo con una funcién logistica. Mediante
la tasa de ocupacién se recoge el “efecto dnimo-
desdnimo” que, en el caso de la mujer se muestra
muy significativo durante el periodo muestral. Por
su parte, el término de tendencia, pretende recoger el
hecho de que las tasas de participacién femenina en
Andalucia, atin comparativamente bajas, se estdn
acercando paulatinamente a la media espaifiola, que,
a su vez, evoluciona hacia la de los paises europeos
préximos.

Ambas especificaciones son dindmicas. En el
caso de la tasa de actividad femenina la especifica-
cién dindmica se basa en un modelo mixto que com-
bina rigideces (ajuste parcial) e incertidumbre
{expectativas adaptables), de acuerdo con Otero et al

(1990).
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Este bloque se completa con las ecuaciones que
determinan el paro y la tasa de paro. El paro se
obtiene por diferencia entre la ocupacién total
(generada en el bloque de empleos sectoriales) y la
poblacién activa. La tasa de paro es el cociente entre
poblacion desempleada y poblacidn activa.

Las ecuaciones estimadas para la poblacién acti-
va con datos trimestrales de la EPA, que incluyen
hasta el segundo trimestre de 1990, aparecen en la
tabla 3 del Anexo.

3. PERSPECTIVAS DE FUTURO

Antes de exponer los resultados relativos a las
predicciones del modelo, conviene hacer dos pun-
tualizaciones.

En primer lugar, en estos momentos las perspec-
tivas del entorno, que ya empezaban a ser preocupan-
tes, se han agravado con la guerra del Golfo Pérsico
y la incertidumbre se ha aduefiado del panorama eco-
némico a medio plazo. La elaboracién de prondsticos
en esta situacién es un ejercicio muy arriesgado,
sobre todo si se trata de hacer predicciones de cardc-
ter cuantitativo y a escala regional. No cbstante,
hemos llevado a cabo ejercicios de prediccion basa-
dos, por una parte, en la informacién estadistica
regional actualizada mediante los datos de coyuntura
y, por otra, en informacién cuantitativa de naturaleza
predictiva sobre €l entorno econémico proporcionada
por el modelo Wharton-UAM. Esta informacién pre-
dictiva incorpora, en la medida en que esto es posi-
ble, los cambios en las expectativas provocados por
los acontecimientos del Golfo Pérsico. En cualquier
caso, las predicciones cuantitativas deben interpretar-
se como meros valores de referencia que marcan las
tendencias actuales de la economia andaluza en las
presentes circunstancias. Con ellas pretendemos mads
que nada proporcionar respuestas cualitativas a las
cuestiones planteadas en la introduccion.

En segundo Ingar, hay que insistir que nuestro
interés se centra en la evolucién de la economia
andaluza a medio plazo, lo que descarta la conside-

racién del impacto que se ird produciendo cuando,
en el ambito del Mercado Unico Europeo, se lleve a
cabo la unién monetaria, la desapariciéon de las
barreras comerciales y la libre circulacién del traba-
joy del capital.

Los resultados de las predicciones, que aparecen
en el Anexo, sugieren algunos comentarios que resu-
mimos a continuacién a modo de conclusiones.

En un contexto nacional caracterizado por una
situacién de crecimiento suavemente frenado, es de
esperar que el valor afiadido regional siga creciendo
en 1990 a un ritmo del orden del 3,1% que, aunque
inferior al de 1989, es atin importante. El crecimien-
to del valor afiadido nacional previsto, del 3,4%, es
algo superior. Estos resultados contrastan con los
correspondiente a 1989, en que el valor afiadido
regional crecid a una tasa del 5,6%, superior en 0,6
puntos a la media espaiiola. Esto significa que el
empeoramiento de las condiciones econdmicas del
entorno ha supuesto un frenazo relativamente mayor
para la produccion andaluza que para la del resto de
Espafia.

En 1991 la tasa de crecimiento del valor afiadido
regional bajard previsiblemente al 2,2%, cifra que
seguird 0,6 puntos por debajo de la correspondiente
a la media espaiiola. En los dos afios siguientes esta
tasa se recuperard sensiblemente, pasando al 2,7%
en 1992 y manteniéndose préxima a esa cifra en
1993, coincidiendo, practicamente, con la media
espafiola. Por sectores, tabla 4.A, la ténica sera pare-
cida, con la excepcidén de los dos siguientes: Agri-
cultura, que presenta tasas decrecientes, y Bienes de
Consumo, para el que se pronostican tasas negativas
de crecimiento durante todo el periodo considerado.

En cuanto al empleo, tabla 4.B, se prevé que cre-
cerd a una tasa global en torno al 2,7% para todo el
periodo. En 1990, la tasa de crecimiento prevista es
del orden de 3,3%. Durante los dos afios siguientes
esta tasa bajard al 2,6%, para subir al 2,7% en 1993.
Las predicciones a corto plazo, tabla 5, muestran un
crecimiento del empleo total cifrado en el 2,2% en
1991 y el 2,6% en 1992% Comparadas estas tasas

(8) Se compara ¢l emplec en el segundo trimestre de cada aiio. El andlisis por sectores de la tabla 5 revela que es en la Agricultura
donde cabe esperar tasas negativas -4,6% en 1991 y -2,9% en 1992, continuando la trayectoria seguida desde 1976. A destacar los fuer-
tes incrementos previstos en Construccidn, 10,8% y 8,5% en 1691 y 1992 respectivamente; estos crecimientos son consecuencia de la
historia reciente del sector y, a priori, parecen excesivamente optimistas, habida cuenta las perspectivas nada claras sobre el futuro

inmediato del subsector de construccién residencial.
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con las pronosticadas para el conjunto nacicnal, la
conclusion es que Andalucia mantendra su posicién
relativamente favorable, por lo que a creacion de
empleo se refiere.

Los resultados relativos al resto de las variables
relacionadas con el mercado de trabajo pueden verse
en las tablas 6 y 7, donde se recogen las prediccio-
nes de poblacién activa y de paro.

La tasa de paro se va a mantener durante todo el
periodo entre el 26% y el 27%, sin importar que la
creacion de empleo oscile de forma mds amplia.
Aunque las tasas de creacién de empleo predichas
por los modelos de corto y medio plazo difieren
entre si y de afio en aio, todas estdn dentro de una
banda tal que su incidencia sobre la tasa de paro es
muy poco significativa, Esta falta de sensibilidad de
la tasa de paro a las oscilaciones de creacion de
empleo constituye uno de los resultados mds desta-
cables del presente estudio. El motivo de la misma
reside en el “efecto dnimo-desdnimo”, segin se
explicé en la introduccidn.

El volumen de paro habra disminuido sensible-
mente en 1990 (entre 10 y 15 mil personas), siguien-
do la ténica de los dos afios anteriores. Esta disminu-
cidén se debe en parte a que el ritmo de crecimiento
de la poblacién activa se estd reduciendo desde 1988
por razones que no son imputables a la componente
demografica, ya que la poblacién mayor de 16 afios
crece de forma bastante regular. Sin embargo, no hay
razén para pensar que la tasa de actividad de la mujer
vaya a dejar de crecer durante los proximos tres
afios, dado que es ain pequeifia respecto a la espafiola
que, a su vez, estd por debajo de la media europea.
En consecuencia, el modelo prevé que esta tasa
seguird aumentando y, por lo tanto, que el paro cre-
cerd a lo largo del periodo 1991/1993%,
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ANEX0
TABLA 1.A. MODELO A MEDIO PLAZO. ECUACIONES
BLOQUE DE VALORES ANADIDOS oM R?
VARN=-144468.4+0,2253825%VAAN ,+0. 3225058*VAES 2.45 0.90
(-6.13)  (2.19) (6.95)
VEAN=-23600.78-184 .4901*PPE+0. 1576336 VEES+0, 0736621*VANI 1.85 0.89
(-2.08) (-6.26) (4.85) (1.75)
VOAN=9146.626+0,0781205*VQES+47. 699337 IMIN+18699 . 68*FT677 1.85 0.83
(0.61)  (3.76) (3.34) (2.62)
VKAN=-36291.72+0.5289059%VKAN_,+62 . 79809* 1VaU1 - 70, 32845*pPK 1.85 0.85
(-2.86)  (2.50) (5.26) (-1.46)
VCAN=-7716.597-66. 75853* IMBC- 20223 . 98*F7076+0., 3099738 *VCAN.,+0. 07223088*VTOT 2.70 0.94
(-0.13) (¢-1.50 (-2.35) (.7 (1.88)
VBAN=-67603.55+0. 13434 77VBES - 21714 41*F7677+0.04559016%VTOT 0.91 0.88
(-2.50) (6.07) (-2.23) 4.29)
a 2.44 0.98
VZAN=-25430.81-50, 2347*PPZ+0. 8297384 *VZAN , +0. 0256939*VTOT
(-1.84) (-1.06) (9.04) 3.14)
2.40 0.99
VSAN=-91658.58+265 . 8435*EXTU+0. 0352480%VSES+0. 7315936 *VSAN ,
(-2.71)  (3.42) (2.35) (6.90)
VANI=VQAN+VCAN+VZAN
VIAN=VEAN+VOAN+VKAN+VCAN
VTOT=VAAR+VIAN+VBAN+VZAN+VSAN
BLOQUE DE EMPLEOS SECTORIALES oy R’
LNCEAAN)=1.054545+0. 4269044 %Ln(VAAN) - 0. 2249483*Ln(RWKA)+0. 503451 7*Ln{EAAN) , 2.62 0.97
(0.49)  (3.16) (-4.47) (3.91)
LN(EEAN)=2.799405-0. 1608306*Ln(RWKE)- 1. 050563*Ln(P£E)+0 5895162*Ln({VEES) 2.00 0.78
(0.57)  (2.37) (-4.2 (1.53)
LN(EQAN)=4.317539-0. 2438036*Ln{RWKQ}+0,3671063*Ln(EQAN )., +0. 254805 1*Ln(VAAN) 1.67 0.89
(2.15)  (-3.11) (2.01) (1.47)
LN(EKAN)=9.6636+0.057B59%n(VKAN) -0, 2057F7273-0. 047283*Ln(RUKK)+0.074393*LncexaN) , | 217 0.84
(8.19) (1.83) (-7.92) (-3.53) (0.69)
LNCECAN)=12.17436+0.0441529*Ln(VCAN/ECAN., )-0. 1364 158*Ln(RWKC) - 0. 13694 18* FBO87 2.28 0.93
(272)  (0.44) (-3.58) (-5.35)
1.68
LA(EBAN)=5.26624+0.533278*Ln{VBAN ) -0,409510*Ln¢RWKB ) +0. 396473 1¥FB489+0 .05 . 6139%T 0.88
(2.36) (3.00) (-2.52) (5.90) 2.21)
1.15 )
LPCEZAN)=1146593-0.3107526LnCPEZ) 0. 249045 Ln(RUKE)»0. DS630STT 0.76
(90) (-1.83) (+1.56) (2.7%)
2.62 0.95
LN(ESAN)=-3.351617+0.5886596*Ln(VSAN) -0.0907938*Ln(RWKS )+0. 64955 12*Ln(ESAN).,
(-2.52)  (5.38) (-4.30) (5.21)
Nota: Entre parentesis figuran los estadisticos t. RZ: Coeficiente de determinacién; DW: Test de
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TABLA 2.A . MODELOS A CORTO PLAZO

Agricultura
1nEGC, = lnEG, + 0.1173 W1, - 0.1180 W2,

VV,lnEGC, = (1 - 0,709B)(1 - 0,838B%) al,

(0,101) (0,067)
Qn= 7,61 Y = -0,21
. Industria
Tabla 2-A

(0,121)

(1 - 0,791B%)
VV,InEY, = 0,229 YVAnIPIAN,, + ~——=————c—me- u,

(0,068) {1 + 0,281B)

(0,168)

Qs = 11,80 r, = 0,16 I, = ~0,16 r, = -0,03

VV.1InIPIAN, = (1 - 0,480B%) (1 - 0,365B*) a2,

(0,145) (0,161)
Qn= 9,93 rye = 0,12
Quuzs = 1,89
Construccién

ECC, = EC, -~ 39,9 W3, + 13,7 w4,

(1 - 0,2978%)VV,InECC, = (1 - 0,491B%) (1 - 0,671B%) a3,
4 t

(0,139) (0,115) (0,110)
Qn = 17,55 ry, = 0,03 r, = 0,13 1, = -0,00

Servicios
ESC, = ES, + 19,65 W5,
VV.lnESC = (1 - 0,887B% a4,
(0,062) Q, = 9,15
Nota: Entre paréntesis errores esténdar. La letra B designa al operador retardos, V=(1-B) y V,=(1-8"). La
letra Q designa el estadistico de Box-Pierce y su subfndice los grados de libertad. La letra r; designa
la correlacidén muestrai entre los parémetros estimados i y j del modelo.
Fuente: Elaboracién propia.

TABLA 2.B. MODELOS A CORTO PLAZO: VARIABLES

EG Poblacidén Ocupada en Agricultura.

EGC = Poblacion Ocupada en la Agricultura (Corregida)
EI = Poblacién Ocupada en la Industria

EC = Poblacidén Qcupada en la Construccidén

ECC = Poblacidén Ocupada en la Construccién (Corregida)
ES = Poblacién Ocupada en los Servicios

ESC = Poblacidn Ocupada en los Servicios (Corregida)
(Todas las variables de empleo en miles de personas)

Wl Dummy, 1y 04

W2 = Dummy, Ly s
W3 = Dummy, lggigs
W4 = Dummy, 1,

W5 =

Dummy, 1i63.67.1;

al,, a2, a3, a4, y u, = Perturbaciones ruido blanco.
DATQOS: Trimestrales. Agricultura, Construccidn Yy Servi-
ciog 1976.3-1990.2; Industria 1980.1-1990.3.

IPIAN = Indice de Produccidén Industrial de Andalucia (Base 1984)

F

uente: Elaboracion propia.
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TABLA 3A. MODELO DEL MERCADO DE TRAEAJO. ECUACIONES

AVAAC = 0.12 VA16 + 0.82 AVAAC(-1) + 7.77 w87
(0.05) (0.08) (3.9

R = 0.979 G(12)= 5.02 S,= 8.6 DW= 2.18

Yo = -0.643 + 0,00440 T + 3.445 TOCU, - 3,136 TOCU_,+ 0.5730 y,, -0,0850 w87
(0.38)  (0.0018) (0.82) (0.93) (0.12) (0.025)
R*= 0,984 Q(12)= 8.76 S,= 0,0297 OW =2.4
Nota: Entre paréntesis figuran los errores estdndar. R': Coeficiente de determinacion;
G(n): Estadfstico de Box-Pierce con n grados de libertad; $,: Error esténdar de la estimacion;
DW: Test de autocorrelacién serial de Durbin Watson.
Fuente: Elaboracién propia.

TABLA 3B. MCDELO DEL MERCADO DE TRABAJO. VARIABLES

AVAAC= Varones activos en toda la Comunidad
Auténoma. (Miles de personas).

VA16 = Varones mayores de 16 anos (poblacién
potencialmente activa). (Miles de personas)

W87 = Variable ficticia (0 desde 1987, 2¢trimestre y 1

en el resto) para recoger el Gltimo cambio

metodolégico experimentado por

la Encuesta de Poblacién Activa.

-Ln¢TaM! -1y

Término de tendencia (T=1 en 1981.1)

TOCU= Tasa de ocupacién

TAM Tasa de actividad de la mujer

" u

[}

DATOS: Trimestrales, 1981.1 1990.2.
Fuente: Elaboracién propia.




Predicciones de poblacion activa, produccion, empleo y paro en Andalucia

TABLA 4.A. PREDICCIONES DE VALOR ANADIDO SECTORIAL (MODELO A MEDIO PLAZO]),

{10° ptas. y tasas de crecimiento)

1.990 1.991 992 1.993

AGRICULTURA 282,501 286.516 290.118 293.465
-1.49 1.42 1.26 1.15

INDUSTRIA 622.175 634.338 654,237 674.911
4.77 1.95 3.13 3.16

ENERGIA 112.333 13,371 117.926 122.090
2.38 0.92 4.01 3.53

B.INTERM. 136.908 141.449 146.317 151,578
-0.71 3.32 3.44 3.59

B.EQUIPOD 174.329 188.333 203.018 219.127
4.35 8.03 7.80 7.93

B.CONSUMO 198.604 191.183 186.976 182.117
-1.96 -3.74 -2.20 -2.60

CONSTRUCCION 340.648 355,647 370.246 386.785
8.57 4.40 4.10 4.47

TRANS. Y COM. 175.489 183.838 193.803 203.566
5.42 5.97 5.42 5.04

SERVICIOS 1529.906 1553.946 1589.485 1624.463
1.95 1.57 2.2% 2.23

TOTAL 2948.719 3014.285 3097.889 3183,690
3.1 2.22 2.77 2.76

fuente: Elaboracion propia.

TABLA 4.B. PREDICCIONES DE EMPLEC SECTORIAL (MODELO A MEDIO PLAZO).
(Miles de personas y tasas de crecimianto)

1.990 1.991 1.992 1.993
AGRICULTURA 288,283 284.879 281.655 278.552
-3.36 -1.18 -1.13 -1.10
INDUSTRIA 258.138 257,302 256.625 256.697
0.25 -0.32 -0.26 -0.21
ENERGIA 14.377 14.668 14.948 15.226
3.80 2.02 1.90 1.86
B.INTERM. 36.280 36.052 35,918 35.904
1.54 -0.63 -0.37 -0.04
B.EQUIPO 63.598 63.828 64.014 64.212
1.09 0.36 0.29 0.31
B.CONSUMO 143.882 142.754 141,746 140.756
-0.75 -0.78 -0.71 -0.70
CONSTRUCCICN 211.688 225.801 240.232 256.853
10.71 6.67 6.39 6.92
TRANS. Y COM. 92.719 94.265 96.024 98.251
2.85 1.67 1.87 2.32
SERVICIOS 966.184 1002.472 1038.316 1074.816
4.89 3.76 3.58 3.52
TOTAL 1817.012 1864.720 1912.853 1964 .569
3.34 2.63 2.58 2.7¢

Fuente: Elaboracién propia.
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TABLA 5. PREDICCIONES DE EMPLEO SECTORIAL A CORTO PLAZO
(Miles de personas)

AGRIC. INDUS. CONST. SERV. TOTAL
1990.3 260.3 272.7 246.3 1039.8 1819.1
1890.4 274.5 275.3 241.8 1033.3 1824.9
1991.1 311.4 282.8 230.4 1024.2 1848.8
1991.2 273.3 282.8 248.1 1047.3 1851.5
1891.3 252.5 279.5 265.0 1065.8 1862.8
1991.4 266.2 283.0 260.5 1059.1 18¢68.8
1992.1 302.0 291.0 248.7 1049.8 1891.5
1992.2 265.3 291.3 269.2 1073.5 1899.3
1992.3 244.9 287.1 291.0 1092.4 1915.4
1992.4 258.2 290.3 286.5 1085.6 1920.6

Fuente: Elaboracidn propla.

TABLA 6. PREDICCIONES DE POBLACION ACTIVA
(Miles de personas)
VARONES MUJERES TOTAL
Medio p. | Corto p. | Medio p. | Corto p
1990.3 1670.4 791.2 786.9 2461.6 2457.3
1990.4 1679.6 802.3 799.3 2481.8 2478.8
1991.1 1689.0 822.9 818.2 2511.9 2507.2
1991.2 1698.3 828.4 826.2 2526.6 2524.4
1991.3 1707.3 839.7 837.1 2547.1 2544.4
1991.4 1716.2 847.8 845.8 2654.0 2562.0
1992.1 1725.0 866.1 861.2 2591.1 2586.2
1992.2 1733.6 870.2 869.6 2603.9 2603.2
1992.3 1742.1 881.3 881.4 2623.5 2623.5
1992.4 1750.5 889.3 888.7 2639.8 2639.3
1993.1 1758.9 908.9 2667.7
1993.2 1767.1 912.6 2679.7
1993.3 1775.3 923.6 2698.9
1993.4 1783.5 931.4 2714.9

Fuente: Elaboracidén propia.

TABLA 7. PREDICCIONES DE PARO
10° personas Tasa
Medio plazo Corto plazo Medio plazo Corto plazo

1990.3 631.2 638.2 0.2564 0.2597
1990.4 646.5 654.0 0.2605 0.2638
1991.1 646.1 659.5 0.2572 0.2626
1991.2 661.9 673.0 0.2620 0.2666
1991.3 668.7 681.6 0.2625 0.2679
1991.4 680.5 693.2 0.2654 0.2706
1992.1 677.1 €694.7 0.2613 0.2686
1992.2 691.0 703.9 0.2654 0.2704
1992.3 696.6 708.1 0.2655 0.2699
1992.4 707.7 718.7 0.2681 0.2723
1993.1 702.0 0.2631
1993.2 715.2 0.2669
1993.3 720.0 0.2668
1993.4 | 730.6 0.2691

Fuente: Elaboracién propia.
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