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1. Introduccion.

El proyecto nacional HISPALINK, integrado actualmente
por equipos universitarios de todas las Comunidades
Autonomas, se inicié hace ya una década® con el objeti-
vo inicial de elaborar una base de datos comin que ali-
mentard 2 un conjunto de modelos econométricos regio-
nales orientados a la prediccion de las principales mag-
nitudes macroecondmicas regionales.

Existe va bastante bibliografia sobre los diversos aspec-
tos parciales que componen este proyecto, desde su
concepcion metodoldgica hasta los resultados de su
explotacion, pasando por las bases de datos, los mode-
los regionales. el modelo de congruencia nacional, etc.

El propésito de este articulo es describir la metodologia
v las bases de datos de la rama del proyecto HISPALINK

que se ocupa de Andalucia, proporcionando una vision
integrada de diversos aspectos parciales que han ya sido
objeto de publicaciones especificas v un avance de otros
que en la actualidad estin en fase de desarrollo.

Para ello hay que comenzar describiendo, aunque sea
sucintamente, las lineas metodoldgicas basicas del pro-
vecto HISPALINK y sus bases de datos (Hispalink e
Hispadat) porque estas alimentan a todos los modelos
regionales, incluido el andaluz. A continuacion damos una
breve descripcion de un sistema de indicadores sintéticos
de la actividad economica de Andalucia (SISTAN) que se
estin elaborando para utilizarlos en conexion con MEDEA
(Modelo Econométrico-Demogrifico Andaluz)’, Después
se hace una sucinta descripcién de MEDEA, que constitu-
ve el nicleo metodoldgico del proyecto HISPALINK-
Andalucia. Las ecuaciones de MEDEA ya han sido publi-
cadas anteriormente® v, dado que su version actual conti-
niia siendo basicamente la misma, en este articulo omiti-

1. Este trabajo se ha beneficiado de la ayuda de investigacion concedida por la DGICYT, PS94 - 0114,

2. Miembros del equipo HISPALINK-Andalucia y profesores del Departamento de Estadistica v Econometria de la Universidad de Malaga.

3. La gestacion del provecro HISPALINK se produjo en ls “Jornadas Sobre Aplicaciones de los Modelos Econométricos a los Problemas Regionales”, cele-

bradas en Marbella los dias 13 v 14 de Octubre de 1986.

4. La publicacion mis reciente que recoge sintélicamente todos los aspectos mas relevantes del proyecio HHSPALINK e« la de Cabrer (1093)

5. Una descripcion detallada de este indicador serd objeto de un amiculo especifico en esta misma Revista. donde se expondrin con dealle rodos los aspec-

10s metodoldgicos relacionados con su elaboracion, que ha sido objeto de un trabajo de investigacion financiado por el Instinito Fstadistica de Andalucia,

0. La primera version de MEDEA se presento en las Jornadas referidas en la nota 1. en una ponencia titulada: “MEDEA: un Provecto de Modelizacion de
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mos los aspectos formales. Siguen unas reflexiones sobre
las posibilidades y limitaciones de los modelos regionales
de prediccion que participan del enfoque de MEDEA. Por
{ltimo, describimos las bases metodoldgicas de un mode-
lo de simulacion de la economia andaluza, MECA, com-
plementario de MEDEA, que en la acualidad venimos
desarrollando, cuyas posibilidades como instrumento de
planificacion econdmica regional son mas amplias que las
de un modelo de prediccién.

2. El enfoque metodologico del proyecto
HISPALINK.

Cada equipo regional que integra el proyecto HISPALINK
trabaja con plena autonomia en su correspondiente mode-
lo utilizando informacién comun de doble naturaleza:

(1) sobre el entorno nacional e internacional:
(ii) sobre la correspondiente region.

La informacion nacional e internacional es la que pro-
porciona periddicamente el proyecto LINK, a través de
su participe espanol, el modelo Wharton-UAM.

En un principio los modelos regionales participaban del
denominado enfoque "top-down", lo que significa que
son modelos satélites del modelo nacional, es decir que
utilizan su informacion pero no influyen en él. Sin embar-
go, posleriormente se avanzo, como se sefiala mis ade-
lante, hacia una modelizacion integrada, que exige la con-
gruencia entre el resultado de agregar las predicciones
regionales de cada sector y los valores nacionales que sir-
vieron como punto de partida para la obtencion de las
predicciones regionales. En este proceso de congruencia
se revisan todas las predicciones, incluidas las nacionales.

El banco de datos regional esti constituido por dos
bases de datos enlazadas en el tiempo, HISPALINK e
HISPADAT. La primera es una base historica que se

extiende al periodo 1970-1983, en tanto que la segunda
abarca desde 1986 hasta 1996 v es objeto de constante
actualizacion.

Cuando se inicid el provecto HISPALINK no existia la
Contabilidad Regional de Espana v solo se disponia de la
informacion proporcionada por diversas fuentes naciona-
les, como la Encuesta Industrial y la EPA, las estimaciones
de Renta Regional del BBV vy las primeras estimaciones
del INE en base « indicadores para el Fondo de
Compensacion Interterritorial. La primera tarea del pro-
yecto HISPALINK consistié en elaborar una base de datos
regional de Valores Anadidos Brutos (desagregados a
nueve ramas de actividad) Demanda Final y Empleo,
mediante la desagregacion de las cifras nacionales
siguiendo ciertas recomendaciones del INE. Es asi como
nacio la base de Datos HISPALINK, que vio la luz en las
Jornadas de HISPALINK celebradas en Bilbao en 1958,

A partir de 1988 empezaron a aparecer las publicaciones
periodicas de la Contabilidad Regional del INE cuya
base de datos arranca de 1980. Asi, el esfuerzo posterior
de HISPALINK se centro en las siguientes tareas:

(i) depuracion de los datos de HISPALINK referidos al
periodo 1970-80 v su armenizacion con los publicados
por el INE;

(i) elaboracion de avances de datos para cubrir el retra-
so de la Contabilidad Regional, lo que da origen a la
base de datos HISPADAT";

(iii) elaboracion de predicciones regionales mediante los
respectivos modelos regionales, que es la tarea de cada
equipo regional;

(iv) armonizacion de las predicciones regionales, labor
que se aborda con un modelo de congruencia.

Las caracteristicas mas sobresalientes de las bases de
datos HISPALINK ¢ HISPADAT se describen sucinta-
mente en el proximo epigrafe.

la Economia Andaluza. Priemroa Avances™. Esta ponencia se publicd mis tarde en: Oteroeral (1988). Otras versiones mas reciente de MEDEA estin publi-

cadas en Ortero eral ('991) y Otero eral (1992).

7. La primera version de esta base de datos estd publicada en: Hispalink (1988). Una version actualizada de la misma puede encontrarse en Rojo (1993).

8. Esta base estd sujeta a constantes revisiones v actualizaciones. Para conseguir su version acalizada dirigirse a sus autores, Ana M? Lopez y Francisca

Rivero, Instinuto L, R. Klein, U.AM.. Cantoblanco, Madrid.
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El proceso de modelizacion llevado a cabo por el equi-
po de Andalucia para obtener las predicciones regiona-
les, objeto fundamental de este articulo, se aborda en el
apartado siguiente.

La armonizacion de las predicciones regionales, se rea-
liza mediante un modelo de congruencia que ha cono-
cido dos enfoques diferentes. El primero se basaba en
modelos matriciales que repartian de forma un tanto
automdtica las discrepancias observadas en cada sec-
tor entre la cifra nacional de partida v la agregacion
regional correspondiente. En la actualidad el proceso
es mucho mis complejo y se lleva a cabo con la par-
ticipacion activa de los diferentes equipos regionales v
el uso de un modelo matemitico de programacion
cuadritica’.

3. Las bases de datos HISPALINK e
HISPADAT.

3.1. Base de datos HISPALINK.

Segiin ya se ha comentado, la primera actividad aborda-
da en el provecto HISPALINK consistio en la elaboracién
de una hase de datos de las magnitudes bésicas, desde
¢l lado de la ofenta, que garantizase la congruencia de
las cifras regionales con las nacionales. Cada equipo se
encargd de la estimacidn-desagregacion a nivel regional
de una de las series de VAB correspondicntes a las
nueve ramas productivas consideradas en la clasificacion
HERMES. que se especifican en la nota 10.

Con objeto de garantizar la mayor homogeneidad entre
las estimaciones de los equipos entre si'y con las cifras
nacionales se establecieron las siguientes condiciones:

(i) se adopta una metodologia homogénea para wdas las
Comunidades Autdnomas, de manera que la agregacion
para cada rama debe ser congruente con los datos de la
Contabilidad Nacional;

(ii) el procedimicnto de eslimacion-desagregacion no
debe introducir falsas relaciones estadisticas entre las
cifras estimadas de una rama y otras series existentes, tal
como seria el caso si la estimacion se realizase, por
ejemplo, indiciando la evolucion de una rama con la
poblacion, el valor nacional de dicha rama o el de otras
ramas afines;

(iii) los resultados se expresan en ptas. constantes de
1980, que era el ano base de la Contabilidad Nacional;

(iv) posterior actualizacion anual de las series por cada
uno de los equipos que las estimaron inicialmente.

En general, la estimacion de las series de VAB se realizo
siguiendo en la medida de lo posible la metodologia v
las recomendaciones del TN.E., esto es, a partir de indi-
cadores sectoriales que permiticron obtener las ponde-
raciones de cada Comunidad en el total nacional corres-
pondiente. Todos los equipos dispusieron de la base de
datos del modelo Wharton-UAM para la economia espa-
fiola, operativo desde 1981, en la que se recogian los
valores nacionales de las series a desagregar.

Segun el esquema y las condiciones senaladas, cada
equipo se responsabilizé de la estimacion-desagregacion
de una serie de VAB y Empleo, asi como de las series de
Consumo v Renta.

9. La idea inicial de modelo de congruencia procede de Pulido (1991). El nuevo enfoque es el propuesto por Callealta (1991). Para una version acwaliza-

du de este modelo vease Callealta y Lopez (1993).

10. En un primer momento también se abordd la estimacion de la serie correspondiente a las Remuneraciones de los Asalariados, aunque posteriormente

se abandond al publicarse la Conrabilidad Regional. Asi mismo se procedio a la estimacion de VAB de la subrama de Hosteleria, Restaurantes v Cafés, rea-

lizada por la Universidad de Baleares. La distrribucion del trabajo fue la siguiente:

- Agricultura, Ganaderia y Pesca: Universidad de Valencia.

- Energia v Agua: Lniversidad de Malaga.
- Bienes de Equipo: Universidad de Zaragoza,
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Los resultados de las estimaciones se presentaron en la
reunion HISPALINK celebrada en Bilbao en diciembre
de 1988, y aparecen publicados en Hispalink (1988).

Posteriormente se toma la decision de utilizar la
Contabilidad Regional del TN.E. como la informacion
estadistica primaria de la base de datos a partir de 1980.
Dado que dicha fuente aparece por primera vez en 1988,
con datos relativos al periodo 1980-1984. se hace preci-
sa la tarea de armonizacion de las cifras estimadas con
las que figuran en las sucesivas publicaciones del IN.E.
La version definitiva de la base de datos HISPALINK, una
vez realizada la armonizacion antes aludida, se presentd
en la reunidon HISPALINK celebrada en Jarandilla de la
Vera en octubre de 1993"

En sintesis, el proceso que se llevd a efecto para armo-
nizar la base de datos regional” tuvo por objeto la doble
tarea de:

(i) enlazar las cifras correspondientes al subperiodo 1980-
1985 de la Contabilidad Regional (base 1980) con las pos-
teriores (base 1985) y armonizar la serie resultante con la
Contabilidad Nacional serie enlazada (base 1986):

(ii) armonizar las estimaciones correspondientes al sub-
periodo 1970-1979 con las cifras de Contabilidad
Regional, disponibles a partir de 1980, v con las de la

Contabilidad Nacional serie enlazada (base 1986).

La Contabilidad Regional ofrecia las cifras correspon-
dientes al subperiodo 1980-1985 con base 1980 y las
relativas al subperiodo 1985-1988 con base 1985.

Para enlazar ambas series con esta tltima base se tomd
1983 como pivate. Una segunda cuestidn era la falta de
homogeneidad de las cifras regionales entre siy con las
de Contahilidad Nacional, serie enlazada (hase 19806),
debido a la introduccion del IVA en 1980 y a la esti-
macion de la "Linea Fiscal Homogénea" para los datos
anteriores a dicho ano en la citada Conmabilidad
Nacional®,

La solucidon que se adoptd™ fue descontar de los
VABpm regionales generados durante el subperiodo
1980-1985 el IVA que. tedricamente. se habria recauda-
do de haber estado en vigor dicho impuesto. A este fin
se aplico el tipo real por rama de actividad vigente en
1986. va que el distinto tratamiento dado al impuesto
en la Contabilidad Nacional y en la Contabilidad
Regional no permitia repartir la cifra nacional de IVA
entre las Comunidades",

La operativa seguida consto de dos etapas, en la prime-
ra se estimaron los tipos medios de IVA. con una desa-
gregacion de 17 ramas, a partir de la informacién conte-
nida en la TIOE-86. En la segunda se aplicaron los tipos
medios a los VABpm regionales (1980-1985. base 1983),
lo que permitiod realizar el ajuste inicialmente propuesto.

- Bienes Intermedios: Universidades de Santiago v La Corufa.

- Bienes de Consumo: Universidad Central de Barcelona.

- Construccidn: Universidad de Valladolid.
- Transporte v Comunicaciones: Universidad de Murcia.

- Servicios Destinados a la Venta: Universidad Auténoma de Madrid.

- Servicios no Destinados a la Venta: Universidad Autononoma de Madrid.

- Consumo: Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

- Rentas: Universidad de Oviedo.

11. "Banco de Datos Multirregional HISPALINK™, Grupo HISPALINK. Valladolid v Jarandilla de la Vera. Ocrubre de 1993,

12. Rojo (1993).

13. Desde 1986 en la Contabilidad Regional no se anade el TVA al VABef para obtener el VABpm. sin embargo en los valores correspondientes al subpe-

riodo 1980-1985 si estin incluidos los impuestos que ¢l IVA sustituyd posteriormente.

14. Descrita en Rojo v Sanz (1992).

15. En la Contabilidad Nacional (TIOE-86) se contabiliza ¢l TVA que grava a los productos (saldo entre el TVA facrurada par el praductor sobre eada pro-

ducto v el IVA deducible por los otros productores sobre compras de ese mismo producto). esto se traduce en el [VA que soportan el Consumo Final v

la FBC de los Hogares v de las Administraciones Piiblicas ¢ Instituciones Privadas sin fines de lucro. Por contra, como va hemos senalado. desde 1986 en

12 CR no se incluve el IVA a la hora de calcular el VABpm. Por esta razon la opcion elegida fue descontar de las cifras de los VABpm regionales del sub-
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La comparacién del VABpm nacional que se obtiene por
agregacion de las cifras regionales de cada sector con el
que se deduce de la Contabilidad Nacional, serie enla-
zada (base 1986), muestra que las diferencias entre
ambos no superan normalmente el 1%. Asi pues, pese a
tratarse de un procedimiento general los resultados glo-
bales fueron muy aceptables'.

El procedimiento antes reseiado proporciond, pues, los
VABpm regionales en ptas. corrientes, con el efecto IVA
descontado v en base 1983, de cada una de las 9 ramas
consideradas durante el subperiodo 1980-1985. El Gltimo
paso consistié en repartir ¢l VABpm de cada rama que
figuraba en la serie enlazada de Contabilidad Nacional
(ptas. de 19806) entre las Comunidades Autdonomas. Se
utilizd como criterio de reparto ¢l porcentaje que repre-
sentaba el VABpm en ptas corrientes estimado de cada
Comunidad en el total nacional de cada rama'.

La armonizacion de las cifras del subperiodo 1970-1979
se realizd también mediante una doble operacidn, en
primer lugar se repartieron los valores nacionales de
cada rama de la Contabilidad Nacional serie enlazada
(ptas. de 1986) en funcion de los porcentajes que se
deducian de las estimaciones realizadas por los equipos
de HISPALINK. En segundo lugar, se procedié al enlace
de las series resultantes con las estimadas para el sub-
periodo 1980-1983, utilizando el ano 1980 como pivote.
Finalmente, se reescalaron los VABpm regionales esti-
mados de cada rama para que su suma fuese coinci-
dente con ¢l total nacional de la Contabilidad Nacional
antes citada.

3.2. Hispadat.

Esta base de datos. que se cred en 1992, comprende
actualmente los datos regionales del periodo 1986-

1996". A diferencia de la base de datos historica, HIS-
PALINK, la base HISPADAT se renueva cada semestre y
se alimenta de dos tipos de fuentes. Por una lado, incor-
pora las nuevas informaciones que suministran periodi-
camente la Contabilidad Regional de Espana y la EPA, v
por otro, se nutre de lus estimaciones vy de las predic-
ciones de los equipos de cada Comunidad Autdnoma,
previamente ajustadas mediante el modelo de con-
gruencia ya mencionado, para no discrepar con los valo-
res del conjunto nacional, publicados en la Contabilidad
Nucional de Espana.

La informacion que contiene la base de datos HISPADAT
se refiere a cuatro magnitudes: valor afadido, demanda
final, empleo v productividad. todas referidas a las die-
cisiete Comunidades Autdnomas.

Valores anadidos

La variable de produccion que incluye la base HISPA-
DAT es el valor anadido a precios de mercado de las
Comunidades Autdnomas v el total espanol. Las fuentes
son, por un lado, la Contabilidad Regional (siendo los
datos del periodo 1986-1989 definitivos, los de 1990 v
1991 provisionales y los de 1993 avance) v, por otro, las
estimaciones armonizadas de los equipos HISPALINK
para 1994 y 1995, y las predicciones de 1996.

La construccién v el mantenimiento de la base HISPA-
DAT afronta dos cuestiones metodologicas que a conti-
nuacion describimos sucintamente: la desagregacion
sectorial v 1a deflacidn de las series.

El grado de desagregacion sectorial contemplado en la
base es de 17 ramas productivas para el periodo 1986-
1991, dado que las cifras de la Contabilidad Regional
lo permiten. En cambio, para ¢l periodo completo
1986-1995 sélo se dispone de una desagregacion a 9
ramas.

periodo 1980-85 el IVA que habria pagado el productor de haber estado vigente ¢l impuesto, esto es. el saldo entre ¢l IVA facrurado por el productor y

¢l facturado al producror. Esta solucién es similar i la sustraccion de la Linea Fiscal Homogénea que se realiza en la Contabilidad Nacional, serie enlaza-

da (hase 1986), para homogeneizar los VABpm anteriores a 1986.

16. No obstante los resultados en dererminadas ramas podrian haber sido mejores si se hubicra dispuesto de una TIO para cada Comunidad Auténoma,

elaborada con una metodologia similar « la de la tabla nacional v referida también a 1986, Es sabido que esa informacion no esti disponible.

17. Con ¢llo se estaba suponiendo implicitamente que para un sector v un afo dado los precios fueron iguales en todas las Comunidades. La inexistencia

de deflactores sectoriales al nivel de Comunidad Autdénoma no permitio otra opcion.

18. La base HISPADAT generalmente contiene datos de cierre del afio en curso v predicciones para ¢l afo siguiente.
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Por tanto. la base HISPADAT se mantiene a 17 ramas
productivas en ¢l periodo que comprende datos de
Contabilidad Regional definitivos v provisionales, vy a4 9
ramas para el periodo que contiene los datos de avance
de Contabilidad Regional v las estimaciones v prediccio-
nes de los equipos HISPALINK®,

La segunda cuestion metodologica surge del hecho de
que los modelos que manejan los equipos HISPALINK
conticnen a las variables expresadas en términos cons-
tantes, por lo que la base de datos debe expresar en
eslos términos las series de valor anadido bruto a precio
de mercado. La Contabilidad Regional, sin embargo, solo
incluye los valores afadidos en pesetas corrientes. por
lo que es necesario deflacionar dichas series. Debido a
que no se cuenta con deflacionadores regionales ade-
cuados. el procedimiento seguido es el uso de los defla-
cionadores nacionales (obtenidos de la Contabilidad
Nacional de Espana) al mayor nivel de desagregacion
sectorial posible (17 ramas).

El método descrito para deflacionar las series regionales
de valor anadido consiste en obtener para las 17 ramas
productivas (i=1.2,....17) el deflacionador nacional. pi.
como cociente entre el VAB a precios de mercado ¢n
ptas. corrientes del sector i, VAB". v el VADB a precios de
mercado en ptas. constantes de 1986 de dicho sector,
VAR,

_ VAB

pi %
VAB

(1)

Este deflacionador del sector i se aplica a las series de
VABpm en ptas. corrientes de las 17 comunidades autd-
nomas, VABS; (j=1.2.....17). con el objeto de obtener los
VAB de cada region y sector en ptas. constantes de 1986,
\'}\B"i‘:

VAB, VA, @

Pi

Este procedimiento tiene el inconveniente de admitir la
igualdad de deflacionadores entre regiones en cada una

de las 17 ramas productivas. No obstante, esta igualdad
s0lo se da en las ramas o subsectores individualmente,
va que las magnitudes que resultan al agregar estas
ramas tienen un deflacionador que dependerd del peso
relativo que cada una tenga en ¢l conjunto.

Demanda final

La base HISPADAT contiene series de demanda final
regionales para el periodo 1986-1992. Las fuentes de
estas series son la Contabilidad Regional del INE. v la
Intervencion de la Administracion del Estado  del
Ministerio de Economia v Hacienda,

Las series de demanda final regional que, para cada
Comunidad Autdnoma, i, incluye la base de datos son
las siguientes:

(i) consumo regional, CR;. (desagregado en alimentacion
v no alimentacién):

(i) consumo interior, Cl;:

(i) consumo de turismo CT; = CR; - CI, procedentes de
la Contabilidad Regional;

(iv) consumo piblico total, CP,. obtenido aplicando al
VABpm del sector servicios no destinados a la venta de
la region i. VAB,. el coeficiente obtenido en el total
nacional entre ambas magnitudes:

CP,
VAB,,

CPi= VAB; =

(3

donde el subindice n indica total nacional.

(v) consumo piblico de las administraciones puablicas
territoriales, CPAPT, (procedente del Ministerio de
Economia y Hacienda)

(vi) consumo de las administraciones publicas centrales
v seguridad social CPACSS=CP-CPAPT,

19. Conviene sefialar que los valores anadidos del ano 1993, tltimo que figura en la Comabilidad Regional. aparecen publicados con una desgregacion a

saln 6 ramas productivas. por ser avances. Ha sido necesario. pues. proceder o la desugregacion a 9 sectores. mis concretamente. se han desagregado los

sectores de productos industriales v los servicios destinados a la venta. El correspondiente procedimiento de desagregacion se haya mecanizado, puesto

que es habiual la publicacion de los avances de valor anadido de la Contabilidad Regional sélo a 6 ramas productivas. El procedimiento de desagrega-

cion de estos dos sectores mediante un mecanismo de ajuste sectorial-regional aparece comentado en HISPALINK (1995).
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Empleo

Los datos de empleo de la base HISPADAT proceden de
la Contabilidad Regional de Espana del LN.E. con desa-
gregacion sectorial similar a la que se ha mencionado
para los valores anadidos brutos. Es decir, desagregacion
17,9y 6 ramas para el periodo 1986-1992 y solo a 6
ramas para 1993.

Productividad

A partir de las series de valor anadido bruto a precios de
mercado en términos constantes y empleo, se obtienen
los datos de productividad aparente del factor trabajo
como cociente entre ambas magnitudes. El resultado es
un conjunte de series para las diecisiete Comunidades
Autonomas. desagregadas a 17, 9 y 6 ramas para el
periodo 1986-1992 v solo a 6.ramas para 1993,

4. SISTAN: un sistema de indicadores
sintéticos de actividad econdmica de
Andalucia.

La claboracion de indicadores sintéticos de la actividad
economica de Andalucia cumple un doble papel dentro
del proyecto HISPALINK. Por una parte, sirven para lle-
var a cabo andlisis de coyuntura sectoriales. comple-
mentarios de las predicciones anuales que proporciona
MEDEA. Para ello wiliza un gran volumen de datos
sobre indicadores econdmicos especificos de los que
existe informacion periodica permanentemente actuali-
zada y sin mucho retraso. Por otra parte, una vez que se
dispone de tal informacion relativa a un afho natural
completo, el sistema de indicadores permite estimar las
tasas sectoriales de crecimiento del V.AB. correspon-
dientes a dicho periodo. Dichas estimaciones pasan a
formar parte provisionalmente de la base de datos his-
torica de MEDEA (sustituyendo a las predicciones reali-
zadas anteriormente por este modelo) hasta que se dis-
ponga de las cifras oficiales de la Contabilidad Regional
que publica el INE.

20. Trujillo. gLal (1995).

La tarca de obtener un sistema de indicadores sintéti-
cos sectoriales de la economia andaluza se ha iniciado
claborando en un principio un Indicador Sintético
Trimestral de la actividad econdmica Andaluza
(ISTAN)*. El indicador sintético, como su propio nom-
bre indica, es un indice resumen de una bateria de
indicadores® de actividad en nuestra Comunidad
Autdénoma.

4.1. Metodologia.

ISTAN se ha obtenido mediante un modelo de regresion
de los valores trimestrales del Valor Anadido Bruto no
Agrario andaluz a precios de mercado (VABNA), expre-
sado en pts. constantes de 1980, respecto a las compo-
nentes principales significativas correspondientes a la
senal tendencia-ciclo de un conjunto de indicadores par-
ciales previamente seleccionados.

De acuerdo con este planteamiento, las fases para la esti-
macitn del indicador sintético han sido las siguientes:

1. Seleccion de la serie de referencia de la actividad eco-
nomica andaluza (VABNA) v su trimestralizacion
mediante la aplicacion del procedimiento de interpola-
cion de Boot, Feibes y Lisman (1967).

2. Seleccion y tratamiento de los indicadores parciales
inicialmente considerados en el andlisis. El tratamiento
incluye las siguientes tareas: modelizacion univariante,
interpolacion de series incompletas, extraccion de la
senal tendencia-ciclo e indiciacidn-estandarizacion.

3. Procesamiento conjunto de las series obtenidas en el
paso anterior mediante la técnica del Andlisis de
Componentes Principales, lo que permite reducir el
nimero de variables a manejar®,

4. Regresion del VABNA trimestral respecto a las com-
ponentes principales seleccionadas. Se incluye una
especificacion ARIMA de los residuos que posibilita un
ajuste del 99.9 %.

21. Exactamente son 36 indicadores los utilizados en la primera fase. de los que se seleccionaron finalmente 24.

22, De 36 mdicadores parciales se pasa a solo i variables componentes principales que incorporan mis del 90% de 1a varianza total,
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5. Validacion del indicador sintético mediante un ejerci-
cio de simulacion-prediccion dindmica v la comparacion
del perfil ciclico de la actividad no agraria andaluza con
la nacional.

Se encuentra en proceso de elaboracion la obtencion de
indicadores siméticos diferenciados para la industria, la
construccion y los servicios. La metodologia gue se aplica
es la misma utilizada para ¢l indicador sintético global.

Una vez descrita suscintamente la metodologia que se
ha seguido en la elaboracion de ISTAN, pasamos a
comentar brevemente la base de datos que se ha elabo-
rado para este trabajo.

4.2. Base de datos.

La oblencion de un indicador regional de covuntura
encuentra su mavyor dificultad en la necesidad de dispo-
ner de una amplia base de datos de indole regional y
periodicidad mensual o trimestral. Ademis. los indica-
dores parciales han de cumplir los ya clisicos requeri-
mientos que Burns v Mitchell (1946) sefalan para un
indicador de recuperaciones y recesiones ciclicas: longi-
tud de las series, significacion econdmica, calidad esta-
distica, perfil suave. rapidez en la disponibilidad de la
informacién® v frecuencia trimestral o mensual,

Por nuestra parte, hemos afadido un nuevo requisito:
exigir que las series vengan expresadas en unidades fisi-
cas v desechar las expresadas en unidades monetarias.,
El motivo es que estas (ltimas vendrian afectadas por la
inflacion v necesitariamos indices de precios especificos
para cada uno de los campos de los indicadores parcia-
les siempre referidos a Andalucia. Dichos deflacionado-
1€S 10 eXislen y si se ignoraran recogeriamos variaciones
moneltarias v no variaciones reales.

Las fuentes de informacién estadistica que se han utili-
zado son las siguientes: Boletin Economico de Andalucia
(BEA) publicado por la Consejeria de Economia,

Planificacién. Industria y Energia de la Junta de
Andalucia; Indicadores Econdmicos de Andalucia (IEA)
del Instituto de Estadistica de Andalucia; Revista de
Coyuntura Economica Andaluza de la Consejeria de
Economia v Hacienda, y las Estadisticas sobre
Movimientos de Viajeros en Establecimientos Turisticos
(MVET) del INE. También se han utilizado datos pro-
porcionados directamente por el Servicio de Produccion
¢ Tnformdtica Técnica del Instituto de Fstadistica de
Andalucia y la Delegacion del Instituto Nacional de
Empleo de Milaga,

La primera fuente citada recoge informacion sobre una
serie de indicadores, remontindose 4 comienzos de los
ochenta. A partir de 1992. las estadisticas que se venian
publicando en el BEA se recogen en IEA. que va es una
publicacion especifica de indicadores de coyuntura. El
relevo que protagonizan ambas publicaciones supone
problemas de enlace de series en torno a 1989, que se
resolvieron acudiendo a otras fuentes v, en Gltima ins-
tancia, mediante interpolacion.

La serie de indicadores parciales parte del primer tri-
mestre de 1984 y se prolonga hasta el ano 1994 com-
pleto, en total 44 datos trimestrales, una serie lo sufi-
cientemente larga para los requerimientos de la meto-
dologia aplicada. Los anos anteriores a 1984 son mas
pobres en indicadores publicados.

Los indicadores parciales andaluces con que cuenta la
base de datos de ISTAN son, basicamenle, los siguientes:

i) indice de produccién industrial, elaborado mensual-
mente por el Instituto de Estadistica de Andalucia. tanto
el Indice General, como los desagregados en las ramas
de Energia, Mineria y quimica, Manufacturas metalicas y
Otras manufacturas;

ii) encuesta de opiniones empresariales y coyuntura
industrial realizada por el Ministerio de Industria
Energia. Comercio y Turismo, dentro de la cual diferen-
ciamos dos grandes bloques de indicadores: los de opi-
nion empresarial propiamente dichos (cartera de pedi-

23 Ll reguerimiento de prontiud en la disponibilidad de ls informacion nos obliga a desechar todos los indicadores agricolas (superficies. prodneciones

rendimicntos, precios etc.). que no son publicados hasta pasado un largo lapso de tiempo de su realizacion. La complejidad de las estadisticas agricolas

abliga a esta renuncia. comnin en todas las obrenciones de indicadores siniéticos de coyunnura realizadas por otros equipos de Hispalink. Es por ello que

ISTAN es un indicador sintético de actividad no agricola.
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dos, nivel de existencias, tendencia de la produccion y
clima coyuntural) y los de utilizacion de la capacidad
productiva (total v desglosados segin el destino econo-
mico de los bienes);

iii) consumo de cemento, los suministrados por la
Agrupacion de Fabricantes de Cemento de Espafia al
Instituto de Estadistica de Andalucia:

iv) en el subsector de la vivienda se utilizan los indica-
dores parciales de viviendas visadas, viviendas iniciadas
y viviendas terminadas. elaborados por la Direccion
General de Arquitectura v Vivienda del Ministerio de
Obras Publicas v Transportes;

v) en relacién con el movimiento turistico, el niimero de
pernoctaciones en establecimientos hoteleros, el grado de
ocupacion hotelera y ¢l nimero de viajeros que durante
un mes considerado se han alojado en establecimientos
tristicos, publicados mensualmente por el INE.

vi) la informacion sobre transporte aéreo, elaborada
mensualmente por la Direccién General de Aviacion
Civil del Ministerio de Transporte, Turismo y
Comunicaciones, consistente ¢n las series de trifico
aéreo de pasajeros y de trifico aéreo de mercancias:

vii) ¢l consumo de energia eléctrica, como sigue:
Consumo de energia eléctrica total. Consumo de energia
cléctrica en la industria, Consumo de encrgia eléctrica en
la construccion, Consumo de energia eléctrica en los ser-
vicios y Consumo de energia eléctrica para otros usos;

viii) los datos de matriculacion de turismos v de vehicu-
los de carga, elaborados mensualmente, los primeros,
por la Direccion General de Trifico del Ministerio del
Interior y publicados los segundos en el Boletin Mensual
de Informacién Agraria y Pesquera de la Conserjeria de
Agricultura v Pesca de la Junta de Andalucia;

ix) la informacion sobre el paro registrado, elaborada por
el Instituto Nacional de Empleo (INEM), con periodicidad
mensual, consistente en las series de: paro total, paro en
la industria, paro en la construccidn, paro en los servicios
y parados que no han tenido ningiin empleo anterior.

24. Velse Otero et al (1988).

5. MEDEA: un modelo
demoeconométrico andaluz.

MEDEA estd constituido basicamente por los siguientes
subsistemas:

(i) un submodelo demogréfico:

(i) un submodelo del sistema productivo. que engloba:

- un bloque de ecuaciones de valores anadidos secto-
riales:

- un blogue de ccuaciones de los empleos sectoriales:

(iii) un bloque de ccuaciones del mercado de trabajo.

El submodelo demogrifico. arroja proyecciones de
poblacion por sexo v edades por el método tradicional
que combina componentes y cohortes. Estas componen-
tes son la mortalidad. la fecundidad v las migraciones,
las cuales se analizan por separado, para después inte-
grarse a fin de obtener las provecciones. El instrumento
basico de este método es la tabla de mortalidad v el
correspondiente modelo aparece formalmente descrito
en Otero y Sanchez (1987).

El subsistema productivo proporciona los valores afadi-
dos y los correspondientes empleos. El bloque de ecua-
ciones de los valores anadidos participa del enfoque de
la demanda: en él se determinan los valores anadidos
sectoriales en funcion de un conjunto de variables exd-
genas nacionales v otras regionales, determinantes de las
demandas que han de satisfacer cada uno de los nueve
sectores productivos considerados®.

El bloque de ecuaciones de los empleos est formulado
bajo la optica de la demanda derivada: la correspon-
diente funcién de produccion implicita es una funcion
de Cobb-Douglas. Los empleos se determinan, pues, a
partir de los valores afadidos obtenidos mediante el
correspondiente subconjunto de ecuaciones®.

Por ultimo, en el bloque del mercado de trabajo se
obtiene la poblacion activa en funcién de variables
demogrificas (poblacién de 16 afos y mis, o poblacién

25. Los lecwres interesados en conocer las ecuaciones estimadas pueden consultar Otero et al (1991) v Otero et al (1992).
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potencialmente activa, obtenida en el bloque demogra-
fico) y econdmicas (el empleo determinado en el
correspondiente bloque). La presencia de esta Gltima
variable se justifica por el hecho de que las tasas de acti-
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Gréfico 1.
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vidad en Andalucia. especialmente la femenina, se
muestran particularmente sensibles al ciclo econdmico.
Una vez determinadas la poblacion activa v el empleo,
el paro se obtiene por diferencia™.

Obsérvese que estos bloques de ecuaciones funcionan
recursivamente. El grifico 1 representa esquematicamen-
te las conexiones entre bloques. Las interdependencias
entre bloques se evitan por motivos de simplicidad™.

Dentro de la tipologia de los modelos econométricos
regionales, MEDEA pertenece al grupo que aplica el
denominado enfoque "top-down". Esto significa que las
relaciones de causalidad van del modelo nacional al
regional v no a la inversa®,

Junto a este enfoque econométrico, hacemos también
uso de modelos ARIMA. para predecir el empleo sec-
torial a corto plazo. Para ello se parte de la informacion
suministrada por diversos indicadores coyunturales de
la actividad econdmica regional®. Como ambas predic-
ciones del empleo, la econométrica y la basada en los
modelos ARIMA. proceden de modelos v datos dife-
rentes, los resultados también difieren, lo que permite
utilizarlos para analizar la sensibilidad de las prediccio-
nes en relacidn a las hipotesis de partida y a las fuen-
les de informacion.

Para alimentar el modelo deomoeconométrico MEDEA
contamos con una base de datos especifica para el
mismo. Una parte importante de la misma se extrae de
las bases de datos HISPALINK e HISPADAT (concreta-
mente los valores afadidos sectoriales andaluces y
nacionales). No obstante. dentro de la base de datos
especifica del modelo MEDEA hay una serie de variables

26. Dado que las predicciones de pareo son bastantes sensibles a las tasas de actividad predichas por el modelo. Ia estimacién de las correspondientes ecua-

ciones ha sido objeto de especial atencién, habiéndose usado las réenicas economérricas mis actuales, tales como el andlisis de la cointegracion, un mode-

lo de correccién por el error, un modelo ARIMA, un modelo estructural de series temporales v una red neuronal. Omitimos aqui tales descriptores, que el

lector interesado puede encontrar en Otero y Trujillo (1993).

27. Asi, por cjemplo, entre el bloque demogrifico y el del mercado de trabajo, ¢l orden de causalidad considerado es de la demografia a la economia v

no a la inversa. Esto significa que la poblacion mayor de 16 anos v mds. nfluve en el volumen de poblacidn activa. como es lo 16gico. pero, por ejemplo

las migraciones no se explican mediante variables economicas, sino que se determinan exogenamente en funcion de las tendencias observadas y consi-

fl!‘T}]ndﬂ dl\‘r‘l'\n\ ESCENANOS

28, La formulacion propuesta para ¢l caso andaluz es una variente del modelo demoeconométrico propuesto por Ledent (1982),

29, Este enfoque. de acuerdo con Weller (1989, se viene utilizando como aliernauva a los modelos econométricos para paliar las necesidades de infor-

macion regional que estos modelos plantean.
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que provienen de otras fuentes: la informacion de las
variables de dmbito nacional y las de caricter predictivo
son proporcionadas por CEPREDE: los datos de empleo
proceden de la EPA a 9 ramas y los proporciona direc-
tamente ¢l INE a todos los equipos HISPALINK: los indi-
cadores coyunturales se¢ obtienen en su mayoria del
Instituto de Estadistica de Andalucia: v por dltimo. los
datos de tipo demogrifico provienen del INE.

6. Posihilidades y limitaciones de
MEDEA.

De acuerdo con el principio bisico de que cualquier
modelo econométrico ha de limitarse a objetivos de
interés compatibles con la informacion cuantitativa
disponible, MEDEA es un modelo demoeconométrico
que se centra en la determinacion de las siguientes
variables:

(i) los valores anadidos de nueve sectores o ramas de
produccion:

(i) los empleos de estos nueve sectores:

(i) la poblacion v su estructura por sexo v edades:
(iv) la poblacion activa;

(v) el paro.

Es posible utilizar MEDEA como instrumento para la pla-
nificacion, aunque sus posibilidades en este sentido son
muy limitadas.

En efecto, el paro sigue considerdndose como el proble-
ma socivecondmico mds grave de nuestra Comunidad
Auténoma. Un modelo de esta naturaleza puede interro-
garse de diversas maneras para obtener informacion pre-
dictiva ttil sobre ¢l paro. Por ejemplo, la forma mds direc-
ta de utilizacion del modelo seria obtener predicciones
sabre las siguientes variables sucesivamente:

(i) los empleos que se crearin a medio plazo a la vista
de las condiciones de demanda nacionales e internacio
nales y de acuerdo con la estructura econdmica regional:

(i) la poblacion potencialmente activa (16 y mds anos)
a medio plazo:

(iii)la poblacion activa a medio plazo (es decir la pobla-
cién de 16 v mas anos que acude al mercado de trabajo);

(iv) el saldo entre empleos netos creados ¢ incremento
de los activos. es decir el incremento de paro.

Hay otras formas de interrogar al modelo que pueden
resultar de interés. Por ejemplo. es posible estimar 4 qué
ritmo tendria que crecer el empleo en nuestra
Comunidad Auténoma para que la tasa de paro se man-
tenga, habida cuenta del crecimiento demogrifico vege-
tativo. de la tendencia observada en la incorporacion de
la mujer en el mercado de trabajo, asi como de los cono-
cidos efectos "inimo-desinimo”.

Otras aplicaciones del modelo son menos evidentes y se
ponen de manifiesto con su uso. Por ejemplo, ¢n Otero
etal (1991) hemos aplicado MEDEA para dilucidar hasta
qué punto la economia andaluza (produccion y empleo)
es en cierlo sentido sensible a los cambios operados en
el entorno internacional.

Las posibilidades de explotacidn de un modelo predicti-
vo de esta naturaleza con fines de planificacion econd-
mica son, sin embargo. limitadas cuando se contempla
la amplitud de las necesidades de informacion predict-
va que experimentan los planificadores regionales.

En la actualidad, la Contabilidad Regional proporciona
mis informacion que la que utiliza MEDEA, cuya con-
cepcion es anterior a la aparicion de ésta, lo que permi-
te adoptar otro enfoque complementario, aunque atn
con ciertas limitaciones®, pero que se potencia cuando
se hace uso de otras fuentes de informacion regional,
tales como las tablas input-output, los presupuestos del
Gobierno de las Administraciones Pablicas Territoriales,
del Gobierno Central, de la Seguridad Social, etc, Un

30. Aunque la Contabilidad Regional de Espana proporciona va una cuenta de renta de los hogares v orra cuenta de ingresos v gastos efectivos de las

Administraciones Publicas Territoriales. no existe todavia una cuenta de renta regional que recoja todo tipo de recursos v empleos. Asimismo, no se dis-

pone aan de estimaciones sobre la Formacion Bruta de Capital v del Gasto Piblico.
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modelo de tal naturaleza permite, entre otras cosas. eva-
luar los impactos regionales de politicas alternativas de
gasto piblico. Este es el motivo por el que en la actua-
lidad estamos desarrollando la metodologia que se des-
cribe a continuacion de forma introductoria.

7. MECA: un modelo de simulacion y
evaluacion de politicas de la economia
andaluza.

Esta nueva linea de modelizacion de la economia regio-
nal abarca conjuntamente los modelos de base econd-
mica, el modelo input-output v los modelos economé-
tricos, en linea. a su vez, con los modelos de equilibrio
general, que incorporan explicitamente el entramado de
interdependencias entre todos los agentes y los merca-
dos de una economia.

La exposicién va a seguir una linea de progresiva com-
plejidad. comenzando por la idea méds simple de smode-
lo de base econdmica, segin Treyz (1993). Por razones
de limitacion de espacio nos centraremos solamente en
poner de manifiesto algunas aportaciones que hemos
ensayado dentro de esta linea.

7.1. Formulacion del modelo.

La elaboracién de cualquier modelo de simulacion eco-
nomica. requiere tres ingredientes fundamentales: a) la
formulacién de una estructura o modelo tedrico de la
economia: b) la especificacion de las relaciones funcio-
nales que lo componen y ¢) la estimacion de sus para-
metros y la elaboracion de un algoritmo que permita
resolver de forma simultdnea todas las ecuaciones del
modelo. A continuacion nos ocuparemos sucesivamente
de estos aspectos.

Estructura del modelo

En cuanto a la estructura, v en contraste con MEDEA, ¢l
modelo que proponemos participa del enfoque de la
demanda, incorporando bloques de ecuaciones adicio-
nales. El nuevo modelo es una ampliacion del smodelo
de base econdmica-, es decir, aquel en que predomina
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la conexion entre la produccién regional y demanda
exterior. Dicha ampliacion incorpora el enfoque input-
output, asi como nuevas variables tales como la renta
disponible, el empleo, precios v salarios, variables
nacionales, etc, haciendo uso igualmente de determina-
dos parimetros estimados econométricamente. A este
modelo le denominamos «modelo de base econdémica
ampliado-.

El modelo estd formado por 6 blogues. cada uno de los
cuales contiene un nimero determinado de ecuaciones.
Distingue 17 ramas productivas, 4 componentes de
demanda final y dos factores de produccion. La deman-
da final estd formada por el consumo privado. el consu-
mo publico, la formacién bruta de capital y las exporta-
ciones. Los factores productivos considerados son el tra-
bajo y el capital. Los 6 bloques que forman el modelo
son los siguientes:

(i) bloque de produccion,

(ii) blogue de demanda de factores: trabajo v capital,
(iii) bloque demografico:oferta de trabajo.

(iv) bloque de salarios, precios v beneficios,

(v) bloque de areas de participacion de mercado en
€Xportaciones € importaciones,

(vi) bloque del Gobierno regional v estatal.

T o e o e o e O I T S T,
{uadro 1.a. Modelo de base econdémica ampliado.

Q =rQli + rCi + BN
Qli=2a; Q

Y =(1-Xap)Q
Xi =sXm
BGi=X+ i

BN = rli + X
Ei=gYi

YP = YLP + RDV
YLP = }:Ei Wi
RBD = YP - IMP
Ci=cRBD
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Cuadro 1.b.

Endogenas

Exdgenas

Parametros

Produccion regional (Q)
Produccion intermedia (Ql)

Valor Afadido regional (Y;)

Renta Bruta Disponible

regional (RBD)

Renta Personal (YP)

Renta de trabajo (YLP)

Consumo regional (C)
Exportaciones regionales (X))
Empleo (E)

Base economica regional bruta (BG)
Base econdmica regional neta (BN))

Exportaciones totales (X;")
Inversiones regionales (1;)
Otras rentas (RDV)
Impuestos directos (IMP)

Cuota de importacion (1-r)

Cuota de exportacion (s)

Coeficiente técnico de produccion (a;)
Empleo por unidad de produccion (e))
Salario por persona (wi)

Propension media al consumo (c)

Relaciones funcionales

A efectos expositivos comenzamos por un modelo rela-
tivamente simple, representado en el cuadro 1. Se trata
de un «modelo de base econdmicar, ampliado con nue-
vas variables tales como la renta personal (YP) v ¢l
empleo (Ei), y la incorporacion explicita de las relacio-
nes intersectoriales dentro de la region. Asimismo se
recogen las variables enddgenas, exdgenas v parimetros
del modelo. En lus notaciones, hemos empleado supe-
rindices para indicar valores referidos a la nacién (n) o
al resto del mundo (m).

El modelo del cuadro 1, recoge una ampliacion de los
modelos input-output, al incluir el sector familias en la
matriz de consumos intermedios. De esta manera. las
rentas generadas por el sistema productivo incrementa-
ran el consumo de los hogares produciendo un cfecto
inducido sobre la produccién regional. Garantizamos de
esta forma una conexion entre el sistema productivo y la
demanda final. o que nos permitird calcular los multi-
plicadores tipo 1T en ¢l modelo input-output.

Sin embargo, el modelo anterior, recoge unas hipote-
sis excesivamente simplificadoras que se derivan del
enfoque input-output v del modelo de base econdomi-
ca. Por ejemplo, la curva de oferta del mercado de tra-
bajo es una linea horizontal, es decir, el salario es fijo.
v la curva de demanda es una linea vertical, asumien-
do que los cambios de produccion y empleo obedecen

solo a cambios en la demanda. El empleo, a su vez, es
una proporcidn fija del nivel de produccién para cada
sector productivo, es decir. no depende del coste sala-
rial. ni del coste de otros inputs. Realmente. se han
eliminado todos los efectos-precio en la sustitucion de
inputs, esto es, no hay factores limitados y los coefi-
cientes de produccion son fijos. por lo que no hay
posibilidad de sustitucidn entre los inputs primarios. ni
entre los inputs intermedios. ni entre ambos tipos de
inputs.

Con ¢l fin de llevar a cabo aplicaciones mds realistas,
debemos ir mis alla del modelo de base econdmica y
del modelo input-output. El modelo MECA constituye
una ampliacion del modelo anterior que permite reco-
ger: i) sustitucion entre inputs primarios, en respuesta
a un encarecimiento de los mismos, ii) sustitucion entre
inputs intermedios interiores ¢ importados, en respues-
1 a ventajas competitivas de las industrias regionales,
i) cambios en la cuota de participacion de la produc-
cion interior en la demanda regional v de las exporta-
ciones regionales en las exportaciones totales en fun-
cion también de ventajas competitivas de las industrias
regionales v iv) un sistema interdependiente de precios
relativos.

Una forma de relajar la hipdtesis de no sustitucion entre
factores productivos consiste en introducir una funcion
de produccion Cobb-Douglas con rendimientos constan-
tes a escala, tal como,
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VAB, . A (E)™ (K02 4
en donde:

VAB, = Valor anadido bruto regional del sector i-ésimo
A; = Productividad de los factores

E, = Empleo asalariado

Ki= Stock de capital

a; = participacion del empleo en la produccion

d; = participacidn del capital en la produccion.

A partir de esta funcion determinamos la demanda de
empleo y de capital bajo el enfoque de la demanda deri-
vada y bajo el supuesto de que los sectores productivos
maximizan su beneficio.

Definimos la demanda de empleo asalariado, E;, por

E;= (EPV}) (VAB) (6))

donde (VAB) es el valor anadido bruto del sector i-
ésimo y (EPVy) es el empleo por unidad de valor anadi-
do. En el modelo, (EPVy), viene a su vez determinado

por
v =—L [w—] [C—J [_-L—h] ©)
(A/ALW, G VAB;

~Segin la ecuacion (6), el (EPV) s¢ incrementard si. por
ejemplo, aumentan los costes relativos del capital, o si se
incrementa el empleo por unidad de valor anadido a
nivel nacional. Puede disminuir, por ejemplo, si aumen-
tan los costes relativos del trabajo 0 aumenta la produc-
tividad relativa de los factores.

Parte de la idea de «base econdmica- surge cuando se
distingue entre sectores locales y de exportacion. Se
entiende por sectores locales aquellos que venden la
mayor parte de su produccion en el mercado regional y
por sectores exportadores los destinados a satisfacer la
demanda externa. Los denominados sectores de expor-
tacion. sélo compiten a nivel nacional, v por tanto, ven-
den su produccion a los precios nacionales, que depen-
den a su vez de los costes de produccién nacional. Por
tanto, las empresas ubicadas en la regidn que compiten
en el mercado nacional, se verdn obligadas a reducir sus
beneficios o rentabilidad a costa de vender al mismo
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precio ante un incremento en sus propios costes de pro-
duccién. Sin embargo, las empresas locales compiten
con otras empresas pero a nivel regional, con lo que la
competencia ¢s menor, repercutiendo directamente en el
precio de venta cualquier incremento en los costes de
produccién,

De esta forma, y a partir de la funcion de produccion
Cobb-Douglas (4), se determina los precios de venta
relativos en el margen para industrias locales y exporta-
doras. Admitiendo que se maximiza el beneficio, el pre-
cio de venta relativo de las industrias locales, (SPi), serd
aquel que se iguale al coste medio relativo o coste mar-
ginal y vendri dado por:

SP; = vy; [fl—] [QL]J [“—'] + 24y ()
RFPRODY LT Wi

siendo

va; = valor anadido por unidad de produccion efectiva

RFPROD; = productividad relativa de los factores pro-
ductivos (A/A")

4 = coeficiente 1éenico de la tabla input-output.

Para las industrias exportadoras. el precio de venta rela-
tivo o coste relativo de produccion es igual a la unidad
(SP,=1).

La ecuacion (7) representa un modelo de precios relati-
vos, de forma que un incremento en los costes de una
rama local, puede elevar, a su vez, los costes relativos de
cualquier otra rama local. Asimismo, un encarecimiento
en los costes relativos del trabajo o capital. repercute en
un incremento de los costes de produccion relativos.

Para las industrias exportadoras se calcula el beneficio
relativo (TT) que viene dado por la siguiente expresion,

II,=\‘a.[1-[—1—][cj [—W—;ﬂ@aﬂ(l-sn) (8)
rrerODJ) Uw) T A

A nivel nacional, los costes relativos v la productividad
relativa de las industrias son unitarios, Esta formulacién
no implica, sin embargo, que los beneficios relativos, a
nivel nacional, sean cero. sino que se han normalizado
a cero. Para las industrias regionales, definiremos la ren-
tabilidad relativa como RPROF; = TT; + 1. De acuerdo con
(8), por ¢jemplo, un incremento de los costes relativos
del trabajo en las industrias exportadoras, o bien un
incremento en los precios de venta de las industrias
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locales, supondrd un reduccion del beneficio relativo si
se quiere mantener los precios de venta en el mercado
nacional.

Partimos ahora de la ecuacion bisica que determina la
produccion efectiva. Q.. v que viene dado por

Q=RDi+S X . (9)
siendo:

R = coeficiente de compra regional
D; = demanda interna (consumos intermedios mds
demanda final)
Si = cuota de participacién de las exportaciones regio-
nales en la demanda externa total
X" = exportaciones totales (exportaciones interregiona-
les v al resto del mundo).

Una hipatesis poco realista seria suponer que (R)) y (8)
no cambian en ¢l tiempo. Sin embargo, vamos a supo-
ner que dichos coeficientes pueden cambiar en funcién
de la mayor o menor competitividad de las empresas
regionales.

Podemos hacer depender la cuota de exportacion de
cada sector (S,) de los costes de produccion o precios de
venta en el margen (SPy) para las industrias locales y de
la rentabilidad relativa (RPROF) para las industrias
exportadoras.

En cuanto al coeficiente de compra regional, (Ry), para
las industrias exportadoras, la mayor o menor propor-
cibn en las compras regionales vendrd dada por el
hecho de que la localizacion en la region llegue a ser
realmente rentable. Si es asi, habrd un incentivo para
que otras industrias se localicen ¢n la misma regién. El
mayor nimero de industrias exportadoras incrementard
la proporcion de demanda interna (consumo intermedio
mas demanda final) satisfecha con produccién interior.
En el caso de las industrias locales, el incentivo vendra
dado por la posibilidad de reducir sus propios costes de
produccion, lo que atraerd a otras empresas incremen-
tindose igualmente el volumen de demanda interna que
se ha satisfecho con produccion interior.

De esta forma, el encarecimiento de los inputs interme-
dios de las industrias locales, es decir, del coste de pro-
duccion o precio de venta en el margen (SP), puede lle-

var a una sustitucion de éstos por inputs intermedios pro-
cedentes del exterior. Es decir, se puede reducir las com-
pras o consumos intermedios interiores y aumentar las
importaciones del input encarecido a través de una reduc-
cién del coeficiente de compra regional (R). Asimismo,
para las industrias exportadoras, la sustitucion entre
inputs intermedios obedece a una reduccion de (Ri) como
consecuencia de una pérdida de rentabilidad (RPROF).

Sin entrar en mas detalles en este articulo, la version
actual del modelo estd constituida por 45 ecuaciones
que se resuclven de forma simultdnea v que se distribu-
yen entre los distintos bloques para determinar las
correspondientes variables.

El blogue de produccion estima los niveles de produc-
cién regional (Q), consumo intermedio (QI). el valor
anadido bruto (VAB), el consumo privado regional (C).
el consumo piblico (G), la formacidn bruta de capital
(FBC). las exportaciones (X), las importaciones (M) y la
renta real bruta disponible (RBD). El bloque de deman-
da de factores, estima la demanda de stock optimo de
capital (K*) v la demanda de empleo por unidad de
valor afiadido bruto (EPV) que nos permite determinar
el empleo asalariado (E). Bl bloque demogrifico deter-
mina la oferta de mano de obra a partir de proveccio-
nes de poblacion y estimaciones de tasas de actividad,
Por diferencia entre oferta y demanda de trabajo estima-
mos el paro. El blogue de precios, salarios v beneficios.
estima los costes de produccion relativos (P), la rentabi-
lidad relativa de las industrias exportadoras (RPROF). el
indice de precios al consumo (IPC) y el salario (W). El
bloque de dreas de participacion de la oferta en la
demanda regional v externa estima el coeficiente de
compra regional (R) v la participacion de las exporta-
ciones regionales en las exportaciones totales (S).
Finalmente, el bloque del gobierno estima los ingresos
(IC) y gastos corrientes (GC) de las Administraciones
Pablicas Territoriales compuestas por la Junta de
Andalucia y las Corporaciones Locales. Ademds se
determina los ingresos (IGS) y gastos (GGS) del
Gobierno Central y la Seguridad Social en el territorio
andaluz.

Estimacicn de pardmetros y algoritmo de soluciin
Especificadas las ecuaciones, el siguiente paso es estimar
los pardmetros del modelo que permiten hacerlo opera-

tivo. El proceso de asignacion de valores numéricos a
los parimetros se denomina calibracién, que abarca
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tanto procedimientos econométricos como métodos de
solucion algebraica de los parimetros, haciendo uso de
una base de datos elaborada para tal fin. Esta base de
datos se conoce con el nombre de Matriz de
Contabilidad Social, SAM, (Social Accounting Matrix) v
refleja de forma consistente. para un periodo determina-
do o periodo de referencia. todos los flujos de bienes,
servicios v renta entre los agentes que intervienen en el
modelo.

Con el calibrado, se obtienen los parimetros que garan-
tizan ¢l equilibrio del sistema en el periodo de referen-
cia. Para otros periodos o soluciones alternativas, las
ecuaciones se resuelven. de forma simultinea, emplean-
do un softfware que incorpora el método iterativo de
Newton.

7.2. Base de datos: Estructura de la SAM-90.

La primera decision que debe efectuarse en el proceso
de construccion de una SAM es la eleccion del ano base
o ano de referencia. En nuestro caso, y teniendo en
cuenta que la Gltima tabla input-ouput de Andalucia es
del afio 1990. hemos procedido a calibrar el modelo en
dicho ano.

Las principales fuentes estadisticas empleadas son:

1.- Contabilidad Regional de Espana (Basc 1986). LN.E.

2.- Contabilidad Nacional de Espana (Base 1986). LN.L.

3.- Tabla Input-Output de Andalucia, 1990. LE.A.

4.- Tabla Input-Output de Espana, 1990. LN.E.

5.- Renta Nacional de Espafa, 1991. B.B.V.

0.- Encuesta de Presupuestos Familiares, 1990-1991.
LN.E.

7.- Presupuestos v Liquidaciones de las CC.AALy
Corporaciones Locales. D.G.CH.T.

En segundo lugar, hubo que establecer la jerarquia de
las distintas fuentes estadisticas que se iban a utilizar en
el estudio, a fin de proceder al calibrado.

La tercera decision a tomar se refiere al grado de desa-
gregacion de la SAM. De acuerdo con la estructura del
modelo. la matriz de contabilidad social distingue 17
hienes de produccion. 20 agentes econdmicos (consu-
midores, gobierno, 17 productores y un sector exterior)
v dos factores productivos (trabajo v capital).

No es posible detallar aqui la metodologia empleada en
la elaboracidn de los distintos bloques que componen la
SAM-90: por razones de espacio, nos limitaremos sola-
mente 4 enumerar los bloques que la componen:

(i) matriz de consumos intermedios,
(ii) matriz de factores primarios,
(i) matriz de empleos finales,

(iv) matriz de ingresos.

7.3. Aplicaciones del Modelo de Simulacion.

Junto a la prediccion o solucién bisica, el modelo se
utiliza para generar otras simulaciones o soluciones
alternativas. Estas se obtendrin al dar nuevos valores a
las variables exdgenas o cambiar determinados pari-
metros v aplicar nuevamente todo el proceso de reso-
lucidn.

Para llevar a cabo simulaciones se suelen definir unas
variables politicas que pueden ser aditivas o multiplica-
tivas v que se incorporan al modelo. Las variables aditi-
vas toman por defecto el valor cero y las variables mul-
tiplicativas el valor uno cuando se calcula la solucion
bhdsica. Por diferencia entre la solucion bésica v la solu-
cion alternativa cuantificamos el efecto del cambio a lo
largo de uno o varios periodos de tiempo.

Hasta ahora hemos ensavado simulaciones encaminadas
a estimar los efectos de: 1) las alzas salariales y i) un
incremento del coeficiente de compra regional®,

Sin embargo. las potencialidades de uso son muy
amplias. Entre ellas destacaremos las siguientes:

31. En el primer caso. se pretende conocer las repercusiones directas o indirectas de un incremento de los salarios en algunas ramas productivas o en todas

ellas sobre los precios de produccion relativos v sobre el Indice de Precios al Consumo. entre otras variables. En el segundo, se trata de estimar los efec-

tos que sobre la produccion regional tiene un incremento en ¢l coeficiente de compra regional. R. . dealgunas ramas productivas o de todas ellas. Estos

efectos se comparan con los obtenidos a través de un incremento de la hase econdmica via exportaciones par las mismas ramas productivas.
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i) Estimaciones de los efectos de una reduccion del
tamano del sector piiblico consistente en una desacele-
racion de ingresos durante un periodo de cinco anos,
acompanada por otra desaceleracion de los gastos. Los
ingresos a considerar son los impuestos indirectos netos
de subvenciones de explotacion. los impuestos directos
v las cotizaciones sociales tanto de empresarios como de
asalariados. Las partidas de gastos afectadas son la
remuneracion de asalariados. las prestaciones sociales v
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