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1. Introduccion.

En los Gltimos anos, la teoria de la cointegracion ha des-
pertado un fuerte interés en maltiples enfoques de la
modelizacion econdmica aplicada al dmbito regional. En
este articulo se pretende. por un lado. presentar las
caracleristicas bisicas de dicha téenica econométrica vy,
por otro, concretar algunas de sus aplicaciones al campo
regional, en general, v al andaluz en particular.

Los modelos especificados siguiendo la teoria de la coin-
tegracion se utilizan tanto para el andlisis de las relacio-
nes entre variables econdmicas, como para la prediccion
de magnitudes de interés, o la simulacidn de politicas
alternativas, el andlisis de la convergencia entre diferen-
tes economias (paises o regiones), la construccion de
modelos econométricos regionales. etc.

La teoria de la cointegracion ha supuesto un cambio en
la estrategia de modelizacion dindmica de variables eco-
nomicas, poniendo de manifiesto las posibles limitacio-
nes de la modelizacion de series temporales basada en
los modelos de Funcién de Transferencia v proporcio-
nando una explicacion a los casos de relaciones espure-
as entre series temporales. En concreto, se propone

especificar un modelo llamado de Mecanismo de
Correccion del Error (MCE) en el que se plantea una
relacion de equilibrio a largo plazo entre las variables,
permitiendo a su vez la existencia de desajustes a corto
plazo mediante la introduccion de términos dindmicos.

Dos conceptos bisicos son los de integrabilidad y coin-
tegracion. El primero, trata de determinar el nimero de
veces que debe aplicarse el operador diferencia a fin de
conseguir series estacionarias. El segundo, permite rela-
cionar variables no estacionarias en una combinacidn
lineal entre ellas que si lo es. mostrando las relaciones
estructurales de equilibrio marcadas por la Teoria
Econdmica.

El concepto de cointegracion permite discriminar las
relaciones existentes realmente a largo plazo de aquéllas
esplreas, posibilitando especificar relaciones de equili-
brio entre variables econdmicas junto con relaciones a
corto (a través del modelo de MCE).

Una vez presentados los conceptos hisicos de dicha téc-
nica (apartado 2), en el tercero se mostrarin algunas de
sus aplicaciones genéricas en el analisis regional. Por
Gltimo. en el apartado 4 se mostrard alguna evidencia de
su utilidad para la economia andaluza.
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2. Conceptos basicos de la teoria de la
cointegracion'.

2.1. Estacionariedad e integrabilidad.

Es dificil sintetizar en unas pocas lineas los elementos
tedricos caracteristicos de la citada técnica. Es por ello
que en este apartado se definirin solo aquéllos mas
sobresalientes.

En el origen de la utilizacion de dicha técnica economé-
trica esta ¢l tratar de solucionar los problemas de espe-
cificacion, estimacion y contraste derivados de la no
estacionariedad de muchas de las series econdmicas,
Considerando una serie temporal como la realizacion de
un proceso estocistico, diremos que éste es estacionario
en sentido débil si presenta momentos de primer
(media) v segundo orden (varianza v covarianzas) fini-
tos ¢ independientes del tiempo-.

Una serie temporal puede ser no estacionaria al presen-
tar un valor esperado no constante debido a que, por
ejemplo, depende del tiempo (es decir, con una tenden-
cia determinista) y/o porque su varianza depende del
mismo (tendencia estocdstica, en varianza). Las conse-
cuencias de estar frente a unas u otras son distintas, por
lo que su tratamiento también lo sera.

1. Si la no estacionariedad es consecuencia de la acu-
mulacion de un efecto constante a lo largo del tiem-
po. la tendencia serd determinista v para convertirla
en estacionaria se deberd capturar dicha tendencia en
la especilicacion (mediante variables ficticias, tenden-
cias polindmicas, ... pero no diferenciando la varia-
ble). En este caso, la inferencia estandar es aplicable
bajo los supuestos basicos clisicos.

2.5i la no estacionariedad es consecuencia de la acu-
mulacion de t términos aleatorios e independientes, la

tendencia serd estocdstica y la solucion sera diferen-
ciar la serie tantas veces como sed necesario para eli-
minar ¢l efecto de los shocks aleatorios. Uno de los
casos mds frecuentes de tendencias en varianza es
aquella en que el polinomio autorregresivo del pro-
€ESO presenta una 0 mas raices unitarias’.

Una cuestion de gran importancia para el desarrollo de
este tipo de anilisis es que las tendencias estocisticas
son propiedades dominantes, en el sentido que cual-
quier combinacién lineal de dos o mas variables en la
que una de ellas presente tendencias estocisticas. en
general, también las presentard. La existencia de algunas
excepciones a esta regla general permite, como se verd
posteriormente. definir el concepto de cointegracion.

Por otra parte, en caso de tendencias estocasticas, las

distribuciones utilizadas en la inferencia estindar no son
aplicables v algunos estadisticos (contrastes de la t, F,
ete) convergen a distribuciones no degeneradas (hacia
una variable aleatoria en lugar de hacerlo a un escalar).

Engle y Granger (1987) definieron el concepto de inte-
grabilidad como: "se dice que una serie es integrada de
orden d. y lo simbolizaremos por X ~ 1(d), cuando no
presente ninglin componente determinista v, después de
ser diferenciada d veces, resulte una representacion
ARMA estacionaria ¢ invertible":

Xe~I(d) si (I-L}Xr~1(0)

En general, las series economicas son I(0) 0 1(1) y, en
ocasiones 1(2). En el cuadro 1 se presentan las diferen-
cias bisicas entre las dos primeras. Dichas diferencias,
asi como los postulados de la Teoria Econdmica y la
propia evidencia empirica existente (que muestra un ele-
vado niimero de variables econdmicas no estacionarias)
resaltan la necesidad de proceder al estudio del orden
de integrabilidad de las mismas.

El no considerar la presencia de tendencias estocisticas
conduce en muchas ocasiones a dar por validas relacio-

1. Para una referencia en castellano de los mismos, vedse Surinach et al. (1993).

2, Formalmente: E [X(t)] = E [X(i+h)] = py < =

E[X(t)] = E [X(t +hY] = pa< w0

E [(XXW] = E X +h)XG#h)] = py< ==
con i, P2, i, constantes a lo largo del tiempo.

3. Por ejemplo. el proceso de camino aleatorio X, — ¢X.;= & con ¢ =1 v &, ruido blanco.
4. Asi, una variable ruido hlanco es 1(0), mientras que un camino aleatorio es I(1).
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nes espureds (no de causalidad sino de casualidad). La
solucion adoptada desde la aproximacion clasica de
diferenciar las series no es del todo adecuada al eliminar
toda la informacién sobre las posibles relaciones de
largo plazo recogidas en los niveles de las variables.

Por su parte, el adoptar como solucion el intentar recoger la
tendencia estocdstica 4 través de otra determinista conduce
a resultados inconsistentes, como demuestran formalmente
Durlauf y Phillips (1988). El estadistico Durbin-Watson es
il para detectar ambas especificaciones errGneas.

Cuadro 1. Caracteristicas de una serie 1(0) e I(1)

Xt -(0)

Media Constante a lo largo del tiempo. Oscila
alrededor de su media con una amplitud
aproximadamente constante, tendiendo
a ella cuando se desvia.

Varianza Finita e independente del tiempo.

Efecto de Transitorio: la serie tiene memoria limitada.

los shocks aleatorios

Tendencias Ni determinista ni estocastica.

Coeficientes de Decrecimiento exponencial a medida que

correlacion aumentan los retardos de tiempo dado que

simples la serie no presenta ningtn componente

permanente.

X - 1(1)

No constante a lo largo del
tiempo. Oscila ampliamente
alrededor de su media y no
tiende a ella cuando se desvia.

Depende del tiempo: si t—=, la
varianza —x,

Permanente: |a serie tiene
memoria ilimitada.

Estocastica.

No decaen exponencialmente.
Esto es consecuencia de la
presencia de efectos permanentes
que hacen que siempre haya
relacion con lo sucedido

en el pasado.

2.2. Contrastes de integrabilidad.

En los dltimos anos se han desarrollado distintos con-
trastes para determinar el orden de integrabilidad de una
serie temporal, que complementan a los procedimientos
mis cldsicos como son los del examen grifico y de los
correlogramas (FAS y FAP) de la serie’. Aqui Gnicamen-
te enunciaremos brevemente dos de los més utilizados
habitualmente.

El primer contraste es el de Sargan y Bhargava (1983)
asociado al estadistico DW de la regresion entre la varia-
ble de la cual se quiere contrastar si presenta raices uni-
tarias y, como exdgenas, una constante v el término de
perturbacion aleatorio. En este caso, este Gltimo presen-
tard el mismo comportamiento que la serie objeto de
estudio. Si el estadistico DW es significativamente distin-
to de cero’, la serie seria estacionaria. Si no, implicaria
que, como minimo, hay una raiz unitaria.

5. Estos Glimos procedimientos no presentan la formalidad requerida v sus resultados pueden. en muchos casos. ser interpretados discrecional-

menle.

6. Los valores criticos para realizar el contraste se pueden encontrar en Sargan y Bhargava (1983),
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El otro contraste es el de Dickey y Fuller (1979). Los
autores consideran los siguientes tres procesos genera-
dores de datos (PGD):

AX; = YXH + & (11)
AX = Bt YX(] gy (1-2)
AX;=p+Pt+yXa+& (13

donde A es el operador diferencia, t una tendencia line-
al y v es igual a p-1. siendo p el parimetro asociado a
un esquema AR(1) de X,. La hiporesis nula a contrastar
es Hy:y=0 frente a la Hy:y<0. Si no se rechaza la Hy sig-
nifica que la serie presenta una raiz unitaria.

Los modelos (1.1) a (1.3), bajo la Ho, son caminos alea-
torios, por lo que los estadisticos de contraste no siguen
asintoticamente una distribucion normal sino que son
funciones de procesos brownianos. En consecuencia, los
valores criticos a utilizar para contrastar la Hyy=0 no
pueden ser los proporcionados por la t de Student. En
Fuller (1976) figuran valores criticos para unos cuantos
tamanos muestrales obtenidos mediante  simulacion.
Posteriormente, Mackinnon (1991) proporciona superfi-
cies de respuesta para los estadisticos del contraste, lo
que permite disponer de valores criticos para cualquier
tamafo muestral. 8i y es lo suficientemente negativo,
querrd decir que la serie es estacionaria; en cambio, si
estd cercano a cero, serd indicativo de una raiz unitaria.

El contraste de Dickey y Fuller (DF) supone que el tér-
mino de perturbacion de las regresiones auxiliares se
comporta segin un ruido blanco. Si presentase algiin
esquema de awocorrelacion, los valores criticos no seri-
an los correctos y la inferencia no serfa vilida. Para
resolver el problema, los citados autores proponen el
test de DFA (ampliado) que consiste en incorporar en las
regresiones auxiliares tantos retardos de la variable
enddgena como sean necesarios para capturar el esque-
ma de autocorrelacion que presenten los residuos”.

AX =+ B+ yX o+ Z0AX  + 6

Los valores criticos de t; se pueden obtener a partir de
Mackinnon (1991).

Una alternativa al test de DFA es la solucidn no paramé-
trica propuesta por Phillips (1987) y Phillips y Perron
(1988), en la que se transforman los estadisticos del test
de DF para hacerlos compatibles con la presencia de
autocorrelacion y heteroscedasticidad en el término de
perturbacion,

Cabe sefialar que en la literatura se han propuesto otros
tests para determinar el orden de integrabilidad de una
serie temporal; asi por ejemplo podemos citar entre otros
los contrastes de variables instrumentales de Hall (1989),
¢l de Schmidt y Phillips (1992) v el de Kwiatkowski,
Phillips. Schmidt y Shin (1992).

En general, todos los contrastes de integrabilidad pre-
sentan una baja potencia cuando en el modelo hay un
esquema AR(p) o MA(p) con alguna raiz cercana a la
unidad. Asimismo, debe considerarse la influencia que
ejercen las tendencias deterministas existentes en el ana-
lisis de integrabilidad de las series".

Por Qltimo. senalar que en procesos estacionales deberi
realizarse también el analisis de integrabilidad para las
frecuencias estacionales de aquéllos”. El concepto de
integrabilidad estacional propuesto por Engle et al.
(1988) establece que una variable es integrada de orde-
nes dy v d, v se denota mediante SI(do,dy). si al aplicar-
le (1 - Ly SL) se transforma en estacionaria,

Entre los contrastes de raices unitarias estacionales pro-
puestos en la literatura se encuentran los de Hasza y
Fuller (1982), Dickey et al. (1984), Hylleberg et al. (1990)
v Beaulieu v Miron (1993).

2.3. Relaciones de cointegracion,

Una vez determinado el orden de integrabilidad de las
variables, debe estudiarse la posible existencia de rela-
ciones de cointegracién entre ellas. La impontancia de
determinar si dos (o mas) variables estin cointegradas
radica en que si lo estin, existird una relacion de equili-
brio a largo plazo entre ellas que supone que las desvia-

7. En concreto. Said y Dickey (1984) proponen que. como maximo, el nimero de retardos sea igual a la raiz cabica del tamario muestral.

8. Vedse Rappoport v Reichlin (1989) v Perron (1990).
9. Veise Sansd (1996) v Surinach et al. (1993).
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ciones respecto dicho equilibrio serdn transitorias (de
corto plazo). Es decir. se trata de buscar relaciones esta-
cionarias entre variables que no lo son, y que constitu-
yen precisamente las excepciones a la regla general sefa-
lada anteriormente de que una combinacion lineal de
variables no estacionarias presenta también dicha carac-
teristica. Ello adquiere especial relevancia econdmica
dado que desde el campo tedrico se suelen formular rela-
ciones de equilibrio, o de estado estacionario, entre
variables no estacionarias (piénsese por ejemplo en la
habitual relacién entre consumo y renta agregados).

Engle y Granger (1987) introducen el concepto de coin-
tegracion: dadas N variables, se dice que estin cointe-
gradas si todas las variables son integrables de orden d
(d>0) y si existe una combinacion lineal entre ellas que
es 1(d-b), donde b>0. Al vector que da lugar a esta com-
binacion lineal entre variables I(d), de un orden de inte-
grabilidad menor. se denomina vector de cointegracién".

Un procedimiento para contrastar la hipdtesis nula que
las variables no estdn cointegradas frente a la alternativa
que si hay una relacién estable a largo plazo entre ellas
es el procedimiento de estimacion bietdpico de Engle y
Granger (1987). Dicho procedimiento consiste en lo
siguiente:

1. En una primera etapa estimar por MCO los coeficien-
tes del vector de cointegracion (la regresién en nive-
les entre las variables de las cuales se quiere estudiar
si estdn cointegradas) y contrastar si los residuos esti-
mados de dicha regresion son 1(1) frente a 1(0)"".

[RS]

. En caso de que los resiudos sean estacionarios intor-
ducirlos en el MCE v estimar conjuntamente con la
dindmica.

Una alternativa al método anterior” de estimacion y
contraste se basa en el llamado teorema de
Representacion de Granger” mediante el cual si dos o
mas variables estan cointegradas (siendo d=b=1),
entonces admiten una representacion en términos de
MCE y viceversa.

Basindose en este teorema, Kremers et al. (1992) pro-
ponen contrastar si un conjunto de variables estin coin-
tegradas, estudiando Ia significacion individual del pard-
metro de correccion del error del MCE. Si es significati-
vo, las variables estin cointegradas®™. En el caso particu-
lar de dos variables y; y x; con esta Gltima exdgena débil,
ambas 1(1), el MCE seria:

i ’
Ay = ) Vi Agi+ 2, MAY+ bzt &
»l -
donde 7. representa el residuo de la relacion estitica
(de cointegracion) entre las variables en el periodo ante-
rior. Sobre esta expresion puede sefalarse:

1. No hay peligro de estimar una relacion espirea, al ser
todas las variables 1(0), bajo el supuesto de cointe-
gracion, al ser entonces z.; estacionario.

[SS]

. El pardmetro 8 de correccion del error mide la velo-
cidad con la que se corrigen los desequilibrios exis-
tentes entre las variables en el periodo 1.

3. En el MCE se combina la dindmica a corto y largo
plazo. Las variables a corto estin expresadas en dife-
rencias, mientras que las de largo plazo lo estin en
niveles y retardadas un periodo.

Sien lu estimacion del MCE el parimetro de velocidad del
ajuste, 8, no es significativo, ser reflejo de que no se corri-

10. El caso mis habitual es que d=b=1, caso en que las variables serdn I(1) y su combinacion lineal serd estacionaria.

11. Engle y Granger proponen para cllo siete tests estadisticos entre los que se encuentran los de Sargan v Bhargava, de DF v de DFA. La estra-
tegia para aplicar estos tests es la misma que la enunciada en el apartado 2.2, pero ahora sobre los residuos de lu relacion de cointegracion.

12. Cube senalar que existen otros métodos propuestos en la literatura para determinar los posibles vectores conitegradores existentes entre un
conjunto de variables. Asi por ejemplo podemos citar los procedimientos de estimacién mediante componentes principales de Stock v Watson
(1988), la estimacion por correlaciones candnicas de Bossaerts (1988) o la de variables instrumentales de Phillips v Hansen (1990).

En cualquier caso. Gonzalo (1994) compard mediante experimentos de Monte Carlo cinco métodos de estimacion de vectores cointegradores.
Quizi la principal conclusién a Ta que llegd es que el procedimiento miximoverosimil de Johansen, que se presenta mds adelante, es el que pro-
porciona mejores tesultados ¢n términos de propiedades de los estimadores.

13. Vedse Granger (1981) y Engle y Granger (1987).

14. Los valores criticos con los que se ha de contrastar la significacion del citado pardmetro no son los estandar de la ¢ de Swdent, debido a que
bajo la H, de no cointegracion, el estimador no sigue ninguna distribucion estindar. Los valores criticos adecuados estin tabulados para el caso
de dos variables en la relacién de cointegracion en Banerjee et al. (1986) v en Banerjee et al (1993) para casos entre dos y cinco variables.
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gen las desviaciones del equilibrio lo que implica que las
variables no estdn cointegradas.

Para estimar estos modelos puede adoptarse una doble
estrategia. La primera consiste en estimar la relacion de
cointegracion por MCO y posteriormente estimar el MCE,
introduciendo los residuos de la relacion de cointegracion
estimada, retardados un periodo (segunda etapa del pro-
ceso bietipico de Engle y Granger, 1987). La segunda es
estimar directamente por MCNL el modelo de MCE, aun-
que como se ha comentado anteriormente la inferencia
sobre los pardmetros & no es la estindar. Una interesante
caracteristica de esta Gltima aproximacion es que en ella
no se impone la restriccion de factores comunes, como si
se hace en el contraste de cointegracion a través del DF
en el procedimiento bietapico.

Respecto a la primera, los rasgos bisicos de la estima-
cion MCO de la regresion de cointegracion son:

1. Es una estimacidn superconsistente, en el sentido que
los pardmetros convergen al valor poblacional 4 una
velocidad superior (al aumentar la muestra) que las
estimaciones con variables estacionarias.

I~

. La consistencia de los estimadores no se ve alterada si
los regresores estan correlacionados con el término
de perturbacion.

3. La estimacion es sesgada, sobre todo en muestras
pequenas y tampoco es completamente cficiente al
no considerar el resto de informacion disponible
(todo el MCE).

4. Los t-estadisticos de los pardmetros del vector de
cointegracion estin sesgados y son inconsistentes, lo
que impide hacer la inferencia de modo tradicional.

Kremers et al. (1992) y Banerjee et al. (1993) muestran
que la estimacion del MCE y el contraste de significacion
del parimetro § es un test més potente que los tests pro-
puestos por Engle y Granger (1987) para contrastar la
existencia de una relacion de cointegracion (v que se
basan en los residuos de la regresion estatica).

Otro método para determinar la posible existencia de
relaciones de cointegracion es el procedimiento maximo
verosimil de Johansen (1988). Dicho método, que se
basa en la representacion vectorial autorregresiva (VAR)
del PGD, supone que un vector X; formado por N varia-
bles (todas ellas integrables de orden uno) ha sido gene-
rado por el PGD VAR(p):

X=ZTX, +e

donde e~N(0O.Z) y II; es una matriz de orden N*N de
pardmetros. En tal caso. el esquema VAR(p) anterior s¢
puede escribir como:

AX, = ZAT A X, + Xep + &

siendo [j=-1+I1+..+1; j=1.2....p-1 y [T=-(I-TT;-.. -TT)".

Para que la expresion anterior esté equilibrada es nece-
sario que TTXp sea 100). Esto significa que la matriz IT
recoge las relaciones de cointegracion entre las N varia-
bles. Johansen (1988) demostrd que si el rango de TI
coincide con el nimero de variables consideradas en el
vector X; entonces dichas variables son [(0); si es cero
no existe ninguna relacion de cointegracion entre las
variables: y si estd comprendido entre 0 y N existen tan-
tos vectores cointegradores como rango tenga la matriz.
En cualquier caso, el niimero de vectores de cointegra-
cion existentes debe determinarse secuencialmente, s
decir, en primer lugar se contrasta la hipdtesis nula que
no hay ningn vector cointegrador (o lo que es lo
mismo que el rango de IT es cero: Her=0) frente a la
alternativa que hay uno (H.:r=1). §i se rechaza la hipd-
tesis nula se contrasta si existe un vector cointegrador
frente a la alternativa que hay dos v asi sucesivamente.
El praceso secuencial finalizard o bien cuando no sea
posible rechazar la hipdtesis nula Ho:r=ry (en cuyo caso
el nimero de vectores cointegradores es 1) o bien
cuando se acepte la hipotesis alternativa Hy:r=N (lo cual
significard que la matriz IT es de rango pleno y por
tanto que las variables consideradas son 1(0))". Esta
aproximacion es mas general al contrastar y estimar
todos los posibles vectores de cointegracion y no impo-

13. La representacion del esquema VAR de Johansen anterior también es un MCE.
16. Como es sabido entre N variables puede haber hasta N-1 vectores de cointegracion. En consccuencia, ¢l procedimiento de Johansen presen-
ta la ventaja frente al de Engle y Granger que permite determinar todos los vectores de cointegracion existentes entre més de dos variables.
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ner a priori ninguna restriccion sobre la exogencidad de
las variables.

3. Aplicaciones de la Teorfa de la
Cointegracion al analisis regional.
Aspectos generales.

Como se ha senalado en la introduccion, existe una
amplia gama de aplicaciones de la teoria de la cointe-
gracion al andlisis regional. Quizd una de las mas rele-
vantes sea la que engloba a los macromodelos construi-
dos con el fin de simular y, sobre todo, predecir las
principales macromagnitudes de la economia regional (o
nacional). Entre ellos, pueden citarse el Modelo de
Investigacion y Simulacion de la Economia Espanola
(MOISEES)"; el modelo MECALINK para la economia
canaria; el AITANA-LINK para la comunidad valenciana;
el CATALUNYA para la citada comunidad autonoma y el
de la comunidad de Aragén".

De todos modos, y en términos generales de anilisis
econdmico, el hecho de que muchas variables macroe-
conomicas sean, en €rminos corrientes, 1(2) y en térmi-
nos constantes I(1), conduce a que se requiera del ani-
lisis de la integrabilidad y cointegracion entre ellas para
especificar relaciones econdmicas no espiireas.

Asimismo, la utilidad de la teoria de la cointegracion
para discriminar entre verdaderas relaciones frente de
relaciones esplreas, permite proceder a contrastar la
bondad, para una determinada drea, de los postulados
de la Teorfa Econdmica.

Otra vertiente en la que se ha utilizado la teoria de la
cointegracion es en el andlisis de la convergencia entre

distintas economias, tanto en términos nominales (infla-
cion, tipos de interés, tipos de cambio,...) como reales
(producto per cipita, productividad, desempleo....). En
este sentido. la convergencia estocastica implicaria anali-
zar la situacion a largo plazo de cada economia bien res-
pecto a la media del sistema considerado bien respecto
a cada una de las restantes. Conviene asimismo destacar
que esta es una de las aproximaciones propuestas en la
literatura reciente para este tipo de anilisis.

Sin animo de exhaustividad ni de egocentrismo, a conti-
nuacion mostramos algunas de las aplicaciones concre-
tas mas proximas realizadas con la teoria de la cointe-
gracion por parte de investigadores del grupo de
Anilisis Cuantitativo Regional de la Universidad de
Barcelona al que pertenecemos, con el fin de mostrar las
utilidades de dicha teoria de la cointegracion en el ambi-
10 econOmico regional:

1. Construccion de un modelo econométrico de predic-
cion y simulacion de las macromagnitudes de
Catalufa. En el mismo se incluyen variables endoge-
nas de VAB a precios de mercado (desagregacion de
ocho sectores), consumo privado, formacién bruta de
capital fijo, indice de precios de consumo, sector
exterior, etc. En primer lugar se analiza el orden de
integrabilidad de las variables regionales v nacionales
implicadas; en segundo lugar, se estudia si existen
relaciones de cointegracion entre ellas y, cuando es
posible, se especifica un modelo de MCE". Estos,
muestran las variables que mantienen una relacion a
largo plazo con el consumo, o el VAB sectorial, la
FBCF, ... frente a aquéllas con efectos transitorios.

(]

. Contraste de la existencia de tendencias comunes en
la evolucion del empleo regional a largo plazo entre
cada una de las CC.AA. y el agregado nacional®.

17. Este modelo es de dmbito nacional. Para un mayor detalle del mismo vedse Molinas et al (1990).
18. Dichos modelos regionales han sido elaborados, respectivamente, por profesores de las universidades de Las Palmas y La Laguna (Canarias),
Valencia, Barcelona y Zaragoza. Para un mayor detalle de los mismos, vedse Gonzilez v Boza (1992). Rodriguez et al. (1994): Serrano (1993) o

Serrano y Cabrer (1995); Artis et al. (1996a) v Trivez y Mur (1994).
19. Vedse Artis et al. (1996a).

20. Para un mayor detalle. vedse Surifach et al. (1993). Adicionalmente, otra aplicacion concreta puede encontrarse en el epigrafe 4.2 del pre-

sente articulo,

21. Vedse. también, Surinach et al. (1993). Andalucia presenta una tendencia estocistica comin con la inflacion espanola alimentaria aunque no
puede asegurarse que se haya dado un proceso de convergencia respecto la media nacional al presentar Andalucia variaciones de precios por

debajo de las nacionales.
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3. Convergencia en tasas de inflacién del componente
alimentario del IPC en las CC.AA., siguiendo la misma
metodologia que en (2)*. Constraste de hipotesis de
Paridad del Poder de Compra (Purchasing Power
Parity, PPP) o hipdtesis de convergencia entre tasas
de inflacion entre diferentes dreas geograficas en el
marco de un sistema de integracidén monetaria®.

4, Aplicaciones a la comunidad
auténoma andaluza.

En este apartado se mostrardn dos aplicaciones de la teo-
ria de la cointegracion a la economia andaluza. La prime-
ra estard destinada a presentar el analisis de integrabilidad
v, en su caso, de cointegracion asociado al VAB de los
cuatro grandes sectores econdmicos. La segunda aplica-
cion intentard analizar la integracion que tiene la econo-
mia andaluza con respecto al arco mediterrineo.

4.1. Andlisis de integrabilidad del Valor
Anadido Bruto sectorial de la economia
andaluza.

El anilisis se desarrollard para los cuatro grandes de sec-
tores de actividad: Agricultura, Industria, Construccién y
Servicios. Para cada una de las series se aplicardn, para
determinar su orden de integrabilidad, los tests de
Sargan y Bhargava (1983), Dickey y Fuller (1979) y
Dickey y Fuller ampliado (1981).

Las series regionales con las que se va a trabajar han
sido tomadas de la base de datos del Proyecto Hispalink,
y estdn expresadas a precios de mercado y en pesetas
constantes de 1986. El periodo muestral disponible abar-
ca desde el ano 1972 hasta 1991.

VAB agricola.

El anilisis grifico de la evolucién temporal de la serie en
niveles y en primeras diferencias (gréficos 1y 2) parece

22, Vedse Sanso (1995) y Sanso et al. (1993).

indicar que es necesario diferenciar la serie para trans-
formarla en estacionaria.

Asimismo, el test de Sargan y Bhargava aplicado sobre la
variable en niveles (cuadro 2) muestra que no es estacio-
naria dado que no es posible rechazar la hipdtesis nula del
contraste (el valor critico tabulado por Sargan y Bhargava
para un nivel de significacion del 3% y un tamano mues-
tral de veintiuna observaciones® es 1.069). Si la conclusion
anterior fuese correcta, la primera diferencia de la serie
deberia ser estacionaria. Sin embargo, al aplicar el test de
Sargan y Bhargava a la seric AIn'VAANSG, se obtiene un
estadistico DW y un coeficiente de autocorrelacion simple
de primer orden caracteristicos de un término de pertur-
bacién autocorrelacionado segiin un esquema media
mavil de orden uno no invertible lo cual es sintoma de
sobrediferenciacion de la serie. La aparente contradiccion
es consecuencia de uno de los principales inconvenientes
que presenta el test aplicado y que en este caso se pone
de relieve, esto es, que ante una serie no estacionaria no
discrimina correctamente cudl es el momento causante de
la no estacionariedad. es decir, no discrimina adecuada-
mente entre tendencias deterministas y estocdsticas.

Al aplicar los tests DF o DFA (segtin si el término de per-
turbacion de la regresion del test DF no presenta auto-
correlacion o si la presenta) los resultados obtenidos
(cuadro 2) muestran que la serie no presenta tendencias
estocasticas por lo que no debe ser diferenciada: tanto
en el caso de d=2 como en el de d=1 el estadistico t,
toma un valor (-3.05 y -4.66 respectivamente) que cae en
la zona de rechazo de la hipotesis nula (los valores cri-
ticos tabulados por Mackinnon (1991) son, para un nivel
de significacion del 3%, -3.712 y -3.692).

Por otro lado, si se analiza la evolucion de la desviacion
estandar de la serie ante sucesivas diferenciaciones (cua-
dro 3) se observa que la reduccion que se produce al
tomar primeras diferencias de la serie es muy pequena.
Este resultado viene a ratificar la conclusion que apun-
tan los tests DF y DFA,

Todo lo anterior permite concluir que el VAB del sector
primario de la economia andaluza es integrable de

23. Sargan y Bhargava inicamente tabularon los valores criticos para determinados tamanios muestrales: 11, 21, 31 31 v 101 ohservaciones. En
nuestro caso hemos tomado el valor critico correspondiente a veintiuna observaciones por ser el que mas se aproxima al tamafo muestral con ¢l

que rabajamos.
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orden cero (no presenta tendencias estocdsticas si bien
no es estacionaria dado que presenta tendencias deter-
ministas).

VAB industrial.

En este caso tanto el test de Sargan v Bhargava como el
de DF (cuadro 2), como el comportamiento de la des-
viacion estandar de la serie ante sucesivas diferenciacio-
nes (cuadro 3), y el anilisis grifico de la serie en nive-
les y en primeras diferencias (grificos 3 v 4) muestran
que la serie es 1(1).

En el caso del test de DF para d=1 se ha mantenido la
constante en la regresion auxililar a pesar de no ser sig-
nificativa puesto que la evolucion de la serie no es cohe-
rente con un PGD sin deriva. En concreto, si se elimina
la constante, se obtienen los siguientes resultados:

Aln WA&(Q@} = 0.003 INVIANS0 +.; T = 1974-91
(2.729)
DW = 2,10 T - 10614 5

Como se puede observar el valor estimado para el para-
métro v es positivo lo cual es indicativo de un proceso
explosivo, poco verosimil desde un punto de vista eco-
ndmico y que no serfa mas que el reflejo de la necesidad
de introducir una deriva (término constante) que pudic-
se recoger el comportamiento creciente de la variable.

VAR construccion.

El anilisis realizado para el Valor Afadido Bruto en
Construccidn de la economia andaluza pone de mani-
fiesto que se trata de una serie que presenta tendencias
estocisticas por lo que es necesario diferenciarla.

Sin embargo, cuando inicialmente se contrasta la hipo-
tesis d=2* se rechaza la Hy para un nivel de significacion
del 5% (cuadro 2), pero no para uno del 1% (en este
caso ¢l valor critico es -4.6193). Ello podria hacer pen-

sar que el orden de integrabilidad correcto fuese dos. Sin
embargo. al observar el grifico de la serie (grafico 3) se
observa que en el afio 1984 tuvo lugar un cambio estruc-
tural. Como demostraron Rappoport y Reichlin (1989) y
Perron (1990) un cambio estructural no tratado adecua-
damente puede generar una raiz unitaria espirea.

Con el fin de confirmar el orden de integrabilidad
correcto de la serie objeto de estudio se lleva a cabo,
siguiendo a Andrés et al. (1990), un estudio de tenden-
cias deterministas segmentadas en la media del PGD. La
expresion que permite contrastar la hipotesis nula 4=2
frente a la alternativa de d=1 con tendencias segmenta-
das es, en nuestro caso, la siguiente:

N InVCANSG=0+yAIn VCANEG,.1+01£84, 1+0:£84,. 1+€,

siendo E84 una variable ficticia de tipo escalon v D84 la
anterior variable diferenciada una vez (o lo que es lo
mismo. una variable ficticia de tipo impulso) referidas al
ano 1984. Los resultados obtenidos al estimar dicha
regresion son:

KInVCANSG, = -0.011 -1.097AINVCANSG,, +0.149E84,» +0.114E84,,
(-0.4060) (-3.563) (2.604)  (1.139)
DW=208 Q4 =311 p=-0.134

Dado que no existen valores criticos tabulados con los
que comparar 1y, para tomar una decision respecto a
rechazar o no rechazar la hipdtesis nula el analisis se ha
de basar en el valor estimado para el parimetro . En
nuestro caso. dicho valor (-1.097) lleva claramente a
rechazar la hipdtesis de dos raices unitarias.

La anterior conclusién viene ratificada por el hecho
que la desviacion estindar de la serie en segundas dife-
rencias aumenta respecto a la que presentaba con una
Gnica diferencia (cuadro 3) y también porque al aplicar
el test de Sargan y Bhargava a la serie diferenciada dos
veces se obtiene un valor para el estadistico DW de

24, Tal y como mostraron Dickey y Pantula (1987) a partir de la realizacion de diversas simulaciones de Monte Carlo la estrategia mas adecuada
para determinar el orden de integrabilidad de una serie temporal consiste en partir del orden mds elevado posible que pucda presentar dicha
serie y en caso de rechazar la hipdtesis nula constrastar si la seric cs integrable de orden inmediatamente inferior. En este sentido los autores pro-
ponen empezar la secuencia de contrastes contrastando coma miximo d=3 dado que en muestras finitas la potencia de los rests de raices unita-
rias aplicados disminuye si se consideran un niimero excesivo de raices unitarias. Sin embargo. teniendo en cuenta que, como muestran trabajos
empiricos anteriores en donde se trabuju con variables similares a las tratadas en el presente articulo (vedse por ejemplo Aris et al. (1996a),
Rodriguez et al. (1994). Serrano (1993), Serrano v Cabrer (1993) o Trivez y Mur (1994). se inicia la secuencia de contrastes en d=2.
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2.68 y para el primer coeficiente de autocorrelacion
simple de los residuos estimados de la regresion del
test de -0.389. Estos dos valores indican que el término
de perturbacion presenta un esquema MA(1) no inver-
tible por lo que la serie en dos diferencias esta sobre-
diferenciada.

VAR servicios.

El test de DFA (cuadro 2) para contrastar la presencia de
dos raices unitarias frente la existencia de una lnica
diferencia lleva a no rechazar la hipdtesis nula. Sin
embargo, el andlisis de la evolucion grafica de la serie
pone en alerta sobre la fiabilidad de la conclusion ante-
rior dado que se observa claramente un cambio estruc-
tural en el ano 1978 y otro en el 1980. Ademas, si real-
mente la serie necesitase dos diferencias al aplicar el test
de Sargan y Bhargava sobre la serie diferenciada dos
veces se deberia obtener un estadistico DW en la regre-

Gréfico 1. L,VAAN8E;
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sion del test cercano a dos y unos residuos estimados
que se comportasen segtin un ruido blanco. Sin embar-
20, los resultados obtenidos al aplicar dicho test son:

NInVSANSG, =-0.001 + ¢,
(0.1268)
286  pi=-0438 Q@) =754

DWW

Como se puede observar, tanto el estadistico DW como
el primer coeficiente de autocorrelacion simple de los
residuos estimados ponen de manifiesto que la variable
enddgena de la regresidn estd sobrediferenciada.
Asimismo, el andlisis de la desviacion estindar ante
sucesivas diferenciaciones de la seric muestra que una
diferencia es lo adecuado. Por Gltimo, si se aplica el test
de Rappoport y Reichlin (1989) para contrastar la hipo-
tesis d=2 frente a la alternativa que la serie es 1(1) con
tendencias deterministas segmentadas en la media se
obtienen los siguientes resultados:

Grafico 2. Primera diferencia L,VAANS6;
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Gréfico 5. L,VCANSG6;
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Elandlisis de estos resultados confirma que la segunda raiz
detectada con el test DFA es espiirea. Por consiguiente, la
serie de Valor Anadido Bruto del sector Servicios de la
economia andaluza es integrable de orden uno.

Relaciones de cointegracion.

El andlisis realizado pone de manifiesto que lus variables
de VAB de la economia andaluza correspondientes a los

Grafico 6. Primera diferencia L,VCANB6;
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sectores de Construccion, Industria v Servicios cumplen
la condicion necesaria para estar cointegradas con otras
variables también 1(1).

En la literatura sobre modelizacion regional existe una
opinién generalizada sobre como deberia formularse lo
que se podria llamar modelo regional tipo: las variables
de VAB sectoriales regionales dependen de sus homélo-
gas nacionales y de un conjunto de variables que carac-
terizan el comportamiento de la actividad econdmica del
sector en cuestion en la region®,

Siguiendo dicha idea, se han analizado las posibles rela-
ciones de cointegracion para cada una de las variables de
VAB sectorial que potencialmente podian estar cointe-

25. En algunos casos la falta de informacidn estadistica sobre la economia andaluza ha obligado a utilizar como praxy de las variables regionales

también a variables nacionales.
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Cuadro 3. Desviacion estandar de las series ante sucesivas diferenciaciones. (1974-1991)

Agricultura Industria Construccion Servicios
Niveles 0.1314045 0.1140461 0.2835110 0.0908397
12 diferencia 0.1163054 0.0408840 0.1014668 0.0272979
22 diferencia 0.2032002 0.0592958 0.1250158 0.0361246

gradas* a través de los métodos propuestos por Engle y
Granger (1987) y Johansen (1988). A pesar de ello. no ha
sido posible encontrar ninguna relacion estable a largo
plazo para las variables regionales objeto de estudio.

El resultado obtenido solo es una primera aproximacion
de las etapas a seguir en esta metodologia y pone de
manifiesto la necesidad de realizar un estudio mas pro-
fundo de la economia andaluza para determinar las posi-
bles peculiaridades sectoriales de cara a encontrar rela-
ciones estables a largo plazo.

Ademds también se debe tener en cuenta la deficiente
informacion estadistica disponible: las series con las que
se ha trabajado son cortas lo cual reduce la potencia de
los test aplicados y muy volatiles lo cual dificulta de
manera importante encontrar relaciones de cointegra-
cion dado que las series nacionales, al ser mucho mis
suaves, no recogen el comportamiento de las regionales.

4.2. ;Existe un arco mediterraneo espanol?
;Pertenece Andalucia al mismo?”.

En la década de los ochenta se ha producido un signifi-
cativo crecimiento diferencial de las regiones mediterri-
neas con respecto al resto del Estado. Asimismo,
Andalucia y Murcia, las regiones con un menor nivel de
VAB per cipita, con una especializacion relativa en el sec-
tor primario y con un menor nivel de accesibilidad a la

actividad econdmica (respecto a Europa y a Espana) del
arco mediterrineo espanol, son las que més han crecido.
En consecuencia, parece haberse producido un proceso
de convergencia entre las economias mediterrineas.

El objetivo de este apartado es conocer las caracteristi-
cas de este proceso, es decir, si es estable y tiene com-
ponentes a largo plazo o (nicamente es coyuntural.
Adicionalmente se estudiara la relacion entre estas regio-
nes mediterrineas (Andalucia, Cataluna, Murcia y
Valencia) con respecto al resto del Estado espaﬁo]h. Para
alcanzar tales objetivos, por tanto, debe estudiarse si
existe una relacion de cointegracion entre una magnitud
econdmica regional (en nuestro caso el empleo) y su
homéloga del conjunto del irea. El valor de la elastici-
dad a largo plazo y la presencia de una tendencia deter-
minista en dicha relacion, su magnitud y su signo, nos
ayudaran a decidir si existe un proceso de convergencia
de cada una de las CC.AA. respecto al conjunto del drea.
Para ello, se parte de:

Ei= A Ex'efi con A;=eW¥

que puede ser representada en forma lineal tomando
logaritmos,

1nEn: = WAt +U.11I]En(*€u
donde Ei y E; son el empleo en la region i y en el con-

junto de regiones; @ es una medida de la elasticidad a
largo plazo del empleo regional v 4 es una componen-

26. No ha sido necesario estudiar previamente el orden de integrabilidad de las variables nacionales puesto que en rabajos anteriores va se ha

realizado. Vedse al respecto. por ejemplo, Artis, et al, (1996a).
27, Para un andlisis mds exhaustivo. vedse Artis et al. (19966h).

28, Se consideran dos dreas mediterraneas: * en sentido estricto: Catalufia, Valencia y Murcia (AREA 1)
* extendida hacia el sur: Andalucia. Catanuna, Valencia y Murcia (AREA 2).
Para un andlisis en el caso de considerar a Baleares vedse Artis et al. (1996b).
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te determinista que puede incluir una constante () y/o
una tendencia determinista (yt). Si dicha relacion se
expresa en diferencias, en el equilibrio se obtiene:

gi=%+0ig

donde g y g son las tasas de variacion del empleo en
la region y en el conjunto del rea.

Para que exista convergencia (en el sentido estocistico de
Bernard y Durlauf, 1991), se requiere que a=1. ¥ mide la
diferencia entre la tasa de variacién regional v la del con-
junto de regiones (corregida en su caso por la elasticidad),
por lo que recoge cualquier comportamiento sistemitico de
la tasa regional no explicado por la del conjunto. Ello impli-
ca la existencia de otros factores (absorbidos por la tenden-
cia determinista), que hacen variar la magnitud regional a
tasas mayores 0 menores a que lo haria si viniera Unica-
mente explicada por la tasa del conjunto de regiones.

Para estudiar si existe cointegracion, en primer lugar debe
verificarse que las variables son integrables del mismo
orden. La periodicidad trimestral de los datos obliga a la

consideracion en los contrastes de la componente esta-
cional. Para ello, se emplea el contraste de Hylleberg et
al. (1990) con el fin de contrastar simultineamente la pre-
sencia de raices unitarias en la frecuencia cero y en cada
una de las frecuencias estacionales®. En el cuadro 4 se
muestra el orden de integrabilidad del empleo en cada
CC.AA., en las distintas dreas mediterrineas v en el con-
junto de regiones (excepto la estudiada en cada caso).

Se comprueba como todas ellas presentan dos raices uni-
tarias en la frecuencia cero, por lo que se cumple la con-
dicién necesaria para que exista cointegracion. Una vez fil-
tradas las series con los polinomios asociados a las fre-
cuencias estacionales con raiz unitaria (para eliminar dicha
raiz), se paso a estudiar si existia cointegracion. Se aplica-
ron el test de DF de los residuos de cointegracion, DFRC,
y el contraste basado en el procedimiento maximo-verosi-
mil de Johansen, tomando los resultados del dltimo en
caso de duda, por sus ventajas eoricas y empiricas.

En el cuadro 5 se muestran los resultados. En general, se
acepta la hipotesis de cointegracion para todas las regio-
nes. Asimismo, existe cierta incertidumbre sobre la coin-

Cuadro 4. Orden de integrabilidad y polinomio asociado a frecuencias estacionales con raiz unitaria

CC.AA. AREA1-CC.AA. AREA2-CC.AA. ESPANA-CC.AA.
ANDALUCIA Si,1) s si2,1) si2,1)
1+L - 1+ S(L)
CATALUNA Si2,1) SI(2,0) 8i(2,1) Si2.1)
1412 - 1412 1412
VALENCIA SI(2,1) §1(2,0) Si2,1) SI2,1)
S(L) - 1+L 1+L7
MURCIA SI(2,1) S(2,0) Si2,1) Si2,1)
S(L) - 1+L 1402
AREA1 SI2,0) - - SI(2,0)
AREA? S1(2,0) = - SI(2,0)

Nota: Sl(ds,ds) &5 la expresion de dy raices unitarias en la frecuencia cero y de d; en las estacionales. S(L) = 1+L+L%+03.

AREA1: incluye Catalufia, Murcia y Valencia.
AREA2: incluye Andalucia, Catalufa, Murcia y Valencia.

29, Una serie trimestral X,. puede presentar raices unitarias en sus cuatro frecuencias: 0, my £7/2. Asi. si las cuatro son unitarias, se deberia apli-
car el filiro (1-17) sobre X,. A su vez, 1-L* = (1-L)X1+L)(1+iL)(1-iL). siendo cada monomio el asociado a una de las frecuencias.
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legracion entre el drea mediterrinea v el conjunto del
Estado. cuando en la primera no se incluye a Andalucia.

La existencia de relaciones de equilibrio a largo plazo
(tendencias estocasticas comunes). indica la presencia
de factores comunes en las regiones involucradas que
determinan su evolucion 4 largo plazo, aunque ello no
significa que converjan al mismo estado estacionario ni
que la situacion relativa entre ellos permanezca estable.

Esto tltimo dependeri de la elasticidad a largo plazo de
cada regién con respecto al conjunto de regiones, v de
la presencia de factores (especificos de la region), de
caricter determinista, no captados por las pautas de evo-
lucion generales y que serdn capturados a largo plazo
por este tipo de tendencia.

Los resultados de la estimacion aparecen en el cuadro 6.
De los mismos se deduce el comportamiento homogé-

Cuadro 5.
DFRC Método de Johansen
Cl(2,1) Cl(2,2» VAR(p) Ho: r=0 Ho: r=1

ANDALUCIA ‘

AREA2 -6.31* -3.84* 6 24.9* 1.1

ESPANA -6.23" -3.96 6 26.2* 2.4
CATALUNA )

AREA1 -9.72* -1.95 6 20.9* 15

AREA2 -7.89* -2.87 6 25.1* 1.4

ESPANA -7.20* -1,98 6 20.7* 2.0
VALENCIA ‘

AREAI -6.46" -2.74 4 2047 2:

AREA@ -4.78" -3.83 8 19.9* 2.8

ESPANA -5.82* -2.37 8 20.27 4.0
MURCIA ,

AREA1 -5.40" -4.03" 8 26.9* 2.0

AREA2 5.72* -2.56 4 445 2.1

ESPANA 5517 -1.40 8 26.6* 27
AREA1 )

ESPANA -10.54* -2.07 6 18.2** 25
AREA2 )

ESPANA -9.10* -1.45 6 22.1* 17

() Se rechaza la hipdtesis de no cointegracion al 5%
() Se rechaza la hipdtesis de no cointegracion al 10%

Nota: En el método de Johansen, VAR(p) se refiere al orden del vector autorregresivo de las variables. El contraste se efectua en este caso sobre las tasas de variacion de

las variables.

(a) Los residuos seran I(1) y existird cointegracion entre las tasas de variacion.

(b) Los residuos seran 1(0) y existira cointegracion entre los niveles de las variables.
AREA: incluye Cataluiia, Murcia y Valencia.

AREA2: incluye Andalucia, Catalufia, Murcia y Valencia
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neo de las regiones en el area, mostrando todos ellos
una respuesta a largo plazo similar a la del conjunto.
Esto implica que las tendencias estocisticas comunes
tienen la misma dimension en todas ellas, por lo que se
acepta la convergencia. La excepcion es Valencia, que
presenta una elasticidad mas baja, por lo que sus tasas
de variacion de equilibrio permanecen por debajo de las
tasas del resto de las CC.AA. del drea. Andalucia mues-
ra indicios de comportamiento diferencial positivo
determinista respecto al resto del drea. Esto también
ocurre en Murcia pero s6lo cuando consideramos el arco
en sentido estricto. Dado que estos comportamientos se
manifiestan en la relacién a largo plazo lo mis probable
es que dicha pauta continue, a menos que las circuns-
tancias cambien significativamente.

Estos resultados, en conjunto, conducen a la conclusion
que ¢l proceso de convergencia (al menos con respecto
a los niveles de empleo) observado durante los ochenta
entre las regiones mediterrineas espanolas tiene caric-
ter permanente y no coyuntural.

.Cuando la relacién se establece entre las regiones y el
conjunto del estado espanol, Catalunia, Andalucia e
incluso Murcia, tienen una respuesta amplificada en el
largo plazo. Andalucia muestra ademds diferenciales
deterministas positivos. Por contra. Valencia presenta las
mismas tasas de equilibrio que el resto del Estado, por

30, Vedse Artis et al. (1996h).
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lo que podemos aceptar su convergencia. Para todo el
drea (v sus distintas configuraciones) podriamos aceptar
una situacion de equilibrio por encima de la del resto
del Estado. Este resultado lo confirma como un eje
expansivo a medio y largo plazo.

Como conclusion, parece cuestionable el aceptar la exis-
tencia de un Gnico eje de crecimiento formado por todas
las regiones mediterrineas, tanto por los distintos nive-
les de actividad v desarrollo como por sus estructuras
productivas y su distinta accesibilidad a la actividad eco-
ndomica. No obstante, el comportamiento dinimico de
todas las regiones si justificaria su consideracidén como
un area especialmente expansiva®.

Ademais, se observa un proceso de convergencia regio-
nal, debido al crecimiento mas ripido de las regiones
pobres. El anilisis de cointegracién indica que este
proceso tiene caricter permanente y no simplemente
coyuntural. La misma conclusion acerca de la caracte-
ristica persistente del proceso, se deriva de la evolu-
cién del drea mediterrinea respecto al resto del
Estado, por lo que es de esperar que esta zona siga
ganando posiciones relativas. De todos modos, el
escaso nimero de observaciones disponibles hacen
que deba esperarse para mostrar conclusiones mis
definitivas.
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Cuadro 6.
MCO relacion estatica MAXIMO VEROSIMIL
Y a a

ANDALUCIA

AREA 2 0.0005 0.93 0.97

ESPANA 0.0013 1.20 1.29%
CATALUNA ,

AREA1 - 1.14 1.16

AREA? = 1.16 1.13

ESPANA - 1.52 147
VALENCIA ‘

AREA1 - 0.76 0.78**

AREA2 -0.0004 0.85 0.75*

ESPANA o 1.12 1.1
MURCIA '

AREA1 0.0007 0.89 0.87**

AREA2 = 0.96 0.87

ESPANA — 1.21 1.18*
AREAT )

ESPANA - 1.40 147
AREA2 ]

ESPANA - 1.43 1.62*

(") Rechazo de la Hy de unicidad de la elasticidad al 5%
("*) Rechazo de la Hy de unicidad de la elasticidad al 10%

Nota: El valor del pardmetro y asociado a la tendencia determinista se muestra cuando resulto significativa.

AREAT: incluye Catalufia, Murcia y Valencia.
AREAZ: incluye Andalucia, Catalufia, Murcia y Valencia.
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