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1. Introduccién.

La consideracién de la dimensién regional en el estudio
del ciclo econdmico es un aspecto relativamente nove-
doso en Ia historia del anilisis tedrico sobre las fluctua-
ciones ciclicas y de los métodos de identificacidn, medi-
cion y prevision de las mismas. De hecho, después de la
contribucion de Richardson en los setenta, con su mode-
lo simple de determinacidn de rentas regionales, las prin-
cipales aportaciones se han desarrollado en la segunda
mitad de los ochenta y primeros de los noventa.

Los numerosos trabajos realizados al respecto han per-
mitido abrir posibilidades de avance en:

— La comparacion entre las fluctuaciones econdmicas
de diferentes espacios geogrificos a lo largo del tiempo.

— El analisis del ciclo general como resultado de la inte-
rrelacion entre los ciclos individuales de diferentes espa-
cios geogrificos o regiones.

— El analisis de la sensibilidad cicltica de determinada
regién o drea territorial respecto a los impulsos transmi-
tidos por el resto del mundo y/o por la nacién en la que
se inserta dicha region.

El aprovechamiento de estas posibilidades reviste un
especial interés prictico en el caso de una economia,
como la espaiiola, en la que la dimension espacial de los
problemas econdmicos cebra una especial relevancia no
solo econdmica sino también politica. Asimismo, en el
modelo institucional espariol, las administraciones de las
Comunidades Auténomas, dado su importante peso
inversor, que alin habra de incrementarse en el futuro,
son unos agentes economicos de especial importancia,
cuyas decisiones repercuten sobre el comportamiento no
solo de sus propias economias sino también sobre las de
las restantes CC.AA. y, por lo tanto, sobre el conjunto de
la espanola.

Ademis, entre otras cuestiones de interés, un conoci-
miento riguroso de la evolucién ciclica de la actividad
econdmica en las diferentes Comunidades Autonomas y
su comparacion con el ciclo global de la economia espa-
fnola permitirfa detectar con precision si hay y, en ese
caso, cudles son, las Comunidades Autonomas que
desempenan un papel ciclico adelantado en relacion con
el ciclo global de la economia espanola, y cudles son
aquéllas en las que su ciclo viene basicamente influido
por éste ltimo. Una vez determinadas las pautas basicas
del comportamiento de unas y otras con respecto al ciclo
global de la economia espanola e internacional se podrfa:
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— Disponer de una evidencia a partir de la cual se pue-
den hacer andlisis sobre los origenes y transmision del
ciclo, detectando cudles son las caracteristicas estructu-
rales de las Comunidades Auténomas que siguen una
pauta ciclica determinada, y cudles son las interrelacio-
nes entre ¢llas.

— Disponer de una informacion que facilite el realizar
mejores conjeturas y previsiones sobre la evolucion futu-
ra de Iz actividad a nivel estatal, asi como comprobar la
validez de las que se han realizado con anterioridad (el
comportamiento de las economias regionales que antici-
pan el ciclo global podria suministrar una base para
hacer previsiones sobre la evolucion futura, y el de las
restantes permitirfa confirmar o rechazar las prediccio-
nes realizadas).

— Contrastar y completar los analisis realizados a través
de indicadores sectoriales de caricter global, introdu-
ciendo la dimensién de la distribucion geogrifica del
crecimiento en los anilisis del conjunto de la economia
espaiola.

Sin embargg, el posible avance en esos campos encuen-
tra considerables dificultades. En efecto, el conocimien-
to riguroso de la evolucién ciclica de la economia de las
regiones espanolas no resulta ficil en la practica dada la
existencia de importantes “lagunas” en cuanto a la infor-
macién e indicadores estadisticos disponibles para el
seguimiento de la coyuntura econémica a nivel regional
{Cordero, 1993).

Una de las “lagunas” mis significativas, dada la estre-
cha vinculacion existente entre el ciclo industrial v el
ciclo general, es la inexistencia de un Indice de
Produccién Industrial con desglose regional, toda vez
que el IPI que elabora el Instituto Nacional de
Estadistica, incluso después del nuevo IPI de base
1992, no proporciona informacion desagregada espa-
cialmente. Esa carencia solo se ve parcialmente paliada
por el hecho de que los servicios estadisticos de algu-
nas Comunidades Autdnomas, entre las que se encuen-
tra Andalucia, han elaborado sus propios IPIs y/o 1Als
(Indices de Actividad Industrial}. No obstante, el nime-
ro de CC.AA. que han elaborado este tipo de indices es
reducido y, ademds, al estar construidos sobre bases
metodologicas no homogéneas, hacen dificil cualquier
gjercicio comparativo,
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Por ello, desde 1a perspectiva del anilisis de coyuntura
y la prevision economica a corto plazo, el seguimiento
del comportamiento del sector industrial en la mayor
parte de las regiones espariolas solo puede hacerse a tra-
vés de indicadores indirectos, (entre otros, aunque de
forma destacada, el de Consumo de Energia Eléctrica
para Usos Industriales) o a través de indicadores de tipo
cualitativo como son los que se derivan de la Encuesta
de Opiniones Empresariales que realiza el Ministerio de
Industria y Energia (Aranda, Gonzilez y Petitbd, 1994).
En el caso de algunas Comunidades Autbnomas ni
siquiera se dispone de un indicador como ¢l Consumo
de Energia Eléctrica para Usos Industriales, por lo cudl
los resultados de la Encuesta de Opiniones se convier-
ten pricticamente en los tnicos indicadores relevantes
susceptibles de utilizacion.

La Encuesta de Opiniones Empresariales respecto a
variables como Cartera de Pedidos, Nivel de Stocks de
Productos terminados y Tendencia de la Produccion per-
mite una explotacién de sus resultados a nivel regional
y, por lo tanto, viene a paliar, en alguna medida, la insu-
ficiencia de indicadores directos de tipo cuantitativo Gti-
les para analizar el comportamiento del sector industrial.
No obstante, las series histéricas obtenidas para esos
indicadores presentan, tanto por problemas muestrales
como también por otros factores que se derivan de la
propia naturaleza cualitativa de la encuesta, problemas
de fuerte irregularidad en ¢l caso de un nimero signifi-
cativo de CC.AA.. Es de esperar, sin embargo, que, con
el paso de tiempo, la aplicacién de las mejoras metodo-
logicas introducidas en Jos dltimos afos permita un
incremento paulatino de la calidad de esas series.

Una de las dltimas novedades en relacion a la utilizacion
de los resultados de la encuesta de Opiniones
Empresariales del Ministerio de Industria fue la elabora-
cion del denominado Indicador del Clima Industrial
(ICD). El ICI elaborado por el Ministerio de Industria a
partir de la metodologia establecida por la Comisidn de
la CE (Direccién General de Asuntcs Econdmicos y
Sociales (1991), es un indicador sintético construido a
partir de las opiniones sobre Cartera de Pedidos, Nivel
de Stocks de Productos Terminados v Tendencia de la
Produccién y permite disponer de una vision mas global
det clima de confianza y perspectivas empresariales. Las
series obtenidas muestran que la evolucion del ICI ela-
borado por el Ministerio de Industria para el conjunto de
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la industria espaiiola presenta una elevada correspon-
dencia con la de las variables agregadas representativas
de la actividad industrial y constituye, por lo tanto, una
buena aproximacion del comportamiento ciclico de este
sector. Dada la ya mencionadz insuficiencia de indica-
dores disponibles para el seguimiento de la coyuntura
de la industria a nivel regional, parece indudable el inte-
1és de elaborar este nuevo indicador para cada una de
las Comunidades Auténomas espanolas.

2. La construccion de los ICIs regionales:
metodologia y resultados.

2.1 Metodologia.

En lo fundamental, la metodologia utilizada para la
construccion del ICI a nivel de Comunidad Auténoma, al
igual que la aplicada por el Ministerio de Industria a
nivel nacional, sigue la propuesta por la Comision de la
CE. No obstante, debido a problemas que, como vere-
mos, se derivan del notable componente irregular que
presentan las series empleadas a nivel regional, resulta
imprescindible introducir algunas variaciones para cons-
truir los ICIs regionales.

En el método seguido por el Ministerio de Industria
para construir la serie nacional, el primer paso consis-
te en desestacionalizar la serie de la tendencia de la
produccion puesto que esta serie, & pesar del cambic
metodologico realizado en 1987, todavia presenta una
selativa estacionalidad. La desestacionalizacion se hace
con el X11ARIMA (Dagum, E.B. 1988). A continuacién,
dado que las otras dos series que forman ef ICI (nivel
de stocks de productos terminados y nivel de cartera
de pedidos) no presentan componente estacional, se
construye el indicador como media aritmética de estas
tres series. No obstante, como el indicador asi obteni-
do (serie de nivel ) no recoge de forma nitida la evo-
fucion ciclica de la serie al presentar un elevado com-
ponente irregular, para representar rigurosaniente
dicha evolucion es necesario eliminar dicho compo-
nente suavizando la serie. El método utilizado por el
Ministerio de Industria, adecuado y de facil aplicacion

(se puede generar en una hoja de calculo), consiste en
tratar la serie con un filtro autorregresive de orden 2,
(AR2). De esta forma, se llega a disponer 4 nivel nacio-
nal de una serie de nivel y de una serie de nivel sua-
vizada.

Hay que recordar, en cualquier caso, que lo que real-
mente interesa en el anilisis coyuntural es el compo-
nente ciclico o mas bien, dada la complejidad de distin-
guir entre este componente y el de tendencia, el com-
ponente denominado de ciclo-tendencia. En el caso que
nos ocupa, este componente de ciclo-tendencia vendri
aproximado por la segunda de las series indicadas. Es
decir, la serie de nivel suavizada.

En la construccién de los ICls regionales no se puede,
sin embargo, utilizar exactamente el mismo procedi-
miento ya que el fuerte componente irregular que pre-
senta la serie de tendencia de la produccion en todas y
cada una de las CC.AA., impide desestacionalizar la
misma mediante el filtro correspondiente del X11ARIMA.

Ante la imposibilidad de un planteamiento mimético con
el llevade a cabo a nivel nacional, y teniendo en cuen-
ta, como se ha indicado, que lo relevante para el anali-
sis coyuntural es el poder disponer de la serie de nivel
suavizada, se ensayd, en primer lugar, un método alter-
nativo que permitiera obtener directamente esta serie sin
pasar previamente por el cilculo de la serie original de
nivel. Para ello, se construyd un indicador como media
aritmética de las tres series, sin desestacionalizar previa-
mente la tendencia de la produccidn y, a continuacidn,
se suavizd la serie resultante con el mismo filtro AR(2)
que se utiliza a nivel nacional.

El método ensayado parecia, en principio, adecuado,
toda vez que, como se puede comprobar observando el
grifico 1, las series suavizadas del ICI nacional resultan-
tes de utilizar uno u otro método son pricticamente
iguales e, incluso, la construida con el Gltimo de ellos
recoge mejor el giro registrado en el afo 1992 por la
actividad industrial. Este similar comportamiento se debe
a que, utilizando el segundo método, aungue no se eli-
mina por completo la estacionalidad de la serie resul-
tante, el ratio ciclo/estacionalidad es lo suficientemente
elevado como para que la estacionalidad residual no
afecte de una forma significativa al comportamiento
ciclico de la serie.
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Grafico 1. Espafia: Indicador de clima industrial suavizado

10

20

30

35 ! ! !

88 89 90 91

92 93 94 95

e N INciustria e SGPR

Este resultado es de facil comprension si se analiza la
serie desde el dominio de la frecuencia { ver Nota 1).
Asi, si se tiene en cuenta la funcion de ganancia de los
fileros utilizados en uno y otro procedimiento (grficos 2
y 3) se observa que si, como sucede en el primer méto-
do para desestacionalizar la serie de tendencia de la pro-
duccitn se usa el X11ARIMA, el filtro utilizado para la
estimacién del componente estacional-irregular por este
programa como se puede observar en el grafico corres-
pondiente (grifico 2), atenia las bajas frecuencias, pero,
ademis permite el paso de oscilaciones en 8 meses, 4.8
meses, 3.4 meses, 2.7 meses y 2.2 meses. De esta forma,

la serie filtrada tendrd un importante componente irfe-
gular. Por lo tanto, una vez que se construya la serie de
clima industrial habri que someterla a un alisado para
eliminar dicho componente.

En el nuevo procedimiento ensayado se construye pri-
mero la media aritmética de las tres series (t€ngase pre-
sente que la serie obtenida no es realmente el ICD y a
continuacién se filtra la serie resultante con el filtro
AR(2) (ver Nota 2). Como se puede observar en el gra-
fico 3, en el que se representa la funcién de ganancia,
este filtro elimina el componente irregular y, ademis,

Grafico 2. Filtro defin. desestacionalizador X11. Funcién de Ganancia
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cumple también la funcién de extraccion del ciclo ten-
dencia, porque para periodos elevados tiene potencia
proxima a la unidad. No abstante, este filtro no elimina
del todo el componente estacional, porque tiene poten-
cia en el armonico 12, aunque ésta sea muy pequena.

El cuadro n? 1 recoge el ratio ciclo/estacionalidad y la
correspondiente F del test de estacionalidad del
X11ARIMA (cuyo valor critico al 1 por mil es 3), En el
mismo se puede observar come en las series elaboradas
medianie este procedimiento para las diferentes
Comunidades Autdnomas, el peso del componente de
ciclo tendencia respecto al estacional es en todos los

R T T

Gréfico 3. Autoregresivo de orden 2: AR2 {20). Funcién de Ganancia

R

casos bastante elevado. En efecto, en el caso de todas
las Comunidades Autdnomas, la serie filtrada posee un
componente estacional pequefo respecto al de ciclo
tendencia, que es el que interesa en ¢l andlisis coyuntu-
ral. No obstante, las series de ICIs obtenidas para
Andalucia, asi como también para Asturias y La Rioja no
llegaban a pasar el correspondiente test de estacionali-
dad (al presentar valores del estadistico F de 4.4, 4.5y
8.2 respectivamente). También puede observarse como
las obtenidas para Baleares y Murcia presentan un esta-
distico F que, aun siendo vilido, es, sin embargo, muy
proximo al valor critico. Por otra parte, si se analizan los
periodogramas (Ver Nota 3) de las series suavizadas de
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ANDALUGIA  ARAGON  ASTURIAS  BALEARES GCANARIAS  CANTABRIA C.YLEON GMANCHA CATALUNA
RATIO (1) 5.81 61.67 2.01 7N 5.88 9.40 20.72 148.70 90.22
RATIO (2) 11.74 156.83 2.83 20.72 7.72 12.17 47.32 34731 165.47
F 443 1.20 4.55 264 0.46 1.51 0.41 0.55 0.84
C.VALENCIANA EXTREMADURA  GALICIA MADRID MURCIA NAVARRA PAIS VASGO  LARIOJA
RATIO (1) 193.37 38.87 160.30 14.51 8.13 40.85 610.99 3.40
RATIO (2) 318.08 95.95 262.46 26.65 15.80 75.79 1249.62 8.47
F 0.07 2.19 0.16 0.51 252 1.24 0.43 8.20
Potencia Media Ciclo Potencia Maxima Ciclo

{1 oo : @
Potencia arménico principal estacional

F:Valor del Estadistico del test ANOVA
para contraste de Estacionalidad

Potencia arménico principal eslacional
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ICI para Andalucia y las otras cuatro Comunidades
Auténomas ya indicadas se ponen también de manifies-
to ciertos problemas, toda vez que la funcién de ganan-
cia en los armonicos estacionales no se puede conside-
rar despreciable. Por ello, se hacfa recomendable ensa-
yar otro método alternativo que pudiera garantizar que
la estacionalidad de todas las series resultantes fuese
despreciable respecto al componente de ciclo-tendencia.

La eleccion del nuevo método debia basarse, funda-
mentalmente, en dos criterios. Por una parte, el que, va
que los ICIs deben construirse todos los meses, el méto-
do debia de ser de ficil uso y suficiente rapidez. Por otra
parte, que el desfase (nGmero de observaciones que se
pierden al final de la serie) no fuese superior al que se
produce con el procedimiento anterior. Finalmente, se
optd por un procedimiento, que se automatizd sin exce-
siva complejidad, y que consistio en :

a) Obtener una serie inicial como media aritmética de las
tres series originales que componen e] [CI.

b) Obtener la serie suavizada, aplicando un filro similar
al utilizado en la realizacién de la Contabilidad
Trimestral de Espafia elaborada por el INE. Dicho filtro
se denomina “lineas aéreas modificade” (LAM)(ver Nota
4) que como se pone de manifiesto en el trabajo de
Cristobal y Quilis (1995) “combina los desarrollos basa-
dos en modelos (Hillmer y Tiao, 1982, Maravall,1987;

Bell et al., 1983) con €l disefio de filtros a medida (Melis,

1983, 86,88, 89,91 y 92)".

En este caso, las dificultades de una modelizacion
ARIMA admisible para la construccion de los ICIs regio-
nales no hace aconsejable el uso de filiros basados en
dichos modelos y resulta pertinente el empleo de filtros
fijos de ciclo tendencia, disefiados a medida desde el
dominio de la frecuencia v que no dependan de dicha
modelizacién (Ver nota 4). Una discusion sobre las ven-
tajas y desventajas de la utilizacién de filros de estas
caracteristicas se puede encontrar en el trabajo de
Cristdbal y Quilis (1995). Siguiendo esta metodologia se
ha considerado que 8,<0 ¢ igual a -0.85 y 812=-0.4 en
la construccion de V(B) (que eliminaria la componente
estacional) y posteriormente se ha elegido un suaviza-
dor, Q(B), que es un AR(2) de tipo Butterworth con
potencia mitad en 20 meses ( que anulard cualquier
efecto irregular y que es el que ha sido utilizado en el
procedimiento de cilculo de los ICIs regionales que se
ensayé inicialmente). De esta manera, el filiro resultante
elegido es:
H(B)= k*V(B)*Q(B)

La funcién de ganancia de este filtro aparece reflejada en
el grafico 4. Conviene recordar que, por la forma en que
esta construido, dicho filtro es fijo, por lo que es impo-
sible derivar el modelo de ciclo-tendencia vy, por lo
tanto, no es posible realizar inferencias. No obstante,
este filtro es Gtil para el propdsito previsto, es decir para
conseguir un filtro adecuado para estimar el componen-
te de ciclo-tendencia.

Gréfico 4. Filtro V (B)* OMEGA ar2 (B). Funcién de Ganancia
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2.2 Resultados.

Cuadro 2. Potencia de la banda ciclica

ANDALUCIA  ARAGON

ASTURIAS  BALEARES CANARIAS

CANTABRIA C.YLEON  CMANCHA CATALUNA

RATIO (1} 593.21 20.62 77.09 14143 49.50 6.21 33.38 117.33 165.41

RATIO (2) 1133.88 47.73 110.75 360.81 61.02 9.06 76.83 288.12 304.13

F 0.14 0.42 0.03 0.19 1.36 0.37 0.25 0.10 0.09
C.VALENCIANA EXTREMADURA  GALICIA MADRID MURCIA  NAVARRA PAIS VASCO LARIOJA

RATIO (1) 458.49 62.05 250.14 12.15 85.20 29.73 254.05 23.18

RATIO {2} 834.39 154.11 440.23 18.58 176,91 4824 493.44 58.27

F 0.08 0.45 0.23 0.44 0.14 0.29 0.09 0.06

Potencia Media Ciclo Potencia Maxima Ciclo

() : e - @
Potencia arménica principal estacional

Potencia arménico principal estacionat

F:Valor de} Estadistico del test ANOVA
para contraste de Estacionalidad

En el cuadro n? 2 se recoge el ratio ciclo/estacionalidad
y el test de estacionalidad para las series de clima indus-
trial de todas las Comunidades Autonomas construidas
por este dltimo método. Se observa que las series de
todas las CC.AA. pasan sin problema el test de presen-
cia de una estacionalidad significativa. Por esta razon,
con el altimo filro utilizado se garantiza que la evolu-
cibn ciclica de esta serie serd similar a la que se hubie-
ra obtenido en el caso de aplicar el método utilizado por

el Ministerio de Industria y Energia para la serie nacio-
nal. Asi, aunque a nivel regional no sea posible dispo-
ner de una serie de nivel, si podemos disponer de una
serie de Indicador de Clima Industrial que setfa compa-
rable con la serie suavizada obtenida por el método apli-
cado por el Ministerio de Industria y Energia. Por elio, y
por homogeneidad de método de cilculo, se ha optado
por el Gltimo procedimiento indicado para construir las
series de clima industrial de todas las Comunidades

L |
Gréfico 5. Periodogramas del ICI Regional. Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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Gréfico 6. Periodogramas del ICI Regional. Ciclos de periodo inferior 2 32 meses.
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Autdnomas y no solamente de aquellas en las que, ade-
més de en Andalucia, el método inicialmente ensayado
no ofrecia resultados satisfactorios.

En los grificos 5y 6 se presenta el periodograma para
las cinco Comunidades que presentaban algiin problema
con el método utilizado anteriormente. Como puede
apreciarse las series obtenidas ya tienen potencia practi-
camente nula en los armdnicos estacionales y carecen
practicamente de componente irregular. Son, por lo
tanto, series de ciclo tendencia ttiles para el seguimien-
to y la prevision de la evolucién del sector industrial.

3. El1CI de Andalucia como instrumento
de diagndstico y prevision a corto plazo.

Como es ampliamente conocido, Andalucia no se sitda
entre el grupo de regiones espanolas con un indice de
especializacion industrial més alto. Ello no significa, sin
embargo, que el conocimiento més siguroso posible de
sus pautas de comportamiento, de sus tendencias tanto
a largo como a corto plazo, no represente un dmbito de
interés de extraordinaria importancia tanto desde el
punto de vista de la propia evelucidn y posibilidades de
la economia andaluza , como, también, desde la pers-
pectiva de sus repercusiones en la economia espafola.

En efecto, desde este Qltimo punto de vista, conviene
tener presente que el V.AB. industrial de Andalucia

212

viene sistemticamente representando, desde principios
de los ochenta, mas del 10% del V.A B. industrial nacio-
nal. Enlo que se refiere a su peso en el producto gene-
rado por la economia andaluza, supera desde 1980 el
20% del V.AB. total de Andalucia, acercindose en algu-
nos afos a representar casi la cuarta parte del mismo.
Por otra parte, conviene tener presente que la importan-
cia real de la industria sobre la economia de la zona debe
calibrarse no s6lo desde esa perspectiva cuantitativa, sino
también teniendo en cuenta las importantes repercusio-
nes cualitativas que se derivan de sus vinculaciones con
el resto del tejido econdmico de 1a region y el papel cru-
cial que, dado su considerable grado de concentracién
espacial, reviste para el desenvolvimiento econdmico y
los niveles de bienestar de determinadas zonas.

En lo que se refiere al comportamiento que viene mani-
festando el sector industrial andaluz en el medio y largo
plazo, asi como al tipo de especializacion industrial, resul-
taria ocioso extenderse aqui, toda vez que es un dmbito
de anilisis que ha sido objeto de atencién de numerosos
especialistas v ha dado lugar a un considerable y, en
general interesante, nimero de trabajos y estudios.

En cualquier caso, y como elemento finicamente intro-
ductorio a los aspectos relacionados con los instrumen-
tos de analisis y diagnostico del comportamiento a corto
plazo de Ia industria andaluza, conviene recordar que
en el conjunto de la década de los achenta y primeros
anos noventa, la evolucidn de este sector en Andalucia
ha venido marcada, en términos de conjunto, por un
signo no excesivamente favorable.
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Asi, por una parte, si atendemos 4 la evolucion del
V.AB. industrial a precios constantes (Campo, Cordero y
Gayoso, 1996), encontramos que el crecimiento medio
anual experimentado por el producto industrial andaluz
fue inferior en el conjunto del periodo 1980-1992 al
registrado a nivel nacional (1.5% frente al 1.7% respecti-
vamente). Ademds, dicho comportamiento comparado
es similar si dividimos el periodo en los subperiodos
1980-1985 y 1990-1992. De hecho, el V.AB. industrial
andaluz crecid por debajo de la media nacional tanto en
la etapa de estancamiento econdmico generalizado
(0.5% frente al 0.6%) como en la fase de auge posterior
(2.3% frente al 2.5% entre 1985 y 1992). Por otra parte,
si se analiza la evolucién de la participacion del V.AB.
industrial en el VAB. total de Andalucia, tampoco
encontramos un compaortamiento que pueda calificarse
de favorable, Asi, entre 1980 y 1985 se produce una lige-
ra caida del peso del sector industrial en el producto
total (pasa de representar un 24.3% a un 23.4%), que se¢

ve intensificada en la fase de mayor crecimiento al redu-
cirse hasta un 20.9% en 1992.

Con todo, dada la importancia cuantitativa y cualitativa
que el sector industrial andaluz reviste para la evolucién
de la economia regional y sus perspectivas de futuro,
resulta de indudable importancia la posibilidad de dis-
poner de indicadores que permitan analizar y prever de
la manera mis completa y precisa posible su evolucién
a corto plazo. De ahi el interés de disponer de un ins-
trumento de seguimiento como es el ICT y el que las
series obtenidas de este indicador reflejen adecuada-
mente el comportamiento de la industria andaluza. A tal
efecto, resulta evidente que la explotacidn de estas
series para interpretar la coyuntura del sector industrial
se puede ver facilitada si se conocen sus diferencias y
similitudes con las caracteristicas que presentan las
series correspondientes a otros indicadores de naturale-
za cuantitativa disponibles a nivel regional.

Gréfico 7. Comparacion entre 1.C.Le 1.P.], Andalucia.

40
-5 - - 30
Z10 4 - 20
- 10
—15
-0
—20
- ~10
-25
- —20
=30 L. —30
-35 ~40

T ! T T

87 88 89 90 91

sessrsnnsnes [C]

T T T T
92 93 94 95

——-= |P| {Tasa suavizada)

Andalucia es una de las Comunidades Auténomas para
las que en este momento se dispone de indicadores
cuantitativos directos como es el Indice de Produccién
Industrial. Este indicador recoge, tal y como se puede
observar en el grafico 7, la evolucion del producto
industrial andaluz. Por ello es interesante comparar la
correspondiente serie del 1PI con las serie suavizada de
ICT obtenida. Asi, en el grafico 7 se puede observar
como ambas series reflejan un perfil ciclico muy similar,

si bien la serie suavizada del ICI indica que las opinio-
nes de los empresarios reflejan una evolucién menos
marcadamente favorable que el IP en situaciones de
repunte de la actividad y, a la inversa, una menor inten-
sidad en las fases de retroceso. Se puede observar, asi-
mismo, como el ICl en 1990 manifiesta un clima empre-
sarial pesimista, mientras que el IPI reflejaba una peque-
fia aceleracion puntual y, también, como las opiniones
de los empresarios durante el ano 1994 representan un
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Grafico 8. Comparacidn entre IC! e IPI sin S. naval. Andalucia
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optimismo mucho menor que el que podria correspon-
derse con los crecimientos excepcionalmente elevados
de la actividad que parecia indicar el IPI andaluz.

Dado que este crecimiento excesivo del 1P puede venir
muy condicionado por la evolucion registrada por el [P
correspondiente al sector naval, en el grifico 8 se ha
representado la evolucion conjunta del indicador de
clima industrial y el IPT general sin la inclusién de dicho
sector. En dicho gréfico, se observa como en el periodo
1993-1995 el petfil sigue siendo muy similar pero, ade-
mas, las diferencias de intensidad de la fase alcista es
mucho menos marcada. De esta forma, desde 1991 en
adelante, se puede decir que ambas series muestran una
evolucidn muy similar, tanto en lo que sc refiere a la ten-
dencia experimentada como a la intensidad de la misma.
De ello puede concluirse, por lo tanto, que el Indicador
de Clima Industrial en el caso de Andalucia representa
un instrumento complementario v it a la hora de esta-
blecer diagndsticos sobre el comportamiento a corto
plazo del sector industrial.

Notas.

(1) Desde la dptica frecuencial, toda serie temporal de
tamafio T se puede considerar como una suma ponde-
rada de oscilaciones sinusoidales de frecuencia

2mk/T k=0,1,2....T/2

siT par

214

k=0,1,2.(T-1)/2 si T impar

siendo la frecuencia 2n/T la frecuencia fundamental, que
equivale a 1/T ciclos por unidad de tiempo. Todas las
demis frecuencias serdn los armdnicos de esa frecuen-
cia fundamental.

Para analizar una determinada serie temporal desde el
dominio de la frecuencia es preciso conocer su funcién
de respuesta frecuencial, puesto que desde esta optica
todo filtro serd un operador que modifique fa amplitud
y ¢l desfase de las oscilaciones de la serie a tratar. Dicha
funcién de respuesta tiene como mddulo lo que se
denomina funcién de ganancia del filtro. Dicha funcién
mide la correspondiente atenuacion o amplificacion que
el filtro introduce para cada frecuencia. En este sentido
se puede afirmar que todo filtro es un selector de deter-
minadas frecuencias o de determinadas "bandas" de fre-
cuencias. El argumento de Iz funcién de respuesta es la
funcién de fase del filtro, e indica para cada frecuencia
el destase angular que experimenta la oscilacidn de
entrada,

Si, tal como aparece en el trabajo de Melis ( 1991), se
llama (Wi la transformada de Fourier de una sucesion

finita {X 1} de tamano T entonces:

Wk=(1AD) [)TQIXt exp(-ik(t-1)2n/T); siendo 1=1,2..T-1
y W o=\/TX

Su transformada inversa (Xt} serd
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X=(1AT)EWkexp(ik(-D2/T) donde =1,2..T

Si a una serie Xt con transformada de Fourier W, se la
somete a un filtro con una funcién de transferencia H(B)
se obtiene otra serie Y, cuya correspondiente transfor-
mada de Fourier sera

Zx=H(wy)* Wy ; siendo wy=2nk/T

o lo que es lo mismo

| 7K =G(wk) [ W

y Arg(Z)=0(wi)+Arg(Wy); siendo G y ¢ las funciones de
ganancia y la fase del filtro H.

De esta forma, se puede observar como el realizar el
andlisis del filtrado de una serie temporal desde el domi-
nig de la frecuencia se reduce 2 realizar un producto de
médulos y una suma de fases. Esto significa que si se
aplica en cascada un conjunto de filtros distintos a una
determinada serie temporal, la serie resultante tiene un
mddulo igual al producto de los modulos de los filtros
sucesivos y su fase es igual 4 la suma de las fases de los
correspondientes filtros. Hay que recordar que dividien-
do el desfase angular por la frecuencia de cada oscila-
cién se obtendrd el desfase temporal de la correspon-
diente serie de salida, que indica el “lag” temporal o el
desplazamiento en el tiempo de la serie de salida.

(2) El filtro autorregresivo de orden 2 y potencia mitad
en 20 meses tiene la expresién

Y|= bo X(&d ‘alY[.l 'aQYl-z; SiCndO bO = 007839,
4= -1.50291; ar= 0.641306

%
Los valores iniciales son Yo =Y, 2121 X /24
siendo d el desfase de la banda de paso; d=3 6 4 meses

(3) Todo grifico que en el eje de ordenadas presenta los
médulos de [ Wil y en el eje de abcisas la frecuencia
correspondiente se denomina periodograma de la serie.
En tltimo extremo, dicho grifico viene a mostrar la dis-
tribucién de la potencia de la serie en los distintos armé-
nicos de la frecuencia fundamental, En general, en el eje
de abcisas no se suele representar las frecuencias (k/T)
sino los periodos de las oscilaciones de entrada (T/k)
(obsérvese que ambas expresiones son opuestas).

(4) se considerara que una serie Xt sigue un modelo de
lineas aéreas si :

(1-B)(1-B)Xt = (1-8:B) (1-6:B") a,
conlBil<1,6;,>0

La condicion 812> 0 se impone para que se tenga infor-
macibn en las frecuencias estacionales (Burman 1980).
El modelo general del componente de ciclo-tendencia
serd un IMA(2,2), es decir:

(-B)? pe=(1L-ayB-e:Bb,

La imposicidon del requisito canénico supone que el
modelo canénico del componente de ciclo tendencia
para un modelo de lineas aéreas es:

(1-B)p = (1+B)(1-aB) b,

Entonces el estimador que minimiza el error cuadratico
medio del componente estimado serd de la forma:

p= KVBIVEX

con V(B)=[(1+B)(1-aB)U(B))/ [(1-6:B)*(1-6::B")
V() =[(1-a4F- at; FHUEN/ [(1-6:F)(1-81,F)]

k=0l)/ Oy

U(B)=1+B+B B *....+B"
U(F)= 14F+F HF . _+F"

Para el cilculo de @ y 0, hay que resolver un sistema
de ecuaciones que se deriva de la aplicacién del méto-
do de los momentos, seglin se especifica en Maravall
(1987).

En trabajos posteriores de Melis v Gémez (1989) y Melis
(1991 y 1992) se propone una variacion a este método
de filirado que se conoce con el nombre de “ filtro de
lineas aéreas modificado”. Este filtro es mucho mas sen-
cillo de aplicar puesto que obvia la descomposicién en
fracciones parciales que se propone tanto en Burman
como en Maravall. Dicho filtro requiere dos condiciones,
primero el requisito candnico, es decir que se anule la
funcién de ganancia del filtro en w=n y, segundo, la
condicion de elevada tangencia en el origen (Melis,
1992) para que se asemeje lo mis posible a un filtro
ideal de paso bajo (Cristébal y Quilis, 1993).
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