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1. Introduccion

El estudio de los factores y causas explicativas del
crecimiento de las economias ha sido una preocupa-
cidn constante para la ciencia ccondmica prictica-
mente desde su nacimiento. Dentro de este interés
general, el objetivo principal de este articulo es lle-
var a cabo un andlisis empirico acerca de la inciden-
cia que el comercio exterior ha tenido y tiene sobre
el crecimiento econdmico, haciendo especial inciden-
cia en el marco econémico andaluz. Para ello vamos
a comenzar realizando, en primer lugar, una descrip-
cién de la situacion y tendencias bésicas de la eco-
nomia andaluza, tomando como variable de referen-
cia la produccién, tanto en términos globales como
per cdpita, y llevando a cabo, asimismo, una compa-
racién con respecto al contexto espafiol. A continua-
¢ién nos ocuparemos de modo mds especifico de la
interrelacidon entre intercambios exteriores y creci-
miento, centrdndonos ya en las estadisticas referen-
tes a exportaciones e importaciones. Al igual que en
el caso anterior se comparard la situacion de la eco-
nomia andaluza con respecto a la media nacional.
En un tercer epigrafe repasaremos brevemente las
principales aportaciones tedricas al andlisis de la
interrelacion entre crecimiento y comercio cuantifi-
cando el impacto que las exportaciones tienen sobre
la produccién mediante el empleo de dos metodolo-
gias complementarias, no paramétrica (andlisis en-
volvente de datos, coeficiente de correlacién de
Spearman) y paramétrica (ajuste econométrico me-
diante minimos cuadrados ordinarios). Para finali-
zar formularemos unas breves conclusiones.

2. El crecimiento en Andalucfa:
algunos rasgos caracterfsticos

A la hora de analizar el crecimiento econémico en una
determinada region se plantea inevitablemente la pre-
gunta de qué variable es mds conveniente utilizar. Nor-
malmente se suele identificar crecimiento con aumen-
to de lariqueza y el bienestar, y, por tanto, en este caso
el indicador mds adecuado seria la produccion de dicha
region, dado que ¢sta recoge todos los bienes y servi-
cios producidos en un drea geogréfica determinada du-
rante un periodo de tiempo especifico, mostrandonos,
de este modo, el esfuerzo productivo realizado. Sin
embargo, y casi de modo simultdneo, surge la cuestién
de la comparabilidad: las regiones o zonas geogrilicas
con mayor poblacién producirdn mds, pero por ello no
podemos afirmar que sean mds ricas, o, dicho de otro
modo, que sus habitantes disfrutan de un nivel de vida
mis elevado. Ante este problema es indispensable en-
contrar una medida relativa de la riqueza y ésta no es
otra que la produccién corregida por la poblacion, o, lo
que es lo mismo, la produccion per cépita. Parece cla-
r0, por tanto, que para evaluar la evolucién experimen-
tada por una determinada regién dentro y en relacidn al
dmbito nacional es indispensable tener en cuenta las
variables expresadas tanto en términos absolutos como
per cdpita.

Por ello, en primer lugar, examinaremos de la evolu-
cién experimentada por el valor afiadido bruto al coste
de los factores (VAB). tanto en Andalucia como ¢n Es-
pafia. Con el objetivo de lograr una mayor claridad, en
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lugar de emplear cifras absolutas, hemos utilizado un
numero indice igual a 100 en 1995 que representa la
evolucién del VAB en pesetas constantes de 1990.

En ambos casos, como se muestra en el siguiente grafi-
co (Grdfico 1), las economias andaluza y espanola han
experimentado un crecimiento sostenido durante todo
el periodo, con excepcidn de los afios de recesién com-
prendidos entre 1991-93. Asi, la produccion global en
Andalucia se ha multiplicado en términos reales en el
periodo 1955-2000 por un factor cercano a cinco (el
valor del indice en 2000 es 539.41), mientras que el
crecimiento espafiol ha sido algo superior (el valor del
indice en 2000 se sitda para Espaiia en 582.06). Es de-
cir, lamentablemente, y a pesar de la tendencia perma-
nentemente ascendente, se ha seguido manteniendo un
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Grafico 1. EVOLUCION DEL iNDICE

I

DEL VAB 1955-2000(1955=100).

considerable diferencial de crecimiento entre Andalu-
cia y la media nacional.

En el Grifico 2 podemos observar las distintas etapas
por las que transcurre la economia durante el periodo
1955-2000: una primera fase expansiva que se inicia
en la década de los sesenta y concluye con la crisis ener-
gética de los setenta, una segunda etapa de crisis eco-
némica que abarca desde 1975 a 1985, el periodo de
crecimiento que tiene lugar entre 1985-91, la fase
recesiva de 1992-94 y la época de recuperacion en la
que nos encontramos inmersos en la actualidad, y que
se inicia en 1994, Durante el periodo analizado Anda-
lucfa experimentd una tasa media anual de crecimiento
real del VAB del 3.8 por ciento, mientras que las media
para las regiones espafiolas ascendio al 4.4 por ciento,
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no obstante dicha diferencia no es uniforme a lo largo
del tiempo sino que podemos encontrar diferencias sus-
tanciales segtin se trate de un periodo o de otro. De este
modo, debemos sefialar que el mayor diferencial de cre-
cimiento, de 0,81 puntos favorables a Espafia, se regis-
tra en la primera década. Durante la siguiente década,
el comportamiento de la region andaluza es algo mas
dindmico, superdndose el crecimiento medio nacional
durante los tres periodos subsiguientes, pero a partir de
1993 se produce de nuevo un diferencial de crecimien-
to negativo con respecto a la media nacional, marcan-
do la excepcidn el afio 1999, en el que Andalucia crece
en términos interanuales mas que la media nacional.
Los datos disponibles para el afio 2000 muestran asi-
mismo un diferencial en la tasa de crecimiento
interanual bastante reducido, que no llega a alcanzar
los 0,3 puntos porcentuales. Dentro de esta evolucion
general llama especialmente la atencion el hecho de que
la crisis de principios de los noventa parece afectar a
Andalucia de un modo mids tardio en relacion con el
conjunto nacional, inicidndose la recuperacién regio-
nal en 1994 (Aurioles y Velasco, 1994).

Un posible factor explicativo de este fendmeno lo pode-
mos hallar en la disminucién de la capacidad productiva
de nuestra regidn, ocasionada principalmente por la emi-
gracién en masa de andaluces hacia otras regiones del
pais (especialmente hacia Madrid y Catalufia), lo que
justificaria el decaimiento de la participacion relativa de
la produccidn andaluza en el VAB total nacional .

Si nos detenemos a examinar con algo mds de detalle
laevolucién experimentada por la participacion del VAB

andaluz en el total nacional podemos comprobar cémo
se han producido constantes oscilaciones a lo largo de
todo el periodo. Durante las primeras décadas se pro-
duce una caida continuada, que toca fondo en 1975,
fecha en la que se alcanza una participacién del 12,29
por ciento. A partir de este momento se observan conti-
nuados altibajos en la evolucién, destacando la dismi-
nucién que tiene lugar en 1995, superior a un punto
porcentual. Durante los Gltimos afios parece vislumbrar-
se una recuperacion de la participacidn del VAB anda-
luz, que en el afio 2000 se sitda en el 13,56 por ciento.

En definitiva, del examen de los datos disponibles pare-
ce deducirse que, a pesar del mantenimiento de un pro-
ceso de crecimiento continuado no se ha logrado un re-
corte sustancial de los diferenciales de crecimiento, con
lo que podemos afirmar que no ha tenido lugar un proce-
so de convergencia, atreviéndonos incluso a sefalar la
existencia de un comportamiento andaluz divergente res-
pecto a la media nacional, tal y como se deduce en otros
estudios (Garcia-Greciano y Raymond, (1999)).

Por lo que respecta al futuro, éste parece mostrarse algo
mds prometedor, aprecidndose una dindmica de creci-
miento algo mds intensa, aunque, queda, ciertamente,
un largo camino por recorrer. No obstante, tal como se
ha sefalado al comienzo, para apreciar con mayor de-
talle esta posible tendencia convergente debemos utili-
zar una variable corregida en funcion de la poblacion,
como es el PIB per cépita, cuya evolucién se muestra
en el Gréfico 3. Debemos advertir, sin embargo, que
existe un inconveniente en la utilizacién de este indica-
dor para la comparacién de regiones de un mismo pais,

Grafico 3. EVOLUCION DE LA RENTA PER CAPITA 1955-1999.
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dado que éste recoge la movilidad del factor trabajo, es
decir, si una region estd estancada o crece menos, lo
mds probable es que sus habitantes emigren hacia otras
regiones, con lo que observariamos un incremento
“irreal” de su renta per cdpita.

Al igual que en el caso del crecimiento del VAB, tanto
en Andalucia como Espaiia ha tenido lugar un crecimiento
continuado de la renta per cdpita durante 1935-99. La
renta per cdpita ha crecido en términos reales prictica-
mente lo mismo tanto en Andalucia como en Espaiia. de
modo que el crecimiento durante dicho periodo en An-
dalucia es de un 2,7 por ciento, mientras que el creci-
miento del total nacional se sitia en un 2,8 por ciento.
Atendiendo a las diferentes etapas temporales, las tasas
de crecimiento mds elevadas se registran en el periodo
precedente a la crisis energética (el crecimiento andaluz
en el periodo 1955-1975 es de un 4,89 por ciento) y du-
rante la etapa de recuperacién econémica de la segunda
mitad de los ochenta (con una tasa de crecimiento del
4,36 por ciento en el periodo 1985-91).

Desde el punto de vista de la convergencia tampoco se
observan diferencias significativas con respecto al ani-
lisis anterior, y asi, podemos afirmar que no se ha con-
seguido avanzar pricticamente nada en el proceso de
convergencia, manteniéndose los diferenciales en ren-
ta per cdpita practicamente inalterados: en 1955 la ren-
ta per cdpita andaluza era un 69,8 por ciento de la na-
cional, mientras que en 1999 es un 68,81 por ciento, en
otros términos, el crecimiento andaluz per cépita ha te-
nido lugar al mismo ritmo que en el resto de Espania.

3. Analisis de los intercambios con el
exterior en el ambito andaluz

La produccién total de bienes y servicios de una deter-
minada regién puede tener tres destinos principales: el
consumo, la inversién o la exportacién. En este aparta-
do nos vamos a centrar en este tltimo destino, es decir,
en los intercambios con el exterior de la economfa an-
daluza. El primer rasgo que llama la atencion acerca de
las relaciones exteriores de la economia andaluza es su
escasa apertura al exterior. No obstante, la incorpora-
c¢ién a la Comunidad Europea ha ejercido un impacto
beneficioso en este aspecto, al acrecentar en cierto modo
la propension exportadora de sectores como el
agroalimentario, en el que la regién andaluza tiene una
gran potencial, dada la elevada calidad de sus produc-
tos en este dmbito de actividad.

El siguiente grafico (Grifico 4) muestra la evolucion de
las exportaciones e importaciones en Andalucia para el
periodo 1988-2000. Hemos de sefialar que los valores
utilizados estdn expresados en precios corrientes, por lo
que no es posible diferenciar entre el crecimiento real de
exportaciones e importaciones y los incrementos provo-
cados por las variaciones en los precios. De los datos
que se muestran parece deducirse, no obstante, un incre-
mento del volumen de comercio exterior en Andalucia,
con rasgos ciertamente positivos, dado que las exporta-
ciones crecen siempre a una tasa superior que las impor-
taciones, durante gran parte del periodo. Esta tendencia
se rompe en los dltimos afios, de modo que en el periodo

Gréfico 4. EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES E IMPORTACIONES. 1988-2000.
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1998-2000 la diferencia entre la tasa de crecimiento de
las importaciones y la de las exportaciones se va hacien-
do mayor cada afio, empeordndose de este modo la tasa
de cobertura, que, desde un valor de 1,075 en 1997, des-
ciende de modo consecutivo durante los dos tiltimos afios,
hasta llegar a situarse en un 0,83 en el afio 2000. Este
fendmeno puede explicarse por las dificultades compe-
titivas a las que se ven enfrentados los productos que
han concentrado tradicionalmente el mayor volumen de
exportaciones en Andalucia, productos agroalimentarios,
material de transporte, minerales y metales (que repre-
sentan casi las tres cuartas partes del volumen total de
exportaciones andaluzas). Es decir, dada la alta especia-
lizacion sectorial del comercio exterior andaluz, los im-
pactos negativos que se puedan producir en el comercio
de alguno de estos tipos de productos afectan de modo
muy importante al montante total. Otro factor negativo
es la alta concentracion de la mayor parte de las exporta-
ciones, dirigidas practicamente en su totalidad a paises
€uropeos.

En lo que se refiere a la evolucién de la participacion
del comercio exterior de Andalucfa en el total nacional
(Gréfico 5), ésta continda siendo reducida en términos
relativos. La participacion andaluza en el VAB nacio-
nal es muy superior 4 la participacion que tienen tanto
las exportaciones como las importaciones en el total
nacional. En general se observa una ligera pero conti-
nuada disminucidon de la participacion de las exporta-
ciones durante todo el periodo, asi como el manteni-
miento de la tendencia seguida por las importaciones,
aunque con ciertas oscilaciones.
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Grafico 5. EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL COMERCIO EXTERIOR ANDALUZ EN EL TOTAL NACIONAL 1998-2000.

4. Comercio y crecimiento

4.1. Un marco conceptual

Como es de sobra conocido, el comercio tanto de bienes
como de servicios juega un papel cada vez mds impor-
tante en las economias avanzadas, debido a los efectos
beneficiosos que suelen derivarse de él, como son las
ganancias de eficiencia que experimentan los producto-
res al poder elegir entre un conjunto més amplio de bie-
nes y servicios de distintas calidades y precios. Uno de
los factores clave dentro de la expansién del comercio es
la especializacion cada vez mayor que estdn experimen-
tando tanto paises como empresas, como ocurre en el
caso de Andalucia con los productos agroalimentarios

Los términos de las relaciones comerciales, suelen di-
ferir, debido tanto a factores relativos al tamaiio (los
paises o regiones mds pequenas suelen estar mas abier-
tas al comercio exterior), como a factores relacionados
con la orografia, con la politica comercial aplicada, o
incluso con la estructura productiva.

En esta seccion pretendemos efectuar un breve repaso
a las diferentes aproximaciones tedrico-pricticas que
se han utilizado para evaluar la interrelacion entre cre-
cimiento y comercio, aunque, por supuesto, sin preten-
der ser exhaustivos.

La tradicién neocldsica, iniciada por Solow (1957), asi
como los modelos de crecimiento enddgeno (Lucas (1988),
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Romer, (1986)) suelen primar los efectos de la oferta so-
bre los de la demanda, como factores explicativos de la
dindmica del crecimiento econdémico. No obstante, los
supuestos bdsicos subyacentes en estos enfoques tedricos
son ciertamente cuestionables, ya que se supone que exis-
te eficiencia tanto en la asignacién como en la utilizacién
de los factores y que no se producen desequilibrios soste-
nidos en los mercados, hipétesis ambas de mds que dudo-
so cumplimiento en los mercados “reales” que conoce-
mos, por lo que emerge la posibilidad de una modelizacion
alternativa, basada en el papel ejercido por la demanda.
De este modo, si suponemos la existencia de mercados de
competencia imperfecta y permitimos un cierto nivel de
capacidad ociosa, podemos analizar el efecto dindmico de
la demanda sobre el crecimiento econdmico. La expan-
sién de la demanda tiene dos impactos claramente visi-
bles: ocasiona, por un lado, un incremento en el nivel de
utilizacion de la capacidad instalada, y, por otro, alimenta
las expectativas positivas de los agentes econémicos,
incentivando la inversi6n, y, en consecuencia, el crecimien-
to. En esencia, esta linea de investigacién concluye que
los paises crecen a tasas distintas porque se enfrentan a
demandas con comportamientos dindmicos diferentes.

Dentro de estas teorfas centradas en la demanda, debe-
mos destacar aquellas que resaltan el protagonismo del
sector exterior, que es el componente mds auténomo de
la demanda, en la medida en que depende fundamental-
mente de los precios relativos y de la capacidad de gasto
de los agentes, variables ambas dificilmente controla-
bles. Se considera asi, que la actividad exportadora es un
elemento crucial para la dindmica del crecimiento eco-
némico. En este sentido, debemos destacar tres factores:
en primer lugar, el aumento de las exportaciones, como
parte constituyente de la demanda, provoca un aumento
del producto, que serd mayor cuanto mds elevado sea el
correspondiente coeficiente multiplicador. En segundo
lugar, el incremento de las exportaciones permite alejar
la restriccion que la balanza de pagos ejerce sobre el cre-
cimiento, incentivando un mayor dinamismo econémi-
co. Por 1ltimo, el crecimiento de las exportaciones es
fuente de progreso tecnolégico y de mejora de los nive-
les de productividad agregada (Ley de Verdoorn).

Aunque son muy numerosos los estudios que han trata-
do de establecer y analizar el vinculo entre exportacio-
nes y crecimiento econémico, una gran parte de ellos
utilizan andlisis estadisticos de corte transversal a par-
tir de muestras amplias de paises. En algunos casos, los
trabajos se han centrado en el contraste empirico, tra-
tando de evaluar el signo y la significatividad de la re-
lacion entre ambas variables, bien de una manera di-
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recta (Maizels (1968), Voivodas (1973), Michaely
(1977), Heller y Porter (1978)). o bien incluyendo fac-
tores complementarios (Emery (1967), Williamson
(1978), Fajana (1979)). Entre las principales criticas
realizadas a estos estudios destacan la debilidad de los
métodos estadisticos utilizados en determinados casos,
como en el de Michaely (1977) o Heller y Porter (1978),
que utilizan meros andlisis de correlacién de rangos, y
la ausencia de un marco teérico mas acabado.

Para superar parte de estas limitaciones, algunos autores
han tratado de integrar la relacion investigada dentro del
marco tedrico correspondiente a la teoria neocldsica del
crecimiento. Estos trabajos parten del supuesto de que
las exportaciones estimulan las mejoras en la producti-
vidad agregada de la economia, dado que ¢jercen efec-
tos positivos sobre la asignacién de recursos, aumentan
la capacidad utilizada, mejoran el aprovechamiento de
las economias de escala e incentivan el cambio tecnol6-
gico. De este modo, partiendo de una funcién de pro-
duccidn con cambio técnico:

Y, = F(K,L,1) (1)

donde Y es la produccién, K es el capital, L es el traba-
joy t es el tiempo, se sustituye la variable tiempo por
las exportaciones, X:

o= FikL.X) (2)

A continuacion se expresan las variables en tasas de
crecimiento, obteniéndose la siguiente ecuacion:

y = al+pl+yl (3)

Este, con pequefias modificaciones, es el procedimiento
bésico utilizado por Balassa (1978, 1985), Tyler (1981),
Kavoussi (1984), Moschos (1989) y Salvatore (1989),
entre otros, y también es éste el que vamos a emplear en
nuestro andlisis paramétrico sobre el impacto del comer-
cio que exponemos en el siguiente epigrafe. A modo ilus-
trativo sefialaremos que la mayor parte de estos estudios
muestran que la inclusién de la variable adicional im-
portaciones aumenta de modo significativo la potencia
de la funcién de produccidn estimada.

En lo que respecta a la utilizacion de la metodologia no
paramétrica, el objetivo principal explorar la relacién
cxistente entre las exportaciones y la eficiencia produc-
tiva de la economia para el conjunto nacional. El primer
requisito necesario para poder alcanzar este objetivo es
conscguir una medida de la eficiencia productiva de la
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economia espafiola. La caracterfstica fundamental de la
metodologia de frontera no paramétrica conocida como
andlisis envolvente de datos (data envelopment analysis,
DEA) consiste en medir la eficiencia de cada unidad en
relacidn con la frontera de produccién eficiente. De esta
forma, y segin los supuestos establecidos, pueden
obtenerse medidas individuales de ineficiencia para cada
unidad evaluada, o una medida del nivel medio de
ineficiencia de una industria o de un conjunto de unida-
des de produccién. Esta metodologia tiene 1a ventaja de
que no exige conocer o suponer una determinada fun-
cién de produccion que ligue los diferentes outputs con
los diferentes inputs. Lo que se mide es la eficienciacom-
parativa de cada unidad, y los valores que se toman de
referencia para la comparacion vienen dados precisamen-
le por las unidades que presentan unos valores mds altos
para la relacién global outputs/inputs, unidades que son
las que definen la “frontera” de eficiencia observada.

En este sentido Farrell (1957) abre una linea de investi-
gacion sobre ¢l andlisis de la eliciencia que se basa en
medir la distancia entre las diferentes medidas realiza-
das vy la frontera eficiente de produccion. El andlisis en-
volvente de datos (data envelopment analysis, DEA)
consiste, pues, en un método de programacién matema-
tica que generaliza la medida de la eficiencia técnica de
Farrell, para un input y un output, al caso de miltiples
inputs y outputs mediante la construccidon de un indica-
dor de la eficiencia relativa en forma de ratio entre el
output y el input virtual. El modelo original fue desarro-
Nado por Charnes, Cooper y Rhodes en 1978 con Rendi-
mientos Constantes a Escala (CRS) y fue extendido por
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Grafico 6. ETG Y EXPORTACIONES EN ESPANA.
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Banker, Chamnes y Cooper (1984) incluyendo Rendimien-
tos Variables a Escala (VRS). Asf pues, los dos modelos
bésicos de DEA son conocidos como CCR y BCC, reco-
giendo las siglas de sus respectivos creadores.

En la literatura econdmica reciente encontramos nume-
rosas referencias tanto tedricas como practicas a esta
metodologia de evaluacion de la eficiencia. Nuestro
interés se centra mds en comentar los resultados obte-
nidos de su aplicacién que en la descripcién del méto-
do en si mismo.

4.2. Analisis no paramétrico

El modelo aplicado al caso de la economia espaiola uti-
liza un tdnico input. el Valor Anadido Bruto al coste de
los factores. Como inputs se utilizan dos variables, el
empleo (nimero de ocupados) y el stock de capital neto
de la economia espaifiola (capital privado mds capital
publico). El perfodo analizado va desde 1964 hasta 1996.
Dichos limites temporales nos vienen impuestos por la
disponibilidad de datos relativos al stock de capital.

El modelo descrito evalia la eficiencia técnica global
de la economia espafiola en cada uno de los afios entre
1964 y 1996. Cada unidad evaluada corresponde a los
datos de un ejercicio econdmico, es decir, la compara-
cién para la formacidn de la frontera eficiente se basa
en la comparacién de una unidad consigo misma en
periodos anteriores.
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En el Grifico 6 se presentan conjuntamente las series
relativas a la eficiencia productiva (ETG) y al volumen
de exportaciones obtenidas para el periodo analizado.
Los valores de eficiencia relativa aparecen puntuados en
el ¢je de laizquierda en una escala que va de cero a uno,
los valores de exportaciones aparecen puntuados en el
eje de la derecha en una escala expresada en millones de
dolares. Respecto al comportamiento de la eficiencia cabe
sefalar su tendencia creciente durante todo el periodo
analizado, con una pendiente bastante homogénea ex-
cepto en los anos 1973 y 1980 donde encontramos valo-
res superiores a los que nos marca la tendencia. Respec-
to a las exportaciones, sus evoluciones han sido ya co-
mentadas en epigrafes anteriores. Sélo cabe mencionar
aqui el paralelismo observado entre ambas series.

El grado de asociacién entre eficiencia y sector exterior
se han explorado mediante dos técnicas distintas. En pri-
mer lugar, se ha calculado ¢l coeficiente de correlacion
no paramétrica de Spearman. Dicho coeficiente es un
procedimicnto no paramétrico que se utiliza en aquellos
casos donde las variables examinadas no cumplen nece-
sariamente criterios de normalidad. Como sucede en con
otros métodos no paramétricos, se basa en la sustitucién
de los valores originales de las dos variables por sus ni-
meros de orden o rangos. El coeficiente de correlacion
de Spearman tiene dos ventajas importantes:

* Esun método no paramétrico y —a diferencia de otros
métodos no paramétricos- si permite construir inter-
valos de conlianza.

* Estima el grado de asociacién de cualquier tipo, sea
o no lineal.

R 3 S S S SR

Tabla 1. CORRELACIONES.

B =

En este caso consideramos que se dan todas las condi-
ciones de aplicacion de este método:

* Variables cuantitativas: variables ambas variables son
ordinales.

* Normalidad: no es un requisito exigido.

¢ Independencia: las observaciones han de ser inde-
pendientes.

En segundo lugar, hemos elaborado un gréfico de dis-
persion (Grafico 7) en el que se ha ajustado una linea
logaritmica. La Tabla 1 recoge los resultados del célcu-
lo de coeficiente de Spearman, en ella podemos apre-
ciar c6mo éste alcanza un valor de 0,948 significativo
al nivel del 0,01 bilateral.

Finalmente el Gréfico 7 recoge el ajuste realizado don-
de utilizamos la variable exportaciones como explica-
tiva del nivel de eficiencia productiva. El ajuste de la
curva logaritmica aporta un R* muy elevado del 0,8933,
En este grifico se observa claramente el cambio en la
pendiente producido en 1986, afio de ingreso de nues-
tro pais en la Comunidad Econémica Europea. El con-
siderable aumento de la apertura comercial de nuestra
economia a partir de este momento se combina con un
aumento mds moderado en el nivel de eficiencia. Esta
evidencia nos confirma la variacién del grado de con-
tribucidn de las exportaciones al crecimiento de la efi-
ciencia productiva dependiendo del grado de apertura
de la economia. Légicamente esta contribucién no es
lineal ni constante y se va atenuando a medida que la
economia abre sus mercados hacia el exterior.

s T TSRS S

ETG EXPORT

Rho de Spearman ETG Coeficiente de correlacion 1,000 ,948*
Sig. (bilateral) ,000

N 33 33

EXPORT Coeficiente de correlacién 948~ 1,000

Sig. (bilateral) ,000 '

N 33 33

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Grafico 7. EXPOHTACIONES Y EFICIENCIA: UN AJUSTE LOGARITMICO.
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4.3. Impacto del comercio sobre el
crecimiento econdmico: un analisis
paramétrico

Una vez presentado el marco conceptual en el que va-
mos a basar nuestro andlisis de la interrelacion entre
crecimiento y exportaciones, y tras haber realizado una
primera aproximacion de naturaleza no paramétrica,
pasamos a evaluar los resultados obtenidos mediante
la aplicacién a la economia espafiola y andaluza del
modelo descrito en la ecuacion (3). No obstante para
evaluar la validez del modelo desde un punto de vista
mds riguroso nos centraremos en los resultados obteni-
dos exclusivamente para el caso espafiol. La razon ba-
sica de que hayamos elegido las estimaciones corres-
pondientes al 4mbito nacional se debe a la restriccion
impuesta por la disponibilidad de informacion estadis-
tica, ya que para el caso de Andalucia tan sélo se dispo-
ne de informacién relativa a comercio exterior poste-
rior a 1988, lo que, combinado con la ausencia de datos
con respecto al stock de capital posteriores a 1996, oca-
siona que las series en tasas de crecimiento relativas al
dmbito andaluz para dichas variables sean demasiado
cortas como para oblener estimaciones econométricas
fiables desde un punto de vista estadistico, No obstan-
te, aplicaremos también dicho modelo al caso de Anda-
lucia, aunque insistimos en la prudencia necesaria a la
hora de evaluar la bondad de estimaciones conseries
temporales tan cortas,

Para el caso de Espana, las fuentes estadisticas utiliza-
das han sido las siguientes: para el caso de la produc-
cién y las exportaciones la National Accounts II de la
OCDE, para el empleo se ha utilizado la Labour Force
Statistics, también de la OCDE, y, por iltimo, el stock
de capilal se ha obtenido de la Fundacién BBV. En el
dmbito andaluz los datos provienen de las series esta-
disticas homogéneas de la Fundacién BBV para el caso
de la produccién y del stock de capital, los datos relati-
vos a intercambios con el exterior proceden de la Esta-
distica de Comercio Exterior de la Agencia Estatal de
la Administracion Tributaria, y los datos relativos al
empleo son los proporcionados por el INE.

En primer lugar, y antes de presentar de los resultados
de las estimaciones, hemos realizado un breve examen
de los datos, basdndonos en la matriz de correlaciones
de las distintas variables, que se describe a continua-
cién:

CAPITAL | TRABAJO | PRODUCCION | EXPORTACIONES
CAPITAL 1 0.2588 0.6389 -0.0913
TRABAJO 0.2588 1 0.6972 -0.1160
PRODUCCION 06388 0.6972 1 0.0707
EXPORTACIONES |  -0.0913 -0.1180 0.0707 1
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La matriz de correlaciones nos muestra que existe una
correlacidn positiva entre el crecimiento de las expor-
taciones y ¢l crecimiento de la produccién, y que al
mismo tiempo, la correlacion de las exportaciones con
el resto de variables que vamos a emplear en nuestro
modelo no es excesivamente elevada, lo cual nos indi-
ca que la opcion de incluir las exportaciones como va-
riable explicativa dentro de lo que podriamos denomi-
nar como una modificacion de la funcién de produc-
cién Cobb Douglas puede ayudar a aumentar el poder
explicativo de ésta, sin peligro de que al introducir esta
variable estemos a la vez originando problemas de
multicolinealidad en la estimacidn.

La estimacion de la ecuacion (3) nos proporciona el
siguiente modelo explicativo de la interrelacion entre
exportaciones y crecimiento:

9= 0.6288% k +0.5882% [+ 0.0757* &

El R? corregido es de 0.719, lo cual nos advierte del
alto poder explicativo del modelo. La interpretacién
que se deriva de los pardmetros estimados, es que un
incremento de un | punto porcentual en el crecimien-
to del capital produce un aumento de 0.6288 puntos
porcentuales en ¢l crecimiento de la produccién. De
igual modo. un incremento de un punto porcentual en
el crecimiento del empleo se traduciria en un incre-
mento de 0.5882 puntos porcentuales en el crecimien-
to. y un incremento de un punto porcentual en el cre-
cimiento de las exportaciones se traduciria en una au-
mento de 0.0757 puntos porcentuales en el crecimiento
de la produccién. Como era de esperar, la magnitud
relativa del impacto que el incremento de las exporta-
ciones ticne sobre el crecimiento de la produccién, y,
por tanto, del bicnestar, es inferior a la que cjercen los
factores capital y trabajo, pero no obstante, no es nada
desdeiiable,

Asi, pues, podemos concluir que las exportaciones son
un motor de crecimiento significativo. Para tratar de
cuantificar con cierta exactitud el poder explicativo de
las exportaciones vamos a estimar el modelo anterior
eliminando del mismo dicha variable, para, de este
modo, mediante las diferencias entre los R* corregidos
obtener una medida de su capacidad explicativa. La
ecuacion obtenida tras eliminar la variable exégena
exportaciones es la siguiente:

V= 0.7521% k +0.5486* [
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En este caso, obtenemos estimaciones de los pardme-
tros del modelo muy parecidas a las anteriores, aunque
algo superior para el capital y un poco menor para cl
trabajo, respectivamente. El R? corregido es 0.6964,
inferior al obtenido en el modelo anterior, lo que nos
confirma la importancia de las exportaciones como va-
riable explicativa, que, como se deriva de la diferencia
relativa entre los R* corregidos, tendrian un poder ex-
plicativo cercano al 3.24%.

La mejora que supone la incorporacién al modelo de
las exportaciones como variable exdgena se confirma,
asimismo, mediante el resto de indicadores estadisti-
cos tradicionalmente utilizados. Asi, en dicho modelo,
la estimacion realizada muestra una suma del cuadrado
de los residuos inferior y una disminucién del valor al-
canzado por el criterio de informacion Akaike. Este tl-
timo indicador es especialmente 1itil en el caso de mo-
delos que no incluyen término independiente, dado que
en la literatura economélrica se ha sostenido que los
R’. tanto normal como corregido, pueden no tener una
interpretacion clara cuando trabajamos con modelos
que. como en este caso, carecen de (érmino indepen-
diente.

Con los datos disponibles en el caso de Andalucia, el
resultado de la estimacién por minimos cuadrados or-
dinarios nos proporciona los siguientes resultado:

$=1.987% k+0.1051% [ + 0.0154* £

El valor del R” corregido obtenido en este caso es de
0.816. A primera vista, parece que tanto el empleo
como las exportaciones ejercen un papel menos im-
portante en el crecimiento econémico que en el caso
nacional, lo que podria explicarse, al menos en parte,
en el caso del empleo por la menor tasa de crecimien-
to que se registra en nuestra Comunidad Auténoma
con respecto al dmbito nacional. Una dindmica me-
nos activa del empleo en la Comunidad andaluza hace
que, en consecuencia, el crecimiento del empleo con-
tribuya en menor medida al crecimiento de lo que lo
hace a nivel nacional. En el caso de las exportaciones
un posible factor explicativo de la disminucién del
pardmetro estimado es el menor grado de apertura de
la economia andaluza en relacién con la media nacio-
nal, aunque debemos volver a insistir en la escasa lon-
gitud de la serie disponible, lo que plantea serias du-
das acerca de la consistencia de los pardmetros esti-
mados.
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5. Conclusiones.

De lo expuesto anteriormente podemos obtener las si-
guientes conclusiones:

a. Durante el periodo analizado, 1955-2000, Andalu-
cia ha experimentado una gran mejora en sus nive-
les tanto de produccién como de renta per cépita,
mostrando ambas variables un ritmo de crecimien-
to positivo y continuado. Sin embargo, a pesar de
este considerable esluerzo, todavia queda un largo
camino para llegar a la convergencia plena respec-
Lo a la media nacional.

b. Esta tendencia creciente en el dmbito productivo
también se ha experimentado en el dmbito de las
relaciones exteriores, donde han crecido tanto ex-
portaciones como importaciones. Ademds, en bue-
na parte del periodo el crecimiento de las exporta-
ciones ha sido superior al de las importaciones,
mejordndose de este modo la tasa de cobertura, si
bien en los dltimos afios parcce apreciarse un cierto
empeoramiento de la relacion exportaciones/impor-
taciones. La aplicacién de medidas relacionadas con
la promocién de los productos donde Andalucia tie-
ne un clara ventaja competitiva, como es el caso de
los productos agroalimentarios, podria ser un buen
instrumento de politica exterior a aplicar, dado el
elevado peso relativo de estos productos en el mon-
tante total exportador de la region.
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Anexo. ESTIMACIONES OBTENIDAS.
Estimacidn 1. Ecuacidn: y = a/+Bk+yx, Espaiia.

Variable Coeficiente Error Estandar Estadistico-t Prob.
K 028866 0092987 6.765111 0.0000
L a 0.58825 a 0.107593 5.467149 0.0000
X 0.075727 0.044256 1711117 - 0.1005
R-cuadrado 0.741510 Media vble dependiente 0.028861
R-cuadrado aiusm]o 0.719032 Desviacion tipica vble dpdte 0.023030
Error estandar 0.012207 Criterio informacion Akaike - -5.865379—
Suma cuadrado residuos 0.003427 Criterio de Schwarz -5.720214
Log verosimilitud 79.24993 Estadistico F 3298910
Estadistico Durbin-Watson 1.496024 Prob(Estadistico F) 0.000000

Estimacién 2. Ecuacién: y = al+pk, Espaia.

Variable Coeficiente Error Estandar Estadistico-t Prab.
K 0.752120 0.061073 K 12._3151? 0.0000
L 0.548681 0.109221 5.023599 0.0000
R-cuadrado 0.708604 o Media vble dependiente 0.028861
R-cuadrado ajustado 0.696462 Desviacidn tipica vble dpdte 0.023030
Error estandar 0.012688 Criterio informacion Akaike -5.822476
Suma cuadrado residuos 0.003864 Criterio de Schwarz -5.7256955 o
Log verosimilitud 77.69219 Esta;!fs-tico F 58.36205
Estadistico Durbin-Wmson_ 1.434910 Prob(Estadistica F) 0.000000

Estimacidn 3. Ecuacidn: y = a/+Bk+yx, Andalucia.

Variable Coeficiente Error Estandar Estadistico-t Prob.

K 1.087603 0.257370 7.722753 0.0006

L 0.105144 0.201307 0522306 06238

X 0.015491 0.080617 0.192155 0.8552
R-cuadrado 0.869183 Media vble dependiente 0.080279
R-cuadrado ajustado 0.816856 Desviacion tipica vble dpdte 0.041275
Error estandar 0.017664 Criterio informacidn Akaike . -4.954500
Suma cuadrado residuos 0.001560 Criterio de Schwarz : -4.924800
Log verosimilitud 2281836 Estadistico F 1661062
Estadistico Durbin-Watson 1968671 Prob(Estadistico F) 0006190
Estimacion 4. Ecuacion: y = ahﬁk:Amla!l;éia.

Variable Coeficiente Error Estandar Estadistico-t Prob.

Ko 2026169 . 0147617 1372581 0.0000

L " 0.095079 0.178092 0533877 06126
R-cuadrado o 0.868217 Media vble deu-endieme R 0.080279
R-cuadrado ajustado 0.846253 Desviacion tipica vble dpdte 0.041275 N
Error estandar 0.016184 Criterio informacién Akaike -5.197233
Suma cuadrado residuos- 0.001572 Criterio de Schwarz -5.177372
Log verosimilitud 22.78893 a Estadistico F 3952926
Estadistico Durbin-Watso_n 2.027677 Proby( Estéﬁistico F) 0.000754
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