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0 Generalidades

Ambito de aplicacién
El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares forma parte del Proyecto Bdsico y de Ejecucién del

Centro de Salud Virgen de los Dolores del Cerro del Aguila de Sevilla.

Pliego de prescripciones supletorio

Para lo no contemplado en el presente pliego, se aplicardn las condiciones técnicas que deben cumplir fos
materiales, equipos y aparatos, asi como las unidades de obra, que estdn contenidas en las normas y disposiciones
vigentes de obligado cumplimiento.

Se establece con cardcter supletorio lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Técnicas de Arquitectura de 1960.

Criterios de medicién de las obras

La medicién de obra realmente ejecutada, que serd la certificada, se hard con las mismas unidades de medida'de
lo partida del presupuesto.

En las unidades de obra del Banco de Precios de la Construccién se seguird el criterio de medicién y valoracién afli
establecido.

En las demds unidades se estard al criterio fijado en la definicién de la partida.

Precios de unidades completas

1. Los precios unitarios se refieren siempre a unidades completas, que incluyen en cada caso los
ensayos y pruebas de funcionamiento necesarios, asi como los permisos, boletines, licencias, peticiones, tasas y| arbitrios

que correspondan.

Partidas alzadas

No se incluyen partidas alzadas en el Presupuesto.

Orden de prelacién de los documentos

En caso de contradiccién entre los documentos del proyecto, se establece para resolverla la siguiente
prelacion: 1° El presupuesto y dentro de éste, 1.1 Descripcién del precio unitario y su precio en letra, 1.2. Unidades del

Presupuesto y 1.3. Partidas de mediciones, 2 °. Planos, 3°. Pliego de Prescripciones Técnicas y 4°. Memoria.



1 Actuaciones previas
1.1 Derribos

Descripcién
Descripcién
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyehdolo

no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro
de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros-enla
correspondiente unidad de derribo: metro cibico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado
de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las diferentes (parfes
del edificio. Se desconectarén las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvd,
durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de-fiego,
tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios: con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucién
En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podrd realizarse segin los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corresponde
al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuije por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién por empuije, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de
la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede
usar contra estructuras metélicas ni de hormigén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la
parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la mdquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafos en las construcciones proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los
trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la
obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en fanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensién se tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar
el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a

los mecanismos de suspensién. En la demolicién de elementos de madera se arrancarén o doblardn las puntas y clavos.
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No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento
evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el deseeriso
lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamentesy
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa. Eés
groas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente ddh
el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente-Ja
carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u ofras causes
puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del

edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m &.1,50
m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse (en
edificios o restos de edificios con un médximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una
persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombrol

Mediante canales. El ¢ltimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como mdéximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camion due
realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior, y su seccién 0til no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra eaidas
accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La méquina se aproximaré a la medianeria como méximo la distancia que sefale
la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningin caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular
a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizard el fuego con

propagacién de llama como medio de demolicién.

O Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se

procederd a la limpieza del solar.



1.1.1 Levantado de instalaciones

Descripcién

Descripcién
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizaciof; etél)

y aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccién y fijacién.

Albafiales.

Tuberfas de fundicién de red de riego (levantado y desmontaie).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacién de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertederd/

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instaladiones de
agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciarén primero los depésitos, tuberias y
demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicién del
albafial se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.
Proceso de ejecucion
[Ejecucién
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subsecciéon 1.1. Derribos.
En general, se desmontfardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizard por piezas de tamafio manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:
Se vaciaran primeramente los depésitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos procurando
evitar que se rompan.
- Llevantado de radiadores y accesorios:
Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albafal:
Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albafial. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.
- levantado y desmontaje de tuberfas de fundicién de red de riego:
Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas

especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.
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2 Estructuras
2.1 Estructuras de acero
Descripcién
Elementos metdlicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonal€s doh
nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas,
que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.
También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de Juz
mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta-ligéra
horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulad@ con
rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores
(de la capa superior o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada per
médulos bésicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligefas -de

grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:
- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.
- Metro lineal de celosias de perfiles PHC , PHR, especificando clase de acero y tipo de perfil , especificandoclase
de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.
- Metro lineal de correas de perfiles PHC, PHR, especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a|defalle);

incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de petfil (referencia a
detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de
placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de protecciéon y
espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de
juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacién de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si
los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o

tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con grias.



- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y ndmero de
los apoyos provisionales.
- Unidad de elevacién y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudes 'de
apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ”.
- Unidad de montaje en posicién acabada.
En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicidn de
trabajo y elevacién del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condigiones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y-¢él
control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 '{tubas
conformados en frio).

Los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite tambigriél
tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser de fos
grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean ofros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

la relacién entre la tensién de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,

/5

la deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 serd

superior al 15%,

eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de transicién (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a la frdgil) es menor que la minima de
aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién,
etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura metalogréfica
(deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podrdn ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segin el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen
sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlarg el
apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacién serdn en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosiéon del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono
equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos

(sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
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garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de
manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con léser, el cédigo de barras’o
mediante etiquetas adhesivas permanentes o etfiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacior; M,
conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién de inspeccién
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido.
Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de| pirtura,
punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre
del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin [UNE EN
10021:

- Sise suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningin| cambio,
la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos jpara
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos;-si
el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del
producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere algunery, gn
consecuencia, indicar el fipo de inspeccién: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica; el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el pedido @ una
testificacién de inspeccién; si se solicita una testificacion de inspeccién, deberd indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los
detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién espécifica,
en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccién tipo 3.126 3.2
segun la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos;los
requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la
identificacion de las unidades de inspeccién
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que
establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado
de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen
del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eléstico en el caso de cdlculo en capacidad), se establecerd
un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tomillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podrén utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrédn en cuenta las
siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001



series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica y ordenada
para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de|agua,fi
estén en contacto directo con el ferreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los
elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas por el fabticante
de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montgje se
realizarén con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningdn elemento de la estructura y-pafa
no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre Ids
que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevaciéon o sujecion de las piezas de-la
estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura quée=haya
podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que despgés (de
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestiéon se rechazard, marcandola

debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soparte de
elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente
dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cufias de acero separadas
entre 4 y 8 cm, después de acufadas se procederd a la colocaciéon del nimero conveniente de vigas de la planta
superior y enfonces se alinearén y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fdbrica, se limpiarén y
rellenardn, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y drido, cuya méxima dimensién no sea mayor que
1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u
hormigén de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 5

cm y mds seca para espesores mayores.

[OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se
pintardn y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de
anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal se pintardn con pintura
facilmente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintarén estos elementos para evitar su oxidacién; si han
de permanecer algin tiempo a la infemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo,
cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albanileria que

tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.



Proceso de ejecucion
[Ejecucién

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este -no s
posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de orfe,
como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos
de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores
especificados; segtn el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en fricserdn
los especificados en dicho apartado.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente;
se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor ue-€l
didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;<la
planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superaré los 0,5 mm | en caso
contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de fres (én
cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa, guerse
realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de taller, con fodés los
detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el progeso y
las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE
EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacién especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser
accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser féciles de retirar sin dafar la pieza;
se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan
producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en éngulo, a
tope, en tapén y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecuciéon de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de
dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustardn
a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con
una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los
tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por
alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.
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Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrédn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagohales de
inyeccién, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para aseguror
la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcién de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metdlicos
fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamenie fés
planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, 16s
Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que-debe
sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuendias lde
estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que fodas
los partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su
estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las| uriories
atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en taller, y en las soldddurgs,

|//

si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad<de ta

fabricacion”.

[OTolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin|acgerdo
especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de célculo en estructuras con carga estética.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia|de=otros
requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacién en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

[OCondiciones de terminacién

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccién, se preparardn las superficies reparando todos los
defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002,
particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002
para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecuciéon y montaje en taller, y se
protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiardn sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 ¢cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacién. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse
con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del producto y

proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usaré en cada una sombra de color diferente.
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Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su material yel de

los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion

contra la corrosién.

2.2

Estructuras de hormigén

Descripcién

Descripcién

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente [éh
una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en| obra, o
pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de
hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir fas
cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio|espeser,
gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontdles?
Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de
directriz recta y seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los|soporfes
son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén |armado,

pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de estructura, incluyendo forjados bidireccionales (hormigén armado): hormigén de resisfencia
especificadas, con una cuantia media del tipo de acero especificada, especificacion del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, pilares de rectangulaes, cuadrados o cilidrinces de
hormigén, pilares de perfiles metalicos, losas de escalera, incluso encofrados, desencofrados, armaduras de acero
especificado, segun Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e infereje especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL.

Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segin
Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.

Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL.

Metro clbico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinadas
y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigén segin Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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Se tipificard de acuerdo con el CODIGO ESTRUCTURAL, indicando:
- la resistencia caracteristica especificada;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);
- el tamafio maximo del &rido (articulo 28.2), y
- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).
Tipos de hormigén:
- hormigén fabricado en central de obra o preparado;
- hormigén no fabricado en central.
Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:
- Cemento:
Los cementos empleados podrén ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepciéon de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del CODIGO ESTRUCTURAL.
- Agua:
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd sustandias
nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En|general,

podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armadoyisalve

estudios especiales.
Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos:

Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como dridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimienfos
naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio mdximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza~y una

armadura que forme un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la

direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensiéon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podrén utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar
peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

La Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL recoge Gnicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice.

- Armaduras pasivas:

Serdn de acero y estardn constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:
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Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosfa:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirén los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectiyamente,
entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el CODIGO ESTRUCTURAL.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de

hormigén pretensado cumplirdn las condiciones del articulo 10 de la Instruccién EFHE.
- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno
expandido y ofros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a los armddufes
(aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no serd menor que la resistencia de proyecto del

hormigén de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condigiones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida <la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepciéon se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafada de una hoja de suministro, firmada
por persona fisica, a disposicién de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacién del hormigén:

En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cibico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cibico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafo méximo del drido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cUbicos de hormigén fresco.

Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segin
articulo 69.2.9.2.
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Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podrd eximir de la realizacién del ensayo de penetracién de agua cuando, ademigs, el
suministrador presente una documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- ldentificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bejo
presién realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méximo con 6 meses de antelacién.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores lensayods,

que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlarlla

resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizard el control documental, a través de las hojas de suministrosidela

relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicién son lll o IV o cuando el ambiente |presente

cualquier clase de exposicién especifica, se realizard el control de la penetracién de agua. Se realizard siempre que
se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién faquligtivan

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacién y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion
CODIGO ESTRUCTURAL establece con carécter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecocién
mediante los ensayos de control.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior d-la de
proyecto. El control podrd realizarse segin las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido.

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se
colocan. Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén estructural. Para la realizacién del control se
divide la obra en lotes con unos tamafos méximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se
determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de

aceptacién o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

- Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacién, fabricacién y control.
- Control documental:
El constructor mantendrd en obra, a disposicién de la direccién facultativa, un libro de registro donde constara:
La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la
direccién facultativa. Asi como cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente
justificacion.
Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén.
Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.
Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.
Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados, en su caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento y la relacién agua cemento
empleados y estard firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:
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Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos previos, segun-gl
articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se vaa
colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayas, segén
el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL, Instruccién RC-03 y ver Parte Il, Mafcado

CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepciéon de Cementos. El
responsable de la recepcién del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricado.y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la Instruccion RCJ03!

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la diréécién
facultativa, se realizardn los ensayos de recepcién previstos en la Instrucciéon RC-03 y los correspondientesZa(la
determinacién del ién cloruro, segin el articulo 26 de la Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobardn:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-CODIGO ESTRUCTURAL, se le eximird de los ensayés
de recepcion. En tal caso, el suministrador deberd aportar la documentacion de identificacién del cemento y los
resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-CODIGO ESTRUCTURAL; si el
perfodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5,232,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizarén los ensayos de principio y fin de fraguado-y
resistencia mecdnica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

- Agua (segtn CODIGO ESTRUCTURAL):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de drido ird acompafada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la
direccién facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de
azufre. Materia orgénica (en drido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma.
Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademds para firmes rigidos en
viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los dridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como méximo un
afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes ( CODIGO ESTRUCTURAL y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).
Control documental:
No podrdan utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de

garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.
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Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido

por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su compasicién

quimica y otfras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de

calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

Acero en armaduras pasivas (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-CODIGO ESTRUCTURAL):

Cada partida de acero ird acompafada de:

Acreditacién de que estd en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites e las
diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y-31,4
(armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidasler(a
Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-CODIGO ESTRUCTURAL):

Cada partida de acero ird acompafada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y geométricas,
efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL;
Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

Ensayos de control.

Se tomarén muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el articulo 90, estableciéndose 165

siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulor31.1,

realizdndose dos verificaciones en cada partida; no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de

anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:

Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacién y serie. Se definen

las siguientes series:
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Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafo méximo del lote serd de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.
Se comprobaréd sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:
Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobard que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobardn las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizard el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobard la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobard que:



las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de

elemento, fecha de fabricacién y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben

figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas “en-ja

Autorizacién de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucién dél

edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefaladas en el apartado 34.3 de,

con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que sechace
referencia en los Anejos 5 y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz 'de
soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situadasen-la
zona mds desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado seguntUNE
67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el|valor de
0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansién total podrdn utilizarse, no obstante,
siempre que el valor medio de la expansién potencial, segin la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta
en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las comprobaciones siguientes:

que las piezas estdn legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de|acwerdo

con la Instruccién EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la |pieza (de
entrevigado. Esta comprobacién no serd necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de| calidad

reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser
muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un
mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se
comprobard que las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los d&ridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los aridos,
tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se
vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados
para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la
contaminacién, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacién.

- Armaduras pasivas:
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Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la |lluvia, la
humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en —obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, defericro
contaminacién, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo
de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda
ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadifa
realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pinturg, polvg,
tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes| de que
procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alvedlates
pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenéndose (en su
posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda
deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante
indique otro valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en confacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podrén utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que-puedan
ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del
hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
[Ejecucién
- Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido
cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Gtil acordada, segin lo indicado en
proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

que sean de aplicacién, segin lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etfc.
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- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de drranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etfc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes,| los que

mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.
- Ejecucién de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamdiio
méximo del drido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
discos 0 mdaquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efecivé_a
una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mdés préximo. En caso contrario el diametro
minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamierfo de
codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro} paralla
barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serén lo suficientemente rigidas y robustas para asegurarta
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no| varie su
posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigén, morteré/o
plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los
metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos|déberdn
garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como méximo. En las
armaduras en traccién esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre—barras
aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre diametros
sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su
posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las
sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se
efectuardn las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el érido recubierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las
adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles
debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no
compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un perfodo de batido, a la velocidad de régimen, no
inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de
agitacién y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigén no
debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado
medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

20



Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan
directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran mdrcada la
altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y formia 'de
compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia “arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cufas y, en su caso, se tensardn los tirantes. Los puntdles<Se
arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalades
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocarén fas
viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban(y,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indjcdndose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de|maderd,
cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn
dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente,
para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes|sobre_la
superficie interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigén durante el tiempo en que estos produdtostsean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenidaZen(el
hormigén. Por ofra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sih
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitard la disgregacion

del mismo, picdndose o vibrédndose sobre las paredes del encofrado. Tendrén facil desencofrado, no utilizandose gasait,

grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando ¢l interior
pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird
la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuandé-sean
elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no |quedard
disminuida en ningtn punto por la intfroduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado
vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mds
puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se
colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de
entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en
proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacién del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a
su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados
entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de
hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocacién de las bovedillas, las cuales no
invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrén los pasatubos y se encofrarén los
huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en
el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de
canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos
se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podré colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de
negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de
continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su posicién mediante los separadores

necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente,
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encofrandose tanto el trasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores
y elementos de suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en
vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard |la”pare
correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardri-a fas
barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacién mediante
puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonade,
se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién y compresién, y las transversales o cercos segun<la
separaciéon entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobaré que o
existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan
piezas de entfrevigado de arcilla cocida. No se colocarén en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior-dl
que permita una compactacién completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del elemento,l$e
realice en una jornada. Se adoptarén las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de
hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el|impatio
contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiaresia un
metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocaciéon de las armaduras de negativos, siendo
necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de
la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjadofen &l
caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que<van-a
quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas
para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con mediés
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que| la junta
quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacién del hormigén de relleno ide las
juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigenado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alléde la
seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas-es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdéneamente. Se
hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (dbaco).

- Compactacién del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta
que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se haré con vibrador, controlando la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra
se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya
compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado
normal en los hormigones plésticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo més normal posible a la de las

tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les daré la forma apropiada que asegure una
unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién facultativa, vy
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudaré el hormigonado de las
mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se
limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro

de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia
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entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que
esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un RYcleo
capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, fdcilitar;su
colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas deberd cumplir con los requisifés
siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la juntadenzla
parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de d&rido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior 45
°C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las |heladas,
sin haber retirado previamente las partes dafadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos-cuya
temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los O °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird Jra
autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protedidos del
soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durente’el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante_riego
directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable orta
prdactica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigén=hdya
alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado serdn los prescritos en el articulo 75 de la Instruccién
CODIGO ESTRUCTURAL. El orden de refirada de los puntales serd desde el centro del vano hacia los extremos y-en el
caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacardn ni refirardn puntales sin la autorizacién preyid-de la
direccién facultativa. No se desapuntalard de forma stbita y se adoptardn precauciones para impedir el impacto de las
sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirarén-los
apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de
la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la

herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

[OTolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la
Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL, Anejo 10, completado o modificado segin estime oportuno.

[OCondiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado
en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendréd ademds una coloracién uniforme, sin goteos,

manchas o elementos adheridos.

3 Cubiertas
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3.2 Cubiertas planas
Descripcién
Descripcién
Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposiciéon de sus componentes. La pendiente
estard comprendida entre el 1% y el 15%, segin el uso al que esté destinada, trénsito peatonal o transito de
vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya protecciéon pesada estd formada por una capa de tierra de plantacién y la propia
vegetacién, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segin la disposicién de sus componentes, don
proteccién de grava o de ldmina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%,

recomenddndose el 3% en cubiertas destinadas al trénsito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cada componente, partidores, formacién de pendientes, barrera de vapor,
capas separadoras, capas de impermeabilizacién, capa de proteccion y puntos singulares

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema de
formaciéon de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de
impermeabilizacién, capa de proteccién y puntos singulares (evacuacién de aguas, juntas de dilatacion),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se inclbyé

capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacién y vegetacién; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida—la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Podrd realizarse con hormigones aligerados u hormigones de dridos ligeros con capa de regularizacién de espesor
comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada
superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE,
19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de pendientes podrd realizarse a partir de tabiques
constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida
machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constituciéon adecuada para el recibido o fijaciéon del resto
de componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

Se comprobard la dosificacién y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: ldmina de oxiasfalto o de betdn modificado con armadura de aluminio, lémina de PVC,

lé¢mina de EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la l[dmina impermeable.
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El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible
con ella.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno lexfruido,
poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabiliddd
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales condicionés
que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de pvinito)
plastificado; de efileno propileno dieno monémero, etc.

Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accién de microorganismos y prestardlla
resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberén utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las ldminas impermeabilizantes_o
alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, ol filrs de
polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado.| Cuando
exista riesgo de especial punzonamiento estético o dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando<enga
funcién antiadherente y antipunzante podré ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se utilizardn fielteds
antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacién y la inferior
antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos guimicos
con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extrafias y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacién: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de
rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en
bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar gravas procedentes de machaqueo. La
capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En
pasillos y zonas de trabajo, se colocarén losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero,
terrazo, drido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la ldmina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre
lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfdltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u ofros materiales de
caracteristicas andlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y
fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo que reparta la carga y
sobrecarga sobre la lédmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

25



Aglomerado asféltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El|material
que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.
- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.
El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el |tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior.
Deben estar provistos de un elemento de proteccién para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

- Ofros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de
los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacidn/y
contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios rsobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistéma-y
quimica con los componentes de la cubierta.
Los paramentos verticales estardn terminados.

Ambos soportes serén uniformes, estardn limpios y no tendrdn cuerpos extrafios.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizaciéon o compatible
con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacién:

Se evitard el contacto de las léminas impermeabilizantes bituminosas, de pldstico o de caucho, con petéleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma lémina materiales a base de betunes asfdlticos y mésticos de alquitrdn modificado.

No se utilizard en la misma lémina oxiasfalto con léminas de betin plastémero (APP) que no sean especificamente
compatibles con ellas.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos, salvo que el PVC esté
especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre léminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las
espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacién se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes
situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles;
bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser

compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
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Proceso de ejecucion
[Ejecucién
- Engeneral:

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h|, en este
Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos sé dan
estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se comprobardlsi
pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerdn los materiales de cubiertg en‘la
interrupcién en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con paragravillas para impedir su obstruccién durdnte;fa
ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacién de pendientes quedard condicionade
a la capacidad de regulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajard alrededor de los
sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 ¢cm; en caso de exceder-¢l
méximo, se recurrird a una capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién. Este espesor se rebajard dlrédeder
de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd-como
minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitird la difusién del vapor de agua a través de las aberturas al|exterior,
dispuestas de forma que se garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por encima
de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por lasjuntas
de dilatacién.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de
formacién de pendientes, ascenderd por los laterales y se adherird mediante soldadura a la Idmina impermeabilizante.

Cuando se empleen ldminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas hi €on la
ldmina impermeable. Si se emplean ldminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la [dmina
impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de
lo capa de aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las
especificaciones de aplicacién del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la l[émina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas simplemente
solapadas sobre la Idmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird
tratado con impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacién, ésta quedard abierta al exterior en el perimetro
de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién del
propio pavimento fijo y de la capa de aireacién).

- Aislante térmico:
Se colocard de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacién:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad

dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves,

pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la
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impermeabilizacién deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adhefencia vy
estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocardn en unas condiciones térmicas ambientales que'se
encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las especificaciones de aplicacién del fabricante.

Se interrumpird la ejecuciéon de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacién se colocard en direccién perpendicular a la linea de mdxima pendiente. Las distintas capas
de impermeabilizacién se colocardn en la misma direcciéon y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a favor de la corrienfe
de agua y no quedardn alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de
15%, se ufilizardn sistemas fijados mecdénicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5 y el 15%, se wSarén
sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no
adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleard una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién,Lse
usardn sistemas adheridos o fijados mecénicamente.

Se reforzard la impermeabilizaciéon siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas de

aire en las ldminas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedard desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélolen el
perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

- Capa de proteccién:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendré un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrdnte; ésfa
serd a base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extenderd uniformemente sobre la capa de grava.
Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberdn |tehderse
preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspetsién las
conducciones hasta los rociadores se tenderdn por la capa drenante.

Tierra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales
que precisen mayor profundidad se situardn en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la
proyeccién de su copa y préoximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegirdn preferentemente especies de
crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas
pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separdndola de ésta por elementos como
muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién permanente
del sistema de impermeabilizacién frente a la insolacién y demds agentes climéticos y ambientales Los espesores no
podrdn ser menores de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las
esquinas irdn mds lastradas que las zonas de borde y éstas mds que la zona central. Cuando la lémina vaya fijada en su
perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado
perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su
espesor, estardn en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrén pasillos y
zonas de trabajo que permitan el trdnsito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se establecerdn las juntas de dilataciéon necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el
perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en
cuadricula, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como mdaximo en cubiertas ventiladas, de

forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.
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Las piezas irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora; Para la
realizacién de las juntas entre piezas se empleard material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante |deberdn
disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberdn colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluyiachacia
el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de<la
ldmina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejard un hueco de al menos 15 min.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asféltico se vierta en caliente directamente
sobre la impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado
asféltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, deberd interponerse una-capa
separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se| evite ‘st
fisuracion.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes
excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la Idmina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida-y
fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estardn| defados
de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendrén elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacién de
pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debera
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién deberd praloagarse
10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén
deberd ser estanca. El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la lcubjerta.
Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, deberd tener seccién rectangular. Cuando se disponga un
canalén su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijedo al
elemento que sirve de soporte.

Se realizarén pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagies.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdan realizarse de
una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido
con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo
por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberdn realizarse disponiendo
alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién
de la cubierta.

- Juntas de dilatacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberdn ser romos, con un dngulo de 45° y la
anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como maximo 15 m.

La disposicién y el ancho de las juntas estard en funcién de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15 mm.

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacién del pavimento se sellardn con un méstico pldstico no contaminante, habiéndose realizado

previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.
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En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado deberd
quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacién deberd prolongarse por el paramento vertical
hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro debe realizafse
redondedndose o achaflandndose. Los elementos pasantes deberdn separarse 50 cm como minimo de los ericuenttas
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filire por el remate superior de la impermeabilizacién debe redlizafse
de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel:

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién-detla
cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la ldmina quedard protegidasde-la
intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del trénsifo
por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd realizarse prolongando la impermeabilizaciéon 5 amldomo
minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe“terier
una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que [as
delimite en todo su perimetro, se dispondrén rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando‘se
prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacién
de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el més alto de la entregé-de la
impermeabilizacién al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del
paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos deberd realizarse de una de las formas
siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman

el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

4 Fachadas y particiones
4.1 Fachadas de fébrica

Descripcién
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Descripcién

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con| mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas,
con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, -arcilla
cocida, hormigén o metélico, recibidos con mortero u ofros sistemas de fijacién.

Serd de aplicacién todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fébricas de acuerdo con su comportamienfo

mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén/ tomadoe
con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara ipterior
de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interiot_y
exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional |de
enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de encdentros y
elementos especiales, medida deduciendo el 50% de los huecos huecos superiores a 2 m?.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,

eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida —l&
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaGiones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en
los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica [, factor d
difusién del vapor de agua traysraitewcicosérndeasidad [J y ¢
méxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo
cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pléstico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB SI
2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen més del 10% de la superficie del acabado
exterior serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien
desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segin CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza
un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la
masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podré ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o blogue de arcilla aligerada o de hormigén,
tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1,
apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobard que la
absorcién es menor o igual que el 10 %, segin el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcdreas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigén (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

31



Mortero de albadileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de
morteros para albafileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las
condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicién, incluyendo
la proteccién prevista contra la saturacién de agua. Segin CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario -para
fabricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los mortetos de
junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los
muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de fas
piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrdn una elasticidad ¢ una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y serdn impermeables y resistentes-a (6s
agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |, pueden utilizarse armaduras de acero al|carbdro
sin proteccién. En las clases lla y llb, se utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizadoAuerte
o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestés,Cel
mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm/ enicuye
caso podrén utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en fodés las
subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podré ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento
intermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién el
mortero tendré aditivos hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adeddados
(plastico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterén. Podrd ser ventilada ( en grades muy
ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producird a
través de los elementos del mismo. Segun CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales-que
ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo
arranque sea accesible al piblico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de
poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobaré
que tiene una succién o absorcién de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que Tkg/m? segin ensayo UNE-
EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total menor que el 5% segin ensayo UNE-EN
12087:1997.

- Hoja interior:

Podré ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero
galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albafileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podré ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).
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- Remates (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, segin el material):
Podrén ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metélico, en cuyo caso estard
protegido contra la corrosién. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadds,

tendrén un color y una textura uniformes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[OCondiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:
Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates(de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente,

esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna

irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn resistentes a la corrosiéon o estarén
protegidos contra ella antes de su colocacién.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planéidad.
Si existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una |capa (de
mortero de regularizacién, para facilitar la colocacién y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobard la limpieza del soporte |(fofjade,
losa, etc.), asi como la correcta colocacién del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfilerfa metdlica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metdlica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capftulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrarén previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menes tres
dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion
[Ejecucién

Hoja principal:

Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la
verificacién del replanteo por la direccién facultativa.

Se colocarén miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros,
juntas de movimiento, y en tframos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcaré un nivel general de planta en los
pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica sefalando en el forjado la situacién de los
huecos, juntas de dilatacién y otros puntos de inicio de la fébrica, segin el plano de replanteo del proyecto, de forma
que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacién de la fdbrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias méximas entre juntas de dilatacién, en funcién
del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigén.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar
y del dintel. Se ajustard el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el
espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques. (considerando la
dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segin las alturas libres entre forjados que se

hayan establecido en proyecto es conveniente.

33



Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altGra. 'Se
comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas se levantardn por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la pfiméra
se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras [fabricas,
se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de Fébrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladriffos se
colocardn a restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas quedén
rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista, a medida que
se vaya levantando la fébrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las
horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el murély
también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de-traba
empleada segin el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de |1 ém de
espesor como minimo en una banda Gnica. Los bloques se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se dsertar@n
verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para Que gl
mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del
tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos
hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdan variar los espesores
de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en-obfa
con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigén se
colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los blogues se
colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante-lo
recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se
pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisién de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre
las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero

sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicién mientras el mortero esté

aun blando y plastico. Se quitard el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques
como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizardn piezas menores de medio bloque.
Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fdbrica, se
conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel.
Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas,
previamente se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente
ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. El llagueado no se realizard inmediatamente
después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que
reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la junta en una profundidad al
menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojar& con agua y se repasard con mortero fresco. No
se realizarén juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores
o exteriores se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fdbrica para evitar fisuracién por retraccién del
mortero de las juntas.

En general:
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Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasancestos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fdbricas, se adoptardan las siguientes
protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de Jos
morteros, la erosién de las juntas y la acumulacién de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes posible
elementos de proteccién, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd himeda la fébrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuadal

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionarén las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez
iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigon,
andamiaies, trafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos, ete).
Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientés
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn
a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabdjosty (se
asegurardn las fdbricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacién:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la jurita. L
profundidad del sellante serd mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor y su anchura estard comprendida
entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, se dispondrén de forma que cubran a ambos ladosde-ta
junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecénicamente en dicha banda y se sellaratsy
extremo correspondiente.

Arranque de la fébrica desde cimentacién:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fdbrica desde cimentacién se dispondrd una berrera
impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada.|Cuando
la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo—de—un
material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta
una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del
z6calo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondrd
de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2
cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retracciéon de la hoja principal, con un
material cuya elasticidad sea compatible con la deformaciéon prevista del forjado, y se protegerd de la filiracién con un
goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo serd menor que
1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada tendré una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondrd un goterén en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
piezas, se dispondrd una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cémara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se
dispondrd un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida
de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la

cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del
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fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga una lémina; ésta
se introducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacién se dispondrd el sistema indicado en proyecto:
tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fébrica cara vista, etc., que, ‘en
cualquier caso, estardn separados 1,5 m como méximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras
la construccién del pafio completo, se dejardn sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un cordén que-<se
introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuandoa
carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un viertéaguids
para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterén en el dintel para evitar que el agua |de“lluyia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos.
Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estdn retranqueadas respecto deél
paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre laihoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd Una
pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco of aFmuro
que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterérten(la
cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jjamba
serd de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterén tendrd la forma del mismo para no crear a través dé ella
un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proydcterpdra
evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrén una inclinacién, dispondrén de goterones en les cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho=al
menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se
dispondrén juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando|sedn de
arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables con un sellado adeévado.
Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y himedos. Si es preciso
se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecerd la superficie del
soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta ‘tres—dias
después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza
metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrdn una pendiente
hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan més de 20 cm del plano de la fachada cumplirén las
siguientes condiciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable;
dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que
se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en
el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterén en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con
goterén tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero
de piezas de arcilla cocida / hormigén y hormigdén armado, etc.). Se consultard a lo direccién facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capftulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:
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Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo
indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacién, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de
colocacién de paneles por fijacién mecdénica, el nimero de fijaciones dependerd de la rigidez de los paneles, y deberd
ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacién por
adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza
mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza
mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia
fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. Mo <Se
interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecuciénnotsg
produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de
piezas de arcilla cocida o de hormigén )

Revestimiento exterior. (ver capftulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

4.2 Huecos
42,1  Carpinterias
Descripcién
Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrén ser metdlicas (realizadas con perfiles de
acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de
pléstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Pédran
ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o [algminio
anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los
junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar

necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre
y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de
madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o

control de humos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).
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Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal
(ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte I, Relacién de productés cén
marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver |Parte <,
Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Reduisitos/y
métodos de ensayo (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g - (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy, (W/m?K). Absortividad [J en funci 6n de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizdn por_su
permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m®/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida
con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas Ay B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climdticas C, D y E: 27 m3/h m?,

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma,| cépilldss,
ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en|caso de
correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién (ver Parte I, Relacién de productoes con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o
insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones.
Cdamara de descompresién. Orificios para desagie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes
de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Iré protegida exteriormente con
pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15
micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2,
19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cémara que recoge el agua de condensacién, y orificio de
desagie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos & 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puerfas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los édngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones

adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagie (3 por metro), espesor

minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.
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Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Protecciéon anddica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, &h
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico=1,40
gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados.
Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién. Orificios de desagie. Color unifarme. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elésticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos don
marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[OCondiciones previas: soporte

La fébrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco

estard colocado y aplomado.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco
de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacién de puentes galvénicos por la unién de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros corting, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto
directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucién en la posible formacién de puentes galvénicos por la unién de distintos

materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros corting, etc.).

39



Proceso de ejecucion
[Ejecucién

En general:

Se comprobaré el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasard la carpinteria 'en
general: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién téndrdh
las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagie por cada metro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinterfa al precerco o a la fabrica. Se comprobaré que los mecanismos de cierre y maniobra sonldé
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de (180 G,
qguedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetto
de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro -dée
contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles
por tornillos, remaches o ensamble a presién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias=se
refranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeablecen lis
jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véasea
figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para qle Quede
encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocard vierteeguas,
goterdn en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente-hacia
el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterén en la cara inferior
del saliente segin la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente

hacia la fachada.

[OTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas

llevaran, en toda su longitud, sefalizacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre

1500 mmy 1700 mm.

[OCondiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez
colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta ser& continua y uniforme, y el
sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirard la proteccién después de revestir la
fébrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los dafios que

puedan causar agentes bidticos y abiéticos.

4.2.2  Acristalamientos

Descripcién
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Descripcién

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente <de la
envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante.
Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencidca
esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al 4cido o a la arend.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de-dcero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano, transparerie,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuds:

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia“al
choque térmico, hidrolitico y a los écidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas
de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por ldminas de butiral, sustentados con—perfil
conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de“capd,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plésticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pteden
dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acuisticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (bdsicos, especiales,
de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plésticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al
impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdémara de aire deshidratado, sustentados don=perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y
acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un
vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de

fijaciéon constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, trasldcidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacién, proteccion
y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podré ser:
Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4.1).
Vidrio de capa (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).
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Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productds con
marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcade CE,
7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos con mardado GE,
7.4.8).

Productos de vidrio de silicato bdésico alcalinotérreo (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12)

- Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente; a, Ja
corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las dards del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (feniendo en cuenia las
tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiefifo),~y
ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesdrias. Los
junquillos serédn desmotables para permitir la posible sustitucién del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segin se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con [os
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacién de productés
con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento répido.

Masillas pldsticas: de breas de alquitrén modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y—resinas
especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, efc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusién), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico,
nivel de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, protecciéon contra radiacién
ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anédico.
Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el
exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en
pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafos horizontales,
protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles

laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o eldstica. La carpinteria
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estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de quelgue y
cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportarén sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademésto'se
deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinterfa no
excederd de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pléstico o perfiles

laminados.

[OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, Ls&
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debéré
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta
no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
[Ejecucién
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y
laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmisiéon de esfuerzos por
dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor,
menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados
para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segin el tipo de bastidor podrd ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o

interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposiciéon eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacién mecdénica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo
del galce, limitando las posibilidades de penetraciéon del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacion de
posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acufado:
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Los vidrios se acufardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su
peso. Podré realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical{ ur’ salo
calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para|bdstidor
pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado doride
se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a lao estangyeidad<ly
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minifdo
dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximosa
los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las pldsticas se colocardn con espétula o pistola. Las miasilles
eldsticas se colocardn con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegéndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea| stgerior
a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. E| némeéro
de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento
antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformacionés.

Los vidrios se manipularédn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacién:

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de

material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con
tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méximo. Los extremos abiertos del vidrio se
cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, efc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardn
de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijarén por presiéon de las piezas metdlicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartén, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por

presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

[OTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm y

1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.
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[OCondiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus margos se

sellard la unién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

4.2.3 Celosias
Descripcién
Descripcién
Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas o |paneles,

anclados directamente a la estructura o a un sistema de elementos verticales y horizontales fijados a la fachada, Zon-el

objeto de proteger del sol y de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

En caso de celosia de bloques o piezas, metro lineal de celosia, incluso zécalo y mano de obra necesaria paralst
colocacién. En los demds casos se valorardn por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje, totalmenté
terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condigiopes/dée
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idonejdad y-¢l
control mediante ensayos.

- Celosia (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segn el material):

Celosia de blogues: el blogque tendrd un volumen de huecos superior al 33% del total aparente, dispuestossegin
un eje paralelo a la menor dimensién de la pieza, pudiendo ser de material cerdmico o de hormigén, e ir o no armadas.

Los bloques estardn exentos de imperfecciones tales como manchas, eflorescencias, desconchados, grietas, roturas
o cualquier ofro defecto apreciable a simple vista.

Celosia de piezas: las piezas tendrdn la forma adecuada para que con su unién, resulte una superficie perférada
que dificulte la visién, pudiendo ser de aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en ambiente normal o 25
micras si es ambiente marino, o de acero protegido contra la corrosién.

Celosia de lamas: estard formada por una serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que pueden ser fijas
u orientables, de fibrocemento, aluminio, PVC, acero, madera, etc.

- Las lamas no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple vista y
serdn lo suficientemente rigidas como para no entrar en vibracién bajo el efecto de cargas de viento.
Celosia de paneles: estard formada por una serie de paneles de aluminio anodizado.
El aluminio tendrd una proteccién anédica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos.
Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del
recubrimiento anédico.
Lotes: 50 unidades de celosia o fraccién.
- Anclaje a fachada:

En caso de celosia de bloques, éstos se recibirdn con mortero.

En caso de celosia de piezas, lamas, o paneles, éstos se unirdn a un soporte para su anclaje a fachada.
- Mortero para albadileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[OCondiciones previas: soporte

En cualquier caso, las celosias no serdn elementos sustentantes debiendo quedar aisladas de esfuerzos que

produzcan otros elementos del edificio.
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En general, en el encuentro con un forjado u otro elemento estructural superior, existird un espacio de 2 cm-entre
la ¢ltima hilada y aquel, que se rellenard con mortero, pasadas 24 horas.

En las celosias de paneles, el soporte estard formado por perfiles horizontales de aluminio anodizado| o acerd
galvanizado, provistos de los elementos necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin
deformaciones los esfuerzos de viento.

En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar estd limitado por elementos estructurales, se asegurardzsu
anclaje disponiendo elementos intermedios.

En las celosias de lamas, el soporte estard formado por una serie de perfiles horizontales y verticales detacero
galvanizado o aluminio anodizado, siendo capaz de soportar los esfuerzos de viento sin deformarse ni |produdir
vibraciones.

En las celosias de piezas, el soporte estard formado por una serie de elementos horizontales y/o verticales unidés
entre si y compuestos por perfiles de aluminio anodizado o acero galvanizado. Los perfiles verticales estardn separadcs
de forma que cada lama tenga, como minimo, dos puntos de unién.

Los huecos estardn terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

[OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre metales con diferente potendial, -s&
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberg
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de celosias de lamas, los elementos de unién con el soporte, serdn de material compatible con el“deJa
lama y protegidos contra la corrosién.

En caso de lamas de fibrocemento, los aditivos que se empleen para su coloracién estardn exentos de sustancias
que ataquen al cemento.

En caso de celosias de blogues, el encuentro de la celosia con elementos estructurales se hard de forma qbe no

sean solidarios, dejando una junta entre ambos de 2 cm como minimo, rellenada con mortero.
Proceso de ejecucion
[Ejecucién

En caso de celosia de bloques, éstos se humedecerdn por riego previamente sin llegar a empaparlos.

En caso de celosia de bloques armada, se colocardn dos redondos cada 60 cm como mdéximo y en las juntas
perpendiculares a los bordes de apoyo.

En caso de celosia de piezas, éstas se fijardn a los elementos de soporte, cuidando que no queden holguras que
puedan producir vibraciones.

En caso de celosia de lamas, el soporte se fijard a la fachada mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que
qgueden completamente aplomados. Las lamas se fijardn al soporte procurando que no existan holguras en la unién que
den lugar a vibraciones.

En caso de celosia de paneles, la estructura se fijard a la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando

que queden aplomados. Los paneles se fijardn a la estructura de soporte.

[OTolerancias admisibles

- Celosia de bloques:
La planeidad no presentard variaciones superiores a = 10 mm comprobada con regla de 2 m.
El desplome no presentard variaciones superiores a = 3 mm comprobado con regla de 1 m.
La horizontalidad no presentard variaciones superiores a = 2 mm comprobada con regla de 1 m.
El espesor del llagueado serd superiora 1 cm.
- Celosia de piezas colocada, de paneles o de lamas:

Planeidad. No presentard variaciones superiores a 5 mm/m.
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Desplome. No presentard variaciones superiores a 3 mm/m.

[OCondiciones de terminacién

La celosia quedaré plana y aplomada.

4.3 Defensas
4.3.1 Barandillas

Descripcién
Descripcién
Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, ancldda
a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida.entre
zonas situadas a distinta altura.
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condicioles 'de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida Ya del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y=l
control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, ete

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2):

Perfiles huecos de acero (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién,

quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.
- Entrepanos:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podrén ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra
de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado, templado o
laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm, coincidiendo con algtn elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm, o se sitGen en su cara extferior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan
en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o
equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o

disposiciones, su recepcién se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas Gsobre
antepechos de fdbrica su espesor serd superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, ,se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién
Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijandose provisionalmente a
los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segin la eleccién del sistema y la distancia
entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes
y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede
definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con
mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45
mm y tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales
mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de

ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.
[OTolerancias admisibles

[OCondiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la
barandilla con el elemento al que se ancle.
Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal

de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a
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través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo

efecto

4.4 Particiones

44,1  Particiones de piezas de arcilla cocida
Descripcién
Descripcién
Particiones de ladrillo de arcilla cocida, blogque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de |cemento
y/o cal o yeso.

Serd de aplicacién todo lo que le afecte del capftulo 3.2 Fachadas de fébricas de acuerdo con su comportamiento

mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con
mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional deerjaries,
mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 mZ.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condigiones de
recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida ta
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fdbricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de @rcilla
aligerada.

- Bloques de hormigén de dridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigén celular curado en autoclave (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 2.1-.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albafileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos, dinteles,

etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).

- Mortero de albaiiileria (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobaré que las propiedades higrométricas de los productos utilizados
de las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica 0, factor «
especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del
ambiente exterior y las particiones inferiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén
en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un
méximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un mdéximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenard en silos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[OCondiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates 'de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté-seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidadse

rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencidl, ‘se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa,u
ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros -en <su
composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosién.

Proceso de ejecucion
[Ejecucién

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto, respetando-en’el
tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de diédmetro mayor o igual que 2 cm |sefén de
hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en teda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se
comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fébricas se levantaran por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera
se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fdbricas,
se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a
restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se
recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fébricas de arcilla cocida quedardn planas y aplomadas,
y tendrdn una composicién uniforme en toda su altura.

Colocacién de blogues de arcilla aligerada:

Los blogues se humedecerdn antes de su colocacién. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn
verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el
mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del
tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos
hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los espesores
de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra
con cortadora de mesa.

Colocacién de blogues de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigén se

colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
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colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo
recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la-cara
superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos. Para la formaciéi-della
junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar que se|caiga-al
transportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn a su posicién mientras el mortero esté atn blando
y pldstico. Se recogerén las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuandozse
precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutard con las llagas dlineadas
y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados <Se
realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fébrica para evitar fisuracién por retraccién del mortero de 1ds
juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fébricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 © C. Si se sobrepasan-gstos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fébricas, se adoptardn protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los mortefos:

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd himeda la fébrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuadal

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionarén las fabricas ejecutadas, debiende
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce ura yez
iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén,
andamiaies, tréfico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fébricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes

arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn

a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabdjos-y (§e
asegurardn las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segin la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultard a la direccién
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que
se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrén una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizarén con maza y cincel o con

mdquina rozadora. Se distanciarén de los cercos al menos 15 cm.

4.4.2. Tabiqueria de placa de yeso laminado

Descripcién

Descripcién

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Gnica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mdés placas de diferente tipo y
espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de
diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mas placas

de diferente tipo y espesor.
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Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a=cada
lado de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en
mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Almas
con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de
tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprithary

decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condigionesde
recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida [ la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaludgiones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).
- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado

CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9).
- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6), de
papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas

MO y perfiles guardavivos para proteccién de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los

elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como

rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos,

52



cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales|como el
propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en contacto con—estos
elementos.
Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segin la distribucién del proyecto, marcando la situacién(de fos
cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas de
dilatacién como mdximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevarén en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd recomendable
colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclarén tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada (por-el
fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferioresa
50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segin el material del soportér: sérd
avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separddos-el
espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como méximo y en no menos de fres puntos para tramos superiores a
50 cm. Se atornillardn a los canales inferior y superior. Se colocardn continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecién
de soportes, etc., se situardn en su posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tomillos P, o se fijardn
mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los montantestde la
unidad. Para la disposicién y fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los ofros y en estos
Ultimos se colocardn montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a realizar a la placa
o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, efc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos
tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel
del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente
el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn unidas por atornillado
o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asf), que dependerd del tipo de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nGmero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejéndolos sueltos, sin atornillar su unién, y
con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la especificada
en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendrd en la parte
superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los légicos de huecos de paso o soportes
para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se

solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.
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Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que
realizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de
electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensionesy
a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de
dilatacién, altas prestaciones acuUsticas, etc.) se consultard a la direccién facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocarén las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior y,| déspués
de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posicién longitudinal respecto a los montantes, de
manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podrdn
colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminddo

entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que lno

coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la|loAgifud
indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los
bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce-el
cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo
nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocardn segin instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillosse
colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de lamiaacién

no coincidirdn en el mismo montante.

[OTolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

[OCondiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de
celulosa a su alrededor. las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estardn
convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se
repasardn las posibles zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo
al tratamiento.

Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de
juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una
segunda capa vy se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario
emplastecer las juntas de las placas inferiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

5. INSTALACIONES
5.1. MECANICAS

CDE
1. BOMBA ACELERADORA PARA CIRCUITO RETORNO AGUA CALIENTE Rev. 07/07
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Se pondré lo mas cerca del acumulador para favorecer la circulacién del agua de retorno.

Estar4 construida de fundicién bronce o acero inoxidable y teniendo en cuenta que todos los elementos ~serdn
inalterables al agua caliente.

Ird embridada o roscada al tubo con elemento de estanqueidad también inalterable al agua caliente y el eje motriz de
lo bomba quedard en posicién horizontal.

Su velocidad de régimen serd menor de 1.450 r.p.m. y el equipo de fdcil revisién antisedimentaria llevara
prensaestopas y llaves de compuertas antes y después de la bomba.

Estar4 homologada por la Delegacion de Industria.
Instalacion

El motor nunca debe estar orientado hacia abajo e instalado de manera que las tensiones de las tuberias no pdsen-al
cuerpo de la bomba.

Las bombas podrdn instalarse colgadas en las tuberias o bien en una consola o bancada, con el motor en|paosicién
vertical. Cuando se instale una bomba doble en una tuberia horizontal, se montard un purgador automdtico de aireén
la cdmara superior de la bomba.

Para asegurar la refrigeracion del motor y componente electrénico y el mantenimiento de la misma, se respetardn las
distancias de montaje del fabricante. En instalacién exterior se protegerdn contra la lluvia y agentes exteriores.

Para evitar ruidos y vibraciones se montardn juntas de expansién y amortiguadores en el caso de instalacionCsobre
bancada.

La conexién eléctrica y proteccion se realizard segin la normativa correspondiente y segun especificaciones del
fabricante. El conexionado de control se realizard mediante cableado apantallado (min. 0,5 mm?).

DA
2. TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO Rev. 08/1]1

Las tuberfas de acero galvanizado pueden ser sin soldadura (UNE 19.048) o con soldadura (UNE-EN| 10255)
longitudinal.

Se empleard tuberia de acero galvanizado sin soldadura en las siguientes aplicaciones:

® Instalacién de columna seca.
® Instalacién de extincién automdtica por gas.

® Instalacién de torres de recuperacion.

Se empleard tuberia de acero galvanizado con soldadura en las siguientes aplicaciones:

® Instalacién de agua fria y caliente sanitaria.
® |Instalacién de torres de recuperacion.

Todas las tuberfas irdn debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma correspondiente.

Caracteristicas generales:

El tubo debe ser recto. Los extremos tienen que acabar con un corte perpendicular al eje y sin relieves.

La superficie no debe tener incrustaciones, grietas, ni ratonados. Se pueden admitir ligeros rellenos, depresiones o
estrias propias del proceso de fabricacién, siempre que su profundidad sea menor o igual a la especificada en las
tablas de caracteristicas dimensionales y tolerancias.

Caracteristicas dimensionales: Segun UNE-EN 10255 serie Media (M).

Las superficies inferior y exterior tienen que estar totalmente galvanizadas, de color uniforme gris plateado, semibrillante
y sin manchas, puntos oxidados, goteo de bafo ni exfoliaciones.

Dimensiones y Tolerancias:
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Dimensiones, tolerancia del didmetro y masa por unidad de longitud.

Didmetro | Diémetro Tc:jmclmo Didmetro H M
nominal | exterior el exterior Serie Pesada Serie Media
rosca
E ; Masa por unidad de E ; Masa por unidadde
DN D R méx. min. Speso longitud de tubo Speso longitud de tube
de pared de pared
negro negro
Extremo Con Extremo Ropcado
T . . T . y|cen
liso manguito liso .
manguito
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) (kglm) | (kg/m) (mm) (kglm) | (kg/m)
6 10,2 1/8 10,6 9,8 2,6 0,487 0,490 2 0,404 0,407
8 13,5 1/4 14 13,2 2,9 0,765 0,769 2,3 0,641 0,645
10 17,2 3/8 17,5 16,7 2,9 1,02 1,03 2,3 0,839 O,R45
15 21,3 1/2 218 | 21,0 3,2 1,44 1,45 2,6 1,21 1,22
20 26,9 3/4 27,3 | 26,5 3,2 1,87 1,88 2,6 1,56 1,57
25 33,7 I 34,2 33,3 4 2,93 2.95 3,2 2,41 2,43
32 42 4 11/4 | 429 42 4 3.79 3,82 3,2 3,10 3,138
40 48,3 11/2 488 | 47,9 4 4,37 4,41 3,2 3,56 3,6
50 60,3 2 60,8 | 59,7 4,5 6,19 6,26 3,6 5,03 5, 19
65 76, | 21/2 76,6 75.3 4,5 7,93 8,05 3,6 6,42 6,54
80 88,9 3 89,5 88 5 10,3 10,5 4 8,36 8,53
100 114,3 4 115 113,1 5,4 14,5 14,8 4,5 12,2 12,5
125 139,7 5 140,8 | 138,5 5,4 17,9 18,4 5 16,6 171
150 165, | 6 166,5 | 163,9 5,4 21,3 21,9 5 19,8 204

Almacenamiento: En lugares protegidos contra los impactos, la lluvia, las humedades y los rayos del sol. Las tuberias se
tienen que apilar horizontalmente y paralelamente sobre superficies planas.

La unién de las tuberias y de los accesorios serd roscada para diédmetros iguales o inferiores a DN 50, y serd con bridas
para didmetros superiores. Si la unién es roscada, se pintardn con minio las roscas y se encintard la unién con cintas

tipo “teflén”. Si la unién es con bridas, se dispondrd entre ellas una junta de cinta “teflén”.

Se utilizarén accesorios especificos en cambios de direccién y derivaciones. No se admitirdn los tubos curvados en
caliente. No se admitirén accesorios de acero negro.

Los tendidos de tuberias se instalardn previo replanteo de forma paralela a los elementos estructurales del edificio,
coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con ellas.

Las tuberias se colocardn en su sitio sin forzarlas o flexearlas. Se instalardn de modo que contraigan o dilaten sin
deterioro para si mismas o el resto de la obra.

Todo paso por forjados o paramentos se realizard protegido por un pasamuros pldstico que permita la libre dilatacién
del tubo.

Los tramos principales de tuberia irdn siempre vistos o en cdmaras registrables.

El material de los accesorios (codos, derivaciones, reducciones, etc.), su calidad y las caracteristicas fisicas, mecdnicas y
dimensiones serdn compatibles con las del tubo.

CONDICIONES GENERALES
La posicién tiene que ser la reflejada en la D.T. o, en su defecto, la indicada por la D.F. Las juntas tienen que ser

estancas a la presién de prueba, fienen que resistir los esfuerzos mecdnicos y no tienen que producir alteraciones
apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
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Las reducciones de didmetro, si no se especifican, tienen que ser excéntricas y se tienen que colocar enrasadas c&h las
generatrices superiores de los tubos por unir.

Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se tienen que hacer Unicamente por medio de os
accesorios correspondientes al tipo de unién con que se ejecute la conduccién (accesorios roscados y soldados).

Si hay que aplicar un elemento enroscado, no se tiene que enroscar en el tubo, se tiene que utilizar el correspondiente
enlace de cono eldstico de compresion

Las tuberias por las que circulan gases con presencia eventual de condensados, tienen que tener una pendiente minima
de 0,5 % para posibilitar la evacuaciéon de estos condensados.

La tuberia que, en régimen de trabajo, se caliente, se tiene que separar de las vecinas >= 250 mm.
El paso a través de elementos estructurales se tiene que hacer con pasamuros y el espacio que quede se tiene quetlemar
con material eldstico. Los pasamuros tienen que sobresalir >= 3 mm del paramento. Dentro del pasamuros no lpuede

quedar ningln accesorio.

La superficie del tubo o del calorifugante, si tiene que tener, tiene que estar a >= 300 mm de cualquier conductor
eléctrico y se debe procurar que pase por debajo.

Colocacién superficial:

Los tubos tienen que ser accesibles. Las tuberias se tienen que extender perpendicularmente o paralelamente respécto-a
la estructura del edificio. Las horizontales tienen que pasar preferentemente cerca del pavimento o del techo.

La separacién entre los tubos o entre estos y los pardmetros tienen que ser >= 30 mm. Esta separacién debe aumentar
convenientemente si tienen que ir aislados.

Los dispositivos de soporte tienen que estar de tal manera que garanticen la estabilidad y la alineacién del tubo,

Distancia entre soportes (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2
25 3,0 2
32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5
Para valores superiores a DN150 se seguird la norma UNE 100152

Sobre tabiqueria, los soportes se tienen que fijar con tacos y visos, y a las paredes, se tienen que empotrar. Entre la
abrazadera del soporte y el tubo se debe interponer una anilla eldstica. No se debe soldar el soporte al tubo.

La tuberia no puede atravesar chimeneas ni conducfos.

Tolerancias de instalacién:

Nivel 0 plomado . ...cooiiiiiiiiiiie e >=2 mm/m
.............................................................................................. >= 15 mm/ total

Colocacién enterrada:

Los tubos tienen que estar situados sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor tienen que cumplir lo
especificado en la D.T.

Tienen que quedar centrados y alineados dentro de la zanjas.
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La tuberia debe quedar protegida de los efectos de las cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundacionesrde la
zanja y de las variaciones térmicas.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen en circular el fluido, las curvas, reducciones, etc., tigenen que
estar ancladas a dados macizos de hormigén.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable tienen que pasar goron
plano superior a las de saneamiento y tienen que ir separadas tfangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo se debe hacer un relleno de tierras compactadas, que tienen que cumplir lo especificado<en-su
pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- Enzonas con trdfico rodado ... >= 100 cm
- Enzonas sin tréfico rodado.......coooeiiiiiii >= 60cm

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Si la unién es roscada, la estanqueidad de los accesorios se debe conseguir preferentemente con teflén.
Para hacer la unién de los tubos no se tienen que forzar ni deformar los extremos.

Para hacer la unién entre los tubos y otros elementos de obra se debe hacer garantizando la no transmisién de dargas,
la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpe el montaje, se tienen que tapar los extremos abiertos.
Una vez acabada la instalacion se debe limpiar interiormente y hacerle pasar un disolvente de aceites y zanjas.

En el caso que la tuberia sea para abastecimiento de agua, es necesario un tratamiento de depuracién bacteriolégico
después de limpiarla.

COLOCACION ENTERRADA
Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. debe examinarlos, rechazando los que presenten algin defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se debe hacer de forma que no reciban golpes.

Antes de la colocacién de los tubos hace falta comprobar que la zanja, la anchura, el fondo y el nivel fredtico de la
zanja corresponden a los especificados en la D.T. En caso contrario hace falta avisar la D.F.

Durante el proceso de colocacién no se tienen que producir desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda la
suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

El fondo de la zanja debe estar limpio antes de bajar a los tubos.
La anchura de la zanja debe ser més grande que el didmetro del tubo mds 60 cm.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10% se debe montar en sentido ascendiente. Si no se puede hacer de esta manera,
hace falta fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se tienen que calzar y acodar para impedir su movimiento.

Colocados los tubos en el fondo de la zanjas, se debe comprobar que su interior es libre de elementos que puedan
impedir el correcto funcionamiento del tubo (tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se tienen que mantener libres de agua, agotando con bomba o dejando desguaces en la
excavacion.

No se tienen que montar framos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas
descubiertas. Estos rellenos tienen que cumplir las especificaciones técnicas del relleno de la zanjas.
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Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se tienen que hacer las pruebias de
presién inferior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de las zanjas sin la autorizacién expresa de la D.F.

Los dados de anclaje se tienen que hacer una vez terminada la instalacién. Se tienen que colocar de formd que las
juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Los tramos empotrados (derivaciones) de tuberias en muros o tabiques se realizardn si es posible en camara ventilada-o
bien, se protegerdn con tubo flexible de PVC para permitir la libre dilatacion. Las tuberfas no deberdn ponerse nuncazen
contacto con yeso himedo, oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacién, se preverdn purgadores en los puntos altos y grifos de vaciado en los puntos bajosEl
tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima pendiente desde los purgadores hacia los puntos de|drenaje.

Una vez finalizada la instalacién de las tuberias se realizard una prueba de estanqueidad para comprobar la ausentio
de fugas y exudaciones, a una presién que dependerd del tipo de fluido transportado e instalacién, segin normalUNE
100.151 o segin los reglamentos especificos para cada instalacién,

Instalacién Presién de prueba
(Kg / cm?)
Columna seca 15 Kg / cm? (minimo 2 horas)
Torres de recuperacion 10 Kg / cm? (minimo 12 horas)
Agua sanitaria Método A de la UNE ENV 12108

En la instalacién de agua sanitaria, la red de agua fria se instalard a no menos de 4 cm de la red de agua caliente, y
por debajo de ella. La red de agua caliente ird debidamente calorifugada tanto en impulsién como en retorno.

Por Gltimo, se sefializardn todas las tuberias indicando el fluido que transportan y la direccién del mismo.
DA/DB
3. SOPORTES PARA TUBERIAS Rev. 08/11

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los pardmetros se hard de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo eldstico
semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones.

No podrén anclarse en ningin elemento de tipo estructural salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otfra
solucién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que

garantice una perfecta fijacién de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eléstico en los mismos casos, incluso
cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.
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Los soportes de las columnas y bajantes abrazarédn enteramente el tubo mediante pletina curvada en formia de
semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos-de la
propia construccién si es posible o a perfiles metdlicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizardn mediante un elemento formado por dos perfiles en|L tnides
entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente soportados
del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyarén en el soporte mediante cafas soldadas
al perfil y de didmetro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y disponiendo una abrazadera para sbjetar
el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos.| Enfrecla
media cafia, abrazadera y el tubo se dispondrd una junta de goma y se cuidard que entre el soporte en V, la yarilla
roscada y la tuerca haya algin elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizardn con perfiles en U soportados del techo con varilla| roscada
anclada al mismo spitrox. La sujecién del colector al perfil se realizard mediante pletina adaptada al tubo y atornillada
al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacién llevardn una junta de goma que abrace enteramente elitubo
para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberias de las instalaciones de extinciéon de incendios la
junta de goma se sustituird por tres capas de cinta adhesiva pléstica para cumplir las especificaciones de las compafiias
de seguros.

Todos los elementos metdlicos montados en la intemperie serdn construidos en perfiles laminados de |acero y
posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estardn construidos en | dcero
inoxidable.

Todos los elementos metdlicos montados en el interior del edificio serdn construidos en perfiles laminados de dcerery
recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estardn construidos en acerésy
posteriormente "pavonados'".

La distancia mdxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado, serd la indicada en la siguiente
tabla (fomando de referencia los valores de la norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2
25 3,0 2
32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5
Para valores superiores a DN150 se seguird la norma UNE 100152

DB
4. TUBERIAS DE ACERO NEGRO Rev. 08/11

Las tuberfas de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052) o con soldadura (UNE-EN 10.255) longitudinal.

Se empleard tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones:

® Instalaciéon de climatizacion.
® Instalacién de gas natural.

® Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Se empleard tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones:

® [nstalacién de climatizacién.

® Instalacién de equipos de manguera y rociadores.
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Todas las tuberfas irdn debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma correspondiente.
Las tuberias serdn lisas y de seccién circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

Para climatizacién la unién de las tuberias serd soldada y, la unién de los accesorios, se realizard roscdda=para
didmetros hasta DN 50 y con bridas para didmetros superiores. Se utilizardn accesorios adecuados en cambioes |de
direccién y derivaciones. No se admitirdn los tubos curvados en caliente.

Los cambios de seccién en las tuberias deberén hacerse siempre mediante reducciones tronco-cénicas normalizadas.
Siempre que no existan restricciones de espacio, se utilizardn curvas de radio amplio normalizados.

Las tuberias deberdn cortarse utilizando herramientas adecuadas y con precisién para evitar sobreesfuerzos: Las
uniones, tanto roscadas como soldadas presentardn un corte limpio, exentos de rebabas. Los extremos de las tuberias
para soldar se limardn en chafldn para facilitar y dar robustez al cordén de soldadura. En las uniones embridadas(se
montard una junta flexible de goma klingerit o del elemento adecuado al fluido trasegado. Las uniones roscadas
deberdan hacerse aplicando un lubricante solo a la rosca macho, realizdndose el sellado mediante cédfiamo o esparto
enrollado en el sentido de la rosca.

Para compensar en las redes de tuberias los efectos debidos a cambios de temperatura se instalardn compensaddres de
dilatacién. Los dilatadores serdn de acero al carbono o de acero inoxidable y sus presiones de trabajo serdn-como
minimo las mismas que las de los sistemas en que se encuentran instalados.

Las tuberias deberdn instalarse, previo replanteo, de forma limpia, nivelada y siguiendo un paralelismo| con los
pardmetros del edificio a menos que se indique lo contrario. Toda la tuberia, valvuleria y accesorios asociados, déberan
instalarse con separacién suficiente de otros materiales para permitir su facil acceso y manipulacién y evitar todo fipo 'de
interferencias.

Las tuberias se cortarédn exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se colocardn en su] sitio &in
forzarlas o flexearlas.

Las tuberias se almacenardn en lugares donde estdn protegidas contra los agentes atmosféricos. En su manipulacionse
evitardn roces, rozaduras y arrastres que pudieran dafar la resistencia mecdnica y las superficies calibradds de las
extremidades o las protecciones anticorrosién.

Las tuberias ya sean aisladas o no, deberdn identificarse mediante bandas de colores, de acuerdo con las Normas-UNE
100100 o UNE 1063, afadiendo texto rotulado identificando el fluido. Igualmente deberdn exhibir flechas indi€ativas
del sentido del flujo.

El contacto entre la conduccién y el elemento de soporte no deberd nunca realizarse directamente, sino a través de un
elemento eldstico no metdlico que impida el paso de vibraciones hacia la estructura vy, reduzca el peligro de corrosién
por corrientes galvdnicas y puentes térmicos. Cuando la conduccién esté térmicamente aislada el aislamiento nunca
deberd estar interrumpido y en ese caso la abrazadera deberd tener una superficie de contacto suficientemente amplia
para que el material aislante resista sin aplastarse.

Todo paso por forjados o paramentos se realizard protegido por un pasamuros pldstico que permita la libre dilatacién
del tubo.

Los tramos empotrados de tuberfas en muros o tabiques se protegerdn con tubo flexible de PVC para proteger los tubos
y permitir su dilatacién. Las tuberias no deberdn ponerse nunca en contacto con yeso himedo, oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacién, se preverdn purgadores en los puntos altos y grifos de vaciado en los puntos bajos. El
tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima pendiente desde los purgadores hacia los puntos de drenaije.

Los dispositivos de soporte tienen que estar de tal manera que garanticen la estabilidad y la alineacién del tubo.

Distancia entre soportes (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2
25 3,0 2
32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
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DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5

Para valores superiores a DN150 se seguird la norma UNE 100152

Una vez finalizada la instalacién de las tuberias se realizard una prueba de estanqueidad para comprobar la cusencia
de fugas y exudaciones, a una presién que dependerd del tipo de fluido transportado e instalacién, segtn IT.2|délRITE
o segln reglamento especifico para cada instalacion.

Todas las pruebas serdn efectuadas en presencia de persona delegada por la Direccién Facultativa que deberd dar(su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

DD]
5. TUBERIAS DE COBRE PARA AGUA Rev. 08/1]1

Las tuberfas serdn lisas y de seccién circular, construccién rigida, cumpliendo norma UNE-EN 1057, no presenfando
rugosidades ni rebabas en sus extremos, utilizando para su unién manguitos con soldadura incorporada.

Deberdn resistir sin fugas ni exudaciones, una presién hidrostética de 30 kg/cm?.

Las tuberias serdn cortadas exactamente a las dimensiones establecidas en pie de obra y se colocardn en sus|sitio, sin
necesidad de forzarlas o flexearlas. Irdn instaladas de forma que se contraigan o dilaten sin deterioro para ningdn
trabajo, ni para si mismas.

No se permitirdn cambios de direccién u otras uniones que no se realicen con accesorios con soldadura incorporddas;
Los tendidos de las tuberias se instalardn paralelos o en dngulo recto a los elementos estructurales del| edificio,
acopldndose a las caracteristicas que se especifican en planos y memoria adjuntos, dejando las méximas alturas-ibres

para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de otros similares.

La distancia entre soportes (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152) de las tuberias, | deberan
estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en la tabla siguiente:

DISTANCIA ENTRE SOPORTES
Didmetro nominal Tramos verticales Tramos horizontales

en mm. en metros en metros
12x1 15x1 2,4 1,8
18x1 2,4 1,8
22x1 28x1 3,0 2,4
35x1,2 3,0 2,4
42x1,2 3,0 2,4
54x1,5 3,0 2,4
64x1,5 3,7 3,0
76x2  89x2 3,7 3,0
108x2 3,7 3,0

Una vez finalizada la instalacién se efectuard la limpieza y sefializacién de las tuberias.

El tubo de cobre empotrado en paramentos o bajo solados ird forrado con cartén ondulado o tubo de pldstico
coarrugado.
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Cuando la conduccién vaya recibida a los paramentos o a forjados mediante grapas, estas serdn de latén: con
separaciéon maxima de 400 mm.

Si la tuberfa atraviesa muros, tabiques o forjados se recibird con mortero un manguito pasamuros con holgura minima
de 10 mm y se rellenard el espacio libre con masilla pldstica.

El tubo se obtendrd por estirado, sin soldadura, siendo desoxidado con fésforo.
Se podrdn utilizar los siguientes tipos de juntas:
a) Por medio de racores y manguitos roscados.
b) Por medio de manguitos soldables.
Se podrd utilizar cualquier procedimiento de soldadura mientras que sea de tipo blando por capilaridad.

DDB
6. REDES PARA GASES MEDICINALES COMPRIMIDOS Y VACIO Rev. 08/1]1

Requisitos generales

Las tuberias serdn de cobre con estado de tratamiento R290 (duro), deberdn cumplir con la norma UNE-EN133481y las
uniones estardn soldadas con aleacién de plata.

Los tubos deben estar marcados a distancias de 600 mm como mdéximo que se repitan sobre toda su longitud, conla
siguiente informacién:

numero de la norma (EN 13348);

medidas nominales de la seccién transversal: didmetro exterior x espesor de pared;

identificacion del estado de tratamiento R290 (duro) por el simbolo siguiente: |—|—|;

marca de identificaciéon del fabricante;

fecha de fabricacién: afio y trimestre (1 a IV) o afio y mes (1 a 12)

Las caracteristicas geométricas del tubo estdn definidas por el didmetro exterior, el espesor de pared y la longitud

L . Espesores de pared nominal e
Didmetro exterior P P

nominal d

0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,5 2,0

8 -

R
10 - R i
12 - X

14 ; ; -

15 R - -

16 - - -

18 - -

A R|AIX|RA|X|P|APlD
><|
!
!

22 - - R
28 - - R

35 - - -

42 - - -

|| 7 XXX

54 } } -

R indica las medidas europeas recomendadas.
X indica otras medidas europeas.

La forma recomendada para el suministro de tubos serd en longitudes rectas.

Forma de suministro Longitud del tubo (m) Estado de tratamiento

Longitudes rectas 4,5y6 R290 (duro)

Cada tubo debe estar tapado, taponado o cerrado de otra forma en ambos extremos para mantener la limpieza interior
del tubo en condiciones normales de manipulacién y almacenamiento.

Las superficies interior y exterior de los tubos deben estar limpias y lisas.
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Redes de distribucién

Todos los tramos de los sistemas de distribucién canalizada de gases medicinales, excepto para sistemas de “yacio,
deberdn soportar una presién de 1,2 veces la presién méxima que pueda aplicarse a tal tramo de la red el uAa
condicién primer fallo.

La presién nominal de distribuciéon deberd estar comprendida dentro del intervalo especificado en la tabla siguiente
(segun UNE-EN 7396-1)

Gas Presién nominal de distribucién (kPa)

Gases medicinales comprimidos diferentes del aire o 400 +400
nitrbgeno para accionamiento de equipos quirdrgicos 0
Aire y nitrbgeno para accionamiento de equipos 800 +200 q)
quirdrgicos +100
Vacio <60

a) La reglamentacién normas nacionales pueden requerir rangos diferentes

b) presién absoluta

La presién maxima de distribucién y la presién minima deberdn estar comprendidas dentro de los limites especificados
en la tabla anterior.

Vélvulas de corte

Deberd resultar obvio por observacién si la vélvula estd totalmente cerrada o abierta.

Todas las vélvulas de corte deberdn identificarse para indicar el nombre o el simbolo del gas en servicio y para indiear
de forma apropiada a su clasificacién, la zona o la seccién de la red en la que estédn acopladas o el fin a que se
destinan.

Cada ascendente de la red deberd ser dotada de una valvula de aislamiento de tal ascendente.

Exceptuando los sistemas de vacio, deberd dotarse de una valvula de corte de zona en las redes de cada|gas que

alimente a cada quiréfano, zona de cuidados criticos, zona de cuidados intensivos y zona general del| setvicio
hospitalario de que se trate.

Todas las valvulas de corte de zona deberdn estar situadas en cajas dotadas de cubiertas o puertas.

Todas las cajas deberdn ventearse a la sala para evitar una acumulacién de gas, y deberdn disponer de tapas o puertas
que puedan ser cerradas convenientemente.

Todas las cajas deberdan estar situadas a la altura normal de la mano y deberdn estar accesibles en todo momento.

Instalacién de las redes

Los sistemas de distribuciéon canalizada deberdn utilizarse solamente para el cuidado de pacientes, exceptuando el
sistema de aire comprimido.

Las tuberias no deben pasar junto a cables eléctricos (las redes de gases y los servicios eléctricos deberdn instalarse en
compartimentos separados o estar separados una distancia superior a 50 mm.), ni tuberias de combustibles liquidos.
Las tuberias no podrdn pasar por el interior del hueco de ascensores, ni por la central de calefaccién.

Las tuberias deberdn estar conectadas a un Terminal de toma de tierra situado lo més cerca posible del punto por el
cual entran en el edificio. Las propias tuberias no deberdn utilizarse como toma de tierra para equipos eléctricos.

Las conducciones se instalardn en lugares accesibles para poder realizar de forma periédica cualquier revisiéon o
ampliacién a voluntad del usuario o segin necesidades.

Una vdlvula de corte no deberd instalarse donde una fuga pueda posiblemente causar una acumulacién de gas.

Las tuberias de gases medicinales deberdn sujetarse a intervalos determinados para impedir la formacién de flecha o la
distorsién mediante soportes adecuados.

La distancia entre soportes (fomando de referencia los valores de la norma UNE 100152) de las tuberias, deberan
estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en la tabla siguiente:
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DISTANCIA ENTRE SOPORTES
Didmetro nominal Tramos verticales Tramos horizontales

en mm. en metros en metros
12x1 15x1 2,4 1,8
18x1 2,4 1,8
22x1 28x1 3,0 2,4
35x1,2 3,0 2,4
42x1,2 3,0 2,4
54x1,5 3,0 2,4
64x1,5 3,7 3,0
76x2  89x2 3,7 3,0
108x2 3,7 3,0

Todas las abrazaderas que se utilicen serdn isofénicas con perfil aislante de caucho segin DIN 4109

Cuando una tuberia de cobre salga de la pared o del techo debe estar provista de un casquillo de acero o PVCcde fall
forma que el casquillo sobresalga aproximadamente 5 mm de la superficie de la pared o techo.

Las derivaciones y uniones de los tubos deberdn efectuarse por medio de soldadura fuerte segun el método capilar,
aproximadamente 600°C en atmésfera fuerte de CO, o nitrégeno. Todas las uniones de los tubos se realizardn por

soldadura.

Después de la instalacion de las tuberfas, pero antes del montaje de las tomas, la canalizacién serd soplad@ con
nitrégeno o aire exento de aceite.

Para evitar equivocaciones durante la fase de montaje se marcardn con una sefial los tubos de cada instalacionty una
vez acabado el montaje se pintardn las tuberfas en toda la extensién de los tubos con los colores normalizados.

Marcado y cédigo de colores

Las redes deberdn sefalizarse de forma duradera con el nombre del gas (y/o su simbolo) en un lugar adyacente a las
vélvulas de desconexién, a las uniones y cambios de direccion de la canalizacién, antes y después de las paredes y
tabiques de particién, etc, a intervalos no superiores a 10m y adyacentes a las tomas.

Tal marcado puede realizarse, con etiquetas metdlicas, mediante estarcido, troquelado o utilizando marcadores
adhesivos.

Las valvulas de corte deberdn marcarse de forma duradera indicando el modo de funcionamiento.

El marcado deberd utilizar letras de altura no inferior a 6 mm, aplicarse con el nombre y/o el simbolo del gas que
pueda leerse longitudinalmente sobre la canalizacién e incluir flechas que indiquen la direcciéon del flujo.

Si se utiliza un cédigo de colores para las redes de tuberias, en toda o parte de su longitud, deberd cumplir la Norma

EN ISO 5359 y deberd ser duradero.

Gas Identificacién Colores
Oxigeno O, Blanco
Oxido nitroso N,O Azul
Mezcla 50% ox.l'geno y 50% oxido 0,/N,O Blanco-Azul
nitroso
Aire para respiraciéon Aire Negro-Blanco
Diéxido de carbono CO, Gris
Aire Motriz Air-800 Negro-Blanco
Nitrégeno Motriz N,-800 Negro
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Gas Identificacién Colores

Vacio Vacio Amarillo

Puesta en servicio y certificacién

Después de finalizada la instalacién, las pruebas deberian ser realizadas por el fabricante y supervisadas |por una
persona autorizada cualificada en la homologacién de sistemas de distribucién centralizada de gases médicos, -quien
deberia certificar los resultados de los ensayos al duefio o al cliente. La autorizacién puede emitirse dentro de on
sistema de calidad certificado que cumpla con las partes apropiadas de las Normas EN ISO 9000 y en 46000 o ser
concedida por un Organismo Notificado.

Los resultados de las pruebas mostrando detalladamente los servicios y las zonas que han sido objeto de lo prueba,
deberian formar parte del registro permanente del hospital.

Pruebas e inspecciones a realizar después de la instalacién de las redes con al menos las bases de todas las unidades
terminales conectadas, pero antes de empotrar las tuberias:

Prueba de resistencia mecdnica: Se determina la presion mdxima que puede aplicarse a la canalizacién em una
condicién de primer fallo, en un punto aguas abajo respecto a cada regulador de presiéon. Se aplica el valor de 12
veces la presién mdxima a cada seccién de la red durante 15 minutos. Se comprueba que no se ha producidoa
ruptura de la canalizacién.

Prueba de fugas: El descenso de presién durante un perfodo de ensayo comprendido entre 2h y 24h deberd ser inferior
a 0,025%/h. La presién de ensayo deberd ser un valor no inferior a 1,5 veces la presién nominal de distriBdcién
para canalizaciones de gases medicinales comprimidos, y 500 kPa para canalizaciones de vacio.

Prueba para detectar conexiones cruzadas y obstrucciones: No deberd existir conexiéon cruzada ni obstruccién.

Inspeccidn del marcado y sujecién de las redes. Se deberd cumplir con lo descrito en esta especificacion.

Verificacidn visual de que fodos los elementos instalados hasta este momento cumplen la especificacion de/ disefo.
Antes de empotrar las canalizaciones, todos los elementos deberdn demostrar que cumplen la especificacién del
disefio (dimensiones de canalizaciones, situacién de las unidades terminales, reguladores y valvulas de corfe)

Pruebas y procedimientos después de terminar la instalacién y antes de utilizarla:

Pruebas de fugas.

Prueba de fugas y verificacion de las vélvulas de corte para comprobacién del cierre, de la localizacién de zonas y de la
identificacion.

Prueba de ausencia de conexiones cruzadas.

Prueba de ausencia de obstrucciones

Verificacién de unidades terminales y conectores NIST para comprobacién del funcionamiento mecdnico, selectividad
de gas e identificacién. Para cada unidad terminal, deberd comprobarse que el gas se libera solamente cuando se
inserta y queda retenido el conector correcto, y que no queda retenido ni se libera ningin gas cuando se insertan
los conectores para todos los demds gases no apropiados para tal unidad terminal.

Verificacién de los pardmetros de funcionamiento del sistema.

Prueba de las valvulas de seguridad

Pruebas funcionales de todas las fuentes de suministro

Prueba de los sistemas de control, monitorizacién y alarma.

Barrido de redes con el gas de prueba.

Prueba de ausencia de particulas contaminantes en las redes.

Llenado con el gas especifico.
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Verificacién de la pureza del aire producido por los sistemas compresores.
Prueba de la identidad del gas.

Informacién a suministrar por el fabricante

El fabricante deberd proporcionar al duefio de la instalacién las instrucciones de uso del sistema completo (manudles|de
instrucciones), especialmente de los sistemas de suministro, los sistemas de monitorizacién y alarma y en el peligro de
incendio o explosién debido a la utilizacién de aceite y grasa con sistemas de distribucién y suministro de oxigeno.

El fabricante también deberd proporcionar al duefio de la instalacién instrucciones con las tareas de mantenimiento
recomendadas y la frecuencio de las mismas (programas de mantenimiento), y una lista de los repuestos
recomendados.

| Planos completos donde se muestre la localizacién real y los diémetros de los sistemas de canalizacién.

Se deberd cumplir:

e UNE-EN 13348:2002 Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, paralgases
medicinales o vacio.

e  UNE-EN 13221:2000 Conexiones flexibles de alta presién para utilizacién con gases medicinales.
e UNE 110013:1991. Instalacién de gases medicinales no inflamables.

e UNE EN ISO 7396-1 Sistema de canalizacién de gases medicinales. Parte 1: Sistemas de canalizacién para_gases
medicinales comprimidos y de vacio.

e UNE EN ISO 7396-2 Sistema de canalizacién de gases medicinales. Parte 2: Sistemas finales de evacuacién de
gases anestésicos.

e UNE- EN ISO 5359:2008 Latiguillos de baja presién para utilizaciéon con gases medicinales.
DEA |
7. TUBERIAS DE SANEAMIENTO PARA DESAGUES Y BAJANTES Rev. 08/1]1

Generalidades:
Se cumplird los requerimientos del CTE HS5.

El material empleado para los desagies, bajantes, desplazamientos y colectores colgados de la red de saneamiento
podrd ser tubo de polipropileno del tipo multicapa/ polietileno PE100 alta densidad segin norma UNE-EN 13244-2 /
PVC segin norma UNE-EN 1329-1 tipo B para evacuacién de aguas residuales a baja y alta temperatura, con
accesorios de unién mediante junta eléstica / encolados del mismo material.

Los tubos se designardn por su didmetro nominal y serdn del tipo y espesor de paredes indicado en las mediciones.

Los tubos deberdn presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los extremos y accesorios
perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccién se empleardn siempre accesorios prefabricados normali-
zados, aceptdndose los curvados en caliente y perforaciones en los tubos solamente en los casos autorizados por la
D.F. Para los bajantes se empleardn copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizardn manguitos que reserven alrededor del fubo un espacio vacio anular de 10 a
15 mm sellado con masilla eldstica y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares

que sea necesario se colocardn piezas especiales de dilatacién para dejar trabajar al tubo libremente.

Las uniones de los tubos con otros materiales se realizardn siempre con piezas de latén o con uniones a tubo metdlico.
La unién con piezas de cerdmica se realizard con mortero. Se deberdn tener en cuenta las indicaciones del fabricante.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondrd de un tapén de registro.

Asimismo se dispondrd de tapdn de registro a “pie de bajante”.
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El material de los accesorios (codos, derivaciones, reducciones, etc.) y los elementos especiales (materiales de enlace
entre tubos y accesorios), su calidad y caracteristicas fisicas, mecdnicas y dimensionales serdn compatibles con-la del
tubo.

El almacenamiento de los materiales se realizard en lugares protegidos contra los impactos, la lluvia, la humedad y el
sol.
En el proceso de la instalacién no se alterardn las caracteristicas de los elementos empleados.

Ejecucién de la red de desagies:
Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccién y se ufilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamienjo
de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mm y-cada
500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecidn se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables paka
darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn
sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida, evitando los marteros
y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, don
una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asféltica o material eldstico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagie del aparato por medio de un sistema de
junta de caucho de sellado hermético.

Las tuberias de desagie siempre se ejecutardn sin reduccién de seccién y nunca en confrapendiente.
Ejecucién de la red de bajantes:

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12
cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizard con una abrazadera de fijacion en la zona
de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro, y podrd tomarse la tabla siguiente como
referencia, para tubos de 3 m:

Didmetro del tubo en mm: 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m: 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas sintéticas impermeables de
gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podré realizar la unién mediante junta
eldstica. En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizaré por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de
poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizardn juntas a enchufe y cordén. Se rodeard el cordén con cuerda embreada u
ofro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o enchufe, fijando la posicién debida vy
apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante
se rellenard con mortero de cemento y arena de rio en la proporcién 1:1. Se retacard este mortero contra la pieza del
cordén, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizardn a enchufe y cordén, rellenado el espacio libre entre copa y

cordén con una empaquetadura que se retacard hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podrdan
realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.
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Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un lado poder efectuar fisturas
reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior
de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucién, se les presuponga un cierto riesgo -de
impacto, se les dotard de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el pésible
impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas especiales o escudos de protecciéon de la bajante y el dngulo
de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se [realizaré
con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

La sujecion de los bajantes se realizard de forma que el peso de un tubo no gravite sobre el tubo inferior.

8. SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO DEBIl
Rev. 08/111

Material

La materia prima serd de PVC-U, a la que se le afiaden los aditivos necesarios para facilitar la fabricacion de (os
componentes. El porcentaje de PVC determinado debe ser, al menos, el 80% en masa para los tubos y el 85% lert'masa
para los accesorios moldeados por inyeccién.

El material del tubo y de los accesorios se ensayara segin método de la norma UNE-EN ISO 1167-1/2:2006.

Caracteristicas generales

Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios deben ser lisas, limpias y estar ausentes de rayaduras,
burbujas, impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccién de superficie.

Los extremos de los tubos deben ser cortados limpiamente y los extremos de los tubos y accesorios deben| crtarse
perpendicularmente a su eje.

Aunque pueden utilizarse otfros colores, preferiblemente, deberia ser marrén-naranja o gris claro.
Marcado

Los tubos deben ser marcados a intervalos méximos de 2 m, al menos una vez por tubo.

Aspecto Marcado o simbolo

NUmero de la norma EN 1401

Cédigo del drea de aplicacién U o UD, segin el caso

Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensién nominal Por ejemplo, 200

Espesor minimo de pared o SDR Por ejemplo sea 4,9 o SDR 41

Material PVC-U o PVC

Rigidez anular nominal Por ejemplo, SN 4

Informacién del fabricante Periodo de fabricacion en cifras o en cédigo y
nombre o cédigo de la ciudad de fabricacion.

Coédigo utilizado para el marcado de tubos y accesorios para indicar el drea de aplicacién a la que son destinados:

U: cédigo para el drea de aplicacién que se sitta a mas de Tm del edificio al que se conecta el sistema de canalizacién
enterrado.

D: cédigo para el drea de aplicacién que se sitta a menos de 1 m del edificio y donde los tubos y accesorios estan
enterrados y conectados a los sistemas de evacuacién de las aguas residuales del edificio. (en las dreas de aplicacion
de éste codigo, es corriente tener evacuaciones de agua caliente, ademds de las fuerzas producidas por cambios
ambientales externos.

El marcado minimo requerido a los accesorios debe estar de acuerdo con la tabla siguiente:

Aspecto Marcado o simbolo

Numero de la norma EN 1401V
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Aspecto

Marcado o simbolo

Cédigo del drea de aplicacién

U o UD, segin el caso

Nombre del fabricante y/o marca comercial

XXX

Dimensién nominal

Por ejemplo, 200

Angulo nominal

Por ejemplo, 45° 1

Espesor minimo de pared o SDR

Por ejemplo sea 4,9 o SDR 41

1)

Material

PVC-U o PVC

Informacién del fabricante

Periodo de fabricacion en cifras o en cédigo y
nombre o cédigo de la ciudad de fabricacién.”

1) legible hasta que el sistema esté instalado

Caracteristicas geométricas

Los tubos se designardn por su didmetro nominal y serdn del tipo y espesor de paredes indicado en las mediciones.

El espesor de pared, e, debe estar de acuerdo con la tabla siguiente. Se permite un espesor de pared méximo, en un
punto cualquiera, de hasta 1,2e,,,, siempre que el valor medio de pared, e, sea inferior o igual al espesor especificddo

€ mex-
Dimensién Didmetro exterior EBRQS]Q) EBRAM EBR834
nominal DN/OD nominal d,

i € ma i €. ma i €. ma
110 110 - 3,2 3,8 3,2 3,8
125 125 - - 3,2 3,8 3,7 4,3
160 160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 5,4
200 200 3,9 4,5 4,9 5,6 5,9 6,7
250 250 4,9 5,6 6,2 7,1 7,3 8,3
315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4
355" 355 7,0 7,9 8,7 9,8 10,4 11,7
400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1
450" 450 8,8 9,9 11,0 12,3 13,2 14,8
500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3
630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5
710" 710 13,9 15,5 17,4 19,4 - -
800 800 15,7 17,5 19,6 21,8 - -
900" 900 17,6 19,6 22,0 24,4 - -
1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - -

dimensiones no preferentes

SDR 51 solamente es aplicable para el drea de cédigo de aplicacién “U”

Relacién de dimensiones nominales (SDR): Designacién numérica de una serie de tubos, que es un nimero
convenientemente redondeado, aproximadamente igual a la relacién entre el didmetro exterior nominal, dn, y el

espesor de pared nominal, en.

Rigidez anular nominal (SN): Designacién numérica de la rigidez anular de un tubo o de un accesorio, que es un
nimero convenientemente redondeado, relativa a la rigidez determinada en kilonewtons por metro cuadrado
(KN/m2), que indica la rigidez anular minima para un tubo o accesorio.

Requisitos de aptitud al uso

Cuando se realicen los ensayos de acuerdo con los métodos de ensayo de la tabla siguiente, utilizando los pardmetros
indicados, las juntas y el sistema deben tener unas caracteristicas de aptitud al uso conformes a los requisitos descritos

en dicha tabla.

Caracteristicas Requisitos

Pardmetros de ensayo

Método de ensayo

Estanqueidad de
las uniones con
junta de
estanqueidad
elastomérica

Temperatura de ensayo
Deformacién
macho
Deformacién
embocadura
Diferencia:

(23 = 5°Q)
del extremo
> 10%
de la
> 5%
> 5%

Método 4 de la
Norma EN 1277,

Condicién B.
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Caracteristicas Requisitos Pardmetros de ensayo Método de ensa>
Sin fuga Presién de agua 0,05 bar
Sin fuga Presién de agua 0,5 bar
< -0,27 bar Presién aire - 0,3 bar
Temperatura de ensayo (23 = 5°Q) Método 4 desla
Desviacién angular para: Norma EN1277
dn <315 mm 2° Condicién C
315mm< dn < 630 | 1,5°
mm 1°
dn > 630 mm
Sin fuga Presién de agua 0,05 bar
Sin fuga Presién de agua 0,5 bar
< -0,27 bar Presién de aire - 0,3 bar
Ciclos de | Sin fuga Debe estar de acuerdo con la Norma EN 1055 EN 1055;
temperatura utilizando el
elevada montaije b)
Prestaciones  a | Presion de | Temperatura de ensayo (23 = 5°Q) UNE EN 1939
largo plazo de la | estanqueidad:
juntas de TPE 1) a 90 dias: 1,3 bar
2) por extrapolacién a
100 afios: =0,6 bar

1) Ensayo exigido solamente para los componentes destinados a ser empleados en la zona de aplicacién con cédige
del drea “D” y con d, inferior o igual a 200 mm.

Juntas de estanqueidad

La junta de estanqueidad no debe afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no debe producir fallo cbandorse
apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.

Los materiales para las juntas de estanqueidad deben estar de acuerdo con la norma UNE EN 681-1 o el proyecio de
norma UNE EN 681-2, segin el caso.

Las juntas de estanqueidad de termoplésticos elastémeros (TPE) deben, ademds, estar de acuerdo con los requisitos de
las prestaciones a largo plazo especificados en la tabla anterior.

Adhesivos
Los adhesivos deben contener disolvente y deben estar especificados por el fabricante de tubos y de accesorios.

Los adhesivos no deben afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no deben producir fallo cuando se apliquen
los ensayos especificados en la tabla anterior.
DFA DFB

9. TUBERIAS DE POLIETILENO (PE) DE ALTA Y BAJA DENSIDAD Rev. 08/11

Materiales
Estas tuberias se ajustarén en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE EN 12201.
Los materiales empleados para la fabricaciéon de los tubos comprendidos en esta norma estardn formados por:
a) Polietileno de baja, media o alta densidad segin se define en UNE-EN ISO 1872-1 y UNE-EN ISO 1872-2.
b) Negro de carbono cuyas caracteristicas serdn las siguientes:
Densidad
Materias voldtiles, maxima

Tamafio medio de particula
Extracto en tolueno

1,5-2,0 g/ml
9,0 % en peso
0,010 - 0,025 um
0,10 % en peso

c) Antioxidantes
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Aspecto

Los tubos estardn exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e interior un aspecto liso libre de

ondulaciones u otros defectos eventuales.

Medidas

Los didmetros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:

Series de tubos

SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17
S2,5 S 3,2 S4 S5 S 6,3 S8
Presién nominal, PN en bar
PE40 — PN10 PN8 — PN5 PN4
PE63 — — — PN10 PN8 —
PE8BO PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10 PN8
PET100 — PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10
Tamafo Espesores de pared P
Nominal | emin | eméx | emin | emdx | emin | emdx emin emdx emin emdx | emin emdx
16 3,0¢ 3,4 2,3°¢ 2,7 2,0¢ 2,3 - - - - -
20 3,4 3,9 3,0¢ 3,4 2,3 2,7 2,0¢ 2,3 - - -
25 4,2 4,8 3,5 4 3,0¢ 3,4 2,3 2,7 2,0c 2,3 - -
32 5,4 6,1 4,4 5 3,6 4,1 3,0¢ 3,4 2,4 2,8 2,0¢ 2,3
40 6,7 7,5 5,5 6,2 4,5 5,1 3,7 4,2 3 3,5 2,4 2,8
50 8,3 9,3 6,9 7,7 5,6 6,3 4,6 5,2 3,7 4,2 3 3,4
63 10,5 | 11,7 8,6 9,6 7,1 8 5,8 6,5 4,7 5,3 3,8 4,3
75 12,5 1 13,9 | 10,3 | 11,5 8,4 9,4 6,8 7,6 5,6 6,3 4,5 5,1
90 15 16,7 | 12,3 | 13,7 | 10,1 11,3 8,2 9,2 6,7 7,5 5,4 6,1
110 18,3 | 20,3 | 15,1 16,8 | 12,3 | 13,7 10 11,1 8,1 9,1 6,6 7,4
125 20,8 23 17,1 19 14 15,6 11,4 12,7 9,2 10,3 7,4 8,3
140 23,3 | 258 | 192 | 21,3 | 15,7 | 17,4 12,7 14,1 10,3 11,5 8,3 9,3
160 26,6 | 29,4 | 21,9 | 24,2 | 17,9 | 19,8 14,6 16,2 11,8 13,1 9,5 10,6
180 29,9 33 24,6 | 27,2 | 20,1 | 22,3 16,4 18,2 13,3 14,8 | 10,7 11,9
200 33,2 | 36,7 | 27,4 | 30,3 | 22,4 | 24,8 18,2 20,2 14,7 16,3 | 11,9 13,2
225 37,4 | 41,3 | 30,8 34 25,2 | 27,9 20,5 22,7 16,6 18,4 | 13,4 14,9
250 41,5 | 458 | 34,2 | 37,8 | 27,9 | 30,8 22,7 25,1 18,4 20,4 | 14,8 16,4
280 46,5 | 51,3 | 38,3 | 42,3 | 31,3 | 34,6 25,4 28,1 20,6 22,8 | 16,6 18,4
315 52,3 | 57,7 | 43,1 | 47,6 | 35,2 | 38,9 28,6 31,6 23,2 25,7 | 18,7 20,7
355 59 65 48,5 | 53,5 | 39,7 | 43,8 32,2 35,6 26,1 28,9 | 21,1 23,4
400 - - 54,7 | 60,3 | 44,7 | 49,3 36,3 40,1 29,4 32,5 | 23,7 26,2
450 - - 61,5 | 67,8 | 50,3 | 55,5 40,9 45,1 33,1 36,6 | 26,7 29,5
500 - - - - 55,8 | 61,5 45,4 50,1 36,8 40,6 | 29,7 32,8
560 - - - - - - 50,8 56 41,2 45,5 | 33,2 36,7
630 - - - - - - 57,2 63,1 46,3 51,1 | 37,4 41,3
710 - - - - - - - - 52,2 57,6 | 42,1 46,5
800 - - - - - - - - 58,8 64,8 | 47,4 52,3

¢ Los valores de PN estdn basados en C = 1,25.
® Las tolerancias son conformes con el grado V de la Norma ISO 11922-1:1997 [1].
¢ El valor calculado de emin. (véase la Norma ISO 4065 [2]) se redondea hasta el valor mds préximo de los

siguientes: 2,0, 2,3 6 3,0. Esto es para satisfacer ciertos requisitos nacionales.

Designacién

Un tubo de polietileno se designard como minimo por:

a)
b)
9
d)
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La referencia al material (PE 40,...).

Su didmetro nominal.

Su presién nominal.

Norma que cumple.




Marcado

Un tubo de polietileno se marcard de forma indeleble como minimo cada metro de longitud, indicdndose €omo
minimo:

NUmero de la Norma: EN 12201

Identificacion del fabricante: Nombre o simbolo

Dimensiones (dn X en) por ejemplo: 110 X 10

Serie SDR por ejemplo: SDR 11

Material y designacién por ejemplo: PE 80

Presién, en bar por ejemplo: PN 12,5

Periodo de produccién (fecha o cédigo) por ejemplo: 9302¢

Las bobinas deben ir marcadas, secuencialmente, con la longitud en metros, que indicard la longitud remanente.sobre
la bobina

¢ Cifras o cédigo claro que proporcione la trazabilidad del periodo de produccién, en términos de afio y mes, y, si-el
fabricante estd produciendo en diferentes lugares, el lugar de produccion.

Unién mediante accesorios resistentes a la traccién

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la unién, para la unién de tuberias de polietileno de
cualquier tipo (PE-40,...), se emplean tanto los accesorios fabricados en materiales plésticos como los de| metal
(generalmente bronce, latén y acero). La eleccidn entre estas dos clases, dependerd normalmente del medio en &l cual
los tuberias vayan a ser usadas y el liquido a conducir, ademds de las consideraciones econémicas. En medios
corrosivos son preferibles los accesorios de material plastico, debido a su mejor resistencia quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietileno deben estar disefiados para prestaf enla
prdctica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo que las propias tuberias. En cada caso se deberd
comprobar con las indicaciones del fabricante si la resistencia del accesorio se corresponde con la presién de trabajo
de la instalacion.

Las uniones con accesorios roscados, no deberdn realizarse roscando directamente la tuberia, sino a través de
accesorios de transicién.

Aparte de la funcién especifica de todo accesorio, que es producir una unién estanca, determinados tipos permiten,
poder hacer trabajar la unién a traccién.

Condiciones de instalacién

Se cumplirdn las técnicas recomendadas en la UNE EN 12201.

Las tuberias se suministrardn en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta 90 mm de didmetro como
fabricaciones normales, y sobre bobinas en didmetros superiores.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las tuberias de polietileno son
consideradas como conducciones de material flexible, en donde una deformacién ilimitada, no necesariamente puede
producir una rotura sino una deformacién permanente en razén de la carga y del tiempo de aplicacién de la citada
carga.

La anchura de las zanjas tendrd dos alternativas en funcién de si el tubo, por las condiciones locales particulares, puede
ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el primer caso las zanjas pueden ser mucho mas estrechas que en el
segundo, en que la anchura no serd inferior a la suma del didmetro mds 30 cm con un minimo de 40 cm en didmetros
inferiores a 110 mm y de 60 cm en los didmetros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcién de las cargas fijas y méviles que puedan existir, de la
proteccién de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del diédmetro de la tuberia y su espesor.

Se realizard un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.
DGA10
10. TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PP) PARA FONTANERIA Rev. 08/11

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que han de reunir los tubos de polipropileno-copolimero
(PP-R), para la conduccién de agua a presién fria y caliente, segin la norma UNE-EN ISO 15874.
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Esta norma se aplica a los tubos de polipropileno-copolimero (PP-R) para uniones mediante soldadura y mecdnicas tipo
compresién destinados a la conduccién de agua a presién y hasta una temperatura méxima de 95 °C.

Los valores de las presiones de disefio en funcién de la temperatura se dan en la tabla 1 de la UNE EN ISO 158741

CARACTERISTICAS

Caracteristicas del material

Las caracteristicas fisicas y quimicas del tubo, tienen que cumplir con lo especificado en el apartado 8 de la normatUNE

ENISO 15874-2.

Caracteristicas de los tubos

Aspecto. Los tubos estardn exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies, exterior e interior, un aspecte lisg,
libre de ondulaciones u ofros defectos eventuales.

Sistemas de unién. Los tubos podrdn unirse mediante accesorios mecdnicos o por termofusién.
DESIGNACION

Los tubos definidos en esta norma se designardn como minimo por:

a) identificacién del fabricante;

b) la referencia del material (PP-R);

c) un ndmero que indica su didmetro nominal en milimetros;

d) su espesor nominal;

e) latemperatura maxima de utilizacién y la presién méxima de trabajo a dicha temperatura y a 20°C, indicando

los afios de utilizacién entre paréntesis;

) la referencia a la norma (UNE-EN ISO 15874)
MARCADO

Un tubo de polipropileno-copolimero de bloque se marcard de forma indeleble, como minimo cada metro de longitud,
indicando al menos:

a) identificaciéon del fabricante;

b) la referencia del material (PP-R);

c) su didmetro nominal;

d) su espesor nominal;

e) la temperatura mdxima de utilizacién y la presién mdxima de trabajo a dicha temperatura y a 20°C, indicando
los afios de utilizacién entre paréntesis.

) la referencia a la norma (UNE-EN ISO 15874)

g) afo de fabricacién.

INDICACIONES PARA EL USO

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material tener en cuenta las
siguientes advertencias:

e No trabajar el tubo con llamas para conseguir curvas o saltos en cuanto no pudiendo controlar la temperatura, se
puede destruir la estructura molecular del polipropileno. El tubo se puede curvar en frio hasta un dngulo de 90°. El

radio de curvatura no ha de ser inferior a 8 veces el didmetro del tubo.

e  Utilizar el sistema en obra, tapado o protegido de los rayos UV directos para evitar la cristalizaciéon del material con
el tiempo.

®  Después de la soldadura no girar el tubo o los empalmes mdés de 30°.

Antes de tapar la instalacién es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacién, asegurdndose de que no existe
aire en su interior.
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Probar el tubo segin el método A de la norma UNE ENV 12108, segin indica el CTE HS4.

Al efectuar esta operacién se tendrd en cuenta que las variaciones de temperatura, influyen en la presién (10:k de
diferencia causan un aumento de presién de 0,5/1 Bar.)

e  FEvitar rigurosamente acoplar a los terminales hembras tapones cénicos de fundicién o roscas cilindricas o
calibradas. Para la estanqueidad es apto el uso de teflén o cdfamo en una cantidad adecuada.

e  Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a O grados. Evitar el uso de tubos
con incisiones o roturas evidentes.

e  Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.

Evitar corrientes de aire durante la operacién de la soldadura para prevenir tensiones en las soldaduras. Es aconsejable
el empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es muy baja.

En el momento de la fusién mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de evitar soldaduras parciales.

DILATACION TERMICA

Para la instalacién de la tuberia de PP al exterior es esencial considerar que en funcién de la temperatura de los liguidos
transportados tendremos dilataciones lineales segin la siguiente férmula:

0,15 mm x m x °C (salto térmico)
La solucién més apropiada para absorber las dilataciones son:

Instalaciones exteriores

Poner tubos en canaletas.
Realizar en obras compensadores de dilatacién en U.

Los valores para el cdlculo de los compensadores se obtienen con la férmula:

L. =30x+/dxAl

donde L. = largo del compensador de dilatacién
d = didmetro exterior del tubo en mm.
A

| = dilatacién del tramo de tubo (0,15 mm x m x °C)

Instalaciones en obra

Colocar el tubo con la funda aislante (si es la correcta resuelve las funciones de aislante termoacustico y evita la
formacién de condensacién).

Dejar en la regata donde pasa el tubo trozos de porexpan o materiales similares comprimibles en los puntos de
empalmes.

El tubo se puede colocar directamente en obra en contacto con hormigédn, yeso y cemento.

Abrazaderas para instalaciones exteriores

En las instalaciones horizontales exteriores, sino es posible la instalaciéon de canaleta es necesaria la colocacién de
abrazadera para soportarlos segin la siguiente tabla:

Didmetro exterior del tubo Ly (mm) "
Agua fria Agua caliente
d. <16 600 250
16<d, <20 700 300
20<d, =25 800 350
25<d, =32 900 400
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32<d, =40 1100 500
40<d, =50 1250 600
50<d, <63 1400 750
63<d. <75 1500 900
75<d, =90 1650 1100
90<d. <110 1850 1300
110<d, <125 2000 1400
125<d, <140 2150 1550
140<d, <160 2500 1800
R Para los tubos verticales, L, deberia multiplicarse por 1,3.

También se colocardn abrazaderas rigidas en los siguientes casos:
®  Para observar empujes hidrdulicos en cambios de direcciones (tes o codos) y en reducciones.

®  Enla proximidad de valvulas, contador, efc.

Proteccién contra el hielo

Las tuberfas de distribucién de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor del exterior: Las
conducciones que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben ser seccionables y vaciarlas.

Las conducciones bajo el terreno para alimentacién de edificios antiguos , establos casas de campo, talleres) efc),
deben ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro de hielo. Esta profundidad que depende del
clima y del tipo de terreno varia desde 0,8 hasta 1,5 m. No se deben instalar las tuberias en paredes exteriores. Deben
por consiguiente ser instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias puedan calorifugarse para su proteccién
contra el hielo o la dispersién de calor.

No deberdn ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de un Gnico envolvente de calorifugado.
DLA DLB
11. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA Rev. 08/1]1

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua serdn del tipo bola roscadas hasta 2" y de fipo
mariposa con bridas para los didmetros superiores.

Deberdn permitir una presién de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se produzcan goteos durdnte la
prueba, minima perdida de carga, estanqueidad absoluta a altas y bajas presiones.

Todas las valvulas se instalardn en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocard abrazadera a una distancia no mayor de 15 cm de la
vélvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalard con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevaré colgado un disco de PVC de 12 cm de didmetro en sala de maquinas y de 8 cm en el resto de los
casos, de diferentes colores, con indicacién del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para el correcto
funcionamiento de la instalacién. El precio de estas sefalizaciones debe estar incluido en el precio unitario de las
vélvulas.

DLB2
12. VALVULAS DE BOLA INSTALACION GASES MEDICINALES Rev. 08/11

Las valvulas serén del tipo bola de acero inoxidable, de cierre rdpido de un cuarto de vuelta accionada por palanca.

Deberdn admitir una presiéon de prueba de un 50 % superior a la de trabajo y como minimo 10 kg/cm?2 sin que se
produzcan fugas durante la prueba.

Todas las vdlvulas se instalardn en lugares accesibles, en el interior de los patinejos de montantes de gases medicinales,
o zonas con registros.

A una distancia mdxima de 15 cm se colocard antes y después de la vélvula, un soporte para impedir ftodo movimiento
de la tuberia.
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Se indicard en la vélvula el nombre o simbolo del gas en servicio y se fijard de forma segura.

Se seguird la Norma UNE-EN ISO 7396-1 para su montaije.
DLD
13. LLAVE GENERAL DE COMPUERTA Rev. 08/1]1

Serd una llave del tipo de compuerta roscada o embridada. Permitird el corte total del paso de agua y su cuerpe sérd
bronce o fundicién con mecanismo de bronce. Tendrd un espesor minimo de 2 mm y permanecerd estanda & ufha
presion de 15 atm.

Ird alojada en cdmara impermeabilizada y con desagie, situada en el interior del inmueble, en zona comin, fdcilmente
accesible y proxima a la entrada del edificio.

En el paso de la conduccién a través de muros o forjados se recibird con mortero de cal un manguito pasamures gon
holgura minima de 10 mm y se rellenard el espacio libre con masilla plastica.

Tanto el didmetro de la llave como las dimensiones minimas de la cémara se ajustardn a las especificadas.
DSD
14. DEPOSITO DE EXPANSION CERRADO Y AUTOMATICO Rev. 08/11

Depésito de aire

El depdsito estard construido en acero de alta resistencia, tipo vertical, con orificios centrados en la partes alta yibaja,
en su parte exterior estard cubierto con pintura secada al horno.

Los depdsitos cerrados cumplirdn con el Reglamento de Aparatos a Presién y llevaran la correspondiente placa de
timbre.

Los depdsitos serdn probados a una presién minima de 10 kg/cm? y timbrados a 6 kg/cm? por la Delegacidn de
Industria correspondiente.

El objetivo del vaso de expansién cerrado y automdtico es absorber las dilataciones/contracciones del agla<de la
instalacién al variar la temperatura y mantener la presién de trabajo constante. En la fase de dilatacién, el colchén de
aire existente entre membrana y depésito se va purgando evitando el aumento de presiéon por calentamiento_de la
instalacién. En la fase de contraccién el compresor inyecta aire entre la membrana y depésito evitando la caida de

presién por enfriamiento.

La presion de trabajo deberd ser tal que se eviten fenémenos de cavitacién en la instalacién y serd inferior a la presién
de tarado de la vélvula de seguridad.

Los depdsitos tendrdn incorporada valvula de seguridad de aire instalada en su parte superior.
Vejiga

En el interior del depdsito de aire estard montada una vejiga construida de caucho sintético "butilico", la cual estard
fijada en la parte superior e interior del depésito.

En el interior de la vejiga se almacenard el agua procedente de la expansién y entre la vejiga y el depésito se halla el
aire comprimido regulador.

Grupo motor-compresor

El grupo motor-compresor estard montado en la parte superior del equipo, el cual produce y regula la presién de aire
determinada por el sistema del grupo automdtico en funcién de la altura del edificio.

Los compresores son del tipo seco sin aceite y refrigerados por aire.

Grupo automdtico

El grupo automdtico estard montado en la parte superior o central del depésito y en él se ubicardn todos los elementos
de proteccién y control, y entre los cuales estardn los siguientes:

e  Mandémetro de émbolo con indicacién de la presién de aire y mando de los érganos de conmutacion.
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®  Mandémetro de émbolo con indicacién del contenido de agua del vaso.
® |Interruptor de encendido.
®  |&mparas de sefalizacion.

® |a indicacién de contenido de agua podrd ser mecdnica o electrénica caso de llevar microprocesador (lectura
digital permanente en % e indicacién de presiéon de frabajo en bar), segin se especifique en documentos de
Proyecto.

- Contador para proteccién del compresor con relé térmico.
FCBI1]
15. ACTUADOR PARA VALVULA DE DOS Y TRES VIAS, ACCION TODO-NADA Rev. 01/08

El actuador todo-nada para apertura y cierre de vdlvulas de dos vy tres vias consta de un motor sincrono y un sistea lde
transmisién para el accionamiento de cuerpos de vdlvula de asiento. El motor deja de operar cuando la resistencia
encontrada alcanza un valor prefijado.

La alimentacién eléctrica de la valvula es a 24 V 6 220V, y su control es de accién todo-nada.

Debe tener un par adecuado en funcién del tamafo de la vélvula sobre la que actéa (minimo de 400N), para asegurar
la apertura y cierre de la vélvula, que dependerd de la diferencia de presién diferencial.

Carrera minima de 6 mm en Fan-coils, y 20mm en el resto de vdlvulas.
El tiempo de actuacién de giro serd como maximo de 140 segundos
El actuador deberd disponer de la posibilidad de accionar la vélvula de forma manual.

Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos dardn informacién sobre los estados "Abierto" y "Cerrado" de
la valvula en forma de contactos libres de tensién.

Grado de proteccién IP54, debiendo ser protegido si va a infemperie.
FDA40
16. SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS Rev. 01/08

Sonda para la medicién de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccién, elemento sensor de
temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

Segun el nivel de precisiéon requerido, la sonda serd activa o pasiva, siendo necesaria una sonda activa cuando sea
requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También, dependiendo de la distancia de la sonda al
controlador, la sonda serd activa para distancias mayores de 40 metros.

La sonda proporcionard una sefial analégica entre O y 10 V si la sonda es activa o una sefal resistiva si la sonda es
pasiva, con variacién lineal con la temperatura, con coeficiente de temperatura positivo.

El rango minimo de medida deberd estar entre -5y +130 °C.
La longitud de la vaina y elemento sensor serd de 65 mm como minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depdsitos de liquido. En tuberias de didmetro inferior a 150 mm (6"), la
sonda deberd instalarse aprovechando un codo de 90° en la tuberia, de modo que la vaina y el elemento sensor se
sitban longitudinalmente en la tuberia. Si este montaje no es posible, deberd intercalarse en la tuberfa un pequefo
depésito para medicién, cilindrico, de altura y didmetro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de didmetro igual o superior a 150 mm, la sonda se podré instalar perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depdsitos, se montard en el punto en que pueda dar la lectura més fiable de la temperatura
media en el depdsito.

FDA8O
17. SONDA DE TEMPERATURA DE CONTACTO EN TUBERIA Rev.01/08
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Sonda para la medicién de la temperatura por contacte en tuberias, formada por un elemento sensor de tempetatura
situado en un palpador, separado eléctrica y térmicamente de la parte de fijacion.

La sonda proporcionard una sefial analégica entre O y 10 V si la sonda es activa o una sefal resistiva si la sorida ‘es
pasiva, con variacién lineal con la temperatura, con coeficiente de temperatura positivo.

El rango minimo de medida deberd estar entre -40 y +130°C.
La sonda se fijard en la tuberia mediante una abrazadora y a una distancia minima de 1,5 m de la valvula de mezcla.

FKBII
18. INDICADOR DE NIVEL DIGITAL (X NIVELES) Rev.07/09

El indicador digital de X niveles constard de X interruptores alojados en una caja de conexiones y accionados porla
posicién de la boya respectiva de forma mecanica.

Un interruptor fijo en la boya, corta o cierra el circuito eléctrico segun la boya flote o no sobre el liquido. Las=hoyas
serdn de chapa de acero o plastificadas segun la agresividad del liquido en que se encuentre.

19. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA Y AISLAMIENTO CON ACABADO DE ALUMINIO HBD_HBH
Rev. 02/08

Aislamiento espuma elastomérica
El aislamiento de fibra espuma elastomérica deberd cumplir con las normas UNE 100171 y UNE-EN ISO 1224]1.

El responsable del acopio e instalacién de la espuma elastomérica deberd proveer el certificado de cumplimiento del
aislamiento respecto la UNE 92106. El certificado deberd contener como minimo la certificacién de la conductividad
térmica (W/mK), factor de resistencia a la difusién del vapor de agua (segin UNE-EN 13469), clase de reaccionldl
fuego (segun UNE-EN 13501).

El aislamiento estard fabricado con elementos libres del efecto invernadero tipo gases de expansién CFC.

En su almacenamiento y montaje se evitard que el aislamiento se pueda mojar. En caso que el aislamiento se /moje, se
sustituird completamente.

Antes de aplicarse el aislamiento todas las superficies de las tuberias estardn perfectamente limpias y secas y las tuberias
y equipos habrdn sido definitivamente pintados y sometidos a las pruebas que exija la Direccién Facultativa.

En las tuberias que transporten agua fria, el aislamiento debe evitar el contacto entre tuberia y soporte con el objeto de
evitar el puente térmico.

El aislamiento de las valvulas se debe efectuar de forma que se pueda desmontar facilmente para el cambio de
prensaestopas.

Para aislar tuberfas que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizard la coquilla por la tuberia antes de
roscarla o soldarla. Una vez colocados y realizadas las pruebas mencionadas anteriormente se aplicard una fina capa
de pegamento presionando las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortard la coquilla flexible longitudinalmente. Cortada la coquilla se debe encajar
en la tuberfa. El corte y las uniones se sellardn con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente presionando las
dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se
sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislardn igualmente todas las vélvulas y accesorios.

Las mediciones por metro lineal incluyen siempre la parte proporcional del aislamiento de los accesorios (curvas, tes,
véalvulas, filtros, etc.) que existan en la instalacién.

Acabado en aluminio

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminard con chapa de aluminio-manganeso de tipo rigido,
con un espesor minimo segun definicién de proyecto, resistente a la corrosién, debiendo mecanizarse con mdquinas
herramientas adecuadas, montdndose con solapes en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, segin las
dimensiones de las tuberias. Las juntas serdn estancas evitando el paso del agua.

Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8 o de duraluminio.
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La proteccién de los codos o curvas de las tuberfas, tes, reducciones, fondos de aparatos y superficies de forma
irregular, se realizaré mediante segmentos de chapa, previamente trazados, bordoneados y machihembrodos y
montados de forma que se adapten perfectamente a la superficie del aislamiento.

La ejecuciodn se realizard de manera que se evitardn hundimientos y pandeos de la terminaciéon de aluminio.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que requieran un aislamiento desmontable, se consftuirédn
cajas desmontables de chapa de aluminio, con el aislamiento fijado en su interior, de forma que permitan un facil
desmontaje de cada una de estas unidades que en lo posible serdn construidas en dos piezas Unicas. Para fijacign de
las cajas desmontables, se utilizaran cierres de palanca articulada de aluminio duro que se remachardn a las cajast

Los espesores de las chapas son, en caso de no indicarse en otro documento del proyecto:

® En aparatos y tuberias de didmetro mayor e igual a DN250: 1 mm.
®  Entuberias de didmetros mayores de DN50 y menores de DN250: 0,8 mm.

® En tuberias de didmetros menores de DN50: 0,6 mm.

Tras la instalaciéon y montaje del recubrimiento de aluminio, se procederd a realizar una proteccién del terminado, de
manera que quede protegido frente a posibles golpes, abolladuras, etc. que se produzcan durante el transcursode(la
obra.

JN
20. REGISTROS DE LA RED DE SANEAMIENTO Rev. 02/08

Los elementos de registro serdn suficientes para permitir la limpieza, reparacién de fugas, atascos y comprobacién ‘en
cada punto de la red serdn estancos y faciles de limpiar y las tapas de cierre serdn seguras y practicables sih que-se
emplee cemento o yeso en el cierre de una tapa de registro.

Los registros como norma general, se situardn perpendicularmente a la direccién de las aguas residuales.

Se colocardn registros en:

® |os cambios de direccién o de pendiente.

e Al pie de cada bajante.

® Enlos encuentros de las tuberfas.

® Al comienzo de todo albafial o conducto colector.
® Antes de la acometida a la red de alcantarillado.

® |os framos entre los registros continuos no debe superar los 15 m.
. JBA/IDA
21. SUMIDEROS Y REJILLAS DESAGUE DE PYC Rev. 05/94

Los sumideros situados en los lugares indicados en los planos estardn realizados a base de PVC con rejilla, cerco de
acoplamiento en PVC y sistema de cierre sifénico.

Las rejillas estardn formadas por piezas de longitud no superior a 1 m acoplables y dispondrén de un canal de evacua-
cién realizado también en PVC.

Tanto sumideros como reijillas tendrdn espesor suficiente para permitir el paso de vehiculos.
JE
22. SIFONES SIMPLES Rev. 02/08

Todos los aparatos sanitarios que no tengan incluido un cierre hidrdulico dispondrén en su desagie de un sifén.
Tendrdn como misién impedir la salida de los gases existentes en las redes de desagie a través de las vdlvulas de los
aparatos.

Los sifones serdan lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, PVC, polipropileno, acero inoxidable.
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El digmetro interior del sifén debe ser por lo menos igual al del tubo de desagiie. Un mismo aparato no debe tenét dos
sifones.

La cota que define la altura del agua del cierre hidrdulico no debe ser menor de 5 cm ni superior a 10 cm. Es ¢onye-
niente que no pase de 6 a 7 cm para las aguas negras y debe ser de 10 cm para desagies de agua de lluvial o Sucias
sin materias sélidas y con uso poco frecuente.

Los sifones deben ser accesibles y llevar un tapén roscado para su limpieza.

Los sifones deberdn colocarse lo mds cerca posible del desagie del aparato, la distancia en vertical desde las valvulas
de desagie al tramo de descarga del sifén no serd mayor de 60 cm para evitar el autosifonado.

Ademds deberd cumplir con las normas, segin fipo:

UNE 37207: Sifones de plomo para saneamiento

UNE-EN 1253: Sumideros y sifones para edificios.

UNE-EN 274: Accesorios de desagie para aparatos sanitarios.

En bafieras y platos de ducha se suelen emplear sifones de escaso desarrollo para facilitar su adaptacién en |espacios
ajustados entre los aparatos y el suelo. Estén constituidos por un contenedor cilindrico donde se inserta el tubo deisalida
del sanitario. El aguajero de desagie se halla en la parte alta, encima de un casquete mévil que se levanta al pasarsel
agua y luego se baja, desempefando la funcién de tapadera hermética del conjunto.

CARACTERISTICAS GENERALES

Todas las piezas deben resistir la accién del agua a 95°C y el agua residual doméstica.

Las superficies revestidas electroliicamente deben cumplir los requisitos de la norma UNE-EN 248 “Griferia sanitaria.
Especificaciones técnicas generales de los revestimientos electroliticos de NI-Cr”

Las piezas de material plastico deben cumplir los requerimientos de calidad de moldeo y comportamienta ante—el
choque térmico indicados en la norma UNE-EN 274.

Las piezas de latén estirado deben cumplir los requerimientos referentes a las tensiones internas de acuerdo €én la

norma UNE-EN 274.

Las medidas de las piezas deben permitir la colocacién correcta al aparato sanitario y la conexién a la red de
evacuacion.

Las dimensiones y formas cumplirdn los requerimientos de la norma UNE-EN 274.
Caracteristicas hidraulicas:

- Caudal de desguace para lavabos y bidet:

- Desague: >=0,61/s
- Desagie con sifén: >=0,51/s
- Sifén solo: >=0,61/s
- Rebosadero >=0,251/s
- Caudal de desagie para bafera:
- Desague: >=1,01/s
- Desagie con sifén: >=0,81/s
- Sifén solo: >=0,851/s
- Rebosadero: >=0,61/s
- Fuga maxima de la vélvula de desagie: =<11/h
- Estanqueidad del sifén: Completamente estanque a una presién de

1 mca durante 5 minutos
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En bolsa de plastico dentro de la caja protectora. Se debe hacer constar la marca del fabricante y sus
caracteristicas.

Almacenamiento: En su embalaje, en lugares protegidos contra los impactos y la intemperie.
UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
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Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.
NORMATIVA DE COMPLIMIENTO OBLIGATORIO
UNE-EN 274: Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios.

Kl
23. APARATOS SANITARIOS Rev.02/08

El material serd el especificado en proyecto, tal como cerédmico, acero inoxidable, fundicién esmaltada u ofros.

El acopio de los aparatos sanitarios se realizard con los embalajes originales y en lugares donde queden protegidos -de
golpes fortuitos.

Los aparatos sanitarios quedardn siempre nivelados. Se comprobardn de la forma siguiente:

®  Para baferas, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontalidad del borde anterior de la cubeta.

®  Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontalidad de sus gargantas laterales.

Los aparatos podran ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro mediante ménsulas, pernos o
tornillos sobre tacos.

Los recipientes presentardn las siguientes caracteristicas:

a) Homogeneidad de la pasta (productos cerdmicos).
b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos cerdmicos).
< La evacuacién serd rdpida, silenciosa y total.

Todas las conexiones del aparato sanitario con la red de saneamiento deberén quedar selladas y revisadas.

En los edificios destinados a publica concurrencia, las cisternas de inodoros dispondran de dispositivos de aharfo -de
agua.

Los aparatos sanitarios dispondran de marcado CE. Y deberén cumplir las normas que les aplique siguientes:
UNE 67001:2008 Aparatos sanitarios cerdmicos. Especificaciones técnicas.
UNE-EN 13407:2007 Urinarios murales. Requisitos funcionales y métodos de ensayo.
UNE-EN 14516:2006 Bafieras para uso domestico.
UNE-EN 14527:2006 Platos de ducha para uso domestico.
UNE-EN 14688:2007 Aparatos sanitarios. Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de ensayo.
K2
24. GRIFERIA Rev. 02/08

La griferia presentard las caracteristicas siguientes:

Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningin ruido, zumbido o vibracién.
La empaquetadura debe ser estanca.
Las condiciones anteriores deberdn ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de servicio como de prueba.

El sistema de cierre no deberd producir golpes de ariete capaces de provocar la subida de presién por encima del
doble de la de servicio fijado.

® Desde el punto de vista del acabado de fabricacién los grifos deberdn tener el exterior pulimentado, limado o
desbastados segin los casos, o simplemente fundido, pero en todos los casos perfectamente desbarbados, sin
asperezas ni cavidades. Ademds las partes que trabajen deberdn estar perfectamente mecanizadas y funcionar sin
juego apreciable.

® |os pasos de rosca deberdn corresponder a los normalizados.
El grifo no se recibird con mortero de cemento en la cerdmica del aparato sanitarios.

En los edificios destinados a pUblica concurrencia, la griferia deberd disponer de dispositivos de ahorro de agua. De
acuerdo con el CTE HS 4 pto 3.6 los dispositivos para ahorro de agua en la griteria serdn:

- Grifos con aireadores.

- Griteria termostatica.

- Grifos con sensores infrarrojos.

- Grifos con pulsador temporizado.
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- Fluxores.
La griferia dispondrd de marcado CE.

Ademds deberdn cumplir con las normas UNE correspondientes como:
UNE 19703 “Griferfa sanitaria. Especificaciones técnicas”
UNE-EN 200 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de aguade tipo 1 y tipo=2.
Especificaciones técnicas generales.”
UNE-EN 246 “Griferia sanitaria. Especificaciones generales para reguladores de chorro”.
UNE-EN 816 “Griteria sanitaria. Grifos de cierre automdtico PN10;
UNE-EN 1112 “Griferia sanitaria. Duchas para griferia sanitaria para sistemas de abastecimiento de aguade tipo 4y dé
tipo 2. Especificaciones técnicas generales”;
UNE-EN 1113 “Griferia sanitaria. Flexibles de ducha para griferia sanitaria para sistemas de alimentacién de aguecde
tipo 1y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales.
UNE-EN 12541 “Griferia sanitaria. Vdalvulas de descarga de agua y valvulas de cierre automdtico para urinarios
PN10O".
UNE-EN 15091 “Griferia sanitaria. Griferia sanitaria de apertura y cierre electrénicos.”
UNE-EN ISO 3822-2 “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos
hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: condiciones de montaje y de
funcionamiento de las Instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia”
UNE-EN ISO 3822-3: “AcUstica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos
hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de
funcionamiento de las griferias y de los equipamientos hidraulicos en linea”
UNE-EN ISO 3822-4: “AcUstica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipaniéntos
hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de montajey ‘de
funcionamiento de los equipamientos especiales.”;

MEB
25. ARMARIO EQUIPO DE MANGUERA 25 mm Rev. 05/1]1

Los armarios de la red contraincendios de 25 mm en carga estardn certificados en conformidad a la norma |[UNE-EN
671-1 por la entidad acreditativa y dispondrén de los elementos siguientes:

®  Armario metdlico pintado, con puerta equipada con cristal. El armario permitird su montaje empotrado o adesado,
segun situacién. En todos los casos, el armario dispondrd de una puerta de facil apertura por sistema de |mutetilla
hasta 180°. Si el armario dispone de cerradura, debe poderse abrir con llave.

Los armarios de cerradura han de poder estar dotados de unos dispositivos de abertura de urgencia que_estard
protegido mediante un material transparente de rotura facil y sin riesgo de provocar heridas.

® Devanadera de tipo rotativo para contener manguera de 25 mm enrollada que permita lo actuacién del equipo,
incluso con la manguera enrollada y que cumpla con UNE-EN 671-1.

®  Vdlvula normalizada y homologada con racor manguera segin UNE 23400-1.

® Pieza de manguera de 25 mm de didmetro, semi-rigida, del tipo indicado en mediciones con juegos de racores
normalizados y cumpliendo UNE-EN 694

® Llanza con chorro y elemento para interrupciéon de salida del agua segin UNE-EN 671-1

®  Manémetro con llave de paso o vélvula de enchufe rdpido para desmontarlo sin vaciar la instalacién.

®  Debe cumplir las normas: UNE-EN 671-1
UNE-EN 671-3
UNE-EN 694
UNE-EN 14540
MHA2
26. EXTINTORES POLVO SECO PRESION INCORPORADA Rev. 05/11

Los extintores se colocardn siempre en sitios visibles y de fécil acceso.
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Deberdn ajustarse a las especificaciones de las normas UNE-EN 3-7, Real Decreto 1942/1993 y estar homologados
por el Ministerio de Industria y Energia, figurando en su placa el tipo y capacidad del agente extintor, marca del
fabricante, nimero de serio o lote, afio de fabricacién y presién de prueba en bar.

El extintor dispondrd de manguera y boquilla direccional para facilitar el trabajo al operador, dispositivo’para
interrupcién de salida del agente extintor a voluntad del operador y manémetro para comprobar la presién.

Para su colocacién se fijard soporte a la columna o paramento vertical por un minimo de dos puntos, de forma|qyg ura
vez dispuesto sobre dicho soporte el extintor, la parte superior quede como méximo a 170 cm del suelo.

Podran usarse para cualquier tipo de fuego A, B, C y eléctrico, para lo cual dispondran del tipo de agente extintor
adecuado.

Los extintores estardn fabricados en acero de alta calidad, soldados en su parte central y acabados exteriormente en
pintura epoxy de color rojo, UNE 1-115.

Las eficacias minimas exigidas para este tipo de extintores, segin su capacidad, serdn las siguientes:

Capacidad Hogar Hogar
Extintor kg fipo A fipo B
6/9 21 113
12 34 144
25 - -
50 -- --
MHC
27. EXTINTORES DE ANHIDRIDO CARBONICO Rev. 02/08

Los extintores se colocardn siempre en sitios visibles y de fécil acceso.
Deberdn ajustarse a las especificaciones de las normas UNE-EN 3-7, Real Decreto 1942/1993 y estar homologados
por el Ministerio de Industria y Energia, figurando en su placa el tipo y capacidad del agente extintor, marca del

fabricante, nmero de serie o lote, afio de fabricacién y presién de prueba en bar.

El extintor dispondrd de manguera y boquilla direccional para facilitar el trabajo al operador y dispositivo para
interrupcién de salida del agente extintor a voluntad del operador.

Para su colocacién se fijard soporte a la columna o paramento vertical por un minimo de dos puntos, de forma que una
vez dispuesto sobre dicho soporte el extintor, la parte superior quede como méximo a 170 cm del suelo.

Son especialmente recomendables para los fuegos tipo B por su gran potencia extintora.

Los extintores estardn fabricados en acero estirado sin soldadura, con vélvula de latén estampado, maneta de disparo
rapido, manguera de alta presién con blindaje trenzado y lanza-boquilla totalmente dieléctricas.

Las carretillas para extintores de gran capacidad estardn construidas en tubo de acero y dispondrdn de sujeciones para
botellones y accesorios, ruedas con banda de goma, suspensién por muelles helicoidales y anilla de remolque.

Las eficacias minimas exigidas para este tipo de extintores, segin su capacidad, serdn las siguientes:

Capacidad Hogar
Extintor kg tipo B
5 55
10 --
20 -
MA
28. DETECTORES Rev. 04/04
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Los detectores deben permitir que el sistema se adapte a condiciones de servicio variables o ampliables con el tiempo.
Para ello:

Debe ser siempre posible sustituir con comodidad un detector por ofro del mismo tipo. Esto es importante para facilifar
la revisién y el mantenimiento. Para ello, las conexiones del detector con su zécalo deben ser de tipo apropiade: (por
ejemplo, conexién bayoneta).

Debe existir posibilidad material de intercambiar con facilidad detectores de tipos diferentes, sin que sea necesatio
modificar la instalacién o la central de sefializacion.

Los z&calos y los detectores propiamente dichos deben ser de tipos y caracteristicas que permitan el montaje de ids di-
versas condiciones existentes: Saliente o empotrado, en locales hiumedos, con polvo, con peligro de explosién; efe.
Desde luego, la intercambiabilidad de detectores exigida en los puntos anteriores debe mantenerse para todos|los tipos
de z6calos y montajes.

Cada detector debe tener un nimero minimo de componentes y ninguno de ellos debe consumirse con el uso (deben
prohibirse por ejemplo componentes que se calienten, ldmparas de incandescencia, contactos de relés, etc)) Deben
prohibirse especialmente las piezas que esté previsto sustituir periédicamente (por ejemplo, fotémetros, pilas, etc.)

Todas las piezas del detector sometidas a influencia del medio ambiente deben ser facilmente desmontables para lim-
piarlas, sin que sea necesario desmontar tornillos o efectuar desconexiones eléctricas.

Los detectores deben ser insensibles a vibraciones o choques. Todos los componentes importantes deben estar protegi-
dos de forma que al efectuar la limpieza de las piezas en contacto con el medio ambiente, no puedan lesionarse fi des-
truirse (por ejemplo por sobretensiones debidas a electricidad estética).

Una longitud de linea de deteccién menor o igual a 1.000 m no debe tener ninguna influencia ni sobre el ndmero de
detectores admisibles en dicha linea, ni sobre la seccién de los cables, ni tampoco sobre el funcionamiento de los de-
tectores.

Todos los detectores situados en falso suelo, falso techo o dependencias que puedan quedar cerradas durante dargos
periodos de tiempo, dispondran de indicadores de accién conectados en paralelo con los detectores.

Los detectores instalados en falso suelo dispondrdn de soportes tipo basculante para facilitar las pruebas y revisiones
periddicas de los detectores.

Deben cumplir las normas:

e  UNE-EN 54-5:2001
e  UNE-EN 54-7:2001

e  UNE-EN 54-10:2002
MCB
29. PULSADOR MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS Rev. 05/11

La alarma se debe activar al romper el cristal sin necesidad de usar ningin instrumento adicional (p.ej. un martillo). La
ventana de cristal debe estar disefiada de forma que previene los dafios provocados por golpes.

El pulsador se debe poder conectar junto con ofros dispositivos interactivos, como por ejemplo detectores de humos en
un bucle de deteccion.

El pulsador manual, en caso de un cortocircuito, se tiene que poder desconectar de la linea de deteccién de forma que
no se interrumpe el correcto funcionamiento del resto de detectores conectados a la linea de deteccién. La funcién de
desconexiéon se debe poder configurar en la central de manera que se pueda desactivar cuando se ha reparado el

cortocircuito.

El pulsador tiene que tener comunicacién digital con la central con base a un protocolo de reconocimiento de errores
con transmisién multiple de la informacion.

El pulsador debe tener un LED incorporado que se active cuando se activa el pulsador. El pulsador se tiene que poder
probar sin necesidad de romper el cristal.

El pulsador ird montado a una altura maxima de 1,5 m desde el nivel del suelo.
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La sustraccién no autorizada de los pulsadores debe activar una alarma.

El pulsador debe cumplir la norma UNE-EN 54-11, la norma BS 5839-2, la norma UNE 23008-2 i la normd=UNE

23.007-14.

El pulsador se tiene que poder montar en una caja de montaje visto que contenga como minimo las bornas necésarias

para la conexién de los cables.

La parte que contiene el circuito de la electrénica se tiene que poder montar por separado justo antes de la puesta ien
servicio de forma que se puedan prevenir dafios ocasionados por manipulaciones inapropiadas.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Caracteristicas

Clasificacion/Procedi-
miento de pruebas

Valor

Tensién funcionamiento

16 a 28 V, modulada

Corriente de funcionamiento

Tip 150uA

Velocidad de transmisién de datos

> 167 baud.

Temperatura de funcionamiento

-25°C a +60°C

Temperatura de almacenamiento

-30°C a + 75°C

Humedad relativa

- DM1131 95%
-DM1133, DM1134 100%
Categoria de pruebas CEl 68-1 25/060/42
Categoria de proteccion UNE 20324 P24D
- DM1131 P54
- DM1133, DEM1134
Proteccién interfer. electr. UNE-EN54-11 y UNE-EN  50V7m
61000-4-3
(IMHz a 1 Ghz)
Color: rojo -RAL 3000
Bornas 0,2A1,5mm?2
Etiquetado de conformidad para la Si

CE

Normas/Homologaciones

BS 5839-2, UNE-EN54-11, UNE 23008-2: 1988, UNE 23007-14.

30. MODULO DE ENTRADA ANALOGICO DEL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

MCEO1
Rev. 12/03

El médulo de entrada direccionable analégico debe estar disefiado de forma que se pueda conectar en un bucle junto
con ofros elementos analégicos direccionables. Los dispositivos deben permitir la conexién en estrella desde un bucle
direccionable analégico mediante contactos secos simples (interruptores).

La linea en bucle debe estar vigilada con una resistencia fin de linea.

Se debe poder usar contactos programables normalmente abiertos o normalmente cerrados.

El médulo de entrada direccionable analégico debe poder recibir la alimentacién que necesite a través del bucle de
deteccién direccionable analégico.
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El médulo de entrada direccionable analégico debe tener incorporada la funcién de desconexién / aislamientolde la
linea, funcionamiento del cual no debe afectar funcionamiento del dispositivo cuando estd conectado en un bucle:

El piloto de LED incorporado debe sefalizar una alarma cuando el contacto conectado estd en alarma.

El médulo de entrada direccionable analégico debe estar equipado con un pulsador para la asignacién de su|posicign
durante la puesta en servicio. Un LED adicional incorporado debe indicar el estado de funcionamiento del dispositive.
Tanto el LED como el pulsador deben ser accesibles solo con el armario del médulo abierto.

La electrénica se tiene que poder cambiar sin necesidad de retirar el armario del médulo o los cables.

El médulo de entrada direccionable analdgico debe poder funcionar en ambientes secos y himedos, segin la categoria
de proteccién IP56.

El armario debe tener prensaestopas PG16.

El médulo de entrada direccionable analégico debe estar equipado con bornas sin tornillo con mecanismo de fijacién
por torsién.

El armario con las bornas de conexién y las partes electrénicas deben estar disponibles por separado de forma quelse
puedan efectuar las conexiones antes de introducir la electrénica y/o introducir la electrénica en cualquier otro armario
estdndar del tamafo apropiado.

Caracteristicas Clasificacién/Procedi- Valor
miento de pruebas

Tensién de funcionamiento 16 a 28 V, modulada
- direccionable analégico
- contacto
Corriente de funcionamiento <200 uA
- direccionable analégico <1mA
- contacto
Velocidad de transmisién de datos > 167 baud.
Temperatura de funcionamiento -25°C a +60°C
Temperatura de almacenamiento -30°C a + 75°C
Humedad relativa UNE-EN 60 721-3-3 100%
Categoria de proteccion UNE 20.324 IP56
Color: blanco RAL 9010
Bornas 0,2 a 2,5 mm?
Etiquetado de conformidad para la Si
CE

31. MODULO DE SALIDA ANALOGICO DEL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS MCEQ2

Rev. 12/03

El médulo de salida direccionable analégico debe estar disefiado para situarlo en cualquier punto a lo largo del bus de
deteccion de los dispositivos de deteccion direccionables analégicos. El médulo debe proporcionar las conexiones entre
los salidas de mando del panel de alarma de incendios a los equipos tales como puertas de incendios, ventiladores de
humos, etc.

El contacto de salida del médulo de salida direccionable analégico debe ser de 240 Vea/2A.
El médulo de salida debe ser controlable por cualquier detector conectado a la misma central de deteccién de

incendios. El médulo se tiene que poder desconectar desde la central / panel de mando mediante cédigo desde el
teclado. Para activar la salida de relé no tiene que ser necesaria alimentacién adicional.
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El médulo de salida direccionable analégico se debe conectar a la central por medio de una linea en%bucle
direccionable analégica de 2 conductores. El médulo de salida direccionable analégico debe tener como |base un
microprocesador y su propio nimero de identificacién de fabricacion.

El médulo de salida direccionable analégico debe tener integrada la funcién de desconexién / aislamiento sin pérdida
de su funcién de confirmacién y mando. El médulo de salida direccionable analégico, después de soluciomar_gl
cortocircuito debe volver a su estado normal.

El médulo de salida direccionable analégico debe tener un pulsador incorporado para activar el dispositivo de pruebas
y para asignar su posicién durante la puesta en servicio. Un LED interno debe indicar la funcionalidad del dispositive.
Tanto el LED como el pulsador sélo deben ser accesibles con la caja abierta.

El médulo de salida direccionable analégico debe poder funcionar tanto en ambientes htmedos como en ambienfes
secos segUn la categoria de proteccién IP56.

La electrénica se tiene que poder cambiar sin tener que retirar el armario ni los cables.

El armario se debe poder equipar con prensaestopas PG16.

El médulo de salida direccionable analégico debe estar equipado con bornas sin tornillo con topes de limite-péra
prevenir deformaciones de la borna y el debilitamiento de la presién de contacto. Las bornas de conexién y laspartes
electrénicas deben estar disponibles por separado con el fin de efectuar los trabajos de cableado antes de introducir el

dispositivo electrénico y/o para adaptar la electrénica en cualquier otra caja estdndard del tamafio adecuado.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Caracteristicas Clasificacién/Procedimien- Valor
to de pruebas

Tensién funcionamiento 16 a 28 V, modulada

Corriente de funcionamiento 200 uA

Velocidad de transmisién de datos > 167 baud.

Relé: cada uno T NA, 1 NC 240 Vca/max. 2°

125 Vec/méx. 2A (max. 150W)

Temperatura de funcionamiento -25°C a +60°C

Temperatura de almacenamiento -30°C a + 75°C

Humedad relativa UNE-EN60 721-3-3 100%

Categoria de proteccién EN605529/CEI529 IP56

UNE 20.324

Color: blanco RAL 9010

Bornas 0,2 a 2,5 mm?

Etiquetado de conformidad para la Si

CE

03/04

32. CENTRAL DE DETECCION DE INCENDIOS ANALOGICA Rev. 12/03

1. TERMINOLOGIA
1.1 Central unitaria
Central equipada totalmente y con alimentacién de emergencia incorporada.

1.2. Central satélite (posibilidad de conexién en red)
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Central equipada totalmente y con alimentacién de emergencia incorporada y con la capacidad de conexién €R una
red, lo que debe facilitar la conexién a un nivel jerdrquico més alto dentro de un sistema de comunicacién de red.

2. CARACTERISTICAS

2.1. Caracteristicas bdsicas

A partir del concepto de descentralizacién de la inteligencia el sistema debe ofrecer la maxima disponibilidad a|pd#irde
la deteccién y evaluacién del riesgo realizada por el detector. La central debe procesar y verificar las salidas de serial de
los detectores en funcién de los datos predefinidos por el usuario, por ejemplo la visualizacién de un suceso, activar fes
mandos predefinidos y responder a mandos manuales introducidos por el operador del sistema.

La central debe cumplir totalmente los requisitos de la norma europea EN54 parte 2 o UNE 23.007-2.

Con el fin de economizar los cables para conectar los detectores y dispositivos de mando de la instalacién,|se"debe
poder aplicar un concepto de montaje de la central modular, que permita dividir la central en subcentrales=Estas
subcentrales se deben poder instalar separadas de forma que el intercambio de datos entre estas subcentrdles_y los
paneles de mando se efectéa mediante una conexién de datos a un panel de mando.

La central debe gestionar lineas de deteccién colectivas / convencionales y analégicas. Esta combinacién debe petmiifir

una mayor flexibilidad para futuras ampliaciones del sistema.
La central debe permitir la ampliacién del sistema hasta un minimo del 25 % de puntos de deteccién.

La central debe poder comunicar con terminales a distancia. Cada terminal se debe poder pre-programar para todoel
sistema de deteccién o para una secciéon determinada.

Independientemente de las sefiales recibidas de los dispositivos de deteccién y mando, la central debe poder evaludrry
pilotar las sefiales procedentes de:

Conmutadores de disparo de extincion
Sistemas de extincion

Sistemas de deteccién de gas

Dispositivos técnicos
Los detectores se deben poder asignar y agrupar libremente (min. una zona por dispositivo de deteccién) segin las
necesidades del cliente, geogréficas o arquitecténicas. Esto debe permitir la mdxima orientaciéon al cliente en caso de

suceso de alarma.

Para optimizar las caracteristicas de respuesta de los detectores automdticos, se deben poder vigilar y se les tienen que
poder cargar algoritmos de configuracién.

Los dispositivos de sefializaciéon éptica y acUstica se deben poder activar automdticamente en el supuesto que la
configuracién de los pardmetros no sea compatible con las condiciones ambientales de funcionamiento del detector.

Con el fin de facilitar el mantenimiento, los componentes electrénicos de la central deben estar dispuestos de forma que
el acceso a los conectores sea sencillo.

Los niveles de carga de la fuente de alimentacién de emergencia se tienen que poder configurar segin las
especificaciones de los fabricantes de la bateria.

2.2. Comunicacién con las lineas de deteccién (Convencionales/colectivas)

La central debe poder procesar y evaluar sefiales de detectores convencionales / colectivos compatibles (p. ej. de
humos, temperatura), pulsadores manuales y dispositivos de la enfrada de sefial mediante una linea de deteccién de
dos conductores.

La capacidad méxima de la linea, si es colectiva, serd de 25 dispositivos de deteccién.

La central basada en lineas de deteccién colectivas puede equiparse con un maximo de 24 médulos y 8 lineas cada
uno.

Mediante la programacién se debe poder definir que se indique y evalGe un cortocircuito como alarma o como averia.
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Los dispositivos de deteccién convencionales / colectivos ubicados en zonas peligrosas (clase 1 y 2) se deben poder
procesar con la linea de detecciéon convencional juntamente con dispositivos de seguridad intrinseca.

2.3. Comunicacién con las lineas de deteccién analégicas

La central debe poder procesar sefiales procedentes de dispositivos analégicos como detectores automdéticos (de
humos, de temperatura, etc.), pulsadores manuales, dispositivos de entrada, efc., a través de una linea d& dos
conductores.

Con el fin de optimizar los cables de la instalacion, el bus de deteccion debe permitir la conexién de dispositivos en una
caja de derivaciones en T (tipo estrella) con disponibilidad de las mismas funciones que con el bucle principal.

Todos los dispositivos conectados a una linea de deteccidon analégica se tienen que poder asignar libremente.
Cualquier futura ampliacién, es decir, la conexiéon de dispositivos de deteccion adicionales entre los dispositivos
existentes, o al final de la linea de deteccién, no deben interferir con ninguna de las direcciones asignadas inigialmente
o con los datos del usuario para los dispositivos de deteccién existentes.

La linea de deteccién analégica debe procesar como minimo los siguientes estados de sefial verificados entre 165
dispositivos de deteccién y la central.

®  gjuste del nivel de sensibilidad del detector
® cambio de las caracteristicas de respuesta

®  evaluacién en zona multiple

Las asignaciones de las direcciones que deben mostrar en el panel de mando como una descripcién geografica de-la
localizacién fisica del dispositivo de deteccién.

El sistema tiene que poder identificar el tipo de detector instalado en cada zécalo y, en consecuencia, verificar! esta
informacién durante el funcionamiento normal y el mantenimiento.

2.4, Configuracién del hardware / Disefio mecdénico

La central debe ser totalmente modular, con placas del circuito impreso que se puedan retirar facilmente, debe sér facil
de mantener y de ampliar. La configuracién basica de la central debe ser la siguiente:

e  Se deben poder conectar un médulo CPU central que controle el panel de mando y el bus interno de las lineas de
deteccién, varios médulos de entrada / salida, circuitos de alarma a distancia y de sirena.

Un microprocesador a distancia basado en un panel de mando.
Varios médulos de lineas convencionales / colectivos o analégicos o una combinacién de los mismos.

Un transformador de cc / ca con unidad de carga.

Baterfas para una autonomia de 12 a 72 horas.

Se debe poder ampliar la configuracién bésica con médulos para:

Lineas de deteccion convencionales / colectivas o analégicas
Salidas programables, del tipo driver (24Vcc / 40mA)
Salidas programables, contactos (30Vcc / 1A)

Salidas de relé (250Vca / 10A)
Salidas de mando programables, p. ej. para sirenas (30V / 2A)

Médulo de carga de bateria
El disefio mecdnico de la central debe estar basado en el montaje en armarios estdndar de 19", Los sistemas pequefos
(hasta un maximo de 250 dispositivos de vigilancia) se deben poder montar en armarios compactos, que integren el

panel de mando y la central.

Los planos para los bomberos se tienen que poder colocar dentro del armario o dentro del panel de mando mismo, si
es que estd instalado a distancia de la central.

Adicionalmente, con el panel de mando se deben poder usar los siguientes accesorios:
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marco frontal de 19"

llave mecdnica para liberar el mando del sistema

puerta pivotable con ventana de cristal y cerradura con llave

médulos de indicacién, con indicadores de LED para sefalizar sucesos preprogramados

adaptador para montaje empotrado

2.5. Unidad de alimentacién

La fuente de alimentacién debe cumplir la norma EN54, parte 4 o UNE 23.007-4..
La fuente de alimentacién debe estar protegida contra las sobretensiones con el fin de evitar dafios.

La central debe estar equipada con una bateria que permita mantener el funcionamiento de la central durante 72-horas
sin alarmas mdas 30 minutos en estado de alarma.

Las caracteristicas de carga de la bateria se deben poder programar segin las curvas de carga de las baterias -de [os
fabricantes, pero como minimo en 24 horas se deberd poder recargar el 80 % de su capacidad.

Se debe poder suprimir la sefial actstica de sefializacién de alarma de averia de alimentacién en el panel de mando
durante un periodo predefinido, para cualquier interrupcién de la alimentacién de red que no sobrepase el pefiodo

programado.

3. FUNCIONES DE SOFTWARE

3.1. Funciones bésicas del usuario

El panel de mando debe poder procesar y mostrar sucesos espontdneamente o a peticién del operador.

El panel debe mostrar claramente y de forma que se puedan distinguir los estados de alarma, averia, informagién-y
desconexion.

El panel, a parte de reconocimiento, rearme y las funciones de inferrogacién de sucesos debe poder activartestos
mandos:

e retardar o no la alarma a distancia

® introduccién del password por teclado
® limitar los retardos de alarma

®  qactivar la alarma acUstica

3.2. Capacidad de procesamiento

La central debe poder gestionar las siguientes capacidades:

Dispositivos de deteccién.

Circuitos de deteccion del tipo convencional / colectivo

Circuitos de deteccion del tipo Analégico

Salidas de mando programables desde la central

Salidas de mando desde la linea de deteccion

Salidas de mando vigiladas desde la central

Salidas de mando vigiladas desde la linea de deteccién

Secciones de extinciéon integradas

Cualquier combinacién de las funciones anteriores con los limites de la central

Paneles de mando

Interfaces del tipo RS232 para impresoras y terminales de gestiéon integrada de la seguridad

3.3. Funciones importantes

3.3.1.  Aviso de aplicacién
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La central debe controlar la frecuencia de las sefales de aviso enviadas continuamente por los detectores automdticos.
Puede ocurrir que el comportamiento de respuesta de un detector no corresponda con las condiciones ambientales en
las que estd funcionando el detector. En este caso se debe sefalizar un aviso de aplicacién con sefales deZaviso
acusticas y visuales en el terminal.

3.3.2. Légica de multidetectores

Se debe indicar una sefial de alarma en el panel de mando en el caso que dos o mds detectores ubicados en la fisma
habitacién hayan activado una sefial de aviso.

3.3.3.  Modo de renovacién

Con el modo de renovaciéon se debe poder desactivar un dispositivo de deteccién desde la central cuando |se=estan
llevando a cabo trabajos de reparacién o mantenimiento en el edificio. En este modo el dispositivo de detecciénidebe
funcionar como un detector de temperatura.

3.3.4. Dispositivo todavia no preparado

No debe poder volver a conectar un dispositivo (detector automdtico, pulsador manual, dispositivo de senalizacion-y
mando, etc.) que no esté en su estado normal en el momento de la conexién. En este caso, la central debe indicat/ &
través del panel de mando para cada dispositivo el mensaje "no preparado”.

3.3.5. Indicador de accién a distancia

Se tiene que poder conectar un indicador de accién a distancia para un grupo de detectores automdticos (p. gj. de
humos, temperatura, etc.), de forma que se conecte el indicador de accién a un detector que representa al gripo de
detectores.

3.3.6. Procesamiento de las alarmas

El procesamiento de una alarma y la gestion del rearme y del reconocimiento debe estar en funcién del principic=de fo
organizacién de alarma especificado:

® En el modo retardado de la central, una respuesta de un detector automdtico (p. ej. de humo, temperatura,etc.),
debe permanecer en alarma local durante un periodo preprogramado denominado T,.

e  Durante este periodo de retardo (T1), si se produce una alarma interna sélo se debe informar de esta dlarma-al
personal de seguridad, para que tengan en cuenta esta situacién de alarma. Si no se reconoce esta alarma
durante T,, se debe iniciar autométicamente el estado de alarma, que debe activar autométicamente una alarma

acUstica o una alarma a distancia.

®  Sila alarma reconocida durante T, permanece activa, se debe rearmar y se debe iniciar el periodo preprogramado
T, de forma que el operador tenga tiempo suficiente para investigar la causa de esta alarma.
2

e Si antes de finalizar el periodo T, no se ha rearmado la alarma, se debe activar automdticamente una alarma
general que activa alarmas acUsticas y envia la sefial de alarma a la central de alarma o a los bomberos.

®  Un pulsador manual debe activar una alarma general siempre y enviar una alarma a distancia.
e FEltranscurso de los perfodos T, y T, se debe mostrar continuamente en la pantalla del panel de mando.

® En el modo sin retardo de la central, la respuesta de un detector automdtico (p. ej. de humos, de temperatura, etc.)
debe activar siempre inmediatamente una alarma a distancia.

3.3.7. Funciones de mando programables:

Cuando se recibe informacién de un suceso (alarma, aviso, averia), o la derivacién de una mando manualmente, las
funciones de la central deben activar el dispositivo de mando fisico asignado.

Un dispositivo de mando debe ser, por ejemplo, una funcién de activacién de una sirena o una salida de relé, ambos
elementos conectados a una linea de deteccién o a la central directamente.
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También se deben poder programar funciones de puertas AND u OR o una combinacién de ambas, para difetentes
dispositivos de deteccién en un grupo (zona).

3.3.8. Niveles de acceso y passwords

El acceso de un operador se debe poder definir segin niveles de acceso (minimo 3).

El password es un cédigo de identificacién y un cédigo memorizado. El cédigo de identificacion debe constar €omto
minimo de 2 digitos, y el cédigo memorizado de 6 digitos. Ambos coédigos deben estar definidos por el operadoty
memorizados en el sistema.

En la central se deben poder configurar varios passwords (minimo 5).

Si durante un periodo de tiempo predefinido el operador no efectta ninguna operacién, la central debe Lpoder
programarse para que el operador no pueda realizar ninguna funcién.

3.3.9.  Archivo histérico
La central debe grabar y mostrar los datos de como minimo 1.000 sucesos del sistema.

Desde el panel de mando se deben poder interrogar los siguientes datos histéricos:

listar todas las alarmas por orden cronolégico

todas las pruebas de alarma

todas las pruebas de alarma con la misma fecha

listar todas las averias por orden cronolégico

todas las desconexiones, conexiones y condiciones de estado normal por orden cronolégico

todas las informaciones

todas las funciones de mando activas

Para poder procesar pardmetros de los datos histéricos adicionales, la central debe tener un interface a un PC, usado
generalmente como herramienta de mantenimiento y a partir del cual se pueden procesar los siguientes datos histéricos:

® transferir todos los sucesos al PC de mantenimiento

® almacenar en el PC los sefales de peligro de todos los tipos y de todos los dispositivos que han activade una
sefal.

e transferir y almacenar los cédigos de averia a los detectores

®  borrar el archivo histérico mediante una instrucciéon desde el PC de mantenimiento.
Los datos histéricos almacenados en el archivo histérico de la central y del terminal se tienen que poder borrar.

3.3.10. Reloj de tiempo real

En el panel de mando se debe poder ver la hora real. La central se debe poder programar para que modifique
automdticamente los cambios de hora de invierno y de verano.

3.3.11. Conexién y desconexién de dispositivos

Desde el panel de mando se deben poder "conectar' y "desconectar" los siguientes dispositivos:

cualquier detector automdtico (p. eje. de humos, temperatura, etc.)

las indicaciones de alarma a distancia o de averia transmitidas a la central de alarmas o a los bomberos
cualquier dispositivo de alarma

cualquier impresora

cualquier salida de mando o grupo (zona) de las salidas de mando

cualquier entrada de vigilancia, o grupo (zona) de las entradas de vigilancia

3.3.12. Interface de impresora
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Se debe poder conectar una impresora standard directamente a la central o a distancia mediante el conector RS¥232.
También se deben poder configurar los pardmetros de la impresora directamente desde el terminal.

3.3.13. Contador de alarmas

La central debe indicar en el panel de mando todas las alarmas activas en el sislema mediante un contador de alarmas:

4. DIALOGO OPERADOR MAQUINA

La central debe estar disefiada de forma que el interface para el didlogo operador-mdquina sea el panel de mande,
como parte integrante de la central, en el mismo armario, o por separado en una ubicacién remota.

La central debe comunicar con el panel de mando mediante el bus de comunicacién, que funciona cor: una
configuracién de bucle y de forma que incluya el concepto de funcionamiento de emergencia tal y como indica |EN54,

Toda la instalacién se debe poder gestionar desde un panel Unico de mando. Ademds se pueden usar pdneles Ide
mando para realizar las operaciones de sefalizacién y mando para las diferentes secciones del sistema.

Para guiar al operador sobre el funcionamiento del sistema, el panel le debe mostrar los menUs de guia.

La pantalla debe estar disefiada de forma que el operador distinga de forma clara los mensajes de suceso que‘se
produzcan. Los mensajes que se muestren en el panel de mando deben ser de 4 categorias bésicas:

informacién de estado
condiciones de bloqueado / liberado

alarma

averia

El sistema debe tener varias 6rdenes de infervencién diferentes, para la asignacién a los grupos "zonas'.

Opcionalmente se debe poder conectar un panel de sefalizacién (tipo LED) al panel de mando, ampliable yrpara
enlazar los LEDs simples con el grupo o grupos de deteccién (zona). Estos LEDs se tienen que poder activar cuando se

detecte un estado de alarma.

5. CARACTERISTICAS DE LA PUESTA EN SERVICIO

Para facilitar y flexibilizar la puesta en servicio predefinidos:

e Cuando se coloca un detector en el zécalo, la central debe asignar al detector una direccién fisica
automaticamente.

® Activando los detectores con el probador de detectores, la central debe asignar al detector una posicién fisica
autométicamente y realizar las pruebas de funcionamiento delo detector.

También se deben poder configurar todos los pardmetros de la central definidos por el usuario con el PC de
mantenimiento. Los datos se deben transferir a la central desde el PC de mantenimiento conectando este ordenador
directamente a la central.

Los dispositivos de deteccién se tienen que poder reprogramar con otro algoritmo.

Los datos de la central se tienen que poder grabar en un disquette de copia de seguridad mediante el PC de
mantenimiento.

El comportamiento del sistema se tiene que poder vigilar localmente y si es necesario configurar los pardmetros desde
una localizacién.

6. CARACTERISTICAS TECNICAS

Clasificacién/Procedimien

to de pruebas Volor

Caracteristicas

Alimentacién a red nom. 115 Vca o 230 Vca, *=15%,
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Clasificacién/Procedimien

to de pruebas Volor

Caracteristicas

50/60 Hz
Consumo de corriente sin alarmas <55VA
Consumo de corriente con alarmas <220 VA

72 horas sin alarma + 0,5 horas con

Alimentacién de emergencia
alarma

Temperatura de funcionamiento 0°C + 50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C a +60°C
Humedad relativa 95%, seg. CEI721-3-3, clase 3K5
Categoria de proteccion IP40 con o sin panel de mando
- central UNE 20.324 IP52 con armario de pléstico
- panel de mando segun la central IP40 con armario metdlico
Etiquetado de conformidad para la Si
CE
Normas / Homologaciones EN
33. PINTURA Y SENALIZACION DE LA RED DE TUBERIAS Rev. 07/09

Si se pintan las tuberias en toda su longitud, se utilizardn los colores bdasicos indicados en las normas UNE 48103~y
UNE 1063, esta norma es equivalente a la norma DIN 2403:1984

Para instalaciones de climatizacién se realizard segin los criterios establecidos en la UNE 100100

Las tuberias de agua de consumo humano se sefalizardn con los colores verde oscuro o azul. Si se dispone; una
instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demds puntos
terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tafes de

forma f4cil e inequivoca.

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberdn recubrirse una vez limpiadas-de-dos
manos de pintura antioxidante.

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificardn con colores normalizados y se indicard la direccion del fluido
en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros.

Se sefalizardn siempre las proximidades de las valvulas, empalmes, juntas, registros, uniones y enlaces o aparatos que
forman parte de la instalacién.

En las tuberias no aisladas se pintardn con dos capas de pintura normalizada toda la superficie de las tuberias.

La canalizaciones de acero enterradas se protegerdn en toda su longitud con dos capas de cinta bituminosa debiendo
aplicarse la proteccion una vez las tuberias estén completamente secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de éxido.

La protecciéon debe ser eldstica permanentemente en el tiempo amolddndose perfectamente a los movimientos del
objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La protecciéon debe poseer una gran resistencia al desgaste
mecdnico, a la accién de los rayos solares y a la accién de los agentes corrosivos que contiene el agua y la atmésfera.
El revestimiento no tendrd fisuras, bolsas ni otros defectos.

El color, brillo y textura uniforme.

En pintados con esmalte éste tendrd un grueso de pelicula de aproximadamente 125 micras.

Las superficies de aplicacién han de estar limpias, sin polvo, manchas, grasas ni éxido.

En superficies de acero, se eliminardn posibles incrustaciones de cemento o cal y desengrasar la superficie.
Seguidamente aplicar las dos capas de imprimacién antioxidante.
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34. PINTURA DE LA INSTALACION DE GASES MEDICINALES Rev. 07/09

Una vez acabada la instalaciéon se procederd a la limpieza de la superficie exterior de las tuberias eliminando la grasa-y
los residuos de los materiales de construccién.

Las tuberias de vacio se protegerdn contra la corrosién con dos capas de pintura de minio.

La identificacién de los fluidos en las tuberias se efectda mediante una serie de 3 colores:
- El color de fondo, que caracteriza la familia del fluido.

- El color de identificacién, que permite identificar ciertos fluidos particulares.

- El color de estado, que indica el estado en que se encuentra el fluido.

35. CRITERIOS GENERALES DE PREVENCION DE LEGIONELOSIS EN INSTALACIONES 2AB
Rev. 07/09

La utilizacién de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia de masas de agua en corfientés
de aire con produccién de aerosoles, recogidos dentro del émbito de aplicacién del presente Decreto, se debe llgvara
cabo de manera que se reduzca al minimo el riesgo de exposicién para las personas. A tal efecto se deberdn ubicaren
lugares alejados de las personas y de las tomas de aire acondicionado y las ventanas.

Las baterfas de refrigeracién y deshumectacion deben ser disefiadas con una velocidad tal que no origine arrasfre de
gota de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo en caso especiales que deben justificarse.

Los materiales de los sistemas de refrigeracién tienen que resistir la accién agresiva del agua y del cloro u-otfes
desinfectantes, con la finalidad de evitar la corrosién. Asimismo se tienen que evitar los materiales particularmenté
favorables para el desarrollo de las bacterias y los hongos, como son el cuero, la madera, la uralita, el hormigéno los
derivados de la celulosa.

Se deben evitar las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, como tuberias de by-pass, equipos o apardtos de
reserva, tuberias con fondo ciego y similares. Los equipos o aparatos de reserva, en caso que hayan se deben de-dislar
del sistema mediante vdlvulas de cierre hermético, y tienen que estar equipados con una vélvula de drenaie, situada en
el punto mds bajo, para vaciarlos cuando estdn en parada técnica.

Los equipos y aparatos se deben ubicar de forma que sean fdcilmente accesibles para la inspeccién, desinfecciény
limpieza. Se tiene que poner una atencién especial en el mantenimiento de baterias frias y bandejas htmedas de los
equipos, mediante accesos adecuados y tapas de registro. Los equipos tienen estar dotados, en un lugar accesible, al
menos de un dispositivo para realizar la toma de muestras del agua de recirculacion.

Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion deben estar dotadas de fondo con la
pendiente adecuada y tubo de desagiie de manera que se puedan vaciar completamente.

Si el circuito de agua dispone de depdsitos (de abastecimiento, bombeo y otros) se deben de cubrir mediante tapas
herméticas de materiales adecuados, asi como poner pantallas en los sumideros y ventilaciones.

Para instalaciones prefabricadas de energia solar como se definen en el apartado C.T.E., a efectos de prevencién de la
legionelosis se alcanzardn los niveles térmicos necesarios segin normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el
resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y la periodicidad que contemple la legislacién vigente referente a la
prevencién y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el
acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste Gltimo con el auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un
termémetro cuya lectura sea fdcilmente visible por el usuario. No obstante se podran realizar otros métodos de
tratamiento antilegionela permitido por la legislacién vigente.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar en energia solar con acumulacién o en linea, siempre dispondra
de un termostato de control sobre la temperatura de preparacién que en condiciones normales de funcionamiento
permitird cumplir con la legislacién vigente en cada momento referente a la prevencién y control de la legionelosis.

Se cumplirén las especificaciones indicadas en el Real Decreto 865/2003 de 04 de julio y en la norma UNE

100.030:2005 IN, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para prevenciéon y control de la
legionelosis.

96



Se cumplird el Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (BOE nun 74,
28/03/2006)

Se cumplird el Real Decreto 1027/2007, del 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de InstalaGiones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT).

En cada localidad se debe cumplir la normativa vigente para esa Comunidad Auténoma y su Ordenanza Munidipal.

5.2. ELECTRICAS

QA QB
36. CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO PARA BAJA TENSION. INSTALACIONES Rev. 01/09
INTERIORES O RECEPTORAS

Conductores eléctricos para instalaciones interiores dentro del campo de aplicacion del articulo 2 (limites de tension
nominal igual o inferior a 1000V) y con tensién asignada dentro de los mdrgenes fijados en el articulo 4 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (ITC-BT-19).

MODOS DE INSTALACION

Segun la clasificacion establecida en la UNE 20460-5-523 (tabla 52-B2) en la que se identifican instalaciones cuya
capacidad de disipacién del calor generado por los pérdidas es similar por lo que pueden agruparse| en) una
determinada tabla comin de cargas.

Denominacién segun UNE 20460. Conductores aislados: Conductores aislados sin cubierta, unipolares, con| nivel de
aislamiento hasta 750V. Se instalardn en conductos de superficie o empotrados o sistemas cerrados andlogos! Cables:
Conductores aislados con una cubierta adicional, unipolares o multipolares, con un nivel de aislamiento de 1000V:

Las condiciones generales de instalacién serdn las que se establecen en la ITC-BT-19.
CAIDAS DE TENSION

La seccién de los conductores se determinard de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior
y cualquier punto de utilizacién se corresponda con los valores maximos fijados en la ITC-BT-19.

Caidas de tensién mdéximas. Viviendas: 3% en cualquier circuito interior. Terciario o industrial en BT: 3% para
alumbrado y 5% para otros usos. Terciario o industrial en MT: 4,5% para alumbrado y 6,5% para ofros usos.

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

De acuerdo con los valores indicados en la UNE 20460-5-523 (tabla A.52-1bis) para una temperatura ambiente del
aire de 40°C y para los distintos métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de cable. Se deberd tener en cuenta la
divisién entre cables termopldsticos (PVC, Z1 o similares) y termoestables (XLPE, EPR, Z o similares).

FACTORES DE CORRECCION

Cuando las condiciones de la instalacién sean distintas a las fijadas en la tabla A.52-1bis (temperatura ambiente
distinta a 40°C, circuitos agrupados en una misma canalizacién, influencia de arménicos, etfc.), se tomaran los factores
de correccién correspondientes a las condiciones de instalacién previstas.

FACTORES DE CORRECCION POR TIPO DE RECEPTOR O INSTALACION

Locales con riesgo de incendio o explosién: Intensidad admisible reducida un 15% (ITC-BT-29). Instalaciones
generadoras en BT: Cables dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la mdaxima prevista (ITC-BT-40).
Lémparas de descarga: Carga minima en VA igual a 1,8 veces la potencia en W (ITC-BT-44). Motores: Cables
dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la méxima prevista (ITC-BT-47). Aparatos elevacion: Cables
dimensionados para una carga no inferior a 1,3 de la méxima prevista (ITC-BT-47).
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EFECTOS DE CORRIENTES ARMONICAS
Se deberdn aplicar métodos adecuados segin anexo C de la norma UNE 20460-5-523.
RADIOS DE CURVATURA

Minimos aplicables a todos los cables UNE 21123 en posicién definitiva de servicio:

Cables sin armadura Didmetro exterior del cable  Radio minimo de curvatura
Menos de 25mm 4D
De 25 a 50mm 5D
Mas de 50mm 6D

Cables armados 10D

ENSAYOS ELECTRICOS
De acuerdo con la ITC-BT-19 y especificaciones de la Guia Técnica de Aplicacién - Anexo 4.
TIPOS DE CABLE

Resumen de tipos de cable para los distintos tipos de instalaciéon segidn el REBT:

Distribucién. Acometidas: ITC-BT-11
Instalaciones de enlace: ITC-BT-14/15/16
Instalaciones interiores o receptoras: ITC-BT-20

Instalaciones interiores en viviendas: ITC-BT-26/27

Locales de publica concurrencia: ITC-BT-28
Locales con riesgo de incendio o explosién: ITC-BT-29
Locales especiales: ITC-BT-30/31
Mdquinas elevacién y transporte: ITC-BT-32
Provisionales y temporales de obra: ITC-BT-33

Ferias y stands: ITC-BT-34
Mobiliario: ITC-BT-49
CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO CON AISLAMIENTO SECO PARA MEDIA TENSION QDb

Rev. 01/09

Cables eléctricos para instalaciones fijas de media tension hasta 30 kV adecuados para el transporte y distribucion de
energia, aptos para instalaciones interiores, exteriores o enterradas y construidos de acuerdo con la UNE-HD 620-5-E.
Cumplirdn las condiciones que especifica el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién (ITC-LAT 06 ).

NIVELES DE AISLAMIENTO

El nivel de aislamiento de los cables y accesorios de alta tensién deberd adaptarse a los valores normalizados indicados
en las normas UNE 20435-1 y UNE-EN 60071-1, salvo en casos justificados.

MATERIALES. CABLES Y ACCESORIOS

Cables. Conductores de cobre o de aluminio aislados con materiales adecuados a las condiciones de instalacién y
explotacion (XLPE, HEPR o EPR). Estardn debidamente apantallados y dotados de una cubierta exterior que protegerd al
cable contra las agresiones mecdnicas y quimicas del entorno, resistente a golpes y abrasiones, asi como a la accién de
la infemperie.

Accesorios. Serén adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables y no deberédn aumentar la resistencia
eléctrica de éstos. Serdn adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacioén, etc.).

MODOS DE INSTALACION
Segun las condiciones siguientes: Directamente enterrados. Canalizaciéon entubada. Galerfas visitables. Atarjeas o

canales revisables. Bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a pared. Fondos acuéticos. Conversiones
aéreo-subterrdneas.
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Las condiciones generales de instalacion serdn las que se establecen en la ITC-LAT 06.
ENSAYOS ELECTRICOS

Se deberd comprobar el tendido del cable y el montaje de accesorios (empalmes, terminales, etc) mediante aplicacién
de los ensayos que establece la ITC-LAT 05.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Segun establece la ITC-LAT 06. Se deberd verificar que las tensiones de contacto que puedan aparecer no superan los
valores admisibles de tensién de contacto aplicada segin la ITC-LAT 07.

CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Las condiciones a que deben responder serdn las fijadas en la ITC-LAT 06. Corresponden a: Calles y carrefergs.
Ferrocarriles. Otros cables eléctricos. Cables de telecomunicaciéon. Canalizaciones de agua o gas. Alcantariltado.
Depositos de carburante.

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

De acuerdo con los valores indicados en la UNE 21144 para cada instalacién, dependiendo de sus caracteristicds,
condiciones de funcionamiento, tipo de aislamiento, etc. En su defecto se aplicarén las tablas recogidas en la| ITC-LAT
06.

FACTORES DE CORRECCION

Cuando las condiciones de la instalacién sean distintas a las fijadas en las distintas tablas (femperatura del térreng,
resistividad térmica del terreno, agrupaciones o profundidades de instalacién) se tomaran los factores de correccién
correspondientes a las condiciones de instalacién previstas.

INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Las intensidades mdximas admisibles en los conductores se calculardn segin la norma UNE 21192 o mediante las
tablas de densidades mdximas admisibles de la ITC-LAT 06, en funcién de los diferentes tiempos de duracién del
corfocircuito. Tablas de referencia: Conductores de cobre (tabla 25). Conductores de aluminio (tabla 26).

PROTECCIONES

Proteccién contra sobreintensidades. Los sistemas de proteccién de las lineas se regirdn por lo establecido en la ITC
MIE-RAT 09 del Reglamento sobre condiciones técnicas de centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacién.

Proteccién contra sobretensiones. Los cables deberdn quedar protegidos contra sobretensiones peligrosas, de origen
interno o atmosférico, cuando las condiciones de la instalaciéon lo aconsejen. Serdn de consideracion las

especificaciones UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5 asi como las MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13.

RAC
37. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA Rev. 01/09

Tubos aislantes rigidos blindados de PVC libres de halégenos para uso en instalaciones eléctricas no subterrdneas.
Estancos, con uniones roscadas o enchufables, no propagadores de la llama. Cumplirdn las condiciones que especifica
el REBT (ITC-BT-21).

Cumpliran las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE 20.324.

MODOS DE INSTALACION

Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones fijas en superficie. Canalizaciones empotradas en obra de fébrica
(paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales protectores de obra. Canalizaciones empotradas
embebidas en hormigén.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los tubos y cajas de conexiéon y
derivacién de los conductores serdn las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y puesta en obra de los
tubos de proteccién deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-
20.
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Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificos del
tipo de tuberia empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar] posibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que eviteé queden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacién y otros) estarén
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata, los materiales se conservardn con-el
embalaje de fdbrica y en un lugar adecuado y seco.

RAD
38. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE Rev. 01/09

Tubos aislantes flexibles fabricados con materiales libres de halégenos y no propagadores de la llama para uso @n
instalaciones eléctricas. Estancos, resistentes a la compresién y al impacto. Cumpliran las condiciones que especifica @l
REBT (ITC-BT-21).

Cumplirdn las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-3, UNE-EN 50086-2-4 y UNE 20.324.

MODOS DE INSTALACION

Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones empotradas en obra de fdbrica (paredes, techos y falsos| techos),
huecos de la construccién o canales protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigén.
Canalizaciones aéreas o con tubos al aire. Canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los tubos y cajas de conéxidnry
derivacién de los conductores serdn las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y puesta en obra de fos
tubos de proteccién deberd cumplir, ademés, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 ¢ ITC-BT-
20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificos del
tipo de tuberia empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar pésibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulaciéon de los materiales se realizard de forma que evite queden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y otros) estardn
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn con el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RBA1
39. CANALIZACIONES POR BANDEJA METALICA Rev. 01/09

Bandejas y canales protectoras destinadas a alojar conductores y otros componentes eléctricos, segin define la ITC-BT-
01, fabricadas en chapa de acero galvanizado en caliente segin UNE-EN-ISO 1461. Caracteristicas mecdnicas
adecuadas a las condiciones de emplazamiento, no propagadoras de la llama y canalizadas en instalaciéon superficial.
Cumplirén las condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

Los canales serdn conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN-50085 vy se clasificardn segin lo
establecido en la misma.

MODQOS DE INSTALACION
Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los canales y cajas de conexién y
derivacién de los conductores serdn las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los canales

deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificos del
tipo de canal empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosién.

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los métodos de instalacién, en
especial a los sistemas y distancias de apoyo de los canales en funcién de las cargas previstas.

CONDICIONES DE SERVICIO
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Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar] pdsibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que eviteé queden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulaciéon (unidades de elevacion y otros) estardn
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn con’el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RBAR
40. CANALIZACIONES POR BANDEJA METALICA DE VARILLAS Rev. 01/09

Bandejas y canales protectoras destinadas a alojar conductores y otros componentes eléctricos, segin define la ITC-BT-
01, fabricadas con varillas de acero electrosoldadas galvanizadas en caliente segin UNE-EN-ISO 1461. Caradcteristicas
mecdnicas adecuadas a las condiciones de emplazamiento, no propagadoras de la llama y canalizadas en instalaciéh
superficial. Cumplirdn las condiciones que especifican el REBT (ITC-BT-20 e ITC-BT-21).

Las bandejas serdn conformes a lo dispuesto en la norma UNE-EN 61537 “Sistemas de bandejas y bandejos de
escalera para conduccién de cables”.

MODOS DE INSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocaciéon de los canales y cajas de conexidnly
derivacién de los conductores serdn las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los canales
deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificos del
tipo de canal empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosion.

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los métodos de instaldcién, &n
especial a los sistemas y distancias de apoyo de los canales en funcién de las cargas previstas.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar pesibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que evite quedgn
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulaciéon (unidades de elevacion y otros) estardn
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn '¢on el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RBE
41. CANALES METALICOS BAJO PAVIMENTO Rev. 01/09

Canales protectores destinados a alojar conductores y ofros componentes eléctricos, segin define la ITC-BT-01,
fabricados en chapa de acero galvanizado en caliente segin UNE-EN-ISO 1461. Caracteristicas mecdnicas adecuadas
a las condiciones de emplazamiento, no propagador de la llama y canalizados en instalacién superficial. Cumpliran las
condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

Los sistemas bajo pavimento cumplirdn las normas DIN VDE 0634 Parte 1 “Instalaciones bajo pavimento-Unidades
empotradas” y DIN VDE 0634 Parte 2 “Instalaciones bajo pavimento-Canales de instalacion eléctrica y accesorios”.

MODOS DE INSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los canales serdn las que se
establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los canales deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la
norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Las derivaciones del canal se realizardn mediante cajas provistas de aperturas laterales con ajustes para la entrada del
canal y con una apertura superior para derivar a un conjunto portamecanismos o tapa ciega de registro. Incorporard
elementos de regulacién y nivelacién en obra. Las aperturas para montaje de portamecanismos no utilizadas estardn
dotadas de tapas ciegas no accesibles.

Los accesorios a utilizar (cajas, codos, tes, cruces, uniones, tapas finales, etc.) y los elementos de fijacién y soportacion
seran especificos del tipo de canal empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la
corrosion.

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los métodos de instalacién, en
especial a los sistemas de anclaje, fijacion y nivelacién. El montaje se realizard en coordinacién con los trabajos de
pavimentacién. El acabado de pavimento deberd hacerse inmediatamente después de acabado el montaje, para asi
proteger el sistema contra posibles deterioros.
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CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar pdsibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que evite goeden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulaciéon (unidades de elevacion y otros) estardn
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn ‘cori-el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RCEQ]
42. CONJUNTOS PORTAMECANISMOS EN PAVIMENTO Rev. 02/09

Cajas portamecanismos para instalacién en suelos técnicos o en registros empotrados en pavimento. Caracteffsticds
mecdnicas adecuadas a las condiciones de emplazamiento, fabricadas con materiales ignifugos y libres de halégengs.
Cumplirdn la normativa UNE-EN-20451 y las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-21).

Los sistemas bajo pavimento cumplirdn las normas DIN VDE 0634 Parte 1 “Instalaciones bajo pavimento-Unidades
empotradas” y DIN VDE 0634 Parte 2 “Instalaciones bajo pavimento-Canales de instalacién eléctrica y accesorios™

MODOS DE INSTALACION

Las cajas adaptadas a canales metdlicas bajo pavimento cumplirdn las condiciones que establece la Especificacion
Técnica correspondiente (RBE).

En su conjunto, las cubetas portamecanismos deberdn permitir la instalaciéon de bases eléctricas y de telecomunicacidhn
y datos, con una separacién efectiva entre ambas. Se utilizardn Gnicamente mecanismos perfectamente compatiblesty
adaptados al sistema.

La fijacion de las cajas al suelo técnico o al registro de pavimento se realizard mediante anclajes pivotantes. Lascajas
dispondrdn de entradas de tubo o canal pretroqueladas y deberan permitir la instalaciéon y regulacion de la profundidad
de las cubetas.

Las cajas incluirdn una tapa abatible de alta resistencia y una tapa basculante adaptada para la salida protegida de los
cables. La tapa incorporard un sistema de bloqueo que asegure su perfecto cierre e impida la apertura involuntaria:

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar-posibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulaciéon de los materiales se realizard de forma que evite queden
expuestos a roturas. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn con el embalaje de fébrica y en un
lugar adecuado y seco.

SBA
43. CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION Rev. 04/09

Para la centralizacién de aparamenta de seccionamiento y proteccién, medida, mando y control en distribuciones
eléctricas de baja tensién. Cumplirdn las especificaciones del REBT. Instrucciones técnicas complementarias (ITC).
Cumplirdn la normativa siguiente: UNE-EN 60439-1 (clasificacién, condiciones de empleo, caracteristicas eléctricas,
construccién, disposiciones y ensayos); UNE 20324 y UNE-EN 50102 (proteccién de la envolvente); UNE-EN 60447
(maniobra de los aparatos eléctricos); UNE-EN 60073 (senalizacién) y CEl 60152, CEl 60391 y CEl 60446
(identificacién de los conductores).

Todos los componentes de material pldstico responderdn al requisito de autoextinguibilidad conforme a la norma UNE-

EN 60695-2.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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Tensién asignada de empleo (Ue) Hasta 1000 V

Tensién asignada de aislamiento (Ui) Hasta 1000 V
Tensién asignada soportada al impulso (Uimp) 8 kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz
Corriente asignada Hasta 3200 A
Corriente asignada de corta duracién admisible (lew) Hasta 105 kA
Corriente asignada de cresta admisible (Ipk) Hasta 254 kA
Compartimentacién Forma 2, 3y 4
Grado de proteccion IP.31/41/65 (*)

(*) Sin puerta/ Con puerta y panel lateral ventilado/ Con puerta y panel lateral ciego.
CARACTERISTICAS DE DISENO

Bdsicamente constituidos por:

. Sistema funcional.

. Envolvente metdlica.

. Sistemas de barras.

. Disposicién de la aparamenta.

. Conexién de potencia.

. Circuitos auxiliares y de baja potencia.
. Etiquetado e identificacién.

Cumplirdn las condiciones constructivas y de servicio que se establecen en los documentos del proyecto (memoria
descriptiva, cdlculos, planos, partidas econémicas, mediciones y pliego de condiciones técnicas generales).

Sistema funcional. Deberd permitir realizar cualquier tipo de cuadro de distribucién de baja tensién, prindipal o
secundario, hasta 3200 A en entornos terciarios o industriales. La totalidad de los accesorios de adaptacion_de la
aparamenta principal y auxiliar serdn estandarizados y de la misma fabricacién que los componentes principales. Fodos
los componentes eléctricos serdn facilmente accesibles.

Envolvente metélica. La estructura del cuadro serd metdlica de concepcién modular ampliable, formada por kits
componibles de amplia configuracién. El conjunto de estructura, paneles, bastidores, puertas y resto de componentes
deberdan responder a todas las exigencias referidas al tipo de instalacién, grado de proteccién, caracteristicas eléctricas
y mecdnicas y referencias a normativa (UNE-EN 60439-1). La totalidad de los componentes deberdn estar
oportunamente tratados y barnizados para garantizar una eficaz resistencia a la corrosién.

Sistemas de barras. La naturaleza y secciéon de los juegos de barras se calcularan en funcién de la intensidad
permanente y de cortocircuito previstas, la temperatura ambiente (35 °C segin UNE-EN 60439-1) y el grado de
proteccién de la envolvente. Las barras serdn de cobre con un tratamiento de la superficie (anodizacién) y una
preparacién de la superficie de contacto. Su disposiciéon deberd favorecer la disipacién térmica. Se respetardn las
distancias minimas de aislamiento calculadas en funcién de la tensién asignada de aislamiento o de empleo y del lugar
de utilizaciéon (UNE- EN 60439-1).

Conductor de proteccién (PE): Dimensionado y fijado en el cuadro para soportar los esfuerzos térmicos y
electrodindmicos de la corriente de defecto. Conductor de neutro y proteccién (PEN): Se dispondrd Unicamente si asf se
establece en las condiciones de proyecto. Estos conductores cumpliran la norma UNE-EN 60439.

El ndmero y separacién de los soportes se definir4 en funcién de la corriente de cortocircuito prevista y del peso y
posicién de las barras. Estardn construidos con materiales amagnéticos para evitar el calentamiento debido a los
efectos de bucle alrededor de los conductores y garantizardn la sujecién de los juegos de barras.

Disposicién de la aparamenta. Comprobacién de las limitaciones de calentamiento (UNE-EN 60439-1). La disposicion
de los aparatos se realizard de forma que se limiten las condiciones de calentamiento del conjunto de la aparamenta
instalada, facilitando las prestaciones de los aparatos respetando la temperatura de referencia. La disipacién de calor
se realizard por conveccién natural o por ventilacién forzada.
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Conexiones de los cables y canalizaciones eléctricas prefabricadas. Las unidades funcionales deberdn tener en ¢yenta
los volimenes de conexién con independencia de la posicién del interruptor. La conexién de canalizaciones eléctricas
prefabricadas al cuadro se hard mediante soluciones ensayadas.

Perimetros de seguridad. Se respetaran las zonas de seguridad entre aparatos y las distancias respecto a elementos
circundantes definidas por el fabricante para garantizar el correcto funcionamiento. Se recomienda la utilizacion
sistematica de cubrebornas para reducir las distancias.

Aparamenta sobre puerta. Su instalacién no debe reducir el IP de origen. En el caso de que las piezas méviles metdlicas
(puertas, paneles, tapas pivotantes) que soporten componentes eléciricos no sean de clase 2, es obligatoria la conexign
a masa.

Conexién de potencia. Segun la configuraciéon del cuadro, la conexién de los aparatos de potencia podré realizarse
mediante barras o cables. Estas conexiones estardn lo suficientemente dimensionadas para soportar los esfuerzos
eléctricos y térmicos. Se situardn dispositivos de embridado para evitar esfuerzos mecdnicos excesivos en los polos de
los aparatos.

Embarrados de transferencia horizontal. Normalmente tendrdn una seccién superior a la del juego de barras jprincipal
para evitar calentamientos en los puntos de conexién y el decalaje debido a la orientacién de las barras (de cantolo
planas).

Conexién directa por barras. Cumplirdn las condiciones de calidad del fabricante: Embridados mediante |soportes
aislantes. Conexién entre si de las barras de una misma fase. Decalajes. Espacios necesarios. Taladrado y punzoenado.
Plegado. Preparacién de las superficies de contacto. Torilleria de conexién. Presiéon de contacto. Par de dpriete.
Conexién mediante barras flexibles.

Conexién mediante cables. La seccién de los cables deberd ser compatible con la intensidad que va a circular y=la
temperatura ambiente alrededor de los conductores. Los cables a utilizar serdn del tipo flexible o semirrigido| U 1000
(aislamiento de 1000 V). Los terminales serdn de tronco abierto para poder controlar el engrane del cable. La conexién,
borneros de distribucién, recorrido y embridado de los cables cumplirén las condiciones de calidad del fabricante.:

La conexién eléctrica de las unidades funcionales cumplirdn las normas UNE-EN 60439.

Circuitos auxiliares y de baja potencia. Dentro de las envolventes, los cables de los circuitos auxiliares y de _baja
potencia deberdn circular libremente en los brazaletes o canaletas que garantizardn su proteccién mecdnica y
ventilaciéon. Las bornas de conexién intermedia quedardn instaladas fuera de los conductos del cableads. La
configuracién del armario deberd posibilitar la colocacién  horizontal y vertical de las canaletas optimizando el
recorrido del cableado. El paso de los cables hacia la puerta se llevard a cabo mediante una manguera que evite que
se puedan provocar dafios mecdnicos en los conductores con el movimiento de paneles o puertas.

Etiquetado e identificacién. La identificacion de los cuadros y aparatos cumplirén las normas UNE-EN 60439-1 y UNE-
EN 60617. La placa de caracteristicas de los cuadros deberén indicar los datos del cuadrista y la identidad del cuadro,
edificio y proyecto.

Las caracteristicas eléctricas del cuadro como la tensién, la intensidad, la frecuencia, la resistencia a las Icc, el régimen
de neutro, etc. o las caracteristicas mecdnicas como la masa del cuadro, el grado de proteccién, etc. deberdn aparecer
en los documentos constructivos suministrados al cliente.

La identificacién de los conductores cumplirdn las normas UNE-EN 60446.
UNIDADES FUNCIONALES

Cumplirdn las condiciones que se establecen en las especificaciones técnicas correspondientes: Interruptores
automdticos compactos (SBAO2). Inferruptores automdticos de bastidor (SBAO3). Aparamenta modular (SBATO).
Aparamenta de control industrial (SBA20).

ENSAYOS ELECTRICOS

Se efectuardn en taller de acuerdo con el protocolo establecido. Basicamente: Conformidad de ejecucion con respecto
a planos, nomenclatura y esquemas. NUmero, naturaleza y calibres de los aparatos. Conformidad del cableado.
Identificaciéon de los conductores. Comprobacién de las distancios de aislamiento y grado de proteccién.
Funcionamiento eléctrico (relés, medida y control, enclavamientos mecdnicos y eléctricos, etc.). Ensayo dieléctrico.
Pantallas de proteccién contra los contactos directos e indirectos en las partes en tensién. Acabado.
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La declaracién de conformidad del equipo es responsabilidad del cuadrista que deberd establecer el informe té¢nico
que demuestra dicha conformidad, aportando todas las pruebas realizadas segin un sistema de cuadros ensayados de
acuerdo con la norma UNE-EN 60439-1.

EMBALAJE. MANIPULACION Y TRANSPORTE

Embalaje. Estard condicionado por los aspectos siguientes: Peso del cuadro. Entorno en el que se va a almacenar
(temperatura, humedad, intemperie, polvo, choques, efc.). Duracién del almacenamiento. Procesos de manipulacién
(carretilla elevadora, gria, etc.). Tipo y condiciones del transporte utilizado (camién, contenedor, etc.). Fragilidad
(vidrio). Sensibilidad a la humedad. Posicionamiento.

El embalaje deberd ser compatible con el sistema de manipulacién utilizado (puntos de eslingado, travesaiids de
manipulacién, etc.).

Manipulacién y transporte. Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos
durante el transporte. La manipulacién de los distintos elementos se realizard de forma que evite exponer los equiposa
abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y ofros) estaran adaptados—a Ids
condiciones de los armarios.

Normalmente la manipulacién se realizard armario a armario. En caso de armarios yuxtapuestos que no| pueddn
disociarse se comprobard la calidad de las conexiones mecdnicas entre ellos y se utilizard una viga de suspensién—En-el
caso de utilizarse grias o puentes rodantes que necesiten una sujecién por la parte superior se utilizardn|eslingas
resistentes. El enganche se deberd realizar sobre los cancamos de elevacién propios del armario colocados, segin
recomendacién del fabricante.

Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservarén con el embalaje de fabricary
en un lugar adecuado y seco.

MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexiéon y regulacién
previsto. En especial las referidas a la unién eléctrica de los conductores activos y de proteccién, el enlace meednico
entre elementos, los sistemas de soportacién y las conexiones extremas.

En condiciones de servicio, los cuadros eléctricos constituirdn una instalacién eléctrica segura basada en uri-buen
ensamble entre las unidades funcionales y el sistema de distribucion de la corriente. Las operaciones de manteniniiento,
realizadas con el cuadro sin tensién, deberdn ser rdpidas y cémodas, facilitadas por un acceso total a la aparamenta.
La seguridad para el usuario quedard garantizada por las tapas de proteccion de la aparamenta y las protecciones
internas adicionales (compartimentacién, pantallas) que permitiran realizar las formas 2 o 3 y dar proteccién contra los
contactos directos de las partes activas.

SBAO2
44, INTERRUPTORES AUTOMATICOS COMPACTOS Rev. 04/09

Interruptores de caja moldeada para seccionamiento y proteccion de redes de distribucién, cables, motores y méquinas
herramientas. Cumplirdn las especificaciones del REBT. Instrucciones técnicas complementarias (ITC).

Cumplirén la siguiente normativa: UNE-EN 60947-1 (reglas generales); UNE-EN 60947-2 (interruptores automdticos);
UNE-EN 60947.3 (interruptores en carga y seccionadores); UNE-EN 60947-4 (contactores y arrancadores de motor) y
UNE-EN 60947-5-1 y siguientes (aparatos y elementos de conmutacién).

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Numero de polos 3y4 3y4
Tensién asignada de empleo (Ue) 690V 690V
Tensién asignada de aislamiento (Ui) Hasta 750 V Hasta 750 V
Tensién asignada soportada al impulso (Uimp) 8 kv 8 kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corriente asignada 100 a 630 A 630 a 3200 A
Poder de corte en servicio (Ics) (380/415 V) 36 a 50 kA 70 a 150 kA

Resistencia (ciclos F/0).

- Mecdnica

- Eléctrica (In/440 V)

50.000 a 15.000
30.000 a 4.000

10.000 a 5.000
5.000 a 2.000

CARACTERISTICAS GENERALES
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Incorporardn bdsicamente las funciones y caracteristicas siguientes:

. Conformidad con las normas.
. Seccionamiento con corte plenamente aparente.
. Instalacién en cuadro clase .

. Grado de proteccién.

. Bloques de relés asociados.

. Unidades de control asociadas.
. Proteccién diferencial.

. Mando y accionamiento.

. Medida y sefalizacion.

. Enclavamientos.

. Sistemas de instalacion.

. Etiquetado e identificacion.

Conformidad con las normas. Estarén adaptados para funcionar dentro de las condiciones de |polucién
correspondientes (UNE-EN 60947), en entornos industriales: grado de polucién 3. Cumplirdn los test de tropicalizacion
en condiciones extremas (CEl 68.2.1, CEl 68.2, CEl 68.2.30 y CEl 68.2.52). Cumplirdn las condiciones de proteccién
del medio ambiente (componentes reciclables).

Seccionamiento con corte plenamente aparente. Los interruptores automdticos estardn adaptados al seccionamiento
segUn define la norma UNE-EN 60947-2. La funcién de seccionamiento estard certificada por ensayos que garanfizardn
la fiabilidad mecdnica del indicador de posicién, la ausencia de corrientes de fuga y la resistencia a las sobreterisiones
entre aguas arriba y abajo.

Instalacién en cuadro clase Il. Los interruptores automdticos serdn de clase Il en la cara delantera. Podrén instalarsé-a
través de puerta en los cuadros eléctricos de clase Il (segun la norma UNE-EN 60664), sin degradar el aislamienfo, 8ih
operaciones particulares y también cuando estén equipados con un mando rotativo o motorizado.

Grado de protfeccién. Segin las normas UNE 20324 (indice de proteccion IP) y EN 50102 (proteccién contra los
impactos mecdnicos externos (IK). Aparato en cuadro eléctrico:

®  Mando rotativo directo estandar: IP40 IKO7
e  Mando rotativo prolongado: IP55 KO8
e Telemando: IP40 IKO7

Blogues de relés asociados. Magnetotérmicos. Protecciones regulables mediante selectores. Proteccién contra las
sobrecargas por dispositivo térmico con umbral regulable. Proteccién contra cortocircuitos mediante dispositivo
magnético con umbral fijo o regulable segin los calibres. Proteccién del cuarto polo mediante bloques tetrapolares.

En la proteccién de salidas de motor deberdn proteger eficazmente a los dispositivos de arranque (coordinacién tipo 2
segun UNE-EN 60947-4 con los contactores).

Unidades de control asociadas. Bloques de relés electrénicos con las funciones de proteccién bésicas siguientes:

®  Enla distribucién. Proteccion contra: sobrecarga, cortocircuito selectivo, cortocircuito instantdneo y defecto a tierra.

®  En los salidas de motor. Protecciéon contra: sobrecarga, rotor bloqueado, cortocircuito instantdneo y contra la falta
o desequilibrio de fases.

Incorporardn un LED de sefalizacién de sobrecarga y una toma de test posibilitando la conexién de una maleta de
ensayo para la verificacién del buen funcionamiento del aparato. Opcional: médulo de disparo del contactor.

Proteccién diferencial
Segun requerimientos de proyecto. Los interruptores automdticos llevardn asociada una protecciéon diferencial externa

consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal
separado. El interruptor automdtico incorporard una bobina de disparo. Caracteristicas de los relés:

®  Sensibilidad regulable de 30 mA a 30 A. Temporizacién con 9 escalones (0 a 4,5 s).

® Toros cerrados (didmetro 30 a 300 mm) o toroidales abiertos hasta 250 A (diGmetro 46 a 110 mm) o
transformador diferencial rectangular hasta 3200 A.
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®  Opcional: sefalizacién de disparo mediante contacto de seguridad, sefializaciéon luminosa, contacto de preatarma.
Conformidad a las normas une-en 60947-2 (anexo M), CEl 60755, CEl 61000.4.2 a 4.6

Mando y seccionamiento. Segin requerimientos de proyecto: manual con empufadura. Rotativo directo o prolongdde
y eléctrico.

Mando eléctrico. Funcionamiento automdtico:

®  Apertura y cierre motorizada mediante 2 ordenes eléctricas por impulso o mantenidas.
® Rearme automdtico después de un disparo voluntario.

®  Rearme manual obligatorio después de un disparo por defecto eléctrico.

Mando eléctrico. Funcionamiento manual:

Paso a manual mediante un conmutador de posicién (posicion sefalizada a distancia).
Apertura y cierre mediante 2 botones pulsadores.
Rearme por mando de acumulacién de energia.

Enclavamiento en posicién O por candados.

Accesorios. Cerradura para enclavamiento en posicién A. Contador de maniobras..

Medida y sefializacién. Segun requerimientos de proyecto. Funciones:

Indicador de presencia de tension.

Bloque transformador de intensidad (aparatos de medida).

Bloque transformador de corriente y tomas de tensién (conexién directa a un aparato de medida).
Bloques amperimetro.

Bloque de control del aislamiento.

Comunicacién. Integraciéon a un sistema de comunicacién. Transmisién de datos: Posicion de los regdladores;
intensidades de fase y neutro en valores eficaces: intensidad de la fase mds cargada; alarma de sobrecarga en
curso: causa del disparo (sobrecarga, cortocircuito...).

Enclavamientos. El enclavamiento en posicién “abierto” deberd garantizar el seccionamiento segun EN 604475 Con
independencia del tipo de mando del interruptor (variantes de mando manual o eléctrico), el enclavamiento del aparato
se realizard normalmente en la posicién Ay a través de candado o cerradura.

Sistemas de instalaciéon. Segin requerimientos de proyecto. Interruptores automdticos fijos o seccionables.

Interruptores seccionables. Posiciones:

e  Enchufado. Circuitos de potencia y contactos auxiliares conectados.

e Test. Circuitos de potencia desconectados. Circuitos auxiliares conectados. El aparato puede ser maniobrado
eléctricamente.

®  Desenchufado. Circuitos de potencia y contactos auxiliares desconectados. Aparato ubicado en su chasis. El
aparato puede ser maniobrado manualmente.

e  Exiraido. Todos los circuitos desconectados. Aparato sobre los rafles de enchufado del chasis. El aparato puede
ser refirado.

Etiquetado e identificacién. Los interruptores incorporaran en el frontal una placa de caracteristicas normativa: Tensién
asignada de aislamiento; poder de corte: categoria de empleo; intensidad de corta duracién; poder de corte de
servicio en corfocircuito; aptitud para el seccionamiento.

CONMUTADORES AUTOMATICOS DE REDES

Deberdn garantizar un suministro de alimentacién continuo con dos fuentes de alimentaciéon: “Normal” (N) y “Reserva”
(R). Segun especificacién de proyecto el sistema puede ser:

®  Manual con enclavamiento de aparatos mecdénico.

®  Motorizado con enclavamiento de aparatos mecdnico y/o motorizado.
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®  Automdtico asociando un automatismo para gestionar el cambio de una fuente a otra en funcién de pardmetros
externos.

El sistema deberd permitir la apertura de los interruptores autométicos para utilizacién en funcionamiento manual ung
vez colocados los selectores de los mandos eléctricos en posicién manual.

Regulacién de las temporizaciones. Aplicado a una conmutacién de la red de suministro (N) y de grupo electrégeno (R).
Méargenes de regulacion:

® TI1. Temporizacién entre la deteccién de la falta de tensién en la fuente (N) y la orden de apertura de la fuente (N):

Regulable de 0,1 a 30 s.

® T2. Temporizacién entre la deteccion de presencia de tension de la fuente (N) y apertura de la fuente (R): Regulable

de 0,1 0 240 s.

e T3. Temporizacién después de la apertura del interruptor (N) y desconexién de los circuitos no prioritarios y-anfes
del cierre del interruptor (R): Regulable de 0,5 a 30 s.

® T4, Temporizacién después de la apertura del interruptor (R) y reconexién de los circuitos no prioritarios y antes del
cierre del interruptor (N): Regulable de 0,5 a 30 s.

e T5. Temporizacién de confirmacién de presencia de la tensién (N) antes del paro del grupo electrégens (R):
Regulable de 60 a 600 s.

® Té. Temporizacién del arranque del grupo electrégeno (R): Regulable de 120 a 180 s.

Ordenes y sefializaciones. Sefalizacién del estado del aparato:

®  Abierto, cerrado, disparado por defecto eléctrico.

e Entradas: Orden de permutaciéon voluntaria (manual) a la fuente (R). Contacto de control suplementario, 1o
efectuado por el automatismo (la transferencia de la fuente (R) se realiza Unicamente con el contacto cerrado}.

e Salidas: Ordenes al grupo electrégeno (arranque/paro). Orden de desconexién de los circuitos no prioritaries.
Sefializacién de funcionamiento en modo automdtico mediante contacto.

Test. Un botén pulsador de test en la cara delantera del automatismo permitird testear el paso de la fuente “Normal” al
suministro de emergencia y posteriormente el retorno a la fuente “Normal”.

ENSAYOS ELECTRICOS

Se efectuardn en fébrica de acuerdo con el protocolo establecido. Bésicamente: Conformidad de construccién |respecto
a normativa. Funcionamiento eléctrico (relés, medida y control, enclavamientos mecdnicos y eléctricos, etc.). Ensayo
dieléctrico. Acabado.

La declaracién de conformidad del equipo es responsabilidad del cuadrista que deberd establecer el informe técnico
que demuestra dicha conformidad, aportando todas las pruebas realizadas segin un sistema de cuadros ensayados de
acuerdo con la norma UNE-EN 60439-1.

MONTAIE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién y regulaciéon
previsto. En especial las referidas a un buen ensamble entre las unidades funcionales y el sistema de distribucion de la
corriente, la conexién eléctrica de los conductores activos y de proteccién, los sistemas de soportacién y las conexiones
extremas.

SBA10
45. APARAMENTA MODULAR Rev. 05/09

Aparamenta carril DIN para el seccionamiento, proteccién y control de circuitos y receptores en instalaciones
domésticas y de distribucion terminal terciaria e industrial. Cumplirdn las especificaciones del REBT. Instrucciones
técnicas complementarias (ITC).

Cumplirédn la normativa siguiente: UNE-EN 60898 y UNE-EN 60947-2 (automdticos magnetotérmicos); UNE-EN
61009 (automdticos diferenciales/bloques diferenciales); UNE-EN 61008 (diferenciales); UNE-EN 60947-4-1
(contactores y arrancadores de motor) y UNE-EN 60947-5-1 (aparatos y elementos de conmutacién).

CARACTERISTICAS GENERALES

Segun requerimientos de proyecto. Incorporarén bésicamente las funciones y caracteristicas siguientes:
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. Conformidad con las normas.

. Seccionamiento con corte plenamente aparente.
° Proteccion magnetotérmica.

. Proteccién diferencial.

. Mando. Telemando y sefializacién.

. Proteccién de instalaciones.

. Programacién y regulacién.

. Medida.

. Enclavamientos.

. Sistemas de instalacién.

. Etiquetado e identificacion.

Conformidad con las normas. Estarén adaptados para funcionar dentro de las condiciones de |polucién
correspondientes (UNE-EN 60947), en entornos industriales: grado de polucién menor o igual a 3. Cumplirdn los tests
de tropicalizaciéon en ejecucién 2 (UNE-EN 60068-1) y las condiciones de proteccién del medio ambiente (componentes
reciclables).

Seccionamiento con corte plenamente aparente. Los mecanismos estardn adaptados al seccionamiento segin define-la
norma UNE-EN 60947-2. La funcién de seccionamiento estard certificada por ensayos que garantizarén la fiabiliddd
mecdnica del indicador de posicién, la ausencia de corrientes de fuga y la resistencia a las sobretensiones enfre -agues
arriba y abajo.

Proteccién magnetotérmica. Interruptores automdticos de mando y protecciéon contra sobrecargas y cortocircuito.UCorte
omnipolar. Caracteristicas generales:

Aplicacién Doméstico Terciario/indstrl.
Numero de polos 2,3y4 2,3y4
Categoria de empleo A A
Tensiéon de empleo méxima (Ue) 230y 440V 230y 500V
Tensién asignada soportada al impulso (Uimp) 6 kv 6a8kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corriente asignada 1,5a 63 A 1,5a 125 A
Poder de corte en servicio (Ics) (230/400 V) 6 kA 6 a 50 kA
Endurancia eléctrica (ciclos cierre-apertura) (*) 10.000 5.000.

(*) Minimo.

Los interruptores con corriente de cortocircuito elevada podran utilizarse como inferruptor automdtico general de un
cuadro de distribucién, como cabecera de un grupo de salidas o proteccién de las cargas alimentadas directamente
desde un armario de potencia.

Proteccién diferencial. Interruptores automdticos de mando y proteccién contra corrientes de defecto de aislamiento
entre conductores activos y tierra. Corte omnipolar. Caracteristicas generales:

Aplicacién Doméstico Terciario/indstrl.
Numero de polos 2,3y4 2,3y4
Categoria de empleo AC A, AC o A"si”
Temporizacién Instantdneos Instns./selects.
Tensiéon de empleo méxima (Ue) 230y 415V 230y 500V
Frecuencia asignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corriente asignada 25a80A 1,5a0125A
Sensibilidad 30 a 300 mA 30 a 500 mA
Endurancia eléctrica (ciclos cierre-apertura) (*) 20.000 10.000

(*) Minimo.

Mando. Telemando y sefializacién. Funciones:
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Interruptores en carga. Apertura y cierre de circuitos en carga, sin protecciéon contra sobrecargas o cortocircuitos.

Interruptores seccionadores. Mando (apertura y cierre de circuitos en carga) y seccionamiento. Destinados para la
cabecera de cuadros o cofrets con posibilidad de disparo a distancia mediante una bobina.

Contactores modulares para el control de circuitos. Mando manual de tres posiciones (automdtico-forzado-pare).
Posibilidades de incorporar: sefalizacién, filtro antipardsitos, mando por orden impulsional y temporizacién.

Pulsadores. Mando por impulsos con posibilidad de incorporar sefial luminosa (LEDs).

Conmutadores de posiciones. Control manual de circuitos eléciricos o aparatos de medicién (voltimigtres,
amperimetros, etfc.).

Tomas de corriente.

Relés inversores. Transmisién de informaciones ON-OFF hacia circuitos auxiliares y mando de receptores | dejbajao
potencia.

Relés de mando. Circuitos electrénicos de baja intensidoad o de muy baja tensiéon  dados por un autdmafa
programable (central de incendios, regulacién, etc.).

Telerruptores. Mando de circuitos a distancia mediante una orden impulsional.

Mandos motorizados. Mando a distancia de interruptores automdticos magnetotérmicos (con o sin bloque
diferencial) a partir de una orden mantenida. Rearme de un interruptor automdtico después del |dispdro.
Posibilidades de mantener un mando local por maneta.

Relés de reconexién automdtica sobre mandos motorizados. Funcién de rearme tras un fallo temporal -deta
proteccién segln pardmetros elegidos (nUmero de rearmes en un tiempo determinado y temporizacién anfes del
rearme.).

Telemandos para luminarias de emergencia. Control de las instalaciones de seguridad (iluminacién, | algrmas
sonoras, efc.).

Transmisores telefénicos. Mando mediante la red telefénica analégica de aparatos eléctricos (calefaccion/_riego
automdtico, alarmas, etc.).

Transmisores de radio. Gestién de las 6rdenes de marcha-paro de los emisores de ambiente y mandosia
distancia, emitidas por ondas de radio.

Auxiliares. Pilotos. Timbres. Zumbadores. Transformadores de medida, etc.

Proteccién de instalaciones. Funciones:

Guardamotores. Proteccién de motores monofdsicos o trifdsicos frente a sobrecargas y cortocircuitos con mando
manual local. Proteccién contra la marcha en monofésico para los motores trifésicos. Caracteristicas generales:

Disparo térmico (regulable) 0,16 a25A
Disparo magnético 12 In

Tension de empleo (Ue) 690V

Tensién de choque (Uimp) 6 kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz

Poder de corte s/UNE-EN 60947-2 (kA)
Endurancia eléctrica (ciclos cierre-apertura) 100.000

Auxiliares. Bloque limitador (poder de corte hasta 100 kA en 415 V). Sefializacién de  posicion y de defecto.

Bobinas: apertura a falta de tensién o a emisién de corriente.
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Limitadores de sobretensiones. Protecciéon de equipos eléctricos y electronicos contra las sobretensiones transitorias
de origen atmosférico o de maniobra (ITC-BT-23) y permanentes de la tensién de red. Caracteristicas generales:



Nivel de utilizacién Principal Secundaria

Nivel de proteccion(Up) <4 kV <1,5kv
Corriente de choque (limp) 60 kA 20 kA
Tensiéon de dimensionamiento (Uc) 260y 440V 260y 440V
Frecuencia de empleo 50-60 Hz 50-60 Hz
Tiempo de respuesta <100 ns <25ns

® Portafusibles. Bases portafusibles modulares seccionables o interruptores portafusibles modulares |pgra [ Ta
proteccién de lineas en circuitos con elevada corriente de cortocircuito. Caracteristicas: Tensién: 400 V. Interisidad:
25 a 125 A. Tamado: 8x11, 10x38, 14x51 y 22x58.

® Relés de control. Funciones:

* Relé de control de tensién. Control del nivel de tensién de un circuito y sefalizacion de fars
variaciones anormales (sobretensiones o subtensiones).

* Relé de control de intensidad. Control del nivel de intensidad de un circuito y sefalizacién de
las variaciones anormales (sobreintensidades o subintensidades).

¢ Relé de control de fases. Control de la presencia, orden y simetria de tensién de las tres fases 'de «n
circuito trifésico y sefializacién de anomalias.

¢ Relé de control de tensién simétrico. Control de la entrada de tensién de un receptor, actuando el relé
de salida cuando la tensién queda fuera de una banda fijada, tanto por encima como por abajo.

Programacién y regulacién. Funciones:

® Interruptores horarios analégicos. Mando de la apertura o cierre de uno o varios circuitos independientes segtin_la
programaciéon establecida.

® Interruptores horarios digitales. Mando de la apertura o cierre de uno o varios circuitos independientes segén un
programa memorizado y preestablecido.

® Interruptores de tiempo. Control de la apertura y cierre de canales independientes segun la funcién que les ha sido
asignada y los pardmetros configurados.

®  Relés temporizadores. Temporizaciéon al cierre (retarda el cierre). Temporizador activado por orden impulsional.
Temporizacién a la apertura (retarda la apertura). Temporizador activado por orden mantenida. |[Relé de
intermitencias (carga en tensién/sin tensién). Relé multifuncién (tipos de temporizacién).

Minuteros. Cierre y apertura de un contacto segin un tiempo determinado.
Televariadores. Variacién de la intensidad luminosa desde uno o varios puntos de mando o por impulsos.

Interruptores crepusculares. Mando automdtico de la iluminacién en funcién de la luminosidad.

Detectores de presencia y/o movimiento. Encendido y apagado de la iluminacién por movimiento o por
movimiento en funcién de la luminosidad ambiental.

Termostatos de ambiente. Control de funcionamiento de aparatos y de temperaturas del ambiente. Programables.

e  Contactores economizadores. Desconexién programada de circuitos no prioritarios.

Medida. Funciones:

Amperimetros y voltimetros analégicos.
Amperimetros, voltimetros y frecuencimetros digitales.
Conmutadores aparatos de medida.

Contador horario. Contaje de las horas de funcionamiento de un sistema para realizar un mantenimiento
preventivo.

® Contadores de impulsos. Contaje de impulsos procedentes de contadores de energia, maniobras, contadores de
personas, de velocidad, efc.

e  Contadores de energia. Clase de precision 2.
e Multimetros digitales. Visualizacién de los valores caracteristicos de una red.

e  Transformadores de intensidad para aparatos de medida (amperimetros, contadores de energia, centrales de
medida, etc.).
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Enclavamientos. El enclavamiento en posicién “abierto” deberd garantizar el seccionamiento segun EN 60447% Con
independencia del tipo de mando del interruptor (variantes de mando manual o eléctrico), el enclavamiento del aparato
se realizard normalmente en la posicién Ay a través de candado o cerradura.

Sistemas de instalacién. Aparamenta de distribucién eléctrica fija o aparamenta en sistema modular enchtfable
directamente al embarrado de distribucién propio del sistema.

Aparamenta enchufable. Posiciones:

e  Enchufado. Circuitos de potencia y contactos auxiliares conectados al embarrado de distribucién que lo alimentas

e  Desenchufado. Circuitos de potencia y contactos auxiliares desconectados. Aparato separado del embarrado de
distribucién que lo alimenta.

Etiquetado e identificacién. Los mecanismos incorporaran en el frontal una placa de caracteristicas normatival: tensiéh
asignada de aislamiento; poder de corte; categoria de empleo; infensidad de corta duracién; poder de |corte de
servicio en cortocircuito; aptitud para el seccionamiento.

COFRETS MODULARES

Aplicaciones. Disefiados para ser instalados en viviendas, establecimientos publicos, comercios, oficinasy efs.
construidos segin norma UNE-EN 60439-3.

Caracteristicas. Construidos en material aislante auto extinguible a 650 °C/30 seg. doble aislamiento, segdn CEl
60695-2-1. Ejecucién superficie o empotrada, con puerta plena o transparente. Grado de proteccién [P40/IKOZ (con
puerta). Version estanca IP65/1K09.

Conexién. Mediante cables. La seccién de los cables deberd ser compatible con la intensidad que va a cirqulat y-ta
temperatura ambiente alrededor de los conductores. La conexién, borneros de distribucién, recorrido y embridado de
los cables cumplirdn las condiciones de calidad del fabricante. La conexién eléctrica de las unidades funcionales
cumplirdn las normas UNE-EN 60439.

Circuitos auxiliares y de baja potencia. Dentro de las envolventes, los cables deberdn circular libremente en los
brazaletes o canaletas que garantizardn su proteccion mecdnica y ventilaciéon. Las bornas de conexiéon intermedia
quedardn instaladas fuera de los conductos del cableado. La configuracién del armario deberd posibilitar la caloeacion
horizontal y vertical de las canaletas optimizando el recorrido del cableado.

Etiquetado e identificacién. La identificacién de los cuadros y aparatos cumplirén las normas UNE-EN 60439-1_y UNE-
EN 60617. La placa de caracteristicas de los cuadros deberdn indicar los datos del cuadrista y la identidad del cuadro,
edificio y proyecto.

Las caracteristicas eléctricas y mecdnicas del cuadro: tensién, intensidad, frecuencia, régimen de neutro, grado de
proteccién, etc. deberdn aparecer en los documentos constructivos suministrados al cliente. La identificacién de los
conductores cumplirdn las normas UNE-EN 60446.

MANIPULACION Y TRANSPORTE.

Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafos producidos durante el transporte. La
manipulacién de los distintos elementos se realizard de forma que evite exponer los equipos a abolladuras o impactos.
Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y ofros) estardn adaptados a las condiciones de los armarios.

Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservardn con el embalaje de fabrica y
en un lugar adecuado y seco.

MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién y regulaciéon
previsto. En especial las referidas a un buen ensamble entre las unidades funcionales y el sistema de distribucion de la
corriente, la conexién eléctrica de los conductores activos y de proteccién, los sistemas de soportacién y las conexiones
extremas.

SCA
46. BATERIAS AUTOMATICAS DE CONDENSADORES Rev. 03/09
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La compensaciéon de energia reactiva en instalaciones de baja tensién se realizard mediante baterfas automaticgs de
condensadores de disefio modular ensamblados para conformar las potencias requeridas. Cumplirdn los requisitos
generales que especifica el REBT (ITC-BT-43).

Las caracteristicas de los condensadores y su instalacién deberdn ser conformes a lo establecido en las normas |[UNE-EN
60831-1, UNE-EN 60831-2, CEl 70/70A, CEI BC33 y UNE-EN 61921.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tensién nominal: 400V, trifésica, 50 Hz
Tolerancia sobre el valor de la capacidad: 0-10%
Clase de aislamiento: 0,66 kV
Resistencia a 50Hz, 1 minuto: 2,5 kv
Intensidad mdaxima admisible (estdndar): 1,3 In (400 V)
Tensién maxima admisible (8 horas sobre 24, estdndar): 456 V
Categoria de temperatura (400 V).

- Mdxima: 40 °C

- Media sobre 24 horas: 35°C

- Media anual: 25°C

- Minima: 0°C
Pérdida méxima: 1,2 W/kVAr
Pérdida maxima equipos con filtros: 6 W/kVAr
indice de proteccién: IP21

REGULACION

Los diferentes escalones estardn pilotados por un regulador de reactiva que gestionard de forma automdética la pafencia
suministrada por los condensadores en funcién de los requerimientos de la red. El factor de potencia se mantendrd
siempre en el valor deseado.

El regulador serd electrénico, comunicable. Incorporard un microprocesador con posibilidad de conexién y descorexion
manual, indicacién digital del cos @ de la red y con amplias funciones de mediciones, alarmas y protecciofies La
configuracién de la bateria serd tal que permita la conexién de varios equipos controlados por un solo regulador.

APARELLAJE DE MANDO Y PROTECCION

La maniobra de los condensadores se llevard a cabo mediante contactores previstos especialmente para tal efecto. Para
preservar la duracién de vida de los contactores y condensadores se limitardn las corrientes de conexién mediante
inductancias de choque, que constardn de un cable formando una espira que una el contactor del escalén con el
embarrado de la bateria. La seccién de este cable se elegird de acuerdo con la potencia del escalén y la tension de
trabajo.

El aparellaje de proteccién estard formado por disyuntores o fusibles HPC. El poder de corte del aparellaje utilizado serd
como minimo igual a la corriente de cortocircuito en el punto donde la bateria de condensadores se conecta a la red.
Las baterias incorporaran un interruptor automdtico en cabecera.

FILTROS DE ARMONICOS

Los equipos de compensacién para redes contaminadas por arménicos (THDU > 6%) incorporaran filtros sintonizados
o de absorcién para disminuir o eliminar parte de la componente arménica de la instalacién. El empleo de filtros
deberd permitir obtener un THDU global inferior a un 3%.

ENVOLVENTE

Los equipos se montardn bajo armario metdlico con un grado de proteccién minimo de IP21. La envolvente cumplird la

Norma UNE-EN 60439.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los distintos elementos se realizard de forma que evite
exponer los equipos a abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y otros) estardn
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adaptados a las condiciones de los armarios. Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmédiato
se conservardn con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

Montaje y puesta en servicio. Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo ¢on’el
esquema de conexién y regulacién previsto. En especial las referidas a la unién eléctrica de los conductores actives y-de
proteccién, el enlace mecdnico entre elementos, los sistemas de soportacién y las conexiones extremas.

Los armarios incorporardn en lugar visible una placa de caracteristicas que identifique su construccién y las condiéiones
técnicas de disefio.

47. SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA. POTENCIA NOMINAL A PARTIR DE 10 SDA
kVA Rev. 03/09

Deberdn garantizar un suministro eléctrico de calidad adn en el caso de perturbacién o interrupcién de la red|eléctrica
general. Se dimensionardn para alimentar la carga prevista en kVA con un factor de potencia de 0,8. La autonomia del
sistema en caso de fallo de la red de alimentacién serd minimo de 15 minutos con el ondulador a potencia nominal.

Cumplirdn las exigencias de las normas EN 62040-1-1, EN 62040-1-2 y EN 62040-3, referidas a la seguridady

prescripciones generales y método de especificacién de las prestaciones y pruebas.
ALIMENTACION

El sistema deberd recibir las redes de alimentacién siguientes:

. Red normal de alimentacién (entrada a rectificador). Tensién: 400 V + 10 %. Fases: 3 4| ierrd.
Frecuencia: 50 Hz £ 5%
. Red de apoyo (entrada al contactor estdtico). Tensién: 400 V £ 10 %. Fases: 3 + neutro + tierra.

Frecuencia: 50 Hz £ 0,5 Hz
CARACTERISTICAS DE DISENO

Estarén constituidos basicamente por:

. Rectificador - cargador.

. Bateria de acumuladores de plomo estanco sin mantenimiento.
. Ondulador.

. Conmutador estdtico y by-pass manual para mantenimiento.

Rectificador-cargador. La entrada serd directa (sin transformador ni autotransformador) para evitar las corrientes de
magnetizacién. Un dispositivo de arranque progresivo suprimird las sobre-corrientes de conexién mediante una rampa
de corriente de entrada al rectificador-cargador. El tiempo de rampa serd de aproximadamente 10 segundos.

Limitacién de la corriente. Un dispositivo electrénico limitard automdticamente la corriente de carga al valor mdximo
admitido por el fabricante de la baterfa. Se limitard la corriente absorbida por el rectificador-cargador a fin de proteger
su linea de alimentacién.

Nivel de tension continua. Estard regulada al valor de carga/flotacién indicado por el fabricante de la bateria.

Regulacién de tensién. La regulacién del rectificador-cargador garantizard una precisién de la tensién continua del 1 %,
a cualquier carga y para cualquier valor de la tensién de red dentro de las tolerancias indicadas para la red normal de
alimentacion.

Tensién eficaz de rizado aplicada a la baterfa. El rectificador-cargador estard equipado con un filtro limitador de la
tensién continua a un valor inferior al 1 % de esta tensién.

Distorsién arménica provocada por el rectificador. Serd inferior al 10 % (CEl 146). En caso de superar estos valores se
preverdn sistemas adecuados para reducirla al valor indicado en la norma. El célculo se hard teniendo en cuenta las
potencias de transformador y grupo electrégeno, tensién de cortocircuito y reactancia sub-transitoria. La propuesta
técnico-econdmica incluird el sistema de reduccién de arménicos y los valores conseguidos.

Baterias. Serdn de plomo estanco sin mantenimiento. Estardn montadas en armarios con disyuntor de proteccién y

dimensionadas para asegurar la continuidad de la alimentacién a plena carga. El cdlculo de las baterfas serd efectuado
considerando la temperatura ambiente comprendida entre 20 y 25 °C.
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Inversor. Serd de tecnologia PWM (Modulacién de Ancho de Impulso). Estard dimensionado para alimentar [la-€arga
nominal a un factor de potencia de 0,8. Caracteristicas:

Tensién de salida:

®  Nominal: 400 V. Fases: 3 + neutro + tierra

®  Regulacién en régimen estdtico: + 1 % para una carga equilibrada comprendida entre 0 y 100 % de|su-valer
nominal, sea cual sea el nivel de tensién de la red normal de alimentacién y de la tensién continua dentro de [os
limites definidos.

®  Regulacién en régimen dindmico. Los transitorios de tensién de salida deberdn limitarse a +10-8 % del|ngminal
para variaciones instantédneas de carga de 100 %.

® En todos los casos, la tensiéon deberd volver dentro de tolerancias del régimen estdtico en menos de 30
milisegundos.

® Tasa de distorsién. El ondulador incorporard un filiro de salida que limitard la distorsién de las tensiones simplesy
compuestas a menos del 5 %, sea cual sea el nivel de carga y el valor de la red de alimentacién y de la tensién
continua.

® Fl equipo deberd trabajar con desequilibrios de carga del 100 % no superando los valores siguientes: Desequilibrio
en tensién: < 10 %. Desfase angular: < 5°.

Frecuencia de salida:

e  Nominal: 50 Hz.

® Regulacién. En régimen normal la frecuencia de salida del ondulador estard sincronizada con la de la red (de
apoyo dentro de los limites de +1 % del valor nominal. Para una variacién de la frecuencia de red de @payo
superior a estos limites el ondulador pasard a funcionar en auténomo, siendo su frecuencia propia regulada a 1
por mil.

Capacidad de sobrecarga

® Fl ondulador deberd poder alimentar durante 10 minutos como minimo una carga de 125 % de la potencia
nominal y durante 1 minuto una carga del 150 % de la nominal.

Conmutador estdtico. La transferencia instantdnea de la alimentacién de la carga desde el ondulador a la red delapoyo
y a la inversa se efectuard sin corte ni perturbacién para la utilizacién. La tensiéon y frecuencia de la red de @poyo
estardn dentro de tolerancias y sincronizadas con el ondulador. La transferencia serd automdtica en caso de sobrécarga
en la utilizacién o defecto en el ondulador, podrd también ordenarse manualmente.

Si la red de apoyo estd fuera de tolerancia, en caso de sobrecarga, el ondulador limitard la corriente al 150 % de su
valor nominal durante 200 ms minimo. Més alld de esta duracién, el ondulador se parard y la carga se transferird a la
red de apoyo. Esta transferencia, asi como el retorno sobre los onduladores también podré controlarse manualmente.

By-pass manual de servicio y mantenimiento. El armario del ondulador incluird necesariamente un dispositivo de by-
pass para facilitar las operaciones de servicio y mantenimiento. Este dispositivo, que debe poder ser bloqueado
mediante llave, permitird cualquier operaciéon de mantenimiento sin tensién y sin cortar ni perturbar la alimentacién a la
carga. Permitird ademds, separar el UPS del cortocircuito, dejédndolo sin tensién.

Rendimiento. No se admitirdn Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida, con un rendimiento inferior al 92 %,
suministrando la plena carga y del 90 % al 50 % de carga.

Ampliaciones. El equipo estard concebido de forma que sea facilmente acoplable en paralelo (con otros equipos, hasta
6 unidades). Asimismo, se indicardn las posibilidades de ampliaciéon del equipo sin necesidad de adquirir nuevos
médulos de potencia.

CARACTERISTICAS FISICAS

Estructura mecénica. Estard formada por un bastidor robusto e indeformable que deberd permitir realizar sin peligro las
operaciones de instalaciéon y mantenimiento. El acceso a los distintos equipos se hard frontal a través de puertas con
cerradura o actuando sobre un panel superior previsto a tal fin. Se dispondran paneles fijos en la parte trasera. Las
partes metdlicas que constituyen la estructura deberdn estar protegidas contra la corrosién mediante un tratamiento de
electro cincado, pintura epoxy o equivalente.
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Dimensiones. Preferiblemente el equipo serd suministrado en un solo médulo monobloc. La altura serd como méximo
de 1.800 mm y el ancho serd inferior a 820 mm para permitir el paso por puertas estdndar.

Conexién y embarrados. Las entradas y salidas de cables deberdn poder efectuarse por la parte superior, por|déftas-o
por debajo del equipo en el caso de falso suelo. Se exigird una buena identificacién de las regletas de conexiér-y -on
sistema de puesta a tierra conforme a las normas. Eventualmente se aceptardn embarrados en cobre electrolifico-o
aluminio.

Los cables de conexién entre el ondulador y el armario de baterias se suministrardn previendo la instalacién de ambos
armarios adosados, con un dispositivo que impida e imposibilite un error de conexionado.

Ventilacién. El equipo serd enfriado mediante ventilacién forzada. Para no interrumpir el servicio del equipo en caso de
averfa de un ventilador, se dispondra de ventiladores redundantes, con indicacién de fallo de ventilacién. Se cumplirgn
las condiciones que establece la especificacién técnica sobre Locales Técnicos para SAl's.

Seguridad. El equipo deberd satisfacer los indices de proteccion IP.20. Para garantizar la seguridad del personal Ide
mantenimiento, los circuitos de maniobra y control, deberdn estar galvénicamente aislados de los circuitos de potenciar

Los componentes desnudos con tensién que puedan ser accesibles en condiciones normales deberan ser protegides
mediante pantallas aislantes. La concepcién del equipo y su realizacién deberdn estar en consonancia con el REBT Y
normas internacionales en vigor, particularmente las normas UNE-EN 60439, UNE 20846 y UNE-EN 60146-1|

Condiciones ambientales. El equipo deberd poder funcionar, manteniendo sus plenas caracteristicas, en las siguientes
condiciones:

®  Temperatura ambiente: 0 a 40 °C (duracién éptima de la vida 0til de la bateria de 15 a 25 °C.
o  Humedad relativa méxima: 0 a 95 °C sin condensacion.
e  Altitud mdxima sin pérdidas: 1000 m.

Nivel acistico. El nivel acistico del sistema de alimentacién Ininterrumpida, deberd ser inferior a 70 dB medides g/
metro de altura y a 1 metro de distancia del equipo.

PROTECCIONES, MANDO, SENALIZACIONES Y MEDIDAS

Protecciones. El equipo estard internamente protegido contra sobre-tensiones de red, cortocircuitos en la carga, sobre-
temperatura ambiente e inferna, vibraciones y choques durante el transporte.

En caso de que la bateria sea instalada en sala distinta de la del ondulador, el rectificador-cargador deberd poder ser
desconectado autométicamente a distancia en caso de fallo de ventilaciéon de la sala de bateria.

El ondulador deberd pararse automdticamente cuando la tensién continua alcance el valor minimo prescrito por el
fabricante de la bateria.

Mandos. Un teclado permitird ejecutar los siguientes mandos: Marcha-paro del rectificador-cargador. Marcha-paro del
ondulador. Acoplamiento forzado sobre paro forzado del ondulador cuando la red de apoyo esté fuera de tolerancias.
Auto-test del equipo

Sefializaciones. En el panel frontal del equipo deberd disponerse de indicaciones luminosas informativas de:
Rectificador-cargador en marcha. Funcionamiento sobre ondulador. Funcionamiento sobre red de apoyo. Alarma
general

Un avisador acUstico deberd advertir al operador en caso de anomalia o de cambio de estado y podré ser anulado
mediante un pulsador a tal fin.

Un display alfanumérico facilitardé como minimo los siguientes pardmetros: Autonomia real disponible en caso de
funcionamiento sobre bateria. Defecto de ventilacion interna. Pre-alarma fin de autonomia baterfa. Red de apoyo fuera
de tolerancias. Sefalizaciones auxiliares precisas para permitir la puesta en servicio, la explotacion y el mantenimiento.

Medidas. El display deberd facilitar como minimo informacién sobre: Tensiones compuestas y frecuencia a la salida del

ondulador. Corrientes suministradas a la carga. Tensién en bornes de bateria. Corriente de carga o descarga de
bateria. Tensiones compuestas de red a la entrada del rectificador. Corrientes absorbidas por el rectificador-cargador.
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Mando y sefializacién a distancia. El conjunto de mandos, sefalizaciones, medidas e informaciones deberdn poder ser
gestionados a distancia, a través de: Panel remoto. Micro-ordenador. Sistema centralizado de gestién técnica

Microprocesador. El equipo deberd estar totalmente controlado por un microprocesador que realice las funcionés que
se describen en la presente especificacién técnica.

SDA2
48. LOCALES TECNICOS PARA SAl's Rev. 02/09

Responden a la clasificacién de locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico situados en el interior de
edificios destinados a otros usos. Cumplirdn las especificaciones sefialadas en el REBT (ITC-BT-30).

INACCESIBILIDAD

Los locales o salas destinadas a alojar generadores eléctricos quedardn dispuestas de forma que queden cerrddas al
acceso de las personas ajenas al servicio.

PASOS Y ACCESOS

Estardn dimensionados y dispuestos de forma que su trdnsito sea cémodo y seguro y no se vea impedido por la apertira
de cerramientos o por la presencia de obstaculos que puedan suponer riesgos o que dificulten la evacuacién| en“cdso
de emergencia.

ELEMENTOS DELIMITADORES

Como local de riesgo especial integrado en un edificio, la clasificacién del nivel de riesgo es la que se estableceen el
Documento Basico SI1 de seguridad en caso de incendio (Tabla 2.1.) del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Con independencia de los supuestos que se contemplan en el DBSI, se considera que el local respondesalla
clasificacién de Riesgo Medio con lo que los cerramientos (muros exteriores, cubierta, solera y elementos estrycturales)
deberdn tener una resistencia al fuego R120- EI120.

PUERTAS

De acuerdo con el DBSI, el local tendrd un vestibulo de independencia en cada comunicacién con el resto del edificio.
Las puertas de comunicacién que responden a la clasificacién de Riesgo Medio son 2xEI2 30-C5. Se estanddriza la

clasificacién 2xEI2 60-C5.

Las puertas de los locales de riesgo especial deberdn abrir hacia el exterior de los mismos y el maximo recorrido de
evacuacién hasta alguna salida del local serd méximo de 25m.

SOLERA

La solera del local y de las vias de acceso de los SAl’s y equipos estard calculada para soportar la carga méxima
resultante. Sobrecarga minima estimada: 2000 Kg/m2. En el interior del local el pavimento deberd ser antideslizante.

ELEMENTOS METALICOS
Todos los elementos metélicos que intervengan en la construccién y estén en contacto con el ambiente deberan estar

protegidos convenientemente contra la corrosién mediante un tratamiento galvdnico por inmersién en caliente o un
acabado equivalente. Incluye empotramientos parciales.

VENTILACION

El local incorporard un sistema de ventilacién natural o forzada que deberd permitir la evacuacién de los pérdidas
caléricas del equipo de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Las entradas y salidas de aire estardn dispuestas de manera tal que se obtenga el mejor barrido posible del local. El
tamafo de las aberturas deberd ser calculado de forma que no se produzca una restricciéon excesiva del flujo de aire.

Los caudales de aire precisos (m3/h) serdn los que proporcione el fabricante para la mdquina en cuestién, al igual que
las superficies de ventilacién entrada/salida (m2). La velocidad de circulacién del aire no debe superar los 5 m/s.
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Los huecos de ventilacién irdn provistos de rejillas metdlicas construidas de forma que se impida la entrada del dgua y
animales. Cuando comuniquen con zonas interiores o que puedan ser consideradas como interiores del| edificio,
incorporardn compuertas automdticas que proporcionardn una resistencia al fuego equivalente al elemento atravesado.

CANALIZACIONES

Quedardn dispuestas y realizadas de acuerdo con el REBT (ITC-BT-21). Los registros de canales de cables en pasilloside
transito deberdn garantizar la resistencia mecdnica y perfecto asiento de los mismos, de forma que el trdnsito de
personal y paso de materiales sea seguro.

Estos locales no podrdn contener ni estar atravesados por canalizaciones ajenas a los mismos, tales como instalaciones
de gas, agua, aire, teléfonos, vapor, etc.

INSONORIZACION

En funcién de su emplazamiento el local estard equipado con sistemas de insonorizacién adecuados que garanticen-el
cumplimiento de la normativa municipal que corresponda o en caso contrario la del rango superior que lo regule.

RED DE SANEAMIENTO

Se evitard en lo posible y siempre deberd quedar situada en un plano inferior al de las instalaciones eléctricas
subterraneas. Se adoptarén las medidas adecuadas para proteger las instalaciones de las consecuencias de cualquier
posible filtracién.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El local estard dotado de un alumbrado de seguridad de acuerdo con el REBT (ITC-BT-30) y con independencia del
grado de ocupacién del personal de servicio.

SISTEMAS CONTRAINCENDIOS

El local incorporard las instalaciones que establece el Documento Bdsico SI4 de proteccién contraincendios (Tablet1.1.)
del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Extintores portdtiles. Segin homologacién MIE-AP5 y UNE 23110. Agente extintor: anhidrido carbénico.

TA
49. PEQUENO MATERIAL ELECTRICO Rev. 05/09

Mecanismos modulares para funciones de mando, proteccién, toma de corriente y control de circuitos y receptores en
instalaciones domésticas y de distribucién terminal terciaria. Cumplirdn las especificaciones del REBT. Instrucciones
técnicas complementarias (ITC).

Cumplirén la normativa siguiente: UNE-EN 60669-1 y las Directivas de BT y CEM (mando); UNE-EN 60898 y UNE-EN
61009-1 (proteccién); UNE 20315 (tomas de corriente); EN 60669-2-1 (regulacién) y EN 60669-2-3 (temporizacién).

UNIDADES FUNCIONALES

Bdasicamente las siguientes:

. Mecanismos de mando.

. Proteccién magnetotérmica y diferencial.
. Bases portafusibles modulares.

. Tomas de corriente.

. Mecanismos de regulacién.

. Interruptores temporizados.

. Interruptores horarios programados.

. Detectores de movimiento.

. Sefalizacién y balizado.

. Otros componentes modulares.

Mecanismos de mando. Encendido y apagado de circuitos con cargas resistivas, inductivas y pequefios motores
(Idmparas incandescentes, fluorescentes y transformadores, electfrodomésticos, gobierno de tomas de corriente, etc.).

Caracteristicas: 250V; 10, 16, 20, 25y 32A.
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Proteccién magnetotérmica y diferencial. Utilizados como medida adicional a la proteccién de cabecera (Bafos,
cocinas, lavaderos, aparatos electrénicos, etc.). Caracteristicas: 230V; 6, 10 y 16A. Poder de corte: 1500/3000A.

Bases portafusibles modulares. Bases seccionables o interruptores portafusibles modulares para la proteccién de Jineas
en circuitos con elevada corriente de cortocircuito. Caracteristicas: Tensién: 250 V. Intensidad: 10 y 16 A. Tamane:
6x32.

Tomas de corriente. Alimentacién de electrodomésticos, aparatos de iluminacién, electrénicos, efc.). Posibilidéd e
incorporar protecciéon infantil. Caracteristicas: 250V; 10/16A. Resistencia de aislamiento: > 5MQ a 500V, Rigidez
dieléctrica: > 2000V.

Mecanismos de regulacién. Funciones:

® Interruptor. Regulacién de lémparas incandescentes y halégenas. Caracteristicas: 230V; 40-300W.

® Interruptor-conmutador. Regulacién de ldmparas incandescentes, halégenas 230V y 12V con transformader

ferromagnético. Caracteristicas: 230V; 40-300W/VA.

® Interruptor de pulsacion. Regulacién de lémparas incandescentes, halégenas 230V y 12V con transformador
ferromagnético. Caracteristicas: 230V; 40-500W/VA.

® Interruptor. Regulacién de cargas resistivas e inductivas: ldmparas incandescentes, halégenas 230V y 12V don
transformador convencional, ventiladores, motores monofdsicos, etc.  Caracteristicas: 230V; 40{1000VA
(iluminacién), 60-600W (motores).

Interruptores temporizados. Encendido por pulsacién de la carga y desconexién automdtica programadd.
Caracteristicas: 230V/8A. Temporizacién: 2 seg. a 12 min.

Interruptores horarios programados. Control de cargas segin un horario programado. Visualizacién en pantalia.
Caracterfsticas: 230V; 1200W/1000VA. Mdéximo nUmero de intervalos: 28 (56 conmutaciones On/Off). Duracion
intervalo: minimo 1 min.

Detectores de movimiento. Encendido de las cargas que gobierna cuando se produce un movimiento dentro del édmpo
de accién del censor. Apto para ldmparas incandescentes, halégenas 230V y 12V con transformador ferromagrético.
Desconexién segn tiempo ajustado. Encendido y apagado gradual. Caracteristicas: 230V; 40-500W/VA. Posibilidades
de incorporar tarjeta temporizada. Modos:

e  OFF: Desconexion permanente de la carga.
e ON: Conexién permanente de la carga

®  AUT: Conexidn segn deteccién y luminosidad

Sefializacién y balizado. Funciones:

e Piloto de sefalizacién. Sefalizacién de estado de cargas (On/Off), habitaciones o salas. Incorpora ldmpara de
neén 220V.

® Piloto de balizado auténomo. Alumbrado de emergencia en caso de fallo del suministro eléctrico (pasillos,
escaleras, locales, etc.). Alimentacién: 230V. Carga de baterias: 24h. Autonomia: Th. Vida bateria: 500 ciclos.
Vida ldmpara: 400h. Luminosidad con difusor: 45lux/25cm.

e Sistema de balizado auténomo. Alumbrado de emergencia centralizado dotado de un sistema de telemando.
Caracteristicas técnicas definidas en proyecto. Funcién telemando:

- Puesto en reposo con la red eléctrica ausente y pilotos en estado de emergencia: Posicién de los
pilotos en Off/On mediante pulsacién manual.

- Test de conmutacién y autonomia con la red eléctrica presente sin tener que desconectar la
alimentacién: Pilotos en modo emergencia (On) o en estado de alerta (Off) mediante pulsacién manual.

Otros componentes modulares. Funciones:

® Zumbador. Llamada de entrada en viviendas, oficinas o comercios o sefial de alerta en sistemas de alarmas
técnicas en funcionamiento intermitente.

® Timbre electrénico. Llamada de entrada en viviendas, oficinas, etc. cuando se requiere diferenciar entre las
llamadas del exterior y las llamadas de servicio interior (ej.: porteria).

®  Minuteros. Cierre y apertura de un contacto segin un tiempo determinado.
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® Teclado codificado. Interruptor o pulsador activado por teclado codificado con contacto de salida |libre de
potencial. La conexién-desconexién de la carga se realiza insertando un cédigo de usuario de 4 digitos a través del
teclado. El tiempo méximo entre digitos no podré superar un tiempo limite. Indicador luminoso de estado.

®  Funciones con llave. Interruptor o pulsador con enclavamiento de llave. Llave extraible en posicién de reposo

® Interruptor de tarjeta temporizado. Desconexién temporizada de circuitos de iluminacién, electrodomésticos,
aparatos electrénicos, etc. Especialmente indicado para habitaciones de hotel.

®  Receptores infrarrojos. Para mando individual de fuentes luminosas o equipos eléctricos. Control por medio de una
sefial de infrarrojos procedente de un emisor. Mandos: Interruptor. Regulador de tensién. Pulsador. Interruptor para
persiana (motores).

e  Termostatos de ambiente. Control de funcionamiento de aparatos y de temperaturas del ambiente. Programables:

®  Emisores. Teclas y funciones: LED emisor y piloto LED. Tecla Off (apagado o paro general). Teclas de escena.
Conmutador de grupo. Tecla de programacién. Conmutador de direccién. Etiqueta de direccion.

ACCESORIOS Y SISTEMAS DE INSTALACION

Bdsicamente constituidos por:

. Bastidores.

. Marcos.

. Cajas empotrables.

. Caijas de superficie.

. Contenedores estancos de superficie.
. Etiquetado e identificacién

Bastidores. Deberdn permitir el encliquetado de los mecanismos, tanto en posicién horizontal como vertical y el enldée
con los bastidores adyacentes. Estardn dotados de colisos para la fijacién mediante tornillos a caja o pared. Material:

Zamak (aleacién de zinc y aluminio). Normas: UNE-EN 60669-1 y UNE 20315.

Marcos. Para cajas tipo universal. Material: Termoplésticos reciclables auto extinguibles de gran resistencia al impacfo.

Normas: UNE-EN 60669-1 y UNE 20315.

Cajas empotrables. Tipo universal. Estardn dotadas de pretroqueles laterales y al fondo de la caja para la entrada de
cables sin necesidad de taladro. Los bastidores se fijaran mediante clipeado. Material: termoplésticos resistentes akcalor
anormal y al fuego, libre de halégenos y de alta resistencia al impacto.

Cajas de superficie. Para marcos universales. Estardn dotadas de ventanillas laterales extraibles para la entrada de
cables. Los bastidores se fijardn mediante clipeado. Material: termopldsticos resistentes al calor anormal y al fuego, libre
de halégenos y de alta resistencia al impacto.

Contenedores estancos de superficie. Contenedor estanco monobloc para mecanismos con sistema de encliquetado.
Entrada de cables por membrana ajustable o mediante accesorio roscado. Nivel de estanqueidad: IP55. Resistencia al
impacto: IKO7. Normas: UNE 20324 y UNE 50102 .

Etiquetado e identificacién. Los mecanismos incorporaran la informacién normativa: identificacién del producto; tensién
y frecuencia de linea; intensidad nominal; rango de carga; esquema de conexionado.

ENSAYOS ELECTRICOS

Se efectuardn en fabrica de acuerdo con el protocolo establecido. Basicamente: Conformidad de construccion respecto
a normativa. Funcionamiento mecdnico y eléctrico. Ensayo dieléctrico. Acabado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE.

Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La
manipulacién se realizard de forma que evite exponer los componentes a impactos.

Si las unidades no se instalan de inmediato se conservardn con el embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.
MONTAIJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién previsto. En
especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos elementos, la conexién eléctrica de los conductores activos
y de proteccién y los sistemas de fijacién.
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50. LUMINARIAS DE TUBOS FLUORESCENTES CON REACTANCIA ELECTRONICA Y ALTA VA_BP
FRECUENCIA REV. 06/09

Se ajustardn a normas en lo que hace referencia a su composicién, montaje, sefializacién, rendimiento y |ensayos.
Cumplirdn las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-44).
Cumplirén con lo especificado en la UNE-EN 60598.

Los componentes cumplirdn la normativa siguiente: Reactancias electrénicas (UNE-EN 55015, UNE-EN 60928, |[UNE-EN
60929, UNE-EN 61000-3-2 y UNE-EN 61547. Casquillos (UNE-EN 60061). Portaldmparas (UNE-EN 60400). “Fubos
fluorescentes (UNE-EN 60081 y UNE-EN 61195). Cable (UNE 21031).

ENSAYOS ELECTRICOS

Se realizardn en fébrica segin el protocolo establecido. Se verificard la conformidad de construccién respecto a normativa:
funcionamiento eléctrico y mecdnico, grado de proteccién y acabado.

La declaracién de conformidad del fabricante deberd aportar la totalidad de las pruebas y resultados obtenidos, |de
acuerdo con la norma UNE-EN 60598.

ETIQUETADO E IDENTIFICACION

Los equipos incorporaran la informacién normativa: identificacién del producto; tensién y frecuencia de linea; intensidad
nominal; potencia maxima; esquema de conexionado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE

Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. | La
manipulacién se realizard de forma que evite exponer los componentes a roturas. Si las unidades no se instalgh [de
inmediato se conservardn con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

MONTAIE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién previsto. En
especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos elementos, la conexién eléctrica de los conductores |activos y
de proteccién y los sistemas de fijacion.

UD_E F 02
51. DOWNLIGHTS EMPOTRABLES/ADOSABLES/SUSPENDIDOS (REACTANCIA ELECTRONICA)  REV. 06/09

Se ajustardn a normas en lo que hace referencia a su composicién, montaje, sefalizacién, rendimiento y ensayos.
Cumplirdn las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-44).

Cumplirén con lo especificado en la UNE-EN 60598.

Los componentes cumplirdn la normativa siguiente: Reactancias electrénicas (UNE-EN 55015, UNE-EN 60928, UNE-EN
60929, UNE-EN 61000-3-2 y UNE-EN 61547. Casquillos (UNE-EN 60061). Portaldmparas (UNE-EN 60838). Lémparas
fluorescentes de un casquillo (UNE-EN 60901 y UNE-EN 61199). Cable (UNE 21031).

ENSAYOS ELECTRICOS

Se realizardn en fdbrica segin el protocolo establecido. Se verificard la conformidad de construccién respecto a normativa:
funcionamiento eléctrico y mecdnico, grado de profeccién y acabado.

La declaracién de conformidad del fabricante deberd aportar la totalidad de las pruebas y resultados obtenidos, de
acuerdo con la norma UNE-EN 60598.

ETIQUETADO E IDENTIFICACION

Los equipos incorporaran la informacién normativa: identificacién del producto; tensién y frecuencia de linea; intensidad
nominal; potencia méxima; esquema de conexionado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE
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Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transpofte. La
manipulacién se realizard de forma que evite exponer los componentes a roturas. Si las unidades no se instalan de
inmediato se conservardn con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

MONTAIE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién previste. [En
especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos elementos, la conexién eléctrica de los conductores |acfivos-y
de proteccion y los sistemas de fijacion.

UM
52. APARATOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION Rev. 06/09

Se ajustardn a normas en lo que hace referencia a su composicién, montaje, sefalizacién, rendimiento y |ensayos.
Cumplirdn las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-28).

Cumplirdn con lo especificado en las normas UNE-EN 60598-2-22. los aparatos constituidos por |dmpards
incandescentes serdn conformes a la UNE-EN 20062, mientras que los constituidos por lémparas fluorescentes—serdn
conformes a la UNE-EN 20392.

CARACTERISTICAS DE DISENIO

En todos los casos incorporardn lémparas de sefalizacién. Estardn preparados para la puesta en reposo y reencéndidé
mediante telemando. Los bornes de telemando estardn protegidos para prevenir la conexiéon accidental a 230 V. kas
baterias estardn constituidas por acumuladores de Ni-Cd, que proporcionardn una autonomia minima de uha;hora,
durante la cual la intensidad del flujo luminoso serd estable.

ENSAYOS ELECTRICOS

Se realizardn en fabrica segin el protocolo establecido. Se verificard la conformidad de construccién respecto a normativa:
funcionamiento eléctrico y mecdnico, grado de proteccién y acabado.

La declaracién de conformidad del fabricante deberd aportar la totalidad de las pruebas y resultados obtenides, de
acuerdo con la norma UNE-EN 60598.

ETIQUETADO E IDENTIFICACION

Los equipos incorporaran la informacién normativa: identificacién del producto; tensién y frecuencia de linea; intensidad
nominal; potencia méxima; esquema de conexionado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE

Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La
manipulacién se realizard de forma que evite exponer los componentes a roturas. Si las unidades no se instalan de
inmediato se conservardn con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién previsto. En
especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos elementos, la conexién eléctrica de los conductores activos y
de proteccion y los sistemas de fijacion.

XA/QF
53. PUESTA A TIERRA Rev. 03/09

Se establece para limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan llegar a presentar las masas metdlicas; asegurar
la actuacién efectiva de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que comporta algin tipo de defecto en el
material utilizado. Deberan garantizar que en el conjunto de las instalaciones de un edificio no se generan diferencias
de potencial de riesgo y permitir el paso a fierra de corrientes de descarga o de falta. Cumplirdn las condiciones que
especifica el REBT (ITC-BT-18).

Cumpliré las condiciones que establece la Norma Tecnolégica de la Edificacién (NTE).

TOMAS DE TIERRA

Segun especificaciones de proyecto. Deberdn cumplir los condicionantes que se exponen para cada sistema. Los valores
de resistencia eléctrica y los plazos de estabilidad deberdn alcanzar los niveles requeridos de proyecto
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Placas-estrella, planchas o similares. Requerirdn de una abertura en forma de pozo o zanja de 2 a 3 m3 y relleno
mediante tierra vegetal y otros aditivos para disminuir la resistividad del terreno (tratamiento Ledoux).

Jabalinas o picas convencionales. Construidas en Fe/Cu o Fe galvanizado. La introduccién se hard por hincado. -ta
configuracién serd redonda, de alta resistencia, asegurando una mdxima rigidez para facilitar su introduccién [en=el te-
rreno, evitando deformaciones debido a la fuerza de los golpes. Didmetro minimo: de 19 mm. Longitud: 2 metros:

Electrodos de grafito rigido. De larga durabilidad. Conformado por un electrodo en forma de dnodo, constituido
enteramente por grafito y un activador-conductor de relleno para la mejora de la intimacién con el terreno.

Picas de zinc. Para la proteccién catédica contra la corrosién de los sistemas de puesta a tierra construides per
conductores de acero galvanizado. Se presentardn con saco relleno de activador-conductor en base bentoniticd.

Electrodos de picron. Para puestas a tierra profundas, terrenos pantanosos, niveles fredticos altos o ambientes maringss.
Duracién ilimitada. Instalados en perforaciones verticales o directamente depositados sobre sedimentos marinos.
Tubular de acero desde 160mm de didmetro y profundidad de 3m. Activador-conductor de relleno.

CONDUCCIONES ENTERRADAS

Estarén constituidas por un anillo que seguird el perimetro del edificio y una serie de conducciones uniendo todas les
conexiones de puesta a tierra del edificio y conectadas al anillo en ambos extremos (IEP-4). Los conductores desnudos
enterrados en el suelo se considera forman parte del electrodo de puesta a tierra. Las caracteristicas de  estos
conductores se definen en proyecto.

CONDUCTORES DE TIERRA

La seccién de estos conductores deberdn satisfacer las condiciones que se establecen en la ITC-BT-18. Tabla | (cables
enterrados) y Tabla 2 (cables en superficie).

BORNES DE PUESTA A TIERRA

Para la conexién de los dispositivos del circuito de puesta a tierra serd necesario disponer de bornes o elementos de
conexién que garanticen una unién perfecta teniendo en cuenta que los esfuerzos dindmicos y térmicos en|caso de
cortocircuito son muy elevados.

CONDUCTORES DE PROTECCION

La seccion de estos conductores serd la indicada en la Tabla 2 (Relacién entre la secciéon de los conductores de
proteccién y los de fase) o se obtendrd por cdlculo conforme a lo indicado en la norma UNE 20460-5-54. apartado
543.1.1.

CONDICIONES GENERALES

El recorrido de los conductores de tierra serd lo més corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No quedardn
sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la corrosién y desgaste mecdénico.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que no podrdn incluirse masas ni
elementos metdlicos, cualesquiera que sean estos. Las conexiones finales se hardn siempre por derivacién del circuito
principal.

Los conductores deberdn tener un buen contacto eléctrico, tanto en la unién con las partes metdlicas y masas como con
el electrodo. La conexién del conductor se efectuard por medio de piezas de empalme de uso especifico que deberdn
garantizar una conexién efectiva. La fijacién del conductor se hard por medio de tornilleria, elementos de compresién,
remaches o soldaduras de alto punto de fusién.

Si en una instalacién existen tomas de tierras independientes se mantendrd entre los conductores y electrodos de tierra
una separacién y aislamiento apropiada a las tensiones susceptibles de aparecer en caso de falta.

5.3. CLIMATIZACION Y VENTILACION
Se incluyen, a continuacién, las condiciones técnicas que deben cumplir los distintos elementos componentes de las
instalaciones objeto de este Proyecto.
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AAA
54. PLANTAS ENFRIADORAS DE AGUA CONDENSADAS POR AIRE Rev. 06/1]1

Esta especificaciéon técnica sirve para los siguientes tipos de unidades:
e  Plantas enfriadoras de agua condensadas por aire.
Plantas enfriadoras de agua condensadas por aire con recuperaciéon de energia.
Plantas enfriadoras de agua condensadas por aire tipo bomba de calor.
Plantas enfriadoras de agua condensadas por aire tipo bomba de calor con recuperacién de energia
Plantas enfriadoras de agua condensada por aire tipo bomba de calor a cuatro tubos.
Plantas enfriadoras de agua condensadas por aire con sistema enfriamiento gratuito

1-DESCRIPCION TECNICA DEL EQUIPO
Los rendimientos energéticos de las plantas enfriadoras de agua estardn certificados por EUROVENT
ESTRUCTURA

El chasis o estructura soporte de la planta, estard construida por perfiles laminados de acero galvanizadd;' con
tratamiento anti-corrosién resistente en ambientes marinos durante 20 afios.

La caja o carroceria envolvente de la planta, estard construida en chapa de acero galvanizado, con tratamientélanti-
corrosién resistente en ambientes marinos durante
20 afios. Formada por paneles desmontables insonorizados.

COMPRESORES

El compresor o compresores y el tipo de gas refrigerante utilizado estard indicado en la ficha técnica del equipo ddjuntea
al proyecto. Los compresores estardn accionados directamente por motores eléctricos, refrigerados por el gas
refrigerante de la planta, el conjunto compresor motor eléctrico serdn de tipo semi-hermético y montados sobre|soportes
antivibratorios, el conjunto estard dotado de las siguientes protecciones:

e Proteccién térmica del motor con rearme manual

e  Sensor de temperatura motor. (en cada motor)

e Limitacién de corriente eléctrica absorbida durante el arranque
e  Control de temperatura de descarga.

e  Control visual y de flotador del nivel de aceite

e Resistencia eléctrica para calentamiento del aceite del carter con el compresor parado
e  Lubricacién de tipo forzado utilizando bomba de aceite

e Vdlvula de refencién en descarga de los compresores

e Vélvula de cierre en la descarga de los compresores

e Vdlvula de cierre en la aspiracién de los compresores.

e Amortiguadores de vibracion.

EVAPORADORES

Lla cantidad de evaporadores estard el indicado en la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, serdn
intercambiadores de calor multitubulares de expansién directa, con carcasa de acero y tubos de cobre con aletas en su
interior o intercambiadores de placas de acero inoxidable de expansién directa. Dotados de los siguientes elementos:

e Resistencia eléctrica anticongelante, cuando la planta esta alimentada eléctricamente pero no

funciona.

e Interruptor de flujo de agua

o Vélvula de expansion electrénica.

e Sensor de temperatura agua en la enfrada de agua del evaporador.

e Sensor de temperatura agua en la salida de agua del evaporador.

e  Conexién hidraulica mediante bridas.

Estaran disefiados para soportar las siguientes presiones:
Lado agua ...evvevieeeiiie 1000KPa
Lado refrigerante ..o 3000KPa

Los intercambiadores estarén aislados térmicamente, para evitar perdidas de energia térmica y condensaciones,
ademds dispondrd de valvula de vaciado de agua.
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CONDENSADORES

El numero de baterias de condensadores, estard indicado en la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, las béterfas
de condensadores estardn construidas en tubo de cobre y aletas de aluminio espaciadas, unidos por expansién
mecdnica del tubo de cobre, sin soldaduras, estardn montadas en un armazén metdlico, construido con perfiles
laminados de acero galvanizado con tratamiento anti-corrosién resistente en ambiente marino durante 20 afios!

La planta enfriadora estard dotada de un sistema de control de condensacién, segin RITE
VENTILADORES HELICOIDALES

Los ventiladores serdn de tipo helicoidal accionados directamente por motor eléctrico, con grado de proteccion 4P-54,
con palas de perfil aerodindmico. Dotado de protecciéon para prevencién de accidentes, equilibrados dindmicamepte
de bajo nivel sonoro, segun ficha técnica.

El motor eléctrico estard provisto de proteccién térmica incorporada, ademds dispondrd de control de condensacion
mediante la activacién o desactivacién en secuencia de los ventiladores.

VENTILADORES CENTRIFUGOS

Los ventiladores seran de tipo centrifugo accionados directamente por motor eléctrico, con grado de proteccion (IP-54,
equilibrados dindmicamente de baja nivel sonoro, segun ficha técnica.

El motor eléctrico estard provisto de protecciéon térmica incorporada, ademds dispondrd de control de condensacion
mediante compuertas y servomotor controlado por sonda de presién.

CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Las plantas dispondrén de uno o varios circuitos frigorificos, estard indicado en la ficha técnica del equipo adjinta al
proyecto, construidos en tubo de cobre y aislados térmicamente, los circuitos frigorificos de aspiracién. Los| circuitos
frigorificos de liquido (linea de liquido) estard dotada de valvula de corte, electro vélvula, filiro deshidratadof con
cartucho sustituible, indicador de paso de liquido con sefializaciéon de presencia de humedad y valvula de expansion.
Ademads estardn dotados de los siguientes elementos de seguridad:

e Vélvula de seguridad alta presiéon

e Vdlvula de seguridad baja presién

e Sensores de presién de descarga

e Sensores de presidn de aspiracién

e Sensores de presién de aceite.

e Sensores de temperatura de descarga.

e  Sensores de temperatura de aspiracién en cada compresor.

e  Preséstatos de seguridad alta presién

e Preséstatos de seguridad baja presién

CUADRO ELECTRICO DE POTENCIAY CONTROL

El cuadro eléctrico estard formado por carcasa construida en plancha de acero galvanizado con tratamiento anti-
corrosion resistente en ambiente marino durante 20 afios, de construccién estanca-hermética, desmontable en su parte
superior y frontal su interior estard formado por dos compartimentos, uno de potencia y otro de control. Donde se
ubicaran los siguientes elementos:

Compartimiento de potencia:
e Transformador circuito de mando
e Seccionador general de blogueo puerta
e Seccién de potencia con distribucién de barras
e Magnetotérmicos y confactores para proteccién compresores y ventiladores
e Bornes para bloqueo acumulativo de alarmas
e Bornes para paro/marcha a distancia
e Regletas de bornes de los circuitos de mando
e  Relé secuencia de fases

Compartimiento de control:
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e Microprocesador con controladores electrénicos y elementos de campo para efectuar coma nithimo
las siguientes funciones:

Sensor de temperatura exterior.

Control de tensién y frecuencia de la instalacién eléctrica.

Parada y puesta en marcha de la planta enfriadora local-distancia.

Parada y puesta en marcha de los grupos electro-bomba primario.

Apertura o cierre de las vélvulas de control automdticas segin RITE.

Sefial de alarmas unificada, con archivo cronolégico y visualizacién de las  ahofalias
generales.

Visualizacién de las anomalias de los compresores y de los circuitos frigorificos.

Comprobacién de funcionamiento del sistema (Lamp. Test),con autodiagnéstico automético -dé
los equipos electrénicos.

Visualizacién de las temperaturas en la entrada y salida de agua del evaporador y recuperdgdory
Archivo de gréficos de histéricos de temperaturas del agua a la entrada y salida del evaporader
y recuperador.

Impresién de los valores de las sondas de temperatura y presién, asi como las de sus punitosde
consigna.

Regulacién proporcional de la temperatura del agua en retorno o proporcional +integral/de la
temperatura del agua en la impulsién.

Puesta en marcha temporizada de los compresores, con activacién gradual de los| mismos
durante la puesta en marcha del equipo.

Paro, puesta en marcha y regulacién de capacidad de cada uno de los compresores, [segun el
criterio de méxima eficiencia energética.

Control del tiempo de funcionamiento de cada uno de los compresores, con control de sus
puestas en marcha por hora y sistema de equilibrado de tiempos de funcionamiento |en—cada
uno de ellos.

Regulacién sistema de ventilacién (condensador).

Control ciclos de desescarche (bomba de calor).

Conexiéon mediante interface remota.

Conexiéon mediante interface con diferentes sistemas de gestién del edificio (Siemens, Johnson,
Honeywell, Sauter, ect).

CABLEADO ELECTRICO Y DE CONTROL

Todos los cables eléctricos para conexién eléctrica y de control en la planta enfriadora, se canalizaran a través |défubos
porta-cables de ejecucién estanca (no metdlicos)

MODELO RECUPERACION DE ENERGIA

La planta enfriadora estard dotada de seccién de recuperacién de calor total o parcial, segin se indique en la ficha
técnica del equipo adjunta al proyecto. Esta configuracién, respecto a la configuracién base, consiste en afiadir en cada
circuito frigorifico un intercambiador de calor refrigerante-agua, intercalado en la linea de descarga (gas caliente),
montado en paralelo con el condensador del equipo base.

INTERCAMBIADOR DE CALOR (REFRIGERANTE-AGUA)

El intercambiador o intercambiadores de calor seran del tipo multitubular, con carcasa de acero y tubos de cobre en su
interior o del tipo de placas de acero inoxidable. Dotados de las siguientes protecciones:

e |Inferruptor de flujo de agua.

e  Sensor de temperatura en la entrada de agua del recuperador.

e Sensor de temperatura en la salida de agua del recuperador.

e  Calentador para el condensador de recuperacién de energia.

e Vélvulas motorizadas para desconectar los condensadores de aire.

e Vdlvulas solenoides de drenaje para cada condensador de aire.

e  Conexiones hidraulicas con bridas.

Estaran disefiados para soportar las siguientes presiones:

Lado agua

................................... 1000 KPa

Lado refrigerante ..o 3000 KPa

Los intercambiadores estardn aislados térmicamente, para evitar pérdidas de energia térmica, ademds dispondrd de
vélvula de vaciado de agua.

BAJO NIVEL SONORO
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Cuando la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, indique que la planta debe tener esta configuracién, como
minimo comprenderd las siguientes actuaciones acUsticas ademds de las indicadas para el equipo bdsico:
e  Caj6n de aislamiento acUstico desmontable para insonorizacién del conjunto  motor-compresor.
e Aislamiento acUstico del compartimiento donde estdn ubicados los conjuntos motor-compresor.
e Reduccién de la velocidad en los ventiladores de condensacién (méximo 750 r.p.m.), respecto; a-la
configuracién estandar
e Control de condensacién por velocidad variable en los ventiladores de condensacién.

MODULO HIDRAULICO

Cuando la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, indique que la planta debe tener esta configuracién. |El-grupo
hidraulico estard integrado en el interior de la caja o carroceria envolvente de la planta enfriadora y estard=como
minimo compuesta por los siguientes elementos:

e Dos grupos electro bombas (uno reserva) tipo centrifugo mono-celular.

e Vaso de expansion.

e  Purga automdtica de aire.

e Vélvula de seguridad.

e Sistema de llenado de agua con valvula.

e Sistema de vaciado de agua con valvula.

e Juego de mandmetros.

e Vélvula de regulacién (equilibrado)

e Interruptor de flujo de agua.

e Juego de filtros de agua.

e Juego de amortiguadores de vibracién

e Juego de vélvulas de corte y retencién

e Proteccién anti-hielo circuito hidrdulico con resistencias eléctricas y termostato.

e  Protecciones eléctricas para grupos electro bombas y resistencia anti-hielo con contactares, fusibles,
bornes paro-marcha a distancia, todos los elementos anteriores estardn ubicados en el inferior del
cuadro eléctrico y de control de la planta.

Las caracteristicas técnicas de estos elementos, serdn los indicados por el fabricante del equipo, segin la capdcidad
térmica del mismo.

BOMBA DE CALOR

Cuando la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, indique que la planta debe tener esta configuracién, dispondré
de los siguientes conceptos y elementos ademds de los indicados en la configuracién estédndar:
e Vélvula de cuatro vias para inversién del ciclo frigorffico.
e Sistema de conmutacién automdtico refrigeracién-calefaccion.
e Calentador eléctrico por resistencias, como suplemento del sistema de calefaccién cuando las
temperaturas exteriores son muy bajas.

BOMBA DE CALOR A CUATRO TUBOS.

Cuando la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, indique que la planta debe tener la configuracién de bomba de
calor a cuatro tubos, dispondrd siguientes conceptos y elementos ademds de los indicados en la configuraciéon
estandar:
e Vélvula de cuatro vias para inversion del ciclo frigorifico.
e Sistema de conmutacién automdtico refrigeracién-calefaccién.
e Calentador eléctrico por resistencias, como suplemento del sistema de calefacciéon cuando las
temperaturas exteriores son muy bajas.

COMPRESORES

Los equipos estaran dotados como minimo de dos compresores, el resto de caracteristicas son las mismas indicadas en
el apartado de compresores de especificacién técnica.

INTERCAMBIADOR DE CALOR (REFRIGERANTE - AGUA)

El intercambiador o intercambiadores de calor seran del tipo multitubular, con carcasa de acero y tubos de cobre en su
interior o del tipo de placas de acero inoxidable. Dotados de las siguientes protecciones:

e |Inferruptor de flujo de agua.

e Sensor de temperatura en la entrada de agua del recuperador.
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e Sensor de temperatura en la salida de agua del recuperador.

e Calentador para el condensador de recuperacion de energia.

e Vdlvulas motorizadas para desconectar los condensadores de aire.
e Vdlvulas solenoides de drenaje para cada condensador de aire.

e Conexiones hidraulicas con bridas.

Estaran disefiados para soportar las siguientes presiones:
Lado agua ..eeevviieeeieiiiie 1000 KPa
Lado refrigerante ......cccvvviiiieeiennn. 3000 KPa

Los intercambiadores estardn aislados térmicamente, para evitar perdidas de energia térmica, ademds dispondrd de
vélvula de vaciado de agua.

CUADRO ELECTRICO Y CONTROL.

Compartimento control
e Sistema de control automdtico con microprocesadores, que permitan al equipo funcionar deforma
automdtica, en tres ciclos con los siguientes estados:
e  Produccién de agua fria. (el equipo funciona como planta enfriadora de agua).
e  Produccién de agua caliente. (el equipo funciona como bomba de calor).
e  Produccién combinada de agua fria y agua caliente. (el equipo funciona como planta enfriadgra de
agua con recuperacién de calor o como bomba de calor).
Para el resto de caracteristicas son las mismas indicadas en el apartado de compartimento de control| de. esta
especificacién técnica.

TRATAMIENTO A LA CORROSION (AMBIENTE MARINO)

Cuando la ficha técnica del equipo adjunta al proyecto, indique que la planta debe tener esta configuracién, dispondrd
siguientes conceptos y elementos ademds de los indicados en la configuracién estdndar:

e Opcién A) Baterfas de condensacién construidas en tubo de cobre y aletas de cobre
e Opcién B) Revestimiento de las aletas de aluminio en las baterias de condensacién pretratadas con
recubrimiento anti-corrosién, segun indicaciones del fabricante.

BANCADA Y AMORTIGUADORES
Estos elementos sirven para evitar la transmisién de vibraciones de las maquinarias a la estructura del edificio.

La bancada estard construida con perfiles laminados de acero, que sirven para el apoyo de equipo y reparto de su peso
a diferentes puntos de la estructura del edificio, el tamafio de estos perfiles de acero estard dimensionado segin el peso
del equipo y la distancia entre sus apoyos.

El apoyo de los perfiles de acero de la bancada con la estructura del edificio se efectuara con amortiguadores de
neopreno o metdlicos de baja frecuencia, trabajando a compresién.

El apoyo del equipo con los perfiles de acero de la bancada se efectuara con amortiguadores de vibracion metdlicos de
baja frecuencia trabajando a compresion.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO GRATUITO

La planta enfriadora estard dotada de sistema de enfriamiento gratuito, segin se indique en la ficha técnica del equipo
adjunta al proyecto. Todos los elementos del sistema de enfriamiento gratuito estardn integrados en el interior de la caja
o carroceria envolvente de la planta enfriadora y estard como minimo compuesta por los siguientes elementos ademés
de los indicados en la configuracién estédndar:

e Bateria agua—aire para enfriamiento gratuito, construida en tubo de cobre y aletas de aluminio
espaciadas, unidas por expansién mecdnica del tubo de cobre, sin soldaduras, estardn montadas en
un armazén metdlico, construido con perfiles laminados de acero galvanizado con tratamiento anti-
corrosion resistente al ambiente marino durante 20 afios.

e Intercambiador de calor agua-agua serd del tipo de placas de acero inoxidable. Dotado de las
siguientes protecciones:
- Interruptor de flujo de agua.
- Sensor de temperatura en la entrada de agua de la instalacién.
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- Sensor de temperatura en la salida de agua de la instalacion.
- Conexiones hidrdulicas con bridas.

Estard disefiado para soportar las siguientes presiones:
Lado agua ....... 1000KPa

Los intercambiadores estardn aislados térmicamente, para evitar pérdidas de energia |térmica,
ademés dispondrd de valvula de vaciado de agua.

Equipo de circulacién de agua, formado por los siguientes elementos:

e Dos grupos electro bombas (uno reserva) tipo centrifugo mono-celular.

e Vaso de expansion.

e  Purga automdtica de aire.

e Vdlvula de seguridad.

e Sistema de llenado de agua con valvula.

e Llenado circuito hidrdulico entre intercambiador y bateria con agua-glicol.
e Sistema de vaciado de agua con valvula.

e Juego de manémetros.

e Interruptor de flujo de agua.

e Juego de filtros de agua.

e Juego de amortiguadores de vibracién

e Juego de vélvulas de corte y retencién

e  Proteccién anti-hielo circuito hidrdulico con resistencias e

éctricas y termostato.

Ampliacién cuadro eléctrico planta enfriadora, formado por los siguientes elementos:
e  Protecciones eléctricas para grupos electro bombas y resistencia anti-hielo con contactares,|fusibles,
bornes paro-marcha a distancia.

Las caracteristicas técnicas de estos elementos, serdn los indicados por el fabricante del equipo, segin la capacidad de
enfriamiento gratuito del mismo.

SECUENCIADORES

La instalacién de secuenciadores, se efectuar segin se indique en la ficha técnica de equipos adjunta al proyectot Serd
obligatoria la instalacién de secuenciador en centrales de energia con mds de un equipo (plantas enfriadoras).

Los secuenciadores sirven para gestionar de forma centralizada los equipos de una central de producciéon delenergia,
con varias plantas enfriadoras para refrigeracién, para refrigeracion y recuperacién de energia y plantas tipo bomba de
calor, de forma que dichos equipos actien como si la formase un solo equipo.

DESCRIPCION TECNICA SECUENCIADORES

Los elementos que forman un secuenciador estardn montados en el interior de un armario metdlico, construido en
plancha de acero, con tratamiento anti-corrosién resistentes a ambientes marinos durante 20 afios , de construccion
estanca hermética, desmontable en su parte inferior y frontal en su interior se ubicaran los siguientes elementos, los
cuales estardn dimensionados para controlar un minimo de dos maquinarias y un méximo de diez maquinarias.

e  Controladores electrénicos.

e Pantallas téctiles, retro-iluminadas.

e Microprocesadores con conexién a fravés de puestos de comunicaciones RS485.

e Placas de relés.

e |Inferruptor de paro-marcha.

e Conexién a impresora portdtil enchufable para obtener informacién local relativa al funcionamiento
e histéricos.

Los cuales efectuaran las siguientes funciones:

Refrigeracion-Calefaccién-Recuperacién:
e Puesta en marcha de las plantas enfriadoras, con tres posiciones local-paro-distancia, de forma
secuenciada.
e Paro y puesta en marcha de los grupos electro-bombas primarios de cada una de las plantas
enfriadoras, con tres posiciones local-paro-distancia.
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Alarmas:
[ ]
[ ]

Paro y puesta en marcha de los grupos electro-bombas recuperacién de calor de cada una -de las
plantas enfriadoras, con tres posiciones local-paro-distancia.

Accionamiento de cada una de las valvulas de control en funcién del estado de la planta enfriadora y
tiempos de seguridad previstos, con tres posiciones local-paro-distancia.

Paro y puesta en marcha de cada una de las plantas enfriadoras segin criterio de méxima eficiencia
energética, del sistema de produccién de energia,

Paro, puesta en marcha y regulacién de capacidad de cada uno de los compresores, segun criterio
de maxima eficiencia energética del sistema de produccién de energia.

Cambio automdtico de funcionamiento en los grupos electro-bombas primario principadl-reserva
segun los tiempos de funcionamiento de cada uno de ellos.

Cambio automdtico de funcionamiento en los grupos electro-bombas recuperacion deZcafor
principal-reserva segin los tiempos de funcionamiento de cada uno de ellos.

Cambio automdtico de funcionamiento de cada una de las plantas enfriadoras segin tiempes (de
funcionamiento de cada una de ellas.

Cambio automético de funcionamiento de cada uno de los compresores de las plantas enfriadofas
segun tiempos de funcionamiento de cada una de ellos.

Contaje de los tiempos de funcionamiento (horas) de cada uno de losa grupos electro-bombas; don
indicacién a distancia.

Contaje de los tiempos de funcionamiento (horas) de cada uno de los compresores, con indicaciéon a
distancia.

Contaje de los tiempos de funcionamiento (horas) de cada una de las plantas enfriadoras; con
indicacién a distancia.

Visualizacién de la temperatura de agua entrada y salida del evaporador, con visualizagién—a
distancia.

Archivo de gréficos de histéricos de las temperaturas del agua a la entrada y salida del evaporador:
Visualizacién de la temperatura del agua entrada y salida del intercambiador, recuperador 'de
energia, con visualizacién a distancia.

Archivo de grdficos de histéricos de las temperaturas del agua a la entrada y salida del recupetador
de energia.

Estado de funcionamiento remoto, plantas enfriadoras (cada uno de los compresores) |, grupes
electro-bombas, ventiladores condensador, con visualizacién a distancia.

Rearme automdtico después de un corte en el suministro eléctrico.

Variaciones y regulaciones a distancia de los puntos de consigna.

Archivo cronolégico de alarmas, con indicacién a distancia

Visualizacién de alarmas del sistema equipos, indicacién a distancia.

Caso de averia en el secuenciador, paso de control automdtico a control auténomo de
funcionamiento en cada equipo.

Alta presién (presién de descarga)

Baja presién (presién de aspiracion)

Presién de aceite.

2-CRITERIOS DE MEDICION

La medicién se efectuard por unidades, tal como se indica en el presupuesto del proyecto, cada unidad incluird:
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1 Ud.  Equipo para produccién de energia.

1 Ud.  Bancada y amortiguadores, la cual incluye, perfiles laminados de acero, amortiguadores de
neopreno o metdlicos de baja frecuencia para la unién entre la bancada y la estructura del edificio y
amortiguadores metdlicos de baja frecuencia para la unién entre el equipo y la bancada.

1 Ud.  Conexién hidréulica circuito de agua fria, la cual incluye, interruptor  de flujo, valvulas de
cierre, amortiguadores de vibracién, manémetros , termémetros, red de tuberias y aislamiento, segin
se indica en el Esquema de principio.

1Ud.  Conexién eléctrica desde cuadro eléctrico aire acondicionado de sala de mdaquinas, la cual
incluye, conductores eléctricos, tubos y bandejas porta cables, de caracteristicas y tamafio indicados
en la Ficha técnica del equipo y Esquema eléctrico.

1 Ud. Conexién eléctrica de control, desde cuadro eléctrico, aire acondicionado salas de
maquinas, elementos de control externos, secuenciador y sub-estacién de control, la cual incluye,
conductores eléctricos, tubos y bandejas porta- cables indicados en la Ficha técnica del equipo y
Esquemas de control.



e 1Ud. Medios de transporte y elevacién, hasta la ubicacién del equipo en su lugar de montéje, la
cual incluye, transporte del equipo hasta pie de obra, descarga del equipo en obra, transporte
especial para elevacién del equipo hasta su lugar de montaje.

3-CONDICIONES DE MONTAJE

Los equipos y secuenciadores incorporaran en lugar visible una placa de caracteristicas que identifique su construcgion-y
las condiciones técnicas de disefio.

El chasis o estructura soporte de la planta enfriadora estard montada sobre bancada metdlica o de hormigén, deforma
que el peso de la maquina se reparta en varios puntos o de forma uniforme sobre la estructura del edificio. La=unién
entre la bancada y la estructura del edificio se efectuara con amortiguadores o material absorbente a la vibracion:

La unién entre la planta enfriadora y la bancada se efectuara con amortiguadores de vibracién de baja frecuendia,
segun indicaciones del fabricante.

Los equipos estaran montados de forma que se pueda acceder en todo su alrededor y sean posibles las actuadioneside
mantenimiento, segUn indicaciones del fabricante del equipo.

Ademds de los espacios de mantenimiento, en los lados que se toma el aire para condensacién, el espacio serd-como
minimo el indicado por el fabricante del equipo.

Las plantas enfriadoras se suministraran protegidas (embalaje) por parte del fabricante, de tal forma que durdfite'el
transporte y colocacién en obra, las plantas no sufran desperfectos, como minimo estardn protegidas en los siguientes
puntos:

e Cuadro eléctrico y conexiones eléctricas.

e Cuadro de control y conexionado eléctrico de control.

e  Conexiones hidrdulicas.

e Ventiladores de condensacién.

e Baterias de condensacién (aletas).

No se retirard el embalaje o las protecciones de fabrica de la planta enfriadora hasta que el equipo, esté instalado
sobre su bancada y se proceda a su conexién hidraulica y eléctrica.

Las protecciones mecdénicas de las aletas de las baterias de condensacién, se mantendran durante todo el tiempo de
duracién de la obra, hasta la puesta en marcha de la planta enfriadora.

Las conexiones hidrdulicas y eléctricas, se efectuaran siguiendo las indicaciones del fabricante del equipo, ademas serdn
facilmente desmontables para el caso de reparacién o substitucién del equipo.

Las conexiones hidrdulicas dispondran de los elementos que se indican en el esquema de principio.

Para el montaje de los secuenciadores se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo
con el esquema de conexién y regulacién previsto. En especial las referidas a la unién eléctrica de los conductores
activos y de proteccién, el enlace mecdnico entre elementos, los sistemas de suportacién y las conexiones externas.

4-CONDICIONES DE RECEPCION
CONTROL DE RECEPCION DEL EQUIPO
Se presentard el informe de la empresa de control de calidad homologada, con los siguientes conceptos:

e Documentacién de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e Documentacién de conformidad, incluyendo la documentacién al marcado de la CE

e Verificacién de posibles dafios productos durante el transporte y manipulacién. Si los equipos no se
instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservardn con el embalaje de fabrica y
en lugar adecuado y seco.

e Control de recepcién mediante distintivos de calidad, segin pruebas y resultados homologados por

EUROVENT

AU
55. APARATOS AUTONOMOS TIPO BOMBA DE CALOR Rev. 12/02
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El aparato auténomo estaré formado por bastidor, construido con perfiles de acero, recubierto con paneles, construidos
en plancha de acero de 1,5 mm de espesor, facilmente desmontables, por el tamafio y por el sistema de fijacionde los
mismos, de tal forma que permitan el acceso al equipo por todos los lados.

Todos los paneles estardn recubiertos en su cara interior por aislamiento térmico acUstico, formado a base de| plencha
de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, densidad de 7,5 kg/m® y la parte que esta en contacto con el aire recubiero
con velo de fibra de vidrio. En su cara exterior, estaran pintados y secados al horno.

En su interior, estardn ubicados el compresor de tipo hermético, montado sobre amortiguadores, bateria de expansién
directa para refrigeracién y deshumectacién de aire, bateria de condensacién y calentamiento de aire. Ademds,
dispondrd de ventiladores centrifugos para circulacién de aire en los circuitos interior y exterior.

La unién entre el compresor, la bateria de expansién directa y la bateria de condensacion se efectta mediante dircuifo
frigorifico, que lleva incorporados cada uno los siguientes elementos:

Vélvula termostdtica de expansién con compensador externo de presiones o sistema por capilares.
Vélvula solenoide.

Presostato de alta.

Presostato de baja.

Filtros secadores.

Mirillas indicadoras de humedad.

Vélvulas de retencién.

Recipientes de liquido con vélvula de seguridad.

Intercambiador de calor.

Vélvula de 4 vias inversora de ciclo.

Caracteristicas mecdnicas de los elementos

Compresor

Los compresores estardn especificamente disefiados para trabajar en bomba de calor, las bielas y cuellos de [cigiefal
estardn sobre-dimensionados para conseguir una mayor solidez y duracién.

El aceite para lubrificacién de los compresores serd especial para compresores que trabajan por sistema bomba dé ca-
lor.

El compresor estard protegido como minimo contra temperaturas de descargas altas, contra presiones de descarga
altas, contra fugas de refrigerante y por caudal de aire insuficiente a través de las baterias.

Dispondrd, ademds, resistencias de cdrter, que mantendrdn el aceite caliente a temperatura uniforme.

Baterfas refrigerantes

Estardn situadas en el interior del mueble y estardn construidas en tubo de cobre y aleta de aluminio. La separacién serd
lo suficientemente amplia para evitar al maximo la formacién de hielo en dichas baterias.

Ventiladores

Los ventiladores serdn de tipo centrifugo, permitirdn que se acoplen conductos de aire y estardn montados sobre
soportes antivibratorios. El motor estard directamente acoplado al ventilador.

Filtros de aire

En los circuitos de aire interior y exterior tendrén incorporados filtros de tipo regenerable, con manta filtrante de espuma
de poliuretano de células abiertas.

Dichos filtros estardn montados con marco metdlico y serdn fécilmente desmontables desde el exterior del aparato.

Resistencias eléctricas
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Las resistencias eléctricas para calefaccion serdn del tipo de hilos cromo-niquel, que estardn protegidos por sonda de
temperatura y enclavamiento eléctrico con los ventiladores de impulsién de aire, lo que provoca la desconexién eléctri-
ca de forma automdtica en caso de aumento de la temperatura o paro de los ventiladores de impulsién.

Cuadro eléctrico

Un cuadro eléctrico integrado en la unidad climatizadora, la cual tendré en su interior los elementos de proteccidén-y
control de los motores de la instalacién, como contactores, fusibles, relés térmicos cada uno de los siguientes|elémen-
fos:

Compresores.
Ventiladores impulsién de aire.

Condensadores.

Resistencias eléctricas.

Panel de control

En el cuadro de control a distancia se efectdan las siguientes funciones:
Regular la temperatura que se desee.

Conmutar las posiciones de frio o calor, automdticamente.

Detectar a través de una luz piloto si hay anomalias en el equipo.

Hacer funcionar las resistencias eléctricas desconectando el resto de la unidad.

Ademds en general deben cumplir con las normas:

UNE-EN 378-1
UNE-EN 378-2
UNE-EN 378-3
BA
56. UNIDAD CLIMATIZADORA Y VENTILADORA DE AIRE Rev. 12/03

Las unidades climatizadoras de aire cumplen las funciones de acondicionamiento del aire interior de diférentes
espacios. Pueden realizar todas o algunas de las siguientes funciones: filtraje, calentamiento, enfriamiento, recuperacion
de calor, humectacién, deshumectacion y renovacién del aire.

La presente especificacién también se aplica a unidades ventiladoras y extractores de aire, que sean con ventiladores
del tipo centrifugo, en las partes que les correspondan.

A efectos de esta especificacion, se distinguen los climatizadores/ventiladores en tres grupos:
Pequefios climatizadores: de 280 a 1.000 I/s (1.000 - 3.600 m3/h)
Climatizadores medianos: de 1.000 a 5.000 I/s (3.600 - 18.000 m?/h)
Grandes climatizadores: més de 5.000 I/s (mds de 18.000 m*/h)

Los climatizadores estarédn formados por la unién de diferentes secciones, todas de la misma seccién transversal,
construidos con panel sandwich de chapa de acero galvanizada, como se describe a continuacion.

Envolvente del climatizador

Las secciones del climatizador se formaran a partir de paneles sandwich que se irdn fijando a un bastidor:

Bastidor: Formado por perfiles de chapa de acero galvanizada o de aluminio, de 2 mm de espesor. Las cantoneras de
los perfiles serdn de fundicién de aluminio. La geometria de los perfiles serd tal que no existirdn puentes térmicos
para que no haya condensaciones en el exterior de los mismos.

Paneles: Paneles tipo sandwich con la siguiente composicion:

Exterior: Chapa de acero galvanizada y pintada de color a especificar por la Direccién Facultativa.
Espesor: Clim. peqg. y med.:1,0 mm
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Clim. grandes: 1,5 mm
Aislamiento:Manta de fibra de vidrio de alta densidad, de los siguientes espesores:

Para interior: Clim. peq. y med.:25 mm
Clim. grandes: 40 mm
Para intemperie:  Clim. peqg. y med.:50 mm
Clim. grandes: 60 mm

El material del aislamiento de los climatizadores debe ser de clasificacién al fuego MO (No Combustiblg). No
se aceptardn por lo tanto, aislamientos del tipo de espumas de poliuretano inyectadas.

Interior: Chapa de acero galvanizada lisa, con los siguientes espesores:
Suelo (pisable): 1,5 mm
Paredes y techo: 0,8 mm

Ejecuciéon para intemperie:

Los climatizadores para ser instalados en intemperie deberdn estar construidos con consideraciones especidles
respecto a las inclemencias climatolégicas: espesores de aislamiento, posibilidad de heladas, caida de ‘rayds,
proteccién para la radiacién solar directa o la lluvia. En particular, el disefio del climatizador debe impedira
entrada y acumulacién de agua de lluvia en la unidad. Para ello, los climatizadores de intemperie adoptaran Ias
siguientes configuraciones:

Clim. pequefios: Cubiertos con una ldmina pléstica continua y sin juntas, o con ldmina asféltica protegide por
chapa galvanizada o de aluminio, de 0,8 mm de espesor.

Clim. med. y gra.: Los paneles de techo de las diferentes secciones serdn en tejadillo a dos aguas con paneles
tipo sandwich de igual construccién a los del resto del climatizador.

Coeficientes de transmisién y atenuacién:
Los paneles cumplen una doble funcién de aislamiento térmico y acdstico de la unidad. Los valores maximas del

coeficiente de transmisién térmica (K, en W/m2K) y minimos del coeficientes de atenuacién acuistica (A,|endBA)
serdn los siguientes:

Aislam. K A
Para interior: Clim. peqg. y med.:25 mm 1,1 22
Clim. grandes: 40 mm 0,7 26
Para intemperie: Clim. peq. y med.:50 mm 0,6 29
Clim. grandes: 60 mm 0,5 31

Resistencia mecdnica:

Los suelos de las unidades serdn pisables, y los paneles serédn en general rigidos y no deformables. Las presiones
minimas (positivas o negativas) que deben soportar los paneles sin deformarse serdn:

Clim. peq. y med.:1.200 Pa
Clim. grandes: ~ 1.800 Pa

Estanqueidad:
Los paneles se fijardn al bastidor firmemente atornillados, con juntas de goma entre paneles y bastidor para
garantizar la estanqueidad. Las pérdidas (fugas) o entradas de aire por los paneles del climatizador no deben

superar el 3 % del caudal de aire movido por el climatizador.

Accesos al interior del climatizador

Los paneles de la unidad deberdn incorporar sistemas de acceso para realizar operaciones de verificacion y
mantenimiento en el interior de los climatizadores. Los accesos minimos obligatorios seran:

Ventiladores: cambio correas y motor

Filtros: cambio filtros

Baterias: limpieza, peinado, bandeja condensados
Humectadores: limpieza, cubetas
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Recuperadores: limpieza, peinado, bandeja condensados

La dimensién de los accesos serd tal que permita realizar facilmente las operaciones anteriormente descritas. En elzcaso
de los climatizadores grandes, permitird el acceso de personal al interior de la unidad.

Para climatizadores pequefos, los accesos se realizardn con paneles extraibles en su totalidad, con cierres de tipo
rapido, sin herramientas, con junta de estanqueidad.

Para climatizadores medianos y grandes, se dispondran puertas con bisagras y cierres tipo rdpido, sin herramienfaszni
cerraduras, con cierre accionable también desde el interior (para evitar quedarse encerrado).

En los climatizadores grandes se practicardn mirillas de inspeccién en accesos, con cristal transparente de seguridad, de
10 mm de espesor. La mirilla serd circular, de didmetro minimo 25 cm.

En los climatizadores grandes se instalard luz interior en las zonas de acceso, accionable desde un solo interruptor-para
todo el climatizador, situado en un panel lateral del mismo (lado de accesos). Los apliques se fijaran a| paredes
interiores de los paneles, serdn estancos, IP 65, en fundicién de aluminio, lémpara incandescente de 60 W a 220°V. ta
instalacién eléctrica asociada a esta iluminacién serd estanca.

Placa de caracterfsticas de la unidad

La unidad deberd incorporar en lugar bien visible una placa metdlica de caracteristicas, remachada al climatizador y
con las caracteristicas grabadas de forma indeleble en la misma. Los datos minimos que deben figurar son:

Marca, modelo y ndmero de serie del climatizador
Fecha de fabricacién

Caudal de aire ventilador/es

Potencia eléctrica motor/es ventilador/es

Presion disponible ventilador/es

Potencia térmica bateria/s

Ventilador (impulsién - retorno)

Ventilador: Centrifugo, doble aspiraciéon, equilibrado dindmica y estdticamente, con palas de reaccién, excepto los que
tengan el motor con conexién directa. Ha de permitir la medida de sus revoluciones con un tacémetro.

El ventilador se seleccionard siguiendo los criterios de: mdximo rendimiento (al menos un 70 %), minim& nivel
sonoro y minimo coste; y por este orden.

Correas: Conexién del ventilador al motor con poleas acanaladas y correas trapezoidales, dimensionadas para un 130
% de la potencia del motor. No se admite el acoplamiento directo motor-ventilador. El conjunto de correas-poleas
serd ajustable para variar el caudal ventilador en un = 10 %. Todas las correas incorporardn un cubre-correas de
proteccién, con malla metélica.

Para medianos y grandes climatizadores, se instalardn un minimo de 2 correas para cada ventilador, y de modo
que cada una de ellas sea capaz de transmitir el 100 % de la potencia.

Motor: Con arranque directo hasta 5,5 kW y estrella-triangulo para potencias superiores. Velocidad de giro: 1.450
r.p.m. Motor ftrifésico, indice proteccién IP 54. Para los pequefios climatizadores, el motor podré ser monofdsico.
Fijado a la bancada comin motor-ventilador mediante una placa soporte regulable para regular la altura y
distancia respecto al ventilador.

Bancada: Bancada metdlica comin a motor y ventilador, de chapa galvanizada, apoya sobre amortiguadores de
vibracién tipo muelle. Para los pequefios climatizadores, los amortiguadores podrdn ser del tipo tacos de goma.

Embocadura: La posicién de descarga del ventilador puede ser horizontal frontal, vertical ascendente y vertical
descendente. La conexién de la embocadura del ventilador a la envolvente se realizard con junta flexible.

V.A.\V.: Para los sistemas de Volumen de Aire Variable, se empleardn variadores electrénicos de frecuencia, mandados
por sefial analégica de 0 - 10 V. Ademds, el variador limitard la corriente de arranque del motor a un 120 % de la
nominal. El variador tendrd proteccién térmica incorporada.

Distancias: La cdmara del ventilador deberd dimensionarse de modo que el ventilador mantenga las siguientes
distancias minimas con otros elementos:
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® En la aspiracién del ventilador, 30 cm para climatizadores pequefios y medianos y 60 cm para | grandes
climatizadores.

® En los laterales del ventilador se mantendrd una distancia minima igual a 3/4 del didmetro de los oidos del
ventilador, con un minimo de 30 cm.

® Enla descarga del ventilador se mantendrd una abertura méxima de 45[] entre la boca del ventilador y el elementd
aguas abajo del climatizador, con un minimo de 60 cm para pequefios climatizadores y 120 ¢m para
climatizadores medianos y grandes. En estos Gltimos, ademés, se instalard un elemento deflector en la boca del
ventilador para repartir y abrir la descarga de aire.

Compuertas

La seccion de compuertas sirve para regular la cantidad de aspiracién, descarga y mezcla de aire. Las compuertas se
construirdn con lamas de chapa de acero galvanizada, de accionamiento opuesto, con perfil aerodindmico, (cojinetes
plésticos y bielas y accionamientos fuera del flujo del aire.

El accionamiento de las compuertas puede ser manual (para fijar en una posicién) o motorizado (para regulacién; gon
actuadores todo-nada o proporcionales). Los actuadores se instalardn en el interior del climatizador, y seran del par
adecuado a la resistencia de las compuertas.

En climatizadores de intemperie, las compuertas de toma y descarga de aire se situardn en posicién verticdl (en tos
laterales del climatizador) para evitar entrada de agua en caso de lluvia. Para evitar cortocircuitos del aire, se instalardn
en lados opuestos del climatizador. Incorporardn malla antipdjaros y lamas exteriores con perfil antilluvia.

Las compuertas de aspiracién y mezcla deberian estar preferentemente a 90 grados para optimizar el rendimiento-de-Ja
seccion de compuertas, consiguiendo una buena homogeneidad en la mezcla de aire.

Las compuertas deberdn poder estar taradas para mantener un minimo paso de aire. La posicién de apertura de fas
compuertas deberd poder verse desde el exterior con un indicador mecdnico.

Cuando haya compuertas de regulacién motorizadas, se deben seleccionar para que su caracteristica de control sea
lineal. La compuerta de regulacién debe producir un incremento de presién equivalente a la diferencia de presiémtentre
las cémaras de descarga y aire exterior, y deberd complementar a la compuerta de toma de aire exterior, para asegurar
el caudal de aire constante a través del climatizador.

Baterfas

En la seccién de baterias se produce el atemperamiento del aire, enfridndolo (por agua fria o expansién directa de
refrigerante) o calentédndolo (por agua caliente o resistencias eléctricas).

Enfriamiento por agua:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, unién por expansién mecdnica del
cobre. En ejecucién especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas serdn de cobre. Colectores de acero
galvanizado. La bateria incorporaré purgador de aire y desagie, conducido hasta bajante.

En la parte inferior de la bateria se instalard una bandeja para recogida de condensados, construida en acero
inoxidable, aislada interiormente con lémina asfdltica para evitar condensaciones en el exterior de la bandeja. No
se aceptard la utilizacién de pintura asféltica como aislante. La bandeja tendré conexién para desagie en su parte
inferior. En grandes climatizadores, se instalard una bandeja de condensados adicional a media altura de la
bateria, para evitar el arrastre de condensados por el aire. La conexién de bandeja a desagiies se realizard a través
de un sifén. Las conexiones serdn resistentes a la corrosién. La bandeja tendré una pendiente minima del 3 % hacia
el desague, y la altura minima del borde serd de 5 cm.

La circulacién de agua por la bateria serd a contracorriente respecto al flujo de aire, esto es, el agua entrard a la
bateria por la parte inferior de la ¢ltima fila y saldré por la parte superior de la primera fila.

Para garantizar un minimo tiempo de contacto del aire con la bateria, el nGmero minimo de filas de la bateria serd

de 4.

Velocidad mdaxima de paso de aire por bateria: 2,75 m/s
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Presién de prueba: 30 kg/cm?
Presién de trabajo: 15 kg/cm?
Velocidad de agua en bateria: 1,5 m/s

Enfriamiento por expansién directa:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, unién por expansién mecdnica del
cobre. En ejecucién especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas serdn de cobre. Colectores de|cdbre:

En la parte inferior de la bateria se instalard una bandeja para recogida de condensados, construida en,gcéro
inoxidable, aislada interiormente con ldmina asfdltica para evitar condensaciones en el exterior de la bandeja. No
se aceptard la utilizacién de pintura asféltica como aislante. La bandeja tendré conexién para desagie en|su-pdrte
inferior. En grandes climatizadores, se instalard una bandeja de condensados adicional a media altura=derla
bateria, para evitar el arrastre de condensados por el aire. La conexién de bandeja a desagies se realizard altraygs
de un sifén. Las conexiones serdn resistentes a la corrosién. La bandeja tendrd una pendiente minima del 3 %*hacio
el desagie, y la altura minima del borde serd de 5 cm.

Velocidad méxima de paso de aire por bateria: 2,75 m/s

Calentamiento por agua:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, unién por expansién mecdniga del
cobre. En ejecucién especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas serdn de cobre. Colectores de; dcero
galvanizado. La bateria incorporaré purgador de aire y desagie, conducido hasta bajante.

La circulacién de agua por la bateria serd a contracorriente respecto al flujo de aire, esto es, el agua entrafd o fa
bateria por la parte inferior de la ¢ltima fila, y saldrd por la parte superior de la primera fila.

Para garantizar un minimo tiempo de contacto del aire con la bateria, el nGmero minimo de filas serd de 2.

Velocidad méxima de paso de aire por bateria: 3,5m/s
Presion de prueba: 30 kg/cm?
Presion de trabajo: 15 kg/cm?
Velocidad de agua en bateria: 1,5m/s

Calentamiento por resistencias eléctricas:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Resistencias monofdsicas bajo tubo de acero y aletas acero galvanizado. Las
resistencias estardn escalonadas en etapas, con un méximo de 5 kW por etapa. Esta bateria incorporard un
termostato de seguridad para limitar temperatura méxima de aire a 40 grados, y un interruptor de caudal para
detectar la falta de circulacién de aire.

Velocidad méxima de paso por bateria: 3,5m/s

Filtros

La seccién de filtraje estard formada por médulos de dimensiones mdéximas 600x600 mm. Marco del médulo de acero
galvanizado. Fijacién al climatizador con sistema répido (tipo clips) y con junta de estanqueidad para evitar by-pass de
aire. El material de los filtros serd no inflamable (clasificacién M1). Los diferentes tipos de filtros que se pueden
especificar son:

Prefiltros planos o en V:

Se utilizaran como prefiltros de ofros filtros de mds rendimiento.

Material: Fibra de vidrio o sintética (lavable)

Clase de filtro: EU4

Rendimiento: 90 % polvo sintético (tamafio medio particulas: 4 um)
-- % polvo atmosférico

Pérdida de carga: 50 - 100 Pa (limpio - sucio)

Filtros de bolsas:
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Material: Fibra de vidrio (desechable)

Clase de filtro: EU7

Rendimiento: 98 % polvo sintético (tamafio medio particulas: 4 um)
85 % polvo atmosférico

Pérdida de carga: 150 - 300 Pa (limpio - sucio)

Filtros absolutos:

Filtros para aplicaciones especiales (laboratorios, quiréfanos, salas blancas) de muy alta eficacia. Estos (filtrosZse
ensayardn individualmente y exhaustivamente para comprobar la calidad de su ejecucion y su eficacia.

Material: Fibra de vidrio con distanciadores de aluminio
Clase de filtro: -
Rendimiento: 99,99 % polvo sintético (tamafo medio particulas: 4 um)

-- % polvo atmosférico
Pérdida de carga: 250 - 600 Pa (limpio - sucio)

Para compensar la gran diferencia de pérdida de carga de estos filtros desde limpios a sucios, se instalard Uaa
compuerta de regulacién de compensaciéon de presién en serie con estos filtros. Esta compuerta estard motofizadd,
e ird abriendo proporcionalmente al ensuciamiento de los filtros absolutos.

Filtros de carbén activo:

Filtros especificos para la absorcién de gases y olores presentes en el aire (SOx, NOx, etc.). Formado por gréanutos
de carbén activado alojados en paneles que se instalan horizontalmente en el filtro.

Uno de los paneles serd registrable para realizar el andlisis de colmatacién del carbén activo en laboratorie, sih
parar el sistema de filtrado.

Material: Carbén activo
Pérdida de carga: 100 Pa

Se instalardn prefiliros planos para proteger los de carbén activo, y post-filtros planos para captar los|posibles
grénulos de carbén activo que pudieran ser arrastrados por el aire.

Humectacién

La seccién de humectaciéon permite aumentar la humedad relativa del aire tratado hasta los niveles necesarios segin el
proyecto. En cualquier caso, precisard alimentacién de corriente, toma de agua y desagie. El humectador debe estar
preparado para funcionar correctamente con agua corriente, sin ningin especial tratamiento. Existen dos posibles
sistemas:

Humectacién celular:

El aire pasa por paneles de celulosa saturados de agua, y absorbe parte de este agua en forma de vapor de agua.
El sistema se compone de la bomba de circulacién de agua, los paneles de celulosa y la cubeta de recogida de
agua.

La bomba de circulacién de agua se encuentra sumergida en la cubeta, en la que hay una alimentaciéon de agua a
través de una vdlvula de flotador. La cubeta incorporard un rebosadero y un grifo de vaciado, y estard construida
en acero inoxidable y aislada con ldmina asfdltica para evitar condensaciones en su parte exterior. La bomba
impulsa el agua a los paneles de celulosa higroscépica, que estdn tratados con sales anti-incrustantes y que
quedan saturados de agua. El agua sobrante de los paneles va a parar a la cubeta.

Con este sistema se garantiza un minimo nivel de humedad, pero el aire se humecta siempre hasta su saturacién.
La humectacion es adiabdtica, y el aire se enfria al captar humedad. El sistema de control es todo/nada, actuando
sobre la bomba.

Humectaciéon por vapor:
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En los humectadores de vapor se genera vapor de agua por calentamiento de un depésito de agua por resistéhcias
eléctricas o por circulacién de corriente eléctrica. El vapor de agua asi generado es inyectado en el climatizador (o
el conducto) a través de unas lanzas de inyeccién de vapor. La dimensién de las lanzas seré tal que ocuparan al
menos el 75 % de la dimensién horizontal del conducto en el que estdn instaladas.

La conexién del humectador a la lanza de inyeccién de vapor se realizard con manguera flexible especialZpara
vapor (hasta 2 m de longitud) o con tubo de acero galvanizado aislado térmicamente, para distancias hasta=5 jm.
En ambos casos la conexién debe tener pendiente minima de un 5 % hacia el humectador. Siempre |qug séa
posible, se instalard el humectador por debajo de la lanza de vapor. Si no es posible, deberd preverse una
evacuacién adicional de agua en la conexién del humectador a la lanza de inyeccion.

Para garantizar una correcta absorciéon del vapor de agua en la corriente de aire, la lanza de vapor debe ser
instalada en un tramo de climatizador o conducto recto y sin obstdculos, de un minimo de 1 m (a partir-de-la
posicién de la lanza).

Si el humectador se encuentra en intemperie, deberd estar instalado en un armario metdlico de proteccion.

Con este sistema se puede garantizar un nivel de humedad controlado. La humectaciéon es prdcticamente
isotérmica. El control puede ser modulante del 0 al 100 %, o por etapas.

El sistema de control del humectador debe permitir, al menos, las siguientes sefales de |entrada:
conexién/desconexiéon general y nivel de produccién de vapor; y las siguientes sefales de salida: humectacion y
averia general.

Recuperacién de calor

Las secciones de recuperacién de calor sirven para aprovechar parte de la energia del aire viciado que se descarga
para precalentar o preenfriar el aire fresco de ventilacién. Existen tres posibles sistemas:

Recuperadores estdticos o de placas:

Envolvente en acero galvanizado tipo sandwich, como el resto del climatizador. Bloque intercambiador en chapas
de aluminio de 0,2 mm de espesor, espaciadas entre 3,0 y 8,0 mm. El flujo de aire debe ser cruzado. La veloé¢idad
méxima de paso de aire es 3,0 m/s. La presién maxima diferencial entre los dos flujos que debe poder soportar es
1.200 Pa. El rendimiento minimo debe ser del 50 % del calor sensible disponible.

Opcionalmente, si el intercambiador realiza intercambio latente, deberd incorporar bandeja aislada de recogida de
condensados vy sifén para desagie.

El climatizador debe incorporar un sistema para by-pasar el recuperador estdtico cuando no interese el intercambio
de calor (por ejemplo, para realizar free-cooling).

Recuperadores rotativos o entdlpicos:

Envolvente en acero galvanizado tipo sandwich, como el resto del climatizador. Rueda intercambiadora formada
por chapas de aluminio tipo nido de abeja. El flujo de aire debe ser cruzado. El rendimiento minimo debe ser del
70 % del calor total disponible.

La rueda intercambiadora gira accionada por un motor eléctrico, de velocidad variable, para controlar la
capacidad de intercambio de la rueda.

El intfercambiador dispondrd de una bandeja aislada de recogida de condensados y sifén para desagie, asi como
una purga de aire en el lado de extraccién para minimizar en lo posible la entrada de contaminantes en el aire
nuevo.

Recuperadores por baterias:

139

Sistema de recuperacién de calor basado en la instalaciéon de una bateria de intercambio en cada uno de los flujos
de aire, y circulacién de agua-glycol entre ambas baterias.

Las baterfas de recuperacién serdn de la misma construccién que las baterias principales de intercambio agua-aire.
El circuito hidrdulico de conexién de las baterias comprenderd las tuberias de interconexién (en acero negro
estirado aislado), la bomba de circulacién, purga manual, llenado del circuito, grifo de vaciado, vélvula de



seguridad, vaso de expansién, mandémetro, valvulas de corte en baterias y bomba, y vélvula de tres vids de
regulacion.

El control del funcionamiento y capacidad del conjunto se realizardé modulando sobre la vélvula de tres vias. El
rendimiento minimo debe ser del 60 % del calor total disponible.

En las baterias de recuperacién que pueda haber condensados se instalard una bandeja aislada para recogida de
los mismos, y sifén para desague.

Silenciadores

El ruido generado por los ventiladores del climatizador y por otros elementos del mismo se transmite de dos mados-al
exterior:

Radiante: Las ondas sonoras son radiadas al exterior a través de la envolvente del climatizador. El ruido radiatte(se
reduce con el aislamiento térmico-acUstico de las paredes de la envolvente del climatizador.

En conducto: Las ondas sonoras son transportadas en el aire de climatizaciéon. Para reducir este ruido, se pueden
instalar silenciadores de aire en los climatizadores.

Los silenciadores estardn formados por paneles con marco de chapa de acero galvanizada y rellenos de lana mineral
con un velo de fibra de vidrio para impedir el arrastre de particulas (abrasién) y evitar que sea afectado por vatiagiones
de humedad. El material del silenciador serd incombustible. El conjunto de paneles formard una seccién unifarme con
una envolvente de acero galvanizada.

El silenciador puede ir instalado en el conducto, y en este caso ird convenientemente aislado como el resto del
conducto. También puede estar alojado en el climatizador, dentro de una seccién del mismo.

El nivel de atenuacién del silenciador serd el indicado en el proyecto, con un minimo de 30 dBA. La méxima pérdida'de
carga admisible es de 60 Pa.

Instalacién eléctrica

Se realizard con cable tipo VW 0,6/1 kV, manguera, continuo desde el cuadro eléctrico hasta el elemento alimentado.
La canalizacién serd bajo tubo o bandeja. La conexién final a la unidad se realizard con tubo aislante flexible reforzado
(IP67) y racord de conexién.

En climatizadores medianos y grandes, se instalard un interruptor de seccionamiento de seguridad, para cada
acometida eléctrica, colocado en el propio climatizador, para realizar operaciones de mantenimiento en el climatizador.

Cuando los climatizadores se instalen en intemperie, se conectardn a la red de proteccién contra descargas
atmosféricas del edificio, a base de cable de cobre de 35 mm?2 de seccién.

Instalacién de control

Los diferentes elementos captadores (sondas) y actuadores se instalardn en el climatizador de modo que no provoquen
puentes térmicos.

Las sondas de humedad, temperatura y presién deben penetrar en el climatizador al menos un 25 % de la dimensién
lateral del mismo, para poder medir valores significativos.

En el caso de un climatizador tipo V.A.V. en el que se instale una sonda de temperatura en la bateria de frio y antes de
la bateria de calor, se deberd espaciar ambas baterias al menos 20 cm, para garantizar que la lectura de temperatura

de frio no estd afectada por la radiacién de la bateria de calor.

La instalacion de los diferentes elementos se realizard de acuerdo con sus especificaciones. En el caso de climatizadores
en infemperie, los elementos deberdn estar adecuadamente protegidos.

Repuestos

Con la recepcién de la instalacién se proporcionard a la Propiedad los siguientes repuestos, para cada climatizador, y
perfectamente referenciados:

Un juego completo de filtros de cada ventilador
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Un juego completo de correas para cada ventilador
Seleccién y fabricacién del climatizador

Los ventiladores se seleccionardn para proporcionar el caudal y presién disponible necesaria considerando losfiltres
sucios al 75 %.

Antes de confirmar el pedido y la construccién de los climatizadores, el Instalador remitird a la Direccién Facultafiva<a
ficha de caracteristicas completas del climatizador, para ser revisada y aprobada.

Esta ficha deberd incluir, al menos, los siguientes datos:

Marca y modelo de ventiladores, curvas de seleccién, presiones, caudales, nivel sonoro, rendimientos.
Cadlculo y dimensionamiento de baterias.

Caracteristicas de filtros, silenciadores y demds elementos.

Caracterfsticas constructivas y dimensionales: cerramientos, dimensiones, pesos, etc.

Tamafo de las conexiones para conductos.

Plazo de fabricacién y entrega.

Antes de enviar los climatizadores fabricados a obra, el Instalador informard a la Direccién Facultativa (de (su
disponibilidad, por si la Direccién Facultativa desea probar el rendimiento de los climatizadores en el talfer 'de

fabricacion.

Instalacién, bancada y apoyos

Los climatizadores se deberdn instalar correctamente en las zonas previstas en proyecto, permitiendo espacio suficiente
para acceso y mantenimiento general de la unidad.

El climatizador se instalard sobre una bancada, que podrd ser de hormigén o metdlica.

La bancada de inercia de hormigén serd la normalmente empleada, tendrd un canto minimo de 10 cm, y se|apeyard
elasticamente sobre el forjado, a través de ldmina de corcho.

Cuando no pueda emplearse este sistema, se preverdn bancadas metdlicas formadas por vigas de canto adecuado al
peso del climatizador, y con apoyos eldsticos (como pastillas de neopreno).

En ambos casos, el climatizador apoyard sobra la bancada a través de amortiguadores metdlicos del tipo de muelles.

DesagUes

Los sifones y desagies se conducirdn hasta la red de bajantes del edificio, preferentemente a bajantes pluviales, para
evitar la posibilidad de desifonajes y malos olores. Se conectaran de modo discontinuo, para que pueda observarse a
simple vista si se estd produciendo condensados o no. El didmetro de las tuberias de desagies serd de 32 mm.

El sifén de desagie debe llenarse de agua antes de la puesta en marcha de la instalacién y después de paradas
prolongadas.

Conexién de tuberias y conductos

La conexién de tuberias a las baterias debe hacerse poniendo especial cuidado en no obstaculizar el acceso a otras
secciones del climatizador (puertas de acceso).

La conexién de los conductos al climatizador debe realizarse con una conexién flexible para evitar fransmitir vibraciones.
Esta embocadura flexible debe estar también aislada térmicamente.

Proteccién contra heladas

Si el climatizador estd instalado en intemperie y en climas muy frios, deben tomarse medidas especiales para evitar el
riesgo de heladas:
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Deberdn aislarse térmicamente los sifones de desagie.

Deberdn vaciarse aquellas baterfas que tengan un funcionamiento estacional y no se utilicen en invierno. Si estozno es
posible, deberd contemplarse la posibilidad de hacer circular el agua de estas baterias cuando hay riesgo de
congelacién.

Deberén adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire exterior cuando el climatizador esté parado =Si las
compuertas de aire exterior estdn motorizadas, se programarén para estar cerradas cuando el climatizadgy esté
parado. Si son compuertas manuales y fijas, se dispondran compuertas de sobrepresiéon adicionales, que cierren
cuando no haya paso de aire.

Se instalardn resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores celulares.
Ademds deberd cumplir con la norma UNE-EN-1886.

57. SISTEMA DE CONTROL EN LAS UNIDADES CLIMATIZADORAS EN LOS SISTEMAS DE  po, g1

GESTION

1 GENERALES

Para la puesta en marcha automética de la unidad climatizadora se utilizard un programa de arranque éptimo, gae fije
el tiempo de arranque en base a las condiciones térmicas exteriores al edificio, a los datos histéricos (datos histéricos
almacenados) y el horario programado.

El sistema de gestién controlard y evitard que se pongan en funcionamiento o paren los ventiladores de impulsiénLy
retorno de unidad climatizadora, al mismo tiempo

Las unidades climatizadoras funcionardn normalmente segin horario programado, que podré ser cambiado por el
operador del sistema.

Si la temperatura de la sala, sonda ambiente (TAA-1) o sonda en retorno de aire (TAC-1), es superior (verano) o inferior
(invierno) al punto de consigna a la hora éptima de arranque calculada, el climatizador funcionard en modo de “puesta
a régimen” hasta que se alcance el punto de consigna o que llegue la hora de ocupacién (lo que ocurra dntes). La
modalidad de “puesta a régimen” también se mantendrd durante las horas de no ocupacién, si la temperatura—deta
sala cae por debajo de los 15°C.

Al parar la unidad climatizadora, se desconectardn eléctricamente los motores de los ventiladores, el recuperador de
energia (entdlpico) y el humectador, se cerrardn las vélvulas de regulacién en los circuitos de agua fria y caliente y
también se cerrardn las compuertas de salida de aire, by-pass de aire y entrada de aire.

Se utilizard la informacién de temperatura, humedad relativa y calidad de aire, obtenida a partir de cualquiera de las
sondas exteriores (TAE-1), (HRE-1) y (CO2-2), instaladas en el conducto de aportacién de aire o entrada de aire a la
sala de climatizadores, para todas las unidades climatizadoras de la sala.
Las alarmas se generardn a partir de las siguientes situaciones:
e Cuando se detecta un valor que exceda de los limites prefijados.
e  Cuando exista lectura directa de un valor que indica anomalia mediante entrada digital.
e Cuando exista una disfuncién entre la orden de marcha y el estado correspondiente de un dispositivo.
e Cuando es secuencia légica de una secuencia de programacién donde participan varios pardmetros.
Las alarmas se reflejardn en las estaciones de trabajo mediante cambios de color en los iconos de alarma.
Las alarmas se archivaran en un fichero de disco en la unidad central.
Las alarmas se clasificardn por tres niveles segin su importancia dependiendo del nivel, se podrd elegir donde se

reflejon y como se archivan.

2 CAUDAL DE AIRE

142



2.1 Ventiladores

Los inferruptores, para el paro o la puesta en marcha de las unidades climatizadoras (ventiladores), situadoszen el
cuadro eléctrico de climatizacién de la zona tendrdn tres posiciones LOCAL, PARO, DISTANCIA, las cuales tendr@n fas
siguientes funciones:

o |OCAL: los ventiladores se parardn o pondran en funcionamiento desde el cuadro eléctrico Ide
climatizacién.

e PARO: Los ventiladores estdn parados y no se pueden poner en funcionamiento, bajo ningén
concepto.

e DISTANCIA: Los ventiladores se parardn o pondrédn en funcionamiento desde el sistema de géstidéh

centralizada.

El paro o la puesta en marcha de los ventiladores de impulsién y retorno de aire de la unidad climatizadora se [redliza g
través de los contactores (CONT) o variadores de frecuencia, instalados en el cuadro eléctrico de climatizacién
correspondiente. De estas acciones, se recibird en el sistema de gestién la confirmacién de paro marcha, se establecerd
un registro horario para mantenimiento mediante los contactos auxiliares respectivos (EST) y una alarma por disparo del
térmico en caso de sobre intensidad en el motor (ESTT).

Los ventiladores para impulsién y retorno de aire dispondrdn de tomas de tomas de presién, para determinar ¢l caudal
de aire en que trabajan.

Las sondas de presion diferencial de aire (PDVA), estardn instaladas junto a los ventiladores de las  unidades
climatizadoras y conectadas a las tomas de presién previstas por los fabricantes de las unidades ventiladoras.

El sistema de gestiéon calculard e indicard el caudal de aire del ventilador en funcién de la presién diferencial medida
por la sonda (PDVA), segin la siguiente férmula:

Qv=K- %Ap donde

Qv = Caudal de aire en m¥/h

K = Factor de calibracién m?s/h
d = Densidad del aire Kg/m?
Ap = Presién diferencial en tobera pa.

Esta férmula puede ser modificada segin las caracteristicas del ventilador indicadas por el fabricante.

2.2 Sistemas de volumen de aire constante

En los sistemas de caudal de aire constante, las sondas de presion diferencial de aire del ventilador (PDVA), actuardn
sobre el variador de frecuencia del motor del venfilador, para mantener el caudal de aire previsto, evitando su
disminucién segin el ensuciamiento de los filiros de aire de lo unidad climatizadora (UTA). Estos valores serdn
transmitidos al sistema de gestién del edificio, se establecerd un registro histérico horario de dichos caudales de aire.
2.3 Sistemas de volumen de aire variable.

En los sistemas de volumen de aire variable, el sistema determinaré el caudal de aire necesario, segin las necesidades
térmicas del edificio para cada uno de los ventiladores de la unidad climatizadora (UTA). Estos valores serdn
transmitidos al sistema de gestién de edificio, se establecerd un registro histérico horario de dichos caudales de aire.

3 FILTROS DE AIRE

3.1 Presostatos

Los presostatos de presién diferencial filiros de aire (PSCD), estardn instaladas en la unidad climatizadora (UTE), en
cada una de las secciones de filtros de la unidad y servirdn para detectar el ensuciamiento de estos filtros, cuando su
grado de ensuciamiento es elevado, se generard una alarma acustica (filiro colmatado), para que se proceda a su

substitucién.

3.2 Sondas de presién
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Sondas de presién diferencial filtros de aire (PDFA), estardn instaladas en la unidad climatizadora (UTA) y servirdn®omo
lectura del aumento de presién por ensuciamiento de estos filtros, cuando su grado de ensuciamiento sea elevado, se
generard una alarma acustica (filtro colmatado), para que se proceda a su substitucién, los valores del aumento de
presién, serdn transmitidos al sistema de gestién centralizado del edificio, para cada una de las secciones de filtrosdela
unidad climatizadora (UTA), se establecerd un registro histérico diario de dichas pérdidas de presion.

Perdida de presién recomendada, a filtro limpio y filtro colmatado, segin diferentes tipos de filtros. Estas pérdidas |de
presién pueden variar segun el fabricante de filtros

Pérdida de presién
Tipo de filtro Filtro Limpio Filtro Colmatado
F-5 70 Pa 450 Pa
F-6 100 Pa 450 Pa
F-7 110 Pa 450 Pa
F-8 130 Pa 450 Pa
F-9 160 Pa 450 Pa

4 CONTROL DE PRESION
4.1 Sondas de presién absoluta (sistemas de volumen variable)

Las sondas de presion absoluta (PACA-1) y (PACA-2), estardn instaladas en los conductos de impulsién y retorno de aire
junto a la unidad climatizadora (UTA) y servirdn como lectura de la presién en el sistema de distribucién de aire,-en-el
sistema de gestion centralizado del edificio, se establecerd un registro histérico horario de dicha presién.

Cuando la presién en el sistema de distribucion de aire aumente o disminuya debido a la distribuciéon de aire (volumen
variable), se comparard esta presién con la predeterminada en el punto de consigna, si se crea un auménto o
disminucién de la presién, se fransmitird mediante salida analégica al variador de frecuencia, en forma de variacion de
tension de 0...10Voltios modulando la velocidad de giro del ventilador para asegurar la presién predeterminada.

La presion en las sondas (PACA-1) y (PACA-2) se ajustard, segun las pérdidas de presién finales de la red de conductos
y elementos singulares del sistema, determinadas con el caudal de aire nominal del sistema.

4.2 Sondas de velocidad de aire (sistemas de volumen constante)

Las sondas de velocidad de aire (VELA-1) y (VELA-2), estardn instaladas en los conductos de impulsién y retorno de aire
junto a la unidad climatizadora (UTA) y servirdn como lectura de la velocidad de aire en el sistema de gestién y efectuar
las siguientes funciones:

Cuando disminuya la velocidad del aire en los conductos de impulsién y retorno  debido al ensuciamiento o
colmatacién de los elementos filtrantes interiores y exteriores de la unidad climatizadora (UTA), se comparard esta
velocidad con la predeterminada en el punto de consigna, si se crea una disminuciéon de velocidad, se trasmitird
mediante una salida analégica al variador de frecuencia , en forma de variacién de tensién de 0...10Volts modulando
la velocidad de giro del ventilador para asegurar la velocidad de aire predeterminada.

El sistema de sondas de velocidad, se utilizara en sistemas de climatizacién que existan pérdidas de presién elevadas

(unidades de filtraje de aire) exteriores a la unidad climatizadora UTA, como dreas quirlrgicas, dreas de cuidados
intensivos, salas blancas, etc.

5 RECUPERADORES DE ENERGIA

Los recuperadores de energia sirven para traspasar la energia frigorifica y calorifica del aire de extraccién evacuado al
exterior de los locales climatizados, al aire tomado del exterior, dicha recuperacién de energia es obligatoria, segin el
RITE, para caudales de aire superiores a 0,5 m3/s.

5.1 Recuperadores de energia estaticos

Los recuperadores de energia estdticos, sirven para recuperar del aire de extracciéon el calor sensible (refrigeracién) y

energia calorifica (calefaccién), no necesitan suministros adicionales de energia (electricidad) para su funcionamiento.
Normalmente estan instalados en la unidad climatizadora (UTA), formando un solo conjunto.
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Las sondas de temperatura (TAE-1), (TAC-1) y (TAA-1), estardn instaladas en el conducto de toma de aire exterjoren el
conducto de retorno de aire, junto a la unidad climatizadora (UTA) o en el ambiente del local y servirén como lectura
de las temperaturas exteriores , de retorno de aire o de ambiente, en el sistema de gestién centralizada del edificio, se
establecerd un registro histérico horario de dichas temperaturas, existird recuperacién de energia, cuando se lcumplan
las siguientes condiciones.

e Epoca de verano (refrigeracion)

o Temp. (TAE-T)......... <iveieiis Temp. (TAC-1) o (TAA-1)
e Epoca de invierno (calefaccion)

o Temp. (TAE-T).......... > Temp. (TAC-1) o (TAA-1)
e Todas las épocas del afo

o Temp. (TAE-T)........... =....... Temp. (TAC-1) o (TAA-T)

Cuando no se cumplan las condiciones anteriores, se eliminard la accién de recuperacién de energia, medidnterla
actuacién sobre las compuertas de aire (APC-1) (APC-2) (APC-3), by-pasando todo el aire, es decir el aire de extrdeciéon
serd enviado al exterior sin pasar por el recuperador de energia.

5.2 Recuperadores de energfa entdlpicos.

Los recuperadores de energia entdlpicos, sirven para recuperar del aire de extraccién, el calor sensible el calor latente
(refrigeracién) y la energia calorffica (calefaccién), para su funcionamiento hay que suministrarle los siguientes
elementos.

e Potencia eléctrica.

e  Sefal de control.

e Estados de funcionamiento del recuperador.

Normalmente estan instalados en la unidad climatizadora (UTA), formando un solo conjunto.

Las sondas de temperatura y humedad relativa (TAE-1),(HRE-1), (TAC-1),(HRC-1) Y (TAA-1),(HRA-1) estardn instaladas
en el conducto de toma de aire exterior, en el conducto de retorno de aire, junto a la unidad climatizadora (UTA} 0 &n
el ambiente del local y servirdn como lectura de las temperaturas y humedades relativas exteriores, de retorno de‘aire o
ambiente, en el sistema de gestién centralizada del edificio, se establecerd un registro histérico horario de dichés
temperaturas y humedades, existird recuperacién de energia, cuando se cumplan las siguientes condiciones.

e Epoca de verano (refrigeracion)

0 Entalpia (TAE-1) (HRE-1)....>....Entalpia (TAC-1) (HRC-1)o(TAA-1) (HRA-T)
e Epoca de invierno (calefaccion)

0 Entalpia (TAE-1) (HRE-1)....<....Entalpia (TAC-1) (HRC-1)o(TAA-1) (HRA-1)
e Todas las épocas del afo

0 Entalpia (TAE-1)(HRE-1)....=....Entalpia (TAC-1) (HRC-1)o(TAA-1) (HRA-T)

Cuando no se cumplan las condiciones anteriores, se eliminard la accién de recuperacién de energia, mediante la
actuacién sobre las compuertas de aire (APC-1) (APC-2) (APC-3), by-pasando todo el aire, es decir el aire de extraccion
serd enviado al exterior sin pasar por el recuperador de energia.

6 HUMECTADORES DE AIRE
Existen varios sistemas para humectaciéon del ambiente a través de los sistemas de aire acondicionado, los mads
utilizados son, los sistemas de vaporizacién (humectadores de vapor) y los sistemas adiabdticos con sistemas de
pulverizacién y evaporacién del agua, todos sirven para proporcionar humedad al aire ambiente, normalmente en
épocas intermedias y de invierno.
6.1 Humectadores de vapor
Los humectadores de vapor normalmente constan de dos partes:

e Aparatos de produccién

e Lanzas para distribucién de vapor.

Los aparatos de produccién sirven para calentar agua hasta su evaporacién para produccién de vapor, estdn instalados
al exterior de la unidad climatizadora (UTA).

Las lanzas para distribucion de vapor estdn insertfadas en secciones propias de la unidad climatizadora (UTA) o en los
conductos de impulsién de aire.
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Para el funcionamiento de los humectadores de vapor hay que suministrarles las siguientes sefiales y potencias:
e Potencia eléctrica.
e Alimentacién de agua tratada.
e Desague.
e  Gestion de alarmas.
e Orden de marcha.
e Sefial de control.
e Estado de funcionamiento del humectador.

Las sondas de humedad relativa (HRE-1), (HRC-1) y (HRA-1), estardn instaladas en el conducto de toma de aire| exferior,
en el conducto de retorno de aire, junto a la unidad climatizadora (UTA), o en el ambiente del local. Se comparardfa
humedad relativa en el conducto de retorno o en el ambiente del local con la humedad predeterminada en el punto de
consigna, si se crea una demanda o disminucién de humedad, se transmitird mediante una salida analégica (fancidn
proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién de tensién de 0...10 Voltios, moduldaracta
produccién de vapor en el humectador.

6.2 Humectadores adiabdticos

Los humectadores adiabdticos, actualmente se utilizan poco, para humectacién del aire ambiente, se instalan segon
indicaciones del RITE en el retorno o extraccién de aire, antes de los recuperadores de energia estdticos para mejorar su
rendimiento energético. Normalmente estdn instalados en la unidad climatizadora (UTA), formando un solo conjunto.

Para el funcionamiento de los humectadores adiabdticos hay que suministrar los siguientes elementos.
e Potencia eléctrica.
e  Alimentacién de agua tratada.
e Desague.
e  Gestion de alarmas.
e Orden de marcha.
Sefal de control.

e Estado de funcionamiento del humectador.

Los humectadores (grupos electro-bombas) estardn en funcionamiento, durante los periodos de recuperacién de energia
(recuperadores estdticos) cuando no se realice la accién de recuperacién de energia los humectadores (grupo eféctro-
bomba) permanecerdn apagados.

7 CONTROL DE TEMPERATURA (CONVENCIONAL)

La sonda de temperatura de aire, puede estar instalada en el conducto de retorno de aire (TAC-1), o en el ambiente del
local a climatizar (TAA-T).

Cuando la sonda de temperatura esté instalada en el conducto de retorno de aire, hay que comprobar la desviacion
(+/-) de temperatura, que existe entre el ambiente y el conducto de aire, para fijar el punto de consigna de
temperatura, se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por las sondas de temperatura (TAC-

1) o (TAA-T)

Sonda de temperatura de aire (TAE-1), esta sonda de temperatura puede estar instalada en el conducto de toma de aire
exterior, o en el ambiente exterior del edificio, se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por
la sonda de temperatura. (TAE-1)

El control de temperatura, se realizard a partir de la lectura efectuada en la sonda (TAC-1) o en la sonda (TAA-1),
comparada con el valor predeterminado en el punto de consigna, si se crea una demanda de refrigeracién o
calefaccién, se transmitird mediante una salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en
forma de variaciéon de tension de 0-10Volts, abrird o cerrara las valvulas de control de dos o tres vias.

7.1Funcionamiento verano.
Cuando la temperatura detectada por la sonda (TAC-1) o (TAA-1), estd por encima de la temperatura fijada en el punto
de consigna (valor predeterminado en proyecto ), se abrird la vélvula de control de refrigeracion, para conseguir la

temperatura de consigna predeterminada, tal como se indica en la (Fig-1)

La sonda de temperatura (TAC-2) indica la temperatura de impulsion del aire en la salida de la de la unidad
climatizadora y sirve como limitacién de la temperatura de impulsién (valor predeterminado en la ficha técnica de
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climatizadores), actta como proteccién del sistema anulando el sistema de control, cuando las temperaturas bajgh del
valor predeterminado, dicha temperatura es fija, tal como se indica en la (Fig-2)

7.2 Funcionamiento invierno.

Cuando la temperatura detectada por la sonda (TAC-1) o (TAA-1), estd por debajo de la temperatura fijada=en_el
punto de consigna (valor predeterminado en proyecto), se abrird la vélvula de control de calefaccién, para conseguit-la
temperatura de consigna predeterminada, tal como se indica en la (Fig-1)

La sonda de temperatura (TAC-2) indica la temperatura de impulsién del aire en la salida de la unidad climatizadorazy
sirve como limitacién de la temperatura de impulsién valor predeterminado segin la temperatura exterior, actba<comé
proteccién del sistema anulando el sistema de control cuando las temperaturas superen el valor predeterminada.

7.3 Funcionamiento épocas intermedias. (Control entélpico)

La sonda de temperatura (TAC-1) o (TAA-1) y de humedad relativa (HRC-1) o (HRA-1), situadas en el ambiente o_enel
conducto de retorno de aire a la unidad climatizadora (UTA), sirven para determinar la entalpia del aire de retomo
(EAR-1) o la entalpia del aire ambiente (EAA-1), se establecerd un registro histérico horario de los valores de|entalpia
detectados por las sondas TA y HR.

Las sondas de temperatura (TAE-1) y de humedad relativa (HRE-1), situadas en el conducto de toma de aire exterior, o
en el exterior del edificio, sirven para determinar la entalpia del aire exterior (EAE-1), se establecerd un registro histérico
horario de los valores de entalpia detectados por las sondas (TAE-1) y (HRE-1)

La entalpia del aire del aire exterior (EAE-1) podrd ser positiva o negativa respecto a la entalpia del aire de retornd.

(EAE-T). o, > (EAC-1) (EAA-T)....... positiva
(EAE-T).ioii, e (EAC-1) (EAA-T)....... negativa

El control entélpico, se realizard a partir de la lectura efectuada por las sondas (TAC-1)-(HRA-1) o (TAA-1)-(HRA-T),
compardndolos con el valor predeterminado en el punto de consigna, si se crea una demanda de refrigeracién vy la
entalpia del aire exterior es negativa, se transmitird una sefal analégica (funcién proporcional integral) al sistema de
control y en forma de variacién de tensién de 0-10Volts, actuando primero sobre las compuertas accionadas por los

actuadores (APC-1), (APC-2), (APC-3), de la siguiente forma:

Actuador Actuacién Situacién final
(APC-1) Modulando Abierta
(APC-2) Modulando Cerrada
(APC-3) Modulando Abierta

Si la entalpia del aire exterior es positiva y existe demanda de refrigeracién, las compuertas accionadas por los

actuadores (APC-1),(APC-2), (APC-3), quedardn de la siguiente forma: (minimo aire exterior)

Actuador Situacion
(APC-1) Cerrada
(APC-2) Abierta
(APC-3) Cerrada

Si después de la situacion final o de minimo de aire exterior, atn existe demanda de refrigeracién, el sistema actuard
abriendo o cerrando la valvula de control dos o tres vias de refrigeracion.

Si se crea una demanda de calefaccién y la entalpia es positiva se transmitird una sefial analégica (funcién proporcional
integral) al sistema de control en forma de variacién de tensién de 0-10 Volts, actuando primero sobre las compuertas
accionadas por los actuadores (APC-1), (APC-2), (APC-3), de la siguiente forma:

Actuador

Actuacién

Situacioén final

(APC-1)

Modulando

Abierta
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(APC-2) Modulando Cerrada
(APC-3) Modulando Abierta

Si la entalpia del aire exterior es negativa y existe demanda de calefaccién, las compuertas accionadas| per los
actuadores (APC-1), (APC-2), (APC-3), quedardn de la siguiente forma: (minimo aire exterior)

Actuador Situacion
(APC-1) Cerrada
(APC-2) Abierta
(APC-3) Cerrada

Si después de la situacién final o de minimo aire exterior, ain existe demanda de calefaccién, el sistemal actuaré
abriendo o cerrando la valvula de control dos o tres vias de calefaccién.

7.4 Funcionamiento épocas intermedias. (Control femperatura)

Las sondas de temperatura (TAC-1) o (TAA.1), situada en el ambiente o en el conducto de retorno de aire a la Gnidad
climatizadora (UTA), sirven para determinar la temperatura ambiente o de retorno de aire (TAA-1), (TAC), se
establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por las sondas (TAC-1) o (TAA-1).

Las sondas de temperatura (TAE-1), situadas en el conducto de toma de aire exterior, o en el ambiente exterjor del
edificio, sirven para determinar la temperatura del aire exterior (TAE-1), se establecerd un registro histérico horatio de
los valores detectados por la sonda (TAE-1).

La temperatura del aire exterior (TAE-1) podrd ser positiva o negativa respecto a la temperatura del aire de retérnoo
ambiente.

(TAE-1) ., > (TAC-1) (TAA-T)....... positiva

(TAE-1) . S (TAC-1) (TAA-T)....... negativa

El control de temperatura, se realizard a partir de la lectura de la sonda (TAC-1) o en la sonda (TAA-1),comparada con
el valor predeterminado en el punto de consigna si se crea una demanda de refrigeracién, se transmitird mediantg una
salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién de tension de 0:10Volts,
actuando primero sobre las compuertas accionadas por actuadores (APC-1),(APC-2),(APC-3), de la siguiente formar

Actuador Actuacion Situacién final
(APC-1) Modulando Abierta
(APC-2) Modulando Cerrada
(APC-3) Modulando Abierta

Si la temperatura del aire exterior es positiva y existe demanda de refrigeracién, las compuertas accionadas por los
actuadores (APC-1), (APC-2), (APC-3), quedardn posicionadas de la siguiente forma: (minimo aire exterior)

Actuador Situacién
(APC-1) Cerrada
(APC-2) Abierta
(APC-3) Cerrada

Si después de la situacion final o de minimo de aire exterior, atn existe demanda de refrigeracién, el sistema actuard
abriendo o cerrando la valvula de control de dos o tres vias de refrigeracién.

Si se crea una demanda de calefaccién y la temperatura del aire exterior es positiva, se transmitird una sefial analégica
(funcién proporcional integral) al sistema de control en forma de variacién de tensién de 0-10 Volts, actuando primero
sobre las compuertas accionadas por los actuadores (APC-1), (APC-2), (APC-3), de la siguiente forma: (minimo aire

exterior)

Actuador Actuacién Situacién final
(APC-1) Modulando Abierta
(APC-2) Modulando Cerrada
(APC-3) Modulando Abierta

Si la temperatura del aire exterior es negativa y existe demanda de calefaccién, las compuertas accionadas por los

actuadores (APC-1), (APC-2), (APC-3), quedardn de la siguiente forma: (minimo aire exterior)
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Actuador Situacion
(APC-1) Cerrada
(APC-2) Abierta
(APC-3) Cerrada

Si después de la situacién final o de minimo de aire exterior, aln existe demanda calefaccién, el sistemal dctuard
abriendo o cerrando la vélvula de control de dos o tres vias de calefaccién.

8 CONTROL HUMEDAD RELATIVA CONVENCIONAL

La sonda de humedad relativa (HRC-1) puede estar instalada en el conducto de retorno de aire, o en el ambjente dgl
local a climatizar (HRA-1).

Cuando la sonda de humedad relativa esté instalada en el conducto de retorno de aire, hay que comprobarifa
desviaciéon (+/-) de humedad relativa, que existe entre el ambiente y el conducto de aire, para fijar el punfo de
consigna de humedad relativa, se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por las sondas ;de
humedad relativa (HRC-1) o (HRA-1).

Cuando no existe sistema de humectacién las sondas de humedad relativa (HRC-1) y (HRAT), servirdn como lectbfa de
la humedad relativa en el sistema de gestion centralizado.

El sistema de humectacién se parard o pondrd en funcionamiento a través de los contactores (CONT) instaladosen-el
cuadro eléctrico de climatizacién correspondiente. De esta accién se recibird en el sistema de gestién la confirmacion
de paro marcha, se establecerd un registro horario para mantenimiento mediante el contacto auxiliar respectivo| (EST),

El control de la humedad relativa, se realizard a partir de la lectura efectuada en la sonda (HRC-1) o en la sonda{HRA-
1), comparada con el valor predeterminado en el punto de consigna, si se crea una demanda de humeded, “se
transmitiré mediante una salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién
de tensién de 0-10 Volts, abriendo o cerrando la produccién de vapor para humectacion.

8.1 Funcionamiento época de verano.

Cuando la humedad relativa detectada por la sonda (HRC-1) o (HRA-1), esté por encima de la humedad relativa
indicada en el punto de consigna, (valor predeterminado en proyecto), se abrird la vélvula de control de refrigeracion,
para conseguir la humedad relativa de consigna predeterminada (Fig.7)

La accién anterior supondrd un enfriamiento del aire ambiente, lo cual serd detectado por las sondas de temperatura
(TAC-1) o (TAA-1), comparado este valor con el predeterminado en el punto de consigna, se creard una demanda de
calor que se transmitird mediante salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de
variacién de tensién 0-10Volts, abrird la vélvula de control de dos o tres vias de calor (sistema de recuperacién).

La sonda de humedad relativa (HRC-2) indica la humedad relativa en la impulsiéon de aire de la unidad climatizadora y
sirve como limitacién de la humedad relativa de impulsién (valor predeterminado en la ficha técnica de climatizadores),
actla coma proteccién del sistema, anulando el sistema de humectacién cuando las humedades estdn por encima del
valor predeterminado.

Posicion de las vélvulas de control circuito de agua fria, agua caliente, agua caliente recuperacién de calor y sistema de
humectacién.

e Periodo de des-humectacién

0 Temperatura ambiente---------- > = Commmmm e 24°C

0 Humedad Relativa ambiente---->-----momomomeeeee . 55%

0 Vdlvula de control circuito de agua frig -----=-=----ecmemven Abierta Modulando

0 Vdlvula de control circuito agua caliente recuperacién- Cerrada

0 Vdlvula de control circuito agua caliente------------------- Cerrada

0 Sistema de humectacion---------smmmomomeeee Apagado

e Periodo de humectacién

0 Temperatura ambiente----> = <-ceomomoo e 22°C
Humedad Relativa ambiente----<-----eeeoememoocoeoo 50%
Vélvula de control circuito de agua fria ----------=-=-----—- Cerrada
Vélvula de control circuito agua caliente recuperacién- Cerrada

Abierta Modulando

Funcionamiento

Vélvula de control circuito agua caliente-------------------
Sistema de humectacion-----------momommm e

O o0O0o0oOo
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8.2 Funcionamiento época de invierno.

Cuando la humedad relativa detectada por la sonda en el ambiente (HRA-1) o en el conducto de retorno de aire {HRE-
1), estd por debajo de la humedad relativa indicada en el punto de consigna (valor predeterminado en proyecto),
pondré en funcionamiento el sistema de humectacién para conseguir el valor predeterminado, tal como se indicasen-la
(Fig.-7).

Para que el sistema de humectacién se ponga en funcionamiento se tienen que cumplir las siguientes condiciones;

e  Temperatura del aire > 15°C
e Vélvula de control circuito de agua fria (deshumectacién)...... cerrada

Cuando la temperatura del aire sea < 15°C vy la sonda de humedad relativa (HRC-1) o (HRA-1) esté por debajo del
50%, el sistema de gestién pondrd en funcionamiento el sistema de calefaccion, se transmitird  mediante una ssalida
analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién de tensién 0-10 Volts abriendo
la valvula de control circuito de agua caliente hasta obtener una temperatura minima de 15°C en el aire.

La sonda de humedad relativa (HRC-2) indica la humedad relativa de impulsién de la unidad climatizadora y sirve como
limitacién de la humedad relativa de impulsién (valor predeterminado en la ficha técnica climatizadores), actta-como
protecciéon del sistema, anulando el sistema de humectacién, cuando las humedades estén por encima delivalor
predeterminado

Cuando la humedad relativa detectada por la sonda (HRC-1), esté por debajo de la humedad relativa indicada-en el
punto de consigna, (valor predeterminado en proyecto), se pondrd en funcionamiento el sistema de humecdtdcion
mediante una salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién de tensién
0-10 Volts, abriendo o cerrando la produccién de vapor para el sistema de humectacion.

FIG. 7. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO SISTEMA DE HUMECTACION.

Posicién de las valvulas de control circuito de agua fria, agua caliente, agua caliente recuperacién de calor y sistema de
humectacién.

e  Periodo de des-humectacién

0 Temperatura ambiente--------- > = oo 24°C

0 Humedad Relativa ambiente--->--------oomemeeeee 55%

0 Vélvula de control circuito de agua frig --------mecmoemmaeeee Abierta Modulando
0 Vdlvula de control circuito agua caliente recuperacion- Cerrada

0 Vdlvula de control circuito agua caliente Cerrada

0 Sistema de humectacion----------momommoe Apagado

e Periodo de humectacién

0 Temperatura ambiente--------- > = e 22°C

0 Humedad Relativa ambiente---<----mommmmmemeeeeee 50%

0 Vdlvula de control circuito de agua frig -------=---------o- Cerrada

0 Vdlvula de control circuito agua caliente recuperacion- Cerrada

0 Vdlvula de control circuito agua caliente------------------- Abierta Modulando
0 Sistema de humectacion----------momomee Funcionamiento

9 CONTROL DE TEMPERATURA CLIMATIZADORES AIRE DE VENTILACION

La sonda de temperatura de aire (TAC-1), estd instalada en el conducto de extraccién de aire, a la entrada de la unidad

climatizadora (UTA), se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por la sonda de temperatura
(TAC-1)

La sonda de temperatura de aire (TAC-2), estd instalada en el conducto de impulsién de aire, a la salida de la unidad
climatizadora (UTA), se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por la sonda de temperatura

(TAC-2).
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La sonda de temperatura de aire (TAC-3), estd instalada en la unidad climatizadora (UTA), detrés de la bateffa de
refrigeracién, se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados en la sonda de temperatura (TAC-3).

La sonda de temperatura de aire (TAC-4), estd instalada en la unidad climatizadora (UTA), detrés de la batera de
calefaccién, se establecerd un registro horario de los valores detectados en la sonda de temperatura (TAC-4).

La sondas de temperatura instaladas en los conductos de retorno de aire hay que comprobar la desviaciéon |(+7) |de
temperatura, que existe entre el ambiente y el conducto de aire, para fijar el punto de consigna de temperatura.

La sonda de temperatura de aire (TAE-1), estd instalada en el conducto de toma de aire exterior, o en el ambiente
exterior del edificio. Se establecerd un registro horario de los valores detectados en la sonda de temperatura (TAE-).

El control de temperatura, se realizard a partir de la lectura efectuada en las sondas (TAC-3), (TAC-4), comparada con
el valor predeterminado en el punto de consigna, si se crea una demanda de refrigeracién o calefaccion, se transmitird
mediante una salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién de tensién
de 0-10Volts, abrird o cerrara las valvulas de control de dos o tres vias.

9.1 Funcionamiento verano.

Cuando la temperatura detectada por la sonda (TAC-3), estd por encima de la temperatura fijada en el puhto de
consigna (valor predeterminado en proyecto ), se abrird la valvula de control de refrigeracién, de dos o tres vias,-para
conseguir la temperatura de consigna predeterminada, segin pendiente indicada en el esquema de funcionamiento

(Fig-1).

En las unidades climatizadoras con recuperador entdlpico la funcién proporcional integral, en forma de variacién 'de
tensién de 0-10Volts, actuard primero sobre el sistema de control del recuperador de energia, hasta obtener su mdaximo
rendimiento, si no se consiguen los valores de temperatura indicados, actuard sobre las valvulas de control de dos o tres
vias colocadas en el circuito de agua fria hasta conseguir los valores de temperatura predeterminados.

La sonda de temperatura (TAC-2) indica la temperatura de impulsién del aire en la salida de la  de la unidad
climatizadora y sirve como limitacién de la temperatura de impulsién (valor predeterminado en proyecto).

Cuando la temperatura fijada en la sonda de temperatura (TAC-1) en la extraccién de aire, es inferior a la fijgdalen la
sonda de temperatura (TAC-4) se creard una demanda de calor. Mediante una funcién proporcional integral, [abrird la
vélvula de control de calor (recuperacién), de dos o tres vias para conseguir la temperatura fija en la soda (TAC-1):

La temperatura de impulsién de aire indicada en la sonda de temperatura (TAC-2), puede ser fijada de forma manual
en el sistema de gestién. (Fig-8)

9.2 Funcionamiento invierno.

Cuando la temperatura fijada en la sonda de temperatura (TAC-1) en la extraccién de aire, es inferior a la fijada en la
sonda de temperatura (TAC-4) se creard una demanda de calor. Mediante una funcién proporcional integral, abrird la
vélvula de control de calor (recuperacién), de dos o tres vias para conseguir la temperatura fija en la soda (TAC-1).

La sonda de temperatura (TAC-2) indica la temperatura de impulsién del aire en la salida de la unidad climatizadora y
sirve como limitacién de la temperatura de impulsién (valor predeterminado en proyecto)

10 CONTROL HUMEDAD RELATIVA CLIMATIZADORES AIRE DE VENTILACION.

La sonda de humedad relativa (HRC-1), instalada en el conducto de extraccién de aire a la entrada de la unidad
climatizadora (UTA), se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por la sonda de humedad

(HRC-1)

Lo sonda de humedad relativa (HRC-2) instalada en el conducto de impulsién de aire, a la salida de la unidad
climatizadora (UTA), se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por la sonda de humedad

(HRC-2).

La sonda de humedad relativa (HRE-1), puede estar instalada en el conducto de toma de aire exterior, o en el ambiente

exterior del edificio, se establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por la sonda de humedad
(HRE-1).
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10.1 Funcionamiento época de verano.

Durante la época de verano periodo de des-humectaciéon se efectéan las mismas funciones indicadas en el apartado
9.1.

La sonda de humedad relativa (HRC-2) indica la humedad relativa en la impulsién de aire de la unidad climatizadorary
sirve como limitacién de la humedad relativa de impulsién (valor predeterminado en el proyecto), actia *cotma
proteccion del sistema, anulando el sistema de control cuando las humedades relativas estdn por encima del|%valor
predeterminado.

10.2 Funcionamiento época de invierno.

Cuando la humedad relativa detectada por la sonda (HRC-1) en el conducto de extraccién de aire, estd por debgjo de
la humedad relativa indicada en el punto de consigna, pondré en funcionamiento el sistema de humectaciénipara
conseguir la humedad relativa predeterminada en el punto de consigna.

Para que el sistema de humectacién se ponga en funcionamiento se tienen que cumplir las siguientes condiciones:

e  Temperatura del aire > 15°C
e Vélvula de control circuito de agua fria (deshumectacién)...... cerrada

Cuando la temperatura del aire sea < 15°C vy la sonda de humedad relativa (HRC-2) esté por debajo del 50%,_el
sistema de gestiéon pondrd en funcionamiento el sistema de calefaccién, abriendo la vélvula de control circuito|de agua
caliente hasta obtener una temperatura minima de 15°C en el aire.

Cuando la humedad relativa detectada por la sonda (HRC-1), esté por debajo de la humedad relativa indicada-en gl
punto de consigna, (valor predeterminado en proyecto), se pondrd en funcionamiento el sistema de humectacién
mediante una salida analégica (funcién proporcional integral), al sistema de control y en forma de variacién de tensién
0-10 Volts, abriendo o cerrando la produccién de vapor para el sistema de humectacion.

11 CONTROL CALIDAD DE AIRE

Sonda de CO,-2, calidad de aire exterior, instalada en el conducto de aportacién de aire o en la entrada de jaife a la
sala de climatizadores, servird como lectura de la calidad de aire exterior en el sistema de gestién centralizado, se
establecerd un registro histérico horario de los valores detectados por la sonda de calidad de aire (CO2-2).

Sonda de CO,-1, calidad de aire, instalada en el conducto de retorno de aire o en el ambiente del local a climatizar,
servird como lectura de la calidad de aire ambiente en el sistema de gestién centralizado, se establecerd un registro
histérico horario de los valores detectados por la sonda de calidad de aire.

Cuando la concentracién de CO, ambiente supere el aumento de concentracién segin los valores indicados en la
tabla-1, el sistema de gestién aumentard el caudal de aire exterior actuando sobre las compuertas APC-1, APC-2, APC-
3y (CAU), hasta obtener que la concentracién de CO, ambiente esté dentro de los limites indicados en la tabla-1. Esta
actuacién no se realizara en épocas punta de demanda energética (frio-calor).

Cuando la concentracion de CO, ambiente este por debajo del aumento de concentracién segin los valores indicados
en la tabla-1. El sistema de gestién disminuird el caudal de aire de aire exterior actuando sobre las compuertas APC-1,
APC-2 PAC-3 y (CAU), hasta obtener que la concentracién de CO, ambiente esté dentro de los limites indicados en la
tabla-1.

Tabla-1 Aumento de concentracién CO2 méxima ambiente permitida respecto al exterior.

Categoria ppm*
IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1200

*Concentracién de CO, en paries por miflén

BE_BF
58. UNIDADES FAN-COIL Rev. 07/94
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Las unidades fan-coil para tratamiento de aire de locales estardn formadas por los siguientes elementos: arfiazén
metdlico, baterfas, ventilador, filtro de aire, mandos eléctricos y vélvulas de regulacién. El fan-coil podré ir montado en
posicién horizontal o vertical, y podrd ir terminado con una chapa envolvente decorativa también metdlica.

Armazén y envolvente

El armazén del fan-coil serd de chapa de acero galvanizada con un espesor minimo de 1 mm.

Si los fan-coils se instalan en ejecucién vista, dispondrdn de un elemento envolvente decorativo metdlico, acabado con
pintura al horno o lacado, que incorporard una rejilla para la impulsién de aire. Dicha rejilla podrd ser de aluminicjo
pléstica. En este Gltimo caso, el plastico deberd ser no combustible.

Baterias

Los fan-coils podrdn disponer de una o dos baterfas de intercambio (bateria de frio/calor o baterias de frio y calor). kas
baterias estardn construidas en tubo de cobre con aletas de aluminio, e incorporardn purgador manual y|llave Ide
vaciado. Para evitar la formacién de condensados en la superficie del armazén, se aislard térmicamente el mismo
alrededor de la zona de baterias.

El fan-coil incorporard una bandeja de recogida de condensados de capacidad suficiente, con conexién de desdgie.
Esta bandeja ird aislada térmicamente en su parte exterior para evitar la formacién de condensados en la cara externa
de la misma. La bandeja de recogida de condensados se prolongard hasta las valvulas de corte y regulacidn de las
baterias, para recoger cualquier posible goteo de las vélvulas.

Ventilador

El fan-coil impulsard aire por una o dos turbinas centrifugas de aluminio, de doble aspiracién, con motor incorporado
de 3 velocidades, con condensador permanente y proteccién térmica con rearme automdtico. La tensidn (de
alimentacién serd 220 V, monofésica, 50 Hz. El grupo motor-ventilador ird fijado al armazén a través de suspensiones
eldsticas, para evitar la transmisién de vibraciones.

Filtro de aire

El filtro de aire serd del tipo plano, de material lavable, con marco metdlico, facilmente desmontable sin necesidad de
desmontar la envolvente. El material del filiro deberd ser de clasificacién al fuego M1. No se aceptaran filtros del tipo
desechable y/o con marco de cartén. La eficacia minima del filtro serd EU4.

Mandos eléctricos

El bloque de mandos del fan-coil podré instalarse solidario con el aparato o instalarse de forma mural. El fan-coil
dispondrd de un conmutador manual de velocidades de 4 posiciones: paro - alta velocidad - media velocidad - baja
velocidad. Dispondrd también de un termostato para regulacién del fan-coil, que serd de bulbo (montado en el fan-coil)
si el mando es solidario al fan-coil. Si el mando del fan-coil es mural, el termostato puede ser de bulbo (montado en el
fan-coil) o de ambiente (montado en el mando).

Para el caso de fan-coils con una sola bateria, se dispondrd de un conmutador de funcionamiento invierno/verano, que
podrd ser local (interruptor en el propio mando) o remoto (cambio desde un controlador central).

Regulacién
La regulacién de temperatura de impulsién del fan-coil se realizard mediante vélvulas de regulacién de entrada de agua
a las baterfas. Estas valvulas serédn de 2 o 3 vias (sistema de caudal de agua variable o constante), y de accién

todo/nada, 3 puntos o proporcional, segin se especifique en proyecto.

En general, no se aceptard regular la accién del fan-coil por actuacién directa del termostato sobre el ventilador
(marcha/paro).

Ciriterios de instalacién

Sujecién a techo: El fan-coil se suspenderd del techo con varillas metdélicas rigidas tipo M4, que se fijardn al fan-coil a
través de juntas eldsticas para absorber vibraciones.

Sujecién a pared o suelo: El fan-coil se fijard a la pared o al suelo de forma rigida y solidaria.
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Embocaduras y rejillas de impulsién para fan-coils sin envolvente: Se realizardn en plancha de fibra de vidrio recubierta

interior y exteriormente con pelicula de aluminio o con plancha de chapa galvanizada aislada interiormente con
espuma flexible de 13 mm de espesor, para conseguir aislamiento térmico y acUstico.

Las rejillas de impulsién para fan-coils sin envolvente serdn de aluminio acabado en color RAL a definir. Las fejillas
serdn con lamas regulables para doble deflexién si van montadas en falso techo o pared, y serdn con lamas Hijas-y
rectificador de direccién de aire si van montadas en falso suelo o en antepecho de ventana.

Retorno de aire: Para los fan-coils en ejecucion vista, el retorno se realizard de forma libre por la parte trasera del fan-

coil. En este caso, debe mantenerse una abertura minima libre de 10 cm de conexién con el ambiente.

Para los fan-coils sin envolvente (ejecucién oculta), el retorno se realizard a través de una rejillo o aberturas-en-el
paramento entre el ambiente tratado y el espacio donde se encuentre el fan-coil.

Si se instala una rejilla de retorno, ésta serd de aluminio acabado en color RAL a definir, y serd de lamas fijas(El
drea libre minima de paso para el retforno deberd ser al menos la misma que la de la rejilla de impulsién.

En general, el espacio donde se aloje el fan-coil oculto actuard como plenum de retorno, y no se condugirdila
rejilla de retorno hasta el fan-coil. Sin embargo, si este espacio no puede actuar como tal plenum (por comunicdr-a
varios fan-coils, o porque es de grandes dimensiones, y la distancia entre la rejilla de retorno y el fan-coil és' mMay
elevada), serd necesario conducir el retorno de aire desde la rejilla o abertura hasta la parte trasera del|fan-coil,
con un conducto aislado de iguales caracteristicas constructivas que para la embocadura de impulsién.

En caso de instalar conducto de retorno al fan-coil, la conexién entre el fan-coil y el conducto se realizard delthodo
que el filtro de aire pueda registrarse con facilidad.

Acceso: Los fan-coils situados en falso techo, falso suelo o dentro de muebles dispondran de un acceso suficiente-para

poder realizar un buen mantenimiento, incluyendo la reposicién de filtros y verificaciones de valvuleria e instdlacion
eléctrica.

Desagues: El tubo de desagie de condensados serd de didmetro minimo 32 mm, de PVC rigido, con conexién flexiblero

bandeja. Si por la disposicién de fan-coils y bajantes es posible, se conectardn varios desagies de fan-coil al
bajante a través de un mismo sifén conjunto. Los desagies se conectardn preferentemente a bajantes dél tipo
pluvial, para minimizar la posibilidad de malos olores y desifonajes. Si esto no es posible, cada fan-coil dispondré
de sifén individual. El cierre minimo de los sifones serd de 7 cm para los sifones individuales y de 10 cm|para los
sifones que recogen varios fan-coils.

Conexion de baterfas: Se realizardn con vélvulas de corte y con conexiéon flexible metdlica trenzada para evitar la

transmisién de vibraciones.

Alimentaciéon eléctrica: La alimentaciéon eléctrica y de control al fan-coil se realizard con tubo de PVC flexible doble

capa y con racords de conexién.

Seleccién de fan-coils: Las caracteristicas que se especifican para los fan-coils (potencia de frio y calor, caudal de aire,

nivel sonoro), se obtendrdn siempre a la velocidad media del ventilador.
Las condiciones de seleccién de los fan-coils serdn en general las siguientes:

Verano: Ambiente: 27 °C, 48 % HR
Agua: 9/13 °C

Invierno: Ambiente: 20 °C
Agua: 50/40 °C

El nivel de presién sonoro méximo admisible serd el indicado en proyecto, pero en ningin caso serd superior a 45

dBA a T m de la unidad.

Elementos vistos: El tipo y acabado (color) de los elementos vistos (rejillas, mandos) deberdn ser sometidos a la
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aprobacién previa de la Direccién Facultativa. La posicion del mando del fan-coil, cuando se instale en pared,
deberd ser aprobada por la Direccién Facultativa. En general, deberd instalarse en paramentos que no sean
exteriores, a una altura de 1,5 m, lejos de corrientes de aire o focos puntuales de calor o radiacién solar directa,
que podrian falsear la lectura.



Ahorro energético: El fan-coil incorporard, si se especifica en el Proyecto, un contacto para paro del venfilador
accionado desde un microrruptor remoto, relacionado con la apertura de ventana, un tarjetero de acceso a
habitacién o un detector de presencia que inhiba la accién del fan-coil cuando pudiera suponer un consumazindtil
de energia.

Aire primario: Cuando el fan-coil reciba una aportacién de aire primario a través de un conducto, éste se conectard-al
plenum de retorno del fan-coil o al conducto de retorno del fan-coil, segin los casos. En el conducta de dire
primario se instalard una compuerta de regulaciéon para ajustar el caudal de aire que se aporta.

BJA_BKA
59. CONDUCTOS EN CHAPA GALVANIZADA Rev. 05/05

Generalidades

Los conductos se situardn en lugares que permitan la accesibilidad e inspeccién de sus accesorios, compuerias,
instrumentos de regulacién y medida y del aislamiento térmico si existe.

Dimensiones

Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustardn a los indicados en la norma UNE-EN 1506 con
seccion circular y UNE-EN 1505 con seccién rectangular.

Clasificacién

La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen de la presién del aireen el
conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccién dependen de la velocidad del aire en el conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la méxima presién en ejercicio del aire y a la maxima velocidad de la misma,
segun la siguiente tabla:

Clase de Presi6n Mdxima en ejerci- Velocidad méxima
Conductos cio (Pa) (m/s)
B.1 (Baja) 150 (1) 10,0
B.2 (Baja) 250 (1) 12,5
B.3 (Baja) 500 (1) 12,5
M.1 (Media) 750 (1) 20,0
M.2 (Media) 1.000 (2) (3)
M.3 (Media) 1.500 (2) (3)
A.1 (Alta) 2.500 (2) (3)
(1) Presién positiva o negativa
(2) Presién positiva
(3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s

Cuando exista la posibilidad de un cierre répido de una compuerta, se instalard un dispositivo de descarga de la
sobrepresién que se crearia o bien una red de conductos con clasificacién suficiente para soportar la sobrepresién
méxima presumible.

Estanqueidad

Para la obtencién de la estanqueidad de los conductos segin se indica en la norma UNE 100-102-88 es necesario
sellar las uniones en la forma indicada a continuacién:

e (Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales.
e  Clase M.1T y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales.

e (Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de unién transversal y longitudinal, las conexiones, las esquinas, los
tornillos, efc...

Una vez terminada la red de conductos se probard el grado de estanqueidad de la instalacién tal como indica la norma
UNE 100-104-88, cumplimentdndose la hoja de prueba de conductos descrita en el anexo D de la citada norma.
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Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales, incluidas las uniones transversales
cuando éstas constituyen un refuerzo, estdn dados en funcién de la clase de conducto y de su dimensién| m@xima
transversal, basdndose en las siguientes limitaciones:

® o deflexién méxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no serd nunca superior a 6 mm.

® |as uniones transversales deben ser capaces de resistir una presién igual a 1,5 veces la mdxima presién de trabajo
que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder,

® o deflexion méxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la siguiente:

* 10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
* 12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
* 16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,
= 20 mm para conductos de mds de 600 mm de lado,

Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88. No se permite el uso de las
uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, para los conductos de la clase M.2, M.3 y A.1.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal se prescribe para conductos con un lado mayar otligGal
a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento interior o exterior del tipo rigido, sélidamente anclado a las chapas del
conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal no afecta los requerimientos de refuerzos transvefsales
y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presién negativa no tengan matrizado; si lo tienen, la deflexién debe estar-hagia
el interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm, deberén ser
galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles normalizados de espesor superior al citado anteriormente

podrdn ser de acero negro.

En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones transversales, con o sin refoerzo,
puertas y paneles de acceso, conexiones, baterias en conductos, cambios de seccién, dlabes, derivaciones y curvas:

Las uniones de conductos con el climatizador, se realizardn con manguito eldstico ignifugo de ejecucion intemperie:

En el paso de conductos junto a elementos metdlicos o de obra que ofrezcan la posibilidad de un contacto fortuito, se
dispondrd un aislamiento entre conducto y elemento para evitar la transmisién de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de més de 500 mm llevardn aletas direccionales.

Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

UL.1: Engatillada en espiral

UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral
UL.2: Engatillada longitudinal

UL.3: Soldada

UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.

De acuerdo a la presién de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones longitudinales que se pueden usar son
los que se indican en la siguiente tabla:

Clase de Conducto Tipos de unién longitudinal
B.1 Todas
B.2 Todas
B.3 Todas, menos UL.4
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Clase de Conducto Tipos de unién longitudinal
M.1 Todas, menos UL.4
M.2 Todas, menos UL.4
M.3 Todas, menos UL.4
Al Sélo UL.T, UL.T-Ry UL.2

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase B.1, B.2 y B.3 sg dan
en la siguiente tabla:

Presién Positiva Presién Negativa
Didmetro Unién Longitudinal Unién Longitudinal Piezas
(mm) | | Especiales
. Espira . Espira
Espiral Reforzada Soldada Espiral Reforzada Soldada

<= 200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 15 (1) 15

(1) Maxima presién negativa de 250 Pa.

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase M.1, M.2, M.3y Al
se dan en la siguiente tabla:

Unién Longitudinal
Diémetro . Soldada Plez.os
(mm) . Espiral Especiales
Espiral
Reforzada (1) 2)
<= 200 6 5 7 6 8
201 a 350 6 5 7 6 10
351 a 600 7 6 8 7 10
601 a 900 8 7 10 8 10
901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - 15 15
(1) Con unién transversal a manguito o banda sobrepuesta.
(2) Con unién transversal a brida.

Para las uniones transversales se utilizardn la unién a banda sobrepuesta, la unién con manguito o la unién a brida. En
lo UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones descritas. La unién con banda sobrepuesta sélo se utilizard
con conductos con unién longitudinal soldada.

Las uniones a manguito o con banda podrén utilizarse siempre para didmetros de hasta 900 mm para los conductos de
clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1.

Para didmetros superiores a los indicados es recomendable utilizar la unién a brida.
En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles para conductos circulares.

Soportes de los conductos horizontales

Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustardn a lo indicado en la norma UNE-EN 12236 y UNE

100103
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El sistema de soporte de un conducto tendrd las dimensiones de los elementos que le constituyen y estard espaciddo de
tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el peso del conducto y de su aislamiento térmico asi como su propio
peso.

El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijacién del conducto al soporte.

El sistema de anclaje adoptado no deberd debilitar la estructura del edificio y la relacién entre la carga que grdvasobre
el elemento de anclaje y la carga que determina el arrancamiento del mismo, no deberd ser nunca inferior a 1:4.

Los tirantes serdn flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero no tratado superficialmente.
Las varillas serdn galvanizadas si trabajan en ambientes corrosivos, protegiéndose con pintura anticorrosiva |aquellas
partes del soporte que hayan perdido el galvanizado a consecuencia de su mecanizacién. El dngulo méximo entre-a
vertical y el tirante es de 10°. No se utilizardn alambres como soportes definitivos o permanentes.

Para la fijacién del conducto a los tirantes podrén utilizarse tornillos rosca-chapa o remaches, solamentepara
conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la penetraciéon en el conducto debe ser evitada en lo posible. Los
conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1 deberdn fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzolo se
apoyardn en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningin caso se admitird la union del
soporte por medio de tornillos o remaches a los conductos de estas clases.

Para conductos rectangulares, el espaciamiento méximo entre soportes contiguos y la seccién de las varillas o|pletinas,
en funcién del perimetro del conducto rectangular y de la seccién de los tirantes se establece en la tabla | de la porma
UNE 100103. Siempre que sea posible se emplazarén los soportes cerca de las uniones transversales del conducto.
Cuando la méxima suma de lados o semiperimetro sea superior a 4,8 m es necesario realizar un estudio deUpesos
siguiendo lo descrito en el anexo A de la norma UNE 100103.

En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia méxima entre soportes de 3,5-m
para los conductos circulares. La seccién del collarin serd igual a la del tirante.

Diédmetro (mm) Pletinas (mm)
<= 600 1x25x(8)
601 a 900 1x25x(12)
901 a 1200 1x25x(15)
1201 a 1500 2x25x(12)
1501 a 2000 2x25x(15)

Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales.

Soportes de los conductos verticales

Los conductos verticales se soportardn por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical.

La distancia méxima permitida entre soportes verticales se conformard a los siguientes criterios:

®  Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perimetro.

® Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso anterior.

En los puntos de anclaje a la pared, se adoptard un factor de seguridad de 1 a 4 y unas cargas de traccién y corte igual
a la mitad del peso.

La fijacién del conducto al soporte se efectuard por medio de tornillos rosca-chapa o remaches para conductos de clase
B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los 750 mm en lado.

Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A.1, la fijacién se hard por medio de soldaduras a
puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de varillas o perfiles.

Aberturas de servicio

Debe instalarse una abertura de acceso o una seccién de conductos desmontable adyacente a cada elemento que
necesite operaciones de mantenimiento o puesta a punto, tal como compuertas cortafuegos o cortahumos, detectores
de humos, baterias de tratamiento de aire etc.
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Igualmente, deben instalarse aberturas de servicio en las redes de conductos para facilitar su limpieza; las abertutas se
situardn segin lo indicado en UNE 100030 a una distancia méxima de 10 m para todo tipo de conductos, A-estos
efectos pueden emplearse las aberturas para el acoplamiento a unidades terminales.

BJB
60. CONDUCTOS EN PLANCHA DE FIBRA DE VIDRIO Rev. 12/03

Dimensiones

Las dimensiones de los conductos de plancha de fibra de vidrio se ajustardn a los indicados en la norma [UNE-EN
1505.

Campo de aplicacién de los conductos de fibra de vidrio

Sélo se permitird montar sistemas con conductos rectangulares en fibra de vidrio, para la circulacion forzada de dire
con presiones negativas o positivas de hasta 500 Pa (Clase B.1 - 150 Pa; Clase B.2 - 250 Pa y Clase B.3 - 506 Pg),
velocidades de hasta 10 m/s, temperaturas méximas en el exterior del conducto de 65 °C y en el interior de 120 °C.

No estd permitido utilizar planchas de fibra de vidrio para las siguientes aplicaciones:

Conductos de extraccién de campanas o cabinas de humos (cocinas, laboratorios, ...),
Conductos de extraccién de aire conteniendo gases corrosivos o sélidos en suspensién,
Conductos instalados en el exterior del edificio,

Conductos enterrados,

Como elementos para formar climatizadores,

Cerca de baterias de calentamiento con temperatura superficial superior a 50 °C, a menos que la distancia minima
entre la bateria y la plancha sea de 200 mm.

®  Para conductos verticales de més de 10 m de altura.

Caracteristicas de la plancha de fibra de vidrio

La plancha estd constituida por fibras de vidrio inertes e inorgdnicas, ligadas por una resina sintética termoindurenfe.

La cara de la plancha que constituird el exterior del conducto tendrd un revestimiento que tiene la funcién de barrera de
vapor y proteccion de las fibras. La cara interior estd terminada con una combinacién de aluminio con papel o yinilo.

Las caracteristicas de rigidez, resistencia al fuego y a la fatiga deberdn cumplir lo indicado en la norma UNE 100-105-

84.

La plancha de fibra de vidrio y sus acabados interior y exterior, deberd cumplir con las siguientes condiciones:

® Lo absorcién de humedad no excederd el 2 % en peso o el 0,18 % en volumen, el menor entre los dos, a una
temperatura seca de 50 °C y una humedad relativa del 95 % durante 96 horas.

® la resistencia al paso del vapor del acabado exterior deberd ser tal que nunca puedan producirse condensaciones
en el interior de la estructura de la plancha y en todo caso nunca inferior a los 800 MPa m? s/g.

Los metales en contacto con la plancha no deben corroerse de forma apreciable.
La erosién de las fibras por efecto del paso del aire debe ser nula.
La absorcién o formacién de esporas o bacterias debe ser nula.

La masa especifica serd superior a 60 kg/m?, dependiendo de la clase de rigidez de la plancha.

La conductividad térmica a la temperatura media de 0°C deberd ser igual o inferior a 0,035 W/m?K, para una

densidad de 60 kg/m?.

® |os coeficientes de absorcién acUstica Sabine de la plancha deberdn cumplir, como minimo, los siguientes valores:

0,05 a 125 Hz, 0,19 a 250 Hz, 0,51 a 500 Hz, 0,67 a 1000 Hz, 0,89 o 2000 Hzy 1,12 a 4000 Hz.

® Lo rugosidad interior de la plancha debe ser igual o inferior a 0,0009 m para, al menos, el 90 % de la superficie.
Uniones
La longitud maxima de un tramo de conducto es de 1,2 m, menos lo que se necesita para las uniones, cuando el

perimetro interior de la seccién transversal es superior a 1 m. Si es inferior a este valor, es posible construir framos de
hasta 3 m de longitud en una sola pieza.
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Para encajar un lado en el sentido longitudinal del conducto puede realizarse o bien por acanaladura sobrepuesta o
con acanaladura en V. En el primer caso, la proteccién exterior de la plancha deberd solaparse sobre la cara exterior
del lado contiguo por una dimensién igual a 1,4 veces el espesor de la plancha y se fijard por medio de grap@s. La
conexién transversal se hard con acanaladura sobrepuesta, la proteccién exterior de la pieza macho se solapard$obre
la pieza hembra y se fijard por medio de grapas.

En la UNE 100-105-84 se muestran detalles de conexién de aparatos y equipos.

Cierre, sellado y registros

Para el cierre y sellado de las uniones longitudinales y transversales de la red de conductos se utilizardn cintas adhesives
a la presion (UNE 100-106) o al calor. Las superficies sobre las que se aplicarén las cintas estardn perfectamepfe
limpias y secas. La anchura minima de las cintas serd de 60 mm.

De acuerdo con la ITE02.9.3 del RITE deben instalarse aberturas de servicio en las redes de conductos para facilitarsu
limpieza. Las aberturas o registros se situardn segun lo indicado en UNE 100.030 y a una distancia méxima de| 100m.-A
estos efectos pueden emplearse las aberturas para el acoplamiento a uniones terminales.

La red de conductos se probard, segin lo indicado en la norma UNE 100-104, a 1,5 veces la maxima presién de
ejercicio, debiéndose cumplir los valores de fuga mdaximos descritos en la norma. La deflexién méxima de la plancha'de
fibra y de los refuerzos metdlicos no deberd superar 1/100 la luz del conducto.

Refuerzos

Para los refuerzos de los conductos se utilizardn canales, te de dos angulares o bien te de angular continu©). Los
espesores y anchuras de estos refuerzos cumplirdn con lo establecido en la UNE 100-105-84 en funcién de la|clasede
conducto (B.1, B.2 0 B.3).

Para conductos de presién negativa en la parte interior del conducto, en correspondencia del esfuerzo y cado 40 em
como mdximo, se pondrd un recorte en chapa galvanizada de 50 x 150 mm y de espesor nominal de 10/10 mm.

Para conductos de presién positiva y de lado igual o superior a 1,5 m los refuerzos se sujetaran por medio dé una
arandela redonda de 75 mm de didmetro o cuadrada de 60 mm de lado, puesta en el centro del conducto. Todas las
arandelas y recortes tendrdn los bordes doblados hacia el lado del conducto que impida el corte de la superficie-de la
plancha.

Como método alternativo para reforzar los conductos de fibra es por medio de varillas de acero galvanizado cuando la
presién es positiva. Se utilizardn varillas de 2 mm de didmetro minimo a distancias de 1200, 600 o 400 mm. Deberd
cumplirse lo especificado en las tablas VI, VIl y VIll de la UNE 100-105-84 donde se dan el nimero de varillas en cada
seccién transversal y la distancia longitudinal en funcién de la rigidez de la plancha y la clase de conducto.

Soportes horizontales en conductos sin refuerzo

La mdéxima distancia entre soportes de conductos horizontales serd:

® 2,4 m para una dimensién interior < 900 mm
® 1,8 m para una dimensién interior entre 900 y 1500 mm

® 1,2 m para una dimensién interior > 1500 mm

Sélo puede haber una unién transversal entre dos soportes, excepto si el perimetro del conducto es inferior a 2 m, en
cuyo caso podrdn existir dos uniones.

Los elementos verticales de fijacion pueden ser:

e dos pletinas de 25 mm de anchura y de 0,8 mm de espesor nominal,

e dos varillas de 6 mm de didmetro.

Cuando el conducto tenga una dimensién superior a 1,5 m deberd instalarse un soporte adicional para evitar que el
conducto se curve hacia el interior cuando no esté presurizado.

Soportes horizontales en conductos reforzados
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El soporte coincidird con el refuerzo. Los elementos verticales estardn unidos mediante tornillos al mismo soported una
distancia méxima de 150 mm y estardn constituidos por dos pletinas de 12/10 mm de espesor nominal.

Cuando el conducto tenga el lado mayor inferior a 600 mm, los soportes que no coincidan con elementos de| refderzo
podrdn hacerse utilizando una pletina de, al menos, 8/10 mm de espesor nominal y 25 mm de anchura. Enffe los
angulos del conducto y la pletina, se instalardn dos chapas de espesor nominal de 8/10 mm de 100 x 100 mm, &n
forma de dngulo.

Para todos los soportes deberdn utilizarse elementos galvanizados.

Soportes verticales

Los soportes verticales se pondran a una distancia mdxima de 3,5 m.

Los conductos podrdn apoyarse en un forjado mediante un perfil angular de 30 x 30 x 3 minimo. En este caso, yenel
interior del conducto un manguito de chapa galvanizada, cuyo espesor cumplird la norma UNE 100-102, de‘altéra
minima de 150 mm.

Cuando un conducto se soporta a una pared vertical, es necesario que el anclaje tenga lugar en correspondencia delén
refuerzo del conducto. Del mismo modo en el interior del conducto se instalard un manguito de 150 mm y espesor
apropiado, y el soporte serd de 30 x 30 x 3 minimo.

BLA_BMA
61. DIFUSORES DE TECHO CIRCULARES Rev. 07/94

Los difusores de techo circulares son adecuados para instalacién en falsos techos de alturas entre 2,5 y 4,0 m; aon
temperaturas de impulsién de = 10 °C sobre la temperatura ambiente. La impulsién de aire es horizontal,ry “se
componen de difusor y plenum de conexién:

Difusor

Circular, de lamas deflectoras fijas para impulsién de aire horizontal, construido en aluminio. Acabado con pintéra al
horno o anodizado de color a elegir. No se aceptardn difusores en pldstico.

Plenum de conexién

El difusor estard fijado a un plenum de conexién construido en chapa galvanizada, aislado interiormente con e§puma
ignifuga de 12 mm de espesor. El plenum incorporard una compuerta de regulaciéon circular, de una hoja, accionable
desde el frontal del difusor. La alimentacién al plenum se realizard a través de una conexién circular en un lateral del
plenum.

Ciriterios de instalacién

Unién difusor-plenum: Se realizard por un tomillo en el centro de la parte frontal del difusor, fijado al plenum. La
cabecera del tornillo ird disimulada por un embellecedor. Se colocard una junta de estanqueidad perimetral para
garantizar el sellado de la unién.

Sujecién del conjunto: El conjunto plenum-difusor se fijard al forjado del techo independientemente del falso techo. No
podrd apoyarse en el falso techo. El sistema de sujecién deberd permitir la nivelacién de los difusores respecto al
falso techo. Se instalardn varillas roscadas tipo M4, que se fijardn a pestafias del plenum con tuerca y contratuerca,
y se fijardn en su parte superior al forjado con tacos para roscar.

La conexién del conducto principal de aire al plenum del difusor se realizard con conducto circular flexible aislado, de
no mds de 1,5 m de recorrido, instalado sin curvas bruscas ni estrangulamientos, y con un punto de soporte a
techo intermedio si la longitud del flexible es superior a 1,0 m. No se aceptardn conexiones directas de conducto a
difusor (esto es, sin plenum).

Aplicacién de difusores para retorno: Cuando se empleen difusores circulares para retorno de aire al plenum del falso
techo, se instalaran sin plenum de conexién ni compuerta de regulacion. No se suspenderdn directamente del falso
techo, sino del forjado con varillas roscadas o a los perfiles del falso techo a través de travesafios.

Seleccién de difusores: Segun indicaciones del fabricante, y con los siguientes criterios:

Velocidad minima salida de aire: 3 m/s
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Nivel sonoro méximo: 40 dBA
Velocidad mdaxima de aire en zona ocupada: 0,25 m/s

Los difusores deberdn ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas referenciadas en aatdfogas
actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirdn difgsores
fabricados sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de los difusores deberdn ser sometidos a la aprobacién previa de la Direccién Faculidtiver

BNA/BNB
62. REJILLAS DE IMPULSION Y RETORNO Rev. 07/94

Las rejillas para impulsiéon y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes, techos o suelos)o
directamente sobre conductos. Estan formadas por parte frontal, marco y accesorios:

Parte frontal
El frontal de la rejilla estard formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de forma individual o ffijas. Las

lamas serdn de aluminio o chapa de acero, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptardn rejillds ‘en
pléstico.

Marco y premarco

Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejillas dispondran de marco del mismo material y acabados que &/ parte
frontal. El marco se realizard con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral. Cuando las rejillas
se instalen sobre paramentos, se colocard un premarco en el paramento, al que se fijard la rejilla. El premarco setdde
chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que serd de madera (para evitar oxidaciones).

Accesorios

Las rejillas de impulsién, incorporardn en su parte posterior un rectificador de direccién de aire, formado pordamés
deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal de la rejilla.

Las rejillas de impulsién y retorno incorporardn en su parte posterior una compuerta de regulacién de caudal del tipo de
lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla.

Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtiro serd del tipo plano,|ldvable,
con marco metdlico, accesible al retirar la rejilla. El material del filtro deberd ser de clasificacién al fuego M1, y su

eficacia minima serd EU4. No se aceptardn filtros del tipo desechable y/o con marco de cartén.

Ciriterios de instalacién

Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco sobre paramentos. No se
aceptard la fijacién de rejillas directamente a placas de falso techo, pues podria provocar pandeos de las placas.
Las rejillas en falso techo se fijardn con soportes hasta forjado o con travesafios a los perfiles del falso techo. No se
aceptard la fijacién de rejillas con tornillos vistos en el frontal.

Conexiéon de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondrd una conexién cada 1.500 mm de rejilla o
fraccién. La conexién normal serd a conducto a través de una embocadura del mismo material que el conducto. La
abertura de la embocadura desde el conducto a la rejilla no seré en principio mayor de 60° (30° por cada lado).

Si no es posible limitar el dngulo de abertura de la embocadura, se admitirdn embocaduras con aberturas
mayores (hasta 120°) si se instalan guias deflectoras de aire en la embocadura para garantizar un buen reparto
del aire por toda la rejilla. Como alternativa a esta solucién, se admitirdn conexiones con plenum de chapa
galvanizada aislada interiormente y chapa interior perforada equalizadora del aire, con conexién a conducto
principal a través de conducto flexible circular.

Seleccién de reijillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:
Velocidad méxima efectiva de salida de aire: 4 m/s

Nivel sonoro méximo: 40 dBA
Velocidad méxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s
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Las rejillas deberdn ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas referenciadas en aatdlogos
actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirdn rejillas
fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las rejillas deberdn ser sometidos a la aprobacién previa de la Direccién Facultativa.

BPB
63. BOCAS CIRCULARES DE VENTILACION Rev. 07/94

Las bocas circulares de ventilacién tienen su aplicacién para impulsién y extraccién de pequefios caudales de aire, Estén
formadas por un aro circular perimetral y un disco central. El material de ambos elementos serd la chapa de<acerd
pintada al horno. No se aceptardn bocas en pldstico.

El aro circular se fijard a paramento (pared o techo) con fijacién oculta. Para garantizar un asiento correcto, lél aro
circular incorporard una junta de estanqueidad. No se aceptardn fijaciones con tornillos vistos en la parte frontal de(la
boca de ventilacién. El disco central se fijard a un puente de montaje del aro circular a través de un espdrrago central

La regulacion de caudal de la boca de ventilacién se realiza por rotacién del disco central, y fijando una tuercaren el
espdrrago para hacer de tope.

La conexién de la boca de ventilacion al conducto principal se realizard con conducto flexible circular.
Las bocas de ventilacién deberdn ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas referendiadas en
catdlogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirdnoca’s

de ventilacién fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilacién deberd ser sometido a la aprobacién previa de la Dirgecidn
Facultativa.

CD2
64. BOMBAS CENTRIFUGAS EN LINEA Rev. 01/08

Se instalardn en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las caracteristicas en ellos indicados.
Serdn bombas centrifugas, de rotor seco con motor directamente acoplado, formando un blogque compacto.
La estanqueidad en el eje, serd por medio de cierre mecdnico tipo DIN 24.960.

El eje de la bomba serd de acero inoxidable con casquillo de proteccién de bronce en el eje.

Los motores serdn frifésicos 2.900/1.450 r.p.m, no emplear bombas de 2.900 r.p.m sin medidas especiales de
insonorizacién, tipo de proteccién IP 44/54 y clase de aislamiento B.

Carcasa de la bomba en fundicién gris y la presién de trabajo méxima admisible serd de 16 bar hasta 120 °C, con

fluidos de -10 °C hasta +140 °C.
Cada bomba estaré aislada entre dos llaves, instaléndose valvula de retencién vy filtro con tamiz en forma de cartucho.

Todas las bombas deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento de la bomba ademés de la placa del
motor.

La placa estard marcada de forma indeleble y situada en lugar fécilmente accesible sobre la carcasa o el motor.

Se dispondrd en la impulsién de la bomba una valvula de retencién que impedird el retorno de agua hacia la bomba,
en situacién de paro.

En las tubuladoras de impulsion y retorno, se montardn valvulas de seccionamiento para el desmontaje de la bomba
“en caso averia”

Se utilizardn los sistemas eldsticos que sean precisos para no fransmitir vibraciones a los puntos de anclaje.

Para el control de la presién de la bomba se colocard tuberia de conexién entre aspiracién e impulsién de la misma con
inclusién de mandmetro intercalado entre vdlvulas de corte.
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Estos manémetros estardn escalados y con la precisiéon adecuada al régimen de presiones a controlar.

La alineacién entre ejes de bomba y motor acoplados, deberd estar perfectamente acoplada y se deberdn comprobar
siempre que se cambie un motor o se desmonte el acoplamiento.

DA/DB
65. SOPORTES PARA TUBERIAS Rev. 08/1]1

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los pardmetros se hard de forma tal que los tubes
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan rdidos y/o
vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipd eldstico
semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos/o sus
uniones.

No podrdn anclarse en ningin elemento de tipo estructural salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que
garantice una perfecta fijacién de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eléstico en los mismos casos, incluso
cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

Los soportes de las columnas y bajantes abrazarédn enteramente el tubo mediante pletina curvada en formo [de
semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos-de-la
propia construccién si es posible o a perfiles metdlicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizardn mediante un elemento formado por dos perfiles en|L gnidos
entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente sopottados
del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante cafias soldadas
al perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberfa que soporta y disponiendo una abrazadera para sujetar
el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos.| Enire la
media cafia, abrazadera y el tubo se dispondrd una junta de goma y se cuidard que entre el soporte en V, la varilla
roscada y la tuerca haya algin elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizardn con perfiles en U soportados del techo con varilla roscada
anclada al mismo spitrox. La sujecién del colector al perfil se realizard mediante pletina adaptada al tubo y atornillada
al perfil.

Los soportes de las tuberfas de fontaneria y climatizacién llevarédn una junta de goma que abrace enteramente el tubo
para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberias de las instalaciones de extinciéon de incendios la
junta de goma se sustituird por tres capas de cinta adhesiva pléstica para cumplir las especificaciones de las compafifas
de seguros.

Todos los elementos metdlicos montados en la intemperie serdn construidos en perfiles laminados de acero y
posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estardn construidos en acero
inoxidable.

Todos los elementos metdlicos montados en el interior del edificio serdn construidos en perfiles laminados de acero y
recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estardn construidos en acero y
posteriormente "pavonados".

La distancia mdxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado, serd la indicada en la siguiente
tabla (fomando de referencia los valores de la norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2
25 3,0 2
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DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5
Para valores superiores a DN150 se seguird la norma UNE 100152

DB
66. TUBERIAS DE ACERO NEGRO Rev. 08/1]1

Las tuberias de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052) o con soldadura (UNE-EN 10.255) longitudinal.

Se empleard tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones:

® Instalaciéon de climatizacién.
® Instalacién de gas natural.

® Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Se empleard tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones:

® |Instalacién de climatizacién.

® Instalacién de equipos de manguera y rociadores.
Todas las tuberfas irdn debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma correspondiente.
Las tuberias serdn lisas y de seccién circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

Para climatizacién la unién de las tuberias serd soldada y, la unién de los accesorios, se realizard roscddé=para
didmetros hasta DN 50 y con bridas para diémetros superiores. Se utilizardn accesorios adecuados en cambios de
direccién y derivaciones. No se admitiran los tubos curvados en caliente.

Los cambios de seccién en las tuberias deberdn hacerse siempre mediante reducciones tronco-cénicas normalizadas.
Siempre que no existan restricciones de espacio, se utilizardn curvas de radio amplio normalizados.

Las tuberias deberdn cortarse utilizando herramientas adecuadas y con precisién para evitar sobreesfuerzos. Las
uniones, tanto roscadas como soldadas presentardn un corte limpio, exentos de rebabas. Los extremos de las tuberias
para soldar se limardn en chaflan para facilitar y dar robustez al cordén de soldadura. En las uniones embridadas se
montard una junta flexible de goma klingerit o del elemento adecuado al fluido trasegado. Las uniones roscadas
deberdan hacerse aplicando un lubricante solo a la rosca macho, realizdndose el sellado mediante céfiamo o esparto
enrollado en el sentido de la rosca.

Para compensar en las redes de tuberias los efectos debidos a cambios de temperatura se instalardn compensadores de
dilatacién. Los dilatadores serdn de acero al carbono o de acero inoxidable y sus presiones de trabajo serdn como
minimo las mismas que las de los sistemas en que se encuentran instalados.

Las tuberias deberdn instalarse, previo replanteo, de forma limpia, nivelada y siguiendo un paralelismo con los
pardmetros del edificio a menos que se indique lo contrario. Toda la tuberia, valvuleria y accesorios asociados, deberan
instalarse con separacién suficiente de otros materiales para permitir su facil acceso y manipulacién y evitar todo tipo de
interferencias.

Las tuberfas se cortardn exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se colocardn en su sitio sin
forzarlas o flexearlas.

Las tuberias se almacenardn en lugares donde estdn protegidas contra los agentes atmosféricos. En su manipulacién se

evitardn roces, rozaduras y arrastres que pudieran dafar la resistencia mecdnica y las superficies calibradas de las
extremidades o las protecciones anticorrosién.
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Las tuberias ya sean aisladas o no, deberdn identificarse mediante bandas de colores, de acuerdo con las Norma$s?UNE
100100 o UNE 1063, afadiendo texto rotulado identificando el fluido. Igualmente deberdn exhibir flechas indicativas
del sentido del flujo.

El contacto entre la conduccién y el elemento de soporte no deberd nunca realizarse directamente, sino a través<de un
elemento eldstico no metdlico que impida el paso de vibraciones hacia la estructura vy, reduzca el peligro de corrosign
por corrientes galvdnicas y puentes térmicos. Cuando la conduccién esté térmicamente aislada el aislamiento ‘punea
deberd estar interrumpido y en ese caso la abrazadera deberd tener una superficie de contacto suficientemente dinplia
para que el material aislante resista sin aplastarse.

Todo paso por forjados o paramentos se realizard protegido por un pasamuros pldstico que permita la libre dilatacién
del tubo.

Los tramos empotrados de tuberfas en muros o tabiques se protegeran con tubo flexible de PVC para proteger |ostubos
y permitir su dilatacién. Las tuberias no deberdn ponerse nunca en contacto con yeso himedo, oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacién, se preverdn purgadores en los puntos altos y grifos de vaciado en los puntos bajos.El
tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima pendiente desde los purgadores hacia los puntos de|drenaje.

Los dispositivos de soporte tienen que estar de tal manera que garanticen la estabilidad y la alineacién del tubo}

Distancia entre soportes (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2
25 3,0 2
32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5
Para valores superiores a DN150 se seguird la norma UNE 100152

Una vez finalizada la instalacién de las tuberias se realizard una prueba de estanqueidad para comprobar la ausencia
de fugas y exudaciones, a una presién que dependerd del tipo de fluido transportado e instalacién, segtn IT.2 del RITE
o segln reglamento especifico para cada instalacién.

Todas las pruebas serdn efectuadas en presencia de persona delegada por la Direccién Facultativa que deberd dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

DD2
67. TUBERIAS DE COBRE PARA INSTALACIONES FRIGORIFICAS Rev. 08/11

Las canalizaciones serdn de cobre no arsenical y deshidratados podran ser del tipo en barras (R290) y en rollos (R220)
segun la UNE-EN 12.735-1 para estas instalaciones.

Tanto didmetros como espesores de las canalizaciones de cobre tendran las siguientes caracteristicas técnicas, y deben
quedar marcadas con la denominacién, norma Europea, designacién del estado de tratamiento y dimensiones
nominales de la seccién transversal en milimetros.

Didmetro exterior nominal Espesor nominal de pared
Serie métrica Serie imperial
(mm) P 0,8 1,0 1,25 1,5 1,65
mm in
3,18 1/8 r
3,97 5/32 r r
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Didmetro exterior nominal Espesor nominal de pared

4,76 3/16 r

6 R/r r
6,35 Vs r r
7,94 5/16 r r

8 R/r r
9,52 3/8 r r

10 R/r R/r

12 R/r
12,7 1/2 r R/r

15 R/r
15,87 5/8 R/r

18 R/r
19,06 3/4 r R

22 R/r
22,23 7/8 r R
25,4 1 R

28 R
28,57 11/8 R R
34,92 13/8 R

35 R
41,27 15/8 R

42 R
53,97 21/8 R R

Nota: R: Disponible en tubos rigidos; r: Disponible en rollos.

Las tuberias deberdn instalarse de forma limpia, nivelada y siguiendo un paralelismo con los pardmetros del edificio; a
menos que se indique lo contrario.

Toda la tuberia y accesorios asociados deberdn instalarse con separacién suficiente de otros materiales, para permitir su
facil acceso y manipulacién.

Todas las uniones por soldadura a tope serdn compatibles con el material de las tuberias, y estas deben_quedar
convenientemente protegidas. También deben tenerse en cuenta el tipo de gas refrigerante utilizado.

Los accesorios y elementos de cobre de unién con las canalizaciones se realizaran con soldadura de plata por
capilaridad en un punto de fusién no inferior a 600°C.

En el caso de la utilizacién de accesorios flexibles para tuberias cumplirdn con la norma UNE-EN 1736, y se prestard
atencién especial en la proteccion contra dafios mecdnicos, torsién y otros esfuerzos.

Los soldadores estardan homologados para la realizacién de estos trabajos.

Tanto en el transporte como en el acopio en obra todas las tuberias estaran cerradas por los extremos, antes de su
instalaciéon de forma que se mantenga la limpieza interna del tubo.

En el trazado de las tuberias deben tenerse en cuenta los requisitos generales siguientes:
e Todas las uniones deben ser sélidas y suficientemente resistentes y ser visibles para su inspeccién y reparacién en
condiciones.

e  Sedisefaran los trazados para poder absorber los posibles golpes de ariete del sistema y que no se vea afectado el
funcionamiento de los equipos.

®  También se adecuaran los trazados con unas ciertas longitudes para las previsibles dilataciones.

® FEn fodos los casos se protegerdn en todo el recorrido para evitar deterioros tanto las adversidades
medioambientales, congelacién de la tuberia de descarga, o acumulacién de agua, suciedad o sedimentos.
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® También debe disefarse para que tanto equipos como canalizaciones queden protegidas en zonas de pasosspara
personas y vehiculos.

Las suportaciones deberdn evitar transmisién directa de ruidos y vibraciones a través de la estructura de los soportes,
estos deben tener las siguientes separaciones méximas entre estos en funcién de los didmetros y tipo de material.

La distancia entre soportes (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152) de las tuberias, | deberdn
estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en la tabla siguiente:

DISTANCIA ENTRE SOPORTES
Didmetro nominal Tramos verticales Tramos horizontales

en mm. en metros en metros
12x1 15x1 2,4 1,8
18x1 2,4 1,8
22x1 28x1 3,0 2,4
35x1,2 3,0 2,4
42x1,2 3,0 2,4
54x1,5 3,0 2,4
64x1,5 3,7 3,0
76x2  89x2 3,7 3,0
108x2 3,7 3,0

Antes del montaje de la coquilla de espuma elastomérica para el aislamiento de las tuberias frigorificas, se realizaran
previamente las correspondientes pruebas de estanqueidad. El tipo de coquilla como didmetros y espesores serdn los
reglamentarios, en funcién de las temperaturas de utilizacién, conductividad térmica, factor de permeabilidad,
resistencia a la llama y compatibilidad alimentaria.

Una vez terminadas estas instalaciones frigorificas deberdn realizar sus pruebas de estanqueidad, segin la MI IF=09.

El sistema de refrigeracién deberd ser sometido a una prueba de estanquidad bien como conjunto o por sectores. La
presién de la prueba serd la indicada en la tabla 2 de la MI IF-06 y podrd realizarse antes de salir el equipo de fébrica,
si el montaje se realiza en ésta, o bien in sifu, si el montaje o la carga de refrigerante se hacen en el lugar de
emplazamiento. Para los sistemas compactos, semicompactos y de absorcién herméticos, esta prueba de estanqueidad
se efectuard en fdbrica. Para la prueba de estanquidad se utilizaran varias técnicas dependiendo de las condiciones de
produccién, por ejemplo, gas inerte a presién, vacio, gases trazadores, etc. El método utilizado serd supervisado por el
instalador frigorista.

Relaciones entre las diversas presiones y la méxima admisible (PS)

Presién de disefio > 1,0xPS

Presién de prueba de resistencia Para los componentes prueba hidréulica con
Pp=1,43 x PS 6 pruebas admitidas por UNE EN
378-2. Para los conjuntos segin las categorias de
tuberia (véase 1.3 de MI-IF 09)

Presion de prueba de estanquidad =0,9PSy < 1,0xPS

Ajuste del dispositivo limitador de presién (instalaciéon o | < 0,9 x PS

sistema con dispositivo de alivio)

Ajuste del dispositivo limitador de presién (instalaciéon o | < 1,0 x PS
sistema sin dispositivo de alivio)

Ajuste del dispositivo de alivio de presion =< 1,0xPS
Presién méxima de descarga para la capacidad nominal | < 1,1 x PS

de la valvula de seguridad
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Deben realizarse ensayos parcialmente y total en las canalizaciones antes de su conexién definitiva a los equipos, y
posteriormente con las unidades instaladas. Realizdndose pruebas generales de seguridades y funcionamiento del
sistema, para cumplimiento de los requisitos de rendimiento general de la instalacién.

Ensayos de estanqueidad.
Ensayos de resistencia a la presién.

Ensayos funcionales de todos los dispositivos de seguridad.

Ensayos de conformidad del conjunto de la instalacion.
Durante todos los ensayos las conexiones y uniones deben quedar accesibles a las inspecciones.
Todos los ensayos deben quedar registrados asi como la puesta en marcha por parte del industrial.

DLA DLB
68. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA Rev. 08/1]

Las valvulas previstas en proyecto para inferrupcion del flujo del agua serdn del tipo bola roscadas hasta 2" y dg tipo
mariposa con bridas para los didmetros superiores.

Deberén permitir una presién de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se produzcan goteos durante™a
prueba, minima perdida de carga, estanqueidad absoluta a altas y bajas presiones.

Todas las valvulas se instalardn en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocaré abrazadera a una distancia no mayor de 15 ¢ni-de o
vélvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalard con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda vélvula llevard colgado un disco de PVC de 12 cm de didmetro en sala de mdquinas y de 8 cm en el resto'de (os
casos, de diferentes colores, con indicacién del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para el|correcto
funcionamiento de la instalacion. El precio de estas sefializaciones debe estar incluido en el precio unitario de las
vélvulas.

FCA10
69. ACTUADOR DE COMPUERTA TODO-NADA Rev. 01/08

Elemento actuador de compuertas para el ajuste de compuertas en accién todo-nada

El actuador giratorio, provisto de un acoplamiento de fijacién, queda montado directamente sobre el eje de la
compuerta. El actuador dispondrd de una palanca para desconexiéon del engranaje y accionamiento manual de la
compuerta.

El 4ngulo de giro deberd alcanzar como minimo los 90° de forma reversible y sin muelle de retorno.

La alimentacién de la compuerta se realizard a 24 V corriente alterna, siendo una alimentacién a través de 3 hilos.

El momento de giro estard entre 5Nm, 10Nm,20Nm é 40Nm, dependiendo de los m2 de compuerta a actuar.

Se deberd fijar el tiempo de apertura o cierre de la compuerta en funcién del elemento que controlemos.

El actuador debe ser instalado perfectamente perpendicular al eje de giro de la compuerta para evitar esfuerzos de
torsién.

Grado de proteccién IP54, debiendo ser protegido si va a infemperie.

FCBI11
70. ACTUADOR PARA VALVULA DE DOS Y TRES VIAS, ACCION TODO-NADA Rev. 01/08

El actuador todo-nada para apertura y cierre de vélvulas de dos y tres vias consta de un motor sincrono y un sistema de
transmisién para el accionamiento de cuerpos de vdlvula de asiento. El motor deja de operar cuando la resistencia
encontrada alcanza un valor prefijado.
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La alimentacién eléctrica de la valvula es a 24 V 6 220V, y su control es de accién todo-nada.

Debe tener un par adecuado en funcién del tamafo de la vélvula sobre la que actéa (minimo de 400N), para aséguydr
la apertura y cierre de la vélvula, que dependerd de la diferencia de presién diferencial.

Carrera minima de 6 mm en Fan-coils, y 20mm en el resto de vélvulas.
El tiempo de actuacién de giro serd como méximo de 140 segundos
El actuador deberd disponer de la posibilidad de accionar la vélvula de forma manual.

Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos dardn informacién sobre los estados "Abierto" y "Cerrado” de
la valvula en forma de contactos libres de tensién.

Grado de proteccién IP54, debiendo ser protegido si va a infemperie.

71. ACTUADOR PARA VALVULA DE DOS Y TRES VIAS, ACCION PROPORCIONAL FCB20
Rev. 01/08

El actuador proporcional para modulacién de vdlvulas de 2 y 3 vias consta de un motor sincrono y un sistema de
transmisién para el accionamiento de cuerpos de vdélvula de asiento. El motor deja de operar cuando la resisfencio
encontrada alcanza un valor prefijado.

La alimentacién eléctrica de la valvula es a 24 V, y su control mediante una sefial 0 - 10 V de accién proporcional

Debe tener un par adecuado en funcién del tamafo de la vélvula sobre la que actéa (minimo de 400N), para asegurar
la apertura y cierre de la vélvula, que dependerd de la diferencia de presién diferencial.

Carrera minima de 6 mm en Fan-coils, y 20mm en el resto de vdlvulas.
El actuador deberd disponer de la posibilidad de accionar la vélvula de forma manual.

Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos dardn informacién sobre los estados "Abierto" y "Cerrado" de
la valvula en forma de contactos libres de tensién.

Si el actuador se especifica con potenciémetro auxiliar, éste dard informacién sobre la posicién de la valvula.

Si el actuador va destinado a vélvula mezcladora para Agua Caliente Sanitaria, deberd ser del tipo de “accién rapida”,
con un tiempo de actuacién no superior a 30 segundos.

Grado de proteccién IP54, debiendo ser protegido si va a intemperie.

FDA10
72. SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE EXTERIOR Rev. 01/08

Sonda para la medicién de la temperatura en exteriores, formada por un elemento sensor de temperatura integrado en
una caja pldstica de conexionado y proteccién.

La sonda proporcionard una sefial analégica entre O y 10 V si la sonda es activa o una sefal resistiva si la sonda es
pasiva, con variacién lineal con la temperatura, con coeficiente de temperatura positivo.

El rango minimo de medida deberd estar entre -10 y +50 °C.

La sonda se instalard en una pared vertical exterior facilmente accesible a una altura minima de 3 m del suelo y en la
zona Norte, no soleada.

Cuando la regulacién dependa de las condiciones exteriores para distintas zonas del edificio, las sondas se montaran
en las fachadas de las zonas correspondientes.

Deberdn evitarse los emplazamientos préximos a elementos de calefaccion y conductos de chimeneas, encima de
puertas, ventanas y compuertas de aire y lugares donde la circulacién de aire sea insuficiente.
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FDA20
73. SONDA DE TEMPERATURA PARA CONDUCTOS DE AIRE Rev. 01/08

Sonda para la medicién de la temperatura del aire en conductos de ventilacién, formada por elemento sensor de
temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

Segun el nivel de precisién requerido, la sonda serd activa o pasiva, siendo necesaria una sonda activa cuando sea
requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También, dependiendo de la distancia de la sonda=al

controlador, la sonda seré activa para distancias mayores de 40 metros.

La sonda proporcionard una sefial analégica entre 0 y 10 V si la sonda es activa 6 una sefial resistiva si la sonda,gs
pasiva, con variacién lineal con la temperatura, con coeficiente de temperatura positivo.

El rango minimo de medida deberd estar entre -5 y +60 °C.

La longitud de la vaina deberd ser, como minimo, igual a la mitad del lado menor del conducto donde vaya insteladga;
siempre que la seccién del conducto no sobrepase los 0,64 m2 (800x800 mm).

La sonda se instalard centrada en el lado largo del conducto, y el extremo de la vaina quedard centrado en el mismo.

Estas sondas no se podrdn utilizar si la seccién del conducto donde van instaladas es superior a 0,64 m2 (800x800
mm).

La sonda deberd instalarse en tramos rectos y uniformes de conductos, alejada de puntos de posibles turbulencias
(codos, tes, cambios de seccién, compuertas, etfc.).

El orificio de acceso de la vaina deberd realizarse con gran cuidado, ajustdndose a las dimensiones de la misma,
evitando fugas y restituyendo el aislamiento y barrera de vapor del conducto después de la instalacion del sensar.

FDA40
74. SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS Rev. 01/08

Sonda para la medicién de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccién, elemento senser de
temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

Segun el nivel de precisiéon requerido, la sonda serd activa o pasiva, siendo necesaria una sonda activa cuandd sea
requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También, dependiendo de la distancia de la sonda al

controlador, la sonda serd activa para distancias mayores de 40 metros.

La sonda proporcionard una sefial analégica entre 0y 10 V si la sonda es activa o una sefal resistiva si la sonda es
pasiva, con variacién lineal con la temperatura, con coeficiente de temperatura positivo.

El rango minimo de medida deberd estar entre -5y +130 °C.

La longitud de la vaina y elemento sensor serd de 65 mm como minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depdsitos de liquido. En tuberias de didmetro inferior a 150 mm (6"), la
sonda deberd instalarse aprovechando un codo de 90° en la tuberia, de modo que la vaina y el elemento sensor se
sitban longitudinalmente en la tuberia. Si este montaje no es posible, deberd intercalarse en la tuberfa un pequefo
depésito para medicién, cilindrico, de altura y didmetro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de didmetro igual o superior a 150 mm, la sonda se podrd instalar perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depésitos, se montard en el punto en que pueda dar la lectura més fiable de la temperatura
media en el depésito.

FDCO1
75. SONDA DE HUMEDAD RELATIVA EN CONDUCTO Rev.01/08

Sonda para la medicién de la humedad relativa formada por elemento sensor de humedad relativa, convertidor
electrénico, placa de fijacién y caja de conexionado.

La sonda proporcionard una sefial analégica de 0 a 10V 6 4 a 20 mA con variacién lineal con la humedad.
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El rango minimo de medida deberd estar entre el 10 % y el 90 % de Hr.
Se exigird una precisién como minimo del 2% de la medicién.
La histéresis serd menor del 1% de la medida.

La sonda debe montarse horizontal o verticalmente hacia abajo. La distancia desde el humidificador debe Ser<a
suficiente para que en ningln caso, niebla, gotas o condensados puedan alcanzar a la sonda.

FDC20
76. SONDA DE HUMEDAD RELATIVA EN AMBIENTE Rev.01/08

Sonda para la medicién de la humedad relativa formada por elemento sensor de humedad, convertidor elecirénicory
placas de fijacién y conexionado.

La sonda proporcionard una sefial analégica de 0 a 10V con variacién lineal con la humedad relativa del 0 al|100 %
El rango minimo de medida deberd estar entre el 10 y el 90 %.

Se exigird una precisién como minimo del 2% de la medicién

La histéresis serd menor del 1% de la medida.

La sonda debe montarse a una altura del suelo de 1,5 m aproximadamente, evitando su instalacién junto af puertds,
ventanas o en lugares donde la circulacién del aire sea desfavorable o se produzcan condensados.

FEA20
77. TERMOSTATO AMBIENTE Rev.01/08

Termostato ambiente formado por elemento sensor de temperatura incorporando una placa electrénica convertidor de
sefial, placa de fijacién y caja de conexionado.

El sensor proporcionard una sefial de actuaciéon todo-nada
El rango méximo de medida en temperatura estard entre 5y 30 °C.
La histéresis serd de 0,5 °C

El termostato debe ir instalado a una altura de suelo de 1,5 m aproximadamente, evitando su instalacién junto a
puertas, ventanas o en lugares donde la circulacién del aire sea desfavorable o se produzcan condensados.

FGAO1
78. SONDA DE PRESION DIFERENCIAL DE CONDUCTO PARA AIRE Rev.01/08

Sonda para la medicién de la presion de aire, formada por crucetas de lectura, placa de fijocién, membrana de silicona
y caja de conexionado.

La sonda proporcionard una sefial analégica entre 0y 10V 6 4 y 20 mA, con variacién lineal positiva con la presién.

El rango minimo de medida y la carga mdxima de sobrepresion serdn los adecuados segin el proyecto.

La sonda puede ser montada en conductos de aire manteniendo la placa de fijacién de forma que la membrana quede
en posicién horizontal. Debe fijarse al conducto las sondas de medida y se conectan mediante tubo de PVC a las

conexiones de presién de la sonda.

El tubo de PVC debe llevarse continuamente de forma ascendente desde las sondas de medida a la sonda, para que
pueda escurrir el agua de condensacion.

FGBO1
79. SONDA DE PRESION ABSOLUTA DE CONDUCTO PARA AIRE Rev.01/08

Sonda para la medicién de la presién de aire, formada por crucetas de lectura, placa de fijacién, membrana de
silicona y caja de conexionado.
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La sonda proporcionard una sefial analégica entre 0y 10V 6 4 y 20 mA, con variacién lineal positiva con la presién. El
rango minimo de medida serd el adecuado.

La sonda puede ser montada en conductos de aire manteniendo la placa de fijacién de forma que la membrana quede
en posicién horizontal. Debe fijarse al conducto la sonda de medida y se conecta mediante tubo de PVC a la conexidn
de presién de la sonda.

El tubo de PVC debe llevarse continuamente de forma ascendente desde la sonda de medida a la sonda, para que
pueda escurrir el agua de condensacion.

FHAO]
80. PRESOSTATO DIFERENCIAL DE AIRE EN CONDUCTO Rev.01/08

Presostato para proporcionar indicacion digital de presion limite diferencial entre dos puntos. Formado por tubos de
medida de PVC en conducto, membrana captadora, caja de conexionado y potenciémetro de ajuste del puhto [de
consigna.

La sonda cerrard un contacto libre de tensién (sefial digital) cuando la diferencia de presién entre los dos puntos
medidos sea superior al punto de consigna.

Rango de medida entre 100 Pa a 2500 Pa.
Tiempo de respuesta menor o igual a 100 ms.
Histéresis menor o igual al 1% del rango de medida.

FKAO]
81. INTERRUPTOR DE FLUJO PARA LIQUIDOS Rev.01/08

El interruptor de flujo para liquidos es un controlador de paso de fluido que abre o cierra un contacto libre de tensiéh
(sefial digital) si hay o no paso de fluido por una conduccién.

Consta de una lengieta mévil y carcasa de conexién con microcontacto. La lengieta mévil serd de acero inoxidable

AISI 316.

FQE10
82. INTERRUPTOR FIN DE CARRERA Rev.07/09

Elemento indicador de posicién para actuadores eléctricos de vdalvulas, compuesto de elemento indicador y bornes de
conexion.

El interruptor debe proporcionar una sefial digital en el momento en que el elemento actuador sobre el que esté
instalado alcance su posicién abierto 6 su posicion de cerrado. En ese momento, se corta la alimentacién.

El interruptor debe instalarse cuidando la adaptacién con el elemento actuador en funcién de las caracteristicas de
ambos, aunque suele venir instalado de fabrica si se solicita.

HAC
83. AISLAMIENTO DE CONDUCTOS TERMINADO EN ALUMINIO Rev. 02/08

En cuanto al aislamiento de los conductos, se deben cumplir las siguientes especificaciones:

El aislamiento de conductos terminado en aluminio deberd cumplir con las normas UNE 100171 , UNE-EN ISO
12241, UNE 100012 y UNE-EN 13162.

El responsable del acopio e instalacién del material deberd proveer el certificado de cumplimiento del aislamiento
respecto la UNE-EN 13162. El certificado deberd contener como minimo la certificacién de la conductividad térmica
(W/mK), espesor (m/m), resistencia térmica (m2K/W) y clase de reaccién al fuego.

El aislamiento del conducto de aire se realizard a base de mantas de lana de roca o fibra de vidrio y atada con tela
metdlica u ofro elemento que asegure una correcta sujecién. El espesor del aislamiento serd mayor o igual al exigible
segun normativa de aplicacién (RITE, etc.). La colocacién del aislamiento se realizard con juntas de 5 cm de solape
para garantizar un correcto sellado entre los tramos aislados.
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En su almacenamiento y montaje se evitard que el aislamiento se pueda mojar. En caso que el aislamiento se |moje, se
sustituird completamente.

En cuanto a la terminacién con aluminio, se deben cumplir las siguientes especificaciones:

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminard con chapa de aluminio-manganeso de tipo
rigido, con un espesor minimo segun definiciéon de proyecto, resistente a la corrosién, debiendo mecanizarsgé con
mdquinas herramientas adecuadas, montédndose con solapes en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, segtn
las dimensiones de los conductos. En la realizacién de la estanqueidad de las juntas se evitard el paso del lagua de
lluvia.

Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8 o de duraluminio.

Las juntas de unién del conducto se realizardn por su parte inferior y serdn del tipo bridas y tornillos, ademds
dispondrdn de junta de goma entre bridas y terminado en silicona para mayor estanqueidad.

Se construirdn elementos separadores, cada 20 cm, a fin de evitar hundimientos y pandeos de la terminacion |de
aluminio.

Tras la instalacién y montaje del recubrimiento de aluminio, se procederd a realizar una proteccién del terminade,
de manera que quede protegido frente a posibles golpes, abolladuras, etc. que se produzcan durante el transcurso
de la obra.

84. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA Y AISLAMIENTO CON ACABADO DE ALUMINIO HBD HBH
Rev. 02/08

Aislamiento espuma elastomérica
El aislamiento de fibra espuma elastomérica deberd cumplir con las normas UNE 100171 y UNE-EN ISO 1224]1.

El responsable del acopio e instalacién de la espuma elastomérica deberd proveer el certificado de cumplimierito del
aislamiento respecto la UNE 92106. El certificado deberd contener como minimo la certificacién de la condudfividad
térmica (W/mK), factor de resistencia a la difusiéon del vapor de agua (segin UNE-EN 13469), clase de reaccién al

fuego (segun UNE-EN 13501).
El aislamiento estard fabricado con elementos libres del efecto invernadero tipo gases de expansién CFC.

En su almacenamiento y montaje se evitard que el aislamiento se pueda mojar. En caso que el aislamiento se moje, se
sustituird completamente.

Antes de aplicarse el aislamiento todas las superficies de las tuberias estaran perfectamente limpias y secas y las tuberfas
y equipos habrdn sido definitivamente pintados y sometidos a las pruebas que exija la Direccién Facultativa.

En las tuberias que transporten agua fria, el aislamiento debe evitar el contacto entre tuberia y soporte con el objeto de
evitar el puente térmico.

El aislamiento de las valvulas se debe efectuar de forma que se pueda desmontar facilmente para el cambio de
prensaestopas.

Para aislar tuberfas que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizard la coquilla por la tuberia antes de
roscarla o soldarla. Una vez colocados y realizadas las pruebas mencionadas anteriormente se aplicard una fina capa
de pegamento presionando las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortard la coquilla flexible longitudinalmente. Cortada la coquilla se debe encajar
en la tuberia. El corte y las uniones se sellardn con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente presionando las
dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se
sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislardn igualmente todas las valvulas y accesorios.

Las mediciones por metro lineal incluyen siempre la parte proporcional del aislamiento de los accesorios (curvas, tes,
vélvulas, filtros, etc.) que existan en la instalacion.
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Acabado en aluminio

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminard con chapa de aluminio-manganeso de tfipo figido,
con un espesor minimo segun definicién de proyecto, resistente a la corrosién, debiendo mecanizarse con maguines
herramientas adecuadas, montdndose con solapes en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, segth las
dimensiones de las tuberfas. Las juntas serdn estancas evitando el paso del agua.

Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8 o de duraluminio.

La proteccion de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones, fondos de aparatos y superficies de forma
irregular, se realizard mediante segmentos de chapa, previamente trazados, bordoneados y machihembrados—y
montados de forma que se adapten perfectamente a la superficie del aislamiento.

La ejecuciodn se realizard de manera que se evitaran hundimientos y pandeos de la terminacién de aluminio.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que requieran un aislamiento desmontable, se constrbiran
cajas desmontables de chapa de aluminio, con el aislamiento fijado en su interior, de forma que permitan| un! facil
desmontaje de cada una de estas unidades que en lo posible serdn construidas en dos piezas Unicas. Para fijacion |de
los cajas desmontables, se utilizardn cierres de palanca articulada de aluminio duro que se remachardn a las cajos.

Los espesores de las chapas son, en caso de no indicarse en otro documento del proyecto:

® En aparatos y tuberias de didmetro mayor e igual a DN250: 1 mm.
®  Entuberias de didmetros mayores de DN50 y menores de DN250: 0,8 mm.
®  [En tuberias de didmetros menores de DN50: 0,6 mm.

Tras la instalaciéon y montaje del recubrimiento de aluminio, se procederd a realizar una proteccién del terminado, de
manera que quede protegido frente a posibles golpes, abolladuras, etc. que se produzcan durante el transcurso-de la
obra.

SBA
85. CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION Rev. 04/09

Para la centralizacién de aparamenta de seccionamiento y protecciéon, medida, mando y control en distribuciones
eléctricas de baja tension. Cumplirdn las especificaciones del REBT. Instrucciones técnicas complementarias (ITQ).

Cumplirén la normativa siguiente: UNE-EN 60439-1 (clasificacion, condiciones de empleo, caracteristicas elééficas,
construccién, disposiciones y ensayos); UNE 20324 y UNE-EN 50102 (proteccién de la envolvente); UNE-EN-60447
(maniobra de los aparatos eléctricos); UNE-EN 60073 (sefalizacién) y CEI 60152, CEl 60391 y CEl 60446

(identificacién de los conductores).

Todos los componentes de material pldstico responderdn al requisito de autoextinguibilidad conforme a la norma UNE-

EN 60695-2.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tensién asignada de empleo (Ue) Hasta 1000 V
Tensién asignada de aislamiento (Ui) Hasta 1000 V
Tensién asignada soportada al impulso (Uimp) 8 kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz
Corriente asignada Hasta 3200 A
Corriente asignada de corta duracién admisible (lew) Hasta 105 kA
Corriente asignada de cresta admisible (Ipk) Hasta 254 kA
Compartimentacién Forma 2, 3y 4
Grado de proteccion IP.31/41/65 (*)

(*) Sin puerta/ Con puerta y panel lateral ventilado/ Con puerta y panel lateral ciego.

CARACTERISTICAS DE DISENO
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Bdsicamente constituidos por:

. Sistema funcional.

. Envolvente metdlica.

. Sistemas de barras.

. Disposicién de la aparamenta.

. Conexién de potencia.

. Circuitos auxiliares y de baja potencia.
. Etiquetado e identificacién.

Cumplirén las condiciones constructivas y de servicio que se establecen en los documentos del proyecto (mermoria
descriptiva, célculos, planos, partidas econémicas, mediciones y pliego de condiciones técnicas generales).

Sistema funcional. Deberd permitir realizar cualquier tipo de cuadro de distribucién de baja tensién, principal o
secundario, hasta 3200 A en entornos terciarios o industriales. La totalidad de los accesorios de adaptacion-defa
aparamenta principal y auxiliar serdn estandarizados y de la misma fabricacién que los componentes principales. Todos
los componentes eléctricos serdn facilmente accesibles.

Envolvente metdlica. La estructura del cuadro serd metdlica de concepcién modular ampliable, formada| pot kits
componibles de amplia configuracién. El conjunto de estructura, paneles, bastidores, puertas y resto de componentes
deberdn responder a todas las exigencias referidas al tipo de instalacién, grado de proteccién, caracteristicas eléciricas
y mecdnicas y referencias a normativa (UNE-EN 60439-1). La totalidad de los componentes deberdn ‘estar
oportunamente tratados y barnizados para garantizar una eficaz resistencia a la corrosién.

Sistemas de barras. La naturaleza y seccién de los juegos de barras se calculardn en funcién de la intehsidad
permanente y de cortocircuito previstas, la temperatura ambiente (35 °C segin UNE-EN 60439-1) y el grado de
protecciéon de la envolvente. Las barras serdn de cobre con un tratamiento de la superficie (anodizacién) iy, una
preparacién de la superficie de contacto. Su disposicion deberd favorecer la disipacién térmica. Se respetarén las
distancias minimas de aislamiento calculadas en funcién de la tensién asignada de aislamiento o de empleo y dellugar

de utilizacion (UNE- EN 60439-1).

Conductor de protecciéon (PE): Dimensionado y fijado en el cuadro para soportar los esfuerzos térmicos y
electrodindmicos de la corriente de defecto. Conductor de neutro y proteccién (PEN): Se dispondrd Unicamente si asi se
establece en las condiciones de proyecto. Estos conductores cumplirdn la norma UNE-EN 60439.

El ndmero y separacién de los soportes se definird en funcién de la corriente de cortocircuito prevista y del peso y
posicién de las barras. Estardn construidos con materiales amagnéticos para evitar el calentamiento debido a los
efectos de bucle alrededor de los conductores y garantizardn la sujecién de los juegos de barras.

Disposicién de la aparamenta. Comprobacién de las limitaciones de calentamiento (UNE-EN 60439-1). La disposicién
de los aparatos se realizard de forma que se limiten las condiciones de calentamiento del conjunto de la aparamenta
instalada, facilitando las prestaciones de los aparatos respetando la temperatura de referencia. La disipacién de calor
se realizard por conveccién natural o por ventilacién forzada.

Conexiones de los cables y canalizaciones eléctricas prefabricadas. Las unidades funcionales deberdn tener en cuenta
los volumenes de conexién con independencia de la posicién del interruptor. La conexién de canalizaciones eléctricas
prefabricadas al cuadro se hard mediante soluciones ensayadas.

Perimetros de seguridad. Se respetaran las zonas de seguridad entre aparatos y las distancias respecto a elementos
circundantes definidas por el fabricante para garantizar el correcto funcionamiento. Se recomienda la utilizacién
sistemdtica de cubrebornas para reducir las distancias.

Aparamenta sobre puerta. Su instalacién no debe reducir el IP de origen. En el caso de que las piezas méviles metdlicas
(puertas, paneles, tapas pivotantes) que soporten componentes eléciricos no sean de clase 2, es obligatoria la conexién
a masa.

Conexién de potencia. Segun la configuracion del cuadro, la conexién de los aparatos de potencia podré realizarse
mediante barras o cables. Estas conexiones estardn lo suficientemente dimensionadas para soportar los esfuerzos
eléctricos y térmicos. Se situardn dispositivos de embridado para evitar esfuerzos mecdnicos excesivos en los polos de
los aparatos.
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Embarrados de transferencia horizontal. Normalmente tendrdn una seccién superior a la del juego de barras jprificipal
para evitar calentamientos en los puntos de conexién y el decalaje debido a la orientacién de las barras (de canto o
planas).

Conexién directa por barras. Cumplirdn las condiciones de calidad del fabricante: Embridados mediante |soporfes
aislantes. Conexién entre si de las barras de una misma fase. Decalajes. Espacios necesarios. Taladrado y punzenads.
Plegado. Preparacién de las superficies de contacto. Tomilleria de conexién. Presiéon de contacto. Par de dprigte.
Conexion mediante barras flexibles.

Conexién mediante cables. La seccién de los cables deberd ser compatible con la intensidad que va a circular y-la
temperatura ambiente alrededor de los conductores. Los cables a utilizar serdn del tipo flexible o semirrigido| U<1 000
(aislamiento de 1000 V). Los terminales serdn de tronco abierto para poder controlar el engrane del cable. La conexidn,
borneros de distribucién, recorrido y embridado de los cables cumplirén las condiciones de calidad del fabricante:

La conexién eléctrica de las unidades funcionales cumplirdn las normas UNE-EN 60439.

Circuitos auxiliares y de baja potencia. Dentro de las envolventes, los cables de los circuitos auxiliares y de—ibaja
potencia deberdn circular libremente en los brazaletes o canaletas que garantizardn su proteccién mecdnica Ly
ventilacién. Las bornas de conexién intermedia quedardn instaladas fuera de los conductos del cableado. L&
configuracién del armario deberd posibilitar la colocacién horizontal y vertical de las canaletas optimizandoUgl
recorrido del cableado. El paso de los cables hacia la puerta se llevard a cabo mediante una manguera que evite que
se puedan provocar dafos mecdnicos en los conductores con el movimiento de paneles o puertas.

Etiquetado e identificacién. La identificacion de los cuadros y aparatos cumplirdn las normas UNE-EN 60439-1 yWUNE-
EN 60617. La placa de caracteristicas de los cuadros deberan indicar los datos del cuadrista y la identidad del coadrg,
edificio y proyecto.

Las caracteristicas eléctricas del cuadro como la tensién, la intensidad, la frecuencia, la resistencia a las Icc, el régimen
de neutro, etc. o las caracteristicas mecdnicas como la masa del cuadro, el grado de proteccién, etc. deberdn aparecer
en los documentos constructivos suministrados al cliente.

La identificacién de los conductores cumplirdn las normas UNE-EN 60446.
UNIDADES FUNCIONALES

Cumplirdn las condiciones que se establecen en las especificaciones técnicas correspondientes: Interrupfores
automdticos compactos (SBAO2). Inferruptores automdticos de bastidor (SBAO3). Aparamenta modular (SBATO).
Aparamenta de control industrial (SBA20).

ENSAYOS ELECTRICOS

Se efectuardn en taller de acuerdo con el protocolo establecido. Béasicamente: Conformidad de ejecucién con respecto
a planos, nomenclatura y esquemas. NUmero, naturaleza y calibres de los aparatos. Conformidad del cableado.
Identificaciéon de los conductores. Comprobacién de las distancios de aislamiento y grado de proteccién.
Funcionamiento eléctrico (relés, medida y control, enclavamientos mecdnicos y eléctricos, etc.). Ensayo dieléctrico.
Pantallas de proteccién contra los contactos directos e indirectos en las partes en tensién. Acabado.

La declaracién de conformidad del equipo es responsabilidad del cuadrista que deberd establecer el informe técnico
que demuestra dicha conformidad, aportando todas las pruebas realizadas segin un sistema de cuadros ensayados de
acuerdo con la norma UNE-EN 60439-1.

EMBALAJE. MANIPULACION Y TRANSPORTE

Embalaje. Estard condicionado por los aspectos siguientes: Peso del cuadro. Entorno en el que se va a almacenar
(temperatura, humedad, intemperie, polvo, choques, etc.). Duracién del almacenamiento. Procesos de manipulacion
(carretilla elevadora, groa, etc.). Tipo y condiciones del transporte utilizado (camién, contenedor, efc.). Fragilidad

(vidrio). Sensibilidad a la humedad. Posicionamiento.

El embalaje deberd ser compatible con el sistema de manipulacién utilizado (puntos de eslingado, travesafios de
manipulacién, etc.).

Manipulacién y transporte. Se verificarén a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos
durante el transporte. La manipulacién de los distintos elementos se realizard de forma que evite exponer los equipos a
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abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacién y otros) estardn adaptados.%a las
condiciones de los armarios.

Normalmente la manipulacién se realizard armario a armario. En caso de armarios yuxtapuestos que no pbedan
disociarse se comprobard la calidad de las conexiones mecdnicas entre ellos y se utilizard una viga de suspensionEn-el
caso de utilizarse grias o puentes rodantes que necesiten una sujecidn por la parte superior se utilizardn| eslingas
resistentes. El enganche se deberd realizar sobre los cancamos de elevacién propios del armario colocados segon
recomendacién del fabricante.

Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservardn con el embalaje de fabricary
en un lugar adecuado y seco.

MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de conexién y regutacién
previsto. En especial las referidas a la unién eléctrica de los conductores activos y de proteccién, el enlace meednico
entre elementos, los sistemas de soportacién y las conexiones extremas.

En condiciones de servicio, los cuadros eléctricos constituirdn una instalacién eléctrica segura basada en junibuéen
ensamble entre las unidades funcionales y el sistema de distribucion de la corriente. Las operaciones de mantenimientd,
realizadas con el cuadro sin tensién, deberdn ser rdpidas y cémodas, facilitadas por un acceso total a la aparamentd.
La seguridad para el usuario quedard garantizada por las tapas de proteccién de la aparamenta y las profecgiones
internas adicionales (compartimentacién, pantallas) que permitirdn realizar las formas 2 o 3 y dar proteccién contra los
contactos directos de las partes activas.

86. CRITERIOS GENERALES DE PREVENCION DE LEGIONELOSIS EN INSTALACIONES 2AB
Rev. 07/09

La utilizacién de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia de masas de agua en corfientgs
de aire con produccién de aerosoles, recogidos dentro del dmbito de aplicacién del presente Decreto, se debe llgvar a
cabo de manera que se reduzca al minimo el riesgo de exposicién para las personas. A tal efecto se deberdn ubicar en
lugares alejados de las personas y de las tomas de aire acondicionado y las ventanas.

Las baterfas de refrigeracién y deshumectacion deben ser disefiadas con una velocidad tal que no origine arrasfre de
gota de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo en caso especiales que deben justificarse.

Los materiales de los sistemas de refrigeracion tienen que resistir la accién agresiva del agua y del cloro u otros
desinfectantes, con la finalidad de evitar la corrosiéon. Asimismo se tienen que evitar los materiales particularmente
favorables para el desarrollo de las bacterias y los hongos, como son el cuero, la madera, la uralita, el hormigén o los
derivados de la celulosa.

Se deben evitar las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, como tuberfas de by-pass, equipos o aparatos de
reserva, tuberias con fondo ciego y similares. Los equipos o aparatos de reserva, en caso que hayan se deben de aislar
del sistema mediante vdlvulas de cierre hermético, y tienen que estar equipados con una valvula de drenaije, situada en
el punto mds bajo, para vaciarlos cuando estdn en parada técnica.

Los equipos y aparatos se deben ubicar de forma que sean fécilmente accesibles para la inspeccién, desinfeccién y
limpieza. Se tiene que poner una atencién especial en el mantenimiento de baterias frias y bandejas himedas de los
equipos, mediante accesos adecuados y tapas de registro. Los equipos tienen estar dotados, en un lugar accesible, al
menos de un dispositivo para realizar la toma de muestras del agua de recirculacion.

Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion deben estar dotadas de fondo con la
pendiente adecuada y tubo de desagiie de manera que se puedan vaciar completamente.

Si el circuito de agua dispone de depdsitos (de abastecimiento, bombeo y ofros) se deben de cubrir mediante tapas
herméticas de materiales adecuados, asi como poner pantallas en los sumideros y ventilaciones.

Para instalaciones prefabricadas de energia solar como se definen en el apartado C.T.E., a efectos de prevencién de la
legionelosis se alcanzardn los niveles térmicos necesarios segin normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el
resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y la periodicidad que contemple la legislacién vigente referente a la
prevencién y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el
acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste Gltimo con el auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un
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termémetro cuya lectura sea fdcilmente visible por el usuario. No obstante se podran realizar otros métodds de
tratamiento antilegionela permitido por la legislacién vigente.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar en energia solar con acumulacién o en linea, siempre dispendrd
de un termostato de control sobre la temperatura de preparacién que en condiciones normales de funcionamiento
permitird cumplir con la legislacién vigente en cada momento referente a la prevencién y control de la legionelasis:

Se cumplirén las especificaciones indicadas en el Real Decreto 865/2003 de 04 de julio y en la normgPUNE
100.030:2005 IN, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para prevenciéon y control de <la

legionelosis.

Se cumplird el Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (BOE nim! 74,
28/03/2006).

Se cumplird el Real Decreto 1027/2007, del 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT).

En cada localidad se debe cumplir la normativa vigente para esa Comunidad Auténoma y su Ordenanza Munidipat.

5.4. COMUNICACIONES Y SEGURIDAD

NAAQ]
87. CONTACTO MAGNETICO Rev. 08/94

El contacto magnético para deteccién de apertura estard formado por un interruptor magnético tipo "Reed" y un‘iman,
montados sobre la parte fija y mévil del objeto a proteger con cable fijo de 5 m.

Las partes integrantes del contacto irdn alojadas en el interior de cajas estancas con tapas de proteccién y dispordran
de contacto de cubierta contra sabotaje, con posibilidad de incorporar resistencia terminal.

Se instalard montado el contacto magnético en el lado correspondiente a la zona protegida, el interruptor maghético
sobre la parte fija y el imdn sobre la parte mévil, con un margen de separacién entre ambas partes de 1 a 12 mm.,

Para conseguir una correcta nivelacion del imdan en relacién al interruptor podré utilizarse placas separadoras det2 mm
de espesor.

El modelo de contacto magnético permitird su instalaciéon en diferentes materiales, segin los elementos a proteger
(puertas, ventanas, armarios, cajones, cuadros de aparellaje, etc), funcionando de forma correcta en todos ellos,
incluso en partes metdlicas.

e  Temperatura de operacién: -20°C a +60 °C
e  Caracteristicas de los contactos: 500 mA

NAD
88. DETECTOR BIVOLUMETRICO Rev. 06/06

El detector bivolumétrico constard de dos sensores independientes de movimiento. Uno de los sistemas sensores
utilizard el principio Doppler de microondas y el otro utilizard un sistema pasivo de infrarrojos con un transductor
piro-eléctrico.

Las dos sefales que provienen de los sistemas de infrarrojos y microondas serdn analizadas segin criterios diferentes
(desplazamiento de frecuencia, amplitud y estadisticas para las microondas, curva de la sefal y amplitud para el de
infrarrojos). Los pardmetros de sefial que sean caracteristicos de ataque e interferencias serdn derivados para una
evaluacién de sefales multi-criterio controlada por un microprocesador.

Se garantizard una alta sensibilidad en toda la zona de cobertura con un minimo riesgo de falsas alarmas, mediante la
tecnologia utilizada en el detector.

Dispondrd de una entrada de prueba de movimiento y, si fuese necesario, una entrada dia/noche para control remoto.

Una adaptacién automdtica del umbral de alarma compensard las interferencias ambientales tales como cambios de la
temperatura ambiente, etc.
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El detector serd programable en distancia y sensibilidad, para una adaptacién mdxima a los tamanos de los locales,
Se podrd seleccionar la polaridad de la sefial de entrada de todas las funciones de control.

Tendré un contacto de alarma sin potencial.

El detector deberd estar protegido contra los sabotajes mediante un contacto en la tapa.

El detector deberd estar equipado con auto-comprobaciéon en ambos sistemas sensores. Deberd disponer de funciones
para identificacién individual, visualizacién de la memoria y reasentado de la memoria.

Tendrd una salida electrénica y una salida para indicador de sefial, asi como una de entrada dia/noche (opcional):

Especificaciones:

e  Temperatura de operacién -20°Ca +50°C
e  Tensién de operacién 8 a 16 Vcc
e Consumo de intensidad (12 Vcc) 18 mA
®  Alcance de operacién (2 niveles) 7/10 metros
®  Sensibilidad 1 6 2 niveles
e Salidas de alarmas

capacidad de contactos 30 Vee/70 mA

tiempo de retardo de la alarma 2,5s
e EMC hasta 20 V/m

NBAO]

89. PULSADOR MANUAL DE ALARMA Rev. 08/94

El pulsador de alarma serd adecuado para su instalacién sobre mesas o paredes (superficie), o empotrado en mesgs,
mostradores o cajas registradoras.

El contacto SPDT de alarma estard contenido dentro de una caja de pléstico de dimensiones minimas.
La tapa de la caja estard protegida mediante un interruptor contra sabotajes.

Un disco de papel blanco marcado "ALARMA" cubrird el pulsador de alarma y sefalizard que el dispositivo-ha-sido
actuado.

Dispondrd de dos terminales de reserva para la conexién de resistencias de final de linea.

Especificaciones:

® Rango de los contactos 30 Vee/25 mA

NBBO4
90. SIRENA DE ALARMA DE ALTA POTENCIA CON SENAL VISUAL Rev. 08/09

Todos los dispositivos de alarma deberdn funcionar con 24 Vcc y en una frecuencia auditiva entre 0,5 y 2,7 kHz.

Los dispositivos de alarma utilizados al aire libre o en zonas con riesgo de explosién (deflagracién) deberdn ser
suministrados con la categoria de proteccién adecuada o con la homologacién correspondiente.

El dispositivo de alta potencia deberd producir un tono oscilante y ser adecuado para uso en exteriores con ambientes
ruidosos.

Un transmisor de sefal visual adicional con una elevada intensidad de luz y una dispersién efectiva de la luz, a través de
lentes ranuradas, estard integrado en el dispositivo de alta potencia.

Deberd ser adecuado para su uso en atmésferas secas, himedas o polvorientas.

Se deberd disponer de una visera de chapa de cobre contra la lluvia y la nieve.
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Especificaciones:

®  Temperatura de operacién -25°Ca +80 °C
® Tensiéon de operacién 11 Vec a 14 Vec
e  Consumo de intensidad 120 a 330 mA
® Frecuencia audible 1,4 a2,5kHz
®  Volumen del sonido 105 a 110 dB/m
®  Frecuencia del destello 60/minuto
NBBO5
91. DISPOSITIVOS DE ALARMA VISUALES Rev. 08/09

Los dispositivos de alarma visuales deberdn ser adecuados para ambientes ruidosos y para aplicaciones al aire libre o
en interiores.

Lampara de destellos

La lémpara de alarma deberd producir una emisién de luz destellante intensa generada por un tubo electrénico.
La ldmpara de alarma estard alojada en una caja de fundicién de aluminio esmaltado, hermético.
La lémpara de alarma estard protegida mediante un interruptor en la tapa contra sabotajes.

Especificaciones:

®  Temperatura de operacién -40 °C a +55 °C
e  Tensién de operacién 24 Vce

e Consumo de intensidad 120 mA

®  Frecuencia del destello 40/minuto

Lampara de alarma rotatoria

La ldmpara de alarma producird una sefal de luz rotatoria muy intensa visible desde gran distancia.

La lémpara de alarma estard alojada dentro de una caja a prueba de humedad y agua, con una base de chapa de
acero y una caperuza de pldéstico.

Especificaciones:

24 Vecy 220 Vea
3A(24Ve)y0,2 A

® Tensiéon de operacién

®  Consumo de intensidad
Frecuencia de rotacién 160 rpme.

QA QBI
92. CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO PARA BAJA TENSION. Rev. 01/09
INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

Conductores eléctricos para instalaciones interiores dentro del campo de aplicacion del articulo 2 (limites de tension
nominal igual o inferior a 1000V) y con tensién asignada dentro de los mdrgenes fijados en el articulo 4 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (ITC-BT-19).

MODOS DE INSTALACION
Segun la clasificacion establecida en la UNE 20460-5-523 (tabla 52-B2) en la que se identifican instalaciones cuya

capacidad de disipacién del calor generado por las pérdidas es similar por lo que pueden agruparse en una
determinada tabla comdn de cargas.
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Denominacién segin UNE 20460. Conductores aislados: Conductores aislados sin cubierta, unipolares, con| nifel de
aislamiento hasta 750V. Se instalardn en conductos de superficie o empotrados o sistemas cerrados andlogos! Cables:
Conductores aislados con una cubierta adicional, unipolares o multipolares, con un nivel de aislamiento de 1000V

Las condiciones generales de instalacién serdn las que se establecen en la ITC-BT-19.
CAIDAS DE TENSION

La seccién de los conductores se determinard de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior
y cualquier punto de utilizacién se corresponda con los valores méximos fijados en la ITC-BT-19.

Caidas de tensidon mdximas. Viviendas: 3% en cualquier circuito interior. Terciario o industrial en BT: 3% —para
alumbrado y 5% para otros usos. Terciario o industrial en MT: 4,5% para alumbrado y 6,5% para ofros usos.

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

De acuerdo con los valores indicados en la UNE 20460-5-523 (tabla A.52-1bis) para una temperatura ambienfe del
aire de 40°C y para los distintos métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de cable. Se deberd tener en cuenta la
divisién entre cables termopldsticos (PVC, Z1 o similares) y termoestables (XLPE, EPR, Z o similares).

FACTORES DE CORRECCION

Cuando las condiciones de la instalacién sean distintas a las fijadas en la tabla A.52-1bis (temperatura ambiente
distinta a 40°C, circuitos agrupados en una misma canalizacién, influencia de arménicos, etc.), se tomaran los fdctokes
de correccién correspondientes a las condiciones de instalacién previstas.

FACTORES DE CORRECCION POR TIPO DE RECEPTOR O INSTALACION

Locales con riesgo de incendio o explosién: Intensidad admisible reducida un 15% (ITC-BT-29). Instalaciones
generadoras en BT: Cables dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la maxima prevista (ITQ-BT-40).
Lémparas de descarga: Carga minima en VA igual a 1,8 veces la potencia en W (ITC-BT-44). Motores; Cables
dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la méxima prevista (ITC-BT-47). Aparatos elevacion: Gables
dimensionados para una carga no inferior a 1,3 de la méxima prevista (ITC-BT-47).

EFECTOS DE CORRIENTES ARMONICAS
Se deberdn aplicar métodos adecuados segun anexo C de la norma UNE 20460-5-523.

RADIOS DE CURVATURA

Minimos aplicables a todos los cables UNE 21123 en posicién definitiva de servicio:

Cables sin armadura Didmetro exterior del cable  Radio minimo de curvatura
Menos de 25mm 4D
De 25 a 50mm 5D
Mas de 50mm 6D

Cables armados 10D

ENSAYOS ELECTRICOS
De acuerdo con la ITC-BT-19 y especificaciones de la Guia Técnica de Aplicacién - Anexo 4.
TIPOS DE CABLE

Resumen de tipos de cable para los distintos tipos de instalacion segin el REBT:

Distribucién. Acometidas: ITC-BT-11
Instalaciones de enlace: ITC-BT-14/15/16
Instalaciones interiores o receptoras: ITC-BT-20

Instalaciones interiores en viviendas: ITC-BT-26/27

Locales de publica concurrencia: ITC-BT-28
Locales con riesgo de incendio o explosién: ITC-BT-29
Locales especiales: ITC-BT-30/31

182



Méquinas elevacién y transporte: ITC-BT-32

Provisionales y temporales de obra: ITC-BT-33
Ferias y stands: ITC-BT-34
Mobiliario: ITC-BT-49
QGA
93. CABLEADO PARA INTERCOMUNICACION Rev. 07/94

Los cables empleados serdn ignifugos. La capacidad serd de 25, 50, 75 y 100 pares.

Los conductores son de cobre electrolitico puro y estafado en calibre 0,5 mm?6 0,6 mm? y estdn aislados por Undicapé
continua de policloruro de vinilo, coloreados segin cédigo de colores.

La cubierta estd constituida por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de PVC.

Las dimensiones son las siguientes:

N° de pares Diémetro exterior maximo del cable (mm)
25 13,0
50 16,5
75 20,5
100 23,0

Los cables a emplear en la red de conexiones terminales, estdn formados por dos o cuatro conductores de'cobre
electrolitico recocido de 0,5 mm?, sin estafar, aislados y separados por un puente de pldstico; la cubierta es aislante de
cloruro de polivinilo.

Regletas de conexién

Estan constituidas por un bloque de material aislante provisto de un ndmero variable de terminales. Cada uno|detestos
terminales tiene un extremo preparado para conectar permanentemente los conductores del cable, y el otro| exiremo
estd dispuesto de tal forma que permite el conexionado de los cables interiores de abonado o de los hilos-puente,
segun que se trate de regletas instaladas en el Registro Secundario o en el Principal, respectivamente.

Los terminales para conectar los cables interiores de abonado o el hilo-puente, serdn preferentemente de tipo tornillo.
Por el contrario el extremo dedicado a la conexiéon permanente de los pares de cable puede ser de tipo tornillo o fipo
conexién arrollada, siendo preferible esta Gltima, tanto por su mayor facilidad de operacién como por su mayor difusiéon
en las empresas suministradoras.

Las regletas actualmente normalizadas a instalar en el registro principal y secundarios son de 13y 15 pares.

Cuando a causa del elevado nimero de pares de la red interior sea necesario instalar un repartidor mural ubicado en
el Cuarto de Instalaciones Telefénicas, las regletas a utilizar serdn de capacidad de 50 y 52 pares.

94. CABLE DE PARES TRENZADOS APANTALLADOS (FTP) Y NO APANTALLA-DOS (UTP) PARA QIA
RED DE VOZ Y DATOS Rev. 12/04

Se constituird mediante agrupaciones de 4 pares de conductores de cobre de 0,511 mm de didmetro (24 AWG) o
0,574 mm de didmetro (23 AWG) para conectar un puesto de trabajo dentro del Subsistema Horizontal de Cableado
Estructurado. Podrd ademds configurarse en agrupaciones multipar para conectar Subsistemas de Administracién. Los
cables apantallados (FTP) también tendrén una pantalla global de aluminio e hilo de drenaije.

El cable deberd cumplir las especificaciones definidas en las normas UNE-EN 50173, EIA/TIA 568 e ISO/IEC 11801
para cables de 100 Q y 120 Q, en cuanto a caracteristicas mecdnicas y caracteristicas eléctricas, siendo adecuado
para regimenes de datos de alta velocidad con un ancho de banda minimo de hasta 100 MHz y en general todas
aquellas normas definidas por la Directiva Europea sobre EMC (Compatibilidad Electromagnética). El cable también
deberd cumplir los pardmetros de:

® Impedancia caracteristica
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Pérdidas de retorno

Atenuacién

Diafonia (NEXT)

ACR (ratio atenuacién/diafonia)
Resistencia DC

Retardo de propagacion

Balanceo
definidos en dichas normas para asegurar el cumplimiento respecto al enlace del que forma parte para: clase D, E'6 F.

Para su instalacién serd necesario respetar unas normas minimas de separacién respecto a instalaciones eléglricas
indicadas en las siguientes tablas.

Para cables con instalacién monofdasica a 230 V/50 Hz

SEPARACION MINIMA | LONGITUD MAXIMA EN CORRIENTE MAXIMA NUMERO CABLES
ENTRE CABLES (cm) PARALELO (m) CABLES ELECTRICOS (A) ELECTRICOS

0,5 50 32 1

1,0 75 32 1

2,0 100 25 3
5,0 100 28 6
10,0 100 28 11
15,0 100 25 18

Para cables con instalacién trifasica a 400 V/50 Hz

SEPARACION MINIMA | LONGITUD MAXIMA EN CORRIENTE MAXIMA NUMERO CABLES
ENTRE CABLES (cm) PARALELO (m) CABLES ELECTRICOS (A) ELECTRICOS
5 100 85 1
10 100 80 2
15 100 57 4
15 100 107 1
15 75 140 1
20 100 58 5
20 100 140 1
20 75 185 1
20 50 285 1
30 100 200 1
30 75 265 1
30 50 400 1
40 100 260 1
40 75 350 1
40 50 260 2

Para lémparas fluorescentes:
Separacién minima entre cables: 16 cm

Para realizar correctamente la instalacién de este tipo de cable deben respetarse las siguientes condiciones:

® Se realizard como mdéximo un destrenzado en cualquiera de los pares a conectorizar y en cualquiera de sus
extremos como mdaximo de 13 mm para optimizar los valores de diafonia entre pares (NEXT).

e  Se utilizard la herramienta designada por el fabricante del cableado para realizar su conexién tanto en las tomas
como en los paneles.

® Se respetard en todo caso el radio de curvatura definido por el fabricante sin aplicar presiéon alguna ni
estiramientos.
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® Para su conexién al armario repartidor se dejardn al menos 2 m de cable para permitir su conexionado™a los
paneles y el movimiento frontal de éstos.

® los cables seran etiquetados tanto en el extremo del panel como en la roseta segin las normas establecidas poregl
Director de Obra.

® En ¢ltimo caso, siempre deberdn cumplirse las normas de montaje y caracteristicas definidas por el fabricante del
cable.

Cables apantallados (FTP)

Para la correcta conexién a tierra del Sistema de Cableado se tendrén en cuenta los siguientes puntos:

e Sjel sistema se conecta a una red de tierra independiente del edificio, se garantizard un nivel de calidad infetior-a

4 Ohm.

® la infraestructura de continuidad de masa del sistema garantizard continuidad en todos los elementos del sistema
(latiguillos, paneles, tomas...)

®  Para evitar interferencias electromagnéticas con componente eléctrica fuertemente dominante, la conexién| alé red
de tierra debe realizarse sélo por un extremo o bien por un punto central del conjunto de armarios repartidorés, Jos
cuales estardn interconectados por un cable de 16 mm? de seccién a la toma central predefinida del edificio= Si-fa
componente dominante fuera la magnética, podria realizarse la conexién en ambos extremos (lo cual séld se’daa
bajas frecuencias).

e No existird continuidad de masa en el extremo del puesto de trabajo y el terminal de trabajo.

QJ
95. CABLES DE FIBRA OPTICA Rev. 12/04

La fibra 6ptica es el soporte actual con mayores perspectivas de futuro en lo que se refiere a transmisién de sefiales a
nivel digital para largas distancias y altas velocidades de transmision.

Por definicién, la fibra éptica es una guia de ondas circular dieléctrica.

El término guia de ondas se refiere a aquella canalizacién que es capaz de conducir por su inferior ondas (luminicas en
este caso) de un determinado margen de longitud.

Se la denomina circular por su forma de construccién, y dieléctrica por estar construida a partir de un material que es
capaz de admitir iones negativos o positivos para posibilitar la creacién de un campo eléctrico.

El tipo de ondas adecuadas para la transmisién a través de una fibra éptica se determina a través de una ventana de
transmisién dentro del espectro electromagnético, con una longitud de onda entre 850 y 1300 nm ubicada entre los
mérgenes de la radiacién infrarroja y la radiacién de luz visible.

Una caracteristica importante y definitoria para realizar una clasificacién de una fibra éptica es el Indice de refraccién,
el cual determina la capacidad de un material para desviar las ondas que incidan sobre ella.

En consecuencia, la forma de la fibra éptica es la de dos cilindros concéntricos, de los cuales el cilindro interior se
define como ndcleo de indice de refraccién nl y el exterior como envoltura de indice de refraccién n2, siendo siempre
nl>n2.

CLASIFICACION

A partir del indice de la refraccién las F.O. se clasifican en tres tipos fundamentales:

1. F.O. monomodo de salto de indice: el radio del nicleo varia entre 1y 16 millonésimas partes de un metro, y el
radio del revestimiento varia entre 50 y 100 millonésimas partes de un metro.

® FEl cambio de indice de refraccién n1 a n2 se presenta de forma abrupta

® Sélo permite la transmisién de un modo de frecuencia (una sola onda)
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Ofrece el mayor ancho de banda de los tres tipos (mucho mayor a 3 GHz/Km)
Presenta la minima atenuacién de las tres

Su fuente de excitacién es el laser

Determina el montaje més dificil de las tres

Aplicacién: telefonia

2. F.O. multimodo de salto de indice: el radio del nicleo varia entre 25 y 60 millonésimas partes de un metrg, yel
radio del revestimiento varia entre 50 y 150 millonésimas partes de un metro.

El cambio de indice de refraccion n1 a n2 se presenta de forma abrupta
Permite la transmisién de multitud de modos de frecuencia

Ofrece el menor ancho de banda de los tres tipos (alrededor de 200 MHz/Km)
Presenta la mayor atenuacién de las tres

Su fuente de excitacién es el léser o los diodos LED

Determina el montaje mds fécil de las tres

Aplicacién: para distancias cortas

3. F.O. multimodo de gradiente de indice: el radio del nicleo varia entre 10 y 35 millonésimas partes de un|metra,y
el radio del revestimiento varia entre 50 y 80 millonésimas partes de un metro.

El cambio de indice de refracciéon n1 a n2 se presenta de forma exponencial

Permite la transmisién de mds de un modo de frecuencia pero en menor ndmero que la anterior
Ofrece un ancho de banda intermedio entre los tres tipos (de 200 MHz/Km a 3 GHz/Km)
Presenta una atenuaciéon media entre las tres

Su fuente de excitacién es el ldser o los diodos LED

Determina el montaje intermedio entre las tres

Aplicacién: para conexién de ordenadores

TRANSMISION A TRAVES DE LA F.O.

La sefial a transmitir surge de un elemento emisor de sefales eléctricas conectado a un conversor electro/6ptico, el cual
convierte la sefial eléctrica en sefial éptica y mediante el diodo LED o el LASER se emite la sefial con la longitod de
onda adecuada una vez posicionados los elementos fotoemisores y fotodetectores frente a la F.O. mediante los
correspondientes conectores 6pticos.

Para empalmar dos fibras épticas se pueden emplear conectores o se puede realizar el soldado de ambas fibras
mediante equipos altamente especializados.

Una vez la sefal éptica llega a su destino, se decodifica con un conversor 6ptico/eléctrico cuyo componente bésico es
un diodo APD o PIN y se transforma en sefial eléctrica apta para su tratamiento normal.

CABLES OPTICOS

Son cables para comunicacién que contienen F.O. en lugar de conductores de cobre. Para fabricar el cable éptico, se
parte de la F.O. con proteccién primaria y se le aplica una segunda capa denominada adherente, holgada con una
F.O. por tubo, holgada con varias F.O. por tubo, o con nicleo acanalado segin las caracteristicas futuras a las que se
asignard dicho cable.

En consecuencia, los que llevan una proteccién secundaria adherente u holgada con una fibra por tubo conformarén el
cable éptico monofibra o multifibra para cortas distancias, y si la proteccién secundaria es también holgada para una o
varias fibras por tubo o con nicleo acanalado podrén formar los cables épticos multifibra para telecomunicacién vy
submarino o bien el cable mixto tierra/éptico para lineas de alta tension.

NORMAS GENERALES DE INSTALACION PARA CABLES DE FIBRA OPTICA

Una buena instalacién es fundamental para el posterior funcionamiento del sistema.

La instalacién es simple y similar a la de un cable coaxial, pero con ciertas precauciones:

®  Primeramente debe tratarse con cuidado, evitando siempre su compresion, estiramiento y/o reforcimiento.
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Deberd preverse que su instalacién sea de una sola tirada, y que cuando no sea posible se protejan los empdimes
con una caja especial completamente estanca.

Se aconseja instalar siempre un cierto exceso de cable enrrollado en los extremos con un radio de cobertyra mo
inferior al prescrito para cada tipo de cable.

Los cables de F.O. tipo tubo (construccion holgada) deben instalarse sin conectores soldando posteriormente léh
sus extremos latiguillos de conexién.

Los cables de F.O. tipo presién (construccion ajustada) se aconseja que se instalen con los conectores puestos,y
en el caso de largas tiradas o de imposibilidad de ello, se instalardn con los conectores de un extremo| puestes,
soldando posteriormente los latiguillos en el otro extremo.

Cuando se instala un cable de F.O. deberd de estirarse de los fiadores centrales o de los elementos de proteccion,
evitando siempre el estirado de la F.O. o su cubierta exterior.

Es importante también al realizar el tendido del cable de F.O. desenrollarlo de las bobinas en forma de|"8%para
evitar el doblado del cable.

Todo el cableado de fibra de un enlace debe ser del mismo fabricante y tipo de fibra.

Para asegurar el buen funcionamiento de la fibra éptica, se deberd exigir el cumplimiento de las siguientes normas:

Fibra multimodo de 62,5/ 125:

ISO 11801 2¢ Edicion OM-1
[EC 60793-2 Alb

Fibra multimodo de 50/125:

ISO 11801 2° Edicion OM-2
IEC 60793-2 Ala
ITU-T G.651

Fibra multimodo se 50/125 optimizada para léser:

ISO 11801 2 Edicion OM-3

Fibra monomando :

ISO 11801 2¢ Edicion OS-1
IEC 60793-2 131.1
IUT-T G.652

Los conectores 6pticos deberdn satisfacer:

e SC:IEC 60874-14
e ST:IEC 60874-10
e F[C-PC:IEC 60874-7
- QLB
96. CABLEADO PARA SENALES ANALOGICAS Y DIGITALES Rev. 05/94

Cableado para sefiales analégicas

El cableado para la transmisién de sefiales analégicas / impulsos entre los elementos de campo y las subestaciones de
control serd del tipo multipar apantallado por pares y conjunto (referencia UNE: VHOV).
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El conductor serd de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla de cada par seré |citta de
Aluminio - Poliester. La pantalla colectiva serd cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La temsién
nominal del cable serd de 300/500 V, y la resistencia maxima del cable a 20 °C serd de 19 Q/Km en corriente
continua.

Cableado para sefiales digitales

El cableado para la transmisién de sefales digitales entre los elementos de campo y las subestaciones de contrgp serd
del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE: VOV).

El conductor serd de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PYC 105°. La pantalla colectiva serd cinta de Algminio
- Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La tensién nominal del cable serd de 300/500 V, y la resistencia méxima del
cable a 20 °C serd de 19 Q/Km en corriente continua.

La seccién de conductores serd de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre=t 007y
200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podrdn utilizar cables multipar,patra
optimizar el tendido y nimero de cables. Los diferentes pares del cable deberdn ir claramente identificados en toda'su

longitud.

El tendido de estos cables se realizard bajo tubo o canaletas o bandejas metdlicas, dependiendo del nimero de gables
y su famafo, y se evitard en la medida de lo posible la instalacién de estos cables junto a cables de potencia eléctrica;

Los cables se conectardn a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de borras del
cuadro donde se halla alojada la subestacién correspondiente a esos elementos de campo.

Los tubos para los cables multipar serdn de las siguientes dimensiones:

NUmero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30
Tubo para T mm? 12 20 32 40 40 50
Tubo para 1,5 mm? 12 20 32 40 40 50

Referencia: ROQUE INST-VHOV 500 V. A (2xB)

ROQUE INST-VOV 500 V. A (2Xb)
(A = nimero de pares)
B=1015mm?

RAD
97. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE Rev. 01/09

Tubos aislantes flexibles fabricados con materiales libres de halégenos y no propagadores de la llama para uso en
instalaciones eléctricas. Estancos, resistentes a la compresién y al impacto. Cumplirdn las condiciones que especifica el
REBT (ITC-BT-21).

Cumplirdn las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-3, UNE-EN 50086-2-4 y UNE 20.324.

MODOS DE INSTALACION

Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones empotradas en obra de fdbrica (paredes, techos y falsos techos),
huecos de la construccién o canales protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigén.
Canalizaciones aéreas o con tubos al aire. Canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los tubos y cajas de conexiéon y
derivacién de los conductores serdn las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y puesta en obra de los
tubos de proteccién deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-
20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificos del
tipo de tuberia empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosion.
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CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar] posibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que evite qbleden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulaciéon (unidades de elevacion y otros) estarén
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn -con_el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RBA2
98. CANALIZACIONES POR BANDEJA METALICA DE VARILLAS Rev. 01/09

Bandejas y canales protectoras destinadas a alojar conductores y otros componentes eléctricos, segin define la IFC-BT-
01, fabricadas con varillas de acero electrosoldadas galvanizadas en caliente segin UNE-EN-ISO 1461. Caracteristicds
mecdnicas adecuadas a las condiciones de emplazamiento, no propagadoras de la llama y canalizadas en instalacion
superficial. Cumplirdn las condiciones que especifican el REBT (ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Las bandejas serdn conformes a lo dispuesto en la norma UNE-EN 61537 “Sistemas de bandejos y bandejas de
escalera para conduccién de cables”.

MODOS DE INSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los canales y cajos de conexiéH y
derivacién de los conductores serdn las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los cahales
deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificas del
tipo de canal empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosion.

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los métodos de instaldcién, ‘en
especial a los sistemas y distancias de apoyo de los canales en funcién de las cargas previstas.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar pesibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulaciéon de los materiales se realizard de forma que evite dieden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y otros) estardn
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn lcon el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RBB
99. CANALIZACIONES POR BANDEJA AISLANTE Rev. 01/09

Bandejas y canales protectoras destinadas a alojar conductores y otros componentes eléctricos, segin define la ITC-BT-
01, fabricadas con material aislante de gran rigidez dieléctrica. Caracteristicas mecdnicas adecuadas a las condiciones
de emplazamiento, no propagadoras de la llama y canalizadas en instalacién superficial. Cumpliran las condiciones
que especifica el REBT (ITC-BT-21).

Las bandejas serdn conforme a lo dispuesto en las normas UNE-EN-58085-1 y UNE-EN-61537 “Sistemas de bandejas
y bandejas de escalera para conduccién de cables”.

MODOS DE INSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los canales y cajas de conexién y
derivacién de los conductores serén las que se establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los canales
deberd cumplir, ademds, lo prescrito en la norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacién y soportacién serdn especificos del
tipo de canal empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia media a la corrosion.

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los métodos de instalacién, en
especial a los sistemas y distancias de apoyo de los canales en funcién de las cargas previstas.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificardn a la recepcion las diferentes unidades para detectar posibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que evite queden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y otros) estardn

189



adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn £on el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RBE
100. CANALES METALICOS BAJO PAVIMENTO Rev. 01/09

Canales protectores destinados a alojar conductores y otros componentes eléctricos, segin define la ITC-BT-0+,
fabricados en chapa de acero galvanizado en caliente segin UNE-EN-ISO 1461. Caracteristicas mecdnicas adectiadas
a las condiciones de emplazamiento, no propagador de la llama y canalizados en instalacién superficial. Cumpliran fas
condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

Los sistemas bajo pavimento cumplirdn las normas DIN VDE 0634 Parte 1 “Instalaciones bajo pavimento-Unidades
empotradas” y DIN VDE 0634 Parte 2 “Instalaciones bajo pavimento-Canales de instalacion eléctrica y accesorios™

MODOS DE INSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacion y colocacién de los canales serdn las quelse
establecen en la ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los canales deberd cumplir, ademds, lo prescrito-én,fa

norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Las derivaciones del canal se realizardn mediante cajas provistas de aperturas laterales con ajustes para la entrada del
canal y con una apertura superior para derivar a un conjunto portamecanismos o fapa ciega de registro. Incorporard
elementos de regulacién y nivelacién en obra. Las aperturas para montaje de portamecanismos no utilizadas estardn
dotadas de tapas ciegas no accesibles.

Los accesorios a utilizar (cajas, codos, tes, cruces, uniones, tapas finales, etc.) y los elementos de fijacion y soporfacién
serdn especificos del tipo de canal empleado y mantendrdn las prestaciones mecdnicas y resistencia medid’afa
corrosion.

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los métodos de instaldcién, 'en
especial a los sistemas de anclaje, fijacion y nivelacién. El montaje se realizard en coordinacién con los trabajos -de
pavimentacién. El acabado de pavimento deberd hacerse inmediatamente después de acabado el montaje, |para ©fsf
proteger el sistema contra posibles deterioros.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar pésibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que evite queden
expuestos a torsién, abolladuras o impactos. Los equipos de manipulacién (unidades de elevacion y otros) estardn
adaptados a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn con el
embalaje de fébrica y en un lugar adecuado y seco.

RCEO1
101. CONJUNTOS PORTAMECANISMOS EN PAVIMENTO Rev. 02/09

Cajas portamecanismos para instalacién en suelos técnicos o en registros empotrados en pavimento. Caracteristicas
mecdnicas adecuadas a las condiciones de emplazamiento, fabricadas con materiales ignifugos y libres de halégenos.
Cumplirdn la normativa UNE-EN-20451 y las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-21).

Los sistemas bajo pavimento cumplirdn las normas DIN VDE 0634 Parte 1 “Instalaciones bajo pavimento-Unidades
empotradas” y DIN VDE 0634 Parte 2 “Instalaciones bajo pavimento-Canales de instalacién eléctrica y accesorios”.

MODOS DE INSTALACION

Las cajas adaptadas a canales metdlicas bajo pavimento cumplirdn las condiciones que establece la Especificacién
Técnica correspondiente (RBE).

En su conjunto, las cubetas portamecanismos deberdn permitir la instalacién de bases eléctricas y de telecomunicacién
y datos, con una separacién efectiva entre ambas. Se utilizardn Gnicamente mecanismos perfectamente compatibles y
adaptados al sistema.

La fijacion de las cajas al suelo técnico o al registro de pavimento se realizard mediante anclajes pivotantes. Las cajas

dispondrdn de entradas de tubo o canal pretroqueladas y deberan permitir la instalaciéon y regulacion de la profundidad
de las cubetas.
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Las cajas incluirdn una tapa abatible de alta resistencia y una tapa basculante adaptada para la salida protegida de los
cables. La tapa incorporard un sistema de bloqueo que asegure su perfecto cierre e impida la apertura involuntaria;

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcién las diferentes unidades para detectar] posibles
dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los materiales se realizard de forma que evite qieden
expuestos a roturas. Si la instalacién no es inmediata los materiales se conservardn con el embalaje de fébrica y enun
lugar adecuado y seco.

VB
102. INSTALACION TELEFONIA Rev. 03/04

a) Caracteristicas de los cables

Estan formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre 0,5 mm de didmetro, dislddo
con una capa continua de pléstico coloreada segin cédigo de colores.

La cubierta del cable multipar estd formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de
caracteristicas ignifugas.

En la red de dispersion y en la red interior de usuario se utiliza cable de uno o dos pares cuya cubierta estard formada
por una capa continua de pldstico de caracteristicas ignifugas.

Las capacidades y didmetros exteriores de los cables serdn:

N° de pares Didmetro mdéximo (mm)
] 4
2 5
25 15
50 21
75 25
100 28

b) Caracteristicas de las regletas

Estdn constituidas por un bloque de material aislante provisto de un ndmero variable de terminales. En el proyecto se
empleardn regletas de 5y 10 pares.

El sistema de conexién es por desplazamiento de aislante, realizdndose la conexién mediante herramienta especial.

Las regletas que se empleardn son de corte y prueba, por lo que estdn preparadas para medir hacia ambos lados sin
levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosiéon de los elementos metdlicos soportan las pruebas estipuladas en la Norma UNE-EN 60068-

2-11

& conductores = 0,4 a 0,8 mm

& méximo de aislante: 1,5 mm

Rigidez dieléctrica: >4.500 V

Resistencia de los contactos: <10 mQ

Resistencia de aislamiento a 500 V: >10.000 MQ

Bases de acceso terminal (BAT):
Conector hembra tipo Bell de 6 vias, cumpliendo lo especificado en el Real Decreto RD 1376/89, de 27 de octubre.

Tubos:
Son de PVC, segin la Norma UNE-EN 50086 con la pared interior lisa.
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Cajas o registros de paso, terminacién de red y toma:
Son de PVC rigido, con una rigidez dieléctrica de 15 kV/mm. Estdn provistas de tapa del mismo material y espesor que
el resto de la caja.

VBC
103. DISTRIBUIDORES PARA TELEFONIA Rev. 07/94

Registro de enlace

Este Registro existird cuando el recorrido del cable de alimentacién hasta el Registro Principal convenga qug. esté
protegido por tubos.

Su funcién es facilitar el tendido del cable o cables y la terminacién de los tubos y no alojard en su interior hingdn
elemento de conexién.

Podrd ser de pldstico o metdlico. Los primeros deberdn tener resistencia a golpes y deformaciones, y rigidez dieléétrica
minima de 15 KV/mm. Los metdlicos serén de acero galvanizado (1 mm de espesor minimo) con un recubrimiento
interior homogéneo de material aislante de 1 mm de espesor. Estardn provistos de puerta o tapa.

Registro principal

Su funcién es alojar los elementos de conexién (regletas) que posibiliten la conexién, mediante hilos puente, lentre los
pares del cable de la red exterior y los pares del cable o cables de la red interior del edificio.

Cuando el edificio tenga una sola vertical el Registro Principal se instalard en la base de la misma, dentro del Cudrto de
Instalaciones Telefénicas. Si excepcionalmente dicho Cuarto no pudiera ubicarse en la misma base, se proyectard=lo
mds préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

En el caso de edificios con varias verticales se instalard un Registro Principal comin a todo el edificio, en la vertical més
préxima a la acometida general de entrada. Desde el Registro Principal se acometerd a las distancias verticalesy bigh
instalando directamente los cables por las paredes cuando se trate de una zona comunitaria (garaje, sétanos, efc.), o
por medio de tubos y Registros de Enlace cuando sea necesario atravesar zonas o recintos particulares.

Para determinar el tipo de Registro Principal, se seguird el procedimiento indicado en la NP-P1-002.

Registro secundario

Es donde se instalan los elementos de conexién (regletas) que sirven de unién entre los pares del cable de distribucién y
los pares individuales de cables interiores.

En edificios donde la red inferior sea superior a 25 pares se instalard un Registro Secundario en cada planta. Su tfipo
dependerd del nimero de tubos que accedan por la parte inferior.

En edificios donde la red interior no supere los 25 pares se instalard un registro en la base de la vertical, del cual partira
la canalizacién principal con 2 tubos de PVC de & 40 mm. Los registros de cada planta son Registros de Paso de 20 x
20 cm, colocados a una distancia del techo de 20 cm.

VE
104. INSTALACION TV-FM Rev. 03/04

Radiodifusién sonora y televisién
a) Caracteristicas de los sistemas de captacién
Antena de UHF

Tipo Yagi

Ganancia direccional de al menos 14 dBi entre 650 y 850 Mhz
Relacion D/A de al menos 28 dB

Dotadas de adaptador de impedancias — asimetrizador

Deben estar adecuadamente protegidas contra la corrosién
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Superficie 0til al viento menor de 310 cm?
Antena de FM

Tipo circular
Polarizacién H/V
Ganancia 1dB
Relacion D/A de 0dB

Protegida contra la corrosién
b) Caracteristicas de los elementos activos
Amplificacién

Los amplificadores moduladores de cabecera serdn de 60 dB de ganancia, figura de ruido <4 dB en FM; menor de 5,5
en B-Ill y menor de 6 en UHF.

Deben ser regulables en un margen de 20 dB con rechazos del canal adyacente >30 6 >45 dB en B-Ill y;UHF
respectivamente y proporcionar una sefal de salida de 120 dBuv, cumpliendo las normas de calidad de sefal gbe
establece el Reglamento en cuanto a Ganancia y Fase Diferenciales, Interferencias de Frecuencid Uniea,
Intermodulacién Simple e intermodulacién multiple.

Las Centrales de Banda Ancha serdn de 45 dB de ganancia en todas las bandas, incluso Fl, con ganancia regulable en
20 dB y salidas méximas de 110 6 105 dBuv. En V/U o Fl, figura de ruido <9 dB cumpliendo los mismos requisitds dué
los monocanales para los niveles de salida especificados.

c) Caracteristicas de los elementos pasivos

Tramos de red de distribucién, dispersién, de usuario y PTR

El cable coaxial que se utilice, asi como los demds elementos pasivos, derivadores, distribuidores y tomas, | deberdn
reunir los requisitos de ancho de banda e impedancia y la instalacién deberd cuidarse con vistas a conseguir la| peffecta
adaptacién de impedancias, de modo que se cumplan los requisitos de Respuesta Amplitud — Frecuencia en candl'y en
banda , y las Pérdidas de Retorno en cualquier punto de la red que establece el Reglamento, concretamente ung ROE
méxima de 1,925 & de 3,07 para V/U 6 Fl.

Derivadores

De 75 ohm de impedancia y pérdidas minimas de retorno de 10y 6 dB en V/U y Fl, lo que equivale a ROE mdaximas de
1,925y 3,07 respectivamente.

Tomas

Se utilizardn tomas finales separadoras, que separan las sefales de TV/FM y FI mediante filtros de banda.

El desacoplo entre 2 tomas cualesquiera de un usuario, deberd ser >= 20 dB, como fija el Reglamento.

Cable

El cable a utilizar, de 75 ohm de impedancia caracteristica, deberd cumplir los demds requisitos técnicos que sobre

atenuacién, pérdidas de retorno, velocidad relativa de propagacién y apantallamiento, determina el Reglamento.

Para el cumplimiento en aspectos relativos a la seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética podrén utilizarse

como referencia las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8.

VL3
105. ETIQUETADO DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Rev. 10/05

El etiquetado de un sistema de cableado estructurado se realizard siempre siguiendo las pautas de cédigos y colores
impuestas por la propiedad.

En el supuesto de que la propiedad no tenga un criterio propio definido, se seguird la estandar TIA/EIA-606-A
(Administration Standard For Commercial Telecomunications Infrastructure), con el fin de dar los criterios de administracién
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y, consecuentemente, identificacién de un sistema de cableado estructurado.

Para realizar un correcto etiquetaje e identificacion de las tomas, se tendrd que admitir que no es igual administrar|un
cableado de una pequefia oficina que el de un campus con varios edificios. En consecuencia, el sistema de etiquetado
tendrd que ser flexible, y contemplar la posibilidad de que los sistemas crezcan de un modelo hacia otro.

Se etiquetardn todos los cables, rutas (conductos, bandejas, tubos etc...), y barras de puesta en suelo de
telecomunicaciones con un identificador Unico.

Los componentes tendrdn que marcarse donde vayan a ser administrados (puntos de terminacién de red, plafones,
bloques, salidas, efc.) y serdn visibles tanto durante la instalacion como durante el mantenimiento.

Las efiquetas serdn resistentes al medio ambiente donde se coloquen (humedad, calor, etc.), tendrdn una vida Util superior
al del elemento identificado, y serdn impresas por elementos mecdnicos; nunca se generardn a mano.

El contenido de la impresién dependerd del elemento a identificar, pero como minimo habrd de contemplar la siguiehte
informacién:

Piso: un cardcter numérico
Espacio de telecomunicaciones: un cardcter alfabético
ID Patch Panel: uno o dos caracteres alfabéticos que identifiquen el patch panel

ID Puerto: dos o cuatro caracteres numéricos que identifiquen el puerto en el patch panel.

El cable de cada puerto deberd tener la misma informacién, en nuestro caso seria: 1A-A001; 1A002; 1AQ03, etc.

El cédigo de colores serd el siguiente:

TIPOS DE TERMINACION COLOR COMENTARIOS
Punto de demarcacién Naranja Terminacién en oficina central.
Conexiones de redes Verde C.one.xiones. de redes o terminacién de
circuito auxiliar.
Centralitas PBX, Hubs, switches, Utilizado para todas las terminaciones
concentradores Host), redes, LAN, Pdrpura principales de equipos de datos y
multiplexores conmutacion.
Troncal de primer nivel Blanco Terminacién troncal nivel 1.
Troncal de segundo nivel Gris Terminacién troncal nivel 2.
Horizontal Azul Terminacién de cable horizontal.
Troncal de campus Marrén Terminacién de cable de campus.
Varios Amarillo Ausxiliar, control, seguridad, etc.
Sistemas Telefénicos especificos Rojo
VLA
106. ARMARIO DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Rev. 01/97

Se constituird mediante el ensamblaje de médulos y elementos determinando las caracteristicas definidas para cada uno
de ellos segun su capacidad indicada en el Proyecto.

La capacidad de los armarios se determinard en unidades “U” con montaje tipo mural o rack (recomendable tipo rack a
partir de 24 U). Las dimensiones estandarizadas serdn las siguientes:
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u ANCHO (mm) ALTO (mm) FONDO (mm)
24 600 1200 600
24 800 1200 600
29 600 1400 600
29 600 1400 800
29 800 1400 600
33 600 1600 600
33 600 1600 800
33 800 1600 600
38 600 1800 800
38 600 1800 600
38 800 1800 800
38 800 1800 600
42 600 2000 800
42 600 2000 600
42 800 2000 800
42 800 2000 600
47 600 2200 600
47 600 2200 800

Los elementos que constituirdn el armario serdn los siguientes:

®  Paredes laterales de chapa de acero.

®  Puerta de chapa de acero frontal con cierre y cristal de seguridad.

e Techo de chapa de acero y mecanizado para entrada de cables.

®  Zé4calo para soportacién sobre suelo o sobre ruedas mecanizado para entrada de cables.

e  Guias de perfil y dngulos de montaie.

e Bandejas para aparatos de montaje fijo o extraible.

® Regletas de enchufe para el montaje en los perfiles angulares posteriores.

®  Unidad de ventilacién con un minimo de 4 a 8 ventiladores de 18 W cada uno segin capacidad, con sus cables
de conexién y elementos de fijacion.

® Paneles de conexién de datos para 8, 16, 24 o 32 bases tipo RJ-45 (no apantallado), RJ-49 (apanatallado)o RJ-
49 (apantallado y blindado).

®  Paneles de conexién de fibra éptica para 8, 16, 24 o 32 conectores del tipo necesario para la red

e  Caja de empalme de fibra 6ptica para 8, 12, 16 o 24 fibras.

® Paneles de conexién de telefonia.

e latiguillos de 1 a 2,5 m de longitud segin disposiciéon en armario de idénticas caracteristicas al tipo de cableado y
tomas escogidas en el Proyecto de cables.

®  Paneles de paso de cables.

®  Paneles ciegos

®  Paneles de alineacién y fijacién de cables.

®  Estribos de fijacién de cables.

®  Portaesquemas adosable a la puerta.

Para realizar correctamente la instalacién se seguirdn las especificaciones de montaje designadas por el fabricante.

Los paneles de voz y datos, tanto en cobre como en fibra, se etiquetardn y montarén en el orden establecido por el
Director de Obra.

107. TOMAS PARA SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO APANTALLADAS (FTP) Y NO VLD1
APANTALLADAS (UTP) Rev. 12/04

Se constituirdn por una base o por agrupacién de bases modulares del tipo RJ-49 para conexién de cables de pares
trenzados apantallados (FTP) o por base/s del tipo RJ-45 para conexién de cables de pares trenzados no apantallados
(UTP), cumpliendo los requisitos establecidos por las normas cumpliendo los requisitos establecidos por las normas
UNE-EN 50173, EIA/TIA 568 e ISO/IEC 11801 en cuanto a caracteristicas mecdnicas y caracteristicas eléctricas,
siendo adecuadas para regimenes de datos de alta velocidad con un ancho de banda minimo de hasta 100 MHz y en
general todas aquellas normas definidas por la Directiva Europea sobre EMC (Compatibilidad Electromagnética).
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Los contactos se realizardn con metal y cubrimiento de alta calidad y conductividad y se conexionarén al cable por
sistemas de desplazamiento de aislante, atendiendo a la codificacién de colores de los pares del cable y segin|elgrden
establecido por el fabricante y las normas correspondientes.

Para el blindaje de las tomas para sistema FTP serd necesario que las bases de conexién dispongan de una proteccidn
faradizada. La entrada del cable a la toma serd preferiblemente inclinada con perfiles de soportacién tipo abrazadera:

Y se tendrén en cuenta las indicaciones realizadas para la correcta conexién a tierra del sistema de cableado (F|TP).

Cada base de la toma cumplird los parametros definidos en las citadas normas respecto al enlace del que forma<parte:
para clase D, E o F.

Las bases modulares se adaptardn perfectamente a las placas frontales escogidas como compatibles asegurando, Ja
manipulacién de su conexién.

Para realizar correctamente la instalacién de este tipo de fomas deben respetarse las siguientes condiciones:

® Deben dejarse entre 8 y 18 cm de cable disponible para cada base de toma (en la roseta o panel) pdraevitar
tracciones mecdnicas sobre la conexién cuando se manipule la roseta o panel.

®  No dejar partes sobrantes de cable, pantalla y cubierta en la conexién.
e  Debe usarse la herramienta indicada por el fabricante para la conexién del cable.
® Enlos sistemas FTP se conexionard el hilo de drenaje en el PIN asignado.

®  Se efiquetard la toma segln las normas establecidas por el Director de Obra.

Esta especificacién es vélida tanto para las tomas de usuario como para las bases incorporables en los paneles de
distribucién del armario repartidor.

VLD2

108. CERTIFICACION DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Rev. 10/0p

Una vez finalizada la instalacién, se procederd a realizar la certificacion de la misma. Por lo que se utilizard unequipo
adecuado, capaz de medir todos los pardmetros de Catbe/Caté hasta 100/500 MHz.

Como minimo, el equipo tendrd que medir:

Longitud

Mapa de cableado

Atenuacién

NEXT (en ambos sentidos)
PS-NEXT (en ambos sentidos)
ELFEXT (en ambos sentidos)
PS-ELFEXT (en ambos sentidos)
Return Loss (en ambos sentidos)
Retraso

Retraso diferencial

Las medidas se realizardn sobre el enlace permanente, por lo que el equipo tendrd que disponer de tirantes de medida
acabados en conectores RJ45 macho.

Se seleccionard el autotest correspondiente a CLASS D PERMANENTE LINK / CLASS E PERMANENTE LINK, de acuerdo
con ISO 11801 2¢ edicién (2002). En ningln caso se aceptardn autotest especificos del fabricante del sistema de
cableado ofertado.

Cada medida se almacenard con Unico identificador, que permita su sencilla localizacién. Se entregardn las medidas
de todos los enlaces en soporte magnético, en formato de texto y en el formato propio del software del equipo utilizado.
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Para la certificacién de los enlaces de fibra éptica, se usard un medidor de potencia éptica y una fuente de luz
calibrada, realizdndose las medidas de cada enlace en las dos direcciones y en las dos ventanas de longitud de|onda.

Las medidas obtenidas se presentardn en forma de mesa, compardndolas con las atenuaciones teéricas méximas
permitidas que se calcularén para cada enlace de acuerdo con ISO 11801.

6 Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1  Alicatados

Descripcién
Descripcién
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerémicas esmaltadas o n6) den
mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de dgarre,
con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando el 50% de los huecos mayores de 1,5 m2,| ircluso
eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas cerdmicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadds
para revestimiento de fachadas.
Gres porcelénico: baldosas con muy baja absorciéon de agua, prensadas en seco o extruidas, para revesfimientos
de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltada.
Gres rUstico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas, Para
revestimiento de fachadas.
Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de| paredes
interiores.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comin:
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben
tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:
El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”,
y una profundidad superior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales.
Expansién por humedad, méximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.
Resistencia a las manchas.
Cuando se frate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segun el CTE DB HS 1 apartado
2.3.2.
Las piezas no estardn rotfas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda su
superficie.
- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, himedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgénicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).
Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersiéon normal (D1) y adhesivo en dispersiéon mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).
Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etfc.
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- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: ngrmal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistehcio-a
compresién; retraccion; absorciéon de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a la compresién;
retraccién; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pléstico o metal, mdsticos, efc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condigiones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida 1o del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y-el
control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa? tipo 'de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la|baldééa
suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacién
técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cef@mica
suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por-el
dorso, a una red textil, de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el produdio se
suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas| ni‘fugas
de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de
las dosificaciones, materias primas: identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y venfilado. Su tiempo de conservacién es de
aproximadamente un afo desde su fabricacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervisiéon de la direccién facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacién.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién
méxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida
adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, efc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros
medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimaciéon impermeabilizante.
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0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre metales con diferente potencidl, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia deal
mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que<gl
alicatado con adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor

deformabilidad.
Proceso de ejecucion
0 Ejecucién

La colocacion deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evifar-el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesivase
mantendré seco el soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosds
por inmersién si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al ini¢io del
alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzarda
partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminard todo |resto de
desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasaré el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendré la pasta en reposo durante unos minutos. Antes-desu
aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersién: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segin indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida
presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el
aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn denfro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia.
No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién mds importante del muro, es decir entres45 y
60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retenciéon y endurecimiento sobre
la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocaciéon en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el soporte).
Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro
tipo de adhesivo se aplicard segin las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafos no
mayores de 2 m?. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de
cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picdndolos con la paleta
y colocando pequefias cuiias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard
incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese,
y su anchura deberd ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales
de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejandose en los
limites de las superficies horizontales a embaldosar con ofros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd
prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o
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igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y.Hegar
hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior; y de
la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, i
no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base |con una
anchura mayor o igual de 5 mm. Podrén rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberfas, tendrédn un didmetro de 1 cm mayor Gue<el

didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

O Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L < 100 mm =0,4 mm

ParaL > 100 mm +0,3% vy = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L < 100 mm =0,6 mm

ParaL > 100 mm +0,5% y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.

O Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cufias y se limpiardn las juntas, retirando todas las sustancias
perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco<e dris
(coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una|solucion
4cida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard
de fibra dura, agua y jabén, eliminando todos los restos de mortero con espdétulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnaré la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

a superficie con cepillos

6.1.2  Revestimientos decorativos

Descripcién
Descripcién
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de papeles,
plésticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos metdlicos, etc.,
recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacién y tapajuntas en su caso.
Incluso preparacién del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o

PVC. Serd lavable e inalterable a la luz y la impresién y gofrado se realizard a méquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a
ldminas muy finas.
- Laminados decorativos de alta presién (HPL): léminas basadas en resinas termoestables (ver Parte I, Relacién de

productos con marcado CE, 8.6).

- Pldstico-flexible o plastico-flexible expandido. Podré tener capa base de tejido de algodén y capa de recubrimiento
de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y poseerd accién bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: serd de aglomerado, vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1)

200



- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con l&mina
de PVC, etc. Podran llevar los cantos lisos o machihembrados. El tablero base serd de contrachapade, de
particulas o de fibras. Estard exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, y vendrd tratada contra ataque de
hongos e insectos. Las tablas, llegardn a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madéra,’la
chapa de acabado tendrd un espesor no menor de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil serd superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie lisa, exenta de poros
y defectos apreciables, estable a la luz y de fécil limpieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1). El espesor deltperiil
serd superior a 0,50 mm y el anodizado serd como minimo de 15 micras.

- Ldminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 8.5.3).

- Perfiles metdlicos de acabado decorativo (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.2, 19:5). 'Su
cara vista serd una ldmina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u ofro tipo de acabado, acabado resistente a-a
corrosion, estable a la luz y de fécil limpieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistema de fijacién:

Adhesivos. Serd apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serd |eldstico,
imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Si las ldminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que se
aclimaten a la temperatura y a la humedad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estard lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora._Encel
momento de la instalacién ha de estar perfectamente seco y limpio.
En caso de superficies enlucidas estardn totalmente secas.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serdn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y
de acetato de polivinilo para plésticos flexibles.
Proceso de ejecucion

0 Ejecucién
En general: se respetardn los tiempos de secado de colas y adhesivos segin las instrucciones del fabricante. Se

replanteard previamente el entrepafio.

- Revestimiento vinilico: se extenderd una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos, por lo
que serd necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijard sobre el adhesivo,
pegdndolo con una espdtula, de forma que quede uniforme.

- Revestimiento de papel: antes del encolado se procederd a cortar las tiras del revestimiento con la longitud
correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estard seca la capa tapaporos aplicada a la superficie
previamente. Se pegardn las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire
ocluido. En caso de los revestimientos con pldstico flexible expandido que no tengan capa base, se solapardn las
tiras unos 5 cm. Las uniones se repasardn con un rodillo especial para juntas, limpidndose las manchas o exceso
de adhesivo con una esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando las corrientes de
aire y un secado rdpido.

- Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicard uniformemente y de forma simultdnea sobre
paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fijardn definitivamente con unos golpes secos
dados con un martillo sobre un taco para no dafar la superficie.

- Revestimiento de corcho en rollo: su fijacién es la misma que con el revestimiento de papel.

- Revestimiento de tablaos de madera: se dispondran listones de madera con su cara mayor adosada al pafo. Los
listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpirdn sobre ellas. Se extenderd pasta de yeso a todo
lo largo del listén, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podrdn ser a tope o machihembradas. Para
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ventilar interiormente el revestimiento, se cortardn los listones horizontales cada 2 m separdndolos 10| m@. Se
fijardn tapajuntas entre paneles.

- Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metdlicos de acabado decorativo: se dispondrén listones
de madera a los cuales se atornillaran los perfiles.

- Revestimiento de perfiles de PVC: irdn fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

- Revestimiento de placas rigidas de PVC: irdn fijadas al soporte mediante adhesivo.

- Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hard atornillando las placas al soporte
disponiendo tacos de fijacién cuando sea necesario.

Segun la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie sergn los
siguientes: yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto: brufido. Hormigén o madera: liso. Metal: |liso. con
proteccién antioxidante.

O Condiciones de terminacién

Revestimientos vinilicos: se eliminardn las manchas lo antes posible con pafio himedo o esponja. Al final del
proceso se debe secar la superficie con un pafio para eliminar los restos de los productos de limpieza.

6.1.3  Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién
Descripcién
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste,
puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, | deZ2 €m
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de basg pata
un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser manocapg,
con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado
con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado don
yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas
sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o
proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos|tipos de
acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién dellsoporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte,
deduciendo el 50% de los huecos amyores de 1,00 m2 y desarrollando las mochetas en los enfoscados y el 50%
de los huecos mayores de 15 m2 en los guarnecidos.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas,
incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comin (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccién (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes

(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de
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producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo
eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesidonrde la
masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa-gama
cromdtica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacddo—o
anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Mortero htmedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandése
el conglomerante y el érido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad dgl
suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En
general, el tiempo mdéximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de lcemento
32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la acciéon del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacendrd
en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacién. Cal aérea hidratada
(apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar secory
protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de
aire para evitar su hidratacién y posible carbonatacién.

- Avidos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precouciories
para evitar su segregacién.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteraciéon de sus propiedades por factores [fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los|protejan
de la humedad y la contaminacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: “evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o
sus coeficientes de dilatacién, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecuciéon del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del mortero.
Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fébricas de ladrillos cerdmicos o sf
paneles de hormigén, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido
estard, ademds, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar
estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habré fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata
de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo
garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se

ico-calcdreos, bloques o
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procederd a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los|soportes
que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte|sea muy
absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsién afadida al agua de amasado.

0 Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, “se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por €l exterior
de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior| al>yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, | aditives,
cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el agua acceda asu
interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricélcico,
para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existericia(es
posible dentro de la obra de fébrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad
del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones!

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedéré
del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la apariciéon de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterigr
cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, |sulfatas,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos=elfes
solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presendia
de agua en la fdbrica (humectacién excesiva, proteccién inadecuadal).

No se emplearan daridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias sidertrgicas, se compfabara
que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las| mismas,
en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias
nocivas para el mismo.

- Guamecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al70%,
los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, fas
superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén
realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia
global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto
directo con yesos, efc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianfo - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la
fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.
Proceso de ejecucion

0 Ejecucién
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre
un relleno introducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de
impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero
hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y
del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filiraciéon, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre
10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pléstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el
comportamiento frente a la fisuracién.
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Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad alvapor
suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debide-a
los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados -con_el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente
a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondrd
un revestimiento contfinuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas:
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilided
suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja pringipgl;
adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido,a
los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados ¢on’el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad-frente
a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradaciéon de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filiracién del revestimiento intermedio en la cara interior de lajhoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia altaialla
filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondré
un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el
elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principdl) esté
interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma gueo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento
donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de| espesor
uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posferiares-a
su aplicacién. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondré adherido al
elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adheridd o fijado
al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir; una
impermeabilizacién tipo |1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un niortero
reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se
recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera
impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacién de 2 cm de
espesor como minimo.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podrdn
sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta
no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre
una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de
mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como méximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracion. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén
impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua
de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién,
éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del
paramento.

- Enfoscados:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En
caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un
solape minimo de 10 cm a cada lado.
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No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superiofta 40
°C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasaré exclusivamente la cantidad que sewvaya
a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de méttero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro delfecho
con separacién no superior a 1 m en cada pafo. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor-de 15
mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadaos de lun
mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar|oculte=o
donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para<evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de
lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores
estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres|farjodos
sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocarén guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso ‘en
su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 min de
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismd/pdao
cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se apliéarg fa
pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm
y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se redlizara
por capas sucesivas de este espesor mdximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorartla
adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados<a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por
la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero €on el
fratés de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente)
hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad
deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal
de dosificacién 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se
aplicaré con el fratés otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total
del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior
del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m?. El
espesor del revoco no serd inferior a T mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores
a 10 m?. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de
despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar
el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y
tendrén un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada
contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles,
forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana
con tfiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se
resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15
mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso.
La aplicacién se realizard mediante proyeccién mecdnica (mediante méquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o
aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situard
en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climdticas. En climas
muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una
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desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y fedga la
consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o eh tigmpo
lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortera dbtante
el fraguado. En ningln caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejectcién,se
mantendré himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

O Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento
continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podré ser de unos 10 a 20 mm.

O Condiciones de terminacién

- Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa de revoto
o estuco. Se mantendrd himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado,
especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante(la
proteccién con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera |fose 'de
endurecimiento. El acabado podrd ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas gon
mortero o adhesivo.
Brufido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cyafdo-se
requiera un enfoscado mds impermeable.
- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arisfa del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:
Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta meté
a fuego o esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin postefior
picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspgdo o
picado con rodillo de esponia.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura |déseada
(abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales| ufta vez
aplicado el producto, o por proyeccién de éridos y planchado de la piedra cuando el mortero adn estd fresco.

ica, brufido,

6.1.4  Pinturas

Descripcién
Descripcién
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de
la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Imprimacién: servird de preparacién de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para galvanizados y metales
no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o
tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y
sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, efc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de:
Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al

cemento, pintura pldstica, efc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé,
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laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pifturas
intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas inftumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, coloréntes,
tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecér: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacién se realizard dentro del periodo de vida Gtil del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de, modo
que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinfuras se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se ufilizarar una
vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard| que ldas
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder dpliear
impermeabilizantes de silicona sobre fébricas nuevas, habrén pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas ~Si
la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosiéon del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturés .de
cemento, el soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

- Supertficies de yeso, cemento, albanilerfa y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad cén
un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara
con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos
adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungieidas,
asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangrarén aquellos que presénten
exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido de humedad.
Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de
los mismos y se lijardn las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizaré un rascado
de 6xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etfc.

O Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segUn el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segUn el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

sobre madera: pintura pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.
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Proceso de ejecucion

0 Ejecucién

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del
revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd-ia
aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad.de 'no
poder realizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en los Zonds
préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan| polvaro
dejen particulas en suspensién.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los pores del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los5poros
del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura-y
se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapapores, luh
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un fiempo
entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en
caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y unazmdro
de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa yen
caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de
acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos recomendado por-el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del sopotte, se
aplicardn dos manos de acabado.

O Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después-de su
aplicacién.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién
a pistola de gotas de temple.

6.2 Revestimientos de suelos

6.2.1  Revestimientos flexibles para suelos

Descripcién
Descripcién
Revestimientos de suelos y escaleras con materiales flexibles.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios auxiliares,
eliminacién de restos y limpieza, deduciendose los huecos mayores de 0,5 m2.

El revestimiento de peldafios, se medird y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio unitario, cuantos
trabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Material de revestimiento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.7):

Moqueta en rollo o losetas.

Linéleo.
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PVC en rollo o losetas.

Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rollo o losetas.

Corcho en losetas, etc.

Se comprobardn las caracteristicas y la clase de reaccién al fuego cumpliendo el CTE DB SI 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo-2 |de
la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase
se mantendrd durante la vida 0til del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamientd)
adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

- Sistema de fijacién:

En caso de moqueta en losetas, éstas podrdn ser autoadhesivas.

En caso de moqueta en rollo, ésta podrd ir adherida o tensada por adhesién o por rastreles.

En caso de linéleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podrdn ir adheridos al soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podrd ir adherido o recibido con mortero de cemento.

En cualquier caso el adhesivo podrd ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales, bituminosos,
cementos - cola, etc. La banda adhesiva en rollos podrd ser de cinta termopldstica impregnada con adhesivo por ambas
caras.

- Mamperlén: podré ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacién de aluminie: cen
recubrimiento anédico no menor de 15 micras, o PVC.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estard exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto.

En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, lindleo y PVC en losetas o en rollo, [osefas
de amianto - vinilo y rollos y baldosas de goma adheridos, se extenderd sobre el forjado o solera una capa de mortero
de cemento, y sobre ésta una o mds capas de pasta de alisado.

En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extenderd sobre el forjado| o solera
una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocard entre embas
una lamina impermeabilizante.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se colocarén pavimentos de moqueta en locales htmedos.

No se colocardn pavimentos de linéleo o PVC en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse dlcalis,
disolventes aromdticos y cetonas.

No se colocardn pavimentos de amianto-vinilo en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse 4cidos
orgénicos diluidos, disolventes orgdnicos aromdticos y particularmente cetonas.

No se colocardn pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse dcidos inorgdnicos, orgdnicos y
oxidantes concentrados, disolventes aromdticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucién
En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortardn en tiras con las medidas del local, dejando una
tolerancia de 2-3 cm en exceso.
En caso de pavimentos de losetas, se replanteard su colocacién sobre la pasta de alisado.
Las juntas de dilatacién se hardn coincidir con las del edificio y se mantendrdn en todo el espesor del pavimento.
Las juntas constructivas se realizardn en el encuentro entre pavimentos diferentes.
Las losetas se colocardn de forma que queden a tope y sin cejas.
En caso de aplicar adhesivo, se hard en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.
En caso de rollos de moqueta tensados por adhesién, se colocard la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a
lo largo del perimetro del suelo a revestir.
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En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibirdn en todo el perimetro del local al mortéto de
cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedaré nivelada con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de linéleo adheridos, las tiras se solaparan 20 mm en las juntas y el solape se cortard
sirviendo de guia al borde superior, aplicdndose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no<exisfa
biselado de fabrica, se abrird una roza en la junta con una fresa triangular donde se introducird por calor y presion_gl
cordén de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (pefsonas
no familiarizadas con el edificio) se dispondrd una franja de pavimento téctil en el arranque de los tramos descendentes,
con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 800 mm, como minimo.

En general, no se pisard el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacién.

O Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una
diferencia de nivel de mds de 6 mm; los desniveles inferiores a 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda-gl
25%; en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

O Condiciones de terminacién

Se limpiarén las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.

En caso de revestimiento de peldafos, el mamperldn se colocaré con adhesivo y se fijard de forma que no existan
cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metdlico se colocard con patillas o tornillos de
acero protegidos contra la corrosién, y en caso de ser de goma, PVC o metdlico, se colocard con adhesivo.

6.2.2  Revestimientos pétreos para suelos

Descripcién
Descripcién
Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra ndtural
o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo—o no
rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza. Deduciendose los huecos
mayores de 0,50 m?2

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado

CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y prensada,
estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segin su tamafo dardn lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podrén ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al écido, etc.

- Baldosas de hormigén (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigén (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.2, 8.2.2).
- Piezas especiales: peldafo en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Baoses:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar
y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrédulico para
cumplir funcién de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la
deformacién de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigén.
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Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.
- Material de agarre: mortero para albafileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.2).
- Material de rejuntado:
Lechada de cemento.
Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos
especificos, pudiendo llevar pigmentos.
Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico ¢-ldtex
para mejorar su comportamiento a la deformacién.
Mortero de resinas de reaccién, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnico y a veces una,carga
mineral.
Se podrdn llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, pldsticos celulares/ lamings
de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.
- Material de relleno de juntas de dilataciéon: podrd ser de siliconas, efc.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo2 de
la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad. Dicha-clase
se mantendrd durante la vida 0til del pavimento.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados serd inferior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado soportard sin rotura o dafos las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacién.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requert una
imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado uy-otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3
semanas y en caso de forjado y solera de hormigén, é meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependerd del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitard el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de
nivel mediante la disposicién de juntas perimetrales.

Eleccién del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia al
deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de trdnsito, etc.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucién

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecerd el soporte. Las
piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direccién facultativa. La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climéticas normales (de 5 °C a
30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetardn las juntas estructurales y se preveran

juntas de dilatacién que se sellardn con silicona. Asimismo se dispondrdn juntas de construcciéon en el encuentro de los
pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.
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En caso de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y arena®para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de greng,
sobre ésta se extenderd el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una
superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacién del revestimiento, y con el mortero freséo, -se
espolvoreard este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extenderd una| capalde
arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se extenderd una capa de arena, asentando
posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenardn con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocardn a golpe sobre una superficie continua de asiento-y
recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1T cm.

[OTolerancias admisibles

O Condiciones de terminacién

La piedra colocada podré recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado;

El pulido se realizard transcurridos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extenderd una lechdda ldée
cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie pasando una $iedra
abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas
anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizaré mdquina radial de disco flexible, rematdndose
manualmente. La superficie no presentard ninguna ceja.

El abrillantado se realizard transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El abrillantado se realizard en
dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador defifiitiyo.
En ambas operaciones se pasard la mdquina con una mufequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté
seca. La superficie no presentard ninguna ceja.

6.2.3  Revestimientos cerdmicos para suelos

Descripcién
Descripcién
Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas
esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza, se deducirdn los huecos mayores de 0,50 m2.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas
para suelos inferiores y exteriores.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores
y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin cataldn: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres ristico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién coman:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben
tener buena resistencia a la infemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
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- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas moldUras y
cenefas.
- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milang?,
y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansiéon por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacjon encel
edificio se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistentia-a
filtracién determinada, segun el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro
bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 ¢cm_para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidréulico.
Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar-a
colocacién con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza, domo
capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relaciéon de productes

con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivés
orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersiéon normal (D1) y adhesivo en dispersiéon mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etfc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a
compresién; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a la compresién;
retracciéon; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pléstico o metal, mdésticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccién facultativa.

En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién, reunird las siguientes:
- Planeidad:
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Capa gruesa: se comprobaré que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacién mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobard que no hay exceso de humedad:
Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etfc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanerite del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picada y oftes
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fing, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actudciones
adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de
zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de ‘mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se|aplicaka
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes,
oR.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se fratard
éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucién

Condiciones generales:

La colocacién se realizard en unas condiciones climédticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el séleddo
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacién:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposiciéon de capa de desolidarizacién, caso|deZestar
prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacién-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se|debe de
prever una base de arena u ofro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de
su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersién: se presentan listos
para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir
el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia.
Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se
desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos
no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones
de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
o, en ofro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese,
y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de
elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con ofros elementos tales como paredes,
pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, y dejarse en
los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede
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prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deben ser juntas continuas con una anchura |mdyor o
igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de
materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interiof; y de
la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas deberd replantearse de forma que no estén cruzadas en| elpase,
si no deberian protegerse. Estas juntas deberén cortar el revestimiento cerédmico, el adhesivo y el mortero base|con una
anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberfas, tendrédn un didmetro de 1 cm mayor que=el
didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

O Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L < 100 mm 0,4 mm
ParaL > 100 mm +0,3% vy = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L < 100 mm =0,6 mm
ParaL > 100 mm +0,5% y = 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L < 100 mm +0,6 mm
L> 100 mm +0,5%y + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una pendiente < 25%.
En zonas inferiores para circulaciéon de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan introducirse una
esfera de 15 mm de didmetro.

O Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con| liguides
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias: Este
tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de [reGecion
de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar resics de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con
agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

6.2.4  Soleras

Descripcién
Descripcién
Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigén
con espesor variable segin el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer
directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segun el uso para el que este
indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y
compactado de ferreno.

Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del
sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.
- Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podré ser de ldmina de polietileno,
etc.
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Hormigdn en masa:

Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en ¢uanto a
composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de
cementos RC-03.

Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas,
fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la CODIGO ESTRUCTURAL.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de retraccién (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada
de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecgnicas
minimas establecidas en la CODIGO ESTRUCTURAL.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras (ver Parte I, Reldcién
de productos con marcado CE, 19.1.18).

Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19),
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de dridos que

contengan sulfuros oxidables.

Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productes aon

marcado CE, 14.1).

Drenes superficiales: ldminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte I, Relacién de productéds dén

marcado CE, 4.3).

Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

Arquetas de hormigén.

Sellador de juntas de retraccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): serd de material|e
Serd de f4cil introduccién en las juntas y adherente al hormigén.

Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno
expandido, efc.

Gstico.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto contla

superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o mdrgas'y

de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion

durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién y compactaciéon de las

mismas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

a

a

Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estardn terminadas.

Se fijarén puntos de nivel para la realizacién de la solera.
Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre metales con diferente potencial, se

adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd

seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
No se dispondrén soleras en contacto directo con suelos de arcillos expansivas, ya que podrian producirse

abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, efc.

Proceso de ejecucion

a
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Ejecucién

Ejecucién de la subbase granular:

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
Colocacién de la lamina de polietileno sobre la subbase.

Capa de hormigén:



Se extenderd una capa de hormigén sobre la lémina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en |préyecto
segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd antes de coelocar
el hormigén. El curado se realizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la|jurta de

contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccién:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas mdés de 6 nf, qoe

penetrarén en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filirante sobre el terreno situado bajo el suelo | Entcasod
de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de
drenaije, se colocard al menos una cémara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repattidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocaré un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El diémetro interior delpozo
serd como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre lde
finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexién para la evacuacién a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior y un dispositivo automdtico para-gue-el
achique sea permanente.

O Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacién:

Espesor de la capa de hormigén: variacién superiora - 1 cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm:sida
solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada-y
85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superioresta 20
mm.

Espesor de la capa de hormigén: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del-Vvalor
especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5
mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto a lo especificado.

O Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejaré a la espera del solado.

6.3 Falsos techos
Descripcién

Descripcién

Revestimiento de techos en inferiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas,
conglomerados, efc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos
registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar
posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
suspensién, entramados, soportes. Se deducirdn los huecos mayores de 1,00 m2

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciofigs de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida Ta del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idonejdad y el
control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o| materigl
acustico incorporado, efc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso;en &l
momento de su colocacién.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 5
micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbenfe
acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente actstico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por ldmina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la pudriciényy
los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcade CE,
19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10| micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacién:

Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambés
extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etfc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigén, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho cen
tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de Zacéro
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensiéon sean cafias, éstas se fijardn mediante pasta de escayola| y-fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escdyola y
fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y
tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podré ser mediante perfil
en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas,
etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de
escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habré que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que
encajen en su sitio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habrdan dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones
situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias
para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores
con sus acristalamientos y cajas de persianas.

O Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucién

Se habrén obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en

todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por m?.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrén verticales y el atado se realizard qon
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructira
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas(ée
atornillarén perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua|pan 100
kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccién.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando fas
uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta .de
escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se unirdn por el extremo superior a la fijaciony
por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos petfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, 4 fas
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remafe
se fijarédn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50 cm entre si.

La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre tos
perfiles del entramado.

En caso de placas acUsticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perimetro transversalmente al |perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensién se reforzard
con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

O Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de
80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcién de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulaciéon de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

7. Condiciones de recepcién de productos

1. Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segin lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.
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1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentss de
identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o por la
direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, induida “la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de|acuerdo
con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que osftenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo de acuerdo con lo establecido en el arficulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de|acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdésicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizelr
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicadosporla
direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazoy las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de
los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Constru¢cién

(DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos ldeben
cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada
Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD

1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o
Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se
encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segin el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada
por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 1 0 1+.
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La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de
uso frecuente en edificacién en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante
ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no esté afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el casode
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién
General del Estado) consiste en la verificaciéon del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas porla
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado>viene
acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anteriof,)y Jes
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido| por luh
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) pdra l6s
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificaciéon concedida por la Direccién General de Arquitectura-y
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién que
acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fdbricas con categoria de ejecuciémAllsi
este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC |(Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafolas

autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construcciéon “Eduardo Torroja” (IETcc), que |emite el
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el
Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacién a
los que se les exige el marcado CE, segin la Gltima resolucién publicada en el momento de la redacciéon del presente
documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian
los anexos |, Iy lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencios a las Normas UNE
que son fransposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.
2. Relacién de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccién General
de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado
o, en ofros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de
aplicacién y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (¥), que son los productos para los que se amplia la
informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer més a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la
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hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigéhcias
bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.
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1.ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje (de
acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluacién=de Ta
conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso general
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-1:2005. Productos
laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones téchicas
de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.1.3. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-1:20048. Pernos
estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-4:2004. Perrios
estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

1.1.4. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades. Sistema de evaluacion <de (la
conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1168:2006. Producios
prefabricados de hormigén. Placas alveolares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.3 Elementos nervados para forjados*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13224:2005/AC:2005.
Productos prefabricados de hormigén - Elementos nervados para forjados. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13225:2005. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.4. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccién de superficie
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y
sistemas para la protecciéon y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad vy
evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccién de superficie. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacién estructural y no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén. Parte 3: Reparacién estructural y no estructural.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacién de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4. Productos y sistemas de inyeccién del hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1504-5:2004. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacién de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyecciéon del hormigén. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1504-6:2007. Productos y
sistemas para la protecciéon y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad vy
evaluacién de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccién contra la corrosién de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1504-7:2007. Productos y
sistemas para la protecciéon y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y
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evaluacién de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la corrosiéon de armaduras. Sistema de evaluacion.de la
conformidad: 1/2+/3/4.

2.FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fébrica de albafileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:20056.
Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacion’dela
conformidad: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fébricas de albafileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Componentes
auxiliares para fébricas de albadileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y édngulos. Sistema de evalGacién
de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004. Componentes
auxiliares para fébricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004. Componentes
auxiliares para fdbricas de albafileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productes
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas ldé
evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido L(EPS).
Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de poliestireno  extruido ~(XPS).
Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

4.IMPERMEABILIZACION
4.1. Ldminas flexibles para la impermeabilizacién

4.1.1. L&dminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2005. Laminas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006. Lédminas flexibles
para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las ldminas auxiliares. Parte 1: Laminas auxiliares para
cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capaos base para muros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. Laminas
flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las léminas auxiliares. Parte 2: Capas base para
muros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Laminas plésticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Laminas flexibles
para la impermeabilizacién. Laminas plésticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de pléstico y caucho

225



Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Ladminas fléxibles
para impermeabilizacién. Membranas aislantes de pldastico y caucho incluyendo las membranas de pléstico y caucho
para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4;

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005. | Laminas
flexibles para impermeabilizacién. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas bituminosas| pera_gl
basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. |Lémings
flexibles para la impermeabilizaciéon. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones—y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de pléstico y de caucho para el control del vapor de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005. |Léminas
flexibles para impermeabilizaciéon. Capas base de pléstico y de caucho para el control del vapor de agua. Definiciones-y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad plésticas y de caucho
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14909:2007. |L&dmings
flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de evaluacion (de(la
conformidad: 1/3/4.

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007. |Lémines
flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacién de la conformidad:

1/3/4.
4.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13251:2001/A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
contencién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
para su uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4-

4.4. Placas

4.4.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 544:2006. Placas
bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

4.4.2 Placas onduladas bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 534:2007. Placas onduladas
bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/ 3 /4.

5. CUBIERTAS

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13693:2005. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 516:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabigueria interior
Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria inferior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccién al fuego.
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7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de hymg*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas_y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales
exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la conformiddd:
1/3/4.

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego ¢ control

de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industfiales,
comerciales, de garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humgs.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

7.1.3. Fachadas ligeras
CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras.

Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3.
7.2. Defensas

7.2.1. Celosias lémas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13659:2004. Persiangs.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:2003.
Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas e
socorro. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.2. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC:2003.
Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién<de la
conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencién eleciromagnética para puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para_la
edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:2006.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinaciéon de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la
edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes
para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio incoloro de silicato sodocélcico*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio
para la construcciéon. Productos bésicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdlcico. Parte 9: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacién.
Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:
1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacion.
Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluaciéon de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificgcién.
Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién.
Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de | conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente*®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacién.
Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma -dé
producto. Sistema de evaluacién de lo conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacion.
Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de produdto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente™

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién.
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato bésico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edifiqacién.
Productos de vidrio de silicato bésico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto! Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién.
Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién.
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio|para la
edificacién. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién-de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacién. Vitrocerdmicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio
para la edificacién. Productos bésicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evaluacién de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3 /4.

8.REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior®
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.1.4. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra

natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.
8.2. Hormigén

y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.
8.2.2. Adoquines de hormigén
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC:2006.
Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

8.2.3. Baldosas de hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas
de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004. [Bordilles
prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*
Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de tefraze.
Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes| y pastas
autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracterfsticas y especificaciones. Sistema de evaluacidn <de a
conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos [de
hormigén. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.3. Adhesivos para baldosas cerdmicas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002.
Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

8.3.4. Baldosas cerdmicas*
Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicgs.
Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluacidn ‘de (fa
conformidad: 3/4.

8.5. Metdl

8.5.1. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonadé’y
cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacidn de
la conformidad: 3/4.
, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Laminos de
metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.4. Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores
y exteriores.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2007. Laminas y flejes
de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. Especificacion de
producto y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados
decorativos de alta presiéon (HPL). Laminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados).
Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de
suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13964:2005. Techos
suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007. Placas de
escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la

conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para dreas deportivas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14904:2007. Superficies
para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacion de la

conformidad: 1/3.
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9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productosspara
sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluaciéndeéla
conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos;pdra
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacién de<la
conformidad: 4.

9.3. Junias preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-3:2006. Jurites 'de
sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
2003. Sistemas de deteccion de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 8/4

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1.Columnas y baculos de alumbrado
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y baculos
de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado.
Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.2. Columnas y béculos de alumbrado de acero
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y béculos
de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y béculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacidon-de/fa
conformidad 1.

13.3. Columnas y béculos de alumbrado de aluminio
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y bdcufes
de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y béculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién-dela
conformidad 1.

13.4. Columnas y béculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y bdculos
de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdéculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos
reforzados con fibra. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1.Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres,
accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de
fibrocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cémaras de inspeccién. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.
14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.
14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y
accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de aguas
residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1917:2003. Pozos de
registro y cdmaras de inspecciéon de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.
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14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de
registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijos para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas
para pozos de registro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.4.Vélvulas

14.4.1. Vélvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales
que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12050-4:2001/ Plantds
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 4: Vélvulas de
retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen |méterias
fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.4.2. Vaélvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagiie
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12380:2003. |Vékulas
equilibradoras de presién para sistemas de desagie. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacién de la conformidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.5.Candles de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canalés de
desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo,
marcado y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.8.2. Elastémeros termoplésticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones|de-agua
y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizacioneslde agua
y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua
y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.9.Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1825-1:2005. Separadores
de grasas. Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1.Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 997:2004. Inodoros vy
conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.2.Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y
racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

15.3.Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua
para el consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la
conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
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15.4.Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo
humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 10312:2003/A1:2006.| Tubos y
racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo hufanag.
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.6.Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de
cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccién
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1057:2007. |Cobreyy
aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitariassy de
calefaccién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1.Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.2. Aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemadsipara
el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de extraccion de humdsly
calor. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecdnicos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. |Sistenias
de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos! Sistefna
de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.4. Sistemas de presién diferencial. Equipos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas conirol /de
humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presién diferencial. Equipos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.5. Suministro de energia
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de
control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo auténomas
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de“humo

auténomas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1.Productos de proteccién contra el fuego
Normas de aplicacién: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4.
Productos de proteccién contra el fuego. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reacciéon al
fuego.

17.2.Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes bajo nivel
de tierra, arquetas y tapas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.Sistemas de deteccién y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acisticos
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.2. Equipos de suministro de alimentacién
Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-4:1997
AC:1999/A1:2003. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.3. Detectores de calor puntuales
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacién
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Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002, Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-10: 2002/A]: 20086.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-11: 2001/A]: 2006.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.8. Seccionadores de cortocircuito
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.9. Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmisién de los detectores de fuego |y de las
alarmas de incendio
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-18: 2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracién de humos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.4.Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 671-1:2001. Sistema (de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 671-2:2001. Sisterna (de

evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante | agentes
gaseosos

17.5.1. Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-1:2004. |Parfe 1:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automdticos no eléctricos de control y retardo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4:
Requisitos y métodos de ensayo para los conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.5. Vélvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO,
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5:
Requisitos y métodos de ensayo para vélvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de
CO,. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-6:2007. Parte 6:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO,
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005.
Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO,. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1.

17.5.8. Coneciores
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-8:2007. |Pdte 8:
Requisitos y métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.5.9. Detectores especiales de incendios
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-9:2003.| Parte 9:
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacién de la conformidad:<T.
17.5.10. Presostatos y manémetros
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-10:2004. Barte 10:
Requisitos y métodos de ensayo para presostatos y manémetros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.5.11. Dispositivos mecdnicos de pesaije
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Parte TF:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecdnicos de pesaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: &
17.5.12. Dispositivos neumdticos de alarma
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdticos de alarma. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:Lil.
17.5.13. Vélvulas de retencién y valvulas antirretorno
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-13:2001/AC:2002-Pdrte
13: Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas de retencién y valvulas antirretorno. Sistema de evaluacion—de "o
conformidad: 1.

17.6.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada

17.6.2. Conjuntos de vélvula de alarma de tuberfa mojada y cdmaras de retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-2:2000/ A1:2001/ A2:
2006/AC:2002. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas de tuberfa seca
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/
A2:2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.7.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo

17.7.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.7.2. Disefio, construccién y mantenimiento
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de

evaluacién de la conformidad: 1.
17.8.Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma

17.8.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13565-1:2005. Sistema de

evaluacién de la conformidad: 1.
18. KITS DE CONSTRUCCION
18.1. Edificios prefabricados

18.1.3. De estructura de hormigén
Norma de aplicacién: Guia DITE n® 024. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de hormigén.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

19.1.HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005.
Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia
inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albafileria. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1+.

19.1.4. Cemento de aluminato célcico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647:2006. Cemento de
aluminato célcico. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1+.
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19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006.| Cenizas
volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién=de-la
conformidad: 1+.

19.1.7. Cales para la construccién*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales para-la
construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de -la
conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.9. Aditivos para morteros para albadileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadilerfa. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos jpara
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-1:2003/AC:2006.
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacién. de-la
conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albafileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones
de los morteros para albadilerfa. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC:2004. Aridos
para hormigén. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos
ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+74

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros.
Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos
para morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.17. Humo de sflice para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para
hormigén. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de
soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.1.20. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la
coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para
hormigén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.
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19.1.22. Fibras poliméricas para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-2:2007. Fibraswpara
hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién-de la
conformidad: 1/3.

19.2.YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 520:2005 Placas |defyeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de
yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de
yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn -de (la
conformidad: 3.

19.2.4. Yeso y productos a base de yeso para la construccién*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productosla
base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.5. Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acisticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13950:2006.| Paneles
compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acUsticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13963:2006. Material dejuntas
para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion “de(la
conformidad: 3 /4.

19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas
de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3 /4.

19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de
yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acistico de paneles de composite y placas de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14496:2006. Adhesiyos a
base de yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.10. Materiales en yeso fibroso
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13815:2007. Materiales en
yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

19.5.ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccién
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccién
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfilerfa metélica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metdlica
para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.6.ALUMINIO

19.6.1. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y
aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. Condiciones técnicas de inspeccién y suministro.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.7.MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera
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Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de
la madera para su utilizacién en la construccién. Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras pensionadas.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.1Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya
que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen<en-la
reglamentacién vigente.

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS
1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES
2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

8.4.1. SUELOS DE MADERA

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

19.2.2. PANELES DE YESO

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocaciéon en hormigdn para uso estructural, de seccién transversal circular o
prdcticamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccién en serie en instalacién fija.

- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.
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Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1+.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Soldabilidad y composicién quimica.
b. Propiedades mecdnicas (traccién mdéxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones soldadas, o afadds,
resistencia a fatiga, aptitud al doblado).
c. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherencia y geometria superficial
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (CODIGO ESTRUCTURAL) y, en|suicaso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.
Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar especificados:
Barras, rollos y productos enderezados (segin EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccién
b. Ensayo de doblado
c. Ensayo de fatiga por carga axial
d.  Medicién de la geometria superficial
e. Determinacién del érea relativa de corruga o de grafila
f. Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
g- Andlisis quimico
Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)
a. Ensayo de traccion
b. Determinacién de la carga de despegue en las uniones
c. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Andlisis quimicos
Mallas electrosoldadas (segin EN ISO15630-1)
. Medicién de la geometria superficial
. Determinacién del drea relativa de corruga o de grdfila
Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
rmadura bésica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)
. Ensayo de fraccién
. Medicién de la geometria superficial

Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila
Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
Andlisis quimico

rmadura bésica electrosoldada en celosia (segin anejo B UNE EN 10080:2006)
Determinacién de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

a
b
c
A
a
b
c
d
e
A
a

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS

Elementos prefabricados para forjados nervados fabricados con hormigén de peso normal, armado o pretensado,
empleados en forjados o tejados. Los elementos constan de una placa superior y uno o mds (generalmente dos) nervios
que contienen la armadura longitudinal principal; también, pueden constar de una placa inferior y nervios transversales.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigén. Elementos nervados para forjados. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y del método de

marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaraciéon de datos geométricos y de las propiedades de los
materiales; método 2: declaracién del valor de las propiedades de producto; método 3: declaracién de la conformidad
con las especificaciones de disefio dadas):
a. Resistencia a compresion del hormigén, en N/mm?.
b. Resistencia Gltima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm?2.
c.  Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m (método
2), especificacién de disefio (método 3).
d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método 2),
especificacién de disefio (método 3).
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e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacién técnica (datos geométricos vy
propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales como dimensiones,
tolerancias, disposicién de las armaduras, recubrimiento del hormigén, caracteristicas superficiales | (cgando
sea pertinente), condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y condiciones del levantamiento)

f.  Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direecién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o per

la direccion facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados en la norma europea EN

13369:2004.
1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES

Elementos prefabricados lineales , tales como columnas, vigas y marcos, de hormigén de peso normal, armado—o
pretensado, empleados en la construccién de estructuras de edificios y otras obras de ingenieria civil, a excepcion(de los
puentes.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 132252005,
Productos prefabricados de hormigén. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la conformiddd:
2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y del método (de

marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de fos
materiales; método 2: declaracién del valor de las propiedades de producto; método 3: declaracién de la conformidad
con las especificaciones de disefio dadas):

a. Resistencia a compresién del hormigén, en N/mm?.

b. Resistencia 0ltima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm?2.

c.  Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m |(método
2), especificacién de disefio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método 2),
especificacién de disefio (método 3).

e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm y documentacién técnica (datos geomégtricos vy
propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales como dimensiones,
tolerancias, disposicién de las armaduras, recubrimiento del hormigén, condiciones de apoyo transiterias y
finales esperadas y condiciones del levantamiento).

f.  Condiciones de durabilidad frente a la corrosién.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por

la direccién facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estédn regulados en la norma europea EN

13369:2004.

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga y no
portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacién).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m?, para uso
en fébrica de albahileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albadileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m?® para uso en fabricas revestidas.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.

Especificaciones de piezas para fébricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresién
declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen
con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).
|dentificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
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Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).
Caracterfsticas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm?, y categoria: | 6 Il (en elementos con exigéncias
estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido).
Densidad aparente y absoluta, en kg/m?, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicién moderada, F2: exposicion severa.
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansion por humedad vy su justificacién (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

k. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicién pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidn severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresiéon nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 Il. (en elementos con exigencias
estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido)
Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcién de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vista).
Porcentaje inicial de absorcién de agua (succién).
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansién por humedad vy su justificacién (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

|.  Adherencia (en elementos con exigencias esfructurales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la diréccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresién. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansién por humedad. Contenido de sales solubles
activas. Reaccién al fuego. Adherencia.
Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresién. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcién de agua. Succién. Expansién por humedad.
Contenido de sales solubles activas. Reaccién al fuego. Adherencia.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafios en su fransporte y manipulacién que deterioren el
aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que
satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos para
permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fabricas de albafileria entre si o para conectar fabricas de albadileria a otras partes de la obra
y construccién, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones de
componentes auxiliares para fdbricas de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.
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Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién del tipo de elemento, segin la tabld 1-de la
cita norma:
Referencia del material/revestimiento (1 6 2).
Dimensiones
Capacidad de carga a traccién
Capacidad de carga a compresién
Capacidad de carga a cortante
Capacidad de carga vertical
Simetria o asimetria del componente
Tolerancia a la pendiente del componente
Tolerancia a movimiento y rango maximo
Disefio del componente para evitar el paso del agua a través de la cdmara
Fuerza compresiva y tipos de piezas de fdbrica y morteros, tamafio, ndmero y situacién de las fijacienesy
cualquier instruccion de instalacién o montaje
|, Identidad del producto
m. Minimo grosor de la junta de mortero (cuando corresponda)
n. Especificacion de dispositivos de fijacién no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el produéte
- Distintivos de calidad:
Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o (porla
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del material
Dimensiones y desviaciones.
Capacidad de carga a traccién, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5 y EN 846-6.
Capacidad de carga a compresién, ensayos segin EN 846-5y EN 846-6.
Capacidad de carga a cortante, ensayos segin EN 846-7.
Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segin EN 846-8 y EN 846-10.
Desplazamiento/deformacién (cuando corresponda) de T mm 6 2 mm, especificada de acuerdo con ¢l fipo de
producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga media, ensayos segin EN 846-4, EN 846-5,
EN 846-6 y EN 846-8.

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

Armaduras de tendel para su colocacién en fabrica de albafileria para uso estructural y no estructural.
Pueden ser:
- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales soldados a alambres transversales o a un alambre
continuo diagonal
- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de un alambre longitudinal
- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de acero, en la que se han practicado unos cortes
previamente.
Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable, alambre de acero zincado, banda de acero, con los
correspondientes revestimientos de proteccion.
Para uso no estructural es vdlida cualquier tipo de malla, pero para uso estructural han utilizarse mallas de alambre
soldado, con un tamafio minimo de los alambres de 3 mm.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2006. Especificaciones de
componentes auxiliares para fdbricas de albafileria. Parte 3: Armaduras de junta de tendel de mallas de acero.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.
|dentificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funciéon de los requisitos exigibles, para armaduras de
junta de tendel para uso estructural:
Referencia del material/revestimiento.
Clase de ductilidad, alta, normal o baija.
Resistencia al corte de las soldaduras.
Configuracién, dimensiones y folerancias
Limite eldstico caracteristico de las alambres longitudinales y transversales en N/mm?
Longitud de solape y adhesién
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Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armadurds de
junta de tendel para uso no estructural:
a. Referencia del material/revestimiento.
b. Configuracién, dimensiones y tolerancias
c.  Limite eldstico caracteristico de las alambres y bandas de acero en N/mm?
d. Longitud de solape y adhesién
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la diréccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o por-l&
direccién facultativa. Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden—estar
especificados:
a. Dimensiones y tolerancias.
b. Limite eléstico caracteristico y ductilidad de los alambres longitudinales, ensayos segon EN 10002 & ISO
10606.
c. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres transversales, ensayos segén EN 10002 el IS©
10606.
d. Resistencia a corte de las soldaduras, ensayos segin EN 846-2.
e. Adhesién, ensayos segin EN 846-3.

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacién:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcién de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el sistema de
evaluacién de la conformidad correspondiente en funcién del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de acuerdo con lo siguiente:
Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

Clase (Ala E)***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una
mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de ignicién o la limitacion de
material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccién al fuego (por ejemplo productos o
materiales de la clase A1 con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacién el apartado 4, de la Seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética,
del Documento Bésico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacién, en el que especifica que:

“4.3 Control de recepcién en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asf se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién
de la obra con el visto bueno de la direccién facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE”.

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o planchas.
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- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). |Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego: Euroclase.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cddigo de designacién del producto:

Abreviacién de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados: DS(TH).

Carga de compresién o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.

Resistencia a la traccién perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua en caso de inmersién de corta duracién: WS.

Absorcién de agua en caso de inmersién de larga duracién: WL(P).

Factor de resistencia de difusién del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacién en presencia de una carga de compresién: CC(i1/i2/y)Sc.

Coeficiente de absorcién del ruido practico: APi.

Coeficiente de absorcién del ruido ponderado: AWi.

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad
dimensional. Resistencia a la traccién paralela a las caras. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatora
especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensién o resistencia a compresion. Resistencia
a la traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresién. Absorcién de agua a coro lplazo.
Absorcién de agua a largo plazo. Transmisiéon de vapor de agua. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo.
Absorcién acustica. Resistencia al flujo de aire. Emisién de sustancias peligrosas.

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico

de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cddigo de designacién del producto:

Abreviacién del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexién BSi.

Tensién de compresién al 10% de deformacién: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresién y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién CC(i,y)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.
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Absorcién de agua por difusién: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos pafa fas
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de
temperatura y humedad. Resistencia a flexién. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad
especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de compresién y temperatura. Tensién de compresién al| 10% dé
deformacién. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcion de agua a-largo
plazo por inmersién. Absorcion de agua a largo plazo por difusién. Resistencia a la congelacién-descongelacion.

Transmisién de vapor. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo. Densidad aparente. Emisién de sustancias
peligrosas.

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizap;pdra
el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, las cuales también son
disponibles con cantos especiales y tratamiento de la superficie (machihembrado, media madera, etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13164:2002. Producios
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno extruido-(XPS).
Especificacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Reaccién al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).
Espesor (mm).
e. Cédigo de designacion del producto:

Abreviacion del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tensién de compresién o Resistencia a compresién CS (10/Y)i.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresién CC(i1,i2,y)0c.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua a largo plazo por inmersién: WL(T)i.

Absorcién de agua a largo plazo por difusién: WD(V)i.

Transmisién de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacién-deshielo: FTi.

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensién de compresién o Resistencia a
compresién. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura
y humedad especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de compresién y temperatura. Tracciéon perpendicular a
las caras. Fluencia a compresién. Carga puntual Absorcién de agua a largo plazo por inmersién. Absorcién de agua a
largo plazo por difusién. Resistencia a ciclos de congelacién-descongelaciéon. Propiedades de transmisién de vapor de
agua. Emisién de sustancias peligrosas.

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o flexibles o revestimientos y con o
sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. El poliuretano (PUR) también incluye el
poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano
(PUR). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.
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Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).
Espesor (mm).

e. Cédigo de designacion del producto:

Abreviaciéon de la espuma rigida de poliuretano: PUR

Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i

Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Tensiéon o resistencia a compresién: CS (10/Y)i.

Fluencia a compresién: CC(i1,i2,y)c.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Planeidad después de mojado por una cara: FWi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmisién a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente prdactico de absorcién acistica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién acUstica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacién anferior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensién de compresién o resistencia_a
compresién. Reaccién al fuego. Deformacién bajo condiciones especificas de compresién y temperatura. Resistencid a la
traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Absorcién de agua. Planeidad después de mojado| p&r Una
cara. Transmisién de vapor de agua. Absorcién acistica.

Emisién de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION
4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

L&dminas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas. Incluye l&minas
utilizadas como Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No incluye las ldminas bituminosas con drmdduta
utilizadas como laminas inferiores en cubiertas con elementos discontinuos.

Como sistema de impermeabilizacién se entiende el conjunto de una o mds capas de ldminas |para la
impermeabilizacién de cubiertas, colocadas y unidas, que tienen unas determinadas caracteristicas de comportamierto lo
que permite considerarlo como un todo.

oo

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13707:2005. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizaciéon de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reaccién al fuego y/o

comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacién de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo sistema 3.

- Productos Clase F goor:  sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una

mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de
material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

|dentificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchura y longitud.
b. Espesor o masa.
c.  Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles, relacionadas con
los sistemas de impermeabilizacién siguientes:
- Sistemas multicapa sin proteccién superficial permanente.
- Laminas para aplicaciones monocapa.
- L&minas para cubierta ajardinada o bajo proteccién pesada.
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Defectos visibles (en todos los sistemas).
Dimensiones (en todos los sistemas).
Estanquidad (en todos los sistemas).
Comportamiento a un fuego externo (en sistemas multicapa sin proteccién superficial permanente y ldminas
para aplicaciones monocapa).
Reaccién al fuego (en todos los sistemas).
Estanquidad tras el estiramiento (sélo en ldminas para aplicaciones monocapa fijadas mecdnicamente).
Resistencia al pelado (sélo en léminas para aplicaciones monocapa fijadas mecanicamente).
Resistencia a la cizalladura (en ldminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta ajardinada=o
bajo proteccién pesada).
Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas, determinacién segin norma En 1931 o valor .dé
20.000).
i.  Propiedades de traccién (en todos los sistemas).
k. Resistencia al impacto (en ldminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta ajardinada o-bgjo
proteccién pesadal).
|, Resistencia a una carga estdtica (en léminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta ajardindda
o bajo proteccién pesada).
m. Resistencia al desgarro (por clavo) (en sistemas multicapa sin proteccién superficial permanente y lémipasipara
aplicaciones monocapa, fijados mecdnicamente).
n. Resistencia a la penetracién de raices (sélo en l[dminas para cubierta ajardinadal).
Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).
p. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura (sélo en ldminas con proteccién supetficial
metdlica).
g. Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).
r.  Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (en todos los sistemas).
s. Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas multicapa sin proteccién superficial permanehte/y
ldminas para aplicaciones monocapa).
t.  Adhesién de grdnulos (en sistemas multicapa sin proteccién superficial permanente y ldminas; pdra
aplicaciones monocapa).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccidn
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor o masa por unidad de drea. Estanquidad. Comportamjento
frente a un fuego externo. Reaccién al fuego. Estanquidad tras estiramiento a baja temperatura. Resistencia de juntas
(resistencia al pelado). Resistencia de juntas (resistencia a la cizalladura). Propiedades de vapor de agua. Propiedades de
tracciéon. Resistencia al desgarro (por clavo). Resistencia a la penetracién de raices. Estabilidad dimensional. Estabilidad
de forma bajo cambios ciclicos de temperatura. Flexibilidad a baja temperatura (plegabilidad). Resistencia a la fluencia a
temperatura elevada. Comportamiento al envejecimiento artificial. Adhesién de granulos.

4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betin, caucho y otros materiales adecuados, utilizadas como ldminas
auxiliares en cubiertas con pendiente con elementos discontinuos (por ejemplo, tejas, pizarras).

a0 oo

Tae ~o

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las léminas auxiliares. Parte 1: Ldminas
auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 & 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccién al

fuego en la clase F. Especificacién del sistema en funcién del uso previsto y de la clase correspondiente:

Capas de control de vapor de agua: sistema 3.

Capas de control de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una

mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de
material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

|dentificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchuray longitud.

246



b. Espesor o masa.
c.  Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:
d. Reaccién al fuego.
e. Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3.
f.  Propiedades de traccién.
g- Resistencia al desgarro.
h.  Flexibilidad a bajas temperaturas.
i.  Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracién de agua y resistencia a la tragcion.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direcciéh
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o Ipor; Ja
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Anchura y longitud. Rectitud. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua. Propiedades de transmisién Ide
vapor de agua. Propiedades de traccién. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad |a “bajds
temperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial. Resistencia a la penetracién de aire. Sustancias peligrosas.

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betdn, caucho y ofros materiales apropiados, utilizadas bajo los
revestimientos exteriores de muros.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13859.2:2004.
L&dminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las léminas auxiliares. |Parte 2:
Capas base para muros.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 & 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reacciénzal

fuego en la clase F. Especificacién del sistema en funcién del uso previsto y de la clase correspondiente:

L&dminas auxiliares para muros: sistema 3.

L&minas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de producciéon supone una

mejora en la clasificaciéon de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de
material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchura y longitud.
b. Espesor o masa.
c.  Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego.
Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3.
Propiedades de transmisién del vapor de agua.
Propiedades de traccion.
Resistencia al desgarro.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
g. Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracién de agua vy resistencia a la traccién.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua.

Propiedades de transmisién de vapor de agua. Resistencia a la penetracién de aire. Propiedades de traccién. Resistencia

al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial.
Sustancias peligrosas.

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA
L&aminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de léminas para el control del vapor de agua en la
edificacién.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2004. | L&dminas
flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones -y
caracteristicas.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion-al

fuego en la clase F.

L&minas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una

mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de
material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchura y longitud.
b. Espesor o masa.
c.  Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:.
Reaccién al fuego.
Estanquidad.
Resistencia a la traccién.
Resistencia al impacto.
Resistencia de la junta.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Resistencia al desgarro.
Durabilidad.
. Permeabilidad al vapor de agua.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o porfa

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de drea. Estanquidad. Resistencia al impacto.

Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento artificial. Durabilidad de la resistencia al vapor de
agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a bajas temperaturas. Resistencia al desgarro (por clavo). Resistencia_de la
junta. Resistencia al de vapor de agua. Propiedades de traccién. Reaccién al fuego. Sustancias peligrosas.

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds ventanas en un plano con
o sin marcos separadores), para instalacién en aberturas de muros verticales y ventanas de tejado para instalacién en
tejados inclinados completas con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas incorporadas, con/sin
cajones de persiana, con/sin celosias.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos 0 mds puertas en un plano con o sin marcos separadores),
maniobradas manualmente o motorizadas: completa o parcialmente acristaladas incluyendo cualquier tipo de relleno no
transparente. Fijadas o parcialmente fijodas o operables con uno o mds marcos (abisagrada, proyectante, pivotante,
deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con paneles, completas con:
tragaluces integrales, si los hubiera; partes adyacentes que estdn contenidas dentro de un marco Unico para inclusién en
una apertura Unica si los hubiera.

7@ meanoo

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE EN 14351-1:2006. Ventanas y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestaciéon. Parte 1: Ventanas y puertas
peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo. Sistema de evaluacién de la
conformidad:

NIVELES O CLASES / (SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD)

Productos: Puertas y Portones con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:

- Compartimentacién de fuego, humo y en rutas de escape: (1)

- En rutas de escape: (1)

- Otros usos especificos declarados y/o usos sujetos a ofros requisitos especificos, en particular ruido, energia,
estanqueidad y seguridad de uso: (3)

- Para comunicacién interna solamente: (4)

Productos: Ventanas (con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
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- Compartimentacién de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)
- Cualquiera ofra: (3)
Productos: Ventanas de tejodo. Usos previstos:
- Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo, compartimentacién de fuego): CUALQUIERA / (3)
- Para usos sujetos a reglamentaciones de reaccién al fuego:
A1,A2,B,C / (1)
Al,A2,B,C,D,E / (3)
Al aE F / (4)
- Para usos que contribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta: (3)
- Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracterfstieas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Ventanas:

a.
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Puertas:

°
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Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presién de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1:600},
5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificaciéon /(Flecha del marco): A/(<1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.ej., tipo y espesor del vidria).
Reaccién al fuego.(F,E,D,C,B,A2,A1)

Comportamiento al fuego exterior.

Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): TA(0), 2A(50), 3A(100),
4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), PA(600), Exxx(>600).

Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100),
4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Prestacién acustica. Atenuaciéon de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacién. Transmision de luz ((v). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacién/(Presién mdéx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire 'a/ 100
Pa (m®/hm? o m®/hm). 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2.

Resistencia mecdnica. 1,2,3,4.

Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo| de>aire.
(Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.

Resistencia a la explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.

Resistencia a la explosién (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.

Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.

Comportamiento entre climas diferentes.

Resistencia a la efraccion. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Presién de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600),
5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificaciéon /(Flecha del marco): A/(<1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): TA(0), 2A(50), 3A(100),
4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), PA(600), Exxx(>600).

Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100),
4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Altura y anchura. (Valores declarados).

Capacidad de desbloqueo.

Prestacién acUstica. Atenuaciéon de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

Transmitancia térmica. Up (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacién. Transmisién de luz ([Jv). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacién/(Presién méx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a 100
Pa) m®/hm? o m*/hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).

Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4



p. Resistencia mecénica. 1, 2, 3, 4.

g. Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo| de.aire.
(Valores declarados)

r.  Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB4, FB7, FSG.

s.  Resistencia a la explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.

t.  Resistencia a la explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.

u. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (Numero de ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000, 06000,

200000, 500000, 100000.
v.  Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x).
w. Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas y ventanas:

a. Informacién sobre almacenaie y transporte, si el fabricante no es responsable de la instalacion del producto.
b. Requisitos y técnicas de instalacién (in situ), si el fabricante no es responsable de la instalacion del producio.
c. Mantenimiento y limpieza.

d. Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustitucién de componentes.

e. Instrucciones de seguridad de uso.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente (herrajes, juntas de estanqueidad,
material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso deberia llevarse a cabo un reensayo debido a modificaciongs del
producto.

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o Porla
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia a la carga de viento.

- Resistencia a la nieve y a la carga permanente.

- Reaccién al fuego en ventanas de tejado.

- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.

- Estanquidad al agua.

- Sustancias peligrosas.

- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u otro material fragmentario.

- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. ej. Topes de sujecién y reyetsibles,
limitadores y dispositivos de fijacién para limpieza).

- Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.

- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipdtico instalados en pugertas
exteriores.

- Prestaciones acusticas.

- Transmitancia térmica de puertas Upy ventanas Uy,.

- Propiedades de radiacién: transmitancia de energia solar total y transmitancia luminosa de los acristalamientos
transldcidos.

- Permeabilidad al aire.

- Durabilidad: material de fabricacién, recubrimiento y proteccién. Informacién sobre el mantenimiento y las
partes reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad y permeabilidad al aire, transmitancia
térmica, capacidad de desbloqueo, fuerzas de maniobral).

- Fuerzas de maniobra.

- Resistencia mecdnica.

- Ventilacién (dispositivos de transferencia de aire integrados en una ventana o puerta): caracteristicas del flujo
de aire, exponente de flujo, proporcién de flujo del aire a presién diferencial de (4,8,10 y 20)Pa.

- Resistencia a la bala.

- Resistencia a la explosién (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).

- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

- Comportamiento entre climas diferentes.

- Resistencia a la efraccién.

- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los motores y componentes
eléctricos/ herrajes.

- En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/ herrajes.

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada continua, laminacién, estirado o
flotado, de una masa amorfa de elementos vitrificables, fundentes y estabilizantes, que pueden ser coloreados o tratados
para mejorar sus propiedades mecdnicas, usados en construccién para acristalamiento de huecos.

Los productos vitreos pueden tratarse segin los métodos:

250



Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusién de sus componentes, sale del horno y el recocido relaja las tensiodeés de
enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificacién y posterior enfriamiento consiguiendo
propiedades mecdnicas y fragmentacién en trozos muy pequefos.

Termo endurecido: se le introduce una tensién superficial permanente de compresién mediante calentamienfe/
enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecdnicas y fragmentacién en trozos muy pequefos.
Templado térmicamente: se le introduce una tensién superficial permanente de compresién mediante calentamiente/
enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecdnicas y fragmentacién en trozos muy pequéfios-y
de bordes embotados.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de resistencia y fragmentacién en trozes
pequenos.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién:
Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién. Productos bésicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocélcice.
Parte 9: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio parafa
edificacién. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién della
conformidad: 1/3/4.
Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005Vidrio
para la edificacién. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluaciéon de la conformidad. Sistema de evaluaciéon-de Ta
conformidad: 1/3/4.
Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004.Vidrio
para la edificacién. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE
EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de-l
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre 'de
2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad tenplddo
térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.
Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006.
Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente.
Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006.
Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente:
Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007.
Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en
caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de
2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo
endurecido en caliente. Parte 2: Evaluaciéon de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma UNE EN
14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo de vidrio:
Vidrios bésicos:
Vidrio impreso armado: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de silicato sodocélcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras
pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.
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Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocdlcico, translicido, incoloro o coloreado, que se obtiene por colada y lamidacién
continuas y sometido a un proceso de formacién de perfiles en "U" al que, en caso de ser armado, se le incorpora
durante el proceso de fabricacién una malla de acero soldada en todas sus intersecciones.

Vidrios bésicos especiales:
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al cHoque
térmico, hidrolitico y a los dcidos muy alta.
Vitrocerdmica: vidrio formado por una fase cristalina y ofra viscosa residual obtenido por los métodos habitudles |de
fabricacion de vidrios y sometido a un tratamiento térmico que transforma de forma controlada una parte del vidtio en
una fase cristalina de grano fino que le dota de unas propiedades diferentes a las del vidrio del que procede.

Vidrios de capa:
Vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Vidrios laminados:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o més hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, trdtados)
y/ o hojas de acristalamientos plésticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar
propiedades de resistencia al impacto, al fuego, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, espediales, de
capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.
Coloracién. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma UNE 572-1:2005, que indica los valores 'de
transmisién luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).
Cifra uno o varios digitos que indican el espesor, en mm, del vidrio.
2 grupos de ndmeros unidos por el signo x que indican, en mm, la longitud y anchura nominales.
e. Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2. (Basado en la Norma UNE-EN 572-4:1995, en

funcién de los defectos y criterios de aceptacién).

f. En vidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio segin la designacién del fabricante.

a o

g. Envidrios en “U”: 3 grupos de cifras separados por una coma que indican, en mm, la anchura nomina, altura
nominal del ala y longitud nominal del vidrio. NUmero que indica, en mm,. Tipo de vidrio en “U”, armadé-o
sin armar.

h.  Apertura de la malla del armado.

i.  Método de obtencién del vidrio: plano o flotado, estirado, laminado, moldeado.

i.  Clase segin el valor nominal del coeficiente de dilatacién lineal. Clase 1/ clase2/ clase 3.

k.  Letra mayUscula que indica la categoria del vidrio. Categoria A/ categoria B/ categoria C. (Basado en Norma

UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacién).
Designacién del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso armado. Perfilado. De seguridad templado
térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Reforzado térmicamente. Borosilicatado
reforzado térmicamente. Laminado. Laminado de seguridad.
m. En vidrios de capa. Segin ubicacién de la superficie recubierta del vidrio (interior exterior o indistintafmente)
y/o utilizacién. Referencia de la Norma UNE, para los requisitos exigibles al vidrio, segin la clase.
n. Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia al fuego o resistente al fuego.
o. Propiedades generales:
T/7(%). Transmisién luminosa
T/] 4 (%). Transmisién luminosa difusa
Te. (%). Transmisién energética
R/E. Reflexion luminosa exterior (%)
R/J. Reflexién luminosa interior (%)
R/7,- Reflexion luminosa difusa
R Reflexion energética exterior (%)
R, Reflexién energética interior (%)
A.. Absorcién energética (%)
A,,. Absorcién energética del vidrio exterior en doble acristalamiento (%)
A_, Absorcién energética del vidrio interior en doble acristalamiento (%)
SC. Coeficiente de sombra
Ry. Indice de atenuacién actstica ponderado (dB)
C. Término de adaptacién acUstica para el ruido rosa (dB)
C,. Término de adaptacién actstica para el ruido de trafico (dB)
R, Indice de atenuacién actstica (ruido rosa) (dB)
B. Reflectancia luminosa detectada en un dngulo de 60° medido a partir de la vertical (Glassgard 60°)
g~ Factor solar (adimensional)
Upver Transmitancia (W/m?2K)
- Distintivos de calidad:
Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
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Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o or la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Clasificacién de la resistencia al fuego de vidrios para la construccién.

Determinacién de la transmisién luminosa, de la transmisién solar directa, de la transmisién energética total ySdea
radiacién ultravioleta Ty, de vidrios para la construccién.

Propiedades generales fisicas y mecdnicas de vidrios para la construccién:

Determinacién de las dimensiones y del aspecto de los vidrios bdsicos de silicato sodocélcico para la construccién.
Comprobacién del aspecto de los vidrios de capa para construccion.

Determinacién de propiedades fisicas y mecdnicas de vidrios de capa para la construccion.

Determinacién de la resistencia a flexién de vidrios para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vidrios borosilicatados para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vitrocerdmicas para la construccion.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas y mecdnicas de vidries de
silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas de vidrios de silicato
sodocdlcico endurecido quimicamente para la construccion.

Determinacién de la durabilidad de vidrios laminados para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones de vidrios laminados para la construccién.

Determinacién de la emisividad de vidrios para la construccién.

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos externos y acabado de calzadas, de anchira
nominal superior a 150 mm y también generalmente dos veces superior al espesor.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 1341:2002. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Descripciéon petrografica de la piedra.

b. Descripcién del tratamiento superficial de la cara vista: Partida (acabado obtenido por rotura) o texturazer (con
apariencia modificada): fina (acabado superficial con diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y
depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado superficial con diferencia mayor
que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con chorro de arena o
flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, enmm, y
tolerancias dimensionales: de los lados de la cara vista: P1 o P2; de las diagonales de la cara vista: D+oD2;
del espesor: TO, T1 o T2.

d. Resistencia a la flexién (carga de rotura), en MPa.

e. Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Caracterfsticas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a la abrasién, en mm de longitud de cuerda de huella.

b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRVER

c.  Absorcién de agua, en %.

d.  Tratamiento superficial quimico (si procede).

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones. Planeidad de la superficie. Resistencia al hielo/deshielo. Resistencia a la flexién. Resistencia a la abrasion.
Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcién de agua. Descripcién petrogréfica. Acabado superficial.

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso exclusivo en interiores.

Condiciones de suministro y recepcién

Las baldosas no presentaran depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de 2 m
con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005.
Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
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Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.
b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido: en
fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor = 4 mm), clase Il (baldosas con|capa-de
huella de espesor = 8 mm).
Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacién.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacién.
c. Clase resistente a la carga de rotura: 1: BL | (sin requisito); 2: BL Il (superficie de la baldosa < 1100 cm?, valor
individual = 2,5 kN); 3: BL lll (superficie de la baldosa > 1100 cm?, valor individual > 3,0 kN).
Las baldosas de clase BL | deberdn colocarse sobre una cama de mortero sobre una base rigida.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Absorcién total de agua, en %.
Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm?.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SU 1.
Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o Porla
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de foturg.
Absorcién total de agua. Absorcién de agua por capilaridad. Resistencia a la flexién. Resistencia al desgaste par
abrasién. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en cubiertas) enCaréas
peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, centros comerciales, etc.)

@ "o a0 oo

Condiciones de suministro y recepcién

Las baldosas no presentaran depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de 2 m
con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de
terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido: en
fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor = 4 mm), clase Il (baldosas con capa de
huella de espesor = 8 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitirén pulido tras su colocacién.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.

c. Clase resistente a la flexion: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT (valor medio = 4,0
Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45: 4T (valor
medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110:
11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual
= 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0
kN; valor individual = 24,0 kN).

e. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida < 26/50 cm®/cm?); H
(huella < 23 mm; pérdida < 20/50 cm®/cm?); | (huella < 20 mm; pérdida < 18/50 cm®/cm?)

f. Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < 6 %); D (masa perdida después del ensayo
de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual < 1,5 kg/m?).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SU 1.

b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

c.  Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:
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Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la diré¢cién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o pora
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de retura.
Resistencia climdtica. Resistencia a la flexién. Resistencia al desgaste por abrasién. Resistencia |-l
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que sélo-tiéne
que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.

Adhesivos en dispersién (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en dispersién acuosa, aditivos
orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas mineralesCcuyo
endurecimiento resulta de una reaccién quimica. Estén disponibles en forma de uno o més componentes.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004. Adhesivos para baldosds
cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caradterfsticds
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Tipo de adhesivo segin la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersién (D), de resinas reactivas ®.
Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado rdpido (f),
adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).
Adherencia

Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.
Ataque quimico.

Tiempo de conservacién.

Tiempo de reposo o maduracién.

Vida util.

Tiempo abierto.

Capacidad humectante.

Deslizamiento.

Tiempo de ajuste.

Capacidad de adherencia.

Deformabilidad.

m. Deformacién transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccién. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura. Deformacién
transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

T ATTTToDQ o o0 o0

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacién es de aproximadamente un afio desde
su fabricacion.

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas como
revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusién o por prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o no
esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.
Marca de primera calidad
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Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN 14411, Baldosas
cerdmicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién de conformidad: Sistéma™3

6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caradteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:

a.1. Definidos segin el método de fabricacién: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas prensadas;
método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segin su absorciéon de agua: baldosas con baja absorcion de agua (Grupo 1), baldosas con
absorcién de agua media (Grupo ll), baldosa con elevada absorciéon de agua (Grupo lI).

a.3. Definidos segin acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad,| plenitud
de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcién de agua, carga de rotura, resistencia a flexiéon (N/mm?2), resistenciaZa ta
abrasién, coeficiente de dilatacién térmica lineal, resistencia al choque térmico, resistencia al |cugrteo,
resistencia a la helada, coeficiente de friccién.

d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacién por humedad, pequefias diferencias|dé-color
y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emisién plomo y cadmio,

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la diréecién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o porla
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia al impacto por mediciéon del coeficiente de restitucién. Dilatacién térmica lineal. Resistencia al chogue
térmico. Dilataciéon por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia quimica. Resistencia a manchas. Emisién de glomo
y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequefias diferencias de color.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece por
medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso
bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se
dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigén o un mortero que conserve su
trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia
y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacién es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM II. CEMENTQOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM I1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM II/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM [I/B-M

CEM lIl. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lIl/A, CEM 11I/B, CEM 1Il/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la

clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se afadirdn las letras N o R, segun
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corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacién adicional:d4imite
en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.
En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nimero de identificacién del organismo de
certificacién y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién comercial que lo acorhpana
(albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece en | el<sace,
entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso de |cemento
expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerteidles
que lo acomparien.
Se comprobaré que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por=la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.1. Resistencia mecdnica a compresiéon normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresién inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicién (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de-silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos
calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM |, CEM Il):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o lgor la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicién. Pérdida por
calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido de calcio y el de magnesio y/o
el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros para fébricas y
revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por 6xido o hidréoxido de calcio que endurecen bajo el efecto del didxido

de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacién de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdlcicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, célcicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidrdulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mds o menos arcillosas o siliceas con
reduccién a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:
Cales hidréulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnicos hasta

un 20% en masa.

Cales hidréulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de calcio,
producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-1:2001. Cales para la

construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la

conformidad: 2.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: cdlcica (CL), dolomitica (DL), hidrdulica natural (NHL), hidrdulica artificial (HL).

b.  Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdlcicas.

c.  Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.
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Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas célcicas.
Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.
Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresién minima a 28 dias de las cales aéreas hidraulicas.
Letra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados |hasta un
20% de la masa de las cales hidréulicas naturales.
Tiempo de fraguado en cales hidréulicas.
Contenido en aire de cales hidraulicas.
Estabilidad de volumen.
Finura.
Penetracién.
m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o ‘port-ta
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidraulicas, resistencia a compresién a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal célcica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de rechazo en mase).
Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencién de agua (ensayoes de
morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dm3). Finura (en cal viva). Blancura

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una cantidad < 5%,
en masa, del contenido de cemento en el hormigén con objeto de modificar las propiedades de la mezcla & estado
fresco y/o endurecido.

@ ~o o
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Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-2:2001/A2:2005.

Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caradtetisticas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Homogeneidad.
Color.
Componente activo.
Densidad relativa.
Extracto seco convencional.
Valor del PH.
Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacién méxima recomendada.
Contenido en cloruros totales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento a la corrosién.
Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido (Factor de espaciado en el hormigén de
ensayo < 0,2 mm
m. Resistencia a la compresién a 28 dias = 75% respecto a la del hormigén testigo.
n. Contenido en aire del hormigén fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del hormigén
testigo y contenido total en aire 4% / 6%.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Definicién y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigén.
Determinacién del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.
Determinacién de la exudacién del hormigén.
Determinacién de la absorcién capilar del hormigén.
Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones.
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Determinacién del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.

Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido.

Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albafileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacién de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos para hormigones,
Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros.

Determinacién de la pérdida por calcinacién de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la arend.
Determinacién de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.

Determinacién de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.

Determinacién del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.

Determinacién del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacién de la pérdida de agua por evaporacién en fabricados con aditivos.

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos-para
exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2. Especificaciones de fos
morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caradteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.1. Definidos segun el concepto: disefiados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizaciéon: mortero para revoco/enlucido para uso corriente, (GP),
para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa (mortero para juntas y‘capas
finas (T) o mortero ligero (L).
a.3. Definidos segin el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial),| martero
semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en obra.

Tiempo de utilizacién.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albafileria armada): valor declarado (como una
fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresiéon o la clase de
resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresién (para los morteros disefiados): valores
declarados (N/mm?) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es una resistencia a compresién
mayor que 25 N/mm? declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unién (adhesién) (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?) medida
o tabulada.

h. Absorciéon de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y expuestas
directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m?2.min)]%>.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente u de difusién de vapor de agua.

i.  Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de
aislamiento térmico).

k.  Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

|.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién basada
en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.

m. Tamafio mdéximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que 2 mm.

Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

o>
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Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la diré¢cidn
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o porla
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abigtto-o
tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros=para
juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién. Resistencia de unién (adhesién). Absorcién de ague.
Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albafileria hechos en fébrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de albafilerfd,
para su trabazén y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998.2:2004.

Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albaiileria.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefiados, 6 4 para morteros industriales
prescritos.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caradtefisticas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo de mortero:
- Definidos segun el concepto: predisefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
- Definidos segin sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para uso corriente (G), mortero para| juntaslty
capas finas (T) o mortero ligero (L).
- Definidos segin el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), | morteto
semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortefo-hecho
en obra.
b. Tiempo de utilizacion.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albafileria armada): valor declarado (com&: una
fraccién en % en masa).
d. Contenido en aire.
e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la cldse de
resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.
f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresién (para los morteros disefiados); valores
declarados (N/mm?) o categorias.
g. Resistencia de unién (adhesién) (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?) medida
o tabulada.
h.  Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor declarado
en [kg/(m?.min)]%®.
Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente i de difusién de vapor de agua.
j.  Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de
aislamiento térmico).
k. Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).
|. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién basada
en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.
m. Tamafo méximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).
Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).
Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los &ridos (para los morteros para
juntas y capas finas).
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- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién. Resistencia de unién (adhesion). Absorcién de gua.
Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen| minerdl
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, efc.), reciclados (a partir de materiales ingrgénicos
previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen minerdl
procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamafio comprendido entre 0 y 125 mm, utilizados.enh
la fabricacién de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigén.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN 12620:2003/AC:2004.

Aridos para hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Tipo, |seginla
densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas: Aridos para hormigén (de peso normal): grueso, fino, todoruna,
natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el arido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridosdines,
AF; &ridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

Forma de presentacion del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de los anteriores /M.

c.  Fraccién granulométrica del érido d/D, en mm (d: tamafio del tamiz inferior. D: tamafo del tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C; silices, St;
granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita,gnés,
podfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cudndg sew
posible se debe indicar su procedencia), R.

e. En caso de que el arido sea lavado: L.

f.  Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier otra informacién necesaria segin los requisitos especiales exigibles segin su uso:

a.  Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido (en
finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento. Resistencia
a la abrasién superficial. Resistencia a la abrasién por neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de“hielo-
deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcign de
agua. Estabilidad de volumen. Reactividad é&lcali-silice.

c.  Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido|tafal en
azufre. Otros componentes

Cualquier ofra informacién necesaria para identificar el érido dependiente de los requisitos especiales exigibles segin su
Uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y absorciéon de
agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracién. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en &cido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Pérdida por calcinacién. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas. Porcentaje de caras
fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de
metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a
la fragmentacién de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante
secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por
abrasién con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato
magnésico. Retraccién por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis quimico. Resistencia al machaqueo de dridos
ligeros. Resistencia a la desintegracién de dridos ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos
ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos.
Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los
aridos finos. Absorcion de agua de los dridos finos. Absorcién de agua de los dridos gruesos. Médulo de finura.
Reactividad dlcali-silice y d&lcali-silicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos para
hormigones con los alcalinos.
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19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen| mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, efc.), reciclados (a partir de materiales inargénicos
previomente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen| mineral
procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamafio comprendido entre 0 y 8 mm, utilizados en-a
fabricacién de morteros para edificaciones.

p

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002. Aridos para
morteros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+4/4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigides
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicd’s
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas)

b. Origen del arido (nombre de la cantera, mina o depésito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d{ tamafio
del tamiz inferior. D: tamafo del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier ofra informacién necesaria segin los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, pdta
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién deldgua.
Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido|tofal ‘en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubfes &n
agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacién).

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o porila
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogréfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas_en los
aridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los fridos
para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcién de agua de los @ridos
para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones de sulfato
magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/
deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los aridos para morteros. Médulo de finura
de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad élcali-
carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los aridos para morteros con los alcalinos.

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE EN 520. Placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/ 4.
|dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Las placas de yeso laminado vendrén definidas por la siguiente designacién PYL (a), (b), UNE EN 520, donde:
a. Tipo: A: estédndar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI: de alta dureza.
b. Espesor nominal, en mm.
- Ensayos:
Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de forma: defectos estructurales, y aspecto, tolerancias
dimensionales, tolerancias de forma; propiedades fisicas y mecdnicas: tolerancia de masa, absorcién de agua,
resistencia a flexién, carga de rotura y resistencia al impacto.
Segun normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccién al fuego, factor de resistencia al vapor de agua,
resistencia a flexion longitudinal, resistencia a flexién transversal, resistencia térmica, resistencia al impacto, aislamiento
directo a ruido aéreo, absorcién acuistica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los paquetes de placas se almacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo mds lisas
y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiardn sobre calzos (firas de placas) no distanciados més de 40 cm entre si.

Las placas se trasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.
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Las placas se cortardn mediante una cuchilla retréctil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuad@. Los
bordes cortados se repasardn antes de su colocacién. Se cortardn las placas efectuando todo tipo de ajustes antesrde su
colocacién, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

19.2.2. PANELES DE YESO

Paneles de forma de paralelepipedo, machihembrados, por lo menos en dos de sus cantos opuestos, de superficie
minima 0,20 m?2, dimensién maxima 1000 mm y espesor minimo 50 mm, macizos o perforados interiormente, no siendo,
en esfe caso, su volumen de huecos superior al 40% del volumen total de la pieza y con un espesor minimo de |la pared
de 10 mm; prefabricados en maquinaria e instalaciones fijas a partir de sulfato de calcio y agua, pudiendo llevar
incorporadas fibras, cargas, dridos y otros aditivos, siempre y cuando no estén clasificados como sustancias peligrosas de
acverdo con la reglamentacién europea, y pudiendo ser coloreados mediante pigmentos, unidos entre si mediante
adhesivos de base yeso o escayola, con superficies lisas, destinados a la realizacién de tabiquerias de paramentos (o
portantes interiores en edificios, proteccién contra el fuego de elementos, etc.

Tipos de paneles: Standard, alta densidad (o alta dureza) e hidrofugados.

En sus caras no se apreciardn fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitirdn ser cortados con facilidad-

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 12859. Paneles deyeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

- Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracterfsticas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Dimensiones nominales (longitud, altura, espesor), en mm.

b. Tipo de panel: macizo, perforado.

c. Clase de densidad: alta densidad (1100 < d < 1500 kg/m3), densidad media (800 < d < 1100 kg/m3),
baja densidad (600 < d < 800 kg/m3).

d.  Masa nominal, en kg/m2.

e. Designacién “hidrofugado”, cuando el panel lo sea.

f.  Categoria del pH: normal (6,5 < pH< 10,5), bajo (4,5 < pH < 6,5).

- Distintivos de calidad:

Se comprobaré que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccidn

facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Tolerancias dimensionales.
Desviaciéon de la masa. Desviacion de la densidad. Humedad. pH. Absorcién de agua. Dureza supéricial.
Resistencia a la flexién. Reaccién al fuego (clase). Conductividad térmica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los paneles se almacenardn bajo cubierta; se quitard el retractilado de pldstico para evitar condensaciones—de
humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontardn mds de dos alturas, para
evitar dafarlos.

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la construccién, incluidos los yesos premezclados para revestir
paredes y techos en el interior de edificios en los que se aplica como material de acabado que puede ser decorado.
Estos productos estédn especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso mediante el empleo de
aditivos, adiciones, agregados y otros conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos de yeso para su aplicacién
manual o a mdquina, y los morteros de agarre a base de yeso.

Se puede utilizar cal de construccién, en forma de hidréxido de calcio, como conglomerante adicional junto con el
conglomerante de yeso. Si el conglomerante a base de yeso es el principal componente activo del mortero, se incluye en
este apartado. Si la cal es el principal componente activo del mortero, se incluye en el apartado del producto Cales.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de aplicacién: UNE EN 13279-1:2006. Yesos y

productos a base de yeso para la construccién. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacién de
conformidad: sistema 3 (para su uso en paredes, tabiques, techos o revestimientos para la proteccién frente al
fuego de elementos estructurales y/o para compartimentacién frente al fuego de edificios y con caracteristica de
reaccién al fuego) 6 sistema 4 (para el resto de los casos).
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segin la siguiente designacién y su identificacién correspondiente:
- Conglomerante a base de yeso (para uso directo o para su transformacién: productos en polvo, secos; para empleo
directo en obra, etc.), A.

263



- Yesos para la construccién: yeso de construcciéon, B1; mortero de yeso, B2; mortero de yeso y cal, B3; yeso de
construccién aligerado, B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero aligerado de yeso y cal, B6; yeso de constryccién de
alta dureza, B7.

- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para trabajos con yeso fibroso, C1; yeso para morteros de agarre, C25yeso
acUstico, C3; yeso con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para proteccién contra el fuego, C5; yeso péra-su
aplicacién en capa fina, Cé.

b. Tiempo de principio de fraguado.
c. Resistencia a compresién, en N/mm?.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Reaccién al fuego (en situaciones de exposicién: Al).
b. Resistencia al fuego.
c.  Comportamiento acUstico: aislamiento directo al ruido aéreo, en dB; absorcién acistica.
d. Resistencia térmica, en m? K/W.
e. Sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la diretcién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto|o iporla
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccién: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado.
Resistencia a flexién. Resistencia a compresién. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos especiales para la construccion: Contenido en conglomerante de CaSO,. Finura de molido. Tiemgpo 'de
principio de fraguado. Resistencia a flexién. Resistencia a compresién. Dureza superficial.

- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccién al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo al-tuido
aéreo. Absorcién acUstica. Resistencia térmica (por cdlculo). Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.

Sevilla, septiembre de 2022
Los arquitectos,

—
[

Antonio Donaire Lépez y Juan Aragdén Muniz
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1. GENERALES

Ley de Ordenacién de la Edificacién

Ley 38/1999 de 5.11.99, de la Jefatura de Estado. BOE 6.11.99.
Instruccién 11 de Septiembre 2000, BOE 21.09.00**
Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

Ley 53/2002, de 30.12.02, BOE 31.12.02**

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

R.D. 410/2010, de 31.03.10, BOE 22.04.10**

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Ley 9/2014, de 9.05.14, BOE 10.05.14**

Ley 20/2015, de 14.07.15, BOE 15.07.15**

Cédigo Técnico de la Edificacion.

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06, BOE 25.01.08*

R.D. 315/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

R.D. 1371/2007, de 19.10.2007, BOE 23.10.07, BOE 20.12.07 *, BOE 18.10.08 **
Orden VIV/1744/2008, de 19.06.08, BOE 19.06.08**

Orden VIV/984/2009 M® Vivienda. BOE 23.04.09, BOE 23.09.09 *
R.D. 173/2010, de 19.02.2010, del M® de Vivienda. BOE 11.03.10 **
R.D. 410/2010, de 31.03.2010, del M® de Vivienda. BOE 22.04.10 **
Sentencia 4.05.10. BOE 30.07.2010 **

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Orden FOM 1635/2013, de 10.09.13, BOE 12.09.13**

Orden FOM 588/2017, de 15.06.17, BOE 23.06.17**

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Cédigo Técnico de la Edificacion.

(segun disposiciones normativas anteriores)
Contenido:

Parte |

Parte Il. Documentos Bésicos. DB

Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Orden VIV/1744/2008, de 9.06.08, BOE 19.06.08

2.1.- SE Seguridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural.

-CIMIENTOS

DB-SE-C Cimientos

- ACCIONES EN LA EDIFICACION




CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacién.

Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).
R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de Fomento. BOE 11.10.02

R.D. 637/2007, de 18.05.07, BOE 02.06.07**

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los “DB SE Seguridad Estructural” y “DB SE-AE Acciones en(la

Edificaciéon”;

Instruccién de Acero Estructural (EAE-2011)
Real Decreto 751/2011, de 27.05.11, del Ministerio de la Presidencia. BOE 23.06.2011, BOE 23.06.12%*

- ESTRUCTURAS HORMIGON.

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas
R.D. 1339/2011, de 3.10.11, BOE 14.10.11

Instrucciéon de hormigdn estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)

Real Decreto 1247/2008, de 18.06.08, del Ministerio de la Presidencia. BOE 22.8.08. BOE 24.12.08*
Sentencia TS 27.09.12, BOE 1.11.12**

-INCENDIOS

DB-SI Seguridad en caso de incendios

2.2.- Sl Sequridad en caso de Incendio

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio
- Sl 1 Propagacién interior
- Sl 2 Propagacién exterior
- Sl 3 Evacuacién de ocupantes
- Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
- Sl 5 Intervencién de los bomberos

- Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
RD 513/2017, de 22.05.17, del M® de Economia, Industria y Competitividad. BOE 12.06.17

Clasificacién de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
i/,

reaccién y resistencia frente al fuego. (“Furoclases” de reaccién y resistencia al fuego)
R.D. 842/2013, de 31.10.13, del M° de Presidencia. BOE 23.11.2013

2.3.- SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

CTE DB SUA Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad
- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
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- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

- SUA 9 Accesibilidad

2.4.- HS Salubridad

CTE DB HS Salubridad

- HS 1 Proteccién frente a la humedad

- HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
- HS 3 Calidad del aire interior

- HS 4 Suministro de agua

- HS 5 Evacuacién de aguas

- HS 6 Proteccién frente a la exposicién al radén

2.6.- HE Ahorro de Energia

CTE DB HE Ahorro de energia.
- HE-O Limitacién del consumo energético
- HE-1 Condicones para el control de la demanda de energia.
- HE-2 Condiciones de las instalaciones térmicas
- HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion.
- HE-4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demandad de agua caliente sanitaria.

- HE-5 Generacién minima de energia eléctrica.

3. INSTALACIONES

Procedimiento para la instalacidn, ampliacidn, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

Decreto 59/2005. de 01.03.07 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa. BOJA 20.06.2005.

Orden 5.10.07, BOJA 23.10.07**

Decreto 9/2071, de 18.01.11, BOJA 02.02.11**

Orden 5.03.2013, BOJA 11.03.2013**

Resolucion 9.05.2013, BOJA 5.04.2013**

Resolucién 16.06.2015, BOJA 24.06.2015**

3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Orden de 28.07.74, del M® de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 02.10.74, BOE 30.10.74*
Orden 20.06.75, BOE 30.06.1975**

Orden 23.12.75, BOE 03.01.76**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior
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Digdmetro y espesor minimo de los tubos de cobre para instalaciones interiores de suministro de agua.
Resolucién de 14.02.80, de la Dir. Gral. de Energia. BOE 07.03.80

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, M®° de la Presidencia. BOE 21.02.2003. BOE 4.03.03*.
Orden SCO/1591/2005, de 30.05, BOE 2.06.05**

Orden SCO/778/2009, de 17.03.09, BOE 31.03.09**

R.D. 1120/2012, de 20.07.12, BOE 29.08.12**

Orden SS1/304/2013, de 19.02.13, BOE 27.02.13**

R.D. 742/2013, de 27.09.13, BOE 11.10.13**

Orden DEF/2150/2013,de 11.11.13, BOE 19.11.13**

Real Decreto 314/2016, de 29.07.16, BOE 30.07.16**

3.3.-INSTALACIONES AUDIOVISUALES.

Instalacién en inmuebles de sistemas de distribucién de la sefal de television por cable
Decreto 1306/1974 de 2.05.1974 de la Presidencia del Gobierno BOE15.05.74

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Especificaciones técnicas del punto de terminacién de la red telefénica conmutada (RTC) y requisitos minimos 'de
conexién de las instalaciones privadas de abonado.
Real Decreto 2304/1994, de 02.12.94, BOE 22.12.94

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién.
R.D. Ley 1/1998 de 27.02.98 de la Jefatura de Estado BOE 28.02.98.

Resolucién 26.03.98, BOE 3.04.98 **

Ley 38/1999, de 05.11.99, BOE 6.11.99**

Resolucién 1.11.01, BOE 24.11.01**

Ley 10/2005, de 14.06.05, BOE 15.06.05**

Ley 9/2014, de 09.05.14. BOE 10.05.14, BOE 17.05.14*

Reglamento por el que se establecen los requisitos para la comercializacién, puesta en servicio y uso de equipos
radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la evaluacién de la conformidad, la vigilancia del mercado y el
régimen sancionador de los equipos de telecomunicacién

R.D. 188/2016, de 6.05.16, BOE 10.5.16

Ley General de Telecomunicaciones

Ley 9/2014, de 09.05.14. BOE 10.05.14, BOE 17.05.14*
R.D. 805/2014, de 19.09.14, BOE 24.09.14**

R.D. 381/2015, de 14.05.15, BOE 28.05.15**

Orden PRE/2516/2015, de 26.11.15, BOE 28.11.15**
Sentencia 20/2016, de 4.02.16, BOE 7.03.16**

R.D. 330/2016, de 9.09.16, BOE 15.09.16**

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacién en el interior de las edificaciones
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R.D. 346/2011, de 11 de marzo, M® de Industria, Turismo y Comercio. BOE 01.04.11, BOE, 18.10.11*
Orden ITC/1644/2011, de 10.06.11, BOE 16.06.2011**

Sentencia 9.10.12, BOE 1.11.12**

Sentencia 17.10.12, BOE 7.11.12**

R.D. 805/2014, de 19.09.14, BOE 24.09.14**

3.4.-CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas y sus Instrucciones complementarias
R.D. 138/2011, de 4.02.11, BOE 8.03.11, BOE 28.07.11*

Resolucion 1.03.12, BOE 20.03.12**

Resolucién 16.04.12, BOE 2.05.12**

Resolucién 30.09.13, BOE 14.10.13**

Resolucion 11.03.14, BOE 2.04.14**

Resolucién 18.09.14, BOE 3.10.14**

Resolucién 2.09.16, BOE 14.09.16**

R.D. 115/2017, de 17.02.17, BOE 18.02.17**

Disposiciones de aplicacién en la Directiva del Consejo de las CE 90/396/CEE sobre aparatos de gas.

R.D.1428/1992, de 27.11.92, del M®° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 05.12.92, BOE 23.01.93%.BOE
27.01.93*

R.D. 276/1995, de 24.02.95, BOE 27.03.95**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos.
R.D. 275/1995, de 24.02.95, del M° de Industria y Energia. BOE 27.03.95, BOE 26.05.95*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)

R.D. 1027/2007, de 20.07.07, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29.08.07, BOE 28.02.08*
R.D. 1826/2009, de 27.11.09, BOE 11.12.09**

R.D. 249/2010, de 5.03.10, BOE 18.03.10**

R.D. 238/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13** BOE 05.09.2013*

R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16**

Legionelosis

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la transmisién de la
legionelosis

D. 28772002, de 26.11.02, de lo Consejeria de Salud. BOJA n° 144, de 07.02.02.

D.298/2007, de 18.12.07, BOJA 8.01.08*

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
R.D. 865/2003, de 04.07.03, BOE 18.07.2003.
R.D. 830/2010, de 25.06.10, BOE 14.07.2010**

3.5.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantios de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién=y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias

R.D. 337/2014, de 09.05.2014, BOE 09.06.2014.

Normas de ventilacién y acceso a ciertos centros de transformacién.
Resolucién de la Direccién General de Energia de 19.06.84 del M® de Industria y Energia. BOE 26.06.84.

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material pldstico
Resolucién de 18.01.88, B.O.E. 19.02.88., BOE 29.04.88*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de enmergja
eléctrica.

R.D. 1955/2000, de 1.12.00 BOE 27.12.00. BOE 13.03.01*.

Orden 30.05.01, BOE 19.06.01**

Resolucién 20.12.01, BOE 28.12.01**

ORDEN ECO/797/2002, de 22.03.02, BOE 13.04.02**

Sentencia 16.10.03, BOE 8.12.03**

R.D. 2351/2004, BOE 24.12.04, de 23.12.04**

Circular 1/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

Circular 2/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

R.D. 1545/2005, de 2.12.05, BOE 23.12.05**

R.D.1634/2006, de 29.12.06, BOE 30.12.06**

R.D. 616/2007, de 11.05.07, BOE 12.05.07**

R.D. 661/2007, de 25.05.07, BOE 26.05.07**

Circular 1/2008, de 7.02.08, BOE 21.02.08**

R.D. 325/2008, de 29.02.08, BOE 4.03.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D.485/2009, de 03.04.09, BOE 4.04.2009**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**

R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1699/2011,de 18.11.11, BOE 8.12.11**

R.D. 1718/2012, de 28.12.12, BOE 14.01.13**

R.D. 1048/2013, de 27.12.13, BOE 30.12.13**

Resolucién 10.06.15, BOE 29.06.15**

R.D.900/2015 de 9.10.15, BOE 10.10.15**

R.D. 1073/2015, de 27.11.15, BOE 28.11.15**

R.D. 1074/2015, de 27.11.15, BOE 4.12.15**

R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16**

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones técnicas complementarias ITC BT.
R.D. 842/2002, de 02.08.02, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE18.09.02.
Sentencia T.S. 17.02.04, BOE 05.04.04**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

R.D. 1053/2014, de 12.12.14, BOE 31.12.14**
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Modelo de memoria técnica de diserio de instalaciones eléctricas de baja tensién
Resolucién de 1 de diciembre de 2003, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas. BOJA 14.0].2004.
Orden 26.03.07, BOJA 24.04.07**

Modelo de certificado de instalaciones eléctricas de baja tension.

Resolucién de 11 de noviembre de 2003, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas. BQOIA

02.12.2003

Orden 24.10.05, BOJA 7.11.05**

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones |téenicas

complementarias EA-O1 a EA-07.

R.D. 1890/2008, de 14.11.08, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE19.11.08

Normas particulares y condiciones técnicas y de sequridad de ENDESA Distribucién.
Resolucién 05.05.2005, de la Dir. Gral. de Industria, Energia y Minas. BOJA 7-6-2005, BOJA 18.04.06

3.6.-SANEAMIENTO Y VERTIDO

Criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambientalk
R.D. 817/2015, de 11.09.15, BOE 12.09.15 BOE 28.11.15*
R.D. 638/2016, de 9.12.16, BOE 29.12.16**

3.7.-APARATOS A PRESION

Reglamento de Aparatos a Presién e Instrucciones Técnicas Complementarias. ITC EP 1 (Calderas), ITC EP 2

(Centrales Generadoras de Energia Eléctrica) ITC EP 3 Refinerias de petréleos y plantas petroquimicas ITC EP 4 Depésitos

criogénicos ITC EP 5 Botellas de equipos respiratorios auténomos
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R.D. 2060/2008, de 12.12.08, BOE 28.10.09*
R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.5.10**
R.D. 1388/2011, de 14.10.11, BOE 15.10.11

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los recipientes a presién simples
R.D. 108/2016, de 18.03.16, BOE 22.03.16

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los equipos a presién
R.D. 207/2015, de 24.07.15, BOE 2.09.15

3.10.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
RD 513/2017, de 22.05.17, del M° de Economia, Industria y Competitividad. BOE 12.06.17

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”




Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

Disposiciones del Ministerio competente sobre entrada en vigor del marcado ce para determinados materigles-de~la

construccién.

boe Orden de 3 de abril de 2001
11.04.01 (Cementos)

BOE Orden de 29 de Noviembre de
7.12.01 2001

(Plantas elevadoras de aguas,
geotextiles, instalaciones, sistemas fijos
de extincién de incendios, etc)

BOE Resolucién 6 de Mayo de 2002
30.05.02 (Sistemas  fijos de  lucha

contraincendios, paneles de yeso,

aislamientos, cales, aditivos para
hormigén, etc)
BOE Orden CTE/2276/2002

17.09.02 (Anclajes metdlicos, sistemas de

acristalamiento,  kits de  tabiqueria
interior, sistemas de impermeabilizacion
de cubiertas, etc)

BOE Resolucién 3 de Octubre de
31.10.02 2002

(Baldosas, adoquines y bordillos
de piedra natural, sistemas fijos de
proteccién contra incendios, cales, etc)

BOE Resolucién 26 de Noviembre de
19.12.02 2002

(Ampliacién y modificacion de
Orden CTE/2267/2002)

BOE Resolucion 16 de Enero de 2003
06.02.03 (Adhesivos para baldosas, dridos

ligeros, columnas y baculos alumbrado,

juntas elastoméricas, etc)
BOE Resolucién 14 de Abril de 2003

28.04.03 (Aridos, chimeneas, pozos de

registro, sistemas de deteccion, tableros

derivados de la madera, etc)

BOE Resolucién 12 de Junio de 2003
11.07.03 (Otras ampliaciones de la Orden
29 de Noviembre de 2001 )
boe Resolucién 10 de Octubre de

31.10.03 2003
(Herrajes, pates para pozos,

columnas y  bdculos  alumbrado,

sistemas de deteccién, otras
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ampliaciones Orden 29.11.01)

BOE Resolucién 14 de Enero de 2004
11.02.04 (Elementos auxiliares fébricas de
albafileria, adoquines de hormigén,
aridos, ofras  ampliaciones  Orden
29.11.01, etq)
BOE Resolucién 16 de Marzo de 2004
6.04.04 (Anclajes  metdlicos  hormigén,
sistemas  de  cubierta  traslUcida,
conectores y placas dentadas, etc)
BOE Resolucién 28 de Junio de 2004
16.07.04 (Sistemas fijos de lucha contra
incendios, puertas industriales, piezas
para fébrica de albafileria, etc)
BOE Resolucién 25 de Octubre de
29.11.04 2004
(Paneles compuestos
autoportantes, componentes especificos
de cubiertas, efc)
BOE Resolucién 1 de Febrero de 2005
19.02.05 (Sistemas fijos de luchas contra
incendios, aislamientos, cales, otras
ampliaciones Orden 29.11.01 , et
BOE Resolucién 6 de Junio de 2005
28.06.05 (Piezas de fébrica de albadileria,
etc)
BOE Resolucién 30 de Septiembre de
21.10.05 2005
(Paneles  compuestos  ligeros
autoportantes, productos de proteccién
contra el fuego, etc)
BOE Resolucién 9 de Noviembre de
1.12.05 2005
(Sistemas  detecciéon,  vidrios,
sistemas de control de humo , ofras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 10 de Mayo de 2006
10.06.06 (Columnas alumbrado, sistemas
de deteccién, laminados decorativos,
ofras ampliaciones Orden 29.11.01,
etc)
BOE Resolucién 13 de Noviembre de
20.12.06 2006
(Columnas alumbrado, sistemas
de deteccién, herrajes, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, efc)
BOE Resolucién 17 de Abril de 2007
05.05.07 (Columnas alumbrado, sistemas

de deteccién, cementos, otras
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ampliaciones Orden 29.11.01, efc)

BOE Resolucién 13 de Mayo de 2008
02.06.08 (Columnas alumbrado, sistemas
de deteccién, cementos, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 15 de Septiembre de
02.10.08 2008
(Kits aislamiento exterior, paneles
madera prefabricados, ofras
ampliaciones Orden CTE/2267/2002,
etc)
BOE Resolucion 5 de Mayo de 2009
20.05.09 (Sistemas  deteccién,  herrajes,
tuberfas de gres, ofras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 21 de Diciembre de
12.01.10 2009
(Sistemas  deteccién, cementos,
otras ampliaciones Orden 29.11.01,
etc)
BOE Resolucién 17 de Mayo de 2010
03.06.10 (otras  ampliaciones  Orden
29.11.01, etq)
BOE Resolucién 31 de Agosto de
28.09.10 2010
(otfras  ampliaciones ~ Orden
29.11.01, etq)
BOE Resolucién 4 de Marzo de 2011
29.03.11 (otfras  ampliaciones ~ Orden
29.11.01, etq)
BOE Resolucién 3 de Octubre de
19.10.11 2011
(otras ampliaciones Orden
29.11.01, etq)
BOE Resolucién 15 de Diciembre de
27.12.11 2011
BOE Resolucién 6 de Julio de 2012
21.07.12
BOE Resolucién 18 de Abril de 2013
27.04.13
BOE Resolucién 19 de Agosto de
30.08.13 2013
BOE Resolucién 17 de Octubre de
24.10.14 2014
BOE Resolucién 2 de Marzo de 2015
17.03.15
BOE Resolucién 1 de Septiembre de
10.09.15 2015
BOE Resolucién 23 de Noviembre de

275




7.12.15 2015
BOE Resolucién 19 de Abril de 2016
28.04.16
BOE Resolucién 21 de Junio de 2016
29.06.16
BOE Resolucién 3 de Noviembre de
23.11.16 2016
BOE Resolucién 6 de Abril de 2017
28.04.17

Actualizacién de disposiciones estatales:
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/Si_Ambito.aspx2id_am=1000#RPC_marcadoCE

Actualizacién listados disponible en:

http://www ffii.es/puntoinfomcyt/directivas.asp2directiva=89/106/cee#trasposicion

Las resoluciones contienen listados actualizados y refundidos de las 6rdenes anteriores a las que amplidn y/o

modifican.

4.2.-CEMENTOS Y CALES

Normalizacién de conglomerantes hidraulicos.
Orden de 24.06.64, del M® de Industria y Energia. BOE 08.07.64
BOE 14.01.66** Instrucciones para la aplicacién de la Orden 24.06.64

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Obligatoriedad de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28.10.88, M® Industria y Energia. BOE 04.11.88

Orden PRE/3796/2006, de 11.12.03, BOE 14.12.06**

Instruccién para la recepcién de cementos RC-16.

R.D. 256/2016, de 10.06.2016, por el que se aprueba la Instrucciéon para la recepcién de cementos (RC-16).
Ministerio de la Presidencia

BOE 27.10.17*

4.3.-ACEROS

Especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente.
Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del M® de Industria y Energia. BOE. 14.01.86, B.O.E. 13.02.86*

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero u ofros materiales férreos.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del M® de Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Orden 13.01.99, BOE 28.01.99**

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

4.4.-CERAMICA
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http://www.ffii.es/puntoinfomcyt/directivas.asp?directiva=89/106/CEE#Trasposicion

Disposiciones especificas para ladrillos de arcilla cara vista y tejas cerdmicas.
Res.15.06.88, de la Dir. Gral. de Arquitectura y Vivienda. BOE 30.06.88

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras generales de la acreditacién de las Entidades de Control de Calidad de la Edificaciénry
a los Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién.
R.D. 410/2010, de 31.03.10, M®° de la Vivienda, BOE 22.04.10

Regulacion del control de calidad de la construccion y obra publica.
D.67/2011, de 05.04.11, BOJA 12.04.71

5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y CERTIFICACION

Documento de Idoneidad Técnica de materiales no tradicionales.
D. 3652/1963, de 26.12.63, de la Presidencia del Gobierno. BOE 11.01.64

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.
R.D. 2200/1995, de 28.12.95, del M® de Industria y Energia. BOE 06.02.96, BOE 6.03.96*
R.D. 85/1996, de 26.01.96, BOE 21.02.96**

R.D. 411/1997, de 21.03.97, BOE 26.04.97**

Sentencia 33/2005, de 17.02.05, BOE 22.03.05**

R.D.338/2010, de 19.03.10, BOE 7.04.10**

R.D. 1715/2010, de 17.12.10, BOE 8.01.11**

Sentencia TS 29.06.11, BOE 16.08.11

Sentencia TS 27.02.12, BOE 23.03.12

R.D. 239/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13**

R.D. 1072/2015, de 27.11.15, BOE 14.12.15**

5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS

Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las viviendas.
Orden de 29.02.1944 del M° de la Gobernacién. BOE 01.03.44, BOE 03.03.44*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacién.
D. 462/ 1971, de 11.03.1971, del M° de la Vivienda. BOE 24.03.71
R.D: 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las obras de edificacion.
Orden de 09.06.1971, del M° de la Vivienda. BOE 17.06.71.
Orden 17.07.71, BOE 24.07.71 **
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Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Certificado Final de la Direccién de Obras de edificacién.
Orden de 28.01.1972, del M®° de la Vivienda. BOE 10.02.72. BOE 25.02.72*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Cédula habitabilidad edificios nueva planta.

D. 469/1972 de 24.2.72 del M° de la Vivienda BOE 06.03.72.
R.D. 1320/1979, de 10.05.79, BOE 07.06.79**

R.D. 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las que sea obligatorio un Estudio de seguridad ¢ higiene

en el frabajo.

Orden de 20.09.86, del M®° de Trabajo y Seguridad Social. BOE 13.10.86 BOE 31.10.86*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

Estadisticas de Edificacion y Vivienda.
Orden de 29.05.89, del M®° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.

5.4.-CONTRATACION

Contratos del Sector Publico. Transposicion Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE-y

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
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Ley 9/2017, de 8.11.2017, BOE 9.11.2017
Orden HFP/1298/2017, de 26.01.17, BOE 29.12.17**
RD 94/2018, de 2.03.18, BOE 6.03.2018**

Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12.10.01, del M® de Hacienda. BOE, 26.10.01. BOE.13.12.01*, BOE 08.02.02*
Orden HAC/0914/2003, de 9.04.03, BOE 16.04.03**

Orden ECO/0204/2004, de 23.01.04, BOE 07.02.04**

Orden EHA/1077/2005, de 31.03.05, BOE 26.04.05**

Orden EHA/1307/2005, de 29.04.05, BOE 13.05.05**

RD 817/2009, de 8.05.09, BOE 15.05.09**

Orden HAP/1046/2012, de 15.06.2012, BOE 29.06.2012**

RD 773/2015, de 28.08.2015, de 05.09.2015**

Ley reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién
Ley 32/2006, de 18.10.06, de Jefatura del Estado. BOE 19.10.06.
R.D. 1109/2007, de 24.08.07 BOE 25.08.07**.

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**



Procedimiento de habilitacion del Libro de Subcontratacidn, regulado en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de

agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el sectorde la

Construccion.

Orden 22.11.07 C° Empleo. BOJA 20.12.07.

6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.

Texto refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social.
R.D. Legislativo 1/2013, de 29.11.13, BOE 03.12.2013

R.D. 1056/2014, de 12.12.14, BOE 23.12.14**

Ley 12/2015, de 24.06.15, BOE 25.06.15**

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el

transporte en Andalucia.

D. 293/2009, de 07.07.09, de la Consejeria de la Presidencia. BOJA 21.07.09
Orden 9.01.12, BOJA 12.01.12**

Derechos y afencién a las personas con discapacidad en Andalucia
Lley 4/2017, de 25.09.17, BOJA4.10.17

Condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios |pGblicos

urbanizados
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Orden VIV/561/2010, M° de Vivienda, BOE 11.03.10.

6.2.-MEDIO AMBIENTE

Ley de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Ley 34/2007, de 15.11.07. BOE 16.11.07, BOE 04.07.14**
Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D. Legislativo 1/2008, de 11.01.08, BOE 26.01.08**
R.D. 100/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. 102/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. Legislativo 1/2011, de 1.07.11, BOE 2.07.11**
R.Decreto-Ley 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**
R.D. 455/2012, de 5.03.12, BOE 6.03.12

Ley 11/2014, de 3.07.14, BOE 4.07.14

Ley 33/2015, de 21.09.15 BOE 22.09.15**

R.D. 115/2017,de 17.02.17, BOE 18.02.17**

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental

Ley 21/2013, de 9.12.13, BOE 11.12.13

Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

LEY 772007, de 9 de julio, de la Consejeria de Presidencia. BOJA 20.07.07.
Ley 1/2008, de 27.11.08, BOJA 11.12.08**

Ley 9/2010, de 30.07.10, BOJA 22.09.10**



Decreto 356/2010, de 3.08.10, BOJA 11.08.10**

Decreto-Lley 5/2014, de 22.04.2014, BOJA 30.04.20714**

Decreto-Ley 3/2015, de 03.03.2015, BOJA 11.03.2015**, BOJA 20.03.15*
Lley 3/2015, de 29.12.2015, BOJA 12.01.2016**

Reglamento de Calificacién Ambiental de la Comunidad Auvténoma de Andalucia.
D. 29771995, de 19.12.95, de la C° de la Presidencia. BOJA 11.01.96

Reglamento de la Calidad del Aire.
D.239/2011, de 12.07.11, BOJA 4.08.11

Regulacién Autorizaciones Ambientales Unificadas y modificacién de Ley GICA
D. 356/2010, de 3 de agosto, de la C°de M. Ambiente. BOJA 11.08.10
D. 5/2012, de 17.01.12, BOJA27.01.12**

Regulacién de la autorizacidn ambiental integrada y se modifica
el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada.
Decreto 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12

Reglamento de Proteccion Contra la Contaminacién Acustica de Andalucia
Decreto 6/2012, de 17.01.12, BOJA de 06.02.2012
BOJA, 3.04.2013*

RESIDUOS

De residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28.07.11, BOE 29.07.11
R.Decreto-Ley 17/2012, de 4.05.12, BOE 5.05.12**
Ley 11/2012, de 19.12.12, BOE 20.12.12**

Ley 5/2013, de 11.06.13, BOE 12.06.13**

R.D. 110/2015, de 20.02.15, BOE 21.02.2015**

R.D. 180/2015, de 13.03.15, BOE 07.04.15**
Resolucién 16.11.2015, BOE 12.12.15**

Orden AAA/699/2016, de 9.05.16**, BOE 12.05.16**

Reglamento de Residuos de la Comunidad Auvténoma de Andalucia.
D.73/2012, de 22.03.2012, BOJA 26.04.12

Produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M® de Presidencia. BOE 13.02.08.

Emisiones radioeléctricas

Condiciones de protecciéon del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

RD 1066/2001, de 28.09.01, del M° de Presidencia. BOE 234 29.9.01. BOE 26.10.01*, BOE 16.04.02*, BOE
18.04.02*

Orden 11.01.02, BOE 12.01.02**

R.D. 424/2005, de 15.04.05, BOE 29.04.05**
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R.D. 123/2017, de 24.02.17, BOE 08.03.17**

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Derogados Titulos | y Il
Orden de 09.03.71, del M° de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE 17.03.71 BOE 06.04.71*
Resoluciéon de 20.03.78, BOE 21.04.78**

Resolucién 12.05.78, BOE 21.06.78**

Resolucién 28.06.78, BOE 09.09.78**

Resolucién 31.01.80, BOE 12.02.80**

Resolucién 23.02.81, BOE 17.03.81**

Resolucién 31.10.86, BOE 13.12.86**

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89**

Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85**

R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97**

R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**

R.D. 665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**

R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97**

R.D. 1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.97**

R.D. 614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01**

R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03**

Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado. BOE 10.11.95
Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Ley 13/1999, de 05.11.99, BOE 06.11.99**

R.D.L. 5/2000, de 04.08.00, BOE 08.08.00**

Ley 54/2003, de 12.12.03, BOE 13.12.03**

Ley 30/2005, de 29.12.05, BOE 30.12.05**

Ley 31/2006, de 18.10.06, BOE 19.10.06**

Ley Orgdnica 3/2007, de 22.03.07, BOE 23.03.07**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Ley 32/2010, de 05.08.10, BOE 6.08.10**

Ley 14/2013, de 27.09.13, BOE 28.09.13 **

Ley 35/2014, de 26.12.14, BOE 29.12.14**

Recurso 7473/2013 y Sentencia 198/2015, de 24.09.15**

Reglamento de los servicios de prevencién

R.D. 39/1997 de 17.01.97 BOE 31.01.97

R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98**

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10**
R.D.598/2015, de 03.07.15, BOE 04.07.15**

R.D. 899/2015, de 9.10.2015, BOE 10.10.15**
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Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
R.D. 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.4.97 RD 598/2015, de 3.07.15,5BOE
04.07.2015**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

R.D. 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97.
R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97**

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de carga que entrafie riesgos, en

particular dorsolumbares, para los trabajadores.
R.D. 487/1997 DE 14.04.97 BOE 23.04.97

Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn
individual
R.D. 773/1997 de 30.05.97, BOE 12.06.97, BOE 18.07.97*

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
R.D. 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE 7.08.97. R.D. 2177/2004, de 12.11.04ZBOE
13.11.04**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion
R.D. 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE 26.10.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

R.D. 374/2001. De 6 de abril. M° de la Presidencia. BOE 104 de 1.5.01.

BOE 30.5.01*, BOE 22.6.01*

R.D. 598/2015 de 03.07.15, BOE 4.07.15**

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicién a vibraciones mecdnicas.

R.D. 1311/2005, de 04.01.2005, M® de Trabajo y AA.SS. BOE 05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
R.D. 286/2006, de 10.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de 11.03.2006.
BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
R.D. 396/2006, de 31.03.2006, BOE 60 de 11.04.2006.

Orden 12.11.07 BOJA 28.11.07**

Orden 14.09.11, BOJA 10.10.77**
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Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exp
campos electromagnéticos.

R.D. 299/2016, de 22.07.2016, M° de la Presidencia. BOE 182 de 29.07.2016.
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