Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacién
Secretaria General de Investigacién e Innovacion

RESOLUCION DE ENCARGO A MEDIOS PROPIOS PERSONIFICADOS EN LA EMPRESA DE TRANSFOR-
MACION AGRARIA S.A., S.M.E., M.P (TRAGSA) PARA LA EJECUCION DE LA CANALIZACION SUBTERRA-
NEA DEL SOTERRAMIENTO DE LA LiNEA DE ALTA TENSION TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE LA
PARCELA DEL CENTRO DE EXCELENCIA PARA SISTEMAS NO TRIPULADOS (CEUS)

ANTECEDENTES DE HECHO

Primero.- El proyecto “Centro de Excelencia para Sistemas No Tripulados” (CEUS, en sus siglas en
inglés) es una iniciativa de interés estratégico para Andalucia que tiene por objeto la creacién, en la provincia
de Huelva, de un innovador equipamiento destinado a la experimentacion y certificacion de vehiculos aéreos
no tripulados (RPAS/UAS), que se apoyara en los sistemas de trayectometria y seguimiento existentes en la
actualidad en las instalaciones del Centro de Experimentacion de El Arenosillo (CEDEA), que el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terradas” (INTA), posee en el término municipal de Moguer
(Huelva).

Con fecha 16 de septiembre de 2020 se firmd un Protocolo general de actuacion entre la Junta
de Andalucia, representada por la Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacién y el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas" (INTA) para el desarrollo del centro de ensayos de
sistemas aéreos no tripulados, en adelante Protocolo CEUS. Las actuaciones concretas derivadas de la
ejecucién del presente Protocolo que conlleven financiacién se determinaran mediante Convenios que se
suscriban entre las Partes.

Asi, con objeto de contribuir al logro de los objetivos especificos el INTA y la Junta de Andalucia, a
través de la Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacion, firmaron el 2 de junio de 2022 un Convenio
en el que entre sus compromisos se incluye que la Junta de Andalucia se obliga a llevar a cabo todas las
actuaciones necesarias para el soterramiento de la linea de Alta Tension, denominada ROCIO-
TORREARENILLAS, que cruza la zona de afeccion del centro (zona de pista de aviones no tripulados delimitada
por el vallado existente), y que se debe realizar para que el centro pueda ser operativo.

Segundo. En la memoria justificativa de fecha 2 de mayo de 2023, suscrita por la Directora General de
Fomento de la Innovacidn, se propone la actuacion objeto del presente encargo financiado con fondos
propios de la Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacion con cargo a la partida presupuestaria
1500018084 G/72A/61150/00 01 2022000723 por un importe de 341.869,71 euros y se justifica la eleccidon de
la figura del encargo a medios propios personalizados en la empresa de Transformacion Agraria S.A., S.M.E.,
M.P., en adelante TRAGSA.

Tercero. Por la no disponibilidad de recursos materiales y humanos con el nivel de especializacidn exi-
gido, la Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacion debe optar por encargar a medio propio o pro-
ceder a la licitacién del expediente.

El encargo a medio propio personificado en TRAGSA se considera como opcidn preferente a un proce-
dimiento de contratacion publica, por las razones que se incluyeron en la memoria justificativa de 2 de mayo
2023 de la Directora General de Fomento de la Innovacion para el inicio de expediente, valorandose la Idonei-
dad en la coordinacion con otras fases ejecutivas del proyecto y por resultar econémicamente mas rentable,
quedando acreditado asi que concurre alguna de las circunstancias indicadas en el parrafo a) del apartado 2
del articulo 53 bis de la Ley 9/200 octubre, de la administracion de la Junta de Andalucia.

Calle Johannes Kepler, 1, Isla de la Cartuja.

41092 - Sevilla

T:95506 39 10
https://juntadeandalucia.es/organismos/universidadinvestigacioneinnova-
cion.html
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Cuarto. A propuesta de la Directora General de Fomento de la Innovacién de la Secretaria General de
Investigacion e Innovacion, el Secretario General de Investigacion e Innovacion, con fecha 02 de mayo de 2023,
acuerda el inicio del expediente de encargo a la TRAGSA para la realizacién de las actuaciones incluidas en la
ejecucion del Soterramiento de la linea a 220 KV Rocio-Torrearenillas.

Quinto. La actuacion se desarrolla conforme al proyecto redactado por la Secretaria General de Investi-
gacion e Innovacidn y tiene como objeto la operatividad del centro CEUS para la Investigacion, Desarrollo,
Experimentacidn y Certificacion de Sistemas Aéreos Tripulados.

Sexto. El presupuesto del proyecto ha sido tarifado con las tarifas TRAGSA vigentes en la actualidad co-
rrespondientes al afio 2023.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

Primero. Esta Consejeria es competente para dictar esta resolucién, de conformidad con el Decreto del
Presidente 10/2022 de 25 de julio sobre reestructuracion de Consejerias y con el Decreto 158/2022 de 9 de
agosto, por el que se regula la estructura organica de la Consejeria de Universidad, Investigacion e Innova-
cidn, en el que se asignan funciones en apoyo a la innovacion tecnoldgica, asi como las autorizaciones y de-
mas actos administrativos que le correspondan conforme a la normativa en esas materias.

Segundo. De acuerdo con el Apartado Segundo 4. c¢) de la Orden de 22 de marzo de 2023 de la Consejeria
de Universidad, Investigacion e Innovacion, por la que se delegan competencias en érganos directivos de la
Consejeriay en determinados érganos de sus agencias administrativas, la Secretaria General de Investigacion
e Innovacion, es competente para la tramitacion y celebracidon, modificacion o prérroga, asi como el segui-
miento y control de la ejecucidn, incluido el abono y liquidacién, de los encargos a medios propios personifi-
cados regulados en el articulo 32 de la ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, asi como en el articulo 53.bis de la Ley 9/2007, de 22 de
octubre, en el ambito de las materias de su competencia.

Tercero. El articulo 53 bis.4 de la Ley 9/2007, de 22 de octubre, de la Administracidon de la Junta de
Andalucia recoge la regulacion de los encargos de los poderes adjudicadores y no adjudicadores a medios
propios personificados que se establece en la vigente Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeoy
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

El articulo 32 de la citada Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, en adelante
LCSP, regula los encargos que los poderes adjudicadores pueden hacer a los medios propios personificados
a cambio de una compensacion tarifaria, aprobada por Acuerdo de la Comision para la determinacion de ta-
rifas, publicado por Resolucion de 13 de abril de 2023, de la Subsecretaria de Hacienda (B.O.E. de 18 de abril
de 2023) y cuya fecha de entrada en vigor coincide con la de dicha publicacién, y debiendo quedar acreditada
la necesidad o conveniencia de realizacion de los trabajos a través de esta figura, porque sea una opcién mas
eficiente que la contratacidn publica y resulte sostenible y eficaz, aplicando criterios de rentabilidad econé-
mica, o porque resulte necesario por razones de seguridad publica o de urgencia en la necesidad de disponer
de las prestaciones propias de los contratos citados en este apartado, suministradas por el medio propio.

Cuarto. De acuerdo a la disposicion adicional vigésima cuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 ( LCSP) , TRAGSA, y su
filial «Tecnologias y Servicios Agrarios, S. A., S. M. E., M. P.» (TRAGSATEC), tienen por funcidn entre otras, la
realizacion de obras de construccion en el ambito forestal, y otros dmbitos conexos, con arreglo a lo estable-
cido en esa disposicion.
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TRAGSA vy su filial TRAGSATEC tendran la consideracion de medios propios personificados y servicios
técnicos de la Administracién General del Estado, de las Comunidades Auténomas, de las Ciudades Auténo-
mas de Ceuta y Melilla, de los Cabildos y Consejos Insulares, de las Diputaciones Forales del Pais Vasco, de las
Diputaciones Provinciales y de las entidades del sector publico dependientes de cualesquiera de ellas que
tengan la condicién de poderes adjudicadores, siempre que se cumplan los requisitos establecidos en el
punto 2° de la letra d) del apartado 2 del articulo 32, y en las letras a) y b) del apartado 4 del mismo articulo,
y estaran obligadas a realizar, con caracter exclusivo, los trabajos que estos les encomienden en las materias
sefialadas en los apartados 4y 5, dando una especial prioridad a aquellos que sean urgentes o que se ordenen
como consecuencia de las situaciones de emergencia que se declaren.

Vistos los antecedentes de hecho y las demas normas de general aplicacion, esta Secretaria General de
Investigacidn e Innovacidn, en uso de las atribuciones que tiene conferidas,

RESUELVE
Primero. Objeto

Encargar a TRAGSA la ejecucién de las obras de canalizacion subterranea del soterramiento de la li-
nea de alta tensién TORREARENILLAS-ROCIO dentro de la parcela del futuro centro CEUS.

Segundo. Actuaciones, compromisos y obligaciones

La ejecucion de las obras y actuaciones dentro del encargo se desarrollara conforme al proyecto re-
dactado por Damuvi Ingenieria bajo el titulo “PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRA-
NEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS - ROCIO DENTRO DE LA PARCELA DEL CEUS”, a instancia de la Secreta-
ria General de Investigacion e Innovacion y en base al estudio y especificaciones técnicas de Red Eléctrica de
Espafia (REE) y que se adjunta como anexo | de la presente resolucion.

Las actuaciones a realizar por TRAGSA contemplan:

- La ejecucion de las obras de canalizacion subterranea del soterramiento de la linea de alta tension
TORREARENILLAS-ROCIO dentro de la parcela del centro CEUS (unos 300 metros), entre los apoyos AP-31y
AP-32 del trazado de la linea a 220 KV que cruza en la actualidad de forma aérea la futura pista de aterrizajey
despegue del centro CEUS.

- Ladireccién de obray la coordinacién de seguridad y salud de dichas obras.

- El pago de las tasas por licencia municipal y por el Impuesto sobre Construcciones, Instalacionesy
Obras (ICI0)

El presupuesto del encargo ha sido tarifado con las tarifas TRAGSA vigentes en la actualidad, corres-
pondientes al afio 2023.

Tercero. Formay condiciones de realizacion

La direccidn de las actuaciones comprendidas en este encargo corresponde a la persona titular de la
Direccién General de Fomento de la Innovacion, y como suplente a un funcionario, con nivel de Jefatura de
Servicio, de dicha Direccién General.
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Es labor del director de la actuacion:

e Formalizar el acta de comprobacién de replanteo de la obra en la que debe constar la com-
probacion de la realidad geométrica y disponibilidad de los terrenos.

e Conformar las certificaciones emitidas por TRAGSA para su pago.

e Exigir que el Programa de Trabajos se cumpla, en consecuencia, exigir la existencia de los
medios y organizacion necesarios para el buen desarrollo de las actuaciones objeto del en-
cargo.

o Darlas drdenes oportunas para lograr los objetivos previstos.

e Vigilar que el equipo de trabajo propuesto por TRAGSA en su Programa de Trabajo, una vez
aprobado este, no pueda ser modificado sin autorizacién previa, expresa y por escrito del
Director de la actuacién, ante solicitud motivada.

e Formalizar el acta de recepcidn de la obra en la que se da conformidad a la inversidn reali-
zada.

Incumbe también al Director de la actuacion, ejercer de manera continuaday directa, la inspecciony
vigilancia de las actividades, con la colaboracién de los técnicos pertenecientes que estime oportunos para

las tareas previstas.

En caso de divergencias técnicas en el desarrollo de las actividades comprendidas en el presente en-
cargo, el criterio de la Direccién General de Fomento de la Innovacion serd inapelable.

Cuarto. Otras condiciones

Con objeto de garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores, TRAGSA cumplira los requisitos
establecidos en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio por el que se aprueban las disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

TRAGSA se ocupara de tramitar los permisos y licencias que se requieran para la realizacion de los
trabajos en nombre de la Consejeria promotora del encargo.

Quinto. Plazo de realizacion. Comienzo del encargo

Los trabajos tendran una duracién de 3 meses, comenzando una vez sea comunicada la resolucion
de encargo.

Sexto. Presupuesto y Partida presupuestaria

El presupuesto total de ejecucion estimado del presente encargo es de TRESCIENTOS CUARENTAY
UN MIL OCHOCIENTOS SESENTAY NUEVE EUROS Y SETENTAY UN CENTIMOS DE EURO (341.869,71euros), con
cargo a la partida presupuestaria 1500018084 G/72A/61150/00 01 2022000723:

Partida 2023
1500018084 G/72A/61150/00 01 2022000723 341.869,71€
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El presupuesto resumido por capitulos se detalla a continuacion:

CAPITULO 1 CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

SUBCAPITULO 01: MOVIMIENTO DE TIERRAS
) . Precio
- . N Cantidad (Uni- . Importe Total
Cadigo Tarifa Descripcion Unidad
dad) (€)
(€)
Excavacion mecdnica zanja, terreno
103005 917,12 (m3) 3,60 3.301,63
compacto
102026 Carga mecanica, transporte D<=5m 1.118,89 (m3) 0,55 615,39
Transporte materiales sueltos (obra),
102027 ., 1.118,89 (m3) 1,70 1.902,11
camidn basculante D<= 3 km
Relleno y apisonado de tierras en
103008 . 629,40 (m3) 30,42 19.146,35
zanja, manual
TOTAL SUBCAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24.965,48
SUBCAPITULO 02: OBRA CIVIL
Precio
L . L Cantidad (Uni- . Importe Total
Cddigo Tarifa Descripcion Unidad
dad) (€)
(€)
Hormigdn en masa HM-20/spb/20/I,
114009bc 500,58 (m3) 104,24 52.180,46
planta, D =32 km
Canalizacion subterranea de AT entu-
Z_CANALIZ 297,00 (m) 283,70 84.258,90
bada con 6T 250 mm
TOTAL SUBCAPITULO 02 OBRA CIVIL 136.439,36
SUBCAPITULO 03: MANDRILADO DE CANALIZACIONES
) . Precio
L 3 L. Cantidad (Uni- A Importe Total
Caddigo Tarifa Descripcion Unidad
dad) (€)
(€)
Z_MAN250 Mandrilado canalizacién 250 mm 3.564,00 (m) 11,33 40.380,12
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Z_MAN110 Mandrilado canalizacién 100 mm 2.376,00 (m) 10,84 25.755,84
Z_MAN40 Mandrilado canalizacién 40 mm 4.752,00 (m) 10,57 50.228,64
TOTAL SUBCAPITULO 03 MANDRILADO DE CANALIZACIONES 116.364,60
SUBCAPITULO 04: CALIDAD
. . Precio
L X L. Cantidad (Uni- R Importe Total
Caddigo Tarifa Descripcion Unidad
dad) (€)
(€)
Partida alzada a justificar Control de
z.cc ) 1,00 (ud) 2.500,00 2.500,00
Calidad
TOTAL SUBCAPITULO 04 CALIDAD 2.500,00
SUBCAPITULO 05: SEGURIDAD Y SALUD
5 i Precio
. 5 L Cantidad (Uni- . Importe Total
Cddigo Tarifa Descripcion Unidad
dad) (€)
(€)
Segun detalle en el proyecto 5.256,38
TOTAL SUBCAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD 5.256,38
TOTAL CAPITULO 01 285.525,82
CAPITULO 02: DIRECCION DE OBRA
) . Precio
L . L. Cantidad (Uni- . Importe Total
Caddigo Tarifa Descripcién Unidad
dad) (€)
(€)
T.D.O Direccién de obra 1,00 (ud) 3.296,80 3.296,80
TOTAL CAPITULO 02 DIRECCION DE OBRA 3.296,80

CAPITULO 03: COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

3 . Precio
L i L Cantidad (Uni- . Importe Total
Caddigo Tarifa Descripcion Unidad
dad) (€)
(€)
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T CCsys Coordinacion de seguridad y salud de 1,00 (ud) 117184 117184
la obra
TOTAL CAPITULO 03 COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD 1.171,84
TOTAL CAPITULO 01+02+03 289.994,46
COSTES DIRECTOS TOTALES 289.994,46
7,50 % Costes Indirectos s/ 289.994,46 21.749,58
6,00 % Gastos Generales s/ 311.744,04 18.704,64
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR ADMINISTRACION 330.448,68
SUPLIDOS
Tasa por licencia municipal e ICIO: Tasa 1,2% € e I.C.I.O. 2,8% sobre la base imponible 11.421,03
de los costes directos del proyecto de ejecucion (285.525,82 €)
TOTAL SUPLIDOS 11.421,03
TOTAL ENCARGO (Presupuesto de ejecucion por Administracion mas suplidos) 341.869,71
1 CANALIZACION SUBTERRANEA LiNEA 220 KV REE PARCELA CEUS .......... 285.525,82
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.....ccccttutertrantiiiantieietintnsesosasecnsececnsecesess 24.965,48
1.2 OBRA CIVIL..cutitiureriereririecerereecesssasessecesessasasesessesessssessssasassssnsnsessases 136.439,36

13 MANDRILADO CANALIZACIONES.....ccccceucecacececacacecascecanscscacscscnesse  116.364,60

1.4 CALIDAD 2.500,00

1.5 SEGURIDAD Y SALUD 5.256,38

2 DIRECCION DE OBRA 3.296,80

3 COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD 1.171,84
Costes Directos Totales289.994,46
7,50 % Costes Indirectos s/289.994,46 21.749,58

6,00 % Gastos Generales s/311.744,04 18.704,64
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Total Presupuesto de Ejecucion Material 330.448,68
Total Presupuesto de Ejecucion por Administracion  330.448,68
SUPLIDOS

Tasa por licencia municipal e ICIO: Tasa 1,2% € e I.C.I.0. 2,8% sobre la base imponible de los costes directos
del proyecto de ejecucion 11.421,03

TOTAL ENCARGO (Presupuesto de ejecucion por Administracion mas suplidos) 341.869,71
Séptimo. Pago, facturas y tarifas de aplicacion

El procedimiento de pago se realizara mediante certificaciones de caracter mensual una vez iniciado
el encargo.

Las facturas se presentaran en el Punto General de entrada de facturas electrénicas en la Comunidad
Auténoma de Andalucia: https://juntadeandalucia.e-factura.net/puef/home.htm a nombre de la Consejeria
de Universidad, Investigacion e Innovacidn, Secretaria General de Investigacion e Innovacidn, con la siguiente
tripleta:

Organo de contratacién (Organo Gestor): Cdigo DIR3: A01034524
Organo de destino (Unidad Tramitadora): Cédigo DIR3: A01034524
Centro contable (Oficina Contable): Intervencidon General. Cédigo DIR3: A01004456.

El Director de la actuacidn debera expedir el documento de certificacién de conformidad con los gas-
tos presentados en las facturas emitidas por TRAGSA, verificando la realizacion de las unidades de ejecucion,
cuyos costes son de aplicacion segun lo dispuesto en el articulo 3 del R.D. 1072/2010, de 20 de agosto, por el
que se desarrolla el régimen juridico de TRAGSA, y de sus filiales.

En virtud de los establecido en el articulo 7.8% ) de la Ley 37/1992, de 28 de diciembre, del impuesto
sobre el valor afiadido, su facturacion estaria NO SUJETA A IVA.

Para la elaboracion del Presupuesto se han utilizado los precios de las tarifas de TRAGSA 2023 por
Acuerdo de la Comisidn para la determinacion de tarifas, publicado por Resolucion de 13 de abril de 2023, de
la Subsecretaria de Hacienda (B.O.E. de 18 de abril de 2023) y cuya fecha de entrada en vigor coincide con la
de dicha publicacion.

Octavo. Subcontrataciones

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 15 de la Ley 1/2014, de 24 de junio de
Transparencia Piblica de Andalucia, la entidad receptora del encargo debera comunicar, con caracter previo,
al Director de la actuacidn del encargo las subcontrataciones que se pretendan realizar y, con caracter poste-
rior, mencién de las personas adjudicatarias, procedimiento seguido para la adjudicacion e importe de la
misma, en un plazo no superior a 15 dias a contar desde el momento en que éstas se produzcan. En este caso,
ademas, debera aportar a los trabajos subcontratados, una vez realizados de conformidad con los mismos,
para garantizar el cumplimiento del limite de contratacion con terceros establecido en el articulo 32.7 b) de
la LCSP. segun consta en certificado emitido por el representante de TRAGSA, de fecha julio de 2022, la sub-
contratacion prevista para el encargo asciende al 47,5 % delimporte total.
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Noveno. Modificacion

Cuando sea necesario introducir alguna modificacion en el encargo, ésta deberd acordarse mediante
resolucion, sobre la base de la propuesta técnica de la persona designada para dirigir la actuacién, integrada
por los documentos que justifiquen, describan y valoren dicha modificacion.

Cuando por retraso en el comienzo de la ejecucion del encargo sobre lo previsto al iniciarse el expe-
diente, modificaciones en la misma o por cualesquiera otras razones de interés publico debidamente justifi-
cadas se produjese desajuste entre las anualidades establecidas en la presente resolucién y las necesidades
reales en el orden econdmico que el normal desarrollo de los trabajos y actuaciones exija, se procedera a
reajustar las anualidades por el mismo 6rgano que efectud el encargo, siempre que lo permitan los créditos
presupuestarios.

Décimo. Confidencialidad y Proteccion de Datos
A. CONFIDENCIALIDAD

TRAGSA, como medio propio, debera respetar el caracter confidencial de aquella informacion a la
que tenga acceso con ocasion de la ejecucion del encargo, pudiendo poner en conocimiento de terceros
aquella informacidn que le autorice expresamente la Consejeria de Universidades, Investigacién e Innova-
cidn, a los exclusivos efectos de ejecucidn del encargo. Este compromiso debe trasladarse a los miembros de
su organizacion y se mantendra durante un plazo de cinco afios desde el conocimiento de esa informacion.
No podra transferir informacidn alguna sobre los trabajos a terceras personas o entidades sin el consenti-
miento expreso del poder adjudicador que le hace el encargo, siendo en todo caso necesario que se trasladen
las presentes pautas de confidencialidad a los precitados terceros.

B. PROTECCION DE DATOS

TRAGSA, deberad cumplir el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27
de abril de 2016 relativo a la proteccidn de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personales (RGPD), la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de proteccion de datos personales y garantia
de los derechos digitales (LOPD y GDD) y demas normativa de aplicacion en vigor en materia de proteccion
de datos.

Para ello, y en aplicacion analoga de la disposicion adicional vigésima quinta de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, TRAGSA tendra la consideracion de Encargado del tratamiento en el caso en que la contrata-
cionimplique el acceso de TRAGSA a datos de caracter personal de cuyo tratamiento sea responsable el poder
adjudicador que hace el encargo. En este supuesto, el acceso a esos datos no se considerard comunicacion
de datos, cuando se cumpla lo previsto en el articulo 28 del RGPD. En todo caso, las previsiones de este debe-
ran constar por escrito.

B.1. Responsable del tratamiento y Encargado del tratamiento.

Cuando la ejecucion del encargo requiera el tratamiento por TRAGSA de datos personales por cuenta
del Responsable del tratamiento, TRAGSA debera tratar los datos personales de la manera que se especifica
en el Anexo TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES de esta resolucién, que describe en detalle los datos per-
sonales a proteger, el tratamiento a realizar y las medidas a implementar, asi como la finalidad para la cual
se cederan los datos personales.

Es sobre el centro directivo perteneciente al poder adjudicador y con competencias en la materia a
la que pertenece el dato personal tratado sobre quien recaen las responsabilidades, establecidas en la nor-
mativa de aplicacion, del Responsable del tratamiento mientras que TRAGSA ostenta las establecidas para el
Encargado del tratamiento. No obstante, si este Ultimo destinase los datos a otra finalidad, los comunicara o
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los utilizara incumpliendo las estipulaciones de la presente Resolucidn y/o la normativa vigente, sera consi-
derado también Responsable del Tratamiento, respondiendo en dicho caso de las infracciones en que hu-
biera incurrido personalmente.

En caso de que, como consecuencia de la ejecucidn del encargo, resultara necesaria la modificacion
de lo estipulado en el Anexo TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES, TRAGSA, a través del responsable del
encargo en la entidad, lo requerird razonadamente y sefialara los cambios que solicita. En caso de que el
poder adjudicador estuviese de acuerdo con lo solicitado emitiria un Anexo actualizado, de modo que el
mismo siempre recoja fielmente el detalle del tratamiento.

B.2. Obligaciones del Encargado del tratamiento

De conformidad con lo previsto en el articulo 28 del RGPD, TRAGSA, como Encargada del tratamiento,
se obliga a garantizar el cumplimiento de las siguientes obligaciones:

a. Tratar los Datos Personales conforme a las instrucciones documentadas en la presente Re-
solucion y demas documentos aplicables a la ejecucion del encargo, salvo que esté obligado a ello en virtud
del Derecho de la Unidn o nacional que se aplique al Encargado; en tal caso, el Encargado informara al res-
ponsable de esa exigencia legal previa al tratamiento, salvo que tal Derecho lo prohiba por razones impor-
tantes de interés publico;

b. No utilizar ni aplicar los Datos Personales con una finalidad distinta a la ejecucién del objeto
del presente encargo.

C. Tratar los Datos Personales de conformidad con los criterios de seguridad y el contenido pre-
visto en el articulo 32 del RGPD, asi como observar y adoptar las medidas técnicas y organizativas de seguri-
dad necesarias o convenientes para asegurar la confidencialidad, secreto e integridad de los Datos Persona-
les alos que tenga acceso. En particular, y sin caracter limitativo, se obliga a aplicar las medidas de proteccion
del nivel de riesgo y seguridad detalladas en el ANEXO TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES.

d. Mantener la mas absoluta confidencialidad sobre los Datos Personales a los que tenga ac-
ceso para la ejecucion del encargo, asi como sobre los que resulten de su tratamiento, cualquiera que sea el
soporte en el que se hubieren obtenido. Esta obligacion se extiende a toda persona que pudiera intervenir en
cualquier fase del tratamiento por cuenta del Encargado del tratamiento, siendo deber de TRAGSA instruir a
las personas que de él dependan, de este deber de secreto, y del mantenimiento de dicho deber alin después
de la terminacién de la prestacion objeto del encargo.

e. Llevar un listado de personas autorizadas para tratar los Datos Personales objeto de este en-
cargoy garantizar que las mismas se comprometen, de forma expresay por escrito, a respetar la confidencia-
lidad, y a cumplir con las medidas de seguridad correspondientes, de las que les debe informar conveniente-
mente. Y mantener a disposicion del poder adjudicador, Responsable del tratamiento, dicha documentacion
acreditativa.

f. Garantizar la formacién necesaria en materia de proteccion de datos personales de las per-
sonas autorizadas a su tratamiento.

g. Salvo que cuente en cada caso con la autorizacion expresa del Responsable del tratamiento,
no comunicar, ceder ni difundir los Datos Personales a terceros, ni siquiera para su conservacion.

h. Nombrar Delegado de Proteccion de Datos, en caso de que sea necesario segun el RGPD, y
comunicarlo al poder adjudicador, también cuando la designacion sea voluntaria, asi como la identidad y
datos de contacto de la(s) persona(s) fisica(s) designada(s) por el medio propio como sus representante(s) a
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efectos de proteccion de los Datos Personales (representantes del Encargado del tratamiento), responsa-
ble(s) del cumplimiento de la regulacién del tratamiento de Datos Personales, en las vertientes legales/for-
malesy en las de seguridad.

i Una vez finalizada la prestacion contractual objeto del presente documento, se compro-
mete, segun corresponda y se instruya en el Anexo TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES, a devolver o des-
truir (i) los Datos Personales a los que haya tenido acceso; (ii) los Datos Personales generados por TRAGSA por
causa del tratamiento; y (iii) los soportes y documentos en que cualquiera de estos datos consten, sin conser-
var copia alguna; salvo que se permita o requiera por ley o por norma de derecho comunitario su conserva-
cidn, en cuyo caso no procedera la destruccion. El Encargado del tratamiento podra, no obstante, conservar
los datos durante el tiempo que puedan derivarse responsabilidades de su relacién con el Responsable del
tratamiento. En este Ultimo caso, los Datos Personales se conservaran bloqueados y por el tiempo minimo,
destruyéndose de forma segura y definitiva al final de dicho plazo.

j- Segln corresponda y se indique en el Anexo TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES, a llevar
a cabo el tratamiento de los Datos Personales en los sistemas/dispositivos de tratamiento, manuales y auto-
matizados, y en las ubicaciones que en el citado Anexo se especifican, equipamiento que podra estar bajo el
control del poder adjudicador o bajo el control directo o indirecto de TRAGSA, u otros que hayan sido expre-
samente designados por el mismo, seglin se establezca en dicho Anexo en su caso, y Ginicamente por las per-
sonas usuarias o perfiles de personas usuarias asignados a la ejecucién del objeto de este encargo.

k. Salvo que se indique otra cosa en el Anexo TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES o se ins-
truya asi expresamente por el poder adjudicador, a tratar los Datos Personales dentro del Espacio Econédmico
Europeo u otro espacio considerado por la normativa aplicable como de seguridad equivalente, no tratando-
los fuera de este espacio ni directamente ni a través de cualesquiera subcontratistas autorizados conforme a
lo establecido en esta Resolucion o demas documentos contractuales, salvo que esté obligado a ello en virtud
del Derecho de la Unidn o del Estado miembro que le resulte de aplicacion. En el caso de que por causa de
Derecho nacional o de la Unidn Europea TRAGSA se vea obligado a llevar a cabo alguna transferencia inter-
nacional de datos, TRAGSA informara por escrito al poder adjudicador de esa exigencia legal, con antelacion
suficiente a efectuar el tratamiento, y garantizara el cumplimiento de cualesquiera requisitos legales que
sean aplicables al mismo, salvo que el Derecho aplicable lo prohiba por razones importantes de interés pu-
blico.

L. De conformidad con el articulo 33 del RGPD, comunicar al poder adjudicador, de forma in-
mediata y a mas tardar en el plazo de 72 horas, cualquier violacion de la seguridad de los datos personales a
su cargo de la que tenga conocimiento, juntamente con toda la informacidn relevante para la documentacion
y comunicacion de la incidencia o cualquier fallo en su sistema de tratamiento y gestion de la informacidn
que haya tenido o pueda tener que ponga en peligro la seguridad de los Datos Personales, su integridad o su
disponibilidad, asi como cualquier posible vulneracién de la confidencialidad como consecuencia de la
puesta en conocimiento de terceros de los datos e informaciones obtenidos durante la ejecucidn del encargo.
Comunicara con diligencia informacion detallada al respecto, incluso concretando qué interesados sufrieron
una pérdida de confidencialidad.

m. Cuando una persona ejerza un derecho de acceso, rectificacion, supresion y oposicion, limi-
tacion del tratamiento, portabilidad de datos y a no ser objeto de decisiones individualizadas automatizadas,
u otros reconocidos por la normativa aplicable (conjuntamente, los “Derechos”), ante el Encargado del trata-
miento, éste debe comunicarlo al poder adjudicador con la mayor prontitud. La comunicacion debe hacerse
de forma inmediata y en ninglin caso mas alla del dia laborable siguiente al de la recepcidn del ejercicio de
derecho, juntamente, en su caso, con la documentacion y otras informaciones que puedan ser relevantes
para resolver la solicitud que obre en su poder, e incluyendo la identificacion fehaciente de quien ejerce el
derecho.

n. TRAGSA asistira al poder adjudicador, siempre que sea posible, para que ésta pueda cumplir
y dar respuesta a los ejercicios de Derechos.
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0. Colaborar con el poder adjudicador en el cumplimiento de sus obligaciones en materia de (i)
medidas de seguridad, (ii) comunicacidn y/o notificacidon de brechas (logradas e intentadas) de medidas de
seguridad a las autoridades competentes o los interesados, y (iii) colaborar en la realizacion de evaluaciones
de impacto relativas a la proteccion de datos personales y consultas previas al respecto a las autoridades
competentes; teniendo en cuenta la naturaleza del tratamiento y la informacion de la que disponga.

p. Asimismo, pondra a disposicion del mismo, a requerimiento de este, toda la informacién ne-
cesaria para demostrar el cumplimiento de las obligaciones previstas en esta Resolucién y demas documen-
tos contractuales y colaborard en la realizacion de auditoras e inspecciones llevadas a cabo, en su caso, por
la Junta de Andalucia.

g. En los casos en que la normativa asi lo exija, llevar, por escrito, incluso en formato electré-
nico, y de conformidad con lo previsto en el articulo 30.2 del RGPD un registro de todas las categorias de
actividades de tratamiento efectuadas por cuenta del poder adjudicador, Responsable del tratamiento, que
contenga, al menos, las circunstancias a que se refiere dicho articulo.

r. Disponer de evidencias que demuestren el cumplimiento de la normativa de proteccién de
Datos Personales y del deber de responsabilidad activa, como certificados previos sobre el grado de cumpli-
miento o resultados de auditorias, que habra de poner a disposicion del érgano de contratacion a su requeri-
miento. Asimismo, durante la vigencia del contrato, pondra a disposicidon toda informacion, certificaciones y
auditorias realizadas en cada momento.

s. Derecho de informacién: el Encargado del tratamiento, en el momento de la recogida de los
datos, debe facilitar la informacién relativa a los tratamientos de datos que se van a realizar. La redacciony
el formato en que se facilitara la informacién se debe consensuar con el responsable antes del inicio de la
recogida de los datos.

La presente clausula y las obligaciones en ella establecidas, asi como el Anexo Il (TRATAMIENTO DE
DATOS PERSONALES), constituyen el contrato de encargo de tratamiento entre Responsable del tratamiento
y la persona adjudicataria a que hace referencia el articulo 28.3 del RGPD. Las obligacionesy prestaciones que
aqui se contienen tendran la misma duracion que la prestacion objeto de este encargo, prorrogandose en su
caso por periodos iguales a éste. No obstante, a la finalizacion del encargo, el deber de secreto continuara
vigente, sin limite de tiempo, para todas las personas involucradas en la ejecucién del mismo.

Undécimo. Instrucciones de desarrollo y ejecucion

Sefaculta a la persona titular de la Secretaria General de Investigacion e Innovacidn para dictar cuan-
tas instrucciones sean necesarias para el desarrollo y ejecucién de la presente resolucion.

Contra la presente resolucidn, que pone fin a la via administrativa, se podra interponer recurso espe-
cial en materia de contratacién, de conformidad con lo previsto en los articulos 44.2.e) y 50.1.f) de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, en el plazo de quince dias habiles contados desde el dia siguiente de su publica-
cion en el perfil del contratante, o recurso contencioso-administrativo ante el Tribunal Superior de Justicia
de Andalucia, con sede en Sevilla, en el plazo de dos meses a partir del dia siguiente de su publicacién en el
perfil del contratante, de conformidad con lo previsto en los articulos 10.1, 14.1y 46.1 de la Ley 29/1998 de 13
de julio, reguladora de la Jurisdiccién Contencioso-administrativa.

EL CONSEJERO DE UNIVERSIDAD, INVESTIGACION E INNOVACION
P.D. EL SECRETARIO GENERAL DE INVESTIGACION E INNOVACION
(Orden de 22 de marzo de 2022, BOJA numero 59, de 28 de marzo)
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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION
SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS -

ROCIO DENTRO DE LA PARCELA DEL CEUS.

PROMOTOR:

Nombre: Secretaria General de Investigacion e Innovacion

Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacion de la Junta de Andalucia
Direccion: C/ Johannes Kepler N2 1

Localidad: 41.092 - Sevilla
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MEMORIA DESCRIPTIVA.

0. ANTECEDENTES.

El proyecto “Centro de Excelencia para Sistemas No Tripulados” (CEUS, en sus siglas en
inglés) es una iniciativa de interés estratégico para Andalucia, que tiene por objeto la
creacion, en la provincia de Huelva, de un innovador equipamiento destinado a la
experimentacion y certificacion de vehiculos aéreos no tripulados (RPAS/UAS), que se
apoyara en los sistemas de trayectometria y seguimiento existentes en la actualidad en las
instalaciones del Centro de Experimentacion de El Arenosillo (CEDEA), que el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terradas” (INTA) posee en el término municipal de

Moguer (Huelva).

La inversién empresarial del Proyecto CEUS fue declarada de interés estratégico para
Andalucia por su especial relevancia para el desarrollo econémico, social y territorial de
Andalucia, por Acuerdo de 18 de marzo de 2014, de la Comisiéon Delegada para Asuntos
Econdmicos. Asimismo, la inversion empresarial del Proyecto CEUS fue declarada de Interés
Autondmico por el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia con fecha 24 de febrero de
2015, afectando y comprendiendo dicha Declaracion de Interés Autondmico las obras que

dicha inversién requieran.

Con fecha 16 de septiembre de 2020, el INTA suscribid un Protocolo Marco de
Actuacion con la Consejeria de Transformacién Econdémica, Industria, Conocimiento vy
Universidades de la Junta de Andalucia para establecer un marco de colaboracién estable
entre las partes, para impulsar el desarrollo de un centro para la investigacion, desarrollo,
experimentacion y certificacion de sistemas aéreos no tripulados (Proyecto CEUS). Con objeto
de contribuir al logro de los objetivos especificos el INTA y la Junta de Andalucia, a través de
la Consejeria de Universidad, Investigacién e Innovacién, han firmado el 2 de junio de 2022 un
Convenio en el que se comprometen al siguiente reparto de las inversiones necesarias para la

construccion del Centro:

¢ INTA: Financiar la construccidn del centro, a excepcion del soterramiento de la linea de
Alta Tensidn que llevard a cabo la Junta de Andalucia. Las instalaciones a construir son: vial de
ensayos de 2 km. de longitud, con los viales de acceso necesarios, dos hangares de 40 x 50 m,
un edificio de oficinas, un edificio de servicios, un edificio de control de accesos y la

urbanizacién de la parcela
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¢JUNTA DE ANDALUCIA: Ejecutar el soterramiento de la linea de Alta Tensidn,
denominada ROCIO-TORREARENILLAS, que cruza la zona de afeccién del centro, y que se debe

realizar

Actualmente Tragsa esta ejecutando, como medio propio personificado del INTA, las
obras de construccién del centro CEUS en sus diferentes fases, y la ejecucién del vial se
encuentra en un estado muy avanzado: el movimiento de tierras estd practicamente
finalizado y el aporte de la capa de material granular esta iniciado y se prevé finalizar en unas

semanas, para dar comienzo a la ejecucién de la ultima capa de aglomerado.

Dentro de las necesidades que se precisa para el futuro normal funcionamiento del
citado proyecto se hace necesario el soterramiento de una Linea Aérea de Transporte de
Energia Eléctrica a 220 kV en Simple Circuito propiedad de Red Eléctrica Espafiola,
denominada Linea Rocio — Torrearenillas, entre los apoyos AP30 y AP33 la cual cruza en la

actualidad de forma aérea la futura pista de aterrizajes del CEUS.

Es por ello, por lo que se hace necesario el soterramiento de dicho tramo de linea, para
lo cual se ha solicitado a Red Eléctrica Espafiola, como titular de la linea y en el ejercicio de

sus funciones, realice estudio técnico del soterramiento parcial de la citada linea eléctrica.

En dicho Estudio Técnico, REE informa de las modificaciones y actuaciones que se

precisan levar a cabo, siendo necesario para ello:
- Ejecutar Nuevo Apoyo AP-30 para paso aéreo-subterranea en S/C
- Ejecutar Nuevo Apoyo AP-33 para paso aéreo-subterranea en S/C.
- Ejecutar Nueva Canalizacién de unos 1,182 Km entre AP30 y AP33.
- Ejecutar Nuevo Apoyo AP-34 para paso aéreo-subterranea en S/C.

- Modificar Tendido Aéreo entre apoyos 29 —30y 33 - 35
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LAAT 220KV ROCIO - TORREARENILLAS (CEUS)

+ TORREARENILLAS -30 AP-30 X

AP-26 AP-27 - tangy,,
AP-28 AP-29 "t

AMBITO DEL PROYECTO CENTRO
DE ENSAYOS, ENTRENAMIENTO Y
MONTAJE DE AVIONES NO TRIPULADOS

Detalle de las Actuaciones

La financiacién de este soterramiento le corresponde a la Junta de Andalucia, en virtud
del mencionado convenio suscrito entre ambas Administraciones, y para su ejecucion se estd
tramitando un convenio entre la Junta de Andalucia y la propietaria de la linea, Red Eléctrica
de Espafia, que tiene la consideracién de Transportista Unico del Sistema Eléctrico en régimen

de exclusividad, segun lo estipulado en la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico (LSE).

Sin embargo, debido al alto grado de avance de las obras del vial de ensayos, se hace
necesario que se ejecute en una primera fase la obra civil del soterramiento que afecta a la
parcela del centro CEUS (unos 300 metros), porque si se espera tener redactado el proyecto
completo para iniciar su ejecucién, el vial ya estaria finalizado, y las obras de soterramiento
provocarian una ruptura y posterior reparacién de lo ejecutado, que se pretende evitar tanto
para no generar un sobrecoste de ejecucion, como por los efectos que puede producir en la
futura operatividad del vial, por posibles asentamientos del terreno o problemas en la capa

superior de aglomerado.

En este sentido, se ha acordado que la ejecucién de esa obra civil bajo el vial de
ensayos se acometerd por parte de la Junta de Andalucia, en base a un proyecto que se ha

redactado siguiendo las especificaciones técnicas aportadas por REE.
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1. OBIJETO.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, la futura Pista de Aterrizaje del CEUS se
encuentra afectada por una Linea Aérea de Alta Tensidn (220 kV) propiedad de REE la cual
hay que proceder a su soterramiento conforme al Estudio Técnico realizado y facilitado por
REE.

Tras el citado Estudio Técnico REE procedera a realizar el preceptivo Proyecto Técnico
incluyendo la valoracién de las obras asi como detallar todos aquellos organismos que

pudiesen verse afectados por las obras de soterramiento.

Es por todos conocidos, la dilatacion de los tiempos que esta fase de desarrollo de
proyecto previa a la ejecucidén ocupa, no siendo por tanto coincidente con los plazos rigurosos

de los que se dispone para la ejecucion de las pistas y urbanizacién del CEUS.

Es por ello por lo que la Junta de Andalucia, ha optado por acometer la ejecucion de las
canalizaciones de Alta Tensién en su trazado de cruzamiento con la nueva parcela del CEUS,
conforme se indica en la documentacién grafica que se adjunta, todo ello al objeto de
permitir poder continuar con el desarrollo de las obras de ejecucién de la Pista de Aterrizaje
de una forma definitiva, quedando por ejecutar finalmente el tendido de conductores,

actividad que sera desarrollada integramente por REE.

Esta solucidn propuesta ha sido previamente consensuada con REE, debiendo emitir de
forma previa al inicio de los trabajos de canalizacién un documento de conformidad con lo
recogido en el presente documento desde el punto de vista Técnico y de Ejecucién del tramo

de Canalizacién Subterranea para Linea de AT en su cruce con la parcela que nos ocupa.

2. PETICIONARIO.

El presente Proyecto Técnico se redacta a peticién de:

Secretaria General de Investigacidon e Innovacidn, de la Consejeria de Universidad,
Investigacion e Innovacidn de la Junta de Andalucia.

Domicilio Social: C/ Johannes Kepler N2 1
41.092 - Sevilla
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3. EMPLAZAMIENTO.

Las obras que se describen en el presente Proyecto se corresponden exclusivamente
con la ejecucién de las canalizaciones eléctricas en AT para soterramiento de la Linea de 220
kV propiedad de REE, que cruzaran la parcela donde se ubicaran las nuevas instalaciones del
CEUS sito en el Poligono 32, Parcela 85 de Moguer (Huelva), conforme a lo que se muestra en

la documentacién grafica adjunta.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS.

Las caracteristicas técnicas de la canalizacién que nos ocupa son las indicadas en la
documentacion que forma parte del convenio formalizado entre las partes y que incluye

todas las especificaciones relativas a los suministros como a la ejecucion.

4.1.- DESCRIPCION DEL TRAZADO.

El trazado de la canalizacion se corresponderda exclusivamente con el tramo
comprendido entre los limites interiores del vallado que forman la parcela del CEUS en el
intervalo comprendido con la proyeccion horizontal del vuelo de la linea actual,
comprendiendo la traza entre el pK 0+405 y el pK 0+702, tal y como se indica en la

documentacion grafica adjunta.

4.2.- DIMENSIONES DE LA ZANJA.

El tramo que nos ocupa sera recto, por lo que no existirad curvatura alguna en su trazado

en planta.

Conforme a la zanja tipo de REE, esta tendrd unas dimensiones minimas de 1800 mm de

anchura y 1450 mm de profundidad.

4.3.- CARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION.

Aunque la linea aérea a soterrar es de Simple Circuito, se procederd a ejecutar el tramo
subterrdneo en Doble Circuito, para asi poder atender futuras modificaciones en la linea; es
por lo que se precisard para cada circuito la instalacién de 3 tubos de 250 mm de didmetro
exterior, en disposicion al tresbolillo por donde discurrirdn los conductores polares, ademas
se instalaran 2 tubos corrugados de 110 mm de didmetro y una tuberia formada por cuatro

tubos de 40 mm de didmetro de PVC para las telecomunicaciones.
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Los tubos seran tubos rigidos corrugados de doble pared fabricados en polietileno de
alta densidad. El tramo que nos ocupa, al estar afectado por las futuras pistas del Centro de
Ensayos, Entrenamiento y Montaje de Aviones no tripulados (CEUS) se instalaran otra zanja
adicional de las mismas caracteristicas, en prevision de poder solventar posibles averias sin

necesidad de realizar ninguna obra civil el tramo afectado por las futuras pistas del CEUS.

Para la colocacidn de cada terna de tubos se empleard el separador brida cuyas
dimensiones se indican a continuacion. Los separadores se instalaran cada metro y en

posicién vertical de forma que el testigo del hormigdn quede en su posicion mas elevada.

Separador Homologado

A continuacién, se muestra detalle del montaje del perfil de la canalizacidon que se

precisa.

Detalle de Seccion de Canalizacion
Formada por 3tubos de 250 mm; 2 tuos de 110 mm
y cuatrotubo de 40 mm sobre plantilla separador
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Como se ha comentado anteriormente, esta seccion de canalizacidn, se ejecutard en

Doble circuito, es decir, la canalizacién sera redundante en todo el tramo que nos ocupa,

siendo por tanto el perfil de la canalizacién:

CINTA SERALIZADCRA 153 mm
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Seccion de Canalizacion a Homologada REE

Como se puede comprobar en la seccion tipo mostrada anteriormente, se precisa la

colocacién de cinta sefializadora de “Peligro Eléctrico” mediante el empleo de cintas de

sefializacion de 150 mm de ancho, con las siguientes indicaciones.
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iAtencién!
i Debajo hay cables eléctricos .

red eléctrica ,.

L
Escala 1:1
|
| iAtencion! IAtencién! IAtencion! IAtencion! IAtencién! {
= Dishaja hay cabios olactricos. Dabajo hay cablos oléctricos. Dabaja hay cablos olactricos Dehaja hay cablos oléctricos. Babaja hay cablos sléctricos 2
{ red eléctrica red eléctrica red eléctrica red elactrica red eléctrica {

Cinta de de Sefializacion Homologada REE

Para la unién de las tuberias de 250 mm y 110 mm se emplearan los manguitos de

unién, de forma que la unidn entre los tubos se realice de forma rapida y sencilla, sin

necesidad de utilizar herramientas especiales.

Manguito de Unién

De la misma forma, para la unién de la tuberia de telecomunicaciones formada por
cuatritubo de 40 mm de didmetro se empleardn manguitos de unién; para este caso, el

manguito de unién serd monotubo y estara constituido por los siguientes elementos:

DESCRIPCION MATERIAL
Racord Polipropileno estabilizado a los rayos U.V.
Cuerpo Polipropileno
Resina acetalica

Casquillos conico de apriete
Arandela de apriete
Junta torica

Polipropileno estabilizado a los rayos U.V.
NBR uso alimentario
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Junta torica cttio pinsa

Cuerpo enlace R/M

Manguito Unién Monotubo 40 mm

Para la unién de dos cuatritubos se realizard mediante la unién de cada conducto que

constituye el cuatritubo de forma independiente:

e En cada extremo del cuatritubo a unir se eliminara durante una longitud
aproximada de 500 mm el nervio que une los conductos que constituyen el
cuatritubo de tal forma que los dos tramos a unir queden divididos en monotubos

independientes.

e Cada uno de los monotubos resultantes se uniran de forma independiente mediante

la instalacion de manguitos de unién de monotubos (uno por cada conducto).

Detalle de union de dos cuatritubos

Los extremos de la canalizacion, una vez mandrilado todos los tubos, se sellaran con
espuma y se colocardn tapones, dejando la cuerda guia accesible dentro de los tubos; esta

cuerda sera continua sin empalmes.
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Asimismo, en los extremos de las canalizaciones se dejaran 5,00 metros sin hormigonar

para facilitar su posterior conexién, quedando tapada la canalizacién con arena o material sin

piedras y sefalizado en la superficie.

4.4.- CIERRE DE LA ZANJA.

Una vez colocada todos los tubos sobre los separadores y verificado el correcto tendido

de la tuberia y todas y cada una de las uniones, se procederd al cierre de la zanja, para lo cual

se empleara:

a) Hormigdn tipo HM-20/B/20 con una altura de 825 mm.

b) El resto de la zanja hasta alcanzar los 30 cm con respecto al acabado se ejecutara

con relleno procedente de la excavacion, debidamente compactada al 95% del

Proctor Medio, colocandose la cinta de sefializacién en esta capa a una altura de

37,5 cm del acabado.

c) Los 32,5 cm ultimos estard formado por 22,5 cm de hormigén tipo HM-20/B/20y 10

cm de asfalto.

4.5.- MANDRILADO.

Concluida la ejecucion de toda la canalizacién, se procedera a realizar el mandrilado de

todos y cada uno de los tubos que forman la canalizacién, en ambos sentidos debiéndose

dejar las cuerdas guia, conforme a las especificaciones de REE que se aportan en el Anexo

adjunto, para ello se empleara una maquina de tiro que sera la encargada de fraccionar del

mandril homologado en funcién del tipo de tuberia de que se trate.
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Mandril Tubo 250 mm

A HEMGONAL 9140

KOO 81 8010,4

Mandril Tubo 40 mm

5. ALINEACIONES Y CRUZAMIENTOS.

Mandril Tubo 110 mm

La actuacién que nos ocupa no llevard aparejado paralelismo alguno con otras

instalaciones, si existiendo un cruzamiento con otra linea subterrdanea de media tension (15

kV) que serd de propiedad del CEUS, encargada de dotar de suministro eléctrico a todo el

complejo aeronautico.

Este cruzamiento se realizard por el lateral oeste, entre el pK 0+410 y el pK 0+420.

Al ser la tensidn de la otra linea (15 kV) inferior a la de la linea que nos ocupa (220 kV),

es por lo que se ejecutard primeramente dicha canalizacidn y a una distancia no inferior a 25

cm del tubo mas profundo, se ejecutard la canalizacidn descrita en los apartados anteriores.

En la documentacion grafica, se muestra el lugar previsto para el cruce, asi como la

seccidon y medidas de cada uno de los elementos que formaran el cruzamiento.

Huelva, febrero de 2.023.
EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

Fdo: David Mufioz de la Villa
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PLIEGO DE CONDICIONES.

1. CONDICIONES GENERALES.

No se podran realizar cambios sin la autorizacidon previa de Red Eléctrica y todas las
fases de la ejecucién seran supervisadas por red Eléctrica. En caso de conflicto prevaleceran

los indicados del supervisor de Red Eléctrica.

1.1. OBJETO.

El presente Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la
ejecucion de la canalizacion para el soterramiento de linea de 220 kV de REE que se especifica

en el presente pliego y correspondiente proyecto.

1.2. DISPOSICIONES GENERALES.

La obra debera ajustarse a la descripcidn realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto

del presente proyecto y a lo recogido en el Convenio firmado con REE.
Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones técnicas de REE.

El director técnico de la obra sera la Unica persona capacitada para juzgar, en caso de
duda y omisiones del proyecto. Lo mismo que en caso de variacién de parte o del total de la

obra, si no estuviese bien realizada.

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacién del trabajo
correspondiente, la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de
enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de cardcter social vigentes o que en lo

sucesivo se dicten.

DAMUVI INGENIERIA
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2. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de
los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al

amparo de las condiciones siguientes:

2.1.- DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto,

asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucidn de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y

Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde

obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacidn de los
trabajos, el Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la Obra terminada, entregando al Director de Obra dos

expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, ni adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobaciéon previa por escrito del

Director de Obra.

2.2.- REPLANTEO DE LA OBRA.

Se procederd a realizar el replanteo de la obra segln la documentacion constructiva
entregada y la normativa de Red Eléctrica, comprobando las coordenadas que definen el

trazado de la instalacidon, comprobando los servicios afectados y las posibles interferencias.

Para verificar la existencia de servicios el proveedor adjudicatario realizard un estudio

georadar a lo largo de toda la traza y realizara las calas que sean necesarias. Como resultado

DAMUVI INGENIERIA
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de dicho estudio se aportara un informe con los puntos de presencia de servicios encontrados

convenientemente localizados y profundidad identificada.

Se realizardn obligatoriamente calas, como minimo en todos los emplazamientos de
camaras de empalme, fosos de entrada/salida de las perforaciones dirigidas, conducciones de
aguas, gas, electricidad y servicios telefénicos. También se haran calas en las zonas en los que
hayan sido ejecutados previamente tramos de la instalacidon, con el fin de identificar

perfectamente los puntos de conexidn.

Las dimensiones minimas de las calicatas serdn 800x1.500x1.500mm (ancho x largo x
profundidad) considerando siempre la cantidad necesaria que permita la identificacion
completa del servicio afectado. En caso de tener datos de la existencia de algln servicio en la
zona de la cala, la profundidad se adaptara a éste. En aquellos puntos de paralelismo con
otros servicios se deberdn realizar calas con la periodicidad necesaria que permita aclarar el
trazado de dichos servicios en caso de que se detecte proximidad y dudas de la trayectoria de

los mismos.

En esta fase también se identificardn aquellas zonas de la obra que puedan dificultar el
acceso a fabricas, zonas de carga y descarga de mercancias, accesos a parques de bomberos,
etc., con el fin de planificar con antelacidon esas actuaciones de acuerdo con los afectados,

tratando de causar los minimos perjuicios.

El proveedor adjudicatario elaborara un plan de cortes para la ordenacién del trafico en
la zona, habilitando en todo momento el acceso de los vecinos. Dicho plan se realizara con el

acuerdo y con permiso de las autoridades locales.

Previo al inicio de la obra, el contratista de la obra civil realizara un estudio geotécnico

para caracterizar la agresividad del entorno (terreno y agua) frente al hormigén y las

I “« III

armaduras de los elementos estructurales, siguiendo las indicaciones del “Cédigo Estructura

en vigor, presencia de agua y excavabilidad. Esta campafia geotécnica completara la

informacién que pueda facilitar Red Eléctrica, de manera que se disponga al menos de
testigos mediante perforacién de profundidad minima de 6 m bajo el apoyo de la camara en
las ubicaciones de las cdmaras de empalme, de 3 metros de profundidad en la mitad de tramo
de zanja entre accesorios (terminales subestacidn, apoyos PAS y cdmaras de empalme), y de 3

metros de profundidad en los extremos de linea. El resultado de dichos estudios se

DAMUVI INGENIERIA
C/ Escultor Le6n Ortega, 8, bajo izqda. - 21002 Huelva. [t] 959 28 43 84 [e] info@damuvi.com
15

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023

PAGINA 32/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE PARCELA CEUS

comunicard a Red Eléctrica para confirmar las caracteristicas del hormigén a emplear y
posibles necesidades de medios de entibacion especiales. Se tendra especial cuidado en caso

de que se pudiera entrar en zona de proximidad de instalaciones eléctricas cercanas.

2.3.- ACCESOS.

Todos los accesos necesarios para la ejecucidn de los trabajos seran realizados de forma
gue se ocasionen los menores dafios posibles. En estos trabajos se consideraran incluidas las

talas y desbroces necesarios para la correcta ejecucion de la instalacion.

En esta actividad estan incluidos los accesos para la ejecucién de la canalizacién, asi
como aquellos accesos y adecuacion de emplazamientos necesarios para la instalacién de las

camaras de empalme.

Se debera reponer el terreno a su estado original al finalizar los trabajos tanto de las
zonas afectadas por la zanja como las campas de acopio, salvo indicacion por escrito de Red

Eléctrica.

El acceso a la zanja se realizard atendiendo a las indicaciones de los organismos y

servicios afectados y de Red Eléctrica.

Para aquellos trazados ubicados en fincas de cultivo, prados, pinares, etc, o que resulte
necesario atravesar dichos lugares para acceder a la zona de realizacidon de los trabajos, el

proveedor adjudicatario debera cumplir los siguientes requisitos:

e Sefializacidon del acceso por medio de cintas, de manera que todos los vehiculos

realicen su entrada y salida por un mismo lugar y utilizando una sola rodadura.

e Causar los minimos dafios en la propiedad, ajustdandose en todo momento a lo

acordado entre los propietarios afectados, Red Eléctrica y el proveedor adjudicatario.

e Mantener cerrados en todo momento las propiedades atravesadas cuando sea

preciso, a fin de evitar la entrada y salida de ganado.
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2.4.- EXCAVACION.

Se seguirdn las recomendaciones del PG3, en todos los articulos que sean de aplicacion.

Se procedera a realizar la limpieza, talas, desbroce (incluida la retirada de tocones) del
terreno, retirada de vallas y demds impedimentos encontrados para hacer la obra. La capa de
tierra vegetal que se vaya a usar en la reposicidn del terreno deberd ser cuidadosamente
apilada para su posterior uso. Se pondra especial cuidado en no mezclarla con materiales
extrafios que la puedan contaminar. La excavacidn serd realizada por medios mecanicos o

manuales, siguiendo las instrucciones de Red Eléctrica.

Las dimensiones de las excavaciones serdn las especificadas en los planos y, en cualquier

caso, las indicadas por Red Eléctrica.

El fondo y las paredes laterales de la zanja tendrdn las dimensiones indicadas en los
planos con una tolerancia comprendida entre +0 cm y +5 cm respecto a las dimensiones

tedricas.

Las demoliciones de pavimentos, actuaciones en zonas verdes o ajardinadas se
realizaran de acuerdo con las normativas de los organismos y empresas de servicios afectados

y de Red Eléctrica.

Se prohibe de forma expresa el empleo de maquinaria y herramientas que causen

contaminacién acustica por sobrepasar los niveles especificados en la legislacion vigente.

En el caso de ser necesario el corte de pavimento asfaltado para la ejecucién de la zanja,
este corte sera realizado mediante cortadora disco, procediendo a la demolicion del

pavimento por los medios habituales.

Todos los adoquines, bordillos, piezas de hormigdn y demds elementos susceptibles de
ser reutilizados seran apilados con el mayor cuidado posible dentro de la zona sefalizada de

obras.

Todos los materiales extraidos y que no vayan a ser reutilizados, seran trasportados a un

vertedero autorizado.

Se debera entibar toda excavacién que tenga una profundidad igual o superior a 1,30 m
y aquellas que aun teniendo una profundidad menor se realicen en terrenos no consolidados,

de relleno, con servicios proximos o en viales abiertos al trafico segun se indique en el Plan de
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Seguridad de la instalacion, empleando el tipo de entibacién adecuado a las cargas que deba
de soportar, de tal manera que garantice la integridad de las personas y objetos que se

encuentren en la obra y en sus alrededores.

En toda excavacion que tenga una profundidad igual o superior a 1,30 m, en la que haya
operarios trabajando en su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior, que podra

actuar como ayudante de trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Se podra sustituir la entibacidn por un talud, si se realizase un estudio detallado de la
capacidad portante del terreno, asi como de su composicién y plasticidad, para definir las
caracteristicas del talud necesario segun cuadro siguiente. Dichas medidas deberan ser

incluidas en el Plan de Seguridad de la instalacidn.

w©
E
&
=
€I
-
Anguio Resistencia a compresién simple Ru en [
Tipo de terreno | de takud kg/em?

- P | 0250 0375 | 0,500 | 0,625 |20,750|
Arcllaylimosmuy | 30 2,40 ' 460 | 680 | 7,00 | 7,00 ||
pldsticos 45 2,40 400 5,70 7.00 7,00 ||

80 2,40 360 490 6,20 7,00 ||

i [

Arcila y limos de 30 240 | 490 | 700 | 700 | 7,00 ‘
plasticdad media 45 240 | 410 | 59 | 7,00 | 7,00

80 2,40 ‘ 360 | 490 | 630 | 7,00 ‘

Arcila y imos poco 30 450 | 7,00 7.00 7,00 7,00 ||

pldsticos, artillas 45 3,20 5.40 7.00 7,00 7,00 ||

arenosas y amnas 60 250 | 3,90 530 | 680 | 7,00 |

| arcilosas H méx. en m)* jl

Profindidad méaxima permitida
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En cualquier caso, se cumplird siempre con la legislacidon que sea de aplicacién y las NTP

del INSST sobre esta actividad.

Una vez realizada la excavacion, el fondo de la misma se limpiard de todo material
suelto o flojo, raices, etc. y sus grietas, blandones y hendiduras se repararan
convenientemente. Se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas, asi como los

estratos excesivamente delgados. Asimismo, se compactara el fondo de la excavacion.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar el deterioro del fondo de la

excavacion en el tiempo que medie entre la excavacién y el hormigonado.

Durante la realizacién de los trabajos en presencia de agua, se instalaran y mantendran
los achiques necesarios para la correcta ejecucidon de los trabajos. En caso de situaciones
especiales se recurrird al empleo de sistemas de drenaje especiales (tipo well-point o similar).

No se dispondran drenajes definitivos sin la aprobacion de Red Eléctrica.

Como norma general se debera respetar una distancia igual o superior a la mitad de la
profundidad de la zanja, libre de cargas y de circulacién de vehiculos alrededor de la
excavacion. Se debera evitar la acumulacion de materiales de la excavacion y equipos en esa
zona, tomando las medidas necesarias para evitar derrumbamientos y la caida de materiales
al fondo de la misma. La separacion entre el borde de la excavacion y los materiales acopiados
(equipos o productos de excavacién), deberd ser como minimo igual a la mitad de la
profundidad de ésta. En caso de que no se pudieran garantizar estas distancias, los materiales

deberan ser retirados y llevados a campa de acopio o gestionados a vertedero.

Para el paso de carreteras nacionales, autovias, rios y ferrocarriles se tomara en
consideracion la realizacion de la excavacién mediante perforacion dirigida u otras técnicas de
excavacion sin zanja, siempre que esto sea técnicamente posible, definiendo en cada caso la
actuacion a realizar y los medios necesarios. En este procedimiento deberdn identificarse las
zonas de dominio publico de estas infraestructuras que deberdn quedar libres de los pozos

provisionales de ataque y recepcién y deberd ser aprobado por Red Eléctrica.

Los cruzamientos y paralelismos con otros servicios se realizaran de acuerdo a lo
prescrito en la ITCLAT-06 del R.D. 223/2008 en cuanto a distancias de seguridad. Estas
distancias siempre se considerardan como minimas. En todos los casos se procurard evitar

largos paralelismos con otras instalaciones de gas o de electricidad.
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Asimismo, con el objeto de conseguir cierta independencia térmica entre los circuitos de
Red Eléctrica y los paralelismos con otras infraestructuras eléctricas, evitando cualquier
reduccidn en la capacidad de transporte de la instalacién, se guardaran las distancias minimas
marcadas en los planos (se procurarad guardar distancias superiores a 3 m entre ejes). En caso
de reducirse estas distancias entre infraestructuras eléctricas se requerira la aprobacién de

Red Eléctrica.

En cualquier caso, cualquier cruzamiento que suponga un incremento en las
profundidades indicadas en la documentacidon constructiva facilitada por Red Eléctrica,
requerirad de aprobacién por parte de Red Eléctrica. Ademas, se deberan tomar las medidas
necesarias para garantizar que se respeta la capacidad de transporte admisible comprometida

en el correspondiente proyecto de ejecucidn (separacién adicional entre circuitos, etc.).

Por otra parte, se procurara que los cruzamientos con otros servicios, especialmente si
se trata de instalaciones de gas, sean lo mas perpendiculares posibles, respetando siempre los
radios de curvatura minimos (50 veces el didmetro exterior del tubo utilizado), tanto vertical

como horizontalmente.

En zonas en las que el fondo de la excavacidn tenga elevadas pendientes se deberdn
adoptar medidas adicionales para asegurar el correcto hormigonado posterior del banco de

tubos.

En las proximidades de las cdmaras de empalme no deberan superarse pendientes del
fondo de la excavacion del 10% sin la autorizacién expresa de Red Eléctrica. En caso de que se
superen dichas pendientes se deberd consultar a Red Eléctrica las medidas adicionales a

adoptar.

Todos los servicios descubiertos deberdn quedar perfectamente identificados vy
soportados para evitar todos los dafos posibles. Si durante los trabajos se ocasionan averias
en canalizaciones ajenas se repararan de forma provisional y con caracter urgente, para luego,

y siguiendo las instrucciones de la compafiia propietaria, proceder a la reparacién definitiva.

Cualquier dafio producido a terceros serd comunicado por escrito y de inmediato al
propietario de la instalacion y a Red Eléctrica. En el caso de que durante el proceso de

excavacion surgiera cualquier anomalia no prevista, se comunicara a Red Eléctrica.
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2.5.- COLOCACION DE TUBOS.

Previamente a la colocacidn de los tubos, se realizara la comprobacién de la rasante del
fondo de la zanja, asi como las dimensiones de la misma. No se admitirdn desviaciones
superiores al 3% (o tolerancias entre +0 cm y +5 cm, en las dimensiones de la seccion tedrica

en planta de la zanja).

A continuacién, se colocaran los separadores de tal forma que queden sujetos en
posicion vertical (con el testigo del hormigén en la posicidn mas elevada) y dispuestos
espacialmente, colocando la terna de tubos corrugados de los cables de potencia y los dos
tubos adicionales para los cables de acompafiamiento, de acuerdo con las indicaciones

recogidas en la documentacion constructiva.

Las caracteristicas de los tubos y de sus uniones seran las definidas en la documentacién
constructiva de la obra y normativa vigente de Red Eléctrica. No se debera colocar ningin

tubo que presente fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de deterioro.

Se deberan desechar aquellos tubos cuya superficie exterior presente sintomas de

decoloracién y cristalizacion por haber estado expuestos a la intemperie de forma prolongada.

Los tubos corrugados o de telecomunicaciones seran unidos entre si a través de los
empalmes/manguitos definidos a tal efecto, asegurandose de que, antes de colocar el
empalme, no existe ningin objeto extrafio en su interior. Previa a la union de 2 tubos
contiguos deberan eliminarse las rebabas o aristas cortantes que impidan un perfecto
encastre con las conexiones comercializadas y puedan provocar dafios a la cubierta del cable

de potencia o de telecomunicaciones durante el tendido.

Durante el montaje de los tubos y siempre antes del hormigonado, se ird colocando en
el interior de cada uno de los tubos de los cables de potencia y acompafiamiento una cuerda
guia continua entre cdmaras de empalme, es decir, sin ningun tipo de nudo o unién. Esta
cuerda serd de ¢ 210 mm y carga de rotura 21850 kg para tubos destinados a cables de
potencia. Los tubos de telecomunicaciones no precisaran de cuerda guia salvo en las

perforaciones dirigidas que se instalara una cuerda guia de ¢ 26 mm y carga de rotura 2500
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kg, y en aquellos tramos en los que de forma excepcional y previa autorizacion de Red
Eléctrica, haya sido necesario el empleo de empalmes no siendo posible garantizar el
cumplimiento de la prueba de presidn. Debera prestarse especial atencion durante el proceso
de unién de dos tubos contiguos para que estos hagan tope con la cara interior de la conexidn
y que la cuerda guia colocada en el interior de la canalizacion no quede enganchada con la

misma.

A continuacioén, en los tramos en curva se vertera un tocon de hormigdn sobre las juntas
y manguitos de empalme de los tubos, de tal forma que estos puntos queden fijados antes de

proceder al resto del hormigonado.

Al terminar la jornada de trabajo se deberan dejar los extremos de los tubos tapados
con tapones con el fin de evitar la entrada de elementos extraifios. Con los tubos de

telecomunicaciones se procedera de forma andloga.

En los casos en los que exista agua freatica que pueda introducirse por las puntas de los
tubos hacia las cdmaras de empalmes o sétanos de cables, se protegeran las puntas
adicionalmente con bridas y plasticos, asi como el empleo de medidas adicionales, que

aseguren su estanqueidad.

No se colocara alrededor del tubo ningin elemento metalico que pueda conformar una

espira cerrada alrededor del mismo.

Se evitard pisar los tubos durante las labores de instalacidn. Se evitara sujetar los tubos
al suelo o entre ellos con alambre o cable metdlico, estando permitido el empleo de cuerda o

bridas de pldstico para este cometido.

Los extremos de los tubos deberan quedar sellados y estancos en sus correspondientes
entradas y salidas de las cadmaras de empalme prefabricadas registrables, a través de
empresas calificadas técnicamente por Red Eléctrica y de acuerdo con los procedimientos

aprobados.

2.6.- RELLENO, HORMIGONADO DE ZANJAS Y COLOCACION DE TUBOS DE
TELECOMUNICACIONES.

El hormigdén cumplird las caracteristicas indicadas en la documentacion constructiva,

adecuandose estas caracteristicas a los terrenos por los que discurra el trazado conforme al
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estudio geotécnico realizado por el contratista de obra civil. Si fuera necesario afadir aditivos

al hormigdn, debera ser autorizado expresamente por Red Eléctrica.

La documentacion constructiva debera incluir informacién que caracterice la agresividad
del medio circundante respecto al hormigén (y/o respecto a las armaduras en aquellos casos
en los que se requiera de soleras armadas o construcciones como camaras de empalmes) de
acuerdo con las clases de exposicion general y especifica recogidas en la ultima edicion del
Cédigo Estructural. Asimismo, debera cumplir especialmente las recomendaciones del Cédigo

Estructural en materia de Durabilidad del Hormigon.

En cuanto a la resistencia del hormigdn frente a la reactividad alcali-arido se deberan

seguir las indicaciones marcadas en la edicién vigente del Cédigo Estructural.

La resistencia minima del hormigén en masa no serd inferior a 20 N/mm2. Sin embargo,
este requerimiento podria incrementarse de acuerdo con la clase de exposicién especifica del

medio en el que se ejecute la instalacion.

En cuanto a los aridos empleados seran preferiblemente aridos siliceos, aunque podran
aceptarse mezclas de aridos siliceos y gravas graniticas. El tamafio maximo de darido serad 14

mm con el fin de facilitar el paso del hormigdn a través de los tubos

Se prestara especial atencién a la aproximaciéon de las hormigoneras a las zanjas
abiertas, sobre todo cuando el terreno no tenga la resistencia adecuada y en la posible
aproximacion a lineas aéreas de media tensién y otras infraestructuras eléctricas, siendo
apoyada la maniobra por los operarios necesarios. En caso de proximidad o invasion de vias
con trafico rodado se deberd sefializar de acuerdo a la normativa vigente. Adaptando en

cualquier caso los medios necesarios para garantizar las condiciones de seguridad.

El vertido del hormigdn se realizard evitando en todo momento que los tubos sean

dafados por esta operacion y respetando cronolégicamente las siguientes fases:

Fase 1: Tras la colocacién de los tubos y el vertido de tocones de hormigdn sobre las
juntas de los mismos en los tramos en curva, se procederda a cubrir por completo con
hormigdn el banco de tubos de los cables de potencia y acompafiamiento. Durante el vertido
se empleardn los medios necesarios para que el hormigdn penetre totalmente dentro del haz
de tubos, dejando un prisma sin bolsas de aire o coqueras, no estando permitido el empleo de

vibradores mecanicos salvo autorizacion expresa de Red Eléctrica.
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A este respecto, deberan tenerse en cuenta las indicaciones recogidas en la
documentacidon constructiva sobre la consistencia recomendada del hormigdn. Dicha
recomendacién tendra como objetivo conseguir un nivel de docilidad adecuado para que, con
los métodos previstos de puesta en obra, el hormigdn se introduzca entre los tubos y rellene
completamente la canalizacidn sin que se produzcan coqueras o huecos de aire. Pero en
contraprestacion su fluidez deberd limitarse para evitar que el hormigdn penetre

entre las juntas de los tubos, inutilizando la canalizacién.

La consistencia del hormigdn serd la establecida seglin la documentacién constructiva
cumpliendo las especificaciones indicadas en el Cédigo Estructural. En casos controlados, en
los que se empleen hormigones con caracteristicas especiales, previa autorizacion de Red
Eléctrica, y en los que se asegure la toma de medidas adicionales que garanticen la
estanqueidad de las juntas/uniones de los tubos, se podra valorar la utilizacion de
consistencias mas fluidas con el fin de mejorar la trabajabilidad del hormigén.
Se debera prestar especial atencién en no verter hormigdn directamente sobre los tubos para
evitar deformarlos por efecto del impacto que causa la masa al caer desde el camidén

hormigonera.

Fase 2: Una vez fraguado el hormigdn de la fase anterior (minimo 24 horas desde el
hormigonado), se colocaran los tubos de telecomunicaciones en la posicidn correspondiente
del separador y de acuerdo con la documentacion constructiva, para hormigonarlos en una

segunda y ultima tongada.

Se evitara pisar los tubos durante las labores de instalacion y hormigonado de los
mismos. Asimismo, se evitara sujetar los tubos al suelo o entre ellos con alambre o cable

metalico, estando permitido el empleo de cuerda o bridas de pldstico para este cometido.

e Controles sobre el Hormigén:

Se realizaran ensayos sobre el hormigdn utilizado, de acuerdo con las recomendaciones
de control de obra recogidas en la ultima edicidon del Cédigo Estructural (anterior Instruccién
Espafiola de Hormigdn Estructural en adelante EHE) y con los criterios de Red Eléctrica (de ser

estos mas exigentes) recogidos en esta especificacion.
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Los resultados de los ensayos de resistencia a compresién (UNE EN 12390-3:2009) y
docilidad del hormigén (Cono de Abrams UNE-EN 12350-2:2009), seran remitidos a Red

Eléctrica directamente por el laboratorio.

Se aplicaran los criterios de aceptacion y rechazo incluidos en el Cddigo Estructural. Si
por alguna razén la empresa suministradora del hormigdn no pudiera cumplir con alguno de
los requerimientos indicados, deberd comunicarse expresamente a Red Eléctrica para su

valoracion.

Ambos ensayos, de compresién y docilidad, se realizaran sobre el hormigén de la misma
cuba tomandose 5 probetas para la resistencia a compresidn (2 para resistencia a 7 dias, 2

resistencia a 28 diasy 1 a 56 dias) y 2 para el ensayo de docilidad.

Dichos ensayos se realizaran cada 100 ml de zanja, cada vez que se vierta un hormigon
de caracteristicas diferentes o cada vez que Red Eléctrica o la Direccion Facultativa lo
requiera. Asimismo, las probetas se tomaran cuando se haya vertido entre 1/4 y 3/4 del

volumen de la amasada (hormigonera).

e Relleno de Zanja

El relleno de zanja comenzara una vez transcurridas al menos 24 horas tras haberse

finalizado la fase 2 de hormigonado.

De forma excepcional y previa autorizacion de Red Eléctrica, se podrd contemplar la
posibilidad de realizar este relleno de forma completa hasta la cota de la capa asfaltica, si por
condicionantes municipales o restricciones al trafico rodado fuera necesaria una apertura
inmediata de la circulacién, valorando en cuyo caso el empleo de hormigones con

caracteristicas especiales.

Cuando las tierras excavadas cumplan con el criterio minimo de “terreno adecuado”
permitiéndose elementos con tamaio maximo de 30 mm o criterios mas exigentes en funcidn
de los requerimientos de trafico rodado de acuerdo con los criterios definidos en el PG-03 y
cuando éstas permitan alcanzar el grado de compactacidn requerido, se usaran para el relleno
de la zanja retirando a vertedero las tierras sobrantes. Para la aceptacion de las tierras
excavadas en su valorizacidn en el relleno de la zanja, serd necesario realizar ensayo previo

para comprobar su idoneidad segun las especificaciones anteriores.
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No se usaran en el relleno fragmentos de piedras, cascotes, tierras organicas, etc. No se

permitira el relleno con tierra excesivamente hiumeda que impida una correcta compactacion.

Si las tierras extraidas no fuesen aptas para el relleno se procedera a traer tierra de
préstamo. En esos casos el contratista deberda presentar la documentacién necesaria que

justifique la idoneidad de las tierras de aportacion.

1. Granulometria
2. Concentracidn de materia orgdnica
3. Sales solubles

Las tongadas del terreno de relleno no seran superiores a 250 mm y el indice de
compactacion de cada una de las tongadas serd el especificado en la documentacién
constructiva correspondiente, realizdndose pruebas de compactacion con una frecuencia
minima de 50 ml realizando el ensayo no sdélo en la tongada superior. Sera necesario realizar
este ensayo en todas y cada una de las tongadas de la seccién transversal

seleccionada en la que se realiza la verificacion del Proctor.

Los resultados de los ensayos sobre el hormigdn y ensayos de compactacion formaran
parte de los registros de calidad y seran remitidos a Red Eléctrica directamente por el
laboratorio homologado. En caso de que alguno de los ensayos sobre el hormigén o los
ensayos de compactacion no arrojen los valores requeridos en la documentacién constructiva
de la obra o no se pudiese constatar la existencia de los citados ensayos, Red Eléctrica
determinara las acciones a llevar a cabo, incluido el picado del tramo de
canalizacidon que estime pueda estar ejecutado de forma deficiente, siendo responsabilidad

del proveedor adjudicatario.

El hormigonado se suspenderd cuando aparezcan temperaturas inferiores a 4 2C, salvo

autorizacion de Red Eléctrica, haciendo uso de los aditivos adecuados.

Tampoco debe verterse hormigdn sobre moldes o armaduras cuya temperatura sea
inferior a 0 2C. Adicionalmente, se suspenderan las tareas de hormigonado si se prevé que en

las siguientes 48 horas la temperatura ambiente descenderd por debajo de 02C.

En los casos en los que exista una absoluta necesidad de hormigonar en tiempo de

heladas, previa autorizacion de Red Eléctrica, se tomardn las medidas adecuadas para

DAMUVI INGENIERIA
C/ Escultor Le6n Ortega, 8, bajo izqda. - 21002 Huelva. [t] 959 28 43 84 [e] info@damuvi.com
26

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023

PAGINA 43/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE PARCELA CEUS

garantizar que durante el fraguado y el primer endurecimiento del hormigén no se producen
dafos locales ni mermas apreciables permanentes en las caracteristicas resistentes del
material. En el caso de apreciarse algun dafio se deberdn hacer los ensayos correspondientes
para estimar la resistencia realmente alcanzada y adoptar las medidas correctivas que sean

necesarias.

Cuando el hormigonado se realice con tiempo caluroso, se tomaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Asimismo, los moldes, armaduras
y encofrados, asi como el propio hormigdn estaran protegidos del soleamiento. Una vez
realizado el hormigonado se protegerd del sol y especialmente del viento, para evitar que se
deseque. Si la temperatura es superior a 402C y hay viento excesivo, debe suspenderse el
hormigonado a no ser que se tomen medidas especiales (deben tomarse medidas especiales
cuando se producen evaporaciones superficiales superiores a 1kg/m2/h). Estas circunstancias

especiales suelen darse cuando se cumplen las siguientes condiciones meteorolégicas:

Temperatura atmosférica Velocidad del viento ,
(2C) (Km/h) Humedad relativa
10 < 35%
40sc 25 < 45%
40 < 55%
25 < 25%
352C 40 < 35%

Se realizara la sefializacién de la posicion del prisma colocando las cintas de sefializacién
de alta tensién normalizadas segun se indique en la documentacidn constructiva y normativa

de Red Eléctrica vigente.

En cuanto a las uniones de los tubos de las perforaciones dirigidas y los tubos

corrugados de los bancos de tubos:

e En el caso de que la vaina exterior de la perforacién contenga fluidos bentoniticos o
similares, el contratista encargado de ejecutar la perforacion deberd haber procedido
previamente al sellado o confinamiento de dicho fluido dentro de la vaina, mediante mortero
hidraulico o similar. De dicho sellado Unicamente sobresaldra el subconductado del haz de
tubos que contendran los cables de potencia, acompafamiento y telecomunicaciones, juntos

con las cuerdas guia.
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e A continuacion, el contratista de obra civil procederd a enlazar los tubos del
subconductado de la perforacién dirigida de polietileno de alta densidad lisos () con los tubos
de polietileno de alta densidad corrugados, mediante los manguitos normalizados para la
unién de tubos corrugados, segun normativa de Red Eléctrica vigente.
Las siguientes etapas de hormigonado, relleno, compactacion y reposicién seran similares a

cualquier otro tramo de zanja convencional.

Se incluye dentro del alcance del contratista de obra civil el relleno de los pozos de
ataque y recepciéon de la perforacién con la unién de tubos y la reposicion del terreno, a las
condiciones previas al inicio de las tareas de la ejecucion de la perforacion, de las zonas

destinadas a la ocupacion temporal de maquinaria y soldadura de tubos

2.7.- REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SUPERFICIES.

La reposicion de pavimentos y superficies no pavimentadas se realizard segun las
normas de los organismos, servicios afectados y de Red Eléctrica, empleando material nuevo
de las mismas caracteristicas que el existente antes de realizar el trabajo. Con objeto de poder
asfaltar tramos largos, si se tuviese que abrir al trafico tramos de obra, se podran rellenar el
hueco pendiente de asfaltar con zahorras u hormigén hasta que se realice el asfaltado
definitivo siempre y cuando sea permitido por los organismos afectados, ordenanzas

municipales, etc.

Durante la reposicion del pavimento en aceras o asfaltado en calzadas, se colocard la
sefializacion y adecuada y personal de apoyo necesario para no generar riesgos a los peatones
y al trafico rodado respectivamente. Deberd cumplirse la normativa vigente tanto nacional

como municipal.

Con caracter general la reposicidon de la capa asféltica serda como minimo de 70 mm,
salvo que los organismos, servicios y Red Eléctrica indiquen otra cosa. Serd de aplicacion el

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG3).
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Las losas, losetas, mosaicos, etc, a reponer, seran iguales a las existentes antes del inicio
de los trabajos. Estas deberan estar acopiadas antes del inicio, de forma que se minimicen los

tiempos de reposicion.
No se autorizara la existencia de desniveles entre lo ejecutado y lo existente.

El mortero para la unidn de las losetas sera del tipo M - 5 (1:6), salvo normativa

municipal mds exigente.

2.8.- MANDRILADO DE TUBOS.

Una vez finalizada la obra civil de un tramo completo de zanja (entre cdmaras de
empalmes o entre cdmara y subestacidn/torre PAS) se procederd al mandrilado de todos los
tubos en los dos sentidos. El mandril serd suministrado por el proveedor adjudicatario y se

ajustara a los requerimientos incluidos en la documentacion constructiva.

Las dimensiones del mandril seran las indicadas por Red Eléctrica debiendo ser el
didametro de las esferas 285% y < 90% del didmetro interior del tubo con menor didmetro

interior existente en el tramo de canalizaciéon a mandrilar.

En aquellos casos en los que un mismo tramo conste de tubos de caracteristicas
diferentes (por ejemplo: cuando ese tramo conste de una perforacién dirigida) debera
realizarse un mandrilado parcial en cada uno de los subtramos con los mandriles adecuados a
las dimensiones interiores de los tubos de cada tramo, asi como un mandrilado completo de
todo el tramo utilizando en este caso un mandril cuyas dimensiones garanticen que el
diametro de las esferas sea 285% y < 90% del didmetro interior del tubo con menor didmetro

interior existente en el tramo de canalizacién a mandrilar.

Esta operacidn se debera realizar obligatoriamente en presencia del representante de

Red Eléctrica en la obra.
Antes de la actividad de mandrilado se debera:

- Retirar los sellados provisionales existentes en los tubos (cdmaras de empalme,

sétanos GIS, etc...).
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- Retirar desde dentro de la cdmara de empalmes prefabricadas registrables las tapas de
las bocas de ayuda al tendido y revisar el estado de su junta y nimero de tornillos. El
proveedor adjudicatario de la obra civil sera responsable de este material que deberd volver a

instalar cuando se finalice el mandrilado.

La operacién de mandrilado de los tubos de los cables de potencia y acompanamiento

se realizara segun se describe a continuacion:

- Tirando de la cuerda guia existente en los tubos se instalara en su interior un cable

piloto de acero trenzado de didmetro = 13 mm.

- En uno de los extremos de la canalizacion se conectarad al cable piloto el conjunto
antigiratorio + cepillo + mandril y en el otro extremo el cabrestante (o maquina de tiro que
disponga de registradora digital, como minimo cada 5 m, de los esfuerzos de tiro y velocidad

de tendido).

- A continuacidn, se realizara el tarado de la registradora digital, de tal forma que el
origen de los registros coincida con el origen de la canalizacion entubada y el final del registro

del tramo coincidira con el final de la canalizacién entubada.

- El conjunto antigiratorio + cepillo + mandril debera recorrer la totalidad de los tubos y
debera deslizarse por ellos sin aparente dificultad. EI mandril debera arrastrar a su vez un
nuevo cable piloto de acero trenzado de diametro = 13 mm que permitird extraer el mandril

por el lado contrario en caso de quedar atrapado.

- Después se tirara del cable piloto instalando una cuerda guia de @ 210 mm y carga de
rotura 21850 kg que sirva para el tendido posterior de los cables de potencia vy

acompafamiento.

No se permitird el mandrilado de los tubos de los cables de potencia o acompafiamiento
de tal forma que la cuerda guia arrastre directamente al conjunto antigiratorio, cepillo y
mandril. El esfuerzo durante el mandrilado debera ser inferior a 750 kg de forma continuada,
permitiendo valores de pico maximos de 1000kg. Por tanto, el esfuerzo maximo de tiro de la

maquina de tiro quedara limitado en ese valor.

La operacién de mandrilado de los tubos de telecomunicaciones se realizard, de forma

general, segln se describe a continuacion:
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- El mandrilado se harda mediante impulsién neumatica o “soplado” de un calibre con

sonda entre arquetas dobles consecutivas.

- Una vez realizado el mandrilado no serd necesario dejar cuerda guia en el interior de
los tubos excepto en los tramos de perforaciones dirigidas en los que se deberd instalar
cuerda guia de ¢ 26 mm y carga de rotura =500 kg entre las arquetas dobles de

telecomunicaciones situadas al inicio y al final de la perforacion.

- De forma excepcional se permitira la realizacion de un mandrilado tradicional de
aquellos tramos, en los que, previa autorizacién de Red Eléctrica, y por las particularidades del
trazado se hayan tenido que ejecutar varios empalmes no pudiendo garantizar la
estanqueidad de los tubos de telecomunicaciones y la correcta prueba de presidn, debiendo

dejar pasada la cuerda guia en el tramo completo entre cdmara-arqueta o arqueta-arqueta.

En caso de que no se consiga pasar el mandril cumpliendo estas premisas, se
comunicard a Red Eléctrica para que determine las acciones a llevar a cabo, incluido el picado

del tramo de canalizacién que estime pueda estar ejecutado de forma deficiente.

Al finalizar el mandrilado, deberd enviarse el protocolo con los registros
correspondientes de cada tramo entre cdmaras de empalme o entre camara vy

subestacion/torre PAS y para cada tubo a Red Eléctrica.

Si en el proceso de mandrilado se detecta la existencia de agua, barro, hormigén o
cualquier otro elemento que pudiera ofrecer resistencia a la posterior operacion de tendido y
dafios en los cables, el proveedor deberd proceder a la limpieza y secado del interior de la

canalizacion a su cargo, en presencia de Red Eléctrica.

Después del mandrilado se procederd a realizar un nuevo sellado provisional de los
extremos de los tubos para evitar la entrada de cuerpos extrafios o agua que pueda inundar el
interior de las camaras de empalmes o los sétanos/galerias de cables, de acuerdo con los

procedimientos de impermeabilizacion aprobados por Red Eléctrica.
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2.9.- COLOCACION DE HITOS DE SENALIZACION.

Si la canalizacién discurre por un entorno rural o periurbano se colocardn en la traza de
la linea los hitos de sefializacion establecidos, tal y como se estipula en la normativa interna

de Red Eléctrica en vigor (ET- 068).

En el caso de camaras de empalme ubicadas en entornos no consolidados, zonas de
labor, etc., se colocaran entre 4 y 6 hitos (4 en el caso de una Unica cdmara y 6 en el caso de
que se trate de varias camaras contrapeadas) delimitando claramente el drea afectada por las

mismas.

3. CARACTERISTICAS DE LA RED, CONSTRUCTIVAS Y AMBIENTALES.

3.1.- CONSIDERACIUONES PREVIAS Y DE SEGURIDAD.

El proveedor adjudicatario de los trabajos, previo al inicio de las obras, debera solicitar
planos de los servicios que pudieran interferir con la obra, a los organismos de los que
dependen debiendo tener registro por escrito de la peticién. En particular de las
infraestructuras que puedan generar mayor riesgo para los trabajadores: lineas eléctricas,
canalizaciones de gas, de agua, alcantarillado... En caso de que no existan o no haya certeza de
que estén actualizados, se valorara la posibilidad de realizar prospecciones especificas, sobre

todo cuando se trate de infraestructuras peligrosas.

Antes del inicio de los trabajos se realizara un reportaje fotografico del estado de los
viales por el que discurrird el trazado de la futura zanja y de los elementos de construccién
proximos, para poder demostrar que el grado de acabado del pavimento afectado a la
conclusion de los trabajos, no sea inferior al existente, asi como poder recurrir

adecuadamente cualquier reclamacién de dafos con posterioridad a la finalizacion de la obra.

Previamente al inicio de los trabajos, el proveedor adjudicatario debera tener aprobado
el Plan de Seguridad o Documento de Gestion Preventiva en Obra (en adelante DGPO), que
previamente haya subido a la plataforma corporativa de prevencion de riesgos laborales. En

dicho documento el proveedor adjudicatario, establece la forma particular de ejecutar los
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trabajos, la evaluacion de los riesgos asociados a los mismos, las medidas preventivas a tomar
para evitar los riesgos de la actividad a desarrollar, los plazos de ejecucién, los medios
humanos y materiales a utilizar en obra, asi como las posibles subcontrataciones de
actividades y la normativa aplicable. Todo ello en cumplimiento del R.D. 1627/97, y el resto de

normativa que sea de aplicacion.

Las personas que participen en estos trabajos deberan poseer seglin su cometido en los

mismos, la cualificacidn recogida en la normativa vigente.

Antes del comienzo de los trabajos, los operarios deberdn ser informados por parte de
la empresa proveedora de los riesgos asociados a la actividad, asi como del método de trabajo
y las normas de seguridad aplicadas para controlarlos. Existira un registro de esta actividad
informativa donde se indicara el contenido, la duracién, persona que lo imparte, asi como

nombre y firma de los asistentes.

Ante cualquier desviacion u omisidon en la observacién de las normas de seguridad y
métodos de trabajo, el promotor se reserva el derecho a solicitar la sustitucion del trabajador,

debiendo ser retirado este Ultimo inmediatamente de la obra por parte del adjudicatario.

El promotor podra pedir la acreditaciéon del cumplimiento de estos requisitos, antes o

durante la obra.

Previamente al inicio de los trabajos, el proveedor adjudicatario debera preparar una
programacion de los trabajos a realizar, entregdndose al promotor para su aprobacién.

Cuando sea de aplicacion, se entregara también a la direccion técnica y supervision de obra.

Dicha programacién debera recoger como minimo la duracién de las tareas principales

como replanteo, excavacion, hormigonado, instalaciéon de cdmaras de empalme y reposicién.

Todos los EIME empleados cumpliran con los requisitos recogidos en la normativa

interna de aplicacién.

La maquinaria pesada y autopropulsada que se utilice en la obra debera cumplir con la
normativa legal vigente y deberd disponer al menos de la siguiente documentacién: manual
de uso en el idioma de los usuarios, y al menos en castellano, certificado y marcado CE de

aquellos elementos que lo requieran, y copia de los ultimos mantenimientos obligatorios
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(para demostrar que se realiza el mantenimiento minimo exigido por el fabricante). Si esta
maquinaria estd disefiada para circular por vias publicas y carreteras necesitard ademads
aquello que exija adicionalmente la ley de trédfico, entre otros itv, matricula, seguro

obligatorio, etc.

El acceso de esta maquinaria a la obra debera contar con el control del jefe de trabajos
gue sera responsable en todo momento, con el control del supervisor, comprobando que se
cumplen las cuestiones mencionadas anteriormente y visto bueno por parte del coordinador

de seguridad, reflejandolo en el modelo de control de equipos.

Se tendra especial cuidado con la maquinaria pesada en proximidades de la zanja por
posibles derrumbes (palas, hormigoneras...) y también la proximidad a infraestructuras
peligrosas (por ejemplo, lineas eléctricas), cuando sea necesario se colocaran galibos en las
vias de acceso. Nadie debe permanecer cerca del radio de accidon de una maquina para evitar
ser alcanzado. El jefe de trabajos prestard especial atencién a los trabajos cuando exista una
infraestructura peligrosa subterrdnea o aérea. Nunca se dejara una maquina abandonada con

el motor en marcha o en condiciones de inestabilidad.

Previo al inicio de la zanja se estudiaran las caracteristicas del terreno, si éste no fuera lo
suficientemente compacto, tuviera un entorno desfavorable (servicios préximos, carreteras, )
la profundidad igual o superior a 1’30 m, la empresa adjudicataria debera entibar el terreno
con medios adecuados. Se seguirdn las indicaciones marcadas en las Notas Técnicas de
Prevencion (en adelante NTP) del Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (en

adelante INSST).

Se tendrd especial atencion a la aproximaciéon de la maquinaria muy pesada
(hormigonera o movimiento de maquinas de excavacion), que deberan ser guiadas durante
esa maniobra. En caso de maquinaria trabajando en cercania de lineas eléctricas aéreas (en
area de proximidad de tensién), se debe generar un anexo en el Plan de Seguridad o DGPO,
donde se deberan contemplar entre otros la ubicacién de las maquinas, la distancia minima
de aproximacién, galibos o sefalizaciones, vigilancia exterior, formacion a los trabajadores

implicados, etc. En caso de maniobras con gruas en circunstancias similares, se resolvera de

igual manera.
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El proveedor adjudicatario deberd adoptar las precauciones necesarias para garantizar
la seguridad de las personas que transiten por la zona de obras y sus proximidades. Prestara
especial atencion a la seguridad del trafico rodado, a las lineas eléctricas provisionales y a las
gruas y maquinas cuyo vuelo afecte a vias de comunicacion. A la hora de abrir la zanja se debe
tener en cuenta la longitud que se puede tener abierta simultaneamente en funcién de los
medios de vallado y sefializacion de que se disponga en ese momento. En aquellos casos
excepcionales, en los que por las limitaciones del espacio disponible sea necesario realizar una
ejecucion particular de los trabajos, se deberd justificar y tomar las medidas de seguridad

adicionales.

En zonas de riesgo especial o donde se estime conveniente, se tapard la excavacién con
elementos de rigidez suficiente para evitar que personas o vehiculos puedan caer al interior.
En cualquier caso, a lo largo de la canalizacidn, se habilitardn regularmente y en zonas donde
se estime conveniente, zonas de paso (peatones o vehiculos) para facilitar el desplazamiento
debidamente sefializados y asegurados (barandillas, etc.) segin se indique en el plan de
seguridad de la instalacidn. Si las obras se realizan en instalaciones en servicio que puedan
requerir alguna actuacion, se deberd garantizar el libre acceso a éstas por el personal de

mantenimiento.

Debera sefalizarse convenientemente la presencia de las obras para organizar de
manera adecuada la circulacion de vehiculos, maquinaria y personas. Esto se realizara por
medio de vallas, banderolas, conos, luces reflectantes, sefalizacién horizontal y vertical,
regulacion de semaforos, etc. y atendiendo a las indicaciones de los organismos y servicios
afectados. Se debe revisar y garantizar la permanencia de la sefializacion en buenas
condiciones durante toda la obra. El proveedor contara con un plan de cortes y ordenacién del

trafico adecuado a los trabajos que se estan realizando.

Cuando sea necesario, se designaran vigilantes diurnos y nocturnos para garantizar la

integridad de la instalacion, asi como de los materiales acopiados.

Las camaras de empalme se procuraran colocar en su posicidon definitiva cuando se

descargue de la géndola, evitando acopiar.

Cuando la camara de empalme se tape y constituya un espacio confinado, se aplicard la

normativa legal e interna que sea de aplicacion. La categoria de este espacio se determinara
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en consenso con el Departamento de Seguridad Laboral y Bienestar, conjuntamente con otros

departamentos implicados (Dpto. Construccién, Demarcacién Transporte, etc.).

Las maniobras, en especial de carga y descarga, se realizaran de forma segura y con los
medios adecuados para evitar dafos en el material. El promotor no se responsabilizara de los
dafios ocasionados a terceros que excedan de los considerados normales en este tipo de
trabajos, los cuales seran responsabilidad y por cuenta del proveedor adjudicatario. No estara
permitida la realizacion de nudos sobre tiraderas o vientos, debiéndose emplear herrajes

normalizados para su retencion.

Se tendra especial precaucion en las maniobras a realizar con gruas, y particularmente si
existen elementos energizados cercanos. Debiendo preparar y planificar las maniobras, con
mayor detalle cuanto mayor sea el riesgo. En los casos mas complejos se deberd elaborar un
plan de maniobras que se incluira como anexo en el Plan de Seguridad o DGPO

correspondiente.

Cuando exista riesgo de tormenta eléctrica, viento fuerte o condiciones meteoroldgicas
desfavorables en la zona, se interrumpiran los trabajos. La decisién serd tomada el jefe de los

trabajos en la obra, y en ultima instancia por la Direccién Facultativa.

En los casos en los que se desarrollen trabajos con instalaciones en tensidon, no siendo
posible el descargo en los plazos y tiempos necesarios para su completa ejecucion, se
dispondrd de la maquinaria adecuada que permita realizar los trabajos fuera de la zona de
proximidad ante el caso del movimiento mas desfavorable. En caso de que esto no fuera

posible, se deberd justificar y adoptar las medidas de seguridad necesarias.

La ultima fase de obra civil es tapar la excavacidn realizada tratando de no dejar ningun
hueco o desnivel que pueda generar problemas de seguridad a peatones o vehiculos,

asfaltando donde proceda.

Al final de la jornada se retirardn todos los materiales, maquinaria y atiles que sea
posible, por tanto, no deberan permanecer en obra estos elementos si no van a ser usados

durante la jornada de trabajo.

Se evitard en la medida de lo posible apilar elementos pesados cerca de las
excavaciones, que puedan provocar desprendimientos por sobrecarga. Asimismo, se aplicaran

las defensas necesarias contra desprendimientos en laderas, pozos o zanjas, muy
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especialmente en aquellas zonas donde exista nivel freatico superficial. En estos casos, el
proveedor adjudicatario dispondrd adicionalmente de dispositivos
de bombeo y drenaje adecuados que permitan ejecutar el trabajo en condiciones favorables

para la seguridad de las personas y de la instalacién.

Los productos de excavacion, asi como los materiales que hayan de acopiarse en las
inmediaciones, se colocaran lo mas distantes posibles del borde de la zanja no suponiendo
sobrecargas que provoquen desprendimientos, cumpliendo las distancias minimas
recomendadas en la normativa y NTP vigentes segln tipo de terreno, como minimo a una
distancia igual a la mitad de la profundidad de la misma. Para los casos en los que la
salvaguarda de estas distancias sea incompatible con la apertura al trafico o el cierre completo
de viales, se deberd estudiar el caso concreto y gestionar la retirada inmediata y acopio en

lugar mds proximo.

En el caso de realizarse trabajos en mina, tinel, o a gran profundidad en los que pueda
haber acumulacién de gases toxicos o explosivos, deberdn de adoptarse las medidas
oportunas para evitar accidentes, siendo necesario disponer de los equipos adecuados

atendiendo a la normativa legal vigente, a las notas técnicas de prevencidn del INSST.

La gestion de las afecciones con los organismos y servicios afectados sera por cuenta del
proveedor adjudicatario, siendo responsabilidad del promotor la tramitacién de las

autorizaciones necesarias.

La gestion para conseguir el permiso de los propietarios o responsables en el acceso a
las zonas de trabajo sera responsabilidad del proveedor adjudicatario con independencia del

apoyo que pueda prestarle el promotor

Si las obras obstruyen desagilies, se construirdn unos provisionales y estos se

mantendran limpios en todo momento.

Los minimos anchos requeridos para las vias de circulacién serdn de 3.000 mm para
sentido Unico y 6.000 mm para sentido doble (salvo que la normativa de trafico estatal o
municipal fuera mas restrictiva) y en cumplimiento de toda la reglamentacién de sefializacion
vigente. Cuando no sea compatible esta premisa con la ejecucién material de los trabajos, el
proveedor adjudicatario estudiara y propondra una solucidn particular que debe ser aprobada

por el Organismo competente.
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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE PARCELA CEUS

El proveedor adjudicatario debera atender las exigencias que impongan los organismos
competentes o propietarios en cuanto a horarios y sefalizacion de seguridad exigidos por
éstos, entendiéndose como minimos los recomendados en el Plan de Seguridad o DGPO
(cuando no exista proyecto oficial visado) para la instalaciéon en cuestidon y sin que ello
conlleve costes extra. En cualquier caso, éstos deberdan estar recogidos en el Plan de

Seguridad y Salud.

Si fuera necesario abrir nuevos accesos para la entrada y salida de trabajadores, asi
como materiales, éstos no deberdn empeorar las condiciones de seguridad. Deben ser lo

suficientemente amplios y con buena visibilidad de forma que no generen riesgos adicionales.

El proveedor adjudicatario es responsable de orden, limpieza y limitacidon de uso de
suelo de las obras objeto del contrato. Deberd adoptar a este respecto, a su cargo vy
responsabilidad, las medidas que le sean solicitadas por las autoridades, asi como el menor

impacto en:

e Caminos, acequias, canales de riesgo y, en general, a todas las obras civiles que cruce

la linea o que sea necesaria cruzar y/o utilizar para acceder a las obras.
e Plantaciones agricolas, pastizales y cualquier masa arbdrea o arbustiva.
e Formaciones geoldgicas, monumentos, yacimientos, reservas naturales, etc.

e Cerramiento de propiedades ya sea natural o de obra, manteniéndolas en todo

momento segun las instrucciones del propietario, para evitar la entrada o salida de ganado.

En todo caso, si los dafios a ocasionar o ya ocasionados fueran graves, esta
comunicacion serd lo mas urgente posible, llegando a interrumpir los trabajos si fuera

necesario.

Se considera basico el conocimiento previo, por parte del encargado del adjudicatario,
de los lugares en los que se va a trabajar y la forma de acceder a los mismos.
En el caso de que se trabaje en espacios protegidos, nunca se abrirdn nuevos accesos, ni se

modificardn los existentes, sin consultar previamente con el organismo ambiental

com petente.
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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE PARCELA CEUS

En cualquier caso, se prohibe alterar las escorrentias naturales de agua, asi como
realizar desmontes o terraplenes carentes de una minima capa de tierra vegetal que permita
un enmascaramiento natural de las mismas. Cuando las caracteristicas del terreno lo obliguen,

se canalizardn adecuadamente las aguas.

Si los dafios ocasionados pudieran haberse evitado, fueran excesivos o se produjeran
por error o negligencia de quien realiza el trabajo, el importe de los mismos sera a cargo del

adjudicatario.

3.2.- TRANSPORTE, GESTION Y ACOPIO DE MATERIALES.

El proveedor adjudicatario serd responsable del transporte y acopio de los materiales.

Se cuidara que el material transportado, tanto en la carga como en la descarga, no sufra
arafazos o golpes que puedan deteriorarlo. Se tendra especial cuidado de que los materiales

acopiados no estén en contacto con tierras o materias organicas.

El acopio de materiales se realizara lo mas alejado posible del borde de la excavacién, no
suponiendo sobrecargas que provoquen desprendimientos, cumpliendo las distancias
minimas recomendadas en la normativa y NTP vigentes segln tipo de terreno, como minimo a
una distancia igual a la mitad de la profundidad de la misma. Se evitard en la medida de lo
posible, la acumulacidon de materiales y equipos junto al borde de la excavacién, tomando las
precauciones necesarias para impedir el derrumbamiento de las paredes y la caida al fondo de
materiales. En el caso en que las dimensiones del vial no lo permitan, se debera gestionar la
retirada de las tierras directamente a zona de acopio hasta su reutilizacidon o gestion final a

vertedero.

El acopio de los tubos, separadores, cuerdas guias, etc. se realizarda en un lugar
apropiado, no apilandose mds de dos palets de tubos. Asimismo, no podran instalarse tubos
en los que hayan pasado mas de 6 meses desde la fecha de fabricacion. En verano los tubos
deberan taparse con un pldstico negro. En cualquier caso, se desechara cualquier tubo que

presente defectos superficiales.
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Las camaras de empalmes prefabricadas no serdn acopiadas en obra. Debera existir una
adecuada coordinacion entre la empresa suministradora y la contrata de obra civil, de tal

forma que la cdmara llegara a obra en el momento de su instalacién en la ubicacidn definitiva.

Las camaras prefabricadas se descargaran directamente desde el camidn, con los
medios necesarios para garantizar las condiciones de seguridad, con una capacidad de carga
unitaria minima suficiente para descargar, izar e instalar la cdmara prefabricada en su posicién
definitiva. Generalmente también deberdn emplearse otros elementos auxiliares con
capacidad de carga mayorada para la manipulacion de la cdmara prefabricada, aplicando los
coeficientes de seguridad correspondientes, como eslingas de acero galvanizado, grilletes de
alta resistencia etc., cogidos en su extremo a elementos de sujecidon seguros pasantes o

prisioneros a los ganchos de la gria.

El proveedor adjudicatario elaborara un anexo al Plan de Seguridad o DGPO, indicando
el procedimiento de descarga de las cdmaras de empalme prefabricadas que debera incluir al

menos la siguiente informacidn:
e Emplazamiento de la grua o gruas y géndolas respecto a la excavacién.

e Caracteristicas de las gruas, con los datos completos que garanticen que se cumplen
las condiciones de carga necesaria y no se invaden zonas de tensidn en el caso de proximidad

de instalaciones eléctricas y croquis de ubicacién de las mismas.

e Descripcidon de los medios auxiliares, como por ejemplo: eslingas de acero galvanizado

(diametro y longitud), grilletes de alta resistencia, etc. y su capacidad de carga.

e Detalle de los caminos de acceso hasta el emplazamiento indicando si es necesario

adecuar algin camino existente en funcién de los radios admisibles de la gria/géondola.

e Si fuera necesario, por la complejidad de la operacién, se elaborara un plan de

maniobras junto con la empresa de gruas.

Antes del inicio de los trabajos, la nueva revisidn del Plan de Seguridad o DGPO que

incluya el citado anexo, deberd ser aprobado por el Coordinador de Seguridad.

El emplazamiento de los equipos debera ser conocido por el departamento de medio

ambiente y el departamento de tramitaciones con antelacion.
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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE PARCELA CEUS

Todas las maniobras de movimiento de cargas con riesgo especial seran supervisadas
por el jefe de trabajos, y habra un sefialista bien situado que dard indicaciones al operador de
la gria. La activacidon de una sefial de alarma originara que se paralicen inmediatamente los

trabajos y no se reanudaran hasta que el jefe de trabajos lo autorice.

Se balizara el perimetro que englobe las zonas proximas al area de montaje y las zonas

dentro del radio de influencia de las grias empleadas en la maniobra.

Antes del movimiento de las gruas por zonas de trabajo no acordonadas, se retirara a
todas las personas que se encuentren dentro del radio de accién de la misma. Si durante la
maniobra se colocase alguien dentro de la zona de riesgo, los responsables de la maniobra

retirardn a las personas de dicha zona.

El terreno debera ser preparado previamente para que pueda soportar los esfuerzos de
los apoyos puntuales de las gruas, pudiendo aliviar dichas presiones a través de planchas de
reparto. Colocada en posicion y afianzada sobre el firme, se asegurara que es fisicamente

posible la realizacion del recorrido desde el lugar de la carga hasta el de descarga.

La carga se estrobara firmemente de forma que las cadenas no se puedan deslizar. El
peso de la carga debe quedar distribuido de forma equilibrada entre las cadenas. Las cadenas

cuyos ramales formen angulos, éstos serdn los mas reducidos posible.

No se utilizardn elementos de sujecién de la carga anudados, ni se permitira la
formacién de angulos agudos o que estén sobre aristas vivas no protegidas. Para ello las
aristas se protegeran con cantoneras. Por este motivo, el dngulo de esfuerzo de tiro respecto
a la vertical en los insertos o ganchos de los que disponen las cdmaras de empalmes

prefabricadas para su manipulacidn, no debe superar los 309.

El movimiento y apoyo de las cargas se realizard con movimientos suaves y evitando los

movimientos rapidos y bruscos.

El adjudicatario debera aportar para su aprobacién los certificados de calidad
correspondientes a los materiales que suministre conforme a las especificaciones técnicas

recogidas en el presente documento.

3.3.- MEDIOS MECANICOS Y HERRAMIENTAS.
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El proveedor adjudicatario aportard toda la herramienta necesaria, que estard
suficientemente dimensionada y adecuada para el tipo de trabajo a realizar, en previsién de

rotura y accidente.

Todos los equipos de trabajo, propios o alquilados, que el proveedor adjudicatario
introduzca en la obra tendran certificado de conformidad con el R.D. 1644/08 (marcado CE) o
adecuacién segun R.D. 1215/97, manual de instrucciones en el idioma del usuario y registro

de los ultimos mantenimientos obligatorios.

Los equipos de trabajo pueden estar compuestos por maquinaria y equipos de elevacion

de cargas, cabrestante, equipos de excavacion, equipos de compactacion del terreno, etc.

Todas las herramientas deberan ser revisadas en obra antes del inicio de las operaciones
y durante la ejecuciéon de las mismas, retirandose aquellas que no sean aptas para la

realizacion del trabajo.

El promotor podra exigir el cambio de cualquier tipo de herramienta, por no
considerarla en buenas condiciones, poco segura o inadecuada para la realizacion del trabajo

a que estén destinadas.
3.3.1.- Gruas.

Las gruas deberan ser autopropulsadas, de pluma telescépica y con capacidad y altura

suficiente para seguir con correccion las maniobras.

Deberdn llevar en lugar visible, la placa de caracteristicas y marcado CE. Todas las gruas

que se utilicen deberan disponer de limitador de carga y anemdmetro.
Se comprobara el estado de las grias cada vez que vayan a usarse.

Las maniobras con grua se suspenderan cuando la previsidn de viento arroje valores no

admisibles por el equipo a emplear.

3.3.2.- Equipos y Medios de Excavacion.

Los equipos y medios de excavacién cuando se requiera deberdn ser autopropulsados.
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Cuando sea necesario, el proveedor adjudicatario dispondrd de equipos de excavacion
como martillos, compresores, grupos electrégenos y todos aquellos que fueran necesarios

para la correcta ejecucién de los trabajos.

Todos los equipos y medios mecanicos y eléctricos empleados deberan llevar en lugar

visible, la placa de caracteristicas y marcado CE.

Se comprobara el estado de los equipos y medios empleados cada vez que vayan a

usarse.

3.3.3.- Cabrestante o Mdquina de Tiro.

El cabrestante estara accionado por motor auténomo. En la placa de caracteristicas se
indicard su fuerza de traccidn. Dispondrad de rebobinadora para los cables piloto y de
dispositivo de parada automdtica, asi como de un registrador continuo de los esfuerzos y
velocidad de tiro. Este dispositivo permitira descargar registro del esfuerzo y velocidad de

tendido medidos en formato electrénico o fisico (ticket en papel) con valores cada 5 metros.

Deberd cumplir con lo estipulado en el RD 1215/97, marcado CE o la legislacién

correspondiente en vigor.

Antes del inicio de los trabajos, se procedera a realizar una prueba del limitador de tiro,

la cual se realizard en funcidn de las tracciones a realizar.

La maquina de tiro con su registrador digital deberd disponer del correspondiente

certificado de verificacion vigente.

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena
de rio de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrirad con
otra capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto; sobre
esta se colocara como proteccion mecdanica placas de plastico sin halégenos (PE) segun
especificacion técnica EDE correspondiente, colocadas longitudinalmente al sentido del

tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacidon se extendera otra
capa, con tierra procedente de la excavacién, de 20 cm de espesor, apisonada por medios
manuales. Esta capa de tierra estard exenta de piedras o cascotes, en general serdn tierras

nuevas. A continuacién, se rellenard la zanja con tierra apta para compactar por capas
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sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios
mecanicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la
compactacién del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el proctor
modificado. Se instalara la cinta de sefializacién que servird para indicar la presencia de los

cables durante eventuales trabajos de excavacion segun indican los planos del proyecto.

La arena que se utilice para la proteccidén de los cables serd limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones de
los granos seran de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico

encargado de la obra podra autorizar el Cambio por otro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenard hasta la

altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del

existente antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucién de las obras,
tales como los referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se

presentardn a EDE para su conocimiento.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no reunen las condiciones
necesarias para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por
contener escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables
para aquella finalidad. En cualquier caso, se atenderd a lo que establezca la Administracion

competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

Huelva febrero de 2.023
EL INGENIERO INDUSTRIAL:

Fdo: David Mufioz de la Villa.
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CUADRO DE PRECIOS 1

CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS uD
C()DIG'O RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
103005 m? Excavacion mecanica zanja, terreno compacto 3,60
Excavacion mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora hasta 4 m de profundi-
dad. Con la perfeccion que sea posible a maquina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Aco-
pio a pie de maquina, medido sobre perfil
TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
102026 m? Carga mecanica de aridos en cantera, transporte D<=5m 0,55
Carga mecanica de aridos en cantera sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia
maxima de 5 m.
CERO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
102027 m*  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km 1,70
Transporte de materiales sueltos en obra con camion basculante, en el interior de la obra a una
distancia maxima de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de
carga y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segun célculo en hoja aparte.
UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
103008 m? Relleno y apisonado de tierras en zanja, manual 30,42
Relleno y apisonado de tierras en zanja, de forma manual y para zonas de dificil acceso.
TREINTA EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS up
C()DIG'O RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
114009bc m? Hormigon en masa HM-20/spb/20/l, planta, D = 32 km 104,24
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de 20 mm de ta-
mafio maximo, elaborado en planta, a una distancia de 32 km desde la planta. Incluida puesta en
obra.
CIENTO CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
Z_CANALIZ. m Canalizacion subterranea de AT entubada con 6T 250 mm 283,70
MI de Canalizacion en zanja conforme a normas REE, formada por 6 tubos de 250 mm de dia-
metro, 4 tubos de 110 mm de diametro y 8 tubos de 40 mm de diametro, empleando para ello se-
parador homologado por REE a distancia maxima de 1 m. Se incluye suministro y colocacién
de cinta de sefializacion. Medida de unidad completamente ejecutada ,conforme a planimetria,
normas y materiales homologados por Red Eléctrica Espafiola. No se incluye excavacion, relle-
no, hormigonado y mandrilado de tuberia
DOSCIENTOS OCHENTAY TRES  EUROS con SETENTA
CENTIMOS
DAMUVI INGENIERIA
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CUADRO DE PRECIOS 1

CANALIZACION SUBTERRANEA LIiNEA 220 KV REE PARCELA CEUS up

CODIGO

RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 MANDRILADO DE CANALIZACIONES

Z_MAN250

Z_MAN110

Z_MAN40

Mandrilado canalizacion 250 mm 11,33
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 250 mm, empleando el mandril
homlogado por REE para las dimensiones del tubo, incluido maquina de tiro, mandril, guia y pe-
quefio material. Medida la unidad completamente ejecutada con emision de Certificado del Estado
de las Canalizaciones.
ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
Mandrilado canalizacion 100 mm 10,84
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 110 mm, empleando el mandril
homlogado por REE para las dimensiones del tubo, incluido maquina de tiro, mandril, guia y pe-
quefio material. Medida la unidad completamente ejecutada con emision de Certificado del Estado
de las Canalizaciones.
DIEZ EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
Mandrilado canalizacion 40 mm 10,57
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 40 mm, empleando el mandril hom-
logado por REE para las dimensiones del tubo, incluido maquina de tiro, mandril, guia y pequefio
material. Medida la unidad completamente ejecutada con emision de Certificado del Estado de las
Canalizaciones.
DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CANALIZACION SUBTERRANEA LiNEA 220 KV REE PARCELA CEUS ub
C(')DIG'O RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 CALIDAD
Z CC Partida alzada a justificar Control de Calidad 2.500,00

Partida alzada a justifcar mediante pago de facturas de empresas homologadas para el Control de
Calidad de la obra
DOS MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CANALIZACION SUBTERRANEA LIiNEA 220 KV REE PARCELA CEUS up

CODIGO

RESUMEN PRECIO

CAPiTULp 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.1 PROTECCIONES COLECTIVAS

L01231

L01052

L01049

P28013

ud Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1 2,53
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre
bastidor de tubo, para limitacién de paso de peatones, con dos pies metalicos, incluido coloca-
cion.
DOS EUROS con CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS
ud Baliza luminosa intermitente, colocada 61,81
Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color ambar, con lampara Led.
SESENTAY UN EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
m Cinta balizamiento, colocada 1,27
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada.
UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ud  Sefial Prohibicion y Obligacién & 60 cm (p.o.) 2817
VEINTIOCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.2 PROTECCIONES INDIVIDUALES

L01066

L01087

L01134

L01257

L01075

L01078

L01197

Z_YIU040

ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco 7,90
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad; con atalaje de 6 cintas; bandas
antisudor; agujeros de aireacion; ruleta de ajuste y posibilidad de adaptar barbuquejo de 2 puntos
de anclaje; posibilidad de anagrama de TRAGSA o TRAGSATEC en 7 colores, incluido en el
precio. Disponible en diferentes colores: minimo blanco y naranja. Norma UNE EN 397. )
SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
ud Gafas montura universal/Cubregafa incolora 6,46
Gafas de montura universal/Cubregafa. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de vi-
sion lateral ininterrumpida, con filtro de proteccion (2-1,2); Clase Optica 1 (trabajos continuos); re-
sistencia al deterioro superficial por particulas finas (K); antiempafiamiento (N); adaptable sobre
gafas correctoras; posibilidad de anclaje para cordén de sujecion. Incluida funda.
SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
par  Guantes piel proteccion riesgos mecanicos 1,79
Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos en piel flor vacuno de primera y una parte de te-
jido (loneta), forrado en palma; resistencias minimas: a la abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 2; y
a la perforacion, 2. Tallas 8, 9 y 10.
UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: mono 27,67
Mono tipo italiano de alta visibilidad, mezcla poliéster algodon (minimo 20% algodan), con cre-
mallera central de calidad y resistente, goma interior en la cintura en la espalda y costura de do-
ble pespunte, con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colo-
res y vaciado (incluido en el precio). Disponible en diferentes colores: amarillo y naranja fluores-
cente y la posibilidad de una variante mixta. Tallas desde la XS a la 3XL.
VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
ud Protector auditivo de orejeras 14,28
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadi-
llados; sujetos por arnés no 100% plastico; recambiables; atenuaciéon media minima de 32 db.
CATORCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
ud Mascarilla autofiltrante plegada, particulas, con valvula, un us 0,50
Mascarilla autofiltrante plegada, con vélvula de exhalacion; de un solo uso; para proteccién con-
tra particulas solidas y liquidas. Con almohadilla nasal y lengiieta bajo barbilla. Envasados indi-
vidualmente. Clase FFP1. 4,5xTLV. Norma UNE-EN 149.
CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
ud Soporte lumbar elastico antilumbago 117
Soporte lumbar elastico antilumbago de poliéster transpirable; de tensores elasticos y con ajuste
de velcro. Posibilidad de ponerle o no tirantes. Tallas S, M, L, XL y XXL.
ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
Ud  Bolsa portaherramientas. 3,77
Cinturdn con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segn Estudio o Estudio Basi-
co de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
TRES EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS ub
CODIGO RESUMEN PRECIO
L01198 par  Botas de seguridad piel Categoria S3, con forro traspirable 37,96

Par de botas de seguridad en piel, no de serraje; puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion
del talon contra choques (E); suela antideslizante con resaltes (SRC); plantilla textil resistente a la
penetracion (P) y absorcion del agua (WRU); con tejido “TEPOR” que favorece la transpiracion

o similar; sin partes metalicas y con buenas caracteristicas ergonémicas: Acordonamiento exter-
no con "ganchos", valorable refuerzo en la puntera para que se reduzca el desgaste. Categoria:

S3(SB+A+E+WRU+P).
TREINTAY SIETE EUROS con NOVENTA'Y SEIS
) . CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.4 VIGILANCIA FORMACION Y MEDICINA PREVENTIVA
101059 ud Botiquin portatil de obra 57,21
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
CINCUENTAY SIETE  EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
L01060 ud Reposicion material sanitario 29,27
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
VEINTINUEVE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio 51,46
Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcu-
rrido un afio desde el reconocimiento inicial.
CINCUENTAY UN EUROS con CUARENTA'Y SEIS
CENTIMOS
L01062 h Formacion en Seguridad y Salud 29,98
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles
en la ejecucion de la obra.
VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
L01241 h Recurso preventivo 29,17
Recurso preventivo
VEINTINUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
DAMUVI INGENIERTA
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODI@O CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
103005 m®  Excavacién mecanica zanja, terreno compacto
Excavacion mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora hasta 4 m de profundidad. Con la per-
feccion que sea posible a maquina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido so-
001009 0,0074 h  Pedn 23,2500 0,17
M01055 0,0740 h  Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 8 , cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 46,4000 343
TOTAL PARTIDA 3,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
102026 m® Carga mecanica de aridos en cantera, transporte D<= 5 m
Carga mecanica de aridos en cantera sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5 m.
001009 0,0008 h  Pedn 23,2500 0,02
MO01053 0,0080 h  Pala cargadora ruedas 131/160 CV (97/118 kW), 13 t, cuchara 2,40 66,8100 0,53
TOTAL PARTIDA 0,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
102027 m®  Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km
Transporte de materiales sueltos en obra con camién basculante, en el interior de la obra a una distancia maxima
de 3 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el impor-
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
103008 m® Relleno y apisonado de tierras en zanja, manual
Relleno y apisonado de tierras en zanja, de forma manual y para zonas de dificil acceso.
001009 1,0200 h  Pebn 23,2500 23,72
M02007 1,0200 h  Bandeja vibrante manual, sin mano de obra 6,5700 6,70
TOTAL PARTIDA 30,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
DAMUVI INGENIERIA
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIQO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
114009bc m*  Hormigon en masa HM-20/spb/20/l, planta, D = 32 km
Hormigon en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de 20 mm de tamafio maximo, elabo-

001009 1,4000 h  Peon 23,2500 32,55

P03004 1,0000 m®*  Hormigén estructural en masa HM-20/spb/20/1, &rido 20 mm (p.o.) 65,0100 65,01

P03999bc 1,0000 m®*  Suplemento suministro hormigén o mortero, por D superior a 20 km 6,2000 6,20

M02018 0,1000 h  Vibrador hormigén, sin mano de obra 4,7700 0,48

TOTAL PARTIDA 104,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Z_CANALIZ.

001004
001009
MO01055
ZM_T250
ZM_T110
ZM_T4X40
ZM_SEPARA
ZM_C250
ZM_C110
ZM_C40
ZM_CINTA

m  Canalizacion subterranea de AT entubada con 6T 250 mm
MI de Canalizacién en zanja conforme a normas REE, formada por 6 tubos de 250 mm de diametro, 4 tubos de
110 mm de diametro y 8 tubos de 40 mm de didmetro, empleando para ello separador homologado por REE a dis-
tancia méaxima de 1 m. Se incluye suministro y colocacion de cinta de sefializacion. Medida de unidad completa-
mente ejecutada ,conforme a planimetria, normas y materiales homologados por Red Eléctrica Espafiola. No se in-

0,2500 h  Oficial especialista 27,1600 6,79
0,2500 h  Peodn 23,2500 581
0,2500 h  Retrocargo 71/100 CV, (52/74 kW), 8 t, cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 46,4000 11,60
6,0000 m  Tubo 250 mm en Barra para Cable AT s/ REE 15,7905 94,74
4,0000 m  Tubo 110 MM en Rollo para Conductor Cu Aislado 0,6/1 Kv s/ REE 2,9948 11,98
2,0000 m  Tetratubo de 4x40 mm PEAD/HPDE s/ REE 10,0079 20,02
2,0000 u Separador para 3 tubos D.250 + 2 tubos D.110 + soporte tetratubo 56,7369 113,47
0,7500 u  Manguito Conector Unién Tubo 250 mm 16,3568 12,27
0,7500 u  Manguito Conector Unién Tubo 110 mm 5,6846 4,26
0,2000 u  Manguito Conector Union Tubo 40 mm 6,6974 1,34
5,0000 u  Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura 0,2831 1,42
TOTAL PARTIDA 283,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIQO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL
CAPITULO 03 MANDRILADO DE CANALIZACIONES
Z_MAN250 Mandrilado canalizacién 250 mm
ml de Mandrilado de Canalizacién existente formada Tubo de 250 mm, empleando el mandril homlogado por REE
para las dimensiones del tubo, incluido magquina de tiro, mandril, guia y pequefio material. Medida la unidad com-
001004 0,1000 h  Oficial especialista 27,1600 2,72
001009 0,1000 h  Peodn 23,2500 2,33
ZQ_MAQTIR  0,1000h  Mé&quina de tiro 45,8687 459
ZM_MAN250  1,0000u  Mandril 250 mm 1,6880 1,69
TOTAL PARTIDA 11,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
Z_MAN110 Mandrilado canalizacion 100 mm
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 110 mm, empleando el mandril homlogado por REE
para las dimensiones del tubo, incluido magquina de tiro, mandril, guia y pequefio material. Medida la unidad com-
001004 0,1000 h  Oficial especialista 27,1600 2,72
001009 0,1000 h  Peo6n 23,2500 2,33
ZQ_MAQTIR  0,1000h  Méaquina de tiro 45,8687 4,59
ZM_MAN110  1,0000u  Mandril 110 mm 1,1979 1,20
TOTAL PARTIDA 10,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
Z_MAN40 Mandrilado canalizacién 40 mm
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 40 mm, empleando el mandril homlogado por REE
para las dimensiones del tubo, incluido magquina de tiro, mandril, guia y pequefio material. Medida la unidad com-
001004 0,1000 h  Oficial especialista 27,1600 2,72
001009 0,1000 h  Peodn 23,2500 2,33
ZQ_MAQTIR  0,1000h  Mé&quina de tiro 45,8687 459
ZM_MAN40  1,0000u  Mandril 40 mm 0,9257 0,93
TOTAL PARTIDA 10,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

IMPORTE
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIQO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 CALIDAD

Z CC Partida alzada a justificar Control de Calidad

Partida alzada a justifcar mediante pago de facturas de empresas homologadas para el Control de Calidad de la
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 2.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIQO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.1 PROTECCIONES COLECTIVAS
L01231 ud Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo,
P40231 1,0000 ud  Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1 2,5300 2,53
TOTAL PARTIDA 2,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
L01052 ud Baliza luminosa intermitente, colocada
Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color &mbar, con lampara Led.
P40052 1,0000 ud  Baliza luminosa intermitente, colocada 61,8100 61,81
TOTAL PARTIDA 61,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
L01049 m  Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada.
P40049 1,0000 m  Cinta balizamiento, colocada 1,2700 1,27
TOTAL PARTIDA 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
P28013 ud  Sefial Prohibicion y Obligacion @ 60 cm (p.o.)
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 28,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.2 PROTECCIONES INDIVIDUALES
L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad; con atalaje de 6 cintas; bandas antisudor; agujeros
de aireacion; ruleta de ajuste y posibilidad de adaptar barbuquejo de 2 puntos de anclaje; posibilidad de anagrama
de TRAGSA o TRAGSATEC en 7 colores, incluido en el precio. Disponible en diferentes colores: minimo blanco y
P40066 1,0000 ud  Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco 7,9000 7,90
TOTAL PARTIDA 7,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
L01087 ud  Gafas montura universal/Cubregafa incolora
Gafas de montura universal/Cubregafa. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de vision lateral ininte-
rrumpida, con filtro de proteccion (2-1,2); Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superficial por
particulas finas (K); antiempafiamiento (N); adaptable sobre gafas correctoras; posibilidad de anclaje para cordén de
P40087 1,0000 ud  Gafas montura universal/Cubregafa incolora 6,4600 6,46
TOTAL PARTIDA 6,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
L01134 par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos en piel flor vacuno de primera y una parte de tejido (loneta), forra-
do en palma; resistencias minimas: a la abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 2; y a la perforacion, 2. Tallas 8, 9 y
P40134 1,0000 par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos 1,7900 1,79
TOTAL PARTIDA 1,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
L01257 ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: mono
Mono tipo italiano de alta visibilidad, mezcla poliéster algoddn (minimo 20% algodén), con cremallera central de ca-
lidad y resistente, goma interior en la cintura en la espalda y costura de doble pespunte, con logotipo en el pectoral
izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Disponible en diferen-
P40257 1,0000 ud  Ropa de trabajo de alta visibilidad: mono 27,6700 27,67
TOTAL PARTIDA 27,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
L01075 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadillados; sujetos por
arnés no 100% plastico; recambiables; atenuacion media minima de 32 db.

P40075 1,0000 ud  Protector auditivo de orejeras 14,2800 14,28
TOTAL PARTIDA 14,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
L01078 ud Mascarilla autofiltrante plegada, particulas, con valvula, un us

Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula de exhalacién; de un solo uso; para proteccion contra particulas séli-
das y liquidas. Con almohadilla nasal y lenglieta bajo barbilla. Envasados individualmente. Clase FFP1. 4,5xTLV.

P40078 1,0000 ud  Mascarilla autofiltrante plegada, particulas, con vélvula, un us 0,5000 0,50
TOTAL PARTIDA 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
L01197 ud  Soporte lumbar elastico antilumbago
Soporte lumbar elastico antilumbago de poliéster transpirable; de tensores elasticos y con ajuste de velcro. Posibili-
P40197 1,0000 ud  Soporte lumbar elastico antilumbago 11,1700 11,17
TOTAL PARTIDA 1117
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
Z_YIU040 Ud Bolsa portaherramientas.

Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y

Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segiin especificaciones de
ZM_mt50epu0400,1000Ud  Bolsa portaherramientas, EPI de categoria II, segin UNE-EN 340, 37,7012 3,77

TOTAL PARTIDA 3,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
L01198 par Botas de seguridad piel Categoria S3, con forro traspirable
Par de botas de seguridad en piel, no de serraje; puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del talén contra
choques (E); suela antideslizante con resaltes (SRC); plantilla textil resistente a la penetracion (P) y absorcién del
agua (WRU); con tejido “TEPOR” que favorece la transpiracion o similar; sin partes metalicas y con buenas carac-
teristicas ergonémicas: Acordonamiento externo con "ganchos", valorable refuerzo en la puntera para que se re-
P40198 1,0000 par Botas de seguridad piel Categoria S3, con forro transpirable 37,9600 37,96

TOTAL PARTIDA 37,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIGO . CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 05.4 VIGILANCIA FORMACION Y MEDICINA PREVENTIVA
L01059 ud  Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD 486/1997
P40059 1,0000 ud  Botiquin portatil de obra 57,2100 57,21
TOTAL PARTIDA 57,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
L01060 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
P40060 1,0000 ud  Reposicion material sanitario 29,2700 29,27
TOTAL PARTIDA 29,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido un afio desde
P40063 1,0000 ud  Reconocimiento médico obligatorio 51,4600 51,46
TOTAL PARTIDA 51,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
L01062 h  Formacién en Seguridad y Salud
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la ejecucién de
P40062 1,0000 h  Formacion en Seguridad y Salud 29,9800 29,98
TOTAL PARTIDA 29,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
L01241 h  Recurso preventivo
001001 1,0000 h  Capataz 29,1700 29,17
TOTAL PARTIDA 29,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

IMPORTE

103005 m? Excavacion mecanica zanja, terreno compacto
Excavacién mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora hasta 4 m de profundidad. Con la perfeccién que sea posible a
méa-
quina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido sobre perfil
Segln mediciones auxiliares 917,12 917,12
917,12 3.301,63
917,12 3,60 3.301,63
102026 m? Carga mecanica de aridos en cantera, transporte D<=5m
Carga mecanica de aridos en cantera sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5 m.
Idem excavacion con esponjamiento  1118,8864 1.118,89
1.118,89 615,39
1.118,89 0,55 615,39
102027 m? Transporte materiales sueltos (obra), camion basculante D<= 3 km
Transporte de materiales sueltos en obra con camion basculante, en el interior de la obra a una distancia maxima de 3 km de recorrido de
carga,
incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segun calculo en hoja aparte.
Idem excavacion con esponjamiento  1118,8864 1.118,89
1.118,89 1.902,11
1.118,89 1,70 1.902,11
103008 m? Relleno y apisonado de tierras en zanja, manual
Relleno y apisonado de tierras en zanja, de forma manual y para zonas de dificil acceso.
Excavacion 917,12 917,12
Volumen hormigén tramo vial (PK 523 -1 167,00 1,80 0,83 -249,50
-690)
Volumen tubo PE 250 mm (PK 405 -34,692 -34,69
-523)
Volumen tubo PE 250 mm (PK 690 - -3,528 -3,53
702)
629,40 19.146,35
629,40 30,42 19.146,35
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......vvvurerensessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassses 24.965,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

copiGo . RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
114009bc m? Hormigon en masa HM-20/spb/20/l, planta, D = 32 km

distan-

tubos

colocacion de

Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una

cia de 32 km desde la planta. Incluida puesta en obra.

Recubrimiento tubos 1 297,00 1,80 0,83 443,72
Deduccion volumen tuberia -89,1 -89,10
Bajo pavimento 1 167,00 3,80 0,23 145,96
500,58 52.180,46
500,58 104,24 52.180,46
Z CANALIZ. m Canalizacion subterranea de AT entubada con 6T 250 mm

MI de Canalizacion en zanja conforme a normas REE, formada por 6 tubos de 250 mm de diametro, 4 tubos de 110 mm de diametro y 8
de 40 mm de diametro, empleando para ello separador homologado por REE a distancia maxima de 1 m. Se incluye suministro y

cinta de sefializacion. Medida de unidad completamente ejecutada ,conforme a planimetria, normas y materiales homologados por Red

Eléctrica
Espafiola. No se incluye excavacion, relleno, hormigonado y mandrilado de tuberia
PK-405 a PK-702 1 297,00 297,00
297,00 84.258,90
297,00 283,70 84.258,90
TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL .......vcvvtsseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 136.439,36
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copiGo . RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 MANDRILADO DE CANALIZACIONES
Z_MAN250 Mandrilado canalizacién 250 mm

ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 250 mm, empleando el mandril homlogado por REE para las dimensiones

del tu-
bo, incluido maquina de tiro, mandril, guia y pequefio material. Medida la unidad completamente ejecutada con emision de Certificado del
Estado
de las Canalizaciones.
6 594,00 3.564,00
3.564,00 40.380,12
3.564,00 11,33 40.380,12
Z_MAN110 Mandrilado canalizacion 100 mm
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 110 mm, empleando el mandril homlogado por REE para las dimensiones
del tu-
bo, incluido maquina de tiro, mandril, guia y pequefio material. Medida la unidad completamente ejecutada con emision de Certificado del
Estado
de las Canalizaciones.
4 594,00 2.376,00
2.376,00 25.755,84
2.376,00 10,84 25.755,84
Z_MAN40 Mandrilado canalizacién 40 mm
ml de Mandrilado de Canalizacion existente formada Tubo de 40 mm, empleando el mandril homlogado por REE para las dimensiones del
tubo,
incluido maquina de tiro, mandril, guia y pequefio material. Medida la unidad completamente ejecutada con emision de Certificado del
Estado de
las Canalizaciones.
8 594,00 4.752,00
4.752,00 50.228,64
4.752,00 10,57 50.228,64
TOTAL CAPITULO 03 MANDRILADO DE CANALIZACIONES .........cooumreesssnssssssssssssssssssssesssssssssnsens 116.364,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CODIGO . RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CALIDAD
Z CC Partida alzada a justificar Control de Calidad
Partida alzada a justifcar mediante pago de facturas de empresas homologadas para el Control de Calidad de la obra
1 1,00
1,00 2.500,00
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL CAPITULO 04 CALIDAD.......crrvesssssensisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2.500,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

de pe-

ajuste

enel

protec-

adaptable so-

resistencias mi-

CAPiTULp 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.1 PROTECCIONES COLECTIVAS

L01231 ud Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1
Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, para limitacion de paso

atones, con dos pies metalicos, incluido colocacion.

TRAMOS DE CANALIZACION 2 300,00 600,00
600,00 1.518,00
600,00 2,53 1.518,00
L01052 ud Baliza luminosa intermitente, colocada
Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color &mbar, con ldmpara Led.
10 10,00
10,00 618,10
10,00 61,81 618,10
L01049 m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada.
TRAMOS DE CANALIZACION 2 300,00 600,00
600,00 762,00
600,00 1,27 762,00
P28013 ud Sefial Prohibicion y Obligacion ¢ 60 cm (p.o.)
10 10,00
10,00 281,70
10,00 28,17 281,70

TOTAL SUBCAPITULO 05.1 PROTECCIONES COLECTIVAS

3.179,80
SUBCAPITULO 05.2 PROTECCIONES INDIVIDUALES
L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco

Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad; con atalaje de 6 cintas; bandas antisudor; agujeros de aireacion; ruleta de
y posibilidad de adaptar barbuquejo de 2 puntos de anclaje; posibilidad de anagrama de TRAGSA o TRAGSATEC en 7 colores, incluido

precio. Disponible en diferentes colores: minimo blanco y naranja. Norma UNE EN 397.

5 5,00
5,00 39,50
5,00 7,90 39,50
L01087 ud Gafas montura universal/Cubregafa incolora

Gafas de montura universal/Cubregafa. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de visién lateral ininterrumpida, con filtro de
cion (2-1,2); Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superficial por particulas finas (K); antiempafiamiento (N);

bre gafas correctoras; posibilidad de anclaje para cordén de sujecion. Incluida funda.
5

5,00
5,00 32,30
5,00 6,46 32,30
L01134 par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos

Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos en piel flor vacuno de primera y una parte de tejido (loneta), forrado en palma;

nimas: a la abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 2; y a la perforacion, 2. Tallas 8, 9y 10.
5

5,00
5,00 8,95
5,00 1,79 8,95
L01257 ud Ropa de trabajo de alta visibilidad: mono
Mono tipo italiano de alta visibilidad, mezcla poliéster algodén (minimo 20% algodén), con cremallera central de calidad y resistente, goma
inte-
rior en la cintura en la espalda y costura de doble pespunte, con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa
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CODIGO
o Tragsatec en colo-

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

res y vaciado (incluido en el precio). Disponible en diferentes colores: amarillo y naranja fluorescente y la posibilidad de una variante

mixta. Ta-
llas desde la XS a la 3XL.
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5 5,00
5,00 138,35
5,00 27,67 138,35
L01075 ud Protector auditivo de orejeras

Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadillados; sujetos por amés no 100%

plastico; re-
cambiables; atenuacion media minima de 32 db.
5 5,00
5,00 71,40
5,00 14,28 71,40
L01078 ud Mascarilla autofiltrante plegada, particulas, con valvula, un us
Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula de exhalacion; de un solo uso; para proteccion contra particulas solidas y liquidas. Con
almohadilla
nasal y lenglieta bajo barbilla. Envasados individualmente. Clase FFP1. 4,5xTLV. Norma UNE-EN 149.
5 5,00
5,00 2,50
5,00 0,50 2,50
L01197 ud Soporte lumbar elastico antilumbago
Soporte lumbar elastico antilumbago de poliéster transpirable; de tensores elasticos y con ajuste de velcro. Posibilidad de ponerle o no
tirantes.
Tallas S, M, L, XL y XXL.
5 5,00
5,00 55,85
5,00 117 55,85
Z_YIU040 Ud Bolsa portaherramientas.
Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de
Seguridad y Salud.
5 5,00
5,00 18,85
5,00 3,77 18,85
L01198 par Botas de seguridad piel Categoria S3, con forro traspirable
Par de botas de seguridad en piel, no de serraje; puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccién del talén contra choques (E); suela
antideslizan-
te con resaltes (SRC); plantilla textil resistente a la penetracion (P) y absorcion del agua (WRU); con tejido “TEPOR” que favorece la
transpira-
cion o similar; sin partes metalicas y con buenas caracteristicas ergondmicas: Acordonamiento externo con "ganchos", valorable refuerzo
enla
puntera para que se reduzca el desgaste. Categoria: S3 (SB + A + E + WRU + P).
5 5,00
5,00 189,80
5,00 37,96 189,80
TOTAL SUBCAPITULO 05.2 PROTECCIONES INDIVIDUALES......ooemensseessssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssss 557,50
DAMUVI INGENIERIA
C/ Escultor Ledn Ortega, 8, bajo izqda. - 21002 Huelva. [t] 959 28 43 84 [e] info@damuvi.com
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CANALIZACION SUBTERRANEA LINEA 220 KV REE PARCELA CEUS

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

SUBCAPITULO 05.4 VIGILANCIA FORMACION Y MEDICINA PREVENTIVA
L01059 ud Botiquin portatil de obra

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD 486/1997
1

1,00
1,00 57,21
1,00 57,21 57,21
L01060 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
1 1,00
1,00 29,27
1,00 29,27 29,27
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio

IMPORTE

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido un afio desde el reconocimiento

inicial.
4 4,00
4,00 205,84
4,00 51,46 205,84
L01062 h Formacion en Seguridad y Salud
Formacién especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la ejecucion de la obra.
2 2,00
2,00 59,96
2,00 29,98 59,96
L01241 h Recurso preventivo
Recurso preventivo
40 40,00
40,00 1.166,80
40,00 29,17 1.166,80
TOTAL SUBCAPITULO 05.4 VIGILANCIA FORMACION Y...... 1.519,08
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD..........coosnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 5.256,38
TOTAL ..o eeerreeeeesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssss s e s sssssssssssssssssssssssssssesssssssns 285.525,82
DAMUVI INGENIERIA
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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T. TRAMO TORREARENILLAS-ROCIO DENTRO DE PARCELA CEUS

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

1 MOVIMIENTOS DE TIERRA........ccciierinnrenninnnscnnnnecssanessnseessnnnes 24.965,48 €
2 OBRA CIVIL....ccueiicerreccnnrnnseesnssesssssnsssnessssasssnsssssses sessssassassassssssans 136.439,36 €
3 MANDRILADO CANALIZACIONES..........ccorsreerreereerrcessensansenesaasesens 116.364,60 €
4 CALIDAD.......ccciiiiinnisisnssie e sessssnsssssnssssssssssssssssssesssssssassssssssnss 2.500,00 €
5 SEGURIDAD Y SALUD......ccccvmiernsnerssmssusssssnsssssssssssssssssassasssssssssssssas 5.256,38 €
Costes Directos Totales 285.525,82 €
7,50 % Costes Indirectos  5/285.525,82....ccccvevevcveeeennnnen. 21.414,44 €
6,00 % Gastos Generales $/306.940,26 .....c...cccvveeeueeeennnnn. 18.416,42 €
Total Presupuesto de Ejecucion Material 325.356,68 €
Total Presupuesto de Ejecucion por Administracion 325.356,68 €

Asciende el presupuesto de Ejecucidn por Administracion a la expresada cantidad de TRESCIENTOS

VEINTICINCO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

Huelva febrero de 2.023

EL INGENIERO INDUSTRIAL:

Fdo: David Mufioz de la Villa.

DAMUVI INGENIERIA
C/ Escultor Ledn Ortega, 8, bajo izqda. - 21002 Huelva. [t] 959 28 43 84 [e] info@damuvi.com
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]..ed eléctl.ica Fecha: La de la firma electrénica

Una empresa de Redeia
m A

Junta de Andalucia

CONSEJERIA DE TRANSFORMACION ECONOMICA, INDUSTRIA,
CONOCIMIENTO Y UNIVERSIDADES

Secretaria General de Empresa, Innovacion y Emprendimiento
D. Marcos Pérez Formigé

Calle Johannes Kepler, 1, Isla de La Cartuja.
41092 Sevilla.

marcos.perez@juntadeandalucia.es

Asunto: Envio de documentacién - complementaria del envio realizado el 11/04/2023 con referen-
cia DTM/SCR/2023086-, para el soterramiento entre los apoyos 29 Y 34, de la Linea Aérea Doble
Circuito 220 kV Rocio-Torrearenilas, motivado por el proyecto de Centro de ensayos, entrenamiento
y montaje de aviones no tripulados, (CEUS), en Mazagén (Huelva).

Expdte.: B1IL13009
Ref.: DTM/SCR/2023/087

Estimados Sres.:

Facilitamos la documentacion, ayer comprometida de remitirles en el envio del Presupuesto + Pro-
yecto de ejecucion, debido a la imposibilidad de la plataforma de firmas autenticadas de formular
un documento unitario.

%

Jullo Mufioz Florez (12 abr. 2023 17:03 GMT+2)

Fdo.: Julio Mufioz Flérez
Jefe Departamento Servicio Conexiones RdT

C/c: D. Luis Velasco Bodega (REE)
D. Sergio Iriarte Quiroga (REE)
D. Miguel Angel Pérez Louzao (REE)
D.2 Maria Cano Palmero (REE)
D @ M2 Nieves Valenzuela Romero (Junta de Andalucia)
D. Ignacio Antén Basanta (TRAGSA)
D. Luis Molina Rodriguez (TRAGSA)
D. José Manuel Castillo Blesa (TRAGSA)

JMF/LR

Nota. - Rogamos indiquen en su escrito nuestra referencia y n2 de expediente, y dirijan sus comunicaciones al Dpto. Servi-
cios de Conexion ala RdT a la atencion de D. Julio Muiioz Flérez jmunoz@ree.es.

Paseo Conde de los Gaitanes, 177
28109 Alcobendas (Madrid)
ree.es
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red eléctrica

Una empresa de Redeia

Pliego condiciones.

Ejecucion canalizacion subterranea
para cables aislados de alta tension
segun normativa interna de Red
Electica en el tramo de linea
Subterranea Torrearenillas-Rocio
tramo ap31-ap32, entre el p.K. 0+405
y el p.K. 0+702, a realizar por el
solicitante de la modificacion.

Version 3

Direccion de Ingenieria y Construccion
Departamento de Construccion

Abril 2023
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red eléctrica

1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto definir las condiciones técnicas y suministros a emplear en el tramo
de canalizacion subterrdnea de la Linea el Rocio-Torrearenillas 220kV, en el tramo que ejecuta el tercero.
Desde pk 0+405 hasta pk 0+0702 (Zona de pista de aviones no tripulados delimitada por el vallado exis-
tente).

La ejecucioén de la canalizacién, asi como la verificacion de los materiales empleados, debera contar la pre-
sencia continua de un supervisor de REE mientras duren los trabajos.

2 OBRA CIVIL SUBTERRANEA EN BANCO DE TUBOS

2.1 Condiciones de ejecucioén.

Las operaciones y pautas para la ejecucion de la canalizacién subterranea estan recogidas en la ET157, asi
como verificacion de la misma con las operaciones de mandrilado. Adicionalmente a estas actuaciones se
tendrd en cuenta lo siguiente:

e En ningln caso, en la situacion en que la linea esté en servicio, en instalacion en zanja la profundidad
del tubo mas proximo a la superficie sera inferior a 800 mm ni superior a 2.200 mm.

e Se adjunta en el anexo 3 en otros los siguientes planos:

- Plano LSZ001. Se empleara la seccion de canalizacidon doble para calzada o acera, sombreada
en rojo.

- Plano planta y perfil aerédromo. El inicio de la canalizacion esta situado en el Pk 0+405 vy finaliza
en el pk 0+702. Estos pk deben de coincidir con el limite vallado de la parcela. En este plano
también se indica la seccion a emplear. Se intentara no cortar el cuatritubo de la FO, dejando este
enrollado, en una longitud suficiente para alcanzar la arqueta de comunicaciones AT 02, situada a
unos 20 m del extremo de la canalizacion.

En los extremos de canalizacién, una vez mandrilados todos los tubos, se sellaran con espumay se coloraran
tapones, dejando la cuerda guia accesible dentro de los tubos, la cuerda quedara continua sin empalmes.
En los extremos de las canalizaciones se dejaran una distancia de 4-5 m sin hormigonar para facilitar su
posterior conexion, quedando tapada la canalizacion con arena o material sin piedras y sefializados en la
superficie.(Colocando estaquillas o similar para marcar los extremos).

e Una vez finalizados los trabajos se entregara un plano de planta “As built” con las coordenadas reales de
la canalizacion.

e La canalizacion una vez ejecutada se deberan mandrilar ( En ambos sentidos) , dejando las cuerdas guia
indicadas en ET 157 y todos los tubos perfectamente sellados en los extremos.

e En el anexo 1 se encuentran las especificaciones técnicas de ejecucion de la zanja asi como las del
mandrilado.

e Se nombrara la figura de un director técnico, que asumira la direccién de obra de los trabajos, y que
emitira un certificado final de obra al finalizar.

P.C Linea sub 220 kV -Tramo Rocio-Torrearenillas T31-T32 Ref: TC.C/22/N-3601-L6537-214 e
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red eléctrica

2.2 Suministros de materiales.

Todos los materiales suministrados deberan ser homologados por Red Eléctrica asi como cumplir las espe-
cificaciones técnicas. ( Adjuntas en anexo 1). Serian las siguientes:

e ET140 - Suministro de tubos corrugados de doble pared para lineas subterraneas

e ET141 - Cinta para la sefalizacion de las lineas subterraneas.

e ET157- Obra civil de lineas eléctricas subterraneas en banco de tubos

e ET202 — Arqueta de telecomunicaciones para lineas subterrdneas

e ET203 — Suministro de tubos de telecomunicacién para lineas subterraneas

e [ET204 - Tubos de perforaciones dirigidas para lineas subterraneas.

e [ET224 - Ejecucion de los trabajos de topografia y georradar de lineas eléctricas subterraneas

Se adjunta ademas en el anexo 2 un archivo Excel con fabricantes homologados por Red Eléctrica. Con lo
cual los materiales que se instalen deberan estar recogidos en esta tabla.

Adicionalmente se adjunta en el anexo 4 las fichas técnicas de los materiales que estan homologados por
Red Eléctrica.

2.3 documentacién a entregar al finalizar la obra.

A la finalizacién de los trabajos se hard entrega de un dossier final de obra , con toda la documentacion
generada indicada en los pliegos adjuntos ( Planos “As Built”, albaranes de materiales ,actas de ensayos,
etc...), mas un certificado parcial de obra visado, por un técnico competente.

3 ANEXOS

Este documento de condiciones técnicas particulares lleva asociados los siguientes documentos:

e ANEXO 1: ESPECIFICACIONES TECNICAS APLICABLES A CANALIZACIONES PARA LINEAS
SUTERRENAS DE ALTA TENSION. / LISTA DE FABRICANTES HOMOLOGADOS.

e ANEXO 2: LISTA MATERIALES HOMOLOGADOS.
e ANEXO 3: PLANOS.
e ANEXO 4: FICHAS TECNICAS DE FABRICANTES HOMOLOGADOS.

P.C Linea sub 220 kV -Tramo Rocio-Torrearenillas T31-T32 Ref: TC.C/22/N-3601-L6537-214 °
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red eléctrica

4 CONTROL DE VERSIONES

A continuacion, se recogen las versiones realizadas al presente documento:

Control de versiones

Versibn Fecha Anulaa Modificacion

01 11/2022 N.A. N.A.

Se afiade plano de planta modificado. Se especifica necesidad de la

02 03/2023 Version1 figura del DT, recordando la documentacion final de obra que hay que
entregar. Se ajustan los p.k. que definen el tramo para ejecutar por el
tercero.

. Se afiade anexo 4, carpeta que contienen las fichas técnicas de los
03 04/2023 Version2 materiales homologados. Se actualiza la lista de fabricantes homolo-
gados para tramos de canalizacion subterranea.

P.C Linea sub 220 kV -Tramo Rocio-Torrearenillas T31-T32 Ref: TC.C/22/N-3601-L6537-214 e
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Una empresa de Redeia
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=3 RED ELECTRICA DE ESPANA

- Especificaciones técnicas
Paginalde 7

TiTULO: DATOS DE CONTROL:

Suministro de Cédigo: Edicion: Cancela a:

tubos corrugados ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

de doble pared

para lineas Unidades implicadas: Direccién General de Transporte

subterraneas

GESTION DE LA NORMA:

Responsabilidad: Aprobacion: Difusion y control:
Direccién de Ingenieria 'y Direccién General de Direcciéon Corporativa de
Construccién Transporte Comunicacion y

Responsabilidad Corporativa

Firma: Firma: Firma y fecha: 09.09.14

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Fijar las condiciones técnicas y de suministro que deben cumplir los tubos rigidos corrugados de doble
pared, destinados a la proteccion mecanica de los cables aislados, y que Red Eléctrica de Espafia (en
adelante REE) utilizara en sus lineas eléctricas subterraneas construidas mediante sistema de banco de
tubos.

Las Condiciones Generales de Contratacion seran las establecidas con caracter general por REE para
regular la adquisicion de bienes o prestacion de servicios.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y MECANICAS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

El tubo estara fabricado en polietileno de alta densidad y sus dimensiones seran las indicadas en el
anexo 2: “Dimensiones”.

La superficie interior lisa deberéa estar exenta de asperezas, rebabas o defectos de superficie susceptibles
de dafiar los conductores o los cables aislados o de causar heridas a instaladores. Por lo tanto, debera
resultar lisa al tacto admitiéndose ligeras ondulaciones propias del proceso de extrusion. Ademas,
presentara el color blanquecino natural del polietileno.

La superficie exterior del tubo sera corrugada, uniforme y no presentara deformaciones acusadas,
estando coloreada en el proceso de extrusion, no admitiéndose el pintado posterior por imprimacion. El
colorante empleado en la fabricacién del tubo debera llevar en su composicion aditivos que lo protejan de
la exposicion a la luz y a la intemperie durante el periodo de almacenamiento anterior a la instalacion.

No se admitiran superficies con burbujas, rayas longitudinales profundas, quemaduras ni poros.

El material empleado en la fabricacién de los tubos debera ser polietileno virgen no estando
permitida la utilizacién de materias primas recicladas.
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e

=
TITULO: DATOS DE CONTROL: Pégina 2 de 7
Suministro de tubos Caodigo: Edicion: Cancela a:
Corrugados de doble ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2/15.11.12
pared para lineas
Subterraneas

La union de los tubos se realizard mediante manguitos de unién, de forma que la unién entre tubos se
realice de forma rapida y sencilla, sin necesidad de utilizar herramientas especiales.

Fig. 1: Manguito de unién

2.  CARACTERISTICAS MECANICAS

= Temperatura de utilizacion en régimen permanente: -5 °C a 100 °C.

» Resistencia a la compresion superior a 450 N, para una deflexion del 5%.

= Resistencia al impacto: Normal (Cédigo N). Cumplira con los valores de la tabla 102 “Valores de
energia de ensayo de impacto” de la Norma UNE-EN 61386-24.

= Temperatura de reblandecimiento VICAT: mayor o igual que 120 °C.

3. CARACTERISTICAS MEDIOAMBIENTALES

Los tubos y manguitos de union estaran fabricados de tal manera que en su composicién no contengan

ninguno de los elementos siguientes:

= Metales pesados.

siendo sus caracteristicas las indicadas en la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS MEDIOAMBIENTALES

Propiedades

Unidades

Valor requerido

Contenido méximo de metales pesados.
(Contenido en Plomo).

%

05

Ademas, los tubos y accesorios permitiran un reciclado o tratamiento adecuado al final de su vida util.
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ENSAYOS DE TIPO

Los ensayos de tipo deben efectuarse con el fin de demostrar que las caracteristicas del sistema de tubos
enterrados para conduccion de cables (tubos + manguito de unién) cumplen satisfactoriamente con los
requerimientos de la presente especificacion. Una vez que estos ensayos se han realizado exitosamente,
Nno es necesario repetirlos, a menos que se introduzcan modificaciones en los materiales del tubo, o en
los procesos de disefio o fabricacién que pudieran modificar sus caracteristicas.

Un certificado de ensayos de tipo firmado por el representante de una entidad competente, o un informe
del fabricante mostrando los resultados del ensayo y firmado por el responsable habilitado, o un
certificado de ensayo de tipo de un laboratorio de ensayos independientes, serdn aceptados como
verificacion de la ejecucion de los ensayos de tipo.

Todos los equipos de Inspeccion, Medicion y Ensayo utilizados por el suministrador para demostrar la
conformidad del producto con los requisitos especificados deberan ser calibrados.

Sobre 3 barras de longitud 6 m. se realizaran los ensayos de tipo que se indican en la siguiente tabla:

ENSAYOS DE TIPO SOBRE TUBOS
Ensayo LN L Método Valores
ensayo
Aspecio y marcas 1 trozo de tubo con una Visual Apdo. “Caracteristicas tecnlcas_ y Ap_c,io. Marcas” de la
marca completa presente especificacion
Durabilidad delas | 1 trozo de tubo conuna Apdo. 75y7.6
marcas marca completa UNE EN 61386-1 Apdo. 75y 7.6 UNE EN 61386-1
3 muestras de longitud El peso medio por metro debera estar comprendido entre:
Peso 1000 mm + 250 mm +10 % valor ficha técnica fabricante segiin anexo 4.
(1 de cada barra) -5 % valor ficha técnica fabricante segiin anexo 4.
Dlr_rjen5|onal Mismas muestras que Calibre Anexo 2: “Dimensiones”
didmetros ensayo peso
Dimensional Mismas muestras que Calibre Anexo 2: “Dimensiones”
espesores ensayo peso
3 muestras de longitud Apdo. 102
Compresion 200mm+5mm UNE EN 6 13'86_2 4 > 450 N para una deflexion del 5%
(1 de cada barra)
mpacto © 'gggﬂffg 'r‘:r'g'“‘d Apdo. 103 Normal (Cédigo N)
(4 de cada barra) UNE EN 61386-24 Tabla 102 UNE EN 61386-24
Temperatura de
reblandecimiento é Ezzgsdiebtiajlt:z ) Anexo 3 >120°C
VICAT
Contenido de
3 trozos de tubo . o
metzilgls Or[1]eos)ados (1 de cada barra) Espectrofotdmetro <05%
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El ensayo de contenido en metales pesados (plomo) aplica al polietileno y a los aditivos (colorante,
antioxidantes, protector UV, etc...) empleados en la fabricacion. No sera necesario realizar este ensayo si
se aporta el certificado de ausencia de metales pesados del suministrador del polietileno y los aditivos.

Sobre el manguito de unidn se realizaran los ensayos de tipo que se indican en la siguiente tabla:

ENSAYOS DE TIPO SOBRE MANGUITOS DE UNION
Ensayo RIS Método Valores
ensayo
. Apdo. “Caracteristicas técnicas” y Apdo.
Aspectoy marcas 1 manguito Visual “Marcas” de la presente especificacion
_ . Apdo.75y7.6
Durabilidad de las marcas 1 manguito UNE EN 61386.1 Apdo. 7.5y 7.6 UNE EN 61386-1
—_— 1 ”;f)’;g:’?ecﬁggos Apdo. 103 Normal (Cédigo N)
P . UNE EN 61386-24 Tabla 102 UNE EN 61386-24
instalados
Resistenciaala | 1 manguito con dos o . . .
Grado de penetracion de trozos de tubo UNE 20324 Coaigo 4 Prot'efgldo contra objetos sGlidos de
i . 0 . diametroD=1mm
proteccién | objetos sdlidos instalados
IP430 Resistenciaala | 1 manguito con dos o .
superior penetracion del trozos de tubo UNE 20324 Codigo 3: Protegido conqa elagua en forma de
. lluvia
agua instalados
Montaje de tubos y manguitos Anexo 5 Anexo 5

ENSAYOS DE RECEPCION

Por cada dia de fabricacién y maquina de extrusiéon se seleccionard una barra de 6 m. de longitud sobre
la que se realizaran los ensayos de recepcion que se indican a continuacion:

e Aspecto y verificacion de marcas (examen visual).

Se comprobara que las marcas tanto en el tubo como en el manguito de unién son las
declaradas por el fabricante en la ficha técnica segun anexo 4.

e Peso.
De la barra de 6 m. de longitud se tomaran 3 muestras. La longitud de cada muestra debera

ser 1000 mm = 250 mm. y deberd ser cortada de tal forma que en los extremos tenga la
minima parte inferior de la corruga que sea posible.
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El peso por metro debera estar comprendido entre:

+ 10 % del valor de la ficha técnica del fabricante segin anexo 4.

- 5% del valor de la ficha técnica del fabricante segiin anexo 4.
e Dimensional de los diametros.
Se realizara segun Anexo 2: “Dimensiones” sobre las mismas 3 muestras del ensayo de peso.
e Dimensional de los espesores.
Se realizara seglin Anexo 2: “Dimensiones” sobre las mismas 3 muestras del ensayo de peso.
e Ensayo mecéanico de compresion.
Se tomaran 3 muestras de longitud 200 mm £ 5 mm (1 de cada muestra del ensayo de peso).

Se realizara el ensayo segln el Apdo. 10.2 UNE EN 61386-24 teniendo que ser la fuerza
aplicada superior a 450 N, para una deflexion del 5%.

e Ensayo mecéanico de impacto.

Este ensayo se realizara sobre un total de 12 muestras de longitud 200 mm + 5 mm, tomadas
de la parte de la barra sobre la que no se ha realizado el ensayo de peso.

Se realizard el ensayo segin el Apdo. 10.3 UNE EN 61386-24. Deber4 cumplir con los
valores de la tabla 102 “Valores de energia de ensayo de impacto” para el caso Normal
(Cddigo N).

Criterio de aceptacion

Si la barra de 6 m. de longitud ensayada no cumple con los ensayos indicados anteriormente podran
rechazarse todos los tubos fabricados el mismo dia y con la misma maquina de extrusion. En tal caso se
dara al fabricante la opcion de seleccionar una nueva barra fabricada el mismo dia y con la misma
maquina de extrusidn y volver a repetir los ensayos. En caso de no superar los ensayos esta nueva barra
se rechazaran todos los tubos fabricados el mismo dia y con la misma maquina de extrusion.

REE, previo al inicio o durante la ejecucion de una canalizacion, se reserva el derecho de seleccionar en
obra, en funcion de los dias empleados en la fabricacion de los tubos, el numero de barras de 6 m. de
longitud que considere mas representativo y realizar sobre dichas barras los ensayos de recepcion
indicados anteriormente. Si alguna de las barras no cumple con los ensayos se seleccionara una nueva
barra del mismo dia de fabricaciéon y en caso de no superar los ensayos se rechazaran todos los tubos
fabricados el mismo dia y con la misma maquina de extrusion.
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CONDICIONES DE TRANSPORTE, EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

Los tubos se suministraran en tramos rectos de 6 m de longitud con un (nico manguito en uno de los
extremos.

El transporte de los tubos se realizara en palets de madera adecuadamente embalados. Cada palet
dispondra de una etiqueta con caracteres indelebles, que indique:

Red Eléctrica de Espafia
Designacion Fabricante:
N° de palet:

N° tubos/palet:
Dimensiones:

Peso bruto:

Mes y afio de fabricacion:

El tiempo de almacenaje al aire libre de los tubos expuestos a las condiciones climéticas habituales, en
las diferentes zonas de Espafia, no debe de superar los 4 meses. Sometidos a rayos solares intesivos en
las zonas mas calurosas, 0 en épocas estivales extremas, el tiempo de almacenaje no debe superar los 2
meses. En caso de tener que almacenarse por mas tiempo que el indicado anteriormente los tubos se
deben proteger de los rayos solares cubriéndolos, por ejemplo con toldos opacos a la luz.

Con objeto de reducir el riesgo de pérdida de las caracteisticas mecanicas de los tubos, debido a un
incorrecto almacenaje, la fecha de fabricacién de los tubos podra ser como méximo 6 meses antes
de su fecha de instalacion.

MARCAS

Los tubos corrugados objeto de esta especificacion deberan llevar marcado a lo largo de su longitud
completa, de forma clara y visible, como minimo la siguiente informacién:

e REE

¢ Nombre o marca del fabricante.

e Didmetro nominal.

o UNE-EN 61386-24.

¢ Uso normal: Sigla N.

e Cadigo clasificacion resistencia: 450.

¢ Identificacion de la maquina de extrusion

e Fecha de fabricacién (dd/mm/aa)
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La altura de la letra del texto de inscripcion debera ser igual o superior a 5 mm.

La distancia entre dos marcas sucesivas serd preferentemente de un metro, no superando en ningan
caso los tres metros de separacion.

Los manguitos de union llevaran marcadas como minimo:
¢ Nombre o marca del fabricante.
¢ Identificacion del producto.

Las marcas deberan ser indelebles, duraderas y facilmente legibles.

INFORMACION A ENTREGAR POR EL SUMINISTRADOR

1. DOCUMENTACION PARA LA OFERTA

El suministrador adjuntara toda la documentacion que considere oportuna para una definicion lo mas
exacta posible de los tubos ofertados, incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

¢ Fichas Técnicas adjuntadas en el anexo 4 de este documento, debidamente cumplimentadas.
e Certificado de calidad 1SO 9001.

¢ Certificado de calidad AENOR marca “N” segin norma UNE EN 61386-24.

¢ Certificado de ensayos tipo.

e Condiciones de suministro y embalaje para el tubo ofertado (dimensiones y peso del palet, nUmero
de tubos de 6 m por palet, etc...).

¢ Plazo de entrega, a partir de la peticién de suministro.
¢ Condiciones de garantia.

o Lista de excepciones a la especificacion, debidamente justificadas.
2. DOCUMENTACION FINAL

El suministrador, entregara a la recepciéon del material por Red Eléctrica de Espafia, la documentacion
gue garantice la idoneidad de los materiales y de los procesos utilizados como:

e Certificado de calidad y ficha técnica de la materia prima (polietileno y aditivos).
e Fichas Técnicas adjuntadas en el anexo 4 de este documento, debidamente cumplimentadas.

¢ Certificados de ensayos de recepcion por cada dia de fabricacion y maquina de extrusion.
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ANEXO 1: DATOS DE CONTROL: Pégina 1 de 1
NO rm atlva apl Icab I e Cédlgo Edicién: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

NORMATIVA APLICABLE

En la presente especificacion, seran de aplicacién, en cada caso, las siguientes Normas y Especificaciones
Técnicas, siempre referidas a su Ultima edicion.

Cdédigo de la norma Titulo de la norma

UNE-EN 61386-1 S|stem§s de tl_Jt?os para la conduccién de cables.

Parte 1. Requisitos generales.

Sistemas de tubos para la conduccién de cables.

UNE-EN 61386-24 Parte 24: Requisitos particulares. Sistemas de tubos enterrados bajo
tierra.

Plasticos. Materiales termopléasticos. Determinacion de la temperatura
de reblandecimiento VICAT (VST).

UNE 20324 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cadigo IP)

UNE-EN ISO 306
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ANEXO 2:

Dimensiones

DATOS DE CONTROL.:

Caodigo:
ET140

Edicién:

3/07.08.14

Cancela a:

Péagina 1l de 3

ET140 Ed. 2/15.11.12

Las dimensiones del tubo corrugado de doble pared objeto de esta especificacion seran las indicadas en la
tabla siguiente:

Espesor ([Tolerancia| Espesor (Tolerancia
Didmetro Diametro|Tolerancia|Diametro| nominal | espesor | nominal | espesor
. exterior | diametro | minimo pared pared pared pared L,
nominal ) ) ) ) : : : ] ) ] Color Utilizaciéon
(mm) nominal | exterior | interior | exterior | exterior | interior | interior
(mm) (mm) (mm) [corrugada|corrugada lisa lisa
(mm) (mm) (mm) (mm)
+2,0 Telecomunicaciones
110 110 90 > 0,55 +0,10 > 0,55 +0,10 | Verde )
-0,0 y cables de tierra
+2,9 .
160 160 0.0 134 =0,70 +0,15 20,70 +0,15 Rojo Cables A.T.
+3,6 .
200 200 0.0 169 >0,85 +0,15 >0,85 +0,15 Rojo Cables A.T.
+4,5 .
250 250 0.0 218 21,00 +0,15 21,00 +0,15 Rojo Cables A.T.
+5,7 .
315 315 0.0 270 >1,25 +0,20 >1,25 +0,20 Rojo Cables A.T.

La verificacion del diametro interior se realizara mediante la medicion de dos diametros perpendiculares en
la misma seccion con un calibre o pie de rey y calculando el valor promedio. La medicion del didmetro
exterior se realizara mediante un calibre de anillo en ambos extremos de la muestra y calculando el valor
promedio.

@ Ext @ Int

Fig. 2: Tubo rigido corrugado.
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ANEXO 2: DATOS DE CONTROL: Péagina 2 de 3
Dl menS|0neS Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

La determinacion de los espesores de la capa exterior e interior del tubo se realizara de la siguiente forma:

De la muestra a ensayar mediante una maquina de calar se tomaran 4 probetas en forma de cufia en
cuatro sitios, aproximadamente igualmente espaciados, alrededor de los 360 ° del tubo. Cada una de las
probetas en forma de cufia deberan contener al menos 3 corrugas.

Fig. 3: Detalle probetas tipo cuiia.

- Capa exterior corrugada

Con un calibre o cualquier otro método adecuado se toman medidas del espesor de la capa exterior
en la cresta de las 3 corrugas de cada probeta en forma de cufia y se calcula para cada probeta el
valor medio:

Yia

Ec probeta = Valor probeta espesor capa exterior corrugada = =

A continuacion, se calcula el valor promedio de las 4 probetas:

4
21 Ec_probeta

E. = Valor medido espesor capa exterior corrugada = 4

El valor medido del espesor de la capa exterior corrugada (E.) debe cumplir con el valor declarado
por el fabricante segun la ficha técnica del anexo 4 considerando las tolerancias indicadas en la
tabla de dimensiones del presente anexo.
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ANEXO 2: DATOS DE CONTROL: Pégina 3 de 3
Dimensiones Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

Capa interior lisa

Con un calibre o cualquier otro método adecuado se toman medidas del espesor de la capa interior
de las 3 corrugas de cada probeta en forma de cufia y se calcula para cada probeta el valor medio:

b
_ . 1
Ei proveta = Valor probeta espesor capa exterior interior lisa = =

A continuacion, se calcula el valor promedio de las 4 probetas:

4
21 Ei_probeta

E; = Valor medido espesor capa interior lisa = 4

El valor medido del espesor de la capa interior lisa (E;) debe cumplir con el valor declarado por el
fabricante segun la ficha técnica del anexo 4 considerando las tolerancias indicadas en la tabla de
dimensiones del presente anexo.

Fig. 4: Detalle medida espesores de las capas del tubo corrugado.
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ANEXO 3: DATOS DE CONTROL: Pagina 1 de 1
Determinacion de la Codigo: Edicion: Cancela a:
temperatura de ET140 3/08.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

reblandecimiento vicat.

Este ensayo se realizara segin la Norma UNE-EN 1SO 306 mediante el método A50.
Las dimensiones de las probetas serdn como minimo de 10 mm x 10 mm, y el espesor entre 3y 6 mm.

Cuando el espesor de pared del tubo o del accesorio a ensayar sea superior a 6 mm, debera reducirse
dicho espesor hasta alcanzar un valor comprendido entre 3 y 6 mm, debiendo mecanizarse Unicamente la
superficie exterior utilizando la herramienta apropiada.

Si el espesor de la probeta es inferior a 3 mm, ésta deberé estar formada por dos 0 mas trozos de material
superpuestos, de manera que se obtenga un espesor total de, como minimo, 3 mm; el trozo inferior de
material servira de base y debera ser aplanado, para lo que se recomienda calentarlo a 140 °C durante 15
minutos, colocando sobre él una placa metalica hasta conseguir la forma deseada. El trozo superior debera
dejarse tal y como se corto.

La punta de penetracion del aparato de ensayo debera estar situada, como minimo, a 3 mm de los bordes
de la probeta.

Todas las medidas se realizaran por duplicado.

En el caso de los accesorios, se ensayaran dos probetas extraidas por corte de la pared de la zona de
union con el tubo, cuidando que la probeta esté libre de lineas de soldadura.
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ANEXO 4:

DATOS DE CONTROL.:

Péaginal de 5

Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

TUBO CORRUGADO VERDE 110 mm

1. Designacion:

- Designacion REE

TUBO RIGIDO CORRUGADO VERDE 110 mm

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Longitud 6m
- Color Verde
. . . + 2,0 mm
- Didmetro nominal exterior 110 mm
-0,0 mm
- Diametro minimo interior Dato fabricante >90 mm

- Espesor nominal pared exterior corrugada

Dato fabricante + 0,10 mm. > 0,55+10 mm

- Espesor nominal pared interior lisa

Dato fabricante + 0,10 mm. > 0,55+10 mm

- Temperatura de utilizacién en régimen
permanente

-5°Cal100°C

- Temperatura VICAT

>120°C

- Resistencia a compresion

> 450 N

- Resistencia al impacto (Tipo N)

>28J

- Peso

Dato fabricante *1%% g/m

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total

Dato fabricante mm

- Nimero de corrugas de tubo que
entran por cada lado del manguito.

Dato fabricante

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

4. Caracteristicas de suministro:

- Numero de tubos por palet Dato fabricante N° de tubos

- Dimensiones de palet Dato fabricante m

- Peso bruto palet Dato fabricante kg
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ANEXO 4:

DATOS DE CONTROL.:

Péagina 2 de 5

Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

TUBO CORRUGADO ROJO 160 mm

1. Designacion:

- Designacion REE

TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 160 mm

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Longitud 6m
- Color Rojo
. . . + 2,9 mm
- Didmetro nominal exterior 160 mm
-0,0 mm
- Diametro minimo interior Dato fabricante > 134 mm

- Espesor nominal pared exterior corrugada

Dato fabricante + 0,15 mm. | =0,70+0,15 mm

- Espesor nominal pared interior lisa

Dato fabricante + 0,15 mm. | =0,70£0,15 mm

- Temperatura de utilizacién en régimen
permanente

-5°Cal100°C

- Temperatura VICAT

>120°C

- Resistencia a compresion

> 450 N

- Resistencia al impacto (Tipo N)

240 J

- Peso

Dato fabricante *1%% g/m

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total

Dato fabricante mm

- Nimero de corrugas de tubo que
entran por cada lado del manguito.

Dato fabricante

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

4. Caracteristicas de suministro:

- Numero de tubos por palet Dato fabricante N° de tubos

- Dimensiones de palet Dato fabricante m

- Peso bruto palet Dato fabricante kg
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ANEXO 4:

DATOS DE CONTROL.:

Péagina 3 de 5

Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

TUBO CORRUGADO ROJO 200 mm

1. Designacion:

- Designacion REE

TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 200 mm

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Longitud 6m
- Color Rojo
. . . + 3,6 mm
- Didmetro nominal exterior 200 mm
-0,0 mm
- Diametro minimo interior Dato fabricante > 169 mm

- Espesor nominal pared exterior corrugada

Dato fabricante + 0,15 mm. | =0,85+0,15 mm

- Espesor nominal pared interior lisa

Dato fabricante + 0,15 mm. | = 0,85£0,15 mm

- Temperatura de utilizacién en régimen
permanente

-5°Cal100°C

- Temperatura VICAT

>120°C

- Resistencia a compresion

> 450 N

- Resistencia al impacto (Tipo N)

240 J

- Peso

Dato fabricante *1%% g/m

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total

Dato fabricante mm

- Nimero de corrugas de tubo que
entran por cada lado del manguito.

Dato fabricante

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

4. Caracteristicas de suministro:

- Numero de tubos por palet Dato fabricante N° de tubos

- Dimensiones de palet Dato fabricante m

- Peso bruto palet Dato fabricante kg
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ANEXO 4:

DATOS DE CONTROL.:

Péagina 4 de 5

Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

TUBO CORRUGADO ROJO 250 mm

1. Designacion:

- Designacion REE

TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 250 mm

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Longitud 6m
- Color Rojo
. . . + 4,5 mm
- Didmetro nominal exterior 250 mm
-0,0 mm
- Diametro minimo interior Dato fabricante > 218 mm

- Espesor nominal pared exterior corrugada

Dato fabricante + 0,15 mm. | = 1,00+0,15 mm

- Espesor nominal pared interior lisa

Dato fabricante + 0,15 mm. | = 1,00£0,15 mm

- Temperatura de utilizacién en régimen
permanente

-5°Cal100°C

- Temperatura VICAT

>120°C

- Resistencia a compresion

> 450 N

- Resistencia al impacto (Tipo N)

240 J

- Peso

Dato fabricante *1%% g/m

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total

Dato fabricante mm

- Nimero de corrugas de tubo que
entran por cada lado del manguito.

Dato fabricante

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

4. Caracteristicas de suministro:

- Numero de tubos por palet Dato fabricante N° de tubos

- Dimensiones de palet Dato fabricante m

- Peso bruto palet Dato fabricante kg
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ANEXO 4:

DATOS DE CONTROL.:

Péagina 5 de 5

Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

TUBO CORRUGADO ROJO 315 mm

1. Designacion:

- Designacion REE

TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 315 mm

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Longitud 6m
- Color Rojo
. . . + 5,7 mm
- Diametro nominal exterior 315 mm
-0,0 mm
- Didmetro minimo interior Dato fabricante > 270 mm

- Espesor nominal pared exterior corrugada

Dato fabricante + 0,20 mm. | = 1,25+£0,20 mm

- Espesor nominal pared interior lisa

Dato fabricante + 0,20 mm. | = 1,25+0,20 mm

- Temperatura de utilizacion en régimen
permanente

-5°C a100°C

- Temperatura VICAT

>120°C

- Resistencia a compresion

> 450 N

- Resistencia al impacto (Tipo N)

>40 J

- Peso

Dato fabricante *1%% g/m

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total

Dato fabricante mm

- Nimero de corrugas de tubo que
entran por cada lado del manguito.

Dato fabricante

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

4. Caracteristicas de suministro:

- Nimero de tubos por palet Dato fabricante N° de tubos

- Dimensiones de palet Dato fabricante m

- Peso bruto palet Dato fabricante kg
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ANEXO 5: DATOS DE CONTROL: Péaginal de 4
Ensayo m Ontaje de tu bos Caodigo: Edicién: Cancela a:

y manguitos de unién ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

Con este ensayo se pretende comprobar que es posible realizar trazados con radios de curvatura 50 veces
el didmetro exterior del tubo y que el manguito de unién es el adecuado para que no se produzcan “picos”
en las zonas curvadas ni dobleces en las corrugas externas de los tubos. El ensayo se considerara
satisfactorio cuando no existan ni dichos “picos” ni dobleces.

MONTAJE
NO VALIDO

COOERER L g

A,' "/ * " ," “' I} } f
il

Fig. 6: Ejemplo de dobleces en la corruga exterior del tubo
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ANEXO 5: DATOS DE CONTROL: Pégina 2 de 4
Ensayo montaje de tu bos Cédlgo Edicién: Cancela a:
y manguitos de unién ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

El ensayo consistira en realizar un trazado en forma de “S”, montando al menos 2 tubos en disposicion al
tresbolillo con la ayuda de separadores instalados cada metro.

Fig. 7: Trazado en forma de “S”.

Todos los tubos deberan ser barras de 6 metros no permitiéndose que en las curvas existan barras de
menor longitud.

Los radios de curvatura (R) del trazado en forma de “S” seran los indicados en la siguiente tabla:

Diametro Radio curvatura, R, 50
nominal veces el diametro
exterior exterior del tubo

(mm) (m)

250 12,5

200 10

160 8

El tubo de diametro exterior 110 mm se ensayara instalando al menos 1 tubo conjuntamente con los tubos
de didmetro exterior 160 m.

El tubo de diametro exterior 315 mm no se ensayara pues REE no dispone de separador normalizado para
este tipo de tubo.
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ANEXO 5: DATOS DE CONTROL: Pégina 3 de 4
Ensayo m ontaje de tu bos Cédlgo Edicién: Cancela a:
y manguitos de unién ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12

Los separadores a emplear en el ensayo seran los homologados por REE para cada diametro de tubo
segun se muestra a continuacion:

E2a
B

i}

650
670

690

Fig. 9: Separador para 3 tubos de $200 y 2 tubos de ¢$110 y testigo soporte para tetratubo $40.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 113/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

—

—n
==
ANEXO 5: DATOS DE CONTROL: Péagina 4 de 4
Ensayo montaje de tu bos CédlgO Edicion: Cancela a:
y manguitos de unién ET140 3/07.08.14 ET140 Ed. 2 /15.11.12
o
g k=
w ©
662
Fig. 10: Separador para 3 tubos de ¢$160y 2 tubos de ¢110 y testigo soporte para tetratubo $40.
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red eléctrica

Titulo: Datos de control:
. Cadigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela:
Cinta para la
ET141 E-ET141 3/08.11.22 2/15.11.12

senalizaciodn
de las lineas
subterrdneas

Tabla de figuras

Figura 1. EtiQUeta @MD@IAJE. ....ccoi e 4
Figura 2. (04T ol v o LN =TT To I = 1= Tox 1 4 ot PSRRI 5

Descripcidn del suministro

Fijar las condiciones técnicas y de suministro que deben cumplir las cintas de advertencia utilizadas para
sefializar la presencia de cables eléctricos enterrados, y que Red Eléctrica empleara en sus lineas eléctricas
subterraneas.

Caracteristicas de la red, constructivas y ambientales

Caracteristicas técnicas

El material empleado en la fabricacién de la cinta para la sefializacion de lineas subterraneas sera polietileno
(PE) o polipropileno (PP), al cual se le podra afiadir los aditivos necesarios para fabricar el producto conforme
a los requisitos de esta especificacion técnica y segun la norma UNE EN 12613.

La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo B 532, segln la norma UNE 48103.

La anchura de la cinta de sefializacion sera de 150+10 mm. La desviacion de cada borde exterior hacia el
exterior 0 al interior con respecto a la linea media deber ser inferior o igual a 2 mm.

Caracteristicas mecdnicas

La cinta de sefializacion debe soportar una carga de traccion de 200 N durante 5 min en la direccién
longitudinal, sin que se inicie una separacion en los puntos débiles, si existen, y no debe mostrar una
reduccion de mas del 20% de su anchura una vez que se haya retirado la carga aplicada.

La cinta sera resistente a la radiacion UV o debera protegerse mediante un embalaje adecuado, para no sufrir
ninguna alteracién durante el almacenamiento y tendido en la instalacion.

Las copias impresas no tienen garantia de vigencia. 2de 8
Documento propiedad de Redeia.
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red eléctrica

Titulo: Datos de control:
. Cadigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela:
Cinta para la
ET141 E-ET141 3/08.11.22 2/15.11.12

senalizaciodn

de las lineas

subterrdneas

Pruebas y ensayos

Se realizaran los siguientes ensayos sobre las muestras y condiciones indicadas en el Apartado 6 UNE
12613:

1.

Dimensiones: Se comprobara mediante medicién que la anchura y la desviacion de los bordes exteriores
con respecto a la linea media de la cinta se ajustan a las de la presente especificacion técnica.

. Aspecto y solidez de color: El aspecto, coloracién y marcado de la cinta no debe mostrar ninglin cambio

tras someterse a los ensayos indicados en el apartado 6.2 de la norma EN 12613. No debe permitirse
ninguna decoloracién ni cambio con respecto al color inicial.

Resistencia a la traccién: Las muestras se ensayaran conforme a lo indicado en el apartado 6.3 de la
norma EN 12613 para dispositivos de advertencia de tipo 1.

Rigidez transversal: Las muestras se ensayaran conforme a lo indicado en el apartado 6.4 de la norma
EN 12613. La deflexion en los bordes exteriores de la cinta debe ser inferior o igual a Wo/4, siendo Wy la
anchura nominal de la cinta.

Planicidad: Las muestras se ensayaran conforme a lo indicado en el apartado 6.5 de la norma EN 12613.
La cinta no debe de mostrar en ningln punto una separacion con respecto a la superficie de referencia
superior a Wo/4, siendo Wy la anchura nominal de la cinta.

Caracteristicas visuales de advertencia: Se ensayara conforme a lo indicado en el anexo A de la norma
EN 12613. La cinta debe mostrar una parte con una longitud minima de 200 mm en el exterior de la placa
moévil (que simula la pala) y, al menos, una parte con una longitud minima de 200 mm en la estructura (que
simula la zanja). La anchura de las partes visibles del dispositivo de advertencia deber ser igual o superior
a2 mm.

Informacidén a entregar por el suministrador

Documentacién para la oferta

El suministrador adjuntara toda la documentacioén que considere oportuna para una definicién lo mas exacta
posible de la cinta sefializadora, incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

Memoria o folleto descriptivo de la cinta de sefalizacion ofertada.

Condiciones de suministro y embalaje de la cinta ofertada: longitud, peso y dimensiones de cada rollo, etc.
Plazo de entrega, a partir de la peticién de suministro.

Condiciones de garantia.

Lista de excepciones a la especificacion, debidamente justificadas.

Las copias impresas no tienen garantia de vigencia. 3de 8
Documento propiedad de Redeia.
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red eléctrica

Titulo: Datos de control:

. Cadigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela:
Cinta para la
ET141 E-ET141 3/08.11.22 2/15.11.12

senalizaciodn
de las lineas
subterrdneas

Documentacién final

El suministrador, entregara a la recepcion del material por Red Eléctrica, la documentacion que garantice la
idoneidad de los materiales y de los procesos utilizados como:

e Certificados de calidad de origen de materia prima.

e Certificados de los ensayos realizados por el suministrador, tanto de la materia prima como durante el
proceso de fabricacion.

o Certificados de ensayos finales.

Condiciones de transporte, embalaje y almacenamiento

La cinta de polietileno se suministrara en rollos de 500 metros. Cada rollo de cinta dispondra de una etiqueta
con caracteres indelebles, que indique:

red eléctrica
Pedido N°:
Linea:
Longitud:
Dimensiones:
Peso:

Mes y afio de fabricacion:

Figura 1. Etiqueta embalaje

Garantias

Se realizara de la forma siguiente:
e EI 5% de los rollos de cinta, con un minimo de dos, seran sometidos a las verificaciones.

e Se tomaran cuatro muestras de dos rollos de cinta para someterlas a los ensayos. Cuando una de las
muestras no sea conforme con los requisitos de los ensayos, el ensayo debe repetirse sobre otras cuatro
muestras adicionales.

Las cuatro muestras deben ser conformes con los requisitos para juzgar el ensayo como correcto. Podra
rechazarse el lote que no supere alguno de los ensayos.

Las copias impresas no tienen garantia de vigencia. 4 de 8
Documento propiedad de Redeia.
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red eléctrica

Titulo: Datos de control:
. Cadigo:
Cinta parala
ET141

senalizaciodn
de las lineas
subterrdneas

Cadigo corporativo: Edicion:

E-ET141

3/08.11.22

Cancela:

2/15.11.12

Otros requisitos

Marcas

El marcado de las cintas debe ser legible cuando se vea sin aumento, duradero y debe incluir la siguiente

informacion:

e Nombre o marca del fabricante.

e Afio de fabricacion, en cifras o cédigo.

o Referencia a la norma europea, EN 12613.

e Impresion a tinta negra, por una cara, de los dibujos, anagramas e indicaciones que se representan en la
siguiente figura a intervalos que no superen 1 m. El lado del tridngulo de riesgo eléctrico sera de 10,5+0,3

cm.

Debajo hay cables eléctricos

iAtencion!

red eléctrica

Escala 1:1
2 IAtoncldnt imanclonl |Atom:i6nl iAtencion! |Atnncidnl
7L rad allictrica ﬂd elbctrlcn rsd a&éctrica red eléctrica red aléctrica
Figura 2. Cinta de riesgo eléctrico

Las copias impresas no tienen garantia de vigencia.

Documento propiedad de Redeia.
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red eléctrica

Anexo 1: Datos de control:
Normativa Cadigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela:
cp]_j_cob]_e ET141 E-ET141 3/08.11.22 2/15.11.12

Anexo 1. Normativa aplicable

En la presente especificacion seran de aplicacion, en cada caso, las siguientes normas y especificaciones
técnicas, siempre referidas a su Ultima edicion.

Cddigo de la norma Titulo de la norma

UNE 48103 Pinturas y barnices. Colores normalizados.

Dispositivos de advertencia con sefiales visuales en materiales plasticos
EN 12613 para cables y sistemas de canalizacion enterrados.
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Anexo 2:

Datos de control:

Fichas técnicas

Cadigo Cadigo corporativo: Edicion Cancela

ET141 E-ET141 3/08.11.22 2/15.11.12

Anexo 2. Fichas técnicas

1. Designacioén:

- Designacion Red

- Designacion fabricante

2. Caracteristicas

- Material PE o PP

- Color Amarillo naranja vivo B 532

- Anchura (Wo) 150 (x10) mm

- Desviacion borde exterior <2mm

- Espesor

- Resistencia traccion segun EN 12613 < 20 % reduccion anchura
- Rigidez transversal segiin EN 12613 < Wol4

- Planicidad segun EN 12613 < Wo/4

3. Caracteristicas

- Longitud bobinas 500 m
- Dimensiones palet cm
- Peso bruto palet kg

Eléctrica CINTA SENALIZACION LINEAS SUBTERRANEAS

constructivas:

de suministro:
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Datos de control:

Histérico de Cadigo Cadigo corporativo: Edicion Cancela

modificaciones ET141 E-ET141 1/08.11.22

Histérico de modificaciones

Control de cambios del cuerpo

Afecta a: Edicion/Fecha: Cancela a: Control de cambios:

Cuerpo 3/08.11.22 2/15.11.12 e Actualizacion de formato y nueva imagen
corporativa de Red Eléctrica.

Control de cambios de anexos

Afecta a: Edicion/Fecha: Cancela a: Control de cambios:

Anexo 1 3/08.11.22 2/15.11.12 e Actualizaciébn de formato y nueva imagen
corporativa de Red Eléctrica.

Anexo 2 3/08.11.22 2/15.11.12 e Actualizacién de formato y nueva imagen
corporativa de Red Eléctrica.

Historico de 1/08.11.22 N.A. e Seincluye “Historico de modificaciones”.
modificaciones
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Obra civil de Codigo: Codigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16
subterraneas en
banco de tubos Unidades afectadas: Direccion General de Transporte

GESTION DE LA NORMA:

Responsabilidad: Aprobacion: Control y difusién:

Direccion de Ingenieria y Direccion General de Direccidn de Auditoria

Construccion Transporte Interna'y Control de Riesgo

Firma: Firma: Firma y fecha: 21.02.2022
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DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Describir las condiciones que han de cumplirse en los trabajos de obra civil de lineas eléctricas
subterrdneas en banco de tubos, asi como el transporte y acopio de los materiales necesarios para la
realizacion de estos trabajos.

El alcance de los servicios a los que hace referencia este documento comprende todos o parte de los
siguientes apartados:
e Suministro de materiales, maquinaria, Utiles, herramientas y Equipos de Inspeccion, Medicion y
Ensayo (EIME).
e Gestion de accesos a fincas de particulares.
e Ejecucioén de accesos.

e Transporte, descarga, acopio y montaje de los elementos suministrados.
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e Replanteo, excavacion, montaje de tubos.

¢ Replanteo, colocacion y ejecuciéon de camaras de empalme y arquetas de telecomunicaciones.
¢ Hormigonado del prisma y tapado de zanjas.

¢ Reposicion de firmes y elementos existentes.

e Operaciones complementarias (mandrilado de tubos, impermeabilizaciones, etc.)

CARACTERISTICAS DE LA RED, CONSTRUCTIVAS Y AMBIENTALES

1. CONSIDERACIONES PREVIAS Y DE SEGURIDAD

El proveedor adjudicatario de los trabajos, previo al inicio de las obras, debera solicitar planos de los
servicios que pudieran interferir con la obra promovida por Red Eléctrica, a los organismos de los que
dependen debiendo tener registro por escrito de la peticion. En particular de las infraestructuras que
puedan generar mayor riesgo para los trabajadores: lineas eléctricas, canalizaciones de gas, de agua,
alcantarillado... En caso de que no existan 0 no haya certeza de que estén actualizados, se valorara la
posibilidad de realizar prospecciones especificas, sobre todo cuando se trate de infraestructuras
peligrosas.

Antes del inicio de los trabajos se realizara un reportaje fotografico del estado de los viales por el que
discurrira el trazado de la futura zanja y de los elementos de construccién proximos, para poder
demostrar que el grado de acabado del pavimento afectado a la conclusion de los trabajos, no sea
inferior al existente, asi como poder recurrir adecuadamente cualquier reclamacion de dafios con
posterioridad a la finalizacién de la obra.

Previamente al inicio de los trabajos, el proveedor adjudicatario debera tener aprobado el Plan de
Seguridad o Documento de Gestion Preventiva en Obra (en adelante DGPO), que previamente haya
subido a la plataforma corporativa de prevencion de riesgos laborales. En dicho documento el proveedor
adjudicatario, establece la forma particular de ejecutar los trabajos, la evaluacién de los riesgos
asociados a los mismos, las medidas preventivas a tomar para evitar los riesgos de la actividad a
desarrollar, los plazos de ejecucion, los medios humanos y materiales a utilizar en obra, asi como las
posibles subcontrataciones de actividades y la normativa aplicable. Todo ello en cumplimiento del R.D.
1627/97, y el resto de normativa que sea de aplicacion.

Las personas que participen en estos trabajos deberdn poseer segin su cometido en los mismos, la
cualificacion recogida en la normativa de Red Eléctrica vigente.

Antes del comienzo de los trabajos, los operarios deberan ser informados por parte de la empresa
proveedora de los riesgos asociados a la actividad, asi como del método de trabajo y las normas de
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seguridad aplicadas para controlarlos. Existir4 un registro de esta actividad informativa donde se indicara
el contenido, la duracion, persona que lo imparte, asi como nombre y firma de los asistentes.

Ante cualquier desviacidon u omision en la observacion de las normas de seguridad y métodos de trabajo,
Red Eléctrica se reserva el derecho a solicitar la sustitucion del trabajador, debiendo ser retirado este
ultimo inmediatamente de la obra por parte del adjudicatario.

Red Eléctrica podra pedir la acreditacion del cumplimiento de estos requisitos, antes o durante la obra.

Previamente al inicio de los trabajos, el proveedor adjudicatario debera preparar una programacion de
los trabajos a realizar, entregandose a Red Eléctrica para su aprobacion. Cuando sea de aplicacion, se
entregara también a la direccion técnica y supervision de obra.

Dicha programacion debera recoger como minimo la duracién de las tareas principales como replanteo,
excavacion, hormigonado, instalacion de camaras de empalme y reposicion.

El seguimiento y control debera realizarse a través de las aplicaciones corporativas de Red Eléctrica.
Todos los EIME empleados cumplirdn con los requisitos recogidos en la normativa interna de aplicacion.

La maquinaria pesada y autopropulsada que se utilice en la obra debera cumplir con la normativa legal
vigente y debera disponer al menos de la siguiente documentacion: manual de uso en el idioma de los
usuarios, y al menos en castellano, certificado y marcado CE de aquellos elementos que lo requieran, y
copia de los Ultimos mantenimientos obligatorios (para demostrar que se realiza el mantenimiento
minimo exigido por el fabricante). Si esta maquinaria esta disefiada para circular por vias puablicas y
carreteras necesitara ademas aquello que exija adicionalmente la ley de tréfico, entre otros itv, matricula,
seguro obligatorio, etc.

El acceso de esta maquinaria a la obra debera contar con el control del jefe de trabajos que sera
responsable en todo momento, con el control del supervisor, comprobando que se cumplen las
cuestiones mencionadas anteriormente y visto bueno por parte del coordinador de seguridad,
reflejandolo en el modelo de control de equipos.

Se tendrd especial cuidado con la maquinaria pesada en proximidades de la zanja por posibles
derrumbes (palas, hormigoneras...) y también la proximidad a infraestructuras peligrosas (por ejemplo
lineas eléctricas), cuando sea necesario se colocaran gélibos en las vias de acceso. Nadie debe
permanecer cerca del radio de accién de una maquina para evitar ser alcanzado. El jefe de trabajos
prestara especial atencién a los trabajos cuando exista una infraestructura peligrosa subterrdnea o
aérea. Nunca se dejard una maquina abandonada con el motor en marcha o en condiciones de
inestabilidad.
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Previo al inicio de la zanja se estudiaran las caracteristicas del terreno, siéste no fuera lo suficientemente
compacto, tuviera un entorno desfavorable (servicios préximos, carreteras, ...) o la profundidad igual o
superior a 1’30 m, la empresa adjudicataria debera entibar el terreno con medios adecuados. Se
seguiran las indicaciones marcadas en las Notas Técnicas de Prevencion (en adelante NTP) del Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (en adelante INSST). En Gltima instancia Red Eléctrica se
reserva el derecho de decidir sobre la entibacion y el método a utilizar.

Setendra especial atencion ala aproximacion de la maquinaria muy pesada (hormigonera o movimiento
de méaquinas de excavacion), que deberan ser guiadas durante esa maniobra. En caso de maquinaria
trabajando en cercania de lineas eléctricas aéreas (en area de proximidad de tensién), se debe generar
un anexo en el Plan de Seguridad o DGPO, donde se deberan contemplar entre otros la ubicacion de
las maquinas, la distancia minima de aproximacion, galibos o sefializaciones, vigilancia exterior,
formacién a los trabajadores implicados, etc. En caso de maniobras con grias en circunstancias
similares, se resolvera de igual manera.

El proveedor adjudicatario deberd adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad de
las personas que transiten por la zona de obras y sus proximidades. Prestara especial atencién a la
seguridad del tréfico rodado, a las lineas eléctricas provisionales y a las grias y maquinas cuyo vuelo
afecte a vias de comunicacion. A la hora de abrir la zanja se debe tener en cuenta la longitud que se
puede tener abierta simultdneamente en funcion de los medios de vallado y sefalizacion de que se
disponga en ese momento. En aquellos casos excepcionales, enlos que por las limitaciones del espacio
disponible sea necesario realizar una ejecucion particular de los trabajos, se debera justificar y tomar
las medidas de seguridad adicionales.

En zonas de riesgo especial o donde se estime conveniente, se tapara la excavacion con elementos de
rigidez suficiente para evitar que personas o vehiculos puedan caer al interior. En cualquier caso, a lo
largo de la canalizacion, se habilitaran regularmente y en zonas donde se estime conveniente, zonas de
paso (peatones o vehiculos) para facilitar el desplazamiento debidamente sefializados y asegurados
(barandillas, etc.) segun se indique en el plan de seguridad de la instalacion. Si las obras se realizan en
instalaciones en servicio que puedan requerir alguna actuacion, se debera garantizar el libre acceso a
éstas por el personal de mantenimiento.

Debera sefalizarse convenientemente la presencia de las obras para organizar de manera adecuada la
circulacion de vehiculos, maquinaria y personas. Esto se realizar4 por medio de vallas, banderolas,
conos, luces reflectantes, sefializacion horizontal y vertical, regulacion de seméforos, etc. y atendiendo
a las indicaciones de los organismos y servicios afectados y de Red Eléctrica. Se debe revisar y
garantizar la permanencia de la sefializacién en buenas condiciones durante toda la obra. El proveedor
contara con un plan de cortes y ordenacion del trafico adecuado a los trabajos que se estan realizando.
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Cuando sea necesario, se designaran vigilantes diurnos y nocturnos para garantizar la integridad de la
instalacion, asi como de los materiales acopiados.

Las camaras de empalme se procurardn colocar en su posicion definitiva cuando se descargue de la
gondola, evitando acopiar.

Cuando la camarade empalme se tape y constituya un espacio confinado, se aplicara la normativa legal
e interna que sea de aplicacion. La categoria de este espacio se determinara en consenso con el
Departamento de Seguridad Laboral y Bienestar, conjuntamente con otros departamentos implicados
(Dpto. Construccion, Demarcacion Transporte, etc.)

Las maniobras, en especial de carga y descarga, se realizaran de forma segura y con los medios
adecuados para evitar dafios en el material. Red Eléctrica no se responsabilizara de los dafos
ocasionados a terceros que excedan de los considerados normales en este tipo de trabajos, los cuales
seran responsabilidad y por cuenta del proveedor adjudicatario. No estara permitida la realizacion de
nudos sobre tiraderas o vientos, debiéndose emplear herrajes normalizados para su retencion.

Se tendrd especial precaucion en las maniobras a realizar con gruas, y particularmente si existen
elementos energizados cercanos. Debiendo preparar y planificar las maniobras, con mayor detalle
cuanto mayor sea el riesgo. En los casos mas complejos se debera elaborar un plan de maniobras que
se incluira como anexo en el Plan de Seguridad o DGPO correspondiente.

Cuando exista riesgo de tormenta eléctrica, viento fuerte o condiciones meteoroldgicas desfavorables
en la zona, se interrumpiran los trabajos. La decision sera tomada el jefe de los trabajos en la obra, y en
Ultima instancia por la Direccion Facultativa.

En los casos en los que se desarrollen trabajos con instalaciones en tensién, no siendo posible el
descargo en los plazos y tiempos necesarios para su completa ejecucion, se dispondra de la maquinaria
adecuada que permita realizar los trabajos fuera de la zona de proximidad ante el caso del movimiento
mas desfavorable. En caso de que esto no fuera posible, se debera justificar y adoptar las medidas de
seguridad necesarias.

La dltima fase de obra civil es tapar la excavacion realizada tratando de no dejar ningln hueco o desnivel
gue pueda generar problemas de seguridad a peatones o vehiculos, asfaltando donde proceda.

Al final de la jornada se retiraran todos los materiales, maquinaria y Utiles que sea posible, por tanto, no
deberan permanecer en obra estos elementos si no van a ser usados durante la jornada de trabajo.

Se evitara en la medida de lo posible apilar elementos pesados cerca de las excavaciones, que puedan
provocar desprendimientos por sobrecarga. Asimismo, se aplicardn las defensas necesarias contra
desprendimientos en laderas, pozos o zanjas, muy especialmente en aquellas zonas donde exista nivel
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freatico superficial. En estos casos, el proveedor adjudicatario dispondra adicionalmente de dispositivos
de bombeo y drenaje adecuados que permitan ejecutar el trabajo en condiciones favorables para la
seguridad de las personas y de la instalacion.

Los productos de excavacion, asi como los materiales que hayan de acopiarse en las inmediaciones, se
colocaran lo mas distantes posibles del borde de la zanja no suponiendo sobrecargas que provoquen
desprendimientos, cumpliendo las distancias minimas recomendadas en la normativa y NTP vigentes
segun tipo de terreno, como minimo a una distancia igual a la mitad de la profundidad de la misma. Para
los casos en los que la salvaguarda de estas distancias sea incompatible con la apertura al trafico o el
cierre completo de viales, se debera estudiar el caso concreto y gestionar la retirada inmediata y acopio
en lugar mas proximo.

En el caso de realizarse trabajos en mina, tinel, o a gran profundidad en los que pueda haber
acumulacion de gases toxicos o explosivos, deberan de adoptarse las medidas oportunas para evitar
accidentes, siendo necesario disponer de los equipos adecuados atendiendo a la normativa legal
vigente, a las notas técnicas de prevencion del INSST, y la normativa interna de Red Eléctrica.

La gestion de las afecciones con los organismos y servicios afectados sera por cuenta del proveedor
adjudicatario, siendo responsabilidad de Red Eléctrica la tramitacion de las autorizaciones necesarias.

La gestion para conseguir el permiso de los propietarios o responsables en el acceso a las zonas de
trabajo sera responsabilidad del proveedor adjudicatario con independencia del apoyo que pueda
prestarle Red Eléctrica.

Si las obras obstruyen desaglies, se construirdn unos provisionales y estos se mantendran limpios en
todo momento.

Los minimos anchos requeridos para las vias de circulacion seran de 3.000 mm para sentido Unico y
6.000 mm para sentido doble (salvo que la normativa de trafico estatal 0 municipal fuera mas restrictiva)
y en cumplimiento de toda la reglamentacion de sefializacion vigente. Cuando no sea compatible esta
premisa con la ejecucion material de los trabajos, el proveedor adjudicatario estudiara y propondra una
solucidn particular que debe ser aprobada por el Organismo competente y Red Eléctrica.

El proveedor adjudicatario debera atender las exigencias que impongan los organismos competentes o
propietarios en cuanto a horarios y sefializacion de seguridad exigidos por éstos, entendiéndose como
minimos los recomendados en el Plan de Seguridad o DGPO (cuando no exista proyecto oficial visado)
de Red Eléctrica para la instalacion en cuestion y sin que ello conlleve costes extra para Red Eléctrica.
En cualquier caso, éstos deberan estar recogidos en el Plan de Seguridad y Salud.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 128/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

| Pagina 7 de 58
TITULO: DATOS DE CONTROL:
Obra civil de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

subterraneas en
banco de tubos

Si fuera necesario abrir nuevos accesos parala entrada y salida de trabajadores, asi como materiales,
éstos no deberan empeorar las condiciones de seguridad. Deben ser lo suficientemente amplios y con
buena visibilidad de forma que no generen riesgos adicionales.

El proveedor adjudicatario es responsable de orden, limpieza y limitacion de uso de suelo de las obras
objeto del contrato. Debera adoptar a este respecto, a su cargo y responsabilidad, las medidas que le
sean solicitadas por las autoridades competentes y por la representacién de Red Eléctrica para causar
los minimos dafios, asi como el menor impacto en:

e Caminos, acequias, canales de riesgo y, en general, a todas las obras civiles que cruce la linea o
gue sea necesaria cruzar y/o utilizar para acceder a las obras.

e Plantaciones agricolas, pastizales y cualquier masa arbdrea o arbustiva.
e Formaciones geoldgicas, monumentos, yacimientos, reservas naturales, etc.

e Cerramiento de propiedades ya sea natural o de obra, manteniéndolas en todo momento segun las
instrucciones del propietario, para evitar la entrada o salida de ganado.

El acceso a fincas particulares, se realizara siempre con permiso del propietario y/o representante. La
gestion para conseguir el permisode los propietarios o responsables en el accesoa las zonas de trabajo
seraresponsabilidad del proveedor adjudicatario con independencia del apoyo que pueda prestarle Red
Eléctrica.

Todos los caminos y accesos quedaran reparados o repuestos al finalizar la actividad en funcion de las
instrucciones de Red Eléctrica, no suponiendo ningln sobrecoste.

Si para acceder al punto de trabajo se abriesen portillos, cercas u otros accesos, se procurara que
gueden en la misma posicién en que fueron encontrados.

En todo caso, silos dafios a ocasionar o ya ocasionados fueran graves, esta comunicacion seralo mas
urgente posible, llegando a interrumpir los trabajos si fuera necesario.

Se considera basico el conocimiento previo, por parte del encargado del adjudicatario, de los lugares en
los que se va a trabajar y la forma de acceder a los mismos.

En el casode que se trabaje en espacios protegidos, nunca se abriran nuevos accesos, ni se modificaran
los existentes, sin consultar previamente con el organismo ambiental competente y/o el Departamento
de Medio Ambiente de Red Eléctrica.

En cualquier caso, se prohibe alterar las escorrentias naturales de agua, asi como realizar desmontes
o terraplenes carentes de una minima capa de tierra vegetal que permita un enmascaramiento natural
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de las mismas. Cuando las caracteristicas del terreno lo obliguen, se canalizardn adecuadamente las
aguas.

Si los dafios ocasionados pudieran haberse evitado, fueran excesivos o se produjeran por error o
negligencia de quien realiza el trabajo, el importe de los mismos sera a cargo del adjudicatario. A este
respecto Red Eléctrica se reserva el derecho de indemnizar directamente al propietario y resarcirse del
importe de la indemnizacién en la certificacion que presente el adjudicatario.

2. TRANSPORTE, GESTION Y ACOPIO DE MATERIALES
El proveedor adjudicatario sera responsable del transporte y acopio de los materiales.

Se cuidara que el material transportado, tanto en la carga como en la descarga, no sufra arafiazos o
golpes que puedan deteriorarlo. Se tendra especial cuidado de que los materiales acopiados no estén
en contacto con tierras 0 materias organicas.

El acopio de materiales se realizard lo més alejado posible del borde de la excavacion, no suponiendo
sobrecargas que provoquen desprendimientos, cumpliendo las distancias minimas recomendadas en la
normativa y NTP vigentes segun tipo de terreno, como minimo a una distancia igual a la mitad de la
profundidad de la misma. Se evitara en la medida de lo posible, la acumulacién de materiales y equipos
junto al borde de la excavacion, tomando las precauciones necesarias para impedir el derrumbamiento
de las paredes y la caida al fondo de materiales. En el caso en que las dimensiones del vial no lo
permitan, se deberd gestionar la retirada de las tierras directamente a zona de acopio hasta su
reutilizacion o gestion final a vertedero.

El acopio de los tubos, separadores, cuerdas guias, etc. se realizar4d en un lugar apropiado, no
apilandose mas de dos palets de tubos. Asimismo, no podran instalarse tubos en los que hayan pasado
mas de 6 meses desde la fecha de fabricacién. En verano los tubos deberan taparse con un plastico
negro. En cualquier caso, se desechara cualquier tubo que presente defectos superficiales.

Las camaras de empalmes prefabricadas no seran acopiadas en obra. Debera existir una adecuada
coordinacion entre la empresa suministradora y la contrata de obra civil, de tal forma que la camara
llegara a obra en el momento de su instalacion en la ubicacion definitiva.

Las cAmaras prefabricadas se descargaran directamente desde el camidn, con los medios necesarios
para garantizar las condiciones de seguridad, con una capacidad de carga unitaria minima suficiente
para descargar, izar e instalar la camara prefabricada en su posicion definitiva. Generalmente también
deberan emplearse otros elementos auxiliares con capacidad de carga mayorada para la manipulacion
de la camara prefabricada, aplicando los coeficientes de seguridad correspondientes, como eslingas de
acero galvanizado, grilletes de alta resistencia etc., cogidos en su extremo a elementos de sujecion
seguros pasantes o prisioneros a los ganchos de la gria.
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El proveedor adjudicatario elaborara un anexo al Plan de Seguridad o DGPO, indicando el procedimiento
de descarga de las camaras de empalme prefabricadas que debera incluir al menos la siguiente
informacion:

e Emplazamiento de la gria o grlas y gondolas respecto a la excavacion.

e Caracteristicas de las gruas, con los datos completos que garanticen que se cumplen las condiciones
de carga necesaria y no se invaden zonas de tension en el caso de proximidad de instalaciones
eléctricas y croquis de ubicacion de las mismas.

e Descripcion de los medios auxiliares como por ejemplo: eslingas de acero galvanizado (diametroy
longitud), grilletes de alta resistencia, etc. y su capacidad de carga.

e Detalle de los caminos de acceso hasta el emplazamiento indicando si es necesario adecuar algin
camino existente en funcion de los radios admisibles de la graa/géndola.

e Sifuera necesario, por la complejidad de la operacion, se elaborara un plan de maniobras junto con
la empresa de graas.

Antes del inicio de los trabajos, la nueva revision del Plan de Seguridad o DGPO que incluya el citado
anexo, debera ser aprobado por el Coordinador de Seguridad.

El emplazamiento de los equipos debera ser conocido por el departamento de medio ambiente y el
departamento de tramitaciones con antelacion.

Todas las maniobras de movimiento de cargas con riesgo especial seran supervisadas por el jefe de
trabajos, y habra un sefialista bien situado que dara indicaciones al operador de la gria. La activacion
de una sefial de alarma originard que se paralicen inmediatamente los trabajos y no se reanudaran hasta
gue el jefe de trabajos lo autorice.

Se balizara el perimetro que englobe las zonas proximas al &rea de montaje y las zonas dentro del radio
de influencia de las grias empleadas en la maniobra.

Antes del movimiento de las grias por zonas de trabajo no acordonadas, se retirara a todas las personas
gue se encuentren dentro del radio de accion de la misma. Si durante la maniobra se colocase alguien
dentro de la zona de riesgo, los responsables de la maniobra retiraran a las personas de dicha zona.

El terreno debera ser preparado previamente para que pueda soportar los esfuerzos de los apoyos
puntuales de las gruas, pudiendo aliviar dichas presiones a través de planchas de reparto. Colocada en
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posicion y afianzada sobre el firme, se asegurara que es fisicamente posible la realizacion del recorrido
desde el lugar de la carga hasta el de descarga.

La carga se estrobara firmemente de forma que las cadenas no se puedan deslizar. El peso de la carga
debe quedar distribuido de forma equilibrada entre las cadenas. Las cadenas cuyos ramales formen
angulos, éstos seran los mas reducidos posible.

No se utilizaran elementos de sujecion de la carga anudados, ni se permitird la formaciéon de angulos
agudos o que estén sobre aristas vivas no protegidas. Para ello las aristas se protegeran con cantoneras.
Por este motivo, el angulo de esfuerzo de tiro respecto a la vertical en los insertos o0 ganchos de los que
disponen las camaras de empalmes prefabricadas para su manipulacién, no debe superar los 30°.

El movimiento y apoyo de las cargas se realizara con movimientos suaves y evitando los movimientos
rapidos y bruscos.

El adjudicatario deberd aportar a Red Eléctrica para su aprobacion los certificados de calidad
correspondientes a los materiales que suministre conforme a las especificaciones técnicas de Red
Eléctrica.

3. MEDIOS MECANICOS Y HERRAMIENTAS

El proveedor adjudicatario aportara toda la herramienta necesaria, que estara suficientemente
dimensionada y adecuada para el tipo de trabajo a realizar, en prevision de rotura y accidente.

Todos los equipos de trabajo, propios o alquilados, que el proveedor adjudicatario introduzca en la obra
tendran certificado de conformidad con el R.D. 1644/08 (marcado CE) o adecuacion segun R.D.1215/97,
manual de instrucciones en el idioma del usuario y registro de los Ultimos mantenimientos obligatorios.

Los equipos de trabajo pueden estar compuestos por maquinaria y equipos de elevacion de cargas,
cabrestante, equipos de excavacioén, equipos de compactacion del terreno, etc.

Todas las herramientas deberan ser revisadas en obra antes del inicio de las operaciones y durante la
ejecucion de las mismas, retirdndose aquellas que no sean aptas para la realizacion del trabajo.

Red Eléctrica podra exigir el cambio de cualquier tipo de herramienta, por no considerarla en buenas
condiciones, poco segura o inadecuada para la realizacién del trabajo a que estén destinadas.

3.1. GRUAS

Las grdas deberan ser autopropulsadas, de pluma telescépica y con capacidad y altura suficiente
para seguir con correcciénlas maniobras. Deberan llevar en lugar visible, la placa de caracteristicas
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y marcado CE. Todas las grias que se utilicen deberan disponer de limitador de carga y
anemoémetro.

Se comprobaré el estado de las grdas cada vez que vayan a usarse.

Las maniobras con gria se suspenderan cuando la prevision de viento arroje valores no admisibles
por el equipo a emplear.

3.2. EQUIPOS Y MEDIOS DE EXCAVACION
Los equipos y medios de excavacion cuando se requiera deberan ser autopropulsados.

Cuando sea necesario, el proveedor adjudicatario dispondra de equipos de excavacién como
martillos, compresores, grupos electrégenos y todos aquellos que fueran necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Todos los equipos y medios mecanicos y eléctricos empleados deberan llevar en lugar visible, la
placa de caracteristicas y marcado CE.

Se comprobara el estado de los equipos y medios empleados cada vez que vayan a usarse.
3.3. CABRESTANTE O MAQUINA DE TIRO

El cabrestante estara accionado por motor auténomo. En la placa de caracteristicas se indicara su
fuerza de traccion. Dispondra de rebobinadora para los cables piloto y de dispositivo de parada
automatica, asi comode un registrador continuo de los esfuerzosy velocidad de tiro. Este dispositivo
permitira descargar registro del esfuerzo y velocidad de tendido medidos en formato electrénico o
fisico (ticket en papel) con valores cada 5 metros.

Debera cumplir con lo estipulado en el RD 1215/97, marcado CE o la legislacién correspondiente
en vigor.

Antes del inicio de los trabajos, se procedera a realizar una prueba del limitador de tiro, la cual se
realizara en funcion de las tracciones a realizar.

La maquina de tiro con su registrador digital debera disponer del correspondiente certificado de
verificacion vigente.
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4. REPLANTEO

Se procedera a realizar el replanteo de la obra segun la documentacion constructiva entregada vy la
normativa de Red Eléctrica, comprobando las coordenadas que definen el trazado de la instalacion,
comprobando los servicios afectados y las posibles interferencias.

Para verificar la existencia de servicios el proveedor adjudicatario realizara un estudio georadar a lo
largo de toda la trazay realizara las calas que sean necesarias. Como resultado de dicho estudio se
aportarad un informe con los puntos de presencia de servicios encontrados convenientemente localizados
y profundidad identificada.

Se realizaran obligatoriamente calas, como minimo en todos los emplazamientos de camaras de
empalme, fosos de entrada/salida de las perforaciones dirigidas, conducciones de aguas, gas,
electricidad y servicios telefénicos. También se haran calas en las zonas en los que hayan sido
ejecutados previamente tramos de la instalacion, con el fin de identificar perfectamente los puntos de
conexion.

Las dimensiones minimas de las calicatas serdn 800x1.500x1.500mm (ancho x largo x profundidad)
considerando siemprela cantidad necesaria que permita la identificacion completa del servicio afectado.
En caso de tener datos de la existencia de algin servicio en la zona de la cala, la profundidad se
adaptara a éste. En aquellos puntos de paralelismo con otros servicios se deberan realizar calas con la
periodicidad necesaria que permita aclarar el trazado de dichos servicios en caso de que se detecte
proximidad y dudas de la trayectoria de los mismos.

En esta fase también se identificardn aquellas zonas de la obra que puedan dificultar el acceso a
fabricas, zonas de carga y descarga de mercancias, accesos a parques de bomberos, etc., con el fin de
planificar con antelacion esas actuaciones de acuerdo con los afectados, tratando de causarlos minimos
perjuicios.

El proveedor adjudicatario elaborard un plan de cortes para la ordenacion del trafico en la zona,
habilitando en todo momento el acceso de los vecinos. Dicho plan se realizara con el acuerdo y con
permiso de las autoridades locales.

Previo al inicio de la obra, el contratista de la obra civil realizard un estudio geotécnico para caracterizar
la agresividad del entorno (terreno y agua) frente al hormigén y las armaduras de los elementos
estructurales, siguiendo las indicaciones del “Cdédigo Estructural” en vigor, presencia de agua y
excavabilidad. Estacamparia geotécnica completara la informacién que pueda facilitar Red Eléctrica, de
manera gque se disponga al menos de testigos mediante perforacion de profundidad minima de 6 m bajo
el apoyo de la camara en las ubicaciones de las camaras de empalme, de 3 metros de profundidad en
la mitad de tramo de zanja entre accesorios (terminales subestacion, apoyos PAS y camaras de
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empalme), y de 3 metros de profundidad en los extremos de linea. El resultado de dichos estudios se
comunicara a Red Eléctrica

para confirmar las caracteristicas del hormigon a emplear y posibles necesidades de medios de
entibaciéon especiales. Se tendra especial cuidado en caso de que se pudiera entrar en zona de
proximidad de instalaciones eléctricas cercanas.

5. ACCESOS

Todos los accesos necesarios para la ejecucion de los trabajos seran realizados de forma que se
ocasionen los menores dafios posibles. En estos trabajos se consideraran incluidas las talas y desbroces
necesarios para la correcta ejecucion de la instalacion.

En esta actividad estan incluidos los accesos para la ejecucion de la canalizacion, asi como aquellos
accesos y adecuacion de emplazamientos necesarios para la instalacion de las camaras de empalme.

Se debera reponer el terreno a su estado original al finalizar los trabajos tanto de las zonas afectadas
por la zanja como las campas de acopio, salvo indicacién por escrito de Red Eléctrica.

El acceso a la zanja serealizar atendiendo a las indicaciones de los organismos y servicios afectados
y de Red Eléctrica.

Para aquellos trazados ubicados en fincas de cultivo, prados, pinares, etc, o que resulte necesario
atravesar dichos lugares para acceder a la zona de realizacion de los trabajos, el proveedor adjudicatario
debera cumplir los siguientes requisitos:

e Sefializacién del acceso por medio de cintas, de manera que todos los vehiculos realicen su entrada
y salida por un mismo lugar y utilizando una sola rodadura.

e Causar los minimos dafios en la propiedad, ajustandose en todo momento a lo acordado entre los
propietarios afectados, Red Eléctrica y el proveedor adjudicatario.

e Mantener cerrados en todo momento las propiedades atravesadas cuando sea preciso, a fin de evitar
la entrada y salida de ganado.

6. EXCAVACION
Se seguiran las recomendaciones del PG3, en todos los articulos que sean de aplicacion.

Se procedera a realizar la limpieza, talas, desbroce (incluida la retirada de tocones) del terreno, retirada
de vallas y demas impedimentos encontrados para hacer la obra. La capa de tierra vegetal que se vaya
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a usar en la reposicion del terreno debera ser cuidadosamente apilada para su posterior uso. Se pondra
especial cuidado en no mezclarla con materiales extrafios que la puedan contaminar.

La excavacion serd realizada por medios mecéanicos o manuales, siguiendo las instrucciones de Red
Eléctrica.

Las dimensiones de las excavaciones seran las especificadas en los planos y, en cualquier caso, las
indicadas por Red Eléctrica.

El fondo y las paredes laterales de la zanja tendran las dimensiones indicadas en los planos con una
tolerancia comprendida entre +0 cm y +5 cm respecto a las dimensiones tedricas.

Las demoliciones de pavimentos, actuaciones en zonas verdes o ajardinadas se realizardn de acuerdo
con las normativas de los organismos y empresas de servicios afectados y de Red Eléctrica.

Se prohibe de forma expresa el empleo de maquinaria y herramientas que causen contaminacién
acustica por sobrepasar los niveles especificados en la legislacion vigente.

En el caso de ser necesario el corte de pavimento asfaltado para la ejecucion de la zanja, este corte
sera realizado mediante cortadora disco, procediendo a la demolicién del pavimento por los medios
habituales.

Todos los adoquines, bordillos, piezas de hormigén y demas elementos susceptibles de ser reutilizados
seran apilados con el mayor cuidado posible dentro de la zona sefializada de obras.

Todos los materiales extraidos y que no vayan a ser reutilizados, seran trasportados a un vertedero
autorizado.

Se debera entibar toda excavacién que tenga una profundidad igual o superior a 1,30 m y aquellas que
aun teniendo una profundidad menor se realicen en terrenos no consolidados, de relleno, con servicios
proximos o en viales abiertos al trafico segun se indique en el Plan de Seguridad de la instalacion,
empleando el tipo de entibacion adecuado a las cargas que deba de soportar, de tal manera que
garantice la integridad de las personas y objetos que se encuentren en la obra y en sus alrededores.

En toda excavacion que tenga una profundidad igual o superior a 1,30 m, en la que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante de
trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.
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Se podra sustituir la entibacién por un talud, siserealizase un estudio detallado de la capacidad portante
del terreno, asi como de su composiciony plasticidad, para definir las caracteristicas del talud necesario
segun cuadro siguiente. Dichas medidas deberan ser incluidas en el Plan de Seguridad de la instalacion.

f]

E

3

E

T

Angulo de talud

ulo Resistencia a compresidn simple Ruen |
Tipo de temeno ::?lhd kg/cm? :
v [ 0,250 | 0,375 | 0,500 | 0,625 | 20,750
1 H
Arcila y limos muy 30 240 | 460 | 680 | 7,00 | 7,00 ||
plésticos 45 2,40 4,00 5,70 7.00 7,00 ||
_ 60 240 | 380 | 430 | 620 | 7.00 ||
| Arcillay limos da 30 240 | 450 | 7.00 | 7.00 | 7.00 |
plasticdad media 45 240 | 410 | 590 | 7.00 7.00 ||
60 240 | 360 | 490 | 630 | 7.00 |
| Arcillay imos a0 450 | 700 | 700 | 7,00 | 7,00 “
plésticos, arci 45 3,20 | 540 7,00 7.00 | 700 ||
l arenosas y amnas &0 250 | 3.9 530 | 6,80 7.00 |
| arcilosas {H méx. en m)* J|

Profundidad méxima permitida
En cualquier caso, se cumplira siempre con la legislacién que sea de aplicacion y las NTP del INSST
sobre esta actividad.

Una vez realizada la excavacion, el fondo de la misma se limpiara de todo material suelto o flojo, raices,
etc. y sus grietas, blandones y hendiduras se repararan convenientemente. Se eliminaran todas las
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rocas sueltas o desintegradas asi como los estratos excesivamente delgados. Asimismo, se compactara
el fondo de la excavacion.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar el deterioro del fondo de la excavacion en el
tiempo que medie entre la excavacion y el hormigonado.

Durante la realizacion de los trabajos en presencia de agua, se instalaran y mantendran los achiques
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. En caso de situaciones especiales se recurrira al
empleo de sistemas de drenaje especiales (tipo well-point o similar). No se dispondran drenajes
definitivos sin la aprobacion de Red Eléctrica.

Como norma general se debera respetar una distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de
la zanja, libre de cargas y de circulacion de vehiculos alrededor de la excavacion. Se debera evitar la
acumulacion de materiales de la excavacion y equipos en esa zona, tomando las medidas necesarias
para evitar derrumbamientos y la caida de materiales al fondo de la misma. La separacion entre el borde
de la excavacion y los materiales acopiados (equipos o productos de excavacion), debera ser como
minimo igual a la mitad de la profundidad de ésta. En caso de que no se pudieran garantizar estas
distancias, los materiales deberan ser retirados y llevados a campa de acopio o gestionados a vertedero.

Para el paso de carreteras nacionales, autovias, rios y ferrocarriles se tomara en consideracion la
realizacion de la excavacién mediante perforacion dirigida u otras técnicas de excavacion sin zanja,
siempre que esto sea técnicamente posible, definiendo en cada caso la actuacion a realizar y los medios
necesarios. En este procedimiento deberan identificarse las zonas de dominio publico de estas
infraestructuras que deberan quedar libres de los pozos provisionales de ataque y recepcion y debera
ser aprobado por Red Eléctrica.

Los cruzamientos y paralelismos con otros servicios se realizaran de acuerdo a lo prescrito en la ITC-
LAT-06 del R.D. 223/2008 en cuanto a distancias de seguridad. Estas distancias siempre se
consideraran como minimas. En todos los casos se procurara evitar largos paralelismos con otras
instalaciones de gas o de electricidad.

Asimismo, con el objeto de conseguir cierta independencia térmica entre los circuitos de Red Eléctrica
y los paralelismos con otras infraestructuras eléctricas, evitando cualquier reduccion en la capacidad de
transporte de la instalacién, se guardaran las distancias minimas marcadas en los planos (se procurara
guardar distancias superiores a 3 m entre ejes). En caso de reducirse estas distancias entre
infraestructuras eléctricas se requerira la aprobacién de Red Eléctrica.

En cualquier caso, cualquier cruzamiento que suponga un incremento en las profundidades indicadas
en la documentacion constructiva facilitada por Red Eléctrica, requerira de aprobacion por parte de Red
Eléctrica. Ademas, se deberan tomar las medidas necesarias para garantizar que se respeta la
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capacidad de transporte admisible comprometida en el correspondiente proyecto de ejecucion
(separacion adicional entre circuitos, etc.).

Por otra parte, se procurara que los cruzamientos con otros servicios, especialmente si se trata de
instalaciones de gas, sean lo mas perpendiculares posibles, respetando siempre los radios de curvatura
minimos (50 veces el diametro exterior del tubo utilizado), tanto vertical como horizontalmente.

En zonas en las que el fondo de la excavacién tenga elevadas pendientes se deberan adoptar medidas
adicionales para asegurar el correcto hormigonado posterior del banco de tubos.

En las proximidades de las camaras de empalme no deberan superarse pendientes del fondo de la
excavacion del 10% sin la autorizacion expresa de Red Eléctrica. En caso de que se superen dichas
pendientes se debera consultar a Red Eléctrica las medidas adicionales a adoptar.

Todos los servicios descubiertos deberan quedar perfectamente identificados y soportados para evitar
todos los dafios posibles. Si durante los trabajos se ocasionan averias en canalizaciones ajenas se
repararan de forma provisional y con caracter urgente, para luego, y siguiendo las instrucciones de la
companiia propietaria, proceder a la reparacion definitiva.

Cualquier dafio producido a terceros sera comunicado por escrito y de inmediato al propietario de la
instalacion y a Red Eléctrica.

En el caso de que durante el proceso de excavaciéon surgiera cualquier anomalia no prevista, se
comunicara a Red Eléctrica.

7. COLOCACION DE TUBOS

Previamente a la colocacién de los tubos, se realizara la comprobacion de la rasante del fondo de la
zanja, asi como las dimensiones de la misma. No se admitiran desviaciones superiores al 3% (0
tolerancias entre +0 cm y +5 cm, en las dimensiones de la seccion tedrica en planta de la zanja).

A continuacion, se colocaran los separadores de tal forma que queden sujetos en posicién vertical (con
el testigo del hormigdn en la posicién mas elevada) y dispuestos espacialmente, colocando la terna de
tubos corrugados de los cables de potencia y los dos tubos adicionales para los cables de
acompafiamiento, de acuerdo con las indicaciones recogidas en la documentacion constructiva.

Las caracteristicas de los tubos y de sus uniones seran las definidas en la documentacién constructiva
de la obra y normativa vigente de Red Eléctrica. No se debera colocar ningun tubo que presente fisuras,
aplastamiento o cualquier tipo de deterioro.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 139/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

Pagina 18 de 58

TITULO: DATOS DE CONTROL:
Obra civil de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

subterraneas en
banco de tubos

Se deberdn desechar aquellos tubos cuya superficie exterior presente sintomas de decoloracion y
cristalizacion por haber estado expuestos a la intemperie de forma prolongada.

Los tubos corrugados o de telecomunicaciones seran unidos entre si a través de los
empalmes/manguitos definidos a tal efecto, asegurandose de que, antes de colocar el empalme, no
existe ningun objeto extrafio en su interior. Previa a la unidon de 2 tubos contiguos deberan eliminarse
las rebabas o aristas cortantes que impidan un perfecto encastre con las conexiones comercializadas y
puedan provocar dafios a la cubierta del cable de potencia o de telecomunicaciones durante el tendido.

Durante el montaje de los tubos y siempre antes del hormigonado, se ira colocando en el interior de
cada uno de los tubos de los cables de potencia y acompafiamiento una cuerda guia continua entre
camaras de empalme, es decir, sin ningun tipo de nudo o unién. Esta cuerda sera de @ 210 mmy carga
de rotura 21850 kg para tubos destinados a cables de potencia. Los tubos de telecomunicaciones no
precisaran de cuerda guia salvo en las perforaciones dirigidas que se instalara una cuerda guia de @ =6
mm y carga de rotura =500 kg, y en aquellos tramos en los que de forma excepcional y previa
autorizacion de Red Eléctrica, haya sido necesario el empleo de empalmes no siendo posible garantizar
el cumplimiento de la prueba de presién. Debera prestarse especial atencion durante el proceso de
unién de dos tubos contiguos para que estos hagan tope con la cara interior de la conexion y que la
cuerda guia colocada en el interior de la canalizacién no quede enganchada con la misma.

A continuacion, en los tramos en curva se vertera un tocén de hormigén sobre las juntas y manguitos
de empalme de los tubos, de tal forma que estos puntos queden fijados antes de proceder al resto del
hormigonado.

Al terminar la jornada de trabajo se deberan dejar los extremos de los tubos tapados con tapones con
el fin de evitar la entrada de elementos extrafios. Con los tubos de telecomunicaciones se procedera de
forma analoga.

En los casos en los que exista agua freatica que pueda introducirse por las puntas de los tubos hacia
las camaras de empalmes o s6tanos de cables, se protegeran las puntas adicionalmente con bridas y
plasticos, asi como el empleo de medidas adicionales, que aseguren su estanqueidad.

No se colocara alrededor del tubo ningln elemento metélico que pueda conformar una espira cerrada
alrededor del mismo.

Se evitara pisar los tubos durante las labores de instalacion. Se evitara sujetar los tubos al suelo o entre
ellos con alambre o cable metalico, estando permitido el empleo de cuerda o bridas de plastico para
este cometido.
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Los extremos de los tubos deberan quedar sellados y estancos en sus correspondientes entradas y
salidas de las camaras de empalme prefabricadas registrables, a través de empresas calificadas
técnicamente por Red Eléctrica y de acuerdo con los procedimientos aprobados.

8. RELLENO, HORMIGONADO DE ZANJAS Y COLOCACION DE TUBOS DE TELECOMUNICACIONES

El hormigén cumplird las caracteristicas indicadas en la documentacion constructiva, adecuandose
estas caracteristicas a los terrenos por los que discurra el trazado conforme al estudio geotécnico
realizado por el contratista de obra civil. Si fuera necesario afadir aditivos al hormigon, debera ser
autorizado expresamente por Red Eléctrica.

La documentacion constructiva debera incluir informacién que caracterice la agresividad del medio
circundante respecto al hormigoén (y/o respectoa las armaduras en aquellos casos en los que serequiera
de soleras armadas o construcciones como camaras de empalmes) de acuerdo con las clases de
exposicion general y especifica recogidas en la ultima edicion del Cédigo Estructural. Asimismo, debera
cumplir especialmente las recomendaciones del Cdadigo Estructural en materia de Durabilidad del
Hormigon.

En cuanto a la resistencia del hormigén frente a la reactividad alcali-arido se deberan seguir las
indicaciones marcadas en la edicion vigente del Cdédigo Estructural.

La resistencia minima del hormigon en masa no serd inferior a 20 Nmm2. Sin embargo, este
requerimiento podria incrementarse de acuerdo con la clase de exposicion especifica del medio en el
gue se ejecute la instalacion.

En cuanto a los aridos empleados seran preferiblemente aridos siliceos, aunque podran aceptarse
mezclas de aridos siliceos y gravas graniticas. El tamafio maximo de arido serd 14 mm con el fin de
facilitar el paso del hormigén a través de los tubos.

Se prestara especial atencion a la aproximacion de las hormigoneras a las zanjas abiertas, sobre todo
cuando el terreno no tenga la resistencia adecuada y en la posible aproximacién a lineas aéreas de
media tension y otras infraestructuras eléctricas, siendo apoyada la maniobra por los operarios
necesarios. En casode proximidad o invasion de vias con trafico rodado se debera sefializar de acuerdo
a la normativa vigente. Adaptando en cualquier caso los medios necesarios para garantizar las
condiciones de seguridad.

El vertido del hormigon se realizara evitando en todo momento que los tubos sean dafiados por esta
operacion y respetando cronoldégicamente las siguientes fases:

Fase 1: Tras la colocacion de los tubos y el vertido de tocones de hormigén sobre las juntas de los
mismos en los tramos en curva, se procedera a cubrir por completo con hormigén el banco de tubos de
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los cables de potencia y acompafamiento. Durante el vertido se emplearan los medios necesarios para
gue el hormigon penetre totalmente dentro del haz de tubos, dejando un prisma sin bolsas de aire o
coqueras, no estando permitido el empleo de vibradores mecanicos salvo autorizacion expresa de Red
Eléctrica.

A este respecto, deberan tenerse en cuenta las indicaciones recogidas en la documentacion constructiva
sobre la consistenciarecomendada del hormigon. Dicha recomendacién tendra como objetivo conseguir
un nivel de docilidad adecuado para que, con los métodos previstos de puesta en obra, el hormigén se
introduzca entre los tubos y rellene completamente la canalizaciéon sin que se produzcan coqueras 0
huecos de aire. Pero en contraprestacion su fluidez debera limitarse para evitar que el hormigén penetre
entre las juntas de los tubos, inutilizando la canalizacion.

La consistencia del hormigén sera la establecida segun la documentaciéon constructiva cumpliendo las
especificaciones indicadas en el Cdédigo Estructural. En casos controlados, en los que se empleen
hormigones con caracteristicas especiales, previa autorizacion de Red Eléctrica, y en los que se asegure
la toma de medidas adicionales que garanticen la estanqueidad de las juntas/uniones de los tubos, se
podr4 valorar la utilizacién de consistencias mas fluidas con el fin de mejorar la trabajabilidad del hormigén.

Se deberd prestar especial atencion en no verter hormigén directamente sobre los tubos para evitar
deformarlos por efecto del impacto que causa la masa al caer desde el camién hormigonera.

Fase 2: Una vez fraguado el hormigén de la fase anterior (minimo 24 horas desde el hormigonado), se
colocaran los tubos de telecomunicaciones en la posicion correspondiente del separador y de acuerdo con
la documentacioén constructiva, para hormigonarlos en una segunda y Ultima tongada.

Se evitara pisar los tubos durante las labores de instalacién y hormigonado de los mismos. Asimismo, se
evitara sujetar los tubos al suelo o entre ellos con alambre o cable metalico, estando permitido el empleo
de cuerda o bridas de plastico para este cometido.

Controles sobre el Hormigén

Se realizaran ensayos sobre el hormigén utilizado, de acuerdo con las recomendaciones de control de obra
recogidas en la ultima edicion del Cadigo Estructural (anterior Instruccion Espafiola de Hormigén Estructural
en adelante EHE) y con los criterios de Red Eléctrica (de ser estos mas exigentes) recogidos en esta
especificacion.

Los resultados de los ensayos de resistencia a compresion (UNE EN 12390-3:2009) y docilidad del
hormigén (Cono de Abrams UNE-EN 12350-2:2009), seran remitidos a Red Eléctrica directamente por el
laboratorio.
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Se aplicaran los criterios de aceptacion y rechazo incluidos en el Cédigo Estructural. Si por alguna razén
la empresa suministradora del hormigon no pudiera cumplir con alguno de los requerimientos indicados,
debera comunicarse expresamente a Red Eléctrica para su valoracion.

Ambos ensayos, de compresiény docilidad, se realizaran sobre el hormigon de la misma cuba tomandose
5 probetas para la resistencia a compresion (2 para resistencia a 7 dias, 2 resistencia a 28 dias y 1 a 56
dias) y 2 para el ensayo de docilidad.

Dichos ensayos se realizaran cada 100 ml de zanja, cada vez que se vierta un hormigon de caracteristicas
diferentes o cada vez que Red Eléctrica o la Direccion Facultativa lo requiera. Asimismo, las probetas se
tomaran cuando se haya vertido entre 1/4 y 3/4 del volumen de la amasada (hormigonera).

Relleno de la zanja

El relleno de zanja comenzara una vez transcurridas al menos 24 horas tras haberse finalizado la fase 2
de hormigonado.

De forma excepcional y previa autorizacion de Red Eléctrica, se podra contemplar la posibilidad de realizar
este relleno de forma completa hasta la cota de la capa asféltica, si por condicionantes municipales o
restricciones al trafico rodado fuera necesaria una apertura inmediata de la circulacion, valorando en cuyo
caso el empleo de hormigones con caracteristicas especiales.

Cuando las tierras excavadas cumplan con el criterio minimo de “terreno adecuado” permitiéndose
elementos con tamafio maximo de 30 mm o criterios mas exigentes en funcion de los requerimientos de
trafico rodado de acuerdo conlos criterios definidos en el PG-03 y cuando éstas permitan alcanzar el grado
de compactacionrequerido, se usaran para el relleno de la zanja retirando a vertedero las tierras sobrantes.
Para la aceptacion de las tierras excavadas en su valorizacion en el relleno de la zanja, serd necesario
realizar ensayo previo para comprobar su idoneidad segun las especificaciones anteriores.

No se usaran en el relleno fragmentos de piedras, cascotes, tierras organicas, etc. No se permitira el relleno
con tierra excesivamente himeda que impida una correcta compactacion.

Si las tierras extraidas no fuesen aptas para el relleno se procedera a traer tierra de préstamo. En esos
casos el contratista debera presentar la documentacion necesaria que justifique la idoneidad de las tierras
de aportacion:

1. Granulometria
2. Concentracion de materia organica
3. Sales solubles

Las tongadas del terreno de relleno no seran superiores a 250 mmy el indice de compactacion de cada
una de las tongadas sera el especificado en la documentacién constructiva correspondiente, realizandose
pruebas de compactacion con una frecuencia minima de 50 ml realizando el ensayo no so6lo en la tongada
superior. Sera necesariorealizar este ensayo en todas y cada una de las tongadas de la secci6ntransversal
seleccionada en la que se realiza la verificacion del Proctor.
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Los resultados de los ensayos sobre el hormigén y ensayos de compactacion formaran parte de los
registros de calidad y seran remitidos a Red Eléctrica directamente por el laboratorio homologado.

En caso de que alguno de los ensayos sobre el hormigén o los ensayos de compactacion no arrojen los
valores requeridos en la documentacion constructiva de la obra o no se pudiese constatar la existencia de
los citados ensayos, Red Eléctrica determinara las acciones a llevar a cabo, incluido el picado del tramo de
canalizacion que estime pueda estar ejecutado de forma deficiente, siendo responsabilidad del proveedor
adjudicatario.

El hormigonado se suspenderd cuando aparezcan temperaturas inferiores a 4 °C, salvo autorizacion de
Red Eléctrica, haciendo uso de los aditivos adecuados.

Tampoco debe verterse hormigén sobre moldes o armaduras cuya temperatura sea inferior a 0 °C.
Adicionalmente, se suspenderan las tareas de hormigonado si se prevé que en las siguientes 48 horas la
temperatura ambiente descendera por debajo de 0°C.

En los casos en los que exista una absoluta necesidad de hormigonar en tiempo de heladas, previa
autorizacion de Red Eléctrica, se tomaran las medidas adecuadas para garantizar que durante el fraguado
y el primer endurecimiento del hormigdn no se producen dafios locales ni mermas apreciables permanentes
en las caracteristicas resistentes del material. En el caso de apreciarse algin dafio se deberan hacer los
ensayos correspondientes para estimar la resistencia realmente alcanzada y adoptar las medidas
correctivas que sean necesarias.

Cuando el hormigonado se realice con tiempo caluroso, se tomaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado. Asimismo, los moldes, armaduras y encofrados, asi como el propio
hormigon estaran protegidos del soleamiento. Una vez realizado el hormigonado se protegera del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque. Si la temperatura es superior a 40°C y hay viento
excesivo, debe suspenderse el hormigonado a no ser que se tomen medidas especiales (deben tomarse
medidas especiales cuando se producen evaporaciones superficiales superiores a 1kg/m2/h). Estas
circunstancias especiales suelen darse cuando se cumplen las siguientes condiciones meteorologicas:

Temperatura atmosférica Velocidad del viento .
(20) (Km/h) Humedad relativa
10 <35%
0
40eC 25 <45%
40 < 55%
25 < 25%
o
352C 40 <35%

Se realizara la sefializacion de la posicion del prisma colocando las cintas de sefializacion de alta tension
normalizadas segun se indique en la documentacién constructiva y normativa de Red Eléctrica vigente.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 144/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

Pagina 23 de 58

TITULO: DATOS DE CONTROL:
Obra civil de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

subterraneas en
banco de tubos

En cuanto a las uniones de los tubos de las perforaciones dirigidas y los tubos corrugados de los bancos
de tubos:

e En el caso de que la vaina exterior de la perforacion contenga fluidos bentoniticos o similares, el
contratista encargado de ejecutar la perforacion debera haber procedido previamente al sellado o
confinamiento de dicho fluido dentro de la vaina, mediante mortero hidraulico o similar. De dicho
sellado Gnicamente sobresaldra el subconductado del haz de tubos que contendran los cables de
potencia, acompafiamiento y telecomunicaciones, juntos con las cuerdas guia.

e A continuacién, el contratista de obra civil procedera a enlazar los tubos del subconductado de la
perforacion dirigida de polietileno de alta densidad lisos () con los tubos de polietileno de alta
densidad corrugados, mediante los manguitos normalizados para la unién de tubos corrugados,
segun normativa de Red Eléctrica vigente.

Las siguientes etapas de hormigonado, relleno, compactacion y reposicion seran similares a
cualquier otro tramo de zanja convencional.

Se incluye dentro del alcance del contratista de obra civil el relleno de los pozos de ataque y recepcion de
la perforacion con la unién de tubos y la reposicion del terreno, a las condiciones previas al inicio de las
tareas de la ejecucion de la perforacion, de las zonas destinadas a la ocupacion temporal de maquinaria y
soldadura de tubos.

9. REPOSICION DE PAVIMENTOS Y SUPERFICIES

La reposicion de pavimentos y superficies no pavimentadas se realizard segun las normas de los
organismos, servicios afectados y de Red Eléctrica, empleando material nuevo de las mismas
caracteristicas que el existente antes de realizar el trabajo. Con objeto de poder asfaltar tramos largos, si
se tuviese que abrir al trafico tramos de obra, se podran rellenar el hueco pendiente de asfaltar con zahorras
u hormigoén hasta que se realice el asfaltado definitivo siemprey cuando sea permitido por los organismos
afectados, ordenanzas municipales, etc.

Durante la reposicion del pavimento en aceras o asfaltado en calzadas, se colocard la sefializacion y
adecuada y personal de apoyo necesario para no generar riesgos a los peatones y al trafico rodado
respectivamente. Debera cumplirse la normativa vigente tanto nacional como municipal.

Con caracter general la reposicion de la capa asfaltica sera como minimo de 70 mm, salvo que los
organismos, servicios y Red Eléctrica indiquen otra cosa. Sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG3).

Las losas, losetas, mosaicos, etc, a reponer, seran iguales a las existentes antes del inicio de los trabajos.
Estas deberan estar acopiadas antes del inicio, de forma que se minimicen los tiempos de reposicion.

No se autorizara la existencia de desniveles entre lo ejecutado y lo existente.

El mortero para la unién de las losetas sera del tipo M - 5 (1:6), salvo normativa municipal mas exigente.
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10. COLOCACION DE ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES

Los cables de telecomunicaciones deberan discurrir por tubos independientes para telecomunicaciones y
se tendran que introducir en arquetas independientes de telecomunicaciones.

Arquetas de telecomunicaciones:

- Seran conforme a la documentacion constructiva y normativa de Red Eléctrica vigente.

- El tipo (se clasifican por su tamafo de menos a mayor como ‘simples’ o ‘dobles’), disposicion y
ubicacion se indicara en la documentacion constructiva.

- Dentro de los trabajos a realizar para la colocacion de cada arqueta se encuentran: la nivelacion y
rasanteo del fondo de la excavacion, relleno de laterales, colocacion de la arqueta y acoplamiento
de los tubos de la canalizacion.

- Se empleardn como “encofrado perdido” rellenado sus laterales tanto paredes como solera con el
hormigoén indicado en la documentacion constructiva. La pared de hormigdn debera ser continua
desde el suelo hasta recoger el cerco de la tapa de fundicién.

- En la base de cada arqueta se dispondra un hueco sumidero con forma circular de 150 mm de
diametro para facilitar el drenaje de las aguas que pueda recoger el conjunto. Debajo de la arqueta
se dispondrd un dado de 500x500x500mm de tamafio de arido 20 mm para facilitar el drenaje.

- Dispondran de las correspondientes tapas de fundicion homologadas con el logotipo de Red
Eléctrica, segun se trate de instalacion en calzada (D-400) o acera (B-125), segun se indica en la
documentacion constructiva.

- Deberan ubicarse siempre que sea posible en zonas no inundables. Si esto no fuese posible se
valorara no instalar la arqueta o eliminar el hueco sumidero. En este caso se recomienda el uso de
tapas de fundicién conjuntas de estanqueidad y se procurara que el cuello de la arqueta sobresalga
de la superficie del terreno aproximadamente 30 cm, colocando una peana perimetral como
proteccion del cuello.

Tubos de comunicaciones:

- Seran conforme a la documentacion constructiva y normativa de Red Eléctrica vigente.

- No se deberan introducir en las camaras de empalme de los cables de potencia por lo que se
realizara un desvio por fuera de la camara de empalme y se colocar4d una arqueta doble
independiente de telecomunicaciones en las proximidades de las camaras de empalme dispuesta
conforme a la documentacion constructiva.

- Entraran en las arquetas de telecomunicaciones en el punto medio de la cara menor y de forma
perpendicular a ella, a una altura de 250 mm desde el suelo de la arqueta. El corte del prefabricado
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para la entrada de los tubos se realizard mediante corona de corte circular. En ningn caso se
permitira romper el prefabricado a golpes o por cualquier otro medio que no sea el anteriormente
descrito.

- En todas las arquetas de telecomunicaciones, tanto sencillas como dobles, los tubos de
telecomunicaciones quedaran en paso.

- Siempre que sea posible y compatible con la seguridad e integracién en el trazado, sera prioritario
el tendido completo de bobinas sin empalmes, no aceptandose el empleo de retales.

- Cuando condicionantes constructivos lo impidan y sea estrictamente necesario, los tubos de
telecomunicaciones se podran cortar en el interior de las arquetas.

- De forma excepcional y previa autorizacion de Red Eléctrica, se permitiran los cortes intermedios
solo en los casos y tramos en los que por condicionantes constructivos no sea posible el extendido
continuo de una bobina completa y donde la longitud entre arquetas sea superior al metraje de una
bobina completa (mayor 500 m).

o Se deberd realizar igualmente prueba de presion para garantizar el tendido por soplado, y
solo en estos casos, si no se garantiza, se permitira el mandrilado por los medios
tradicionales dejando pasada la cuerda guia siempre en tramos completos entre cdmara-
arqueta o arqueta-arqueta.

o Para estas situaciones excepcionales, se establece como prioridad la ejecucion de
empalmes en el interior de las arquetas.

- En aquellas arquetas en las que sea necesario realizar el corte de los tubos se realizara a 30 cm
de la pared interior de la arqueta y se realizara su unién mediante los correspondientes manguitos
o empalmes de unién normalizados que sean capaces de asegurar su estanqueidad.

Ensayo de Calidad

Para asegurar que el enlace de telecomunicaciones se ha ejecutado convenientemente, se llevara a cabo
un ensayo de estanqueidad en toda la longitud de la canalizacion.

- Se ejecutara entre tramos completos de tubos de comunicaciones de la mayor longitud posible,
segun lo permita la canalizacion una vez ejecutada. Como minimo entre arquetas dobles.

- Se hara taponando un extremo del tubo, ejerciendo por el otro extremo a través de un compresor
de aire dotado de mandmetro una presion interna de 7 bares durante 15 min.

- Se considerara que el ensayo es apto siuna vez estabilizada la presion inicial de ensayo, no se
producen variaciones de la misma (o lo que es lo mismo, no se producen pérdidas de aire) durante
los 15 minutos de monitorizacion posterior.
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11. MANDRILADO DE TUBOS

Una vez finalizada la obra civil de un tramo completo de zanja (entre camaras de empalmes o entre caAmara
y subestacion/torre PAS) se procederd al mandrilado de todos los tubos en los dos sentidos. El mandril
sera suministrado por el proveedor adjudicatario y se ajustara a los requerimientos incluidos en la
documentacioén constructiva.

Las dimensiones del mandril seran las indicadas por Red Eléctrica debiendo ser el diametro de las esferas
285% y < 90% del diametro interior del tubo con menor diametro interior existente en el tramo de
canalizacion a mandrilar.

En aquellos casos en los que un mismo tramo conste de tubos de caracteristicas diferentes (por ejempilo:
cuando ese tramo conste de una perforacion dirigida) debera realizarse un mandrilado parcial en cada uno
de los subtramos con los mandriles adecuados a las dimensiones interiores de los tubos de cada tramo,
asi como un mandrilado completo de todo el tramo utilizando en este caso un mandril cuyas dimensiones
garanticen que el diametro de las esferas sea 285% y < 90% del diametro interior del tubo con menor
didmetro interior existente en el tramo de canalizacion a mandrilar.

Esta operacién se debera realizar obligatoriamente en presencia del representante de Red Eléctrica en la
obra.

Antes de la actividad de mandrilado se debera:

- Retirar los sellados provisionales existentes en los tubos (camaras de empalme, so6tanos GIS,
etc...).

- Retirar desde dentro de la camara de empalmes prefabricadas registrables las tapas de las bocas
de ayuda al tendido y revisar el estado de sujunta y nimero de tornillos. El proveedor adjudicatario
de la obra civil sera responsable de este material que debera volver a instalar cuando se finalice el
mandrilado.

La operacion de mandrilado de los tubos de los cables de potencia y acom pafiamiento se realizara segun
se describe a continuacion:

- Tirando de la cuerda guia existente en los tubos se instalara en su interior un cable piloto de acero
trenzado de didmetro = 13 mm.

- En uno de los extremos de la canalizacion se conectara al cable piloto el conjunto antigiratorio +
cepillo + mandril y en el otro extremo el cabrestante (o méquina de tiro que disponga de registradora
digital, como minimo cada 5 m, de los esfuerzos de tiro y velocidad de tendido).

- A continuacion, se realizara el tarado de la registradora digital, de tal forma que el origen de los
registros coincida con el origen de la canalizacion entubada vy el final del registro del tramo coincidira
con el final de la canalizacion entubada.
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- El conjunto antigiratorio + cepillo + mandril debera recorrer la totalidad de los tubos y debera
deslizarse por ellos sin aparente dificultad. EI mandril debera arrastrar a su vez un nuevo cable
piloto de acero trenzado de diametro = 13 mm que permitira extraer el mandril por el lado contrario
en caso de quedar atrapado.

- Después se tirard del cable piloto instalando una cuerda guia de g =210 mm y carga de rotura 21850
kg que sirva para el tendido posterior de los cables de potencia y acompafiamiento.

No se permitird el mandrilado de los tubos de los cables de potencia 0 acompafiamiento de tal forma que
la cuerda guia arrastre directamente al conjunto antigiratorio, cepillo y mandril. El esfuerzo durante el
mandrilado debera ser inferior a 750 kg de forma continuada, permitiendo valores de pico maximos de 1000
kg. Por tanto, el esfuerzo maximo de tiro de la maquina de tiro quedara limitado en ese valor.

La operacion de mandrilado de los tubos de telecomunicaciones se realizara, de forma general, segin se
describe a continuacion:

- El mandrilado se hara mediante impulsién neumatica o “soplado” de un calibre con sonda entre
arguetas dobles consecutivas.

- Una vez realizado el mandrilado no sera necesario dejar cuerda guia en el interior de los tubos
excepto en los tramos de perforaciones dirigidas en los que se deberd instalar cuerda guia de g 26
mm y carga de rotura 2500 kg entre las arquetas dobles de telecomunicaciones situadas al inicio y
al final de la perforacion.

- De forma excepcional se permitira la realizacion de un mandrilado tradicional de aquellos tramos,
en los que, previa autorizacion de Red Eléctrica, y por las particularidades del trazado se hayan
tenido que ejecutar varios empalmes no pudiendo garantizar la estanqueidad de los tubos de
telecomunicaciones y la correcta prueba de presion, debiendo dejar pasada la cuerda guia en el
tramo completo entre cAmara-arqueta o arqueta-arqueta.

En caso de que no se consiga pasar el mandril cumpliendo estas premisas, se comunicard a Red Eléctrica
para que determine las acciones a llevar a cabo, incluido el picado del tramo de canalizacién que estime
pueda estar ejecutado de forma deficiente.

Al finalizar el mandrilado, debera enviarse el protocolo con los registros correspondientes de cada tramo
entre cAmaras de empalme o entre camara y subestacion/torre PAS y para cada tubo a Red Eléctrica.

Si en el proceso de mandrilado se detecta la existencia de agua, barro, hormigén o cualquier otro elemento
que pudiera ofrecer resistencia a la posterior operaciéon de tendido y dafios en los cables, el proveedor
debera proceder a la limpieza y secado del interior de la canalizacion a su cargo, en presencia de Red
Eléctrica.

Después del mandrilado se procedera a realizar un nuevo sellado provisional de los extremos de los tubos
para evitar la entrada de cuerpos extrafios 0 agua que pueda inundar el interior de las camaras de
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empalmes o los soétanos/galerias de cables, de acuerdo con los procedimientos de impermeabilizacion
aprobados por Red Eléctrica.

12. PERFORACIONES DIRIGIDAS

El proveedor debe asegurar en todo momento que el personal en obra es el debidamente cualificado para
ejecutar los trabajos de perforacion dirigida. Se requerird la presencia de un perforador con la debida
formacion y experiencia en la utilizacion de la maquina perforadora, y jefe de obra especialista de
perforacion responsable de todas las operaciones en general.

Serd responsabilidad del proveedor realizar cualquier trabajo geotécnico o geofisico previo que se
considere necesario para el replanteo inicial de la perforacion, y la correcta eleccion de los equipos y
herramientas de perforacion. Se realizaran calicatas en los pozos de entrada y salida de la perforacion para
evitar la afeccidn a servicios existentes. Se informara a Red Eléctrica para su aprobacion de cualquier
cambio que surja en el replanteo inicial respecto a la solucion proyectada en la profundidad méxima de la
perforacion, longitud de la perforacion o necesidad de utilizar camisa de acero a la entrada/salida para
perforar reduciendo el riesgo de inestabilidad del tanel y pérdida de fluido de perforaciéon. En caso de ser
necesario utilizar camisa de acero se debera retirar a la finalizaciéon de los trabajos, salvo autorizacion
expresa por parte de Red Eléctrica.

El proveedor es responsable del suministro y de las autorizaciones pertinentes para disponer del agua
necesaria para la preparacion del fluido de perforacion. Asi mismo, es necesario utilizar un sistema de
reciclaje de fluido de perforacion para realizar un consumo eficiente de agua y bentonita, separando la tierra
extraida de la perforacion para llevarla a vertedero autorizado y reaprovechando el agua/bentonita para la
elaboracion de nuevo fluido de perforacion.

Los tubos de PEAD seran conforme a la especificacion técnica ET204 “Tubos de perforaciones dirigidas
para lineas subterraneas”.

Seguimiento durante la perforacion:

Se deberd utilizar un sistema de localizacion de la perforacion dirigida que permita localizar en todo
momento el cabezal de perforacién y comprobar que sigue la trayectoria prevista inicialmente proyectada.
Las lecturas se tomaran a intervalos que no excedan un metro y se utilizardn para determinar las
coordenadas horizontal y vertical a medida que se ejecuta la perforacion.

El proveedor debera tomar medidas periodicamente de la composicion del fluido de perforacion y verificar
posibles desvios respecto a los parametros iniciales de disefio. Se deberan comprobar como minimo los
siguientes parametros:

- Densidad: la densidad del fluido que retorna aumenta debido a las tierras extraidas de la excavacion
y pueden ocasionar un aumento de la sobrepresion hidrostatica dentro del tunel.

- Viscosidad: una viscosidad adecuada al terreno perforado permite un correcto bombeo y transporte
de las tierras sobrantes. La viscosidad puede modificarse utilizando aditivos.
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- Valor pH: el valor pH es un valor de referencia importante para evaluar la reaccion quimica del fluido
de perforacion.

- Volumen de circulacion: el volumen de circulacion (I/min) debe controlarse y registrarse
constantemente, particularmente para poder detectar con tiempo la pérdida o disminucion de fluido
por colapso de la perforacion.

- Contenido de solidos: se medira el contenido de solidos para evaluar la capacidad de transporte de
los residuos de perforacion y la efectividad de los dispositivos de separacion (tamices, ciclones,
centrifugas) utilizados en el sistema de reciclaje del lodo.

Durante los trabajos de perforacion se dejara registro de los esfuerzos (empuije, tiro y par de rotacion),
registros de guiado, tiempos de parada, caudales y presiones de fluido a intervalos regulares.

Todos estos registros y medidas deberan estar disponibles en todo momento en obra para ser consultados
cuando se considere conveniente.

Informes diarios:

El proveedor debe de facilitar a Red Eléctrica diariamente un informe de progreso detallando todos los
aspectos de los trabajos llevados a cabo y comunicaciones relevantes con autoridades. Como minimo se
incluird la siguiente informacion:

e N° de trabajadores en obra en cada turno especificando los roles de cada trabajador.

e Descripcioén de los trabajos realizados, equipos y herramientas utilizadas.

e Fechay hora de iniciof/final de las actividades principales ejecutadas.

e Avance de los trabajos indicando rendimientos y fases terminadas.

e Estado del area de trabajo.

e Actualizacion de la planificacién de los trabajos.

¢ Informe con las medidas de composicion del fluido de perforacion.

e Volimenes de fluido, pérdidas y tierras extraidas.

e Consumos (incluyendo cantidades detalladas de agua y bentonita).

e Detalles de cualquier desvio, incidente, percance o correccion en la perforacion.

e Copia de los registros de la maquina de perforacion incluyendo esfuerzos (empuje, tiro y par de
rotacion), registros de guiado, tiempos de parada, caudales y presiones de fluido, asi comotodas
las notas de interés sobre las condiciones del suelo.

e Trabajos previstos para las siguientes 24 horas.

Documentacion As-built:

Al finalizar los trabajos, el proveedor debera entregar la siguiente documentacién as-built de los trabajos
de perforacion que incluird lo siguiente:

¢ Plano de perfil-planta con la trayectoria de la perforacién dirigida ejecutada.
e Tabla con datos (X,Y,2) de posicionamiento de la perforacion.
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Resumen de los trabajos ejecutados (plan general de los trabajos, listado de equipos y materiales
utilizados con sus rendimientos).

Infforme con calculos, descripcion de la metodologia y datos de partida (hipotesis, informacion
geotécnica, geofisica, etc...).

Registros de caudales de fluido de perforacion y consumo de agua/bentonita.

Certificados de soldadura de los tubos.

Especificaciones técnicas de los tubos.

Cualquier certificado de inspeccion adicional.

Listado de cualquier desviacion respecto a la solucioén inicialmente proyectada.

Registro de volumenes de residuo llevados a vertedero.

Se incluye dentro del alcance del proveedor de la perforacion dirigida la apertura de los pozos de ataque,
asi como las calas de reconocimiento necesarias previo al inicio de los trabajos, para la determinacién de
los servicios afectados por estos trabajos.

13. CAMARAS DE EMPALME

13.1. ASPECTOS GENERALES
Las caracteristicas y calidades de las camaras de empalme serdn las indicadas en la
documentacion constructiva y en la normativa de Red Eléctrica.

Red Eléctrica permite la instalacion de los siguientes 3 tipos de camaras de empalme (CE) en sus
lineas subterraneas de 66 kV, 132 kV y 220 kV:

e Céamaras de Empalme Registrable
e Cémaras de Empalme No Accesible

e Camaras de Empalme Hibrida

Los tres tipos de cdmaras de empalme podra ser prefabricadas y transportarse a obra para su
instalacion o realizarse “in-situ”.

Los diferentes tipos de camaras de empalme normalizados son los siguientes:

Tipo camara Metoqq Simple Circuito Doble Circuito
de empalme ejecucién
Prefabricada Shl Si
Registrable
In-Situ
No accesible | Prefabricada
entrada capa In-Situ
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No accesible | Prefabricada Si
entrada : .
tresbolillo In-Situ 51
Prefabricada Si Si
Hibrida
In-Situ Si Si

Enlos tipos de camaras hibridas y camaras no accesibles, las arquetas estancas para la instalacién
de la Caja de Conexion de Pantallas (en adelante arquetas CCP) seran “prefabricadas”.

En la documentacion constructiva de cada documento concreto, se indicara el tipo de camara a
instalar.

Todas las camaras, prefabricadas o “in situ”, y arquetas CCP deberan ser suministradas y/o
ejecutadas por empresas homologadas por Red Eléctrica.

13.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Las siguientes actividades describen el alcance de los trabajos del contratista de obra civil en la
ejecucion de las camaras de empalmes, independientemente del tipo que sean:

e Planificacién y preparacion de maniobras con mayor detalle cuanto mayor sea el riesgo. Se
tendrd especial precaucion en las maniobras a realizar con grias, y particularmente si
existen elementos energizados cercanos. En los casos mas complejos se debera elaborar
un plan de maniobras que se incluird como anexo en el Plan de Seguridad o DGPO
correspondiente.

e Se procurard colocar las camaras de empalme en su posicion definitiva cuando se
descarguen de la géndola, evitando acopiar. Las maniobras se realizaran de forma segura
y con los medios adecuados para evitar dafios a las personas y en el material.

e Cuando la camara de empalme se tape y constituya un espacio confinado, se aplicara la
normativa legal e interna vigente. La categoria de éste, se determinara de forma
consensuada entre el Departamento de Seguridad Laboral y Bienestar, con los otros
departamentos implicados (Dpto. Construccion, Demarcacién Transporte, etc.).

e Topografia y estudio geotécnico para la implantacion de la camara, excavacion, preparacion
de las paredes de la excavacion, agotamiento del nivel freatico en su casocon la disposicién
de todas las medidas necesarias para garantizar la estabilidad de la excavacion, nivelacion
y preparacion del fondo, cimentacion y enrasado del cuello de la camara con la rasante del
terreno.

e Cimentacion, en casode que sea nhecesaria, en funcion del resultado del estudio geotécnico.

e Colocacion de la camara, en el caso de las camaras prefabricadas.
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Encofrado, colocacion de armadura y hormigonado, en el caso de las cadmaras ejecutadas
“in situ”.

¢ Instalacion del sistemade puesta atierra exterior de lacamaray su conexion con los insertos
pasantes de la cdmara, que conectan con el interior de la camara segin documentacion

constructiva o posibles modificaciones del sistema de puesta a tierra a realizar por los
condicionantes de obra que deberan ser validado por Red Eléctrica.

e En el caso de las camaras registrables, asi como las camaras hibridas de doble circuito,
ejecucion de las dos bocas exteriores de ayuda al tendido, incluido el suministro de la tapa
redonda de fundicién D-400 y la instalacién de los tubos corrugados de diametro nominal
250 mm, que conectan dicha arqueta con la boca de ayuda al tendido interior a la caAmara
de empalme.

e Las camaras registrables y las arquetas CCP, impermeabilizacion exterior (incluida entrada
de tubos, y/o interior, de acuerdo con el procedimiento y empresa calificada por Red
Eléctrica.

e En las camaras hibridas y no registrables no se requiere sistema de impermeabilizacion ni
interior ni exterior, Unicamente se aplicara proteccion exterior frente agresiones externas.

e Colocacion y emboquillado de los tubos de la zanja en los pasamuros de la camara de
empalmes y su conexion con la zanja tipo segin documentacion constructiva del proyecto.

e En el caso de camaras hibridas o no registrables, colocacion de las arquetas CCP y
colocacion de los tubos de conexion de la camara con la arqueta CCP.

e Encofrado y hormigonado del prisma a la llegada de la camara.
¢ Relleno y compactacion del trasdés de la camara.

e En el caso de las camaras hibridas y las no accesibles, relleno de arena del interior del
camara una vez tendido el cable y confeccionado los empalmes.

e Ejecucion de cuello de entrada de ladrillo a las cAmaras hibridas.

e Suministroy colocacion de tapas de fundicién D-400 de accesibilidad de personal al interior
de las camaras hibridas. El tamafio y tipo de tapas serd el descrito en la documentacion
constructiva.

e En las cAmaras hibridas, disminucion de la altura del cuello de entrada mediante picado, y
posterior colocacion de la tapa de fundicion, si fuese necesario que dicha capa no aflore en
superficie finalmente.

e Relleno, compactaciony reposicion desde el dintel de la cAmarahasta la rasante del terreno,
firme o pavimento incluido, si es el caso.
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En el caso de las camaras prefabricadas, el fabricante de la camara debera garantizar que cualquier
modificacién que se realice en obra sobre la envolvente se ha realizado de acuerdo con los
procedimientos, medios y materiales adecuados. Por ello, cualquier trabajo de esta indole debera
realizarse como minimo bajo su supervision y debera quedar recogido convenientemente en la
documentacion as-built de la obra:

e El procedimiento detallado de la modificacién ejecutada.

e Laconformidad del fabricante de la camara confirmando que el disefio de la camara soporta
los esfuerzos mecéanicos a los que se ve sometida la camara en las condiciones reales de
ejecucion.

Previo al suministro de las camaras de empalme prefabricadas, el contratista de obra civil debera
proporcionar a Red Eléctrica las caracteristicas técnicas de las camaras de empalme previsto
suministrar para autorizar su fabricacion. Una vez fabricadas dichas camaras, el contratista de obra
civil deberd suministrar a Red Eléctrica, la documentaciéon constructiva de las camaras
prefabricadas suministradas, incluyendo ensayos caracteristicos y de rutina de dichas camaras
(ensayos sobre hormigén, ensayo estanqueidad, etc.).

13.3. MATERIALES
13.3.1. TAPAS DE ACCESO

Las camaras de empalme registrables e hibridas dispondran de una boca de hombre accesible
desde el exterior con tapa de fundicion D-400 homologadas, con el logotipo de Red Eléctrica.

En el caso de las camaras registrables simple y doble circuito) y las camaras hibridas doble
circuito, las bocas de ayuda a tendido también contaran con sus correspondientes tapas D-400
homologadas, con el logotipo de Red Eléctrica.

Las dimensiones y tipo de todas las tapas se indicaran en la documentacion constructiva.

En las camaras de empalme tipo registrable prefabricada, las tapas de acceso de personal son
parte del alcance de suministro de la camara de empalme registrable, tratandose de una tapa
de D-400 con junta perimetral de estanqueidad.

En todos los tipos de camaras registrables y camaras hibridas, las caracteristicas de la tapa de
acceso de personal permiten su instalacion en calzada (incluyendo carreteras, calles
peatonales, etc.), en arcenes estabilizados y zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos, cumpliendo asi con los requisitos establecidos por la norma UNE-EN 124,

Es muy importante la correcta manipulacion de la tapa de acceso de personal, dado que un
tratamiento inadecuado de la misma podria dar lugar a filtraciones de agua, no admisibles en
las camaras registrables que deben ser estancas.
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Se recomienda, para su buen funcionamiento y correcta estanqueidad, tener en cuenta los
siguientes puntos:

e El carril situado en el marco de la tapa debe estar limpio, libre de impurezas y de
acumulaciones de barro o restos de hormigén. De este modo se conseguira que la junta de
estanqueidad trabaje correctamente contra la zona de asiento del marco.

e Apretar los tornillos de cierre (cerradura) firmemente, con el fin de transmitir la presion
necesaria a la junta de estanqueidad y conseguir el correcto funcionamiento de la misma.

El contratista de obra civil, antes de dar la obra por finalizada debera asegurarse de que todas
las juntas de marcoy tapa de acceso de personal quedan perfectamente limpias de impurezas,
evitando la deformacién de la junta y asegurando el correcto cierre de la misma, asi como su
estanqueidad en el caso de las camaras registrables.

13.3.2. HORMIGON

Todas las camaras de empalme seran disefiadas para soportar de manera estandar un tipo de
ambiente XA2 segun nuevo “Cédigo Estructural” (llb+Qb segun antigua EHE) durante una vida
util de 50 afios. Sin embargo, sitras los analisis del estudio geotécnico del terreno y del agua
subterranea del entorno se considerase que fuera necesario tener en cuenta nuevos factores,
debera informarse de inmediato al fabricante/constructor de la camaray Red Eléctrica, para
gue se tengan en cuenta en el proceso de fabricacion/construccion. El cemento utilizado para
fabricar el hormigén de la camara sera del tipo CEMI / SR (sulforresistente).

En resumen, el hormigén a emplear sera HA-30/B/20/XA2 fabricado con cemento del tipo CEM
| 42.5R/SR, con una relacién agua/cemento maximo de 0.5 y un contenido minimo de cemento
de 350 kg/m3.

Cualquier modificacion que haya que hacer en fase de obra sobre la envolvente debera emplear
un hormigén similar al hormigén utilizado en la fabricacion de la camara.

13.3.3. ACERO
El acero para las armaduras de cualquier tipo de las cdmaras sera el que aparezca en la
documentacion constructiva, que normalmente seré del tipo B-500-SD.

13.4. ESTUDIO DEL TERRENO

Previamente al inicio de la obra, el contratista debera realizar un estudio geotécnico del terreno. La

campafa geotécnica para dicho estudio consistira en, al menos, un sondeo a rotacién con
recuperacion continua de testigo, de profundidad minima de 6m bajo el apoyo de la camara, y la
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correspondiente toma de muestras 'y ensayos SPT. Caso de no ser viable dicha investigacion, el
contratista realizara una propuesta de campafia alternativa para el visto bueno de Red Eléctrica.

En caso de terrenos especialmente desfavorables (baja capacidad portante, inestabilidad en la
excavacion, etc.), se realizaran los ensayos de campo que sean necesarios, con la profundidad
necesaria para garantizar las posibles alternativas de cimentacion y método de entibacion.

El estudio geotécnico debera indicar explicitamente la carga admisible del terreno, asientos
esperables, estabilidad de las paredes de excavacion, presencia de nivel freatico y agresividad del
terreno y aguas al hormigén y armaduras, segun “Cédigo Estructural”’ (en adelante CE).

Dicho estudio geotécnico debera ser entregado a Red Eléctrica para su revision y/o aprobacion
previa al inicio de los trabajos de excavacion.

Si en el estudio geotécnico se detecta que la camara debe ejecutarse en terrenos de rellenos,
terrenos blandos con asientos inadmisibles, karsticos o con el nivel fredtico por encima de la cota
de la solera, se debera analizar el caso concreto y proponer una alternativa a las camaras que este
documento regula. Dicho estudio debera plantear la correspondiente alternativa de cimentacion,
mejora del terreno o cualquier otra solucion, debiendo ésta ser aprobada por Red Eléctrica.

Si por cuestiones de constructibilidad de dichas camaras en el emplazamiento proyectado no fuera
viable, se determinara por parte de Red Eléctrica la necesidad de realizar un nuevo estudio
geotécnico en el nuevo emplazamiento.

13.5. EXCAVACION

Antes de iniciar la excavacion seréd necesario realizar catas con el fin de conocer la estabilidad del
terreno y la existencia de otras canalizaciones subterraneas.

Las dimensiones minimas de la excavacion dependeran del modelo de camara a instalar (se
indicardn en la documentacion constructiva) y de la solucidon constructiva que se aplique
(entibaciones, etc.).

No obstante, de cara a la correctainstalacion del sistema de puesta a tierra exterior y para garantizar
la correcta impermeabilizacion exterior de las envolventes se recomienda que las dimensiones de
la excavacion sean superiores a las dimensiones de las cAmaras, dejando como minimo libres 500
mm entre las paredes de las camaras y las paredes de la excavacion. En caso de que no sea
posible, se pondr4a en conocimiento de los técnicos de Red Eléctrica para que consensuar una
alternativa.

Ademas, debe tenerse en cuenta que los cuellos de acceso de personal a las cAmaras prefabricadas
registrables podran realizarse de la longitud que se requiera en obra considerando un maximo de
500 mm. Si excepcionalmente se requiriese de una altura de cuello superior, debera solicitarse
expresamente a Red Eléctrica dado que sera necesario volver a calcular estructuralmente la
envolvente considerando las condiciones particulares de la obra.
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Asi, el contratista adjudicatario de la obra civil debera indicar al suministrador de la camara
prefabricada registrable, con suficiente tiempo de antelacién, la longitud definitiva del cuello a
fabricar, con el fin de asegurar que la envolvente llega a obra en condiciones idoneas para su
instalacion.

El borde de la coronacién de la excavacion deberd protegerse con la proteccion y sefializacion
reglamentarias.

En caso de lluvias y encharcamientos, la excavacion debe revisarse por un técnico competente y
deberd procederse al achique inmediato de agua que haya caido en su interior o que aflore en la
excavacion.

La inclinacion de los taludes se definira en funcion de las caracteristicas del terreno, y deberan
fijarse en el correspondiente estudio geotécnico. No obstante en terreno urbano, se realizara
entibacion con el fin de reducir las afecciones temporales al méaximo y evitar afectaciones y
desplazamientos que pudieran producir fisuraciones en las estructuras colindantes.

Aungue quede correctamente justificada en el estudio geotécnico, en la siguiente tabla se indican
inclinaciones orientativas atendiendo al tipo de terreno presente en el emplazamiento de la camara:

Excavaciones en terreno virgen o
terraplenes homogéneos muy
Naturaleza del terreno antiguos

ulo con Pendiente
orizontal

Roca dura 80° 5/1

Roca blanda o fisurada 55° 7/5

Restos rocosos, pedregosos, derribos 452 17

Tierra fuerte (mezcla de arena y arcilla) mezclada con i
- - 45 7
piedra y tierra vegetal

Removido recientemente o terraplenes recientes 352 710

Elterreno de los hastiales no debera contener elementos que puedan dafar el revestimiento exterior
de la cdmara.

Para garantizar una buena nivelacion, el fondo de la excavacion se limpiara de todo material suelto
o flojo, raices, etc. y sus grietas, blandones y hendiduras se repararan convenientemente. Se
eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas, asi como los estratos excesivamente delgados.
El fondo de excavacion, una vez realizado todo lo indicado anteriormente, se hara una compactacion
adecuada, eliminando posibles irregularidades derivadas del propo terreno o derivada de la propia
ejecucion de la excavacion, exceptuando el caso de que se encuentre roca. Ademas, una vez
finalizada la excavacion, se deberd comprobar que el perfil o tipo de terreno corresponde a lo
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indicado en el estudio geotécnico previo. En caso contrario, se informara a Red Eléctrica para que
esta indique cémo proceder. Se prestara especial atencién a la aparicion de dos sustratos de apoyo
en el fondo de la excavacion, ya que esta circunstancia podria provocar asientos diferenciales que
podrian afectar a la integridad estructural de la camara.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar el deterioro del fondo de la excavacion
en el tiempo que medie entre la excavacion y el hormigonado. En el caso de la presencia de arcillas
expansivas, dicha proteccion cobrara mas importancia, pudiendo realizarse mediante el cubrimiento
con plasticos o geotextil impermeable.

El fondo de la excavacion debe ser lo mas regular posible y debe controlarse en obra que tenga la
pendiente proyectada. Se recomienda que el fondo de la excavacion copie la pendiente longitudinal
de la rasante del terreno con un maximo de un 5%. Se evitara instalar camaras de empalme
prefabricadas en zonas con mayor pendiente longitudinal, estableciéndose comolimite técnico para
casos excepcionales un 10%.

En casos excepcionales con pendientes superiores a un 10% sera necesario revisar en detalle el
célculo estructural de las camaras prefabricadas por parte del fabricante y de las cdmaras in-situ
por parte de ingenieria. En ambos casos, debera existir aprobacion por parte de Red Eléctrica.

En casos en los que la pendiente de la rasante superficial del terreno supere el 5% debera prestarse
especial atencion a que en el extremo mas desfavorable de la camara sigan respetandose las
distancias minimas reglamentarias exigidas. Entre la parte superior del tubo y la rasante se
mantendran como minimo 80 cm en calzada y 60 cm en acera o tierra.

13.6. CIMENTACION

Todas las camaras prefabricadas se colocaran sobre una capa de arena de rio de 10cm de espesor,
que se distribuira homogéneamente a regla para suavizar deficiencias de la ejecucion y evitar
apoyos puntuales (efecto viga apoyada sobre un solo punto), que a su vez ird colocada sobre una
capa de hormigon de limpieza HNE-15/B/20 de otros 10cm.

En el caso de las cAmaras ejecutadas in-situ no sera necesaria la capa de arena de rio.

Silos resultados del estudio geotécnico determinan que el asiento del terreno es inferior a 1 pulgada
no sera necesario realizar ninguna cimentacién especial en la parte inferior de la camara. En el caso
de asientos superiores a 1 pulgada se debera disefiar un tipo de cimentacion especial que debera
ser validado por Red Eléctrica.

13.7. TOLERANCIAS

El fondo de la excavacion, las capas de hormigdn deben estar correctamente nivelados y deberan
construirse de acuerdo con las tolerancias indicadas a continuacion.
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Excavaciones

Una vez alcanzado el fondo de la excavacion se procedera a sulimpieza y nivelacion, permitiéndose
las siguientes tolerancias respecto de la cota tedrica:

Tolerancia de cota en suelos + 50mm

+ 0 mm

Tolerancia de cota en roca
-200 mm

En dichas tolerancias no se incluyen la aparicion de blandones o bolos, que deberan ser retirados
previamente.

Cimentaciones

a) Variacion en planta del centro de gravedad de cimientos aislados (ver figura)

POSICION REAL

o

e

2% de la dimension del cimiento en la direccién correspondiente, sin exceder de £ 50 mm.

b) Niveles:
Cara superior del hormigon de limpieza:

+20 mm
-50 mm
Cara superior del cimiento:
+20 mm
-50 mm

Espesor del hormigén de limpieza:
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-30 mm

Dimensiones en planta (al-a o b1-b) (ver figura).

Cimientos encofrados:

+40 mm

-20 mm

Cimientos hormigonados contra el terreno:
Dimension no superior a 1 m:

+80 mm

-20 mm

Dimension superior a 1 m pero no superior a 2,5 m:
+120 mm

-20 mm

Dimensioén superior a 2,5 m:

+200 mm

-20 mm

04

d) Dimensiones de la seccidn transversal (como minimo las establecidas en el apartado 5.3.d)

+5% *» 120 mm

-5% < 20 mm
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e) Planeidad:

Desviaciones medidas después de endurecido y antes de 72 horas desde el vertido del hormigon,
con regla de 2 m colocada en cualquier parte de la cara superior del cimiento y apoyada sobre dos
puntos cualesquiera (no es aplicable a elementos de dimension inferior a 2 m).

Del hormigén de limpieza:

+16 mm

De la cara superior del cimiento:

+16 mm

De caras laterales (solo para cimientos encofrados):

+16 mm

Base de arena

Dimension en planta en cualquier nivel -5mm

Nivel de la cara superior +10 mm

+ 10 mm con regla de 2 m
apoyada sobre dos puntos
cualesquiera

Desviacion de planeidad de la cara superior,
en cualquier direccion

+ 5 mm por metro de

distancia a la mas proxima
de las esquinas adyacentes,
pero no superior a £30 mm

Alabeo

Elementos prefabricados de hormigon

a) Longitud, siendo L la dimensién basica:
L<6m
8 mm

6m<L<12m
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+12 mm
-16 mm
L>12m
+16 mm

-20 mm

b) Desviaciones en las dimensiones de la seccion transversal (D):

D <60cm

6 mm

60 cm <D <100 cm

+8 mm

D >100cm

+10 mm

c) Aberturas en paneles:
Dimensiones en la abertura:
+6 mm

Posicion de las lineas centrales de la abertura
6 mm

d) Elementos embebidos:
Tornillos:

+6 mm

Placas soldadas:

+24 mm

Anclajes:

+12 mm

e) Alabeo medido en el momento del montaje:

+5 mm por metro de distancia a la mas préxima de las esquinas adyacentes, pero no mas

de £24 mm.

f) Arqueo (siendo D la longitud de la diagonal de la pieza):
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+0,003D con un valor limite de 24 mm

Desviaciones de montaje

a) Desviaciones respecto a la vertical

Lineas y superficies en general (A en mm para Hen m):

A=124 mm

b) Desviaciones laterales:

Piezas en general:

A=124 mm

Huecos en losas y forjados. Desviacion del centro para huecos de dimension en la direccion
considerada hasta 30 cm:

A=£12mm

Huecos en losas de forjados. Desviacion de los bordes para huecos de dimensiones en la
direccién considerada superiores a 30 cm:

A=+12mm

Juntas en general:

A=+£16 mm

c) Desviaciones de nivel

Cara superior de losas:

20 mm

Desviacion de nivel entre bordes de caras superiores de piezas adyacentes
6 mm

Tolerancias en armaduras

a) Para las longitudes de corte y barras dobladas:

Para L < 6.000 mm

A =-20mm y +50mm

Para L > 6.000 mm

A =-30mm y +50mm

donde L indica la longitud recta de las barras de la armadura pasiva.
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LT
N ’
\N J fu.
Lo

Asimismo, deberan garantizarse siempre el recubrimiento minimo de hormigén definido en el
proyecto y las longitudes de solape del Cédigo Estructural, pudiéndose superar la tolerancia de +50

mm.
b) Para estribos y cercos:
Para @ <25 mm

A L=+16mm

Para @ >25 mm

AL =-24mm y +20mm

LL ———— /l_,~

donde L indica la longitud segun la figura anterior

Asimismo, |L_1-L_2 [£10mm

c¢) Para la posicion béasica del eje, en series de barras paralelas, en muros, losas, zapatas, etc.:

A =+ 50mm y el numero total de barras nunca debe ser inferior al especificado.

d) Para la posicién basica de estribos y cercos:

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD

18/05/2023 PAGINA 165/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMMIG5QMXCHXFLHEVQ

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

Pagina 44 de 58

TITULO: DATOS DE CONTROL:
Obra civil de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

subterraneas en
banco de tubos

A=+£b/12mm
siendo b el lado menor de la seccién rectangular del pilar o el canto o el ancho de la viga.

Asi mismo, nunca podra disminuirse el nimero total de estribos y cercos por tramo del elemento
estructural al que pertenezcan.

e) Para los angulos de doblado de ganchos, patillas, ganchos en U y otras barras curvadas:
A = + 5° respecto al angulo indicado en el proyecto

Asi mismo, siempre debera garantizarse el recubrimiento minimo de hormigén definido en el
proyecto y las longitudes de solape del Cédigo Estructural.

Camaras ejecutadas in situ

a) Desviacion lateral:

Linea del eje:

+24 mm

Posicion de puntos de la superficie interior, siendo D la dimensién interior maxima:
A = 5D mm con un valor limite de 12 mm
con A enmm paraD en m.

b) Desviacion de nivel:

Soleras o fondos:

+12 mm

Superficies de cajeros:

+12 mm

¢) Dimension e del espesor:

e<30cm

+0,05e « 12 mm

-8 mm

e>30cm

+0,05e «16 mm

-0,025e # -10 mm

Sera de aplicacion las especificaciones del Anejo 14 del Cadigo Estructural.
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13.8. EJECUCION DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON

La ejecucion de los elementos de hormigon se ajustara a las prescripciones de capitulo 11 del
Cadigo Estructural, siendo de especial relevancia las siguientes consideraciones:

Procesos previos ala colocacion de las armaduras

Replanteo de la estructura

A medida que se desarrolla el proceso de ejecucion de la estructura, el constructor velara para que
los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos
estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las
tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el apartado “Tolerancias” de este
documento.

Encofrados y moldes

Los encofrados y moldes deberan ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar
sometidos durante el proceso de construccién y tener la rigidez suficiente para asegurar que se van
a satisfacer las tolerancias especificadas en el proyecto. Ademas, deberan poder retirarse sin
causar sacudidas anormales ni dafios en el hormigon. De ser posible no se utilizaran espadines
para fijar los moldes de encofrado exteriores e interiores y asi garantizar la estanqueidad del
hormigén y con ello la impermeabilidad de la camara de empalme registrable.

Se realizaran, preferentemente, conforma a la norma UNE 180201.

Productos desencofrantes

Salvo indicacion expresa de la direccion facultativa, el constructor podra seleccionar los productos
empleados para facilitar el desencofrado y el fabricante de elementos prefabricados los
correspondientes al desmoldeo. Los productos seran de la naturaleza adecuada y deberan elegirse
y aplicarse de manera que no sean perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigén,
gue no afecten a las armaduras o los encofrados, y que no produzcan efectos perjudiciales para el
medioambiente. No se permitird la aplicacion de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto
analogo.

Procesos de elaboracion, armado y montaje de las armaduras

Suministro del acero

Cada partida de acero se suministrara acompariado de la correspondiente hoja de suministro, que
deberan incluir su designacion y cuyo contenido minimo deberé ser conforme con lo indicado en el
Anejo 4 de CE.

Almacenamiento y gestion de los acopios
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Las instalaciones de ferralla dispondran de é&reas especificas para el almacenamiento de las
partidas de productos de acero recibidos y de las remesas de armadura o ferralla fabricadas, a fin
de evitar posibles deterioros o contaminaciones de las mismas, preferiblemente en zonas protegidas
de la intemperie.

Despiece

En el caso de las ferrallas elaboradas o, en su caso, de la ferralla armada conforme a lo indicado
en el apartado 35.3 de CE, se prepararan unas planillas de despiece de armaduras de acuerdo con
los planos del proyecto, firmadas por la persona fisica responsable del mismo en la instalacion de
ferralla, deberan reflejar la geometria y caracteristicas especificas de cada una de las diferentes
formas, con indicacién de la cantidad total de armaduras iguales a fabricar, asi comola identificacion
de los elementos a los que estan destinadas.

Criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras
Se respetaran todas las indicaciones de dimensiones de las armaduras indicadas en el proyecto y
se atendera a lo indicado en el articulo 49.5 del CE.

Suministro de ferralla (elaborada y armada)

La ferralla elaborada y, en su caso, la ferralla armada, deberan suministrarse exentas de pintura,
grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a
la adherencia entre ambos.

Se suministraran a la obra acompafiadas de las correspondientes etiquetas que permitan la
identificacion inequivoca de la trazabilidad, de sus caracteristicas y de la identificacion del elemento
al que estan destinadas, de acuerdo con el despiece al que hace referencia el apartado 49.3.1 del
CE.

Ademas, deberan ir acompafiadas de la documentacion a la que se hace referencia en el articulo
59 del CE.

Transporte y almacenamiento

Tanto durante su transporte como durante su almacenamiento las armaduras elaboradas, la ferralla
armada o, en su caso, las barras o los rollos de acero corrugado, deberan protegerse
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y de la eventual agresividad de la atmésfera
ambiente. Hasta el momento de su elaboracion, armado o montaje se conservaran debidamente
clasificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.

Montaje de las armaduras

La ferralla armada se montara en obra exenta de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva
gue pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia entre ambos.

No deberd emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacién excesivo que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se comprobara que estas no se han visto
significativamente alteradas. Para ello, se procedera a un cepillado mediante cepillo de puas de
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alambre y se comprobara que la pérdida de peso de la armadura no excede del 1 % y que las
condiciones de adherencia se encuentran dentro de los limites prescritos en el apartado 34.2 de
CE.

Las armaduras se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, comprobandose su posicion antes de proceder al hormigonado.

Disposicion de separadores

La posicion especificada para las armaduras pasivas y, en especial, los recubrimientos nominales
indicados en proyecto o en su defecto en el apartado 43.4.1 del CE, deberan garantizarse mediante
la disposicion de los correspondientes elementos (separadores o calzos) colocados en obra. Estos
elementos cumpliran lo dispuesto en el apartado 43.4.2 del CE, debiéndose disponer de acuerdo
con las prescripciones de la tabla 49.8.2 del CE.

Fabricacion y suministro del hormigon

El hormigén estructural requiere estar fabricado en centrales que cumpliran con lo especificado en
el apartado 51.2 del CE.

Eltiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasadoal cementoy a los aridos y la colocacién
del hormigén, no debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores de
fraguado.

Puesta en obra y curado del hormigén.
En ninguin caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

Compactacioén del hormigén

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la
consistenciade las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a 5°C.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la direccion facultativa, se adopten medidas
especiales.

Curado del hormigon
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Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado.

13.9. RELLENO

Elrelleno se hara en una primera fase, de acuerdo con los materiales definidos en la documentacion
constructiva, hasta la parte inferior de los pasamuros, para a continuacion realizar el emboquille de
los tubos. Una vez terminada esta maniobra e impermeabilizada exteriormente la entrada de los
tubos a la camara registrable, se podra finalizar el relleno.

Deberd prestarse especial atencion en que la generatriz inferior de los tubos que llegan a los
pasamuros inferiores de las camaras prefabricadas registrables esté completamente rodeados de
hormigdn en masay ese a su vez, excepto en la zona afectada por el anillo perimetral de tierras
(10-20 cm de arenas) debe apoyar sobre el hormigon de limpieza, para evitar posteriores
asentamientos.

El relleno del trasdds de la camaray los espacios comprendidos entre la excavacion y el entibado
de la zanja a la llegada de la cAmara de empalme debera realizarse con hormigén en masa HM-
20/B/14/X0 (sulforresistente en funcion de los resultados obtenidos en el estudio geotécnico) dado
gue generalmente el espacio entre las paredes de la cAmaray la excavacion no son suficientes para
garantizar compactaciones adecuadas de alrededor del 95%PM o superiores. En los casos en los
que por alguna razoén los volimenes excavados excedan de lo habitual, se podran plantear otras
alternativas suelo granular grueso (tipo bolos, pedraplén sin finos cuya roca matriz sea estable al
agua (art.331 PG3) o macadam grueso sin finos de recebo (Tipo M1 segun el antiguo articulo 502
del PG3) previo analisis y valoracion por parte de Red Eléctrica. Sin embargo, en ese caso desde
el dintel de la camara hasta la superficie del terreno debera utilizarse materiales de relleno méas
finos, compactados por tongadas de 250 mm. Estos rellenos deberan cumplir como minimo con
requisitos de suelo adecuado o seleccionado, y siempre cumpliendo con los requisitos exigidos por
el organismo titular de la calzada, y sin requisitos especificos en el casode zonas ajardinadas. Entre
el suelo granular grueso y éste mas fino deberia instalarse un geotextil.

El relleno mediante aridos gruesos siempre irA acompafiado de la proteccién de la camara de
empalme mediante laminas que garanticen el correcto estado de las imprimaciones exteriores de
las envolventes.

Para finalizar estas tareas se rellenard el espacio sobre el dintel de la camaray la cota cero del
terreno con los materiales definidos en la documentacion constructiva. Si el relleno se realiza con
tierras se recomienda que el espesor maximo de cada tongada de compactacion sea 250-300 mm.

No se utilizardn materiales agresivos que puedan dafar las imprimaciones y pinturas exteriores de
las envolventes. En cualquier caso, no se procedera a realizar esta actividad de relleno hasta que
no se haya ejecutado la proteccion exterior.
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Las operaciones de compactado con maquinaria de rodillo vibrante deben realizarse a una distancia
superior a 2 m de los hastiales de la cAmara de empalme.

La zonainterior, entre la camaray la zona situada a 2 m de la cAmara, se debe compactar mediante
pisén 0 maquina de rodillos (tipo Duplex). En todas las labores de compactacion se debe evitar la
transmisién de sobrecargas sobre las paredes de la camara.

En cuanto a las tierras ubicadas directamente encima de la camara se utllizaran medios de
compactacién manuales o mecanicos ligeros. En ninglin caso se utilizaran sobre esta zona equipos
de vibracion.

No son recomendables el uso como tierras de relleno de las arcillas muy plasticas, los suelos
organicos, materiales helados u otro tipo de materiales perjudiciales fisica 0 quimicamente para la
estructura de las camaras.

La reposicion seguira los mismos criterios indicados en el apartado 9 “Reposicion de pavimentos y
superficies”.

13.10. CONEXION DE CAMARA CON BOCA PARA AYUDAR AL TENDIDO

Antes de finalizar el relleno de la camara prefabricada registrable (simple o doble circuito) o la
cédmara hibrida doble circuito, se presentard un tubo corrugado normalizado de 250 mm, sin
empalmes de tubos, que conectara la boca o ventana de ayuda al tendido de la camara con una
boca de tendido accesible desde el exterior.

Este tubo debe quedar lo mas centrado posible en la ventana, colocando un tope de madera o de
goma entre la parte inferior de la ventana y la generatriz inferior del tubo.

El hueco que quede entre ventana de tendido de la cAmaray el tubo serarellenado, desde el interior
y desde el exterior de la camara, con un mortero estructural sin retraccion (previa aplicacion de
resinas de puente de union). Adicionalmente, en las camara prefabricada registrable se aplicaran
otros materiales que garanticen la impermeabilizaciéon de la ventana (de acuerdo con el
procedimiento de impermeabilizacion aprobado por Red Eléctrica).

En las camaras prefabricadas registrables debe tomarse la precaucion de retirar anteriormente la
tapa y la junta de estanqueidad de esta ventana, para evitar que el mortero quede adherido a la
tapa. Asimismo, estos morteros no deberan afectar a la zona de la camara sobre la que asienta la
junta de EPDM. El tubo debera quedar enrasado con la pared de la cAmara desde el interior, con
un minimo rebaje, no impidiendo en ningln momento el correcto cierre de la tapa de ayuda al
tendido (cuando exista).

En el caso de las camaras prefabricada accesibles, la ventana de ayuda al tendido consta de 10
tornillos de acero Inoxidable AISI-316 y una junta perimetral de EPDM. El par de apriete de dichos
tornillos sera el indicado por el fabricante de la camara segin documentacién constructiva su orden
de apriete el siguiente:
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ORDEN DE APRIETE

9
1 3
5 8
7 6
4 2
10

El contratista de obra civil sera el responsable en esta fase de garantizar el correcto estado y
manipulacion de este material.

En las cdmaras hibridas doble circuito también existird esta ventana para la ayuda al tendido pero
no vendra prevista de la tapa con junta perimetral dado que las camaras hibridas no requieren ser
estancas.

El otro extremo del tubo llegara a una boca que sera accesible desde el exterior a través de una
tapa de fundicion D-400 encastrada en hormigdn en masa HM-20/B/14/X0 o de mayor resistencia
caracteristica, en funcién de los requerimientos de reposicion.

13.11. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
El sistema de puesta a tierra estara compuesto por dos dobles anillos de cobre desnudo de seccién
120 mm2, un doble anillo superior y otro inferior acorde a la documentacion constructiva. Estos

anillos exteriores estaran conectados con el interior de la camarade empalme o con la arqueta CCP
acorde a la documentacion constructiva

Se suministrara e instalara el cable de cobre desnudo necesario para su ejecucion.
13.12. CUELLOS DE LA BOCA DE ENTRADA DE PERSONAL
Las cAmaras registrables e hibridas, dispondran de un cuello para habilitar el acceso del personal

desde la superficie. Dicho cuello se dispondra desde el dintel de la caAmara hasta la superficie del
terreno.

En el casode las camaras registrables, el cuello de la camara sera prefabricado y solidario con el
resto de la envolvente, formando parte de las tapas que cubren el cuerpo principal de la camara. Si
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excepcionalmente fuera necesario que el cuello no sea solidario o sise requiriese realizar cualquier
madificacion del cuello de la camara registrable o del encastre de la tapa de la boca de accesode
personal en obra, deberd ser autorizado expresamente por Red Eléctrica y se realizara bajo la
supervision del fabricante de la camara.

En el caso de las camaras hibridas, prefabricadas o “in situ”, los cuellos de acceso de personal
seran de fabrica de ladrillo de 50cm de grosor.

La altura estandar de los cuellos sera de 50cm, si bien esta altura podra adaptarse a la necesaria
para garantizar que se alcanza la superficie del terreno. Para alturas superiores a 50cm, serequerira
autorizacion especial por parte de Red Eléctrica y los correspondientes calculos estructurales
especfficos.

En la parte superior de los cuellos se colocaran las tapas de fundicion tipo D-400 que se indiquen
en la documentacion constructiva.

En el caso en que dicha tapa de fundicién no pueda quedar en superficie, sera necesario rebajar su
altura, normalmente mediante picado, colocando de nuevo la tapa, y, finalmente, realizar el relleno
desde la misma hasta la superficie del terreno, con la seccion tipo que corresponda al
emplazamiento (vial, zona pavimentada, etc.).

En los casos en los que las camaras de empalme registrables se sitllen en zonas no consolidadas
destinadas a usos agricolas, debera tenerse la precaucion de que el cuello de la camarasobresalga
del terreno 30 cm. Ademas, la zona del cuello que quede a la intemperie, debera impermeabilizarse
correctamente y protegerse mediante una peana de hormigon perimetral que proteja el cuello de
impactos intempestivos. En las zonas de uso agricola, en las cAmaras hibridas el cuello de entrada
de personal sera eliminado.

13.13. ESTANQUEIDAD Y PROTECCION EXTERIOR

Las camaras de empalme registrables prefabricadas deberan ser estancas con sistema de
impermeabilizacion exterior e interior realizado por empresas especializadas y calificadas
técnicamente por Red Eléctrica, aplicando un procedimiento previamente consensuado.
Adicionalmente, deberan tener un sistema de proteccion frente agresiones externas mediante
aplicacién de pintura exterior con membrana elastica de poliuretano y proteccion interior
anticondensacién segun ET205.

En el casode las camaras prefabricadas, una vez colocadas en su ubicacion definitiva, se procedera
a proteger e impermeabilizar los insertos o ganchos previstos para el izado e instalacion de la
camara, para evitar que la oxidacion de estos elementos se transmita al resto de la estructura de la
envolvente. Cuando sea preciso se cortaran y se sellaran.
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A las cdmaras de empalme hibridas y no accesible no seles exige ningun requisito de estanqueidad,
sin embargo deberan disponer de un sistema de proteccion exterior consistente en:

e Prefabricadas: pintura exterior con membrana elastica de poliuretano.
¢ In-situ: pintura asféltica y lamina de polietileno nodular.

Las arquetas CCP deberan ser estancas con sistema de impermeabilizacion interior y exterior,
sistema de proteccién exterior frente agresiones externas y proteccion interior anticondensacion.

13.14. UBICACION Y ORIENTACION

Las cAmaras de empalmes tipo registrables deberan instalarse de tal forma que todas y cada una
de las camaras que formen parte de un circuito estén orientadas de la misma forma o en el mismo
sentido de linea, es decir, que la boca de acceso de personal se instale siempre en direcciéon de
linea (200g) o en sentido contrario a direccion de la linea (0g). El motivo de este requisito es
conseguir que la salida de los cables de conexion de pantallas esté en la mismadirecciony siempre
hacia la zona de instalacion de la caja de conexién de pantallas en el interior de la camara.

Del mismo modo, en las camaras de empalme tipo no accesible o tipo hibrida, la posicion de las
arquetas CCP que formen parte de un mismo circuito se deberd instalar en el mismo lado o sentido
de linea respecto de su camara, es decir, todas las arquetas CCP de un mismocircuitose instalaran
siempre en direccion de linea (200g) o en sentido contrario a la direccion de la linea (0g).

13.15. COMPROBACIONES EN LA INSTALACION DE LAS CAMARAS

En todos los disefios de camaras, una vez finalizada la instalacion del sistema de puesta a tierra,
con el doble anillo superior recubierto con la capa de arena de rio y antes de realizar los trabajos
de relleno de compactacioén y reposicién del firme existente o cualquier otro terreno, se procedera a
realizar la medida de la resistencia del sistema de puesta a tierra de la cAmara con un telurbmetro.
Si el valor resultante es inferior a 5 Q se dara por satisfactorio y en caso contrario se informara a
Red Eléctrica. Se debera realizar un informe de la medida realizada indicando el método y equipo
de medida empleado.

Finalmente se realizaran las siguientes comprobaciones para asegurar que la cAmara registrable
ha sido instalada correctamente en obra:

e Continuidad Eléctrica:
o Se verificara la continuidad eléctrica del electrodo de puesta a tierra exterior e interior
de la camara.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 174/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

Pagina 53 de 58

TITULO: DATOS DE CONTROL:
Obra civil de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

subterraneas en
banco de tubos

o En las camaras registrables, se verificara que existe continuidad eléctrica entre las
distintas armaduras internas de la camaray el resto de elementos metalicos como
tapas de ayuda al tendido, herrajes de soporte de la escalera, etc. También se
verificara que la tapa de acceso de personal y su marco estéa aislada del resto de la
envolvente, es decir que no hay continuidad eléctrica.

¢ Aislamiento de la tapa y marco de acceso:
o Previo humedecimiento de los parametros exteriores se aplicaran electrodos al anillo
interior de tierras y a la tapa y marco del cuello de acceso de personal.

o Elelectrodo aplicado sobre la tapa consistira en una placa metélica de 200 cm2 que
se apoya con una fuerza superior a 25daN sobre los deterioros o arafiazos que
puedan tener tanto tapa como marco.

o La resistencia eléctrica respecto al sistema de tierras debe ser en todos los casos
igual o superior a 10.000 Ohms. Para la medida se emplean 500 Vcc. Tras la
aplicacion de este potencial durante 1 minuto se tomara la medida.

En las arquetas CCP se debera realizar la siguiente comprobacion:

e Continuidad Eléctrica:
o Se verificara la continuidad eléctrica del electrodo de puesta a tierra exterior e interior
de la arqueta.

e Aislamiento de la tapa'y marco de acceso:
o Previo humedecimiento de los parametros exteriores se aplicaran electrodos al anillo
interior de tierras y a la tapa y marco de la tapa de acceso de personal.

o Elelectrodo aplicado sobre la tapa consistira en una placa metalica de 200 cm2 que
se apoya con una fuerza superior a 25daN sobre los deterioros o arafiazos que
puedan tener tanto tapa como marco.

o La resistencia eléctrica respecto al sistema de tierras debe ser en todos los casos
igual o superior a 10.000 Ohms. Para la medida se emplean 500 Vcc. Tras la
aplicacion de este potencial durante 1 minuto se tomara la medida.

Aungue no se encuentre en el alcance del contratista de obra civil, Red Eléctrica realizara medidas
de tension pasoy contacto, tanto en el exterior de las camaras de empalmes como en el interior de
las cdmaras de empalme registrables.

14. OPERACIONES COMPLEMENTARIAS

Colocaciéon de hitos de sefializacion
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Si la canalizacién discurre por un entorno rural o periurbano se colocaran en la traza de la linea los hitos
de sefializacion establecidos, tal y como se estipula en la normativa interna de Red Eléctrica en vigor (ET-
068).

En el caso de camaras de empalme ubicadas en entornos no consolidados, zonas de labor, etc., se
colocaran entre 4 y 6 hitos (4 en el caso de una Unica camaray 6 en el caso de que se trate de varias
camaras contrapeadas) delimitando claramente el area afectada por las mismas.

Apoyos de transicion aéreo-subterraneo

A la llegada de la canalizacion a los apoyos de transicion paso aéreo-subterrdneo, se realizard un foso
debajo de la llegada de la bajante de los cables, de una profundidad igual al radio minimo de curvatura del
cable instalado y una longitud de 5 m medidos a partir de la proyeccién sobre el terreno de la parte méas
baja de la bajante y hacia el exterior del apoyo.

Una vez entubados los cables, se rellenard el foso con tierra de relleno seleccionada libre de piedras,
cascotes, tierras organicas, etc. A una distancia de 700 mm por encima de la rasante de los tubos
corrugados se colocard una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de espesor para seguir reponiendo
tierras sobre ésta hasta finalizar en la cota final de reposicion. La cinta de sefializacién se colocara siempre
por encima de la solera de proteccion mecénica y como minimo a 500 mm de la cota final de reposicion.

Se realizard una peana en la base de la bajante del apoyo con los tubos embebidos una distancia
aproximada de 500 mm sobre el nivel del terreno con hormigdn HM-20. Los tubos de polietileno corrugados
sobresaldran 40 mm por encima de la peana. Esta peana esta embebida en el terreno una profundidad
minima de 500 mm.

Los tubos para cables de acompafiamiento, cables de puesta a tierra y de telecomunicaciones se colocaran
en la parte interior de cada una de las peanas de la cimentacion del apoyo y/o en las arquetas definidas
para ello siguiendo la distribucion fijada en la documentacion constructiva.

En el caso de las peanas los tubos sobresaldran 25 cm por encima de éstas y para el caso de las arquetas
se seguira el mismo criterio que en las arquetas de telecomunicaciones.

Una vez realizado el tendido de todos los cables de acompafiamientos, cables de puesta a tierra y cables
de fibra Optica, se cortara cada uno de los tubos a 2 cm por encimade la peana y se aplicara un sellador
elastico en su parte superior para evitar la entrada de agua.

Los tubos de los cables de potencia y cables de acompafiamiento que recogen la bajante del apoyo, seran
sellados mediante un mortero de baja retraccion.

El adjudicatario de los trabajos de obra civil preverd la posible retirada y reincorporacion para esta operacion
debida a la discontinuidad motivada por los trabajos de tendido.

Parque de intemperie
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A la llegada de la canalizacion a los soportes de las botellas terminales, se realizard un foso de similares
caracteristicas al descrito para apoyos de transicion aéreo-subterraneo, con la diferencia de que los cables
llegaran cada uno a un soporte distinto, lo que condicionara las dimensiones del foso. Este tendra una
profundidad igual al radio minimo de curvatura para el conductor instalado y una longitud suficiente que
permita separar cada uno de los cables de potencia de cada circuito para enfrentarlos a los soportes de
forma adecuada.

En funcioén del angulo con que se enfrente la canalizacion a los soportes, se valorara la posibilidad de no
realizar un unico foso, sino una zanja de similar profundidad para cada uno de los cables de potencia.

Se repondran las excavaciones de forma idéntica a la descrita para los apoyos de transicién aéreo-
subterraneo.

El adjudicatario de los trabajos de obra civil prevera la posible retirada y reincorporacion para esta operacion
debida a la discontinuidad motivada por los trabajos de tendido.

Impermeabilizacién:
1. Entradas de cables en sétanos de subestaciones o galerias de cables.

El proveedor de obra civil debera encargarse de contratar a una empresa especializada y calificada
técnicamente por Red Eléctrica para ejecutar la impermeabilizacion exterior e interior de la entrada de los
tubos en los sétanos de las subestaciones o en las galerias de cables. Dicha impermeabilizacién
contemplard basicamente las siguientes actividades:

e Sellado desde el exterior del sétano de la subestacion o de la galeria de cables de la entrada de los
tubos (sellado tubo-hormigén).

e Sellado provisional desde el interior del s6tano de la subestacion o de la galeria de cables de la
entrada de los tubos (sellado tubo-hormigon y sellado del interior de los tubos).

2. Camaras de empalme prefabricadas registrables

El proveedor de obra civil debera encargarse de contratar a una empresa especializada y
calificada técnicamente por Red Eléctrica para ejecutar la impermeabilizacion exterior e interior
de la camara de empalme. Dicha impermeabilizacion contemplara basicamente las siguientes
actividades:

o Sellado desde el exterior de la cAmara de empalme de la entrada de los tubos (sellado tubo-
hormigén).

e Sellado desde el exterior de la cAmara de empalme de la boca de tendido (sellado tubo-hormigén).
e Sellado provisional de la arqueta exterior de ayuda al tendido.

e Sellado provisional desde el interior de la cAmara de empalme de los pasamuros de los cables.
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e Sellado desde el interior de la cAmara de empalme de la boca de tendido (sellado hormigén tubo)
garantizando la integridad de la tapa de estanqueidad, su junta y tornillos.

e En el caso de que exista la posibilidad de inundacion de la camara por nivel freatico elevado o
porque transcurran varios meses con posibilidad de lluvias entre la obra civil y el mandrilado de la
canalizacion, los sellados provisionales deberan realizarse dos veces (antes y después del
mandrilado de la obra civil).

e El proveedor de obra civil se responsabilizara de todo el material contenido en la camara de
empalme en el momentoen el que ésta queda instalada en obra. Cualquier defecto, falta de material
o defecto encontrado al finalizar esta tarea, antes de iniciar el tendido de los cables debera ser
subsanado por el proveedor de obra civil.

El proveedor de obra civil se asegurara de que todas las juntas entre marcoy tapa de acceso de personal
estan perfectamente limpias al terminal la obra civil, ya sea ejecutando esta limpieza por personal propio o
contratando a la empresa que se encargue de realizar la impermeabilizacién de las camaras. Asi mismo,
debera asegurar el correcto cierre de todas las tapas de las cAmaras de empalme registrables, de tal forma
que una vez el proveedor responsable de las tareas de tendido acceda a las camaras no debera
encontrarse ninguna deficiencia.

La subsanacion de cualquier defecto que sea remitido a Red Eléctrica por el proveedor de tendido al inicio
de las tareas correrd a cargo del contratista de obra civil.

INFORMACION A ENTREGAR POR EL SUMINISTRADOR

Documentacion a entregar por el adjudicatario:

-Cumplimentacion PPl en la aplicacién COCO vy registros generados completados y firmados:
e Protocolo de disposicion de tubos en prisma de hormigén segin modelo T183.
e Protocolo de mandrilado de canalizacion segun modelo T184.

-Certificados de calibracion de los EIME empleados.

-Certificados de materiales utilizados.

-Resultados de los ensayos realizados a las tierras de relleno y hormigones,

-Planos as-built editable de planta y perfil longitudinal de la linea subterranea indicando al menos:
ubicacion de camaras de empalme, ubicacion y profundidad de todos los servicios cruzados, la ubicacion
de las arquetas de telecomunicaciones, ubicacion del apoyo de paso aéreo-subterraneo, disposicion de
los tubos en la base del apoyo de paso aéreo-subterraneo, ....

-Plan de calidad.

-Planificacion de los trabajos.
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REGISTROS DE CALIDAD
-Cumplimentacion PPl en la aplicacion COCO.
-Protocolo T-183.

-Protocolo T-184.

-Certificado de calibracién de los EIME empleados.
-Certificados de los materiales empleados.

-Resultados de ensayos de compactaciony hormigén.

GARANTIAS

Ademas de las garantias previstas en el vigente ordenamiento juridico (LOE, etc.), el proveedor
adjudicatario garantizara todo sutrabajo y suministros realizados contra cualquier clase de fallo o deterioro,
por un periodo de 12 meses, desde la fecha de recepcién de los mismos.

La obligacion del instalador bajo estas garantias serd subsanar, en el menor tiempo posible, todos los
defectos de las instalaciones realizadas que se produzcan dentro de los 12 meses desde la fecha de su
puesta en marcha, con tal de que Red Eléctrica mande al proveedor adjudicatario notificacion por escritoy
pruebas satisfactorias de tal defecto. Si parte de la instalaciéon resulta ser defectuosa, el proveedor
adjudicatario cargara con todos los gastos que origine la reparacién del defecto.

OTROS REQUISITOS

Es objetivo prioritario para Red Eléctrica mantener unas excelentes relaciones con los propietarios de los
terrenos por los que atraviesan las lineas.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran problemas con los propietarios de los terrenos en los que
se vaya a trabajar o por los que hubiera que acceder a los mismos, el adjudicatario informara lo antes
posible al representante de Red Eléctrica de esta incidencia. En ningln caso el adjudicatario entrara en
discusion con los propietarios, pero si debera colaborar en la gestién diaria ante los mismos para acceder
a las zonas de trabajo.

Se deberé indicar en la oferta, el nimero de equipos disponibles simultineamente para realizar los trabajos.

También deberan presentar una tarifa de precios por administracion por sirealizaran trabajos no previstos
en la oferta.
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TITULO: DATOS DE CONTROL:
Obra civil de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
lineas eléctricas ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

subterraneas en
banco de tubos

Cuando los trabajos se contraten por administracion, semanalmente se entregaran los partes diarios de
trabajo del personal con la relacion de operarios, categorias, horas trabajadas y trabajo realizado.

La subcontratacion de actividades debera tener siempre la aprobacion previa y por escrito de Red Eléctrica
y seguira el proceso establecido en la normativa interna de Red Eléctrica.

El proceso de certificacion de los trabajos realizados por el proveedor adjudicatario, se efectuara segun el
calendario del ciclo de certificaciones establecido.

Dicho proceso de certificacion se realizara a través de las aplicaciones corporativas de Red Eléctrica,
siguiendo la trazabilidad asignada en dichas aplicaciones.
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Normativa Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
aplicable ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16
ANEXO 1. NORMATIVA APLICABLE
Codigo de la norma Titulo de la norma comin mantenimiento-construccion
AMO05 TRABAJOS DE MANUTENCION MANUAL Y MECANICA
AMO11 EQUIPOS Y MAQUINARIA. NORMAS DE SEGURIDAD
AMO022 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE CORTA DURACION
AMO24 SEGURIDAD EN LOS TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS
T024 CODIFICACION, ELECCION, SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS EQUIPOS DE
INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO DE LINEAS
IMOO1 MEDIDAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE ALTA TENSION PARA
TRABAJOS EN TENSION
IMOO2 MEDIDAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE ALTA TENSION PARA
TRABAJOS SIN TENSION
IC003 SUBCONTRATACION POR PROVEEDORES DE RED ELECTRICA A TERCEROS
ETO68 “HITOS DE SENALZACION DE CABLES SUBTERRANEOS EN ENTORNOS
RURALES O PERIURBANOS”
ET140 SUMINISTRO DE TUBOS COARRUGADOS DE DOBLE PARED PARA LINEAS
SUBTERRANEAS
ET141 CINTA PARA SENALIZACION DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS
ET202 ARQUETA DE TELECOMUNICACIONES PARA LINEAS SUBTERRANEAS
ET203 SUMNISTRO DE TUBOS DE TELECOMUNICACIONES PARA LINEAS
SUBTERRANEAS
ET204 TUBOS DE PERFORACIONES DIRIGIDAS PARA LINEAS SUBTERRANEAS
ET205 SUMINISTRO DE CAMARAS DE EMPALME PREFABRICADAS REGISTRABLES
ET224 EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA Y GEORADAR DE LINEAS
ELECTRICAS SUBTERRANEAS
Codigo de la norma Titulo de la norma comin mantenimiento-construccion
TMO02 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y
RENOVACION Y MEJORA
[TO43 GESTION DE LA DOCUMENTACION DE MANTENIMIENTO DE LINEAS
EA010 ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARA TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE
LINEAS

Codigo de la norma Titulo de la norma comin mantenimiento-construccion
TMO01 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION
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DATOS DE CONTROL:
Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16

ANEXO 2. T183 PROTOCOLO DE DISPOSICION DE TUBOS EN PRISMA DE HORMIGON

RE

% Linea: REE/ROP:
; E)IE- E:SCZI E—J |\C A Proyecto: Director TEcnico:
aiA Grafo: Contratista:

T183.Protocolo de disposicion de tubos en prisma de hormigon

D Ed.2 Facha: 17.10.11

Instalacion oe cables entre PR

sa rellenard un protocolo como minimo cada S0 metros.

Doble cto. Tresbolillo

® B3
- =

-,
D
- .

Simple cto. Tresbolillo Doble cto. Capa Simple cto. Capa

O O | (|
a | b{max) | e{min.) | d{min.} | e{min.}) a{min.) [ b{méx.) | cfmin.) | d(min.} | e{min.} | ffmin.) | g{min.) | h{min.) | i{min.)
R CAMARAS DE EMPALME
oo - ’ a b Espesor solera | Armado solera
i
Contratista voB® Director Técnico Aprobado por: REE/ROP
(Mombre y firma) {Mombre y Firma) {Mombre y Firma)
Fecha: Fecha: Fecha:
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T184. Protocolo Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
de mandrilado ET157 E-ET157 5/20.12.21 4/12.12.16
de canalizacién
ANEXO 3. T184 PROTOCOLO DE MANDRILADO DE CANALIZACION
F R E D T184. Protocolo de mandrilado de canalizacion
‘? ELECTRICA Linea: REE/ROP:
DE ESPAMA Proyecto: Director Técnico:
Grafo: Contratista:
Mandrilado de canalizacion entre Pk. inicial ¥ Pl final
IE (] I3 IE] a ¥ L] 14
= s = b e
i 1 2_:..» i 2 & 0 110 ;__..)\:z
1)(3 10 (a) 2 (e
< [
L 2 8 ~
= 4 g = A 5 " i i
1 2 3 1 z){a T, .|& [}
- | Disposicd F T - Came o - | Disoosic F Tensinr | Cam T
{AB.C.0) | mandriado [kM] inicial final {AB.Cc.0) | mandriado [kM] micial | final
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
T T
* Colocar los KN de la maquinag de tiro, y en el caso de mandrilade manual, poner Hombre
Tubo potencia LD - i)
Longitud
Dimensiones del =
mandril {mm) LTS e ?:ﬁ;m
Diametro cabeza
posterior (mm)
Contratista voB® Director Técnico Aprobado por: REE/ROP
(Nombre y firma) (Nombre y Firma) {Mombre y Firma)
Fecha: Fecha: Fecha:
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pagina 1 de 2
Histérico de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
modificaciones ET157 E-ET157 5/16.12.21 4/12.12.16

ANEXO 4. HISTORICO DE MODIFICACIONES

1. Control de cambios del cuerpo:

Afecta a: Edicion/Fecha | Cancelaa: Control de cambios
Consideracio 5/16.12.21 ET157/4 — El control de acceso de la maquinaria es
nes previas y responsabilidad del jefe de trabajos.

de seguridad — Se incluye denominacion DGPO.

— Modificacion del alcance del programa de obra.

— Modificacion de la distancia de materiales al
borde de la excavacion.

Transporte, 5/16.12.21 ET157/ 4 — Modificacion de la distancia de materiales al
gestion y borde de la excavacion.
acoplq clle — Se incluye retirada de cualquier material que
materiales presente desperfectos.

— Se incluye responsabilidad en las maniobras de

descarga de camaras de empalme.

Medios 5/16.12.21 ET157/4 — Se elimina forma de realizar los ensayos de
mecénicos y verificacion de la maquina de tiro.

herramientas

Replanteo 5/16.12.21 ET157/ 4 — Elaboracioén de plan de cortes.
— Realizacion de estudio geotécnico y
caracteristicas.
Relleno, 5/16.12.21 ET157/4 — Se sustituye EHE por Cédigo Estructural.
horrrlugong,do — Se incluye punto de excepcionalidad en el relleno
y colocacion de la zanja.
de tubos de
telecomunica
ciones
Colocacion 5/16.12.21 ET157/4 — Seincluye excepcion en el corte de los bitubos.

arquetas de
telecomunica
ciones
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Histérico de Cédigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
modificaciones ET157 E-ET157 5/16.12.21 4/12.12.16
Mandrilado 5/16.12.21 ET157/ 4 — Se incluye excepcioén en la formade mandrilar.
de tubos
Perforaciones 5/16.12.21 N/A — Se incluye nuevo apartado especffico.
dirigidas
2. Control de cambios de anexos:
Afecta a: Edicién/Fecha |Cancelaa: Control de cambios
Anexo 1 5/16.12.21 ET157/ 4 — Sin cambios en el contenido, sélo se actualiza el
formato.
Anexo 2 5/16.12.21 ET157/ 4 — Sin cambios en el contenido, sélo se actualiza el
formato.
Anexo 3 5/16.12.21 ET157/ 4 — Sin cambios en el contenido, sélo se actualiza el
formato.
Anexo 4 5/16.12.21 ET157/ 4 — Nuevo anexo de control de ediciones.
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=% RED ELECTRICA DE ESPANA

74 Especificaciones técnicas
Paginal de 8

TITULO: DATOS DE CONTROL:

Arq ueta de Cadigo: Edicion: Cancela a:

telecomunicaciones ET202 1/15.11.12

para lineas

subterraneas Unidades implicadas: Direccién General de Transporte

GESTION DE LA NORMA:

Responsabilidad: Aprobacion: Difusion y control:

Direccién de Ingenieria Direccién General de Direccién de Comunicaciény
Transporte Responsabilidad Corporativa

Firma: Firma: Firmay fecha: 14.12.12

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Esta especificacion contiene los requisitos técnicos para el disefio, fabricacién, montaje, ensayos y
suministro de las arquetas de paso o de registro de los cables de telecomunicaciones, y que Red
Eléctrica de Espafa (REE) utilizara en sus lineas subterraneas.

Las Condiciones Generales de Contratacion seran las establecidas con caracter general por REE para
regular la adquisicion de bienes o prestacion de servicios.

CARACTERISTICAS GENERALES

La arqueta estara compuesta por cuatro caras independientes o dos pafios en forma de angular de 90°,
gue enfrentados entre si y unidos, forman un paralelepipedo recto.

La materia prima a emplear sera PRFV (resina de poliéster insaturado y reforzada con fibra de vidrio) o
polipropileno reforzado con cargas minerales.

Las caras interiores seran lisas, sin aristas vivas, ni deformaciones, y las caras exteriores estaran
provistas de nervaduras suficientes para soportar las presiones laterales del hormigdn en posicion de
trabajo.

Salvo que se indique lo contrario, las paredes irdn sin acometidas premarcadas, facilitandose las
aperturas para entradas de tubos mediante corona o taladro manual.

Las arquetas seran modulables en altura, permitiéndose recrecer la arqueta hasta la cota de apoyo de la
tapa si las necesidades constructivas asi lo requieren.
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TITULO: DATOS DE CONTROL: Pagina 2 de 8
Arqueta de Codigo: Edicién: Cancela a:
telecomunicaciones ET202 1/15.11.12
paralineas
subterraneas

CARACTERISTICAS TECNICAS

ARQUETA SENCILLA DE TELECOMUNICACIONES

ALZADO

Cotas | Dimensién (mm)
a 62515
b 535+5
c 900+15
d 815+15
e 1.200+50

NOTA: Al no representarse en el esquema el espesor de la arqueta, todas las cotas en planta estan
referenciadas a las paredes interiores.
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Arqueta de Codigo: Edicién: Cancela a:
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ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACIONES

ALZADO

Cotas | Dimensién (mm)
a 1145+25
b 62545
c 1425+25
d 900+15
e 1.200+50

PLANTA

NOTA: Al no representarse en el esquema el espesor de la arqueta, todas las cotas en planta estan

referenciadas a las paredes interiores.
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CARACTERISTICAS MECANICAS

- Resistencia mecanica: Las arquetas deben tener un grado de proteccién contra impactos
mecénicos IK09 segtin UNE 201004, o una resistencia al impacto superior a 60 kJ/m? segiin UNE-
EN I1SO 179. El mddulo de flexion del material sera > 2 GPa segun UNE-EN ISO 178. La
resistencia a la traccion serd = 30 MPa segun UNE-EN ISO 527.

- Carga de rotura de arqueta:
o Zona Peatonal: 50 kN arqueta sin hormigonar segin UNE 201004.

o En calzada: 150 kN arqueta hormigonada en condiciones normales utilizacion segin UNE-
201004.

- Resistencia a la humedad: Las arquetas deben estar protegidas contra la humedad que pueda
aparecer en utilizacién normal. La conformidad se verificara segun UNE 201004 o acreditando un
coeficiente de absorcion del material < 0,3 % segun I1SO 62.

- Resistencia al envejecimiento: Se realizard un ensayo de envejecimiento luz UV-A de 1000 horas.

MARCAS

En las arquetas debe ser marcada de forma indeleble y legible en uno de sus laterales interiores, la
siguiente informacion:

- Identificacion del fabricante
- Lote de fabricacion
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Arqueta de Cadigo: Edicién: Cancela a:

telecomunicaciones ET202 1/15.11.12

paralineas

subterraneas

PRUEBAS Y ENSAYOS

Los ensayos se realizaran sobre las arquetas segun los requisitos relativos a los ensayos indicados en el
Apartado 6 UNE 201004.

1. Marcas: La conformidad se verifica por examen visual y segun ensayo indicado en Apto. 7 UNE
201004.

2. Dimensiones: Se comprobard mediante medicién que las dimensiones interiores y exteriores se
ajustan a las de la presente especificacion técnica.

3. Verificacion de la ausencia de aristas cortantes: Mediante examen visual se verificara que el
interior de la arqueta esta exento de asperezas, rebabas o defectos de superficie susceptibles
de dafiar los cables o causar heridas a instaladores o usuarios.

4. Resistencia al envejecimiento: Realizar ensayo de envejecimiento luz UV-A de 1.000 horas y
una prueba de resistencia de flexion, cuyos resultados deben ser superiores al 80% de la
resistencia inicial. No deben presentarse variaciones dimensionales.

5. Resistencia a la humedad: La conformidad se verifica por ensayo indicado en Apto. 9.2 UNE
201004, o acreditando un coeficiente de absorcion segun 1SO 62.

6. Resistencia al impacto: Las arquetas deben tener un grado de proteccion contra impactos
mecéanicos IK09 segin UNE 201004, o una resistencia al impacto superior a 60 kJ/m? segtn
UNE-EN ISO 179.

7. Mddulo de flexion: La medicidn se determinara sobre las probetas y mediante el procedimiento
indicado segin UNE-EN ISO 178.

8. Resistencia a traccion: La conformidad se verifica por ensayo seguin norma UNE-EN ISO 527.

9. Resistencia a compresion: Las conformidad a carga de rotura por compresion se verificara
mediante los siguientes ensayos:

- Zona peatonal: Segln ensayo a compresion indicado en el Apto. 10.2 UNE 201004,
enterrando la arqueta en una caja con tierra y aplicando una carga de 50 kN.

- Zona de calzada: Segun ensayo a compresion indicado en el Apto. 10.2 UNE 201004,
enterrando la arqueta en una caja con tierra y aplicando una carga de 150 kN, y segin
procedimiento descrito a continuacion:
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o Se colocard la muestra en el foso del portico de ensayos, hormigonada en
condiciones de uso normal, y colocada tal que la aplicacion de la carga se transmita
al centro de la tapa de cobertura o cierre. Entre la arqueta y el suelo, y entre la
arqueta y la tapa, se interpone una lamina de caucho para compensar las
pequefas irregularidades que pueda haber entre ambas superficies.

o Aplicacion de la carga a través de un dispositivo de acero de rigidez adecuada y
forma circular con una dimension aproximada de 320 mm de diametro. El eje de
dicho dispositivo es perpendicular a la superficie de la tapa y coincide con su centro
geomeétrico.

o La carga de ensayo se aplica segun UNE 201004.

10. Resistencia al calor: La conformidad se verifica por ensayo a 70°C, indicado en Apto. 11 UNE
201004.

11. Rigidez dieléctrica: La conformidad se verifica para 5 kV por ensayo indicado en Apto. 12.1
UNE 201004.

12. Medicion de la resistencia de aislamiento: La conformidad se verifica para 500 MQ por ensayo
indicado en Apto. 12.2 UNE 201004.

Para los ensayos indicados en los puntos 10, 11 y 12, REE se reserva el derecho de aceptar otros
ensayos que considere aceptables siempre que los resultados obtenidos sean mas restrictivos que los
obtenidos en los ensayos expuestos en la norma UNE 201004.
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INFORMACION A ENTREGAR POR EL SUMINISTRADOR

1.- DOCUMENTACION PARA LA OFERTA

El suministrador adjuntara toda la documentacion que considere oportuna para una definicion lo mas
exacta posible de las arquetas ofertadas, incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

¢ Ficha técnica adjuntada en el anexo 2 de este documento, debidamente cumplimentada.

e Plano de detalle de la arqueta.
e Memoria o folleto descriptivo de las arquetas ofertadas.

e Guia de instalacion.

¢ Condiciones de suministro y embalaje para las arquetas ofertadas (dimensiones y peso del palet,

numero de arquetas por palet, etc...)

¢ Plan de calidad que incluya Programa de Puntos de Inspeccion.

e Plazo de entrega, a partir de la peticién de suministro.

¢ Condiciones de garantia.

¢ Lista de excepciones a la especificacion, debidamente justificadas.

2.- DOCUMENTACION FINAL

El suministrador, entregara a la recepcion del material por REE, la documentacion que garantice la
idoneidad de los materiales y de los procesos utilizados, y deberd contener al menos la siguiente

documentacion:

¢ Certificado de calidad de la materia prima.

¢ Certificados de los ensayos realizados por el suministrador.

¢ Certificados de ensayos finales.
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TITULO: DATOS DE CONTROL: Pagina 8 de 8
Arqueta de Codigo: Edicién: Cancela a:
telecomunicaciones ET202 1/15.11.12
paralineas
subterraneas

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EMBALAJE

El transporte de las arquetas se realizara en palets de madera adecuadamente embalados. Se tomaran
las medidas oportunas para que el material no sufra movimientos ni desplazamientos durante las
operaciones de almacenaje y transporte.

El palet debera llevar una etiqueta identificativa con los siguientes datos:

RED ELECTRICA DE ESPANA
Pedido N°

Linea

Tipo de Arqueta

Cantidad
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ANEXO 1: DATOS DE CONTROL: Péaginaldel

Norm atlva apl Icable. Cédlgo Edicion: Cancela a:

ET202 1/15.11.12
NORMATIVA APLICABLE
Cdédigo de la norma Titulo de la norma
UNE-EN ISO 179 Plasticos. Determinacion de las propiedades al impacto Charpy.

UNE-EN 124 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion,
ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

UNE 201004 Arquetas de material plastico destinadas a usos eléctricos de baja
tension.

UNE-EN ISO 527 Plasticos. Determinacion de las propiedades en traccion.
UNE-EN ISO 178 Plasticos. Determinacion de las propiedades de flexion.
ISO 62 Plastics. Determination of water absorption.
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ANEXO 2:

Fichas técnicas

DATOS DE CONTROL.:

Caodigo:
ET202

Edicién:
1/15.11.12

Péagina 1 de 2

Cancela a:

ARQUETA SENCILLA
DE TELECOMUNICACIONES

1. Designacion:

- Designacion REE

- Designacion fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Material

- Color

- Cota de paso

- Dimension Exterior

- Altura

- Espesor medio de pared
- Suplementos

- Peso

- Resistencia de carga (Zona Peatonal)

- Resistencia de carga (Zona de Calzada)

- Resistencia a la humedad / Coef. absorcion
- Resistencia de aislamiento s/ UNE 201004

- Médulo de flexion
-Resistencia a la tracciéon

2. Caracteristicas de suministro:

- NUmero arquetas palet
- Dimensiones palet
- Peso bruto palet

ARQUETA SENCILLA DE
TELECOMUNICACIONES

625x535 (£5) mm

815x905 (£5) mm

1.200+50 mm

> 2,.3mm

mm

<30Kkg

250 kN

2150 kN

>5 %/<03%

> 500 MQ

>2 GPa

= 30 MPa

cm

kg
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ANEXO 2: DATOS DE CONTROL: Pégina 2 de 2
Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET202 1/15.11.12

ARQUETA DOBLE
DE TELECOMUNICACIONES

1. Designacion:
- Designacion REE

- Designacion fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Material

- Color

- Cota de paso

- Dimension Exterior

- Altura

- Espesor medio de pared
- Suplementos

- Peso

- Resistencia de carga (Zona Peatonal)

- Resistencia de carga (Zona de Calzada)

- Resistencia a la humedad / Coef. absorcion
- Resistencia de aislamiento s/ UNE 201004

- Médulo de flexion
-Resistencia a la tracciéon

2. Caracteristicas de suministro:

- NUmero arquetas palet
- Dimensiones palet
- Peso bruto palet

ARQUETA DOBLE DE
TELECOMUNICACIONES

1145(+25) x625(x5) mm

900(+15)x1425(+25) mm

1.200+£50 mm

> 2.3 mm

mm

<50kg

250 kN

2150 kN

>95 % /<0,3%

> 500 MQ

>2 GPa

> 30 MPa

cm

kg
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"3 RED ELECTRICA DE ESPANA
- Especificaciones técnicas

Pagina 1 de 11

TITULO: DATOS DE CONTROL.:

Suministro de Cadigo: Edicion: Cancela a:
tubos de ET203 2/03.10.16 1/14.02.14
telecomunicaciones

para lineas Unidades implicadas: Direccién General de Transporte

subterraneas

GESTION DE LA NORMA:

Responsabilidad: Aprobacion: Difusion y control:

Direccién de Servicios para Direccion General de Direccion de Sostenibilidad e
el Transporte Transporte Innovacion

Firma: Firma: Firmay fecha: 02.11.16

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Fijar las condiciones técnicas y de suministro que deben cumplir los tubos de polietileno, destinados a la
proteccion mecanica de los cables de telecomunicaciones, y que Red Eléctrica de Espafia utilizard en sus
lineas subterraneas construidas mediante sistema de banco de tubos y en accesos a canalizaciones y a
canales de cables.

La presente especificacion aplica al monotubo, bitubo y cuatritubo de telecomunicaciones y sus
correspondientes manguitos de union y tapones.

Las Condiciones Generales de Contratacion seran las establecidas con caracter general por REE para
regular la adquisicion de bienes o prestacion de servicios.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE TUBOS

El monotubo estara fabricado con polietileno de alta densidad (PEAD) pigmentado en color verde y
coextruido con una capa de silicona permanente en su interior.

La superficie interior del monotubo debera estar estriada para reducir el coeficiente de rozamiento y su
superficie exterior deberd ser exenta de asperezas, grietas, manchas, burbujas, rayas, etc., presentando
un acabado liso al tacto.

El bitubo estara constituido por dos monotubos unidos entre si constituyendo un Unico elemento.
El cuatritubo estara constituido por cuatro monotubos unidos entre si constituyendo un Gnico elemento.

Las dimensiones del monotubo, bitubo y cuatritubo seran las indicadas en el anexo 2: “Dimensiones”.
1. CARACTERISTICAS MATERIA PRIMA

La materia prima ser& polietileno de alta densidad (PEAD) pudiéndose afiadir una serie de aditivos como
antioxidantes para la proteccién de los rayos UV, estabilizantes para prevenir la degradacién molecular y
lubricantes para el proceso de fabricacion.

Los aditivos no superaran:
- Estabilizador ultravioleta el 0,2%.

- Antioxidante, el 0,1 %.
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TITULO: DATOS DE CONTROL: Pagina 2 de 11
Suministro de Cadigo: Edicién: Cancela a:
tubos de ET203 2/03.10.16 1/14.02.14
telecomunicaciones
paralineas
subterraneas

Adicionalmente las materias primas deben cumplir con los siguientes requerimientos:
- Densidad del compuesto = 0,940 gr/cm3.

- Indice de fluidez en masa (M.F.1.): 0,29/10min < MFR < 1,4 g/10min
2. CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS

- Temperatura de utilizacion: -5 °C a 60 °C.

- Color de fabricacion: Verde

- Resistencia a la presién interna al aire: 10 bares sin pérdida de aire.
- Temperatura de reblandecimiento VICAT: = 110 °C (masa 1 kg).

- Indice de fluidez en masa (M.F.1.): 0,29/10min < MFR < 1,4 g/10min. Tras el procesado del tubo, una
desviacion maxima del M.F.I. de = 20% respecto al valor medido del compuesto en forma de granza
utilizado para fabricar el tubo.

- Tiempo de induccion a la oxidacion: = 10 min.
- Resistencia a la compresion: = 450 N, para una deflexién del 5%
- Resistencia al impacto:
o Monotubo 2157
o Bitubo=15J
o Cuatritubo =2 28 J
- Resistencia a la traccion: = 20 MPa

- Alargamiento a la rotura: = 350%.
3. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

- Rigidez dieléctrica > 20 kv/mm.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 198/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

__'-_:ﬂ'
f
TITULO: DATOS DE CONTROL: Pagina 3 de 11
Suministro de Cadigo: Edicién: Cancela a:
tubos de ET203 2/03.10.16 1/14.02.14
telecomunicaciones
paralineas
subterraneas

CARACTERISTICAS TECNICAS MANGUITOS DE UNION

La unién de dos trozos de monotubo, bitubo o cuatritubo se realizar4 mediante manguitos de union, de
forma que la unién se realice de forma rapida y sencilla, sin necesidad de utilizar herramientas especiales.

El manguito de unidn no debera suponer una variacion del didmetro interno del monotubo, bitubo o
cuatritubo que conecte debiendo garantizar la continuidad y estanqueidad de los tubos.

El manguito de unién del monotubo estara constituido por los siguientes elementos:

Cuerpo enlace RAM

DESCRIPCION MATERIAL
Racord Polipropileno estabilizado a los rayos U.V.
Cuerpo Polipropileno

Casquillos conico de apriete

Resina acetélica

Arandela de apriete Polipropileno estabilizado a los rayos U.V.

Junta térica

NBR uso alimentario

Junta torfca Casquitlo pinza

Arandcla

Fig. 1: Manguito unién monotubo.

El cuerpo y los racords estan fabricados en polipropileno especialmente estabilizado para resistir la
exposicion continua a los agentes atmosféricos, y altamente resistente a la presion y a la traccion. Las
juntas toricas estan fabricadas en caucho acrilonitrilo de uso alimentario.

La unioén de dos bitubos o cuatritubos se realizara mediante la union de cada conducto que constituye el
bitubo o cuatritubo de forma independiente:

En cada extremo del bitubo o cuatritubo a unir se eliminara durante una longitud aproximada
de 500 mm el nervio que une los conductos que constituyen el bitubo o cuatritubo de tal
forma que los dos tramos a unir queden divididos en monotubos independientes.

Cada uno de los monotubos resultantes se unirdn de forma independiente mediante la
instalacion de manguitos de unién de monotubos (uno por cada conducto).
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Fig. 2: Arqueta de telecomunicaciones con 2 bitubos unidos con 4
manguitos de unién de monotubos

CARACTERISTICAS TECNICAS TAPONES

Seré necesario tener en cuenta dispositivos de cierre reaccesibles, ‘tapones’, para cerrar cada uno de los
conductos que constituyen el monotubo, bitubo o cuatritubo cuando no se haya instalado el cable de
telecomunicaciones.

Las caracteristicas de los tapones deberan ser las siguientes:

e Diametro acorde con los tubos de telecomunicaciones descritos en la presente
especificacion.

¢ Dispondran de sistemas de sujecién de la guia que ha de quedar en el interior del tubo de
tal manera que no se pierda en su interior y quede inutilizada impidiendo el posterior tendido
de los cables por su interior.

e Contaran con sistema sencillo y robusto de cierre/apertura que no requiera herramientas de
montaje especificas y que permanezca inalterable para un ciclo apertura/cierre superior o
igual a 50.

e Contaran con junta de expansion o similar que asegure la estanqueidad del cierre y evite asi
la intrusion de pequefios animales, materiales, agua, suciedad, etc. que podrian llegar a
obstruir el conducto.

Fig. 3: Tapon para monotubo o para cada conducto del bitubo o cuatritubo
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ENSAYOS DE TIPO

Los ensayos de tipo deben efectuarse con el fin de demostrar que las caracteristicas del sistema de tubos
enterrados para conduccion de cables de telecomunicaciones (tubos + manguito de unién) cumplen
satisfactoriamente con los requerimientos de la presente especificacion. Una vez que estos ensayos se
han realizado exitosamente, no es necesario repetirlos, a menos que se introduzcan modificaciones en los
materiales del tubo, o en los procesos de disefio o fabricacion que pudieran modificar sus caracteristicas.

Un certificado de ensayos de tipo firmado por el representante de una entidad competente, o un informe
del fabricante mostrando los resultados del ensayo y firmado por el responsable habilitado, o un certificado
de ensayo de tipo de un laboratorio de ensayos independientes, seran aceptados como verificacion de la
ejecucion de los ensayos de tipo.

Todos los equipos de Inspeccion, Medicion y Ensayo utilizados por el suministrador para demostrar la
conformidad del producto con los requisitos especificados deberan disponer de certificacion de calibracion
vigente.

1. ENSAYOS DE TIPO EN MONOTUBO, BITUBO Y CUATRITUBO

Se realizaran los ensayos de tipo que se indican en las siguientes tablas:

ENSAYOS DE RECEPCION SOBRE MATERIA PRIMA
Ensayo Método Valores
Densidad del compuesto UNE-EN ISO 1183-1 Método A 0,940 gr/cms.
indice de fluidez en masa (M.F.1.) UNE-EN ISO 1133 Condicion T 0,29/10min < MFR < 1,4 g/10min
Contenidos metales pesados (Plomo) Espectrofotometro 0,5 %

Los ensayos, densidad del compuesto y M.F.| aplica al polietileno alta densidad. No sera necesario realizar
estos ensayos si se aporta la ficha de caracteristicas y los certificados de analisis del suministrador de
materia prima del lote de materia prima empleado en la fabricacion.

El ensayo de contenido en metales pesados (plomo) aplica a los aditivos empleados en la fabricacién
(colorante, antioxidantes, protector UV, etc...). No sera necesario realizar este ensayo si se aporta el
certificado de ausencia de los metales pesados al suministrador de los aditivos.
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ENSAYOS DE TIPO SOBRE PRODUCTO TERMINADO
Ensayo Muestra para ensayo Método Valores
Apdo. “Caracteristicas técnicas” y Apdo. “Marcas” de la
Aspecto y marcas 1 trozo con marca completa Visual presente especiicacién
Durabilidad de las marcas| 1 trozo con una marca completa Apdo. 75y 7.6 Apdo. 7.5y 7.6 UNE EN 61386-1
PeR] UNEEN 61386-1 YT
Dimensional diametosy 1trozo Calibre Anexo 2: “Dimensiones”
espesores
. > 450 N para una deflexion del 5%
Compresion 3muestas de longftud Apdo. 102 (En el caso del bitubo o cuatritubo se realizara el
200mm=5mm UNE EN 61386-24 .
ensayo sobre cada monotubo que lo constituye)
Impacto 12 muestras de longitud Apdo. 10.3 Monotubo o Bitubo=15J
P& 200 mm+5mm UNE EN 61386-24 Cuatritubo > 28 J
Alargamiento a la rotura 3 probetas tomadas de muestras UNE-EN ISO 6259-1 2350 %
de longitud 150 mm
Resistencia a la traccidn 3 probetas tomadas de muestras UNE-EN ISO 6259-1 =20 MPa
de longitud 150 mm
Temperatura de
reblandecimiento VICAT 3 probetas tomadas de muestras Anexo 3 =110°C
- . 3 in < < i
Indice de fluidez en masa Virutas trituradas de muestras UNE EN_ISF) 1133 0,29/10min < MFR =< 1,4 g/1 Qm.n _
(M.F1) Condicién T (+20% valor del ensayo de material prima)
Tlempo d.e, induccion ala 3 probetas tomadas de muestras UNE-EN 728 210min
oxidacién a210°C
- Medio aire-aire
Resistencia a la.presion - Temperatura del ensayo 20° C+/-1°C
. P Rollo 0 bobina completa Anexo 5 - Duracién del ensayo: 1 hora
interna al aire - -
- Presién a aplicar: 10 bares
- No debe haber pérdida de presion.
Rigidez dieléctrica |3 probetas tomadas de muestras| UNE-EN 60243-1 220 kV/mm
Mandrilado Rollo 0 bobina completa Anexo 6 El mandril pasa

2.  ENSAYOS DE TIPO EN MANGUITO DE UNION

Sobre un manguito de unién se realizaran los ensayos de tipo que se indican en la siguiente tabla:

ENSAYOS DE TIPO SOBRE MANGUITOS DE UNION

Ensayo TS Método Valores
ensayo
Aspectoy marcas 1 manguitp Visual Apdo. “Caracteristicas temlcas. y Ap.c’Jo. Marcas” de la presente
especificacion
Dimensiones 1 manguito Cdlibre Anexo 2: “Dimensiones”
Durabilidad de las marcas| 1 manguito Apdo. 75y 7.6 Apdo. 7.5y 7.6 UNE EN 61386-1
UNE EN 61386-1 " )
Resistencia.a la presion Sometido a una presion de 10 bar, durante 1 hora, el conjunto

i P 1 manguito Anexo 5 manguito+rozos monotubos, bitubos o cuatritubos no tiene pérdidal
intera al aire de presion
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ENSAYOS DE RECEPCION

1. ENSAYOS DE RECEPCION EN MONOTUBO, BITUBO Y CUATRITUBO

Los ensayos de recepcion a realizar seran los siguientes:

ENSAYOS DE RECEPCION SOBRE MATERIA PRIMA

Ensayo Método Valores Frecuencia
Densidad del compuesto UNE-,\EANétIOSd(c))ilsal 0,940 gr/cma. Po(;elor:]ea(tjeeri;e;ﬁﬂ:;én
indice de(f,:;ljligﬁs en masa UN(E:;Ndi::?éOn _1|_133 0,29/10min < MFR < 1,4 g/10min Podrelor:]ea?eerirae;ﬁpri]c&ilén

e e | oty "o e e e

Los ensayos de densidad del compuesto y M.F.l aplican al polietileno alta densidad. No sera necesario
realizar estos ensayos si se aporta la ficha de caracteristicas y los certificados de analisis del suministrador
de materia prima del lote de materia prima empleado en la fabricacion.

El ensayo de contenido en metales pesados (plomo) aplica a los aditivos empleados en la fabricaciéon
(colorante, antioxidantes, protector UV, etc...). No sera necesario realizar este ensayo si se aporta el
certificado de ausencia de metales pesados al suministrador de los aditivos.

ENSAYOS DE RECEPCION SOBRE PRODUCTO TERMINADO

Resistenciaa la

Ensayo Muestra para ensayo Método Valores Frecuencia
Aspectoymarcas | 1 rozo con marca completa Visual A:pdo. C?ractenshcas tecnlcas. y Apgo. Sobre tgdas las
Marcas” de la presente especificacion bobinas

Durabilidad de las 1 trozo con una marca Apdo. 75y7.6 Por lote/orden

marcas completa UNE EN 61386-1 Apdo. 75y 7.6 UNE EN 61386-1 fabricacion
Dimensional Sobre todas las

diémetrosy 1trozo Calibre Anexo 2: “Dimensiones” bobinas en su inicio
espesores y final.
> 10 0,

Compresion 3 muestras de longitud Apdo. 10.2 (EF\ :Ii.;'s\lo%aerﬁ: 32;&%22?;3'222 o Por lote/orden

P 200mm=5mm UNE EN 61386-24 fabricacion

ensayo sobre cada monotubo)

Impacto 12 muestras de longitud Apdo. 10.3 Monotubo y bitubo =15 J Por lote/orden

pa 200mm +5mm UNE EN 61386-24 Cuatritubo =28 J fabricacion
Alargamiento a la 3 probetas tomadas de . SAEN 0 Por lote/orden

rotura muestras de longitud 150 mm UNE-EN IS0 6259-1 2350% fabricacion
Resistencia a la 3 probetas tomadas de S Por lote/orden

traccion muestras de longitud 150 mm UNE-EN IS0 6259-1 220MPa fabricacién

- Medio aire-aire

- Duracion del ensayo: 5 minutos

Sobre todas las

resion interna al Rollo o bobina completa Anexo 5 - . i
P aife P - Presién a aplicar: 10 bares bobinas
- No debe haber pérdida de presion.
. . . Sobre todas las
Mandrilado Rollo 0 bobina completa Anexo 6 El mandril pasa. bobinas
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Si no se superan los ensayos indicados anteriormente podran rechazarse todos los monotubos, bitubos o
cuatritubos del mismo lote de fabricacion. En tal caso se dard al fabricante la opcion de seleccionar una
nueva muestra del mismo lote de fabricacion para volver a repetir los ensayos. Si nuevamente no se
superan los ensayos se rechazaran todos los monotubos, bitubos o cuatritubos del mismo lote de

fabricacion.

Red Eléctrica:

- Se reserva el derecho de afiadir/excluir algin ensayo del control de calidad en funcién del
proceso de fabricacion o resultados obtenidos en los ensayos.

- Durante la construccion de cualquiera de sus lineas subterraneas, se reserva el derecho de
seleccionar en obra muestras para repetir los ensayos de recepcion. Si no se superan los
ensayos se rechazardn todos los monotubos, bitubos o cuatritubos del mismo lote de

fabricacion.

2.  ENSAYOS DE RECEPCION EN MANGUITOS DE UNION

Sobre cada manguito de union se realizaran los ensayos de recepcidn que se indican en la siguiente tabla:

ENSAYOS DE TIPO SOBRE MANGUITOS DE UNION
Ensayo Muestra para Método Valores
ensayo
) Apdo. “Caracteristicas técnicas” y Apdo.
Aspectoy marcas 1 manguito Visual “Marcas” de la presente especificacion
Dimensiones 1 manguito Calibre Anexo 2: “Dimensiones”

Criterio de aceptacion

Si no se superan los ensayos indicados anteriormente podran rechazarse todos los del mismo lote de

fabricacion.

Red Eléctrica se reserva el derecho de afadir/excluir algin ensayo del control de calidad en funcion del
proceso de fabricacion o resultados obtenidos en los ensayos.
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telecomunicaciones

paralineas

subterraneas

CONDICIONES DE SUMINISTRO, TRANSPORTE, EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

El monotubo se suministrara en rollos o bobinas de 1000 metros, el bitubo en rollos o bobinas de 500
metros y el cuatritubo se suministrara en rollos o bobinas de 300 metros.

Cada bobina dispondra de una etiqueta con caracteres indelebles, que indique:

Red Eléctrica de Espafa
Designacion Fabricante:
N° de bobina:

Longitud:

Diametro exterior bobina:
Ancho bobina:

Peso bruto:

Mes y afio de fabricacion:

La temperatura de bobinado serd inferior a 20°C en la cara externa de los tubos y los tubos de los dos
extremos de la bobina se cortaran perpendiculares al eje del prisma que forman los tubos e iran tapados
para evitar la entrada de impurezas o elementos extrafios desde su fabricacion hasta su utilizacion.

Los rollos o bobinas tendran un minimo de seis flejes o ataduras que garanticen irregularidades en el
diametro interior que no debera ser inferior a 1,2 metros. Los extremos de la bobina irdn fuertemente
asegurados a la misma.

Si el almacenaje se realiza en zona cubierta no es necesario disponer de medidas antichoque de
degradacion, pero si va a estar por un periodo superior a los tres meses al aire libre, se aconseja protegerlo
con lonas opacas o cualquier material que haga de barrera con el medio ambiente y los rayos solares. El
almacenaje se debe realizar sobre una superficie lisa evitando objetos y piedras cortantes o puntiagudas.
Se deben colocar empinadas, nunca tumbadas (ejemplo: que podamos pasar por el centro de bobina), ni
con peso encima, por poco que sea. Las bobinas en su almacenaje deben estar alejadas de productos
guimicos, liquidos inflamables, disolventes, acetonas, etc.

Con objeto de reducir el riesgo de pérdida de las caracteristicas mecanicas, debido a un incorrecto
almacenaje, la fecha de fabricacion del monotubo, bitubo o del cuatritubo podra ser como méaximo
6 meses antes de su fecha de instalacion.

Los manguitos de unién se suministraran por unidades.

El manguito de unién contendra en un solo embalaje los elementos e instrucciones de montaje, necesarios
para su instalacion no admitiéndose piezas sueltas fuera del mismo.
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MARCAS

Las marcas iran impresas con tinta indeleble o gradada en relieve o bajo relieve cada metro, a lo largo de

toda la longitud de la bobina o rollo.

La altura de la letra del texto de inscripcién debera ser igual o superior a 5 mm.

Las marcas deberan ser indelebles, duraderas y facilmente legibles y la minima informacién que deberan

contener es:

e Monotubo

- REE - MONOTUBO TELECOMUNICACIONES

- Nombre o marca del fabricante.

- PEAD 1 x40 x 3 mm.

- Metraje desde un extremo de la bobina o rollo
- Lote de fabricacion

- Fecha de fabricaciéon (dd/mm/aa)

- REE - BITUBO TELECOMUNICACIONES

- Nombre o marca del fabricante.

- PEAD 2 x40 x 3 mm.

- Metraje desde un extremo de la bobina o rollo
- Lote de fabricacion

- Fecha de fabricaciéon (dd/mm/aa)

e Cuatritubo

-  REE - CUATRITUBO TELECOMUNICACIONES

- Nombre o marca del fabricante.

- PEAD 4 x 40 x 3 mm.

- Metraje desde un extremo de la bobina o rollo
- Lote de fabricacion

- Fecha de fabricaciéon (dd/mm/aa)

¢ Manguito de union

- Nombre o marca del fabricante.
- ldentificacion del producto.

e Tapodn

- Nombre o marca del fabricante.
- ldentificacién del producto.
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INFORMACION A ENTREGAR POR EL SUMINISTRADOR

1. DOCUMENTACION PARA LA OFERTA

El suministrador adjuntara toda la documentacion que considere oportuna para una definicién lo mas exacta
posible de los tubos ofertados, incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

e Fichas Técnicas adjuntadas en el anexo 4 de este documento, debidamente cumplimentadas.
o Certificado AENOR del sistema de gestion de calidad UNE EN 1SO 9001.

¢ Certificado de ensayos tipo.

¢ Condiciones de suministro y embalaje (dimensiones y peso de la bobina, etc...).

¢ Instrucciones de manipulacion, almacenaje e instalacion segura.

¢ Plazo de entrega, a partir de la peticién de suministro.

¢ Condiciones de garantia.

e Lista de excepciones a la especificacion, debidamente justificadas.

2. DOCUMENTACION FINAL

El suministrador, entregara a la recepcion del material por Red Eléctrica de Espafa, la documentacién que
garantice la idoneidad de los materiales y de los procesos utilizados como:

¢ Certificado de calidad de la materia prima.

¢ Fichas Técnicas adjuntadas en el anexo 4 de este documento, debidamente cumplimentadas.

e Certificados de ensayos de recepcion por cada lote de fabricacion.
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NORMATIVA APLICABLE

En la presente especificacion, serdn de aplicacion, en cada caso, las siguientes Normas y Especificaciones
Técnicas, siempre referidas a su Ultima edicion.

Cdédigo de lanorma

Titulo de la norma

UNE-EN 728

Sistemas de canalizacién y conduccién en materiales plasticos. Tubos y accesorios de
poliolefina. Determinacién del tiempo de induccion a la oxidacion

UNE-EN 12201-1

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua y saneamiento a
presion. Polietileno (PE).
Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua y saneamiento a
presion. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos.

UNE-EN 60243-1

Rigidez dieléctrica de los materiales aislantes. Métodos de ensayo. Parte 1: Ensayos a
frecuencias industriales.

UNE-EN 61386-1

Sistemas de tubos para la conduccion de cables.
Parte 1. Requisitos generales.

UNE-EN 61386-24

Sistemas de tubos para la conduccion de cables.
Parte 24: Requisitos particulares. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

UNE-EN ISO 3126

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Componentes de materiales plasticos.
Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN ISO 306

Plasticos. Materiales termoplasticos. Determinacion de la temperatura de reblandecimiento
VICAT (VST).

UNE-EN ISO 1133

Plasticos. Determinacion de indice de fluidez de materiales termoplasticos en masa (IFM) y
en volumen (IFV).

UNE-EN ISO 1183

Plasticos. Métodos para determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte 1. Método
de inmersién, método del picnémetro liquido y método de valoracién.

UNE-EN ISO 1167-1

Tubos, accesorios y uniones en materiales termoplasticos para la conduccion de fluidos.
Determinacion de la resistencia a la presion interna. Parte 1: Método general.

UNE-EN ISO 1167-2

Tubos, accesorios y uniones en materiales termoplasticos para la conduccion de fluidos.
Determinacion de la resistencia a la presion interna. Parte 2: Preparacion de las pruebas de
la tuberias.

UNE-EN ISO 6259-1

Tubos termoplasticos. Determinacion de las propiedades en traccion.
Parte 1: Método general de ensayo.

UNE-EN ISO 9001

Sistemas de gestién de la calidad. Requisitos.

UNE-EN ISO 14001

Sistemas de gestién ambiental. Requisitos con orientacion para su uso.
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Las dimensiones del monotubo, bitubo o cuatritubo objeto de esta especificacion seran las indicadas en la
siguiente figura:

83,00
®
&
"

@ 40.00

40,00

80,00

Fig. 4: Dimensiones del monotubo, bitubo y cuatritubo.
Las dimensiones y tolerancias del monotubo o de cada conducto que constituye el bitubo o cuatritubo seran
las indicadas en la siguiente tabla:

Diametro exterior Tolerancia Espesor nominal Tolerancia Ovalacién
nominal de cada tubo|diametro exterior| pared de cada tubo | espesor pared %) Color
(mm) (mm) (mm) (mm) i
+0,4 +0,3
40 3 <3 Verde
-0,0 -0,0

La verificacion del diametro exterior se realizard mediante la medicidn de dos diametros perpendiculares en
la misma seccién y calculando el valor promedio. La medicion del didmetro exterior se realizara mediante un
calibre o cualquier otro método adecuado.

La verificacion del espesor se realizara tomando medidas en cuatro sitios, aproximadamente igualmente
espaciados, alrededor de los 360° del tubo, y se calcula el valor medio tal como sigue:
_y
. . Z‘{a
E = Valor medio medido espesor = ¥

Fig. 5: Detalle medida espesor tubo.

La verificacion del diametro exterior y del espesor se debera realizar al inicio y al final de todas las bobinas
de monotubo, bitubo o cuatritubo. En el caso del bitubo o cuatritubo se deberan verificar todos los conductos
gue lo constituyen.
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Determinacion de la Codigo: Edicion: Cancela a:
temperatura de ET203 2/03.10.16 1/14.02.14

reblandecimiento vicat.

Este ensayo se realizara segin la Norma UNE-EN 1SO 306 mediante el método A50.
Las dimensiones de las probetas serdn como minimo de 10 mm x 10 mm, y el espesor entre 3y 6 mm.

Cuando el espesor de pared del tubo o del accesorio a ensayar sea superior a 6 mm, debera reducirse dicho
espesor hasta alcanzar un valor comprendido entre 3 y 6 mm, debiendo mecanizarse Unicamente la
superficie exterior utilizando la herramienta apropiada.

Si el espesor de la probeta es inferior a 3 mm, ésta deberd estar formada por dos o mas trozos de material
superpuestos, de manera que se obtenga un espesor total de, como minimo, 3 mm; el trozo inferior de
material servira de base y debera ser aplanado, para lo que se recomienda calentarlo a 140 °C durante 15
minutos, colocando sobre él una placa metalica hasta conseguir la forma deseada. El trozo superior debera
dejarse tal y como se corto.

La punta de penetracion del aparato de ensayo debera estar situada, como minimo, a 3 mm de los bordes
de la probeta.

Todas las medidas se realizaran por duplicado.

En el caso de los accesorios, se ensayaran dos probetas extraidas por corte de la pared de la zona de unién
con el tubo, cuidando que la probeta esté libre de lineas de soldadura.
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 1 de 4
Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET203 2/03.10.16 1/14.02.14

MONOTUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 1x40x3 mm
BOBINA 1000 m

1. Designacion:

- Designacion REE

MONOTUBO TELECOMUNICACIONES
PEAD 1x40x3 mm 1000 m

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Color Verde
- Interior Estriado siliconado
. . + 0,4 mm
- Diametro nominal 40 mm
-0,0 mm
- Espesor nominal pared + 0,3 mm
3 mm
-0,0 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen .50C a 60 °C
permanente
- Temperatura VICAT >110°C
- Resistencia a compresion >450 N
- Resistencia al impacto >15J
- Alargamiento a la rotura =350 %
- Resistencia a la traccion = 20 MPa

- Resistencia a la presion hidrostatica 20 °C

Esfuerzo tangencial 2 10 MPa

- Resistencia a la presion interna al aire

10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora

- Rigidez dieléctrica

220 kV/mm

- Peso

- Marcado segun fabricante

3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud bobina
- Diametro interior de la bobina
- Diametro exterior de la bobina
- Ancho de la bobina
- Peso de la bobina

Dato fabricante kg/m
Dato fabricante
1000 m
Dato fabricante mm
Dato fabricante mm
Dato fabricante mm
Dato fabricante kg
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Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET203 2/03.10.16 1/14.02.14

BITUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 4x40x3 mm
BOBINA 500 m

1. Designacion:

- Designacion REE

BITUBO TELECOMUNICACIONES
PEAD 2x40x3 mm 500 m

- Designacion fabricante

Dato fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Color Verde
- Interior Estriado siliconado
. . + 0,4 mm
- Didmetro nominal cada tubo 40 mm
-0,0 mm
- Espesor nominal pared cada tubo + 0,3 mm
3 mm
-0,0 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen .50C a 60 °C
permanente
- Temperatura VICAT >110°C
- Resistencia a compresion (cada tubo) >450 N
- Resistencia al impacto (conjunto) >15J
- Alargamiento a la rotura =350 %
- Resistencia a la traccion = 20 MPa

- Resistencia a la presion hidrostatica 20 °C

Esfuerzo tangencial 2 10 MPa

- Resistencia a la presion interna al aire

10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora

- Rigidez dieléctrica

220 kV/mm

- Peso

Dato fabricante kg/m

- Marcado segun fabricante

Dato fabricante

3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud bobina
- Diametro interior de la bobina
- Diametro exterior de la bobina
- Ancho de la bobina
- Peso de la bobina

500 m
Dato fabricante mm
Dato fabricante mm
Dato fabricante mm
Dato fabricante kg
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Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET203 2/03.10.16 1/14.02.14
CUATRITUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 4x40x3 mm
BOBINA 300 m
1. Designacion:
- Designacion REE CUATRITUBO TELECOMUNICACIONES
PEAD 4x40x3 mm 300 m
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Color Verde
- Interior Estriado siliconado
- Didmetro nominal cada tubo 40 mm +0,4 mm
-0,0 mm
- Espesor nominal pared cada tubo + 0,3 mm
3 mm -0,0 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen .50C a 60 °C
permanente
- Temperatura VICAT >110°C
- Resistencia a compresion (cada tubo) >450 N
- Resistencia al impacto (conjunto) >28J
- Alargamiento a la rotura =350 %
- Resistencia a la traccion = 20 MPa
- Resistencia a la presion hidrostatica 20 °C Esfuerzo tangencial = 10 MPa
- Resistencia a la presion interna al aire 10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora
- Rigidez dieléctrica =20 kv/imm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud bobina 300 m
- Diametro interior de la bobina Dato fabricante mm
- Diametro exterior de la bobina Dato fabricante mm
- Ancho de la bobina Dato fabricante mm
- Peso de la bobina Dato fabricante kg
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Fichas técnicas Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET203 2103.10.16 1/14.02.14
MANGUITO MONOTUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 1x40x3 mm
1. Designacion:
MANGUITO MONOTUBO
- Designacion REE TELECOMUNICACIONES
PEAD 1x40x3 mm

- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Color Negro
- Material Polipropileno
- Tubo a unir Monotubo PEAD 1x40x3 mm

. . . + 0,4 mm
- Didmetro nominal monotubo a unir 40 mm 0.0 mm
- Espesor nominal pared monotubo a unir 3 mm +0,3mm

- 0,0 mm

- Resistencia a la presion interna al aire 10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:

- Unidades por embalaje 1 Ud.

- Instrucciones montaje incluidas Si

- Dimensiones embalaje Dato fabricante mm

- Peso Dato fabricante kg
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El ensayo de presion interna al aire tiene por objeto garantizar que el monotubo, bitubo y cuatritubo con
sus correspondientes manguitos de union soportan una presion interna de aire de 10 bares que permita
el tendido de los cables de telecomunicaciones mediante la técnica de “soplado”.

1. Ensayo de tipo en monotubos, bitubos y cuatritubos.

Este ensayo consiste en taponar ambos extremos de la bobina de monotubo, bitubo o cuatritubo e
introducir por cada conducto aire a la presién de 10 bares durante 1 hora. Si la presion se mantiene
constante y por lo tanto no se produce ninguna pérdida de aire el ensayo se considerara satisfactorio.

En las siguientes figuras se muestran a modo de ejemplo los tapones para realizar el ensayo de
presion interna al aire en el cuatritubo.

Fig. 6: Tapon sin entrada de aire. Fig. 7: Tapon con entrada de aire.

Por medidas de seguridad el ensayo se debera realizar con la bobina en el interior de una caseta que
permanecera cerrada durante el ensayo. En la siguiente figura se puede observar a modo de ejemplo
una bobina de cuatritubo en el interior de la caseta.

Fig. 8: Bobina de cuatritubo en interior de caseta de ensayo presion interna al aire.

En el caso del bitubo y cuatritubo se debera aplicar, durante 1 hora, la presion de aire de 10 bares de
forma independiente a cada uno de los conductos que lo constituyen.
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2.

La presion de aire se aplicara mediante un compresor de aire que deberéa disponer de un manémetro
para controlar la presion de ensayo.

Fig. 9: Manémetro compresor de aire.

Ensayo de recepcion en monotubos, bitubos y cuatritubos.

Este ensayo se realizara igual que el ensayo de tipo en monotubos, bitubos y cuatritubos descrito en
el apartado anterior con la Unica diferencia que la presiéon de aire de 10 bares se debera mantener
durante 5 minutos.

En el caso del bitubo y cuatritubo se debera aplicar, durante 5 minutos, la presién de aire de 10 bares
de forma independiente a cada uno de los conductos que lo constituyen.

Ensayo de tipo en manguitos de unién.

Este ensayo consiste en unir dos tramos de aproximadamente 1 metro de monotubo, bitubo o
cuatritubo con su correspondiente manguito de union, taponar ambos extremos de monotubo, bitubo
0 cuatritubo e introducir por cada conducto aire a la presion de 10 bares durante 1 hora. Sila presion
se mantiene constante y por lo tanto no se produce ninguna pérdida de aire el ensayo se considerara
satisfactorio.
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El ensayo de mandrilado tiene por objeto garantizar que no hay impurezas en el interior del monotubo o de
cada conducto que constituyen el bitubo o cuatritubo que puedan dificultar o impedir el paso del cable de
telecomunicaciones en su posterior instalacion en obra.

Este ensayo consistird en introducir un mandril tipo bola o uno similar al mostrado en la siguiente figura:

Fig. 10: Mandriles.

El diametro exterior de la parte rigida del mandril debera ser como minimo 25 mm.

Toda bobina de monotubo, bitubo o cuatritubo debera ser mandrilada segun el procedimiento que se explica
a continuacion. En el caso de los bitubos y cuatritubos se realizara el mandrilado de todos los conductos que
lo constituyen.

1) Enun extremo de la bobina se instalara un tap6n curvado para recoger el mandril e impedir que salga
disparado como un proyectil.

Fig. 11: Colocacién tapon mandrilado.

2) En el otro extremo de la bobina se coloca el mandril.

Fig. 12: Colocacion mandriles.
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3) En el otro extremo de la bobina, a través de un tapdn que permite introducir aire a presion, se inyecta
aire desplazandose el mandril por toda la bobina.

Fig. 13: Tapon con valvula de insercion de aire.

En el caso del bitubo y cuatritubo el mandrilado se debe realizar a cada uno de los conductos que lo
constituyen.

En el caso del ensayo de tipo para los manguitos de unién el ensayo consistird en conectar dos bobinas
mediante el manguito de unién y realizar el mismo procedimiento de mandrilado explicado anteriormente.
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=% RED ELECTRICA DE ESPANA

74 Especificaciones técnicas
Pagina 1 de 6

TITULO: DATOS DE CONTROL.:

Tubos de Codigo: Edicion: Cancela a:

perforaciones ET204 1/28.02.14

dirigidas para lineas

subterraneas Unidades implicadas: Direccién General de Transporte

GESTION DE LA NORMA:

Responsabilidad: Aprobacion: Difusion y control:
Direccién de Ingenieria 'y Direccién General de Direcciéon Corporativa de
Construccién Transporte Comunicacion y

Responsabilidad Corporativa

Firma: Firma: Firma y fecha: 28.05.14

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Esta especificacion contiene las condiciones técnicas y de suministro de los tubos de Polietileno (PE)
lisos destinados a las perforaciones horizontales dirigidas, y que RED ELECTRICA DE ESPANA (REE)
utilizara en sus lineas subterraneas.

Las Condiciones Generales de Contratacion seran las establecidas con caracter general por REE para
regular la adquisicion de bienes o prestacion de servicios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos estaran fabricados en polietileno de alta densidad (PEAD) tipo PE 100, seran de color negro
con bandas rojas, sus caracteristicas mecanicas segun la Norma EN 12201-2 y sus dimensiones seran
las indicadas en el anexo 2: “Dimensiones”.

El (los) compuesto(s) utilizado(s) para fabricar los tubos debe(n) ajustarse a la Norma EN 12201-1. El
proveedor de la materia prima debera disponer de certificado de calidad AENOR u otra entidad
acreditada para emitir certificados de calidad.

Las superficies interna y externa de los tubos deben presentar un aspecto liso y estar limpias y exentas
de marcas, cavidades y otros defectos superficiales de tamafio tal que pudieran causar heridas a
instaladores o dafiar las superficies de otros tubos de PE o las cubiertas de los cables aislados.

Los extremos del tubo deben cortarse de forma limpia y perpendicular al eje del mismo.
La unién de los tubos se realizard mediante soldadura a tope, calentando los extremos de los tubos
mediante una placa calefactora y aplicando una presion de acuerdo con la dimensién del tubo a soldar.

No se usaran elementos adicionales de union.

Los tubos se suministrardn en barras de 13 m, excepto los tubos de diametro nominal 40 mm que se
suministraran en rollo de longitud a definir segln las necesidades de cada proyecto.
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subterraneas

Los tubos que se suministren en rollo no podran soldarse durante su proceso de fabricacién, es decir,
deberan producirse en una Unica pieza.

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FiSICAS

- Resistencia hidrostatica a 20°C y 80°C: Los tubos deben cumplir con los ensayos de la Tabla 3
“Caracteristicas mecanicas” de la Norma UNE 12201-2, sin fallo de ninguna probeta.

- Alargamiento a la rotura: = 350%.

- Indice de fluidez en masa IFM para PE 100: Tras el procesado del tubo, una desviacién maxima
del IFM de + 20% respecto al valor medido del compuesto en forma de granza utilizado para
fabricar el tubo.

- Tiempo de induccién a la oxidacién: = 20 min.

- Temperatura de reblandecimiento VICAT: mayor o igual a 110°C.

ENSAYOS DE TIPO

Los ensayos de tipo deben efectuarse con el fin de demostrar que las caracteristicas de los tubos
cumplen satisfactoriamente con los requerimientos de la presente especificacion. Una vez que estos
ensayos se han realizado exitosamente, no es nhecesario repetirlos, a menos que se introduzcan
modificaciones en los materiales del tubo, o en los procesos de disefio o fabricaciébn que pudieran
modificar sus caracteristicas.

Un certificado de ensayos de tipo firmado por el representante de una entidad competente, o un informe
del fabricante mostrando los resultados del ensayo y firmado por el responsable habilitado, o un
certificado de ensayo de tipo de un laboratorio de ensayos independientes, seran aceptados como
verificacion de la ejecucion de los ensayos de tipo.

Todos los equipos de Inspeccion, Medicion y Ensayo utilizados por el suministrador para demostrar la
conformidad del producto con los requisitos especificados deberan ser calibrados o verificados. Los
equipos seleccionados deben utilizarse de forma que se asegure que la incertidumbre de la medida sea
conocida y compatible con la aptitud requerida en materia de mediciones.
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TITULO: DATOS DE CONTROL: Péagina 3 de 6
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dirigidas para lineas ET204 1/28.02.14

subterraneas

Se realizaran los ensayos de tipo que se indican en la siguiente tabla:

Ensayo Parametros de ensayo Método Valores
Aspecto y marcas 1 longitud de tubo Visual Apdo. “Caracteristicas técnicas” y

Apdo. “Marcas” de la presente ET.

Dimensional:
Diametro ext. medio

Segun norma UNE EN 12201

UNE EN 12201

Anexo 2: “Dimensiones”.

Dimensional: Espesor
pared minimo

Segun norma UNE EN 12201

UNE EN 12201

Anexo 2: “Dimensiones”.

Dimensional: Espesor
pared maximo

Segun norma UNE EN 12201

UNE EN 12201

Anexo 2: “Dimensiones”.

reblandecimiento
VICAT

Dimensional: Segun norma UNE EN 12201 UNE EN 12201 Anexo 2: “Dimensiones”.
Ovalacion
Resistencia Segun norma UNE EN 12201 | ENISO 1167-1y Sin fallo de ninguna probeta.
. - o -
hidrostéatica 20°C y o =12 MPa EN ISO 1167-2
100 h
Resistencia Segun norma UNE EN 12201 EN ISO 1167-1y Sin fallo de ninguna probeta.
. - o -
hidrostatica 80°C y =54 MPa EN ISO 1167-2
165 h
Resistencia Segun norma UNE EN 12201 EN ISO 1167-1y Sin fallo de ninguna probeta.
. o o -
hidrostatica 80°C y 5 =5 MPa EN ISO 1167-2
1000 h
Alargamiento a la Segun norma UNE EN 12201 | EN ISO 6259-1 e > 350%
rotura ISO 6259-3
indice de fluidez en Segun norma UNE EN 12201- EN ISO 1133 + 20% respecto a la materia prima.
masa PE 100 2
Tiempo induccién ala | Segun norma UNE EN 12201 ISO 11357-6 =20 min
oxidacion
Temperatura de 1 trozo de tubo Anexo 3 >110°C
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ENSAYOS DE RECEPCION

Se realizaran los ensayos de recepcion establecidos en el procedimiento de calidad de cada fabricante,
certificado por AENOR u otra entidad acreditada para emitir certificados de calidad. Dicho procedimiento
de calidad debera contemplar al menos los siguientes ensayos:

e Aspecto y verificacion de marcas (examen visual).

¢ Medicion del diametro exterior medio segun Anexo 2: “Dimensiones”.

e Medicion del espesor de pared minimo y maximo segun Anexo 2: “Dimensiones”.
e Mediciéon de la ovalaciéon segun Anexo 2: “Dimensiones”.

e Alargamiento a la rotura: = 350%.

¢ Indice de Fluidez: + 20% respecto a la materia prima.

Criterio de aceptacion

Podra rechazarse el lote completo si tan solo una de las muestras examinadas y medidas no cumple con
los ensayos indicados anteriormente. En tal caso se dara al fabricante la opcién de efectuar una seleccion
del lote y presentarlo de nuevo a recepcion.

Red Eléctrica:

e Se reserva el derecho de afadir/excluir algan ensayo del control de calidad en funcién del proceso
de fabricacion o resultados obtenidos en los ensayos.

o Durante la construccion de cualquiera de sus lineas subterraneas, se reserva el derecho de
seleccionar en obra muestras para repetir los ensayos de recepcion. Si no se superan los ensayos
REE adoptara las medidas que considere oportunas.

CONDICIONES DE TRANSPORTE, EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

Salvo especificacion en contra en el pedido, los tubos se suministraran en barras de 13 metros de
longitud, excepto los tubos de didmetro nominal 40 mm que se suministraran en rollo. Las longitudes de
los rollos se definirdn en el pedido. Los tubos que se suministren en rollo no podran soldarse durante su
proceso de fabricacion, es decir, deberan producirse en una Unica pieza.

Excepcionalmente se podran suministrar tubos en barras de longitud inferior a 13 m. si no fuese posible
su transporte al lugar de instalacion.
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MARCAS

Todos los tubos deben marcarse a lo largo de su longitud completa de forma permanente y legible sin
aumentos, siendo la frecuencia de marcado no inferior a una vez por metro.

Si se utiliza un proceso de impresion, el color de la informacion impresa deber ser distinto del color basico
del producto.

El marcado minimo requerido debe contener la siguiente informacion:

e REE-ET204.

¢ Nombre o marca del fabricante.

e Material y designacion.

e Diametro nominal (mm) x Espesor nominal (mm).

e Serie SDR.

e Cddigo de trazabilidad del lote y fecha de fabricacion.

INFORMACION A ENTREGAR POR EL SUMINISTRADOR

1.- DOCUMENTACION PARA LA OFERTA

El suministrador adjuntara toda la documentacion que considere oportuna para una definicion lo mas
exacta posible de los tubos ofertados, incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

¢ Fichas técnicas adjuntadas en el anexo 4 de este documento, debidamente cumplimentadas.
¢ Memoria o folleto descriptivo del tubo ofertado.

¢ Certificado de calidad AENOR u otra entidad acreditada para emitir certificados de calidad segun
Norma EN 12201-2.

o Certificado AENOR u otra entidad acreditada para emitir certificados de calidad del Sistema de
Gestién de Calidad UNE EN ISO 9001.

o Certificado AENOR u otra entidad acreditada para emitir certificados de calidad del Sistema de
Gestién de Calidad UNE EN ISO 14001.

o Certificado de calidad AENOR u otra entidad acreditada para emitir certificados de calidad del
proveedor de la materia prima.

o Certificado de ensayos tipo.

¢ Condiciones de suministro y embalaje para los tubos ofertados (dimensiones y peso del palet o
bobina, nimero de tubos por palet, etc...)
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e P.P.I.: Programa de puntos de inspeccién o plan de control del suministrador.
¢ Instrucciones de manipulacion e instalaciéon segura.

¢ Plazo de entrega, a partir de la peticién de suministro.

¢ Condiciones de garantia.

o Lista de excepciones a la especificacidon, debidamente justificadas.

2.- DOCUMENTACION FINAL

El suministrador entregara a la recepcion del material por REE por lote de fabricacion, la documentacion
que garantice la idoneidad de los materiales y de los procesos utilizados, y debera contener al menos la
siguiente documentacion:

e Certificado de calidad de la materia prima segun Norma EN 12201-1. El proveedor de la materia
prima debera disponer de certificado de calidad AENOR u otra entidad acreditada para emitir
certificados de calidad.

¢ Fichas técnicas adjuntadas en el anexo 4 de este documento, debidamente cumplimentadas.

¢ Certificados de ensayos de recepcion.
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ANEXO 1: DATOS DE CONTROL: Péaginaldel
Norm atlva apl Icable. Cédlgo Edicion: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
NORMATIVA APLICABLE
Cdédigo de la norma Titulo de la norma
EN 12201-1 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua y
saneamiento a presioén. Polietileno (PE).
Parte 1: Generalidades.
EN 12201-2 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y
saneamiento a presion. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos.
EN ISO 1167-1 Tubos, accesorios y uniones en materiales termoplasticos para la conduccion
de fluidos. Determinacion de la resistencia a la presion interna.
Parte 1: Método general.
EN ISO 1167-2 Tubos, accesorios y uniones en materiales termoplasticos para la conduccion
de fluidos. Determinacion de la resistencia a la presion interna.
Parte 1: Preparacion de las pruebas de la tuberias.
EN ISO 6259-1 Tubos termoplasticos. Determinacion de las propiedades en traccion.
Parte 1: Método general de ensayo.
ISO 6259-3 Tubos termoplésticos. Determinacion de las propiedades en traccion.
Parte 3: Tubos en poliolefinas.
EN ISO 1133 Plasticos. Determinacién de indice de fluidez de materiales termoplasticos en
masa (IFM) y en volumen (IFV).
ISO 11357-6 Plasticos. Calorimetria diferencial de barrido (DSC).
Parte 6: Determinacion del tiempo de induccion a la oxidacion (OIT isoterma)
y de la temperatura de induccién a la oxidacion (OIT dindmica).
EN ISO 3126 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Componentes de
materiales plasticos. Determinacion de las dimensiones.
EN ISO 306 Plasticos. Materiales termoplasticos. Determinacién de la temperatura de
reblandecimiento VICAT (VST).
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Dimensiones Caodigo: Edicion: Cancela a:
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Las dimensiones de los tubos PE 100 deben de estar de acuerdo con la siguiente tabla:
L Diametro Diametro L SDR 17 SDR 11 SDR 7,4
Diametro . , . Ovalacion
Nominal exte.rlor exterior medio méxima Espesor dela | Espesor dela | Espesor dela
nominal (mm) pared (mm) pared (mm) pared (mm)
(mm) (mm) Min. | Max. (mm) Emin | Emo | Emn | Emex | Emin | Enmax
40 40 40 40,4 1,4 2,4 2,8 3,7 4,2 5,5 6,2
50 50 50 50,4 1,4 3,0 3,4 4,6 5,2 6,9 7,7
63 63 63 63,4 1,5 3,8 4,3 5,8 6,5 8,6 9,6
75 75 75 75,5 1,6 4,5 51 6,8 7,6 10,3 11,5
90 90 90 90,6 1,8 5,4 6,1 8,2 9,2 12,3 13,7
110 110 110 110,7 2,2 6,6 7,4 10 11,1 15,1 16,8
125 125 125 125,8 2,5 7,4 8,3 11,4 12,7 17,1 19,0
140 140 140 140,9 2,8 8,3 9,3 12,7 14,1 19,2 21,3
160 160 160 161,0 3.2 9,5 10,6 14,6 16,2 21,9 24,2
180 180 180 181,1 3,6 10,7 11,9 16,4 18,2 24,6 27,2
200 200 200 201,2 4,0 11,9 13,2 18,2 20,2 27,4 30,3
225 225 225 226,4 4,5 13,4 14,9 20,5 22,7 30,8 34,0
250 250 250 251,5 5,0 14,8 16,4 22,7 25,1 34,2 37,8
280 280 280 281,7 9,8 16,6 18,4 25,4 28,1 38,3 42,3
315 315 315 316,9 11,1 18,7 20,7 28,6 31,6 43,1 47,6
355 355 355 357,2 12,5 21,1 23,4 32,2 35,6 48,5 53,5
400 400 400 402,4 14,0 23,7 26,2 36,3 40,1 54,7 60,3
450 450 450 4527 15,6 26,7 29,5 40,9 45,1 61,5 67,8
500 500 500 503 17,5 29,7 32,8 45,4 50,1 - -
560 560 560 563,4 19,6 33,2 36,7 50,8 56 - -
630 630 630 633,8 22,1 37,4 41,3 57,2 63,1 - -
710 710 710 716,4 24,9 42,1 46,5 - - - -

Siendo de utilidad las siguientes definiciones:

e Ovalacion: Diferencia entre el didmetro exterior maximo y el didmetro minimo en la misma seccion

transversal del tubo.

¢ Relacion de dimensiones normalizada, SDR: Designacion numérica de una serie de tubos, que
es un numero convenientemente redondeado, aproximadamente igual a la relacion entre el

diametro exterior nominal y el espesor de pared nominal.
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ANEXO 3: DATOS DE CONTROL: Pégina 1 de 1
Determinaciéon de la Caodigo: Edicion: Cancela a:
temperatura de ET204 1/28.02.14

reblandecimiento vicat.

Este ensayo se realizara segin la Norma UNE-EN I1SO 306:2005 segin método A50.
Las dimensiones de las probetas serdn como minimo de 10 mm x 10 mm, y el espesor entre 3y 6 mm.

Cuando el espesor de pared del tubo o del accesorio a ensayar sea superior a 6 mm, debera reducirse
dicho espesor hasta alcanzar un valor comprendido entre 3 y 6 mm, debiendo mecanizarse Unicamente la
superficie exterior utilizando la herramienta apropiada.

Si el espesor de la probeta es inferior a 3 mm, ésta deberéa estar formada por dos 0 mas trozos de material
superpuestos, de manera que se obtenga un espesor total de, como minimo, 3 mm; el trozo inferior de
material servira de base y debera ser aplanado, para lo que se recomienda calentarlo a 140 °C durante 15
minutos, colocando sobre él una placa metalica hasta conseguir la forma deseada. El trozo superior debera
dejarse tal y como se corto.

La punta de penetracion del aparato de ensayo debera estar situada, como minimo, a 3 mm de los bordes
de la probeta.

Todas las medidas se realizaran por duplicado.

En el caso de los accesorios, se ensayaran dos probetas extraidas por corte de la pared de la zona de
union con el tubo, cuidando que la probeta esté libre de lineas de soldadura.
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pagina 1 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET204 1/28.02.14

1. Designacion:

TUBO LISO PE 100 SDR 17 40 MM

- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 40 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 40 mm
- Diametro exterior medio minimo 40 mm
- Didmetro exterior medio maximo 40,4 mm
- Ovalacion méaxima 1,4 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 2,4 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 2,8 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccion a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud del rollo A definir en el pedido m
- Didmetro interior del rollo A definir en el pedido mm
- Didmetro exterior del rollo A definir en el pedido mm
- Ancho de la rollo A definir en el pedido mm
- Peso del rollo A definir en el pedido kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 2 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicion: Cancela a:
ET204 1/28.02.14

1. Designacion:

TUBO LISO PE 100 SDR 11 40 MM

- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 40 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 40 mm
- Diametro exterior medio minimo 40 mm
- Didmetro exterior medio maximo 40,4 mm
- Ovalacion méaxima 1,4 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 3,7mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 4,2 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccion a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud del rollo A definir en el pedido m
- Didmetro interior del rollo A definir en el pedido mm
- Didmetro exterior del rollo A definir en el pedido mm
- Ancho de la rollo A definir en el pedido mm
- Peso del rollo A definir en el pedido kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 3 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 110 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 110 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 110 mm
- Didametro exterior medio minimo 110 mm
- Diametro exterior medio maximo 110,7 mm
- Ovalacion maxima 2,2 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 6,6 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 7,4 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 4 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 110 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 110 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 110 mm
- Didametro exterior medio minimo 110 mm
- Diametro exterior medio maximo 110,7 mm
- Ovalacion maxima 2,2 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 10 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 11,2 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 5 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 125 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 125 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 125 mm
- Didametro exterior medio minimo 125 mm
- Diametro exterior medio maximo 125,8 mm
- Ovalacion maxima 2,5mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 7,4 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 8,3 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 6 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 125 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 125 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Diametro exterior nominal 125 mm
- Didmetro exterior medio minimo 125 mm
- Didametro exterior medio maximo 125,8 mm
- Ovalacién maxima 2,5mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 11,4 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 12,7 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- indice de Fluidez Masa (IFM) + 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccion a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 7 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 160 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 160 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Diametro exterior nominal 160 mm
- Didmetro exterior medio minimo 160 mm
- Didametro exterior medio maximo 161 mm
- Ovalacién maxima 3,2 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 9,5 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 10,6 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- indice de Fluidez Masa (IFM) + 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccion a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 8 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 160 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 160 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 160 mm
- Didametro exterior medio minimo 160 mm
- Diametro exterior medio maximo 161 mm
- Ovalacion maxima 3,2 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 14,6 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 16,2 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Pégina 9 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 160 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 160 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 160 mm
- Didametro exterior medio minimo 160 mm
- Diametro exterior medio maximo 161 mm
- Ovalacion maxima 3,2mm
- Serie SDR SDR 7,4
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 21,9 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 24,2 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 10 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 200 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 200 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 200 mm
- Didametro exterior medio minimo 200 mm
- Diametro exterior medio maximo 201,2 mm
- Ovalacion maxima 4 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 11,9 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 13,2 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 11 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 200 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 200 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 200 mm
- Didametro exterior medio minimo 200 mm
- Diametro exterior medio maximo 201,2 mm
- Ovalacion maxima 4 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 18,2 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 20,2 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 12 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 200 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 200 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 200 mm
- Didametro exterior medio minimo 200 mm
- Diametro exterior medio maximo 201,2 mm
- Ovalacion maxima 4 mm
- Serie SDR SDR 7,4
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 27,4 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 30,3 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 13 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 250 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 250 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 250 mm
- Didametro exterior medio minimo 250 mm
- Diametro exterior medio maximo 251,5mm
- Ovalacion maxima 5 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 14,8 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 16,4 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 14 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 250 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 250 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 250 mm
- Didametro exterior medio minimo 250 mm
- Diametro exterior medio maximo 251,5mm
- Ovalacion maxima 5 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 22,7 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 25,1 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 15 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 250 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 250 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 250 mm
- Didametro exterior medio minimo 250 mm
- Diametro exterior medio maximo 251,5mm
- Ovalacion maxima 5 mm
- Serie SDR SDR 7,4
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 34,2 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 37,8 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 16 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 315 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 315 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 315 mm
- Didametro exterior medio minimo 315 mm
- Diametro exterior medio maximo 316,9 mm
- Ovalacion maxima 11,1 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 18,7 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 20,7 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 17 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 315 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 315 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 315 mm
- Didametro exterior medio minimo 315 mm
- Diametro exterior medio maximo 316,9 mm
- Ovalacion maxima 11,1 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 28,6 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 31,6 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 18 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 315 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 7,4 315 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 315 mm
- Didametro exterior medio minimo 315 mm
- Diametro exterior medio maximo 316,9 mm
- Ovalacion maxima 11,1 mm
- Serie SDR SDR 7,4
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 43,1 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 47,6 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante Dato fabricante
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 19 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 500 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 500 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 500 mm
- Didametro exterior medio minimo 500 mm
- Diametro exterior medio maximo 503 mm
- Ovalacion maxima 17,5 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 29,7 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 32,8 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 20 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 500 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 500 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 500 mm
- Didametro exterior medio minimo 500 mm
- Diametro exterior medio maximo 503 mm
- Ovalacion maxima 17,5 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 45,4 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 50,1 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 21 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 560 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 560 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 560 mm
- Didametro exterior medio minimo 560 mm
- Diametro exterior medio maximo 563,4 mm
- Ovalacion maxima 19,6 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 33,2 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 36,7 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 22 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 560 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 560 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 560 mm
- Didametro exterior medio minimo 560 mm
- Diametro exterior medio maximo 563,4 mm
- Ovalacion maxima 19,6 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 50,8 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 56 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 249/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

?
ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 23 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 630 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 630 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 630 mm
- Didametro exterior medio minimo 630 mm
- Diametro exterior medio maximo 633,8 mm
- Ovalacion maxima 22,1 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 37,4 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 41,3 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 24 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 11 630 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 11 630 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 630 mm
- Didametro exterior medio minimo 630 mm
- Diametro exterior medio maximo 633,8 mm
- Ovalacion maxima 22,1 mm
- Serie SDR SDR 11
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 57,2 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 63,1 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL: Péagina 25 de 25
Fichas Técnicas. Caodigo: Edicién: Cancela a:
ET204 1/28.02.14
TUBO LISO PE 100 SDR 17 710 MM
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO LISO PE 100 SDR 17 710 MM
- Designacion fabricante Dato fabricante
2. Caracteristicas constructivas:
- Didmetro exterior nominal 710 mm
- Didametro exterior medio minimo 710 mm
- Diametro exterior medio maximo 716,4 mm
- Ovalacion maxima 24,9 mm
- Serie SDR SDR 17
- Espesor de pared minimo en cualquier punto 42,1 mm
- Espesor de pare maximo en cualquier punto 46,5 mm
- Superficie interior Lisa
- Color Negro con bandas rojas
- Alargamiento a la rotura >350%
- Indice de Fluidez Masa (IFM) * 20% materia prima
- Temperatura VICAT >110°C
- Tiempo induccién a oxidacion > 20 min
- Radio minimo de curvatura Dato fabricante mm
- Peso Dato fabricante kg/m
- Marcado segun fabricante Dato fabricante
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud tubo en barra 13 m
- Peso bruto de la barra Dato fabricante kg
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. Pagina 2 de 9
TiTULO: DATOS DE CONTROL: agina < de
Ejecuci()n de los Caédigo: Caodigo corporativo: Edicion: Cancela a:
trabajos de ET224 E-ET224 2/15.03.21 1/15.01.15

topografiay
georradar de
lineas eléctricas
subterraneas

OBJETO

Describir las condiciones técnicas que deben cumplirse en la realizacion de los trabajos topograficos para
el anteproyecto, proyecto y replanteo de una linea eléctrica subterranea de alta tension.

DESCRIPCION DEL SUMINISTRO

Comprende los trabajos de estudio de trazado; estudio, deteccion e identificacion de servicios afectados;
levantamiento topografico; elaboracion de accesos; y replanteo de zanja y camaras de empalme.

CARACTERISTICAS TECNICAS

1. ESTUDIO DE TRAZADO

Se realizard un estudio de detalle de todos los trazados posibles. Para ello, REE entregara las
alternativas o areas de estudio.

En el estudio de trazado se analizardn los servicios afectados y las empresas o entidades responsables
(servicios vistos en campo y consultados a los ayuntamientos, organismos y empresas afectadas, tanto
existentes como proyectados, y servicios descargados de las plataformas de consulta de servicios
indicadas en el Anexo 6). Para ello, se coordinara con REE la descarga de los servicios de las
plataformas indicadas en el Anexo 6 y se solicitara por escrito a todas las empresas de servicios los
planos de sus canalizaciones existentes y proyectadas. Se contrastaran los datos descargados y los
facilitados por las empresas con los que se puedan obtener mediante inspeccion visual en campo.

En caso de no existencia del servicio en la zona, se presentara carta de dicha empresa manifestando la
no existencia de los mismos en la zona de afeccion de linea subterranea.

En el estudio de trazado se tendra en cuenta el ancho de las calzadas, el trafico por ellas, pendientes de
las mismas y radios de curvatura del trazado. Se tratara de minimizar la afeccion a particulares.

Como resultado de este estudio se determinard un trazado o area para realizar la localizacién de
servicios mediante georradar, asi como una distribucion de camaras de empalme y arquetas de
telecomunicaciones. Se requerira la aprobacion del mismo por el técnico de REE antes de proceder a la
localizacién de servicios mediante georradar y al levantamiento de planta y perfil.

Se identificaran todas las parcelas catastrales incluidas, total o parcialmente, en un ancho de 25 metros a
ambos lados del trazado y cuya superficie sea menor o igual a media ha y tengan una vivienda, y se
documentara mediante reportaje fotografico el entorno de la vivienda. Se evitara afectar a este tipo de
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parcelas, entendiendo la afecciéon en su sentido mas amplio (trazado, ocupacién permanente, ocupacion
temporal, accesos, etc.).

Asimismo, se identificaran todas las parcelas catastrales incluidas, total o parcialmente, en un ancho de
25 metros a ambos lados del trazado y cuya superficie sea mayor de media ha y tengan una vivienda y se
documentard mediante reportaje fotografico el entorno de la vivienda.

2. LOCALIZACION DE SERVICIOS MEDIANTE GEORRADAR Y DETECTOR ELECTROMAGNETICO

Sobre el trazado o las areas determinadas por el técnico de REE se procedera a realizar un estudio de
servicios afectados mediante georradar y detector electromagnético.

El estudio a realizar debera cumplir los siguientes requisitos técnicos:

La deteccion de servicios mediante georradar requiere un sistema que llegue a un compromiso entre
resolucidn y penetracion.

De esta forma se utilizar4 un sistema de triple frecuencia que permita obtener la mejor respuesta en
cualquier banda de profundidad con la resolucién adecuada.

¢ Alta frecuencia: Alta resolucion superficial para la deteccion de servicios, estructuras y variaciones
de terreno. Las canalizaciones de menor diametro (fibra Optica, telecomunicaciones, etc.) se
encuentran habitualmente en el primer metro de profundidad donde la frecuencia de 1GHz ofrece
una mayor resolucion, al tratarse de una alta frecuencia.

¢ Frecuencia intermedia: Tiene como profundidad de deteccion Optima el rango entre 1 my 2 — 2,5
m, y queda comprendida por las frecuencias de 600 MHz y 500 MHz respectivamente.

e Baja frecuencia: Mayor penetracion del impulso electromagnético posibilitando la deteccion de
servicios y estructuras a profundidades de hasta 8 m (valores optimos de frecuencias 200 — 250
Mhz).

Los valores de las frecuencias elegidas se podran modificar para obtener mejores resultados en funcion
de las caracteristicas del terreno sobre el que se esté trabajando y la tipologia de infraestructuras que se
pretende detectar. Asimismo, se realizara la calibracién del equipo cada vez que las caracteristicas del
terreno hayan podido cambiar preferentemente mediante la deteccion de un servicio con profundidad
conocida. Se podran utilizar otros métodos de calibracion en caso de no tener acceso a arquetas de
servicios existentes.

Asimismo, se precisa un sistema de triple frecuencia, cada una de las antenas debera funcionar en los
rangos de frecuencia descritos anteriormente, con lo que se incrementa notablemente la capacidad de
deteccion “in situ” de los servicios y se evitan posibles falsos positivos producidos por las diversas
heterogeneidades del terreno.
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El detector electromagnético es la principal técnica de detecciéon de servicios metalicos (cables y
tuberias). El equipo estar4 compuesto por un emisor (inductor) y un receptor que permite el seguimiento
del servicio de una manera rapida y fiable. De esta forma, el equipo debe ser capaz de trabajar en modo
pasivo (deteccion de lineas que transportan electricidad alterna) o en modo activo (tuberias metalicas o
cables a los que se les induce o inyecta un corriente que es medida en superficie).

Areas a investigar:

El area de investigacion y los perfiles de georradar se definiran considerando el trazado y los servicios
identificados en la fase de Estudio de trazado. Teniendo en cuenta las longitudes méximas de suministro
de bobinas, se realizara una distribucion preliminar de camaras de empalme y arquetas de
telecomunicaciones que debera ser validada por el técnico de Ingenieria de Lineas de REE. Como criterio
general se realizaran perfiles con georradar a lo largo de todo el trazado. Previo al inicio de los trabajos
se definiran las siguientes areas de investigacion entre la empresa encargada de realizar el georradar y el
técnico de Ingenieria de Lineas de REE:

e Calles o caminos con servicios: El area de investigacion quedara limitada por los limites exteriores
de la calzada o por los bordillos. En calzadas con carril de estacionamiento, se estudiara la
calzada y la zona de estacionamiento. En calles con doble calzada, se elegird el lado de la
calzada que se estudiara. En caso de discurrir el trazado por acera, se extendera el estudio a la
zona de acera afectada. Se realizardn perfiles paralelos georreferenciados con separacion
méxima entre ejes de 1,5 m cubriendo todo el ancho del area de investigacion.
Perpendicularmente se realizardn perfiles cada 25 metros y en los cruces de calles se
incrementara la densidad a una equidistancia de 5 metros seguin Esquema 1 del Anexo 2.

e Calles o caminos aparentemente sin servicios: Se realizard un perfil longitudinal con perfiles
transversales cada 50 metros. En caso de detectarse servicios se ampliaran los perfiles de
georradar segun Esquema 1 del Anexo 2.

e Camaras de empalme: Son areas de especial interés debido al tamafio de estas estructuras. Se
realizara una matriz de perfiles equidistantes espaciados 1 m longitudinalmente y 1,5 m
transversalmente en un &rea de 5 metros de ancho y 25 metros de largo. Ver Esquema 2 el Anexo
2.

e Zonas de instalacion de arquetas para telecomunicaciones: Se ampliara el area de investigacion a
la acera en el caso de que se ubique alguna arqueta fuera de la calzada y se tomaran perfiles
segun Esquema 1 del Anexo 2.

Localizacion de servicios:

Previamente al inicio de los trabajos en campo se deberd de disponer de los planos de servicios
afectados de las diferentes compafiias obtenido en la fase de “Estudio de trazado” y una base topografica
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digital (aCad) con la propuesta preliminar de trazado, distribucién de camaras de empalme y ubicacién de
arquetas de telecomunicaciones.

Para la localizacion de servicios se utilizara una combinacién de georradar y detector electromagnético
(activo ylo pasivo). Los métodos recomendados de deteccion en funcion de la tipologia de
infraestructuras, es la siguiente:

o Redes de Saneamiento / pluviales: Normalmente son redes de hormigbn o PVC que se
encuentran a profundidades en ocasiones indetectables por el georradar. En estos casos la
apertura de registro proporciona mucha informacién. Con el georradar se puede observar el
zanjeo de la construccion y determinar su posicion. El detector con una sonda de localizacion y
una guia de empuje se puede utilizar para determinar la posicién y profundidad exacta del
colector.

o Redes de abastecimiento: Estas infraestructuras son normalmente localizadas sin problemas dada
su poca profundidad y materiales utilizados (fibrocemento, PVC, polietileno o fundicion). Las redes
de fundicién son las mas sencillas de detectar con georradar dada su gran capacidad de reflexion
de onda y ademés facilmente trazables con un localizador.

o Redes de gas: La red de distribucion en zonas urbanas es mayormente de polietileno y se puede
identificar su posicion con georradar. Ademas, los materiales utilizados para el relleno de la zanja,
permite determinar el cajeo de las mismas complementando asi su deteccion.

o Redes eléctricas: El método ideal de localizacién y mas rapido es el detector de cables. En el caso
del georradar la seccién de los cables y la profundidad pueden condicionar su localizacién e
identificacion, pero al ser metalicos son en general un buen reflector. Es una red facilmente
localizable para los dos sistemas de localizacion.

e Redes de Telefonia / Fibra éptica: Se distinguen 2 casos, la tipica red de telefonia con la malla de
proteccion metalica que transmite la sefial y puede localizarse con un detector, y la red de fibra
optica que no tiene malla metalica y que puede localizarse con georradar con antenas de alta
frecuencia, ya que por el tamafio y profundidad de la red de fibra una alta frecuencia proporciona
la resolucién necesaria para ser detectada.

Estos datos seran procesados e interpretados en gabinete.

Se procedera al mapeo de servicios “in situ” marcando el trazado de los servicios, profundidad, anomalias
no asociadas sobre el terreno, etc.

3. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Se realizara un levantamiento del perfil longitudinal y planta del trazado de proyecto incluyéndose todos
los servicios afectados, vegetacion, edificaciones, bordillos, viales, escolleras, escombros, taludes, se
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identificara el tipo de pavimento por el que discurre la canalizacion y las parcelas catastrales (ademas de
las lindes de campo) en una franja de 25 m a ambos lados del eje de la linea (escalas V: 1/100 — H: 1/500
y formato A1). El perfil y planta se representara segun se indica en el “Protocolo de dibujo para
topografia de lineas subterraneas”.

Elaboracion de secciones transversales de detalle de los cruzamientos y paralelismos mas significativos y
de la ubicacién de las camaras de empalme. En el caso de que el trazado de la linea interfiera con
grandes infraestructuras (autovias, ferrocarriles, etc.) se debera realizar un levantamiento taquimétrico de
la zona afectada por el cruce con dichas infraestructuras, a escala 1/500, con curvas de nivel cada 0,25 m
y altitudes geograficas reales. Incluird al menos: el norte geografico, vegetacion, edificaciones, bordillos,
desagles, carriles, viales, taludes, escolleras, escombros, etc.

Si fuera necesario, el técnico de REE indicara en que zonas se realizara un levantamiento taquimétrico, a
escala 1/500, con curvas de nivel cada 0,25 m y altitudes geogréficas reales. Incluira al menos: el norte
geogréafico, vegetacion, edificaciones, bordillos, desagiies, carriles, viales, taludes, escolleras, escombros,
etc.

4.  ELABORACION DE ACCESOS

Se seguirdn las indicaciones del Anexo 5.

5.  RELACION DE PROPIETARIOS

El adjudicatario debera proveerse de los planos catastrales vigentes, en formato .shp, ver “Protocolo para
el tratamiento de ficheros catastrales .shp”.

Esta informacion se enviara a REE una vez verificada segun el “Protocolo para el tratamiento de ficheros
catastrales”.

6. REPLANTEO DE ZANJA Y CAMARAS DE EMPALME

Marcado mediante clavos de acero, estacas de madera o pintura del eje del trazado, camaras de
empalme y cruzamientos mas significativos.

7. REVISION DE LA TOPOGRAFIA

A peticion expresa de REE se realizara una revision del trazado, servicios afectados y levantamiento de
planta y perfil para su actuacion y confirmacion de viabilidad.
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Se comprobara que los planos del perfil y planta suministrados por REE coinciden con lo encontrado en
el terreno. En especial, se realizard una comprobacion de los puntos criticos en cuanto a cruzamientos,
paralelismos y servicios afectados y viviendas.

Cualquier variaciéon o nueva afeccidn no reflejada en los planos debera ser comunicada inmediatamente a
REE.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Se seguira en todo momento lo indicado en el procedimiento técnico de REE que regula la organizacion
de la Seguridad en los Trabajos en Instalaciones Eléctricas de alta tension (ver apartado de normativa
aplicable), asi como en las correspondientes instrucciones técnicas editadas por Red Eléctrica que sean
de aplicacion para los trabajos realizados.

En caso de ser necesario el acceso a instalaciones de REE, se seguira lo dispuesto en la instruccion
técnica que regula el control de acceso de personal y colaboradores y sus vehiculos a las instalaciones
de REE (ver Anexol: Normativa aplicable).

CONDICIONES DEL CONTRATO

Se seguira lo indicado en el documento “Condiciones Generales de Contratacién para la Prestacion de
Servicios de Red Eléctrica de Espafa”, referencia C.G.C.-S., en cuanto a condiciones y forma de pago,
penalidades, arbitraje y jurisdiccion, validez de las ofertas, etc.

DOCUMENTACION A ENTREGAR

La documentacién a entregar serd la siguiente:

1. ESTUDIO DE TRAZADO

e Descripcidn del trazado para cada una de las alternativas incluyéndose como minimo todos los
cruzamientos y paralelismos junto con las empresas y entidades responsables, longitud, términos
municipales y provincias afectadas (Word). Fotografias descriptivas de los trazados propuestos
con detalles de los servicios afectados.

e Trazados sobre ortofoto a escala 1/5.000, sobre cartografia a escala 1/10.000 y sobre planimetria
a escala 1/5.000 con todos los servicios afectados. Todos ellos georreferenciados en
coordenadas UTM segln ETRS 89 y referidas al huso en el que estén contenidas.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 259/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

. Pagina 8 de 9
TiTULO: DATOS DE CONTROL: agnacde
Ejecuci()n de los Caédigo: Caodigo corporativo: Edicion: Cancela a:
trabajos de ET224 E-ET224 2/15.03.21 1/15.01.15

topografiay
georradar de
lineas eléctricas
subterraneas

e Fichero de AutoCAD con la traza georreferenciada de la linea estudiada e identificacion de las
parcelas catastrales con vivienda incluidas, total o parcialmente, en un ancho de 25 metros a
ambos lados del trazado y con una superficie menor o igual a media ha (en color rojo) o con una
superficie mayor de media ha (color naranja). Incluir el reportaje fotografico del entorno de las
viviendas.

La traza deberd ser aprobada por Red Eléctrica antes de proceder al estudio con georradar y
levantamiento topografico.

2. LOCALIZACION DE SERVICIOS MEDIANTE GEORRADAR Y DETECTOR ELECTROMAGNETICO

Una vez finalizados los trabajos de campo se elaborara un plano de planta donde se muestre las calles
investigadas con los servicios localizados indicando el tipo de servicio y la profundidad en diversos puntos
asi como el didmetro estimado del servicio.

A partir de estos datos se disefiara el trazado 6ptimo de la canalizacion El plano se entregara
georreferenciado en coordenadas absolutas, proyeccion UTM y sistema de referencia ETRS89.
(WGS 84 para Canarias).

Los archivos de los planos entregados deberan contener:

e Sistema de referencia usado con sus especificaciones (elipsoide, modelo de geoide, cotas
altimétricas de referencia).

¢ Indicacién de bases fisicas de referencia a lo largo del trazado investigado con sus coordenadas.

e Leyenda de las detecciones, trazas, zona de estudio. Simbologia de los diversos servicios
localizados.

3. ESTUDIO TOPOGRAFICO. LEVANTAMIENTO DE PERFIL Y PLANTA.

e Planos de perfil y planta y seccionadores transversales de cruzamientos, paralelismos y camaras
de empalme (Autocad). En el perfil se representardn todos los servicios cruzados con las
profundidades de los mismos.

¢ Informe de verificacion y control de los equipos de medicién.

4. ELABORACION DE ACCESOS

¢ Plano con la definicion de accesos segun Anexo 5.
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5.  RELACION DE PROPIETARIOS

o Fichero .shp de los planos catastrales. Segun: “Protocolo de dibujo para fotografia de lineas

subterraneas’.
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ANEXO 1. NORMATIVA APLICABLE
Coédigo de la norma Titulo de la norma
TMO001 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION
IM0O31 ACCESOS Y PERMANENCIA DE PERSONAS, VEHICULOS Y
MERCANCIAS EN INSTALACIONES DE RED ELECTRICA
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georradar ET224
ANEXO 2. PERFILES DE GEORRADAR
Esquema 1: Perfiles en zona urbana
perfiles transversales en
cruces mdximo 5 m
; /
perfiles transversales
maximo 15 m
s
1.5 m maximo entre ejes de pasadas
I
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Esquema 2: Perfiles en cAmara de empalme
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ANEXO 3. CUESTIONARIO ORGANISMOS CONSULTADOS
% R E D CUESTIONARIO ORGANISMOS CONSULTADOS POR AFECCION A
7 | ELECTRICA LINEAS SUBTERRANEAS
DE ESPANA
Nombre de Linea: Revision: Fecha:
1. ESTUDIO DE TRAZADO
N° COMPROBACION DESCRIPCION RESULTADO OBSERVACIONES
Consulta a Ayuntamientos sobre senicios existentes y proyectados en las
1.1 ) . SI/NO
zonas afectadas por los diferentes trazados posibles.
Obtenciéon de Ordenanzas Municipales de aplicaciéon y consulta a
Ayuntamientos en caso de no estar compartidos publicamente. Algunas
1.2 . . ) ) f SI/NO
Ordenanzas especifican por donde tienen que discrurrir las lineas
preferentemente.
13 Consultar a Ayuntamiento en caso de duda sobre titularidad de alguna SINO
) carretera que pudiera estar transferida al Ayuntamiento.
14 Solicitud por escrito a todas las empresas de senicios los planos de sus SINO
) canalizaciones existentes y proyectadas.
15 Senicios INKOLAN. Coordinar con el técnico de REE responsable del SINO
’ proyecto la solicitud de senicios. ¢Se dispone de los senicios de INKOLAN?
Listado de organismos y empresas consultados incluyendo la siguiente
1.6 informacién: Organismo consultado, tipo de consulta, respuesta (SI/NO), tipo SI/INO
de informacién recibida, datos de contacto y observaciones.
Identificar zonas con alta densidad de senicios o incertidumbres para
1.7 - SI/INO
incluirlo dentro del alcance de georradar.
2. ESTUDIO TOPOGRAFICO
Comprobar que las camaras de empalme no se encuentran ubicadas debajo
2.1 de lineas aéreas que puedan dificultar la maniobra de la grGa durante la SI/NO
instalacion. En caso necesario, incluir organismo/empresa como afectado.
29 Necesidad de reponer o desviar algin senicio para la construccion de la linea SINO
) eléctrica.
2.3 Listado de cruzamientos y parelelismos con organismos afectados . SI/NO
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ANEXO 4: DATOS DE CONTROL:
Li Cadigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
stad 0. de ET224 E-ET224 1/15.03.21
cruzamientos y
paralelismos
ANEXO 4. LISTADO DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS
COORDENADAS UTM ETRS 89
Organismo
Ne | Cruzamiento/Paralelismo | Descripcién del cruzamiento/paralelismo Propietario Comunidad [ Provincia | Municipio X Y
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ANEXO 5. ACCESOS A CAMARAS DE EMPALME

1. Antecedentes y Objeto

Red Eléctrica (REE) disefia y construye lineas eléctricas subterrdneas en distintos escalones de tension
desde 66 kV hasta 400 kV. Estas instalaciones presentan una problemética desde el punto de vista de
accesos por los pesos y volumenes de sus elementos principales, camaras de empalme y bobinas de
cable. REE tiene normalizadas distintos tipos de cadmaras de empalme que podemos agrupar en dos
grupos: prefabricadas e in situ, sus dimensiones varian segun la tensién de servicio. En cuanto a las
bobinas de cables, sus pesos y dimensiones varian en funcidn del cable conductor que alojan.

El objeto de este anexo es definir las actuaciones a realizar para definir los accesos a las camaras de
empalme, y el acopio de las bobinas de cable. Con estas actuaciones se debera garantizar la viabilidad del
proyecto en todas sus fases.

2. Camaras con acceso por viales urbanizados

Habitualmente las lineas subterraneas discurren por terrenos urbanizados, de tal forma que la ubicacion de
las cdmaras de empalme se sitla en las calzadas o junto a ellas. Este hecho facilita el acopio de la camara
prefabricada o las bobinas de cable.

En la fase proyecto se deber realizar un plano con el acceso previsto a cada camara de empalme. En el
plano se deberan definir los radios de curvatura existentes, de forma que se garantice el paso de los
camiones que transportan las bobinas de cable o las cAmaras de empalme prefabricadas. Este plano se
podra realizar en base a la cartografia existente. Se incluye a continuacion la longitud maxima de las
bobinas de cable normalizadas por REE:

NIVEL DE LONGITUD MAXIMA DE SUMINISTRO POR
TENSION SECCION BOBINA
CABLE
(kV) (m)
220 2500Cu 750
220 2000Cu 900
220 20004l 900
220 1200Al 1000
220 630AI 1000
132 1200Al 1000
66 1000AI 1200
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En el caso de emplear camaras de empalme prefabricadas, no tenemos que prever el acopio de las
bobinas de cable ya que el acopio de la cAmara es mas desfavorable. Con la informacién del peso y las
dimensiones de la cAmara, podremos saber el camion a emplear y por tanto los radios de giro minimos
necesarios.

Una vez definido el acceso, el departamento de tramitaciones y permisos deberd analizar la viabilidad de la
obtencion de los permisos necesarios para realizar el acopio, es decir, cortes de trafico, permisos de
ayuntamientos, permiso de particulares, etc. Dado que los viales existentes han de cumplir con la
normativa del ministerio de Fomento en cuanto trazado de viales, no sera precisa la comprobacion de
acuerdos verticales, pendientes, etc.

3. Camaras con acceso por viales “ad hoc” y desvios de trafico (by-pass)

Algunas veces las lineas subterraneas discurren por terrenos no urbanizados o durante su fase de
ejecucion no lo estan, de tal forma, que la ubicacidon de las camaras de empalme se sitla en terreno
natural. Este hecho dificulta el acopio de la cAmara prefabricada ya que es preciso prever la circulaciéon de
los camiones del acopio de bobinas y camaras de empalme.

En la fase proyecto se debera realizar un plano levantado topogréficamente con el acceso previsto a cada
camara de empalme en formato SHPy DWG. En el plano se deberan definir los radios de curvatura
minimos necesarios, los acuerdos verticales (céncavos y convexos), pendientes (longitudinal vy
transversal), de forma que se garantice el paso de los camiones que transportan las bobinas de cable o las
camaras de empalme prefabricadas. También sera preciso definir la seccién del acceso, pendientes,
aportes de materiales como zahorra u otros materiales, compactaciones, etc, de forma que se garantice
gue los camiones no se hunden y pueden circular sin riesgo.

Se indican a continuacion las dimensiones y el peso maximo de las camaras de empalme normalizadas

por REE:
Tension Peso Longitud
66 40Tn 7
132 50Tn 12
220 70Tn 13

Con la informacidn del peso y las dimensiones de la camara, podremos saber el camién a emplear y por
tanto los radios de giro minimos necesarios.
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Es posible que, en funcién de los permisos obtenidos, se tenga que restituir el terreno del acceso a su
estado original.

No tenemos que prever el acopio de las bobinas de cable ya que el acopio de la camara es mas
desfavorable.

Una vez definido el acceso, el departamento de tramitaciones y permisos debera analizar la viabilidad de la
obtencion los permisos necesarios para realizar el acopio, es decir, cortes de trafico, permisos de
ayuntamientos, permiso de particulares, etc.

Los valores de referencia para garantizar la circulacién en los accesos a velocidad reducida (<25 km/h)
seran:

- Radio minimo de curvatura: 20 m

- Constante minima para acuerdo céncavo vertical: Kv=760
- Constante minima para acuerdo convexo vertical: Kv=250
- Inclinacion maxima de la rasante: 15%

- Inclinacion méxima transversal: 7%

- Espesor minimo de la capa de firme con terreno adecuado 200 mm y con zahorra natural 300
mm.

Se debera prever la eliminacién del acceso y la reposicion del terreno en caso de ser necesario.
Seran documentos de referencia las publicaciones de “Caminos Naturales” del ministerio de Fomento.
4. Accesos para acopios de bobinas de cable

En el caso de emplear cAmaras de empalme in situ, solo tenemos que prever el acopio de las bobinas de
cable. Con la informacion del peso de la bobina de cable, podremos saber el camion a emplear y por tanto
los radios de giro minimos necesarios.

En la fase proyecto se debera realizar un plano en formato DWG con el acceso previsto a cada camara de
empalme. En el plano se deberan definir los radios de curvatura existentes, de forma que se garantice el
paso de los camiones que transportan las bobinas de cable. Este plano se podra realizar en base a la
cartografia existente.

Los valores de referencia para el disefio del acceso seran los mismos que los del apartado 3.
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5. RBDy planos

Como se ha mencionado anteriormente, se debera realizar un plano con la definicion del acceso a cdmara
de empalme. En el plano se encontraran definidos los radios de giro y estos deberan ser superiores a 13 m
en el caso de viales existentes, ademas, en el caso de accesos “ad hoc” también se deberan indicar los
parametros de disefio mencionados en punto 3, de forma que se garantice el paso del transporte del
acopio. En este dltimo caso tendra una gran influencia la separacion de los ejes del camion a emplear en el
acopio.

En el caso de emplear accesos “ad-hoc” se debera confeccionar la correspondiente RBD en formato SHP.
En este se definira la superficie de ocupacion temporal que se incluira en el proyecto de ejecucion. La
superficie de ocupacion debera considerar un ancho de acceso de 5 m y un sobre ancho paralelo de 4 m,
es decir, un ancho total de ocupacion de 9 m.
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servicios

ANEXO 6. PLATAFORMAS DE CONSULTA DE SERVICIOS

Se incidican a continuacion las plataformas de consulta de servicios:
e INKOLAN
e ACEFAT e-wise (ciudad de Barcelona)
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Historico de Cadigo: Cadigo corporativo: Edicion: Cancela a:
modificaciones ET224 E-ET224 1/15.03.21

ANEXO 7. HISTORICO DE MODIFICACIONES

1. Control de cambios del cuerpo:

Afecta a: Edicién/Fecha |Cancela a: Control de cambios
Se incluyen actividades relacionadas con el art.
161 del R.D. 1955/2000 (huertos y jardines de
menos de media ha anejos a viviendas).
Se requiere el uso de plataformas de consulta
General 2/15.0321 | 1/15.01.15 de servicios.

Se incluye la actividad de revision de la
topografia.

Cambios menores de redaccion sin alterar el
contenido.

2. Control de cambios de anexos:

Afecta a: Edicién/Fecha |Cancela a: Control de cambios
Anexo 1 1/15.03.21 N.A. Sin cambios.
Anexo 2 2/15.03.21 1/15.01.15 Se actualiza el esquema 2 (Perfiles en cdmara
de empalme).
Anexo 3 1/15.03.21 N.A. Se incorpora nuevo anexo (Cuestionario de
organismos consultados).
Anexo 4 1/15.03.21 N.A. Se incorpora nuevo anexo (Listado de
cruzamientos y paralelismos).
Anexo 5 1/15.03.21 N.A. Se incorpora nuevo anexo (Accesos a camaras
de empalme).
i Plataf
ANexo 6 1/15.03.21 NLA. Se incorpora n.u.evo anexo (Plataformas de
consulta de servicios).
Anexo 7 1/15.03.21 N.A. Se incorpora nuevo anexo (Histoério de
modificaciones).
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PLASTICOS, S.A.

. FECHA NIVEL DE GRUPO
TITULO NOMBRE FICHERO EDICION . EMPRESA - PROVEEDOR
APROBACION TENSION (kV) ARTICULOS

TUBO RIGIDO CORRUGADO D.110 VERDE ULTRATP-
BARRAS+EGAAZ.LO TUBCOR_TUP_REE_ULTRATP-I_110_B.pdf 2 30/01/2015 TUPERSA TUBOS PERFILADOS, S.A 0M63347
TUBO RIGIDO CORRUGADO D.250 ROJO ULTRATP-I BARRAS TUBCOR_TUP_REE_ULTRATP-I_250_B.pdf 2 30/01/2015 TUPERSA TUBOS PERFILADOS, S.A 0M63347
TUBO RIGIDO CORRUGADO D.110 VERDE REVI 450N TUBCOR_REV_REE_REVI_110_450N.pdf 1 08/01/2020 REVI PLASTICOS REVI TUBOS S.A 0M63347
TUBO RIGIDO CORRUGADO D.250 ROJO REVI 450N TUBCOR_REV_REE_REVI 250 _450N.pdf 1 08/01/2020 REVI PLASTICOS REVI TUBOS S.A 0M63347
TUBO RIGIDO CORRUGADO D.110 VERDE ELECTROTEC 450N TUBCOR_MOL_REE_ELECTROTEC_110_450N.pdf 2 22/07/2022 MOLTEPLAS _,\_o_%.ww_wwowowmm_,MOOm 0M63347
TUBO RIGIDO CORRUGADO D.250 ROJO ELECTROTEC 450N TUBCOR_MOL_REE_ELECTROTEC_250_450N.pdf 2 22/07/2022 MOLTEPLAS MOLDEADOS TECNICOS 0M63347
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NIVEL DE -
. FECHA - CODIGO GRUPO " INGENIERIA
TITULO NOMBRE FICHERO EDICION APROBACION EMPRESA AMWAW\_VOZ PROVEEDOR MATERIAL TEXTO BREVE MATERIAL ARTICULOS CATEGORIA | TIPO RECURSO PUBLICACION 1a 1 EXPEDIENTE HOMO
[SEPARADOR PARA 3 TUBOS D.250 + 2 TUBOS D.110 + SOPORTE TETRATUBO BITUBO D.40 SPA32502110 __|SEP_LAY_REE_SPA32502110.pdt T 2810072012 CAYEGAS
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TITULO

CINTA SENALIZACION LAYEGAS CS845150REE
HITO SENALIZACION DUBOIS SERVEIS MODELO 30800

NIVEL DE

HITO SENALIZACION LAYEGAS HREE30800

- FECHA y CODIGO GRUPO o INGENIERIA
NOMBRE FICHERO EDICION APROBACION EMPRESA AmM/W\_VOZ PROVEEDOR MATERIAL TEXTO BREVE MATERIAL ARTICULOS CATEGORIA TIPO RECURSO PUBLICACION 1 a 1 EXPEDIENTE HOMO
CINTA_LAY_REE_CS845150REE 1 24/10/2013 LAYEGAS |
HITO_DUB_REE_30800 1 20/05/2010 DUBOIS DUBOIS SERVEIS TECNICS, S.L. 3107570|HITO SENALIZACION LINEAS SUBTERRANEAS 0M20357 ELEMENTOS DE SENALIZACION [HITOS SENALIZACION
HITO_LAY_REE_HREE30800 1 26/11/2013 LAYEGAS LAYEGAS, S.L. 3107570[HITO SENALIZACION LINEAS SUBTERRANEAS 0M20357 ELEMENTOS DE SENALIZACION [HITOS SENALIZACI! M_
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NIVEL DE 0
TITULO NOMBRE FICHERO EDICION >VD“OMM”M,OZ EMPRESA AMM/“A@VOZ PROVEEDOR )%ﬂ%ﬁ%ﬂvm CATEGORIA TIPO RECURSO VCLQMM_M,M_M)H a1 EXPEDIENTE HOMO

MANGUITO DE UNION PARA MONOTUBO TELECOMUNICACIONES 13403 MM TUBFO LAY REE MANGUITO MONOTUBO 1x40x3.paf T T0A72014 | LAVEGAS OM63367 __|OBRA CIVIL LINEAS SUBTERRANEAS |TUBOS TELECOMUNICACIONES
TAPGN PARA MONOTUBO TELECOMUNICACIONES 1x40x3 MM TUBFO_LAY REE_TAPON MONOTUBO_Lxd0x3.pdr 1 141042014 | LAYEGAS OM63367 __|OBRA CIVIL LINEAS SUBTERRANEAS |TUBOS TELECOMUNICACIONES
MONOTUEO TELECOMUNICACIONES DE COLOR VERDE, DIAMETRO 40 M, ESPESOR 3 MM PRESION  L5c6, y01_Ree_MONOTUBO_beddnd 1| oo |wouresias %%mmmw OMEIT |OBRA CIVIL LNEAS SUBTERRANEAS [TUBOS TELECOMUNICACIONES
BITUBO TELECOMUNICACIONES DE COLOR VERDE, DIAMETRO 40 MM, ESPESOR 3 MM, PRESION NOMINAL| MOLDEADOS
B B CON INTERION BUANGO EaTrADG Y SILICONADD : g TUBFO_MOL_REE_BITUBO_2x40x3.pdf 1 2210772022 | MOLTEPLAS o JECNCOS | OMSR36T  0BRA CIVIL LINEAS SUBTERRANEAS | TUBOS TELECOMUNICACIONES
[CUATRITUBO TELECOMUNICACIONES DE COLOR VERDE, DIAMETRO 40 MM, ESPESOR 3 MM, PRESION MOLDEADOS
OMINAL 10 BAR CON INTERIOR BLANGO ESTRIADG ¥ SILICONAD : TUBFO_MOL_REE_CUATRITUBO_4x40x3.pdf 1 220772022 | MOLTEPLAS p fECNICOS || OMG3S67 |OBRA CIVIL LIVEAS SUBTERRANEAS |TUBOS TELECOMUNICACIONES

MOLDEADOS
MANGUITO DE UNION PARA MONOTUBO TELECOMUNICACIONES 1x40x3 MM TUBFO_MOL_REE_MANGUITO_MONOTUBO_1x40x3.pdf 1 220772022 | MOLTEPLAS TECNICOS OM63367  [OBRA CIVIL LINEAS SUBTERRANEAS [TUBOS TELECOMUNICACIONES
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CANALIZACION EN CALZADA

O ACERA

CINTA SERALIZADORA 150 mm

REPOSICION DE ACERA O CALZADA

HORMIGON TIPO
HM-20,/8/20

CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO

CAPA TERRENO VEGETAL

CINTA SENALIZADORA 150 mm

V4

D T%'

CUATRITUBO PE 4x¢40
TELECOMUNICACIONES

825

100

e
RELLENO

COMPACTACION 195%. P.M.

CABLE DE COBRE

HORMIGON
TIPO HME20/B/20

TUBO P.E{#110

<

AISLADO 0,6/1 kV
(VER NOTA 2)

SEPARADOR
39250 + 2¢110

TUBO PE 2250

1800

1450

CUATRITUBO PE 4x840
TELECOMUNICACIONES

CABLE DE COBRE
AISLADO 0,6/1 kV

CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

CINTA SERALIZADORA 150 mm

REPOSICION DE CAMINO DE TIERRA

ZAHORRA 98% P.M.

RO o D COC )
2
& P &
M . RELLENO o
CUATRITUBO PE 4x940 — — —— — rol s
TELECOMUNICACIONES g o ©
COMPACTACH 2
]
i
i -
CABLE DE COBRE ! HORMIGON 3
AISLADO 0,6/1 KV ! TIPO HM-20/8/20 mu! ¢
+ ! |
__(VER NOTA 2) % TUBO P.E!8110
SEPARADOR
Il IM 38250 + 20110
BJ e
&)

100

ik

TUBO PE 2250

TR P

200 + 300

RELLENO! TERRENO

1025

ACION 95% P.M:

EXTRAIDO  EXCA\

1172

(VER NOTA 2)

HORM|GON <
TIPO HM-20/B/20
TUBO " P.E!

sl

SEPARADOR
38250 + 28110

<

T PR
250
1800

#2110

825

TUBO PE 8250

T RED
ELECTRICA
15 1000 15 DE ESPARA
I El Ingeniero Industrial
1800

Angel Gallego Del Monte

Colegiado n° 5302

La reposicion del firme existente en la canalizacion en calzada o acera se efectuard de acuerdo con
dispos os y demas orga endose las cotas "A
En el caoso de conexion a tierra de las pantallas "Single—Point” se realizard la transposicion de

los dos tubos #110 mm en el 50% del recorrido, por encima del tubo de 9250 mm en una

longitud de 6 m.

Radio de curvatura minimo de la canalizaciéon 12,5 m.

En el interior de cada tubo se intalar@ una cuerda de nylon de 10 mm. y carga de rotura >10 kN.
En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la cuerda de nylon serd de 6 mm. y

carga de rotura > 7,5 kN.

El separador de los conductores de fase se instalaré cada 1 m.

6.— El cuatritubo de telecomunicaciones seré de color exterior verde e interior blanco siliconado

y estriado, espesor 3 mm, presion nominal 10 bar y coeficiente rozamiento menor 0,08.

El cuatritubo de telecomunicaciones se instalard en una Gnica pieza (sin empalmes) entre las
arquetas dobles de telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas.

El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de
telecomunicaciones se realizar@ a 30 cm. de la pared interior.
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_@ GRUPO MECACONTROL
MOLTEPLAS APROBADO DIL 22/07/22
Pagina 1 de 1
Fichas técnicas REE: Anexo 4 ET140 Ed. 3
MOLTEPLAS Rev.: 20/07/2022
TUBO CORRUGADO VERDE 110 mm

1. Designacion:

- Designacién REE TUBO RiIGIDO CORRUGADO VERDE 110 mm

- Designacién fabricante ELECTROTEC 110
2. Caracteristicas constructivas:
- Longitud 6m
- Color Verde
- Didmetro nominal exterior 110 mm +2,0mm

- 0,0 mm

- Diametro minimo interior 95 > 90 mm
- Espesor nominal pared exterior corrugada 0.65 £ 0,10 mm. > 0,55£10 mm
- Espesor nominal pared interior lisa 0.7 £ 0,10 mm. > 0,55£10 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen 5°C 3100 °C

permanente
- Temperatura VICAT >120°C
- Resistencia a compresion >450 N
- Resistencia al impacto (Tipo N) >28 J
- Peso 580 *19% g/m
- Marcado segun fabricante REE MOLTEPLAS 110 UNE-EN 61386-24 N 450

MAQUINA EXTRUSION FECHA

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total 180 mm
- Numero de corrugas de tubo que 9
entran por cada lado del manguito.
- Marcado segun fabricante MOLTEPLAS 110
4. Caracteristicas de suministro:

- Nimero de tubos por palet 114 Unidades N¢ de tubos

- Dimensiones de palet 6 X1.18 X1.26 m

- Peso bruto palet 400 kg
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GRUPO MECACONTROL'
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MOLTEPLAS

red eléctrica

APROBADO DIL 22/07/22
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Fichas técnicas REE: Anexo 4 ET140 Ed. 3
MOLTEPLAS Rev.: 20/07/2022

TUBO CORRUGADO ROJO 250 mm

1. Designacion:
- Designacion REE
- Designacién fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

- Longitud
- Color

- Diametro nominal exterior

- Diametro minimo interior

- Espesor nominal pared exterior corrugada
- Espesor nominal pared interior lisa
- Temperatura de utilizacién en régimen

permanente
- Temperatura VICAT
- Resistencia a compresién
- Resistencia al impacto (Tipo N)
- Peso
- Marcado segun fabricante

3. Caracteristicas manguito:
- Longitud total

- Numero de corrugas de tubo que
entran por cada lado del manguito.

- Marcado segun fabricante

4. Caracteristicas de suministro:

- NUumero de tubos por palet
- Dimensiones de palet
- Peso bruto palet

TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 250 mm

ELECTROTEC 250
6m
Rojo
+ 4.5 mm
250 mm 0.0 mm
220 >218 mm
1.2 £ 0,15 mm. =1,00+0,15 mm
1.2 £0,15 mm. =1,00+£0,15 mm
-5°C a 100 °C
>120°C
>450 N
>40J
2570 *1%% g/m

REE MOLTEPLAS 250 UNE-EN 61386-24 N 450
MAQUINA EXTRUSION FECHA

260 mm
5
MOLTEPLAS 250
24 N2 de tubos
6X1.40X 1.10 m
375 kg
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APROBADO PROVISIONAL
DIL 08/01/2020 '
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Fichas técnicas REE:

Anexo 4 ET140 Ed. 3

REVI Rev.: 25-10-2019

TUBO CORRUGADO VERDE 110 mm

1. Designacion:
- Designacién REE
- Designacién fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

TUBO RIiGIDO CORRUGADO VERDE 110 mm

TUBO DOBLE PARED 110 BARRA VERDE

- Longitud 6m
- Color Verde
- Didmetro nominal exterior 110 mm +2,0 mm
- 0,0 mm
- Didmetro minimo interior >=90 >90 mm
- Espesor nominal pared exterior corrugada 0,55 £ 0,10 mm. > 0,55+£0,1 mm
- Espesor nominal pared interior lisa 0.55 + 0,10 mm. > 0,55+0,1 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen 5°C 3100 °C
permanente
- Temperatura VICAT >120°C
- Resistencia a compresion > 450 N
- Resistencia al impacto (Tipo N) >28 J
- Peso 600 *19% | g/m
- Marcado segun fabricante REE REVI 110 N450 UNE-EN 61386-24 LIXX
hhdddaa
3. Caracteristicas manguito:
- Longitud total 127 \ Mm
- Namero de corrugas de tubo que
. 6
entran por cada lado del manguito.
- Marcado segun fabricante REVI 110
4. Caracteristicas de suministro:
- NUmero de tubos por palet 67 N? de tubos
- Dimensiones de palet 6X1.2X0.75 m
- Peso bruto palet 225 kg
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i APROBADO PROVISIONAL
~ ,,%v

DIL 08/01/2020
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Fichas técnicas REE: Anexo 4 ET140 Ed. 3
REVI Rev.: 25-10-2019

TUBO CORRUGADO ROJO 250 mm

1. Designacion:
- Designaciéon REE
- Designacion fabricante

2. Caracteristicas constructivas:

TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 250 mm

TUBO DOBLE PARED 250 BARRA ROJO

- Longitud 6 m
- Color Rojo
- Diametro nominal exterior 250 mm *4.5mm
- 0,0 mm
- Diametro minimo interior >=218 >218 mm
- Espesor nominal pared exterior corrugada 1,00 * 0,15 mm. > 1,00+0,15 mm
- Espesor nominal pared interior lisa 1,00 £ 0,15 mm. = 1,00+0,15 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen 59C g 100 °C
permanente
- Temperatura VICAT >120°C
- Resistencia a compresion >450 N
- Resistencia al impacto (Tipo N) >40 J
- Peso 1900 *1%% | g/m
- Marcado segun fabricante REE REVI 250 N 450 UNE EN 61386-24 LIXX
hhdddaa
3. Caracteristicas manguito:
- Longitud total 162 | mm
- Numero de corrugas de tubo que
: 2/4
entran por cada lado del manguito.
- Marcado segun fabricante REVI 250
4. Caracteristicas de suministro:
- Numero de tubos por palet 12 N° de tubos
- Dimensiones de palet 6X1.2X0.75 m
- Peso bruto palet 150 kg
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? APROBADO DIL 30/01/15 |a

SLE "l

J/ TUBOS PERFILADOS 5.4
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Fichas técnicas REE: Anexo 4 ET140 Ed. 3
TUPERSA Rev.: 28/01/2015
TUBO CORRUGADO VERDE 110 mm

1. Designacion:

- Designacién REE TUBO RIGIDO CORRUGADO VERDE 110 mm

- Designacion fabricante ULTRATP-I @110 Barras VERDE
2. Caracteristicas constructivas:
- Longitud 6m
- Color Verde
- Didmetro nominal exterior 110 (0.0 a+2,0)mm | 110mm |20 mm

+2,0 mm

- Diametro minimo interior > 90 mm > 90 mm
- Espesor nominal pared exterior corrugada 0,55+ 0,10 mm. mm
- Espesor nominal pared interior lisa 0,65+ 0,10 mm. mm
- Temperatura de utilizacién en régimen _59C 3 100 °C

permanente
- Temperatura VICAT >120°C
- Resistencia a compresién > 450 N
- Resistencia al impacto (Tipo N) >28 J
- Peso 617 21 g/m
- Marcado segun fabricante ULTRATP-1 110 @ B UNE-EN 61386-24 N450

Maquina-Fecha-CE-N-REE

3. Caracteristicas manguito:

- Longitud total 175 mm
- Numero de corrugas de tubo que 7.8
entran por cada lado del manguito.
- Marcado segun fabricante TUPERSA-110 @- UNE-EN 61386-24-N450-N
4. Caracteristicas de suministro:

- Numero de tubos por palet 115 N° de tubos

- Dimensiones de palet 1,15 x 1,20 x 6 metros m

- Peso bruto palet ~462 kg
——— |

}'ﬁ";/,f/’f‘z:%f(’i.') woarpefiodorsa |
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N\ == APROBADO DIL 30/01/15
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Fichas técnicas REE: Anexo 4 ET140 Ed. 3
TUPERSA Rev.: 28/01/2015
TUBO CORRUGADO ROJO 250 mm
1. Designacion:
- Designacion REE TUBO RIGIDO CORRUGADO ROJO 250 mm
- Designacion fabricante ULTRATP-I- @ 250 Barras ROJO
2. Caracteristicas constructivas:
- Longitud 6 m
- Calor Rojo
- Diametro nominal exterior 250 (-0,0 +4,5) mm 250 mm [— G.0 i
+4.5mm
- Diametro minimo interior > 218 mm > 218 mm
- Espesor nominal pared exterior corrugada 1,00 £ 0,15 mm. mm
- Espesor nominal pared interior lisa 1,00 £ 0,15 mm. mm
- Temperatura de utilizacién en regimen 59C a 100 °C
permanente
- Temperatura VICAT >120°C
- Resistencia a compresion > 450N
- Resistencia al impacto (Tipo N) 240 J
- Peso 2271 M98 g/m
- Marcado segun fabricante ULTRATP-1 250 @ B UNE-EN 61386-24 N450
Mdéquina-Fecha-CE-N-REE
3, Caracteristicas manguito:
- Longitud total 300 mm
- Numero de corrugas de tubo que 6.7
entran por cada lado del manguito.
- Marcado segun fabricante TUPERSA-250 @- UNE-EN 61386-24-N450-N
4. Caracteristicas de suministro:
- Numero de tubos por palet 20 tubos N° de tubos
- Dimensiones de palet 1,12 x 1,20 x 6 metros m
- Peso bruto palet ~307 kg
b ey ﬁ,
VEBLLED) wsarvegizion s f
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Separadores Tubos
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Separador para 3 tubos d.250 + 2 tubos d.110 +
Testigo Soporte Tetratubo/Bitubo d.40

(") layegas

Cod.SPA32502110

+ Disefiado para alinear y distanciar 3 tubos d.250 en disposicion triangular, con una separacion entre
tubos de 7 cm, mas dos tubos d_110, uno a cada lado, asi como para fijar dos bitubos/cuatritubos
d.40 de telecomunicaciones a una distancia gque permita aislarlo del prisma eléctrico principal

= Dotado de gran rigidez, permite conseguir un prisma sdélido para su posterior hormigonado

= [l soporte para bitubo/cuatritubo incorpora un testigo que asegura el nivel correcto, de 20 cm sobre
el prisma eléectrico, del posterior vertido de hormigén

+ No requiere herramienta alguna de montaje

Su base permite elevar los tubos 10cm, permitiendo que el hormigén penetre bajo el prisma sin ne-
cesidad de realizar una solera de hormigén previa

« Fabricado en Polipropileno (PP). Libre de Halégenos
* Color: Negro

Code Lxwxh N® Uds/Caja '
) w | =20 o
SPA32502110 Ix@250+ 263 110+ 2x4x3@40 TT0x25x844 25 200x600x650 602 gr

layegas S.L. _ T. +34 936 360 933

Miquel Servet, 1-3, Nave 11 F. +34 936 360 967

Pol. Industrial Cami Ral info@layegas.es

08860 Castelldefels (Barcelona) Spain www.layegas.es
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NOTAS
1.— SEPARACION DE 70 mm ENTRE TUBOS DE 2250
B 04-12 SE ACTUALIZAN DIMENSIONES
EDICION FECHA REALIZADO VERIFICADD | APROBADO MODIFICACION
FECHA NOMBRE FIRMA DEPARTAMENTO MODIFICACION
REALIZADO 04-12 ARV, .
0 |ayegas TECNKO SUSTITUYE A
VERIFICADO 04-12 ARV, SUSTITUIDO POR:
APROBADO 04-12 JRC SEPARADOR PARA 3 TUBOS DE (250, COD. LAYEGAS
PATENTE MODELO DE UTILIDAD PATENTADO 2 TUBOQS DE ¥110 Y SPA32502110
ESCALA: 1:50 TESTIGO SOPORTE PARA TETRATUBO @40 HOJA:  1DE1
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Senalizacion
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@ layegas

Cinta de senalizacion Red Eléctrica

—stve
:? APROBADO DIL 24/10/13

Cod. CS845150REE

e Disefiada para sefializar convenientemente la linea bajo la cual discurre la canalizacién enterrada

e En caso de intervencidn sobre la dicha linea, advierte al operario de la existencia de una canalizacién enterrada
y el tipo de servicio de que se trata, evitando accidentes y dafios en la misma

e Fabricada en Polietileno de Baja Densidad (PELD), conforme a Norma EN-12 613
e Galga 400 (100 micras) / Tolerancias +/-2%

e Color: M.P.+ Colorante

e Transparencia: Minima

e Impresion indeleble a una cara con texto y anagrama REE
e Densidad: 0,920

e Temperatura de fusién: 114-1162C

e Temperatura Vicat: 94-1042C

e Temperatura de congelacion: -742C

e Resp. A La Ruptura: 24/22

e Ruptura alargamiento: 400/600

e Reciclabilidad y Medio Ambiente: Conforme a 94/62/CE y RD782/98, 100% Reciclables

Code Ancho Lxl m @ Galga 400 (1 micrén)
CS845150REE 15 cm 230x150 500 7094 gr
layegas S.L. T. +34 936 360 933
Miquel Servet, 1-3, Nave 11 F. +34 936 360 967
Pol. Industrial Cami Ral info@layegas.es
08860 Castelldefels (Barcelona) Spain www.layegas.es
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DUBOIS SERVEIS

M B SR R MR RR GN MR W RS G AN AN SN NG S R AW W GE AW W G R G

FICHA TECNICA MODELO 30/800

e Hito para senalizar canalizaciones subterraneas de cables eléctricos, agua y
gas. Colores : ro0jo, azul y amarillo.

e Los hitos se colocaran a lo largo del trazado de la linea, considerando una
distancia maxima relativa de 50 mts, siendo indispensable que desde
cualquiera de ellos se vea al menos el anterior y el posterior. Se sefalizaran
también los cambios de sentido del trazado, marcandose el incio y el final
de la curva, asi como el punto medio.

—tve
Comp()SiCién del hitO. ? APROBADO DIL 20/05/10

La cabeza del hito esta formado por:

masa de alta resistencia compuesta de cuarzo,
carbonato de calcio y resina poliéster tefiido de color
rojo. Dimensiones aproximadas:

Base: 13 x13cm

Cuspide : 11,5x 11,5 cm

Altura : 30 cm

Peso : 9 kg.

En su interior lleva incorporado un juego prisionero

# # para evitar la rotacion del mojon.

. Sistema de memoria RFID incorporado.
Passatge Pompeu Fabra, 3

17246 Santa Cristina d'Aro (Girona)

pagina 1 de 2 Tel. 972 47 26 39 — Fax 972 47 10 99

www.duboisnatura.com — tecnic@duboisnatura.com
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DUBOIS SERVEIS
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FICHA TECNICA MODELO 30/800

RED
ELECTRICA

JE ESPANA

TLF: 80110 00 04

Linea Electrica kV.

A

-
S U -

—Sue
.—'—7; APROBADO DIL 20/05/10

Placa de identificacion en aluminio anodizado serigrafiada,
que proporciona la informacion del servicio, nivel de
tension, localizacion y profundidad, junto con un teléfono
de emergencias y el anagrama de REE. Dimensiones
120x90x1 mm.

Tapon y anilla de poliamida de color amarilla.

=y, El anclaje esta formado por un tubo de acero galvanizado y

un sistema de alambres expansores, colocados de manera
que al forzar su despliegue adaptan la forma preferente para
su fijacion en el terreno. Dimensiones : 80 cm aprox. De
largo x 2,69 cm de diametro.

Mandril de colocacion y fijacion. Compuesto de dos piezas,
varilla y anilla, de manera que acoplados los dos sirven para
clavar en el terreno el hito. Una vez clavado retirar la anilla
y unicamente golpeando sobre la varilla hasta el final
conseguiremos el despliegue de los expansores.

Passatge Pompeu Fabra, 3

17246 Santa Cristina d’Aro (Girona)

Tel. 972 47 26 39 — Fax 972 47 1099
www.duboisnatura.com — tecnic@duboisnatura.com
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Hito de sefalizacion de linea para REE

® | os hitos de sefializacion se emplean para identificar trazados subterraneos de lineas de Alta Tension, cuando el tendido se realiza en zo-
nas por urbanizar donde no se pueden tomar referencias fijas

® El conjunto consta de un hito de hormigon polimero de color, formado por una masa de alta resistencia compuesta de cuarzo, carbonato de
calcio y resina de Poliester, con forma de prisma rectangular. En su interior incorpora un juego prisionero para evitar la rotacion del mojon,

asi como un sistema de memoria (RFID).

® Dimensiones: Base de 13x13 cm, Cabeza de 11,5x11,5¢cm y Altura de 30 cm.

® Peso aproximado del conjunto: 8 Kg.

—Sve
? APROBADO DIL 26/11/13

® Anclaje: Formado por un tubo de acero galvanizado, una arandela de acero inoxidable antiblocante incorporada en el mojon que constituye
la fijacién del mismo en el hito, y alambres expansores. La longitud total del anclaje es de aprox. 80 cm.

® FEn una de sus caras se colocara una placa de identificacién en aluminio anodizado serigrafiado de dimensiones 120x80x1mm, que propor-

ciona la informacion del servicio, nivel de tension, localizacion y profundidad , junto con un teléfono de emergencia y el anagrama de REE,.

® Se colocan alo largo del tendido a una distancia maxima recomendada de 50 m, indicando siempre cambios de sentido, y siempre y cuan-
do puedan verse el anterior y el siguiente desde su ubicacion.

® Se suministra un mandril de anclaje para realizar la apertura del sistema de anclaje y fijar asi el hito.

® Conforme a Norma REE ET068

i1

st

ELECTRICA |«

a

DE ESPANA
| - @ _%
I TLF-901100004 1
{7 Linea Eléctrica KV. m3” --L
4 — RV
L Jow L |
N (N S
a\'va
Codigo Descripcion LxAxH Fixing @
HREE30/800 Hito Senalizacion REE con RFID 13X13X30 cm 27 mm
PHREE30/800 Placa Indicadora REE para Hito 120x90x1Tmm -
MCHCE Mandril de Anclaje para fijacion de Hito - -
layegas S.L. T. +34 936 360 933
Miquel Servet, 1-3, Nave 11 F. +34 936 360 967
Pol. Industrial Cami Ral info@layegas.es
08860 Castelldefels (Barcelona) Spain www.layegas.es
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Tubos Telecomunicaciones
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Manguito roscado para tubo liso d.40
Cod.CS766040P

—stve
% APROBADO DIL 14/04/14

® Disefiado para unir monotubos de PE d.40 de manera simple y efectiva, dotando asi al conjunto de total estanqueidad a aire y agua

® Sus juntas internas y su sistema de ajuste lo dotan de estanqueidad y resistencia a presién PN10, soportando a su vez posibles tracciones
longitudinales del tubo

® No precisa de herramienta alguna para su instalacién, si bien su correcto funcionamiento dependera a su vez de un buen enfrentamiento y

corte de los perfiles de los tubos a unir.

® Materiales:

Arandela de apriete: Polipropileno (PP) estabilizado a rayos U.V.
Junta Térica: N.B.R. Uso Alimentario

Cuerpo: Polipropileno (PP)

Racord: Polipropileno Estabilizado a rayos U.V.

Casquillo: Resina Acetalica

® Presiones de trabajo: La presion nominal de trabajo de este manguito es 10 bar (1.0 Mpa). De acuerdo con la normativa nacional e interna-

cional, los manguitos se prueban en banco de ensayos a 3 veces, la presién nominal durante 1 hora, sin que se produzcan fugas. Este

proceso se realiza en cada partida.

® Fabricados conforme a Normativas:

UNE-EN 712

UNE-EN 713

UNE-EN 715

UNE-EN 911

UNE-EN 12201-5

Code 5] y Units. = .7, )
CS766040P @ 40 @ int.34/36 50 600x400x400 11 Kg.

layegas S.L. T. +34 936 360 933

Miguel Servet, 1-3, Nave 11 F. +34 936 360 967

Pol. Industrial Cami Ral info@layegas.es

08860 Castelldefels (Barcelona) Spain www.layegas.es
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® PARTES Y MATERIALES DEL MANGUITO (EN EL CASO DEL MANGUITO EL CUERPO SERA DE MAYOR LONGITUD Y CON LOS ELE-
MENTOS EN AMBOS LADOS DEL MISMO)

FIRMADO POR

Junta torica Casqguillo pinza
Arandela
Crerpro entace RAM Rercord
I S
|
_k_ =
Descripcion Material

1 Arandela de apriete Polipropileno estabilizado a los rayos UV,
2 Junta térica NBR uso alimentario
3 Cuerpo Polipropileno
4 Racord Polipropileno estabilizado a los rayos UV
3 Casquillo cénico de apriete Resina acetdlica
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TAPON DE EXPANSION PARA TUBO LISO/COARRUGADO

TIPOLOGIA

TAPON DE EXPANSION PARA TUBO LISO @ 40

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

COD. 33380.7

Este tipo de Tap6n ha sido disefiado para el cierre de canalizaciones no cableadas.
Mediante un sencillo sistema de manecilla de apriete, su aplicacién no requiere herramientas de
montaje. La junta de expansidn asegura la estanqueidad del cierre y evita a su vez la intrusion de

pequefos animales y objetos que podrian obstruir el conducto.

MATERIALES
parte del conjunto MATERIAL

MANECILLA DE APRIETE PC NEGRO

SOPORTE CUERPO PP T30% AZUL

PERNO FILETEADO CON SOPORTE HILO GUIA PC NEGRO

GOMA DE EXPANSION GOMA TERMOPLASTICA
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INTRODUCCION

La presente Especificacion Técnica establece las caracteristicas técnicas y las prestaciones
funcionales de los dispositivos de cierre de conductos.

Los dispositivos de cierre, para tubos @40, tienen por objetivo el cerrar herméticamente las
extremidades de los tubos libres de cable.

PRUEBAS SOBRE EL PRODUCTO
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

Debe ubicarse el dispositivo de cierre sobre una muestra de tubo de aproximadamente 20+/-1 cm.
La extremidad libre del tubo debe fijarse oportunamente a un extremo de un dinamoémetro,
mientras que del otro extremo debe fijarse el dispositivo de cierre.

A las extremidades del dinamémetro debe impartirse una velocidad de distanciamiento de 1
mm/min hasta alcanzar una fuerza >=50N que se mantendra durante 60 segundos.

Transcurrido este periodo de tiempo se comprobara que el dispositivo no se ha deslizado del
interior del tubo.

CICLO DE CIERRE Y APERTURA

El dispositivo de cierre debe permanecer funcionalmente inalterable para un ciclo de
apertura/cierre superior o igual a 50.

La prueba debe realizarse operando sobre una muestra insertada en un tubo del diametro
adecuado correspondiente.

La comprobacion debera realizarse, repitiendo la prueba “resistencia al deslizamiento” en los
ciclos 1°, 25°y 50° de apertura/cierre.

CICLO TERMICO BAJO CARGA

La prueba debe efectuarse aplicando el dispositivo de cierre a prueba sobre dos extremidades de
una muestra de tubo de 30/50 cm, Liso o Coarrugado, con el diametro en funcién del sistema de
cierre a examen, sometiéndolos a 10 ciclos térmicos con temperaturas que oscilan de —10°C a
+60°C con una variacion de 1°C por minuto y con permanencia de 2 horas en los extremos del
campo de variacion de la temperatura.

Finalizado el condicionamiento térmico, los dispositivos de cierre no presentaran lesiones, roturas
o deformaciones que perjudiquen el funcionamiento, y seran sometidos a la prueba de
“hermeticidad al agua”.

PRUEBA DE HERMETICIDAD AL AGUA

La prueba consiste en sumergir las muestras, ya sometidas a la prueba de “Ciclos térmicos bajo
carga”, en posicion horizontal en un recipiente oportuno herméticamente cerrado conteniendo
agua, con una sobrepresion respecto a la atmosférica de 40kPa(~0,4 atm).

Tras 72 horas de permanencia de la muestra a prueba en el contenedor presurizado, en el interior
del tubo no debera observarse entrada de agua alguna.

FIRMADO POR PABLO FABIO CORTES ACHEDAD 18/05/2023 PAGINA 312/329

VERIFICACION Pk2)mGBATAWABMM9G5QMXCHXFLHEVQ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jmGBATAWA6MM9G5QMXCHXFLH6VQ

——cve
? APROBADO DIL 14/04/14

PRUEBA DE AMBIENTES AGRESIVOS

La prueba consiste en sumergir durante 120 horas a temperatura ambiente, el dispositivo en cinco
contenedores con los siguientes fluidos:

e Solucion salina (35g/l) de NaCl

e Solucién de agua con un 3% de H,SO4 por peso

e Solucion de agua con un 3% de NaOH por peso

e Gasolina para autotraccién

e Aceite combustible (ASTM D396 n°3)

Finalizada la prueba los dispositivos deberan someterse a examen visual, comprobando la
integridad del producto y la ausencia de deformaciones o alteraciones que pudieran comprometer
las prestaciones del mismo.
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BITUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 2x40x3 mm
BOBINA 500 m
1. Designacion:

BITUBO TELECOMUNICACIONES
PEAD 2x40x3 mm 500 m
- Designacion fabricante MOLTEPLAS

- Designacién REE

2. Caracteristicas constructivas:

- Color Verde
- Interior Estriado siliconado
- Didametro nominal cada tubo 40 mm +0,4mm
- 0,0 mm
- Espesor nominal pared cada tubo 3 + 0,3 mm
mm
- 0,0 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen .59C 460 °C
permanente
- Temperatura VICAT >110°C
- Resistencia a compresion (cada tubo) > 450 N
- Resistencia al impacto (conjunto) >15J
- Alargamiento a la rotura =350 %
- Resistencia a la traccion = 20MPa
- Resistencia a la presién hidrostatica 20 °C Esfuerzo tangencial =2 10 MPa
- Resistencia a la presion interna al aire 10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora
- Rigidez dieléctrica 220 kV/mm
- Peso 0.7 kg/m
- Marcado segun fabricante REE PEAD 2X40X3 MOLTEPLAS LOTE FECHA
METROS
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud bobina 500 m
- Didmetro interior de la bobina 1500 mm
- Diametro exterior de labobina | mmmmmemmmemmeeeoeeeo mm
- Ancho de la bobina 950 mm
- Peso de la bobina 360 kg
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CUATRITUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 4x40x3 mm
BOBINA 300 m
1. Designacion:

- Designacién REE

CUATRITUBO TELECOMUNICACIONES
PEAD 4x40x3 mm 300 m

- Designacion fabricante MOLTEPLAS

2. Caracteristicas constructivas:

- Color Verde
- Interior Estriado siliconado
- Didmetro nominal cada tubo 40 mm + 0,4 mm
- 0,0 mm
- Espesor nominal pared cada tubo 3 + 0,3 mm
mm
-0,0 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen .59C 460 °C
permanente
- Temperatura VICAT >110°C
- Resistencia a compresion (cada tubo) > 450 N
- Resistencia al impacto (conjunto) >28 J
- Alargamiento a la rotura 2350 %
- Resistencia a la traccion = 20MPa
- Resistencia a la presién hidrostatica 20 °C Esfuerzo tangencial 2 10 MPa
- Resistencia a la presion interna al aire 10 bares sin pérdida de presién durante 1 hora
- Rigidez dieléctrica =20 kV/mm
- Peso 1.45 kg/m
- Marcado segun fabricante REE PEAD 4X40X3 MOLTEPLAS LOTE FECHA
METROS
3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud bobina 300 m
- Diametro interior de la bobina 1500 mm
- Didmetro exterior de labobina | —emmmmemmmeeeeeee- mm
- Ancho de la bobina 450 mm
- Peso de la bobina 435 kg
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MANGUITO MONOTUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 1x40x3 mm
1. Designacion:
MANGUITO MONOTUBO
- Designacién REE TELECOMUNICACIONES
PEAD 1x40x3 mm
- Designacién fabricante (COMPRA EXTERIOR)
2. Caracteristicas constructivas:
- Color Negro
- Material Polipropileno
- Tubo a unir Monotubo PEAD 1x40x3 mm
. . . + 0,4 mm
- Diametro nominal monotubo a unir 40 mm ~0.0 mm
- Espesor nominal pared monotubo a unir 3 mm + 0,3 mm
-0,0 mm

- Resistencia a la presion interna al aire

10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora

- Marcado segun fabricante

jimten 40 -1 %” SELLO N

3. Caracteristicas de suministro:
- Unidades por embalaje
- Instrucciones montaje incluidas
- Dimensiones embalaje
- Peso

1 Ud.
Si

400x300x200 mm

5,750 kg
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MONOTUBO TELECOMUNICACIONES PEAD 1x40x3 mm
BOBINA 1000 m

1. Designacion:

- Designacién REE

MONOTUBO TELECOMUNICACIONES
PEAD 1x40x3 mm 1000 m

- Designacion fabricante MOLTEPLAS
2. Caracteristicas constructivas:
- Color Verde
- Interior Estriado siliconado
. . 4 mm
- Diametro nominal 40 mm +0
-0,0 mm
- Espesor nominal pared + 0,3 mm
3 mm
-0,0 mm
- Temperatura de utilizacion en régimen .59C 460 °C
permanente
- Temperatura VICAT >110°C
- Resistencia a compresién >450 N
- Resistencia al impacto >15J
- Alargamiento a la rotura =350 %
- Resistencia a la traccion = 20MPa

- Resistencia a la presion hidrostatica 20 °C

Esfuerzo tangencial = 10 MPa

- Resistencia a la presion interna al aire

10 bares sin pérdida de presion durante 1 hora

- Rigidez dieléctrica

- Peso

- Marcado segun fabricante

3. Caracteristicas de suministro:
- Longitud bobina
- Diametro interior de la bobina
- Diametro exterior de la bobina
- Ancho de la bobina
- Peso de la bobina

220 kV/mm
0.35 kg/m
REE PEAD 40X3 MOLTEPLAS LOTE FECHA
METROS
1000 m
1200 mm
............. mm
1000 mm
350 kg
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Poligono 32/Parcela 85, 21800, Moguer (Huelva)

PROYECTO PARA LA EJECUCION DE LAS CANALIZACIONES SUBTERRANEAS PARA CABLES AISLADOS DE ALTA TENSION DE

220kV SEGUN NORMATICA INTERNA DE RED ELECTRICA EN EL TRAMO DE LINEA SUBTERRANEO TORREARENILLAS-ROCIO

TRAMO AP31 - AP32 PARA EL CRUCE POR EL INTERIOR DE LA PARCELA DE LAS NUEVAS INSTALACIONES DEL CENTRO DE
ENSAYOS PARA SISTEMAS NO TRIPULADOS (C.E.U.S.) SITO EN POLIGONO 32, PARCELA 85 DE MOGUER (HUELVA)

N ORDEN

EMPLAZAMIENTO OA

5660 - CONIAOC

Ingeniero T Industrial 1087 - COITI Huelva

David Mufioz de la Villa

3 PROPIEDAD; SECretaria General de Investigacion e Innovacion de la Consejeria de Universidad, Investigacion e
H " Innovacion de la Junta de Andalucia.

2 EXPTE: FECHA: ESCALA: MODIFICADO: FECHA modifcado:
g P1017. FEBRERO 2023 SE version 0
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AMBITO DEL PROYECTO CENTRO DE ENSAYOS, ENTRENAMIENTO Y MONTAJE DE AVIONES NO TRIPULADOS (CEUS)
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NOTA:
1-El nivel de terreno ha sido topografiado el dia 01/03/2022 por TRAGSA

2- La profundidad de fondo de la canalizacién no podra superior a 2,5 metros respecto al terreno.

| == u—

g B

- LEYENDA PERFIL -
HORMIGONADO CANALIZACION
N° CRUCE SEGUN MEMORIA PROYECTO

CCAMARA DE EMPALME ESTANCA D/C
ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACIONES.

VIAL - PAVIMENTO ASFALTO
FRANJA - TIERRA VEGETAL

TERRENO
VIAL

PINOS 8m
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PROYECTO PARA LA EJECUCION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN A.T.
TRAMO TORREARENILLAS - ROCfO DENTRO DE LA PARCELA DEL CEUS

FORMATO ORIGINAL DIN—A1
ESCALA GRAFICA

PLANTA Y PERFIL
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LIMITE AMBITO

LINEA 15 kV CEUS

T 311v.L3d
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Reunidos

De una parte, D. XXX, ambos en nombre y representacion de TRAGSA con domicilio en, XXX y CIF XXX, en adelante
EL RESPONSABLE del tratamiento.

Y de otra parte, D. ,conDNI ____ , en nombre y representacion propios / de
con domicilio en y NIF/CIF __, en adelante EL

ENCARGADO del tratamiento.

Ambas partes se reconocen mutuamente la capacidad legal bastante para suscribir este contrato y quedar
obligadas en la representacidn en que respectivamente actdan. A tal fin,

Exponen

Que la normativa sobre proteccion de datos de caracter personal establece que el tratamiento de datos personales
por parte de un encargado se regira por un contrato u otro acto juridico.

Estipulaciones
1 Objeto del encargo
En virtud del presente contrato se habilita al ENCARGADO del tratamiento para tratar por cuenta del RESPONSABLE

de tratamiento, los datos de caracter personal necesarios para prestar el siguiente servicio:
“Gestion de la obtencidn de permisos en parcelas por las nuevas afecciones como consecuencia de la modificacion

solicitada”.

El tratamiento de datos personales incluira los siguientes aspectos:

= Recogida = Registro = Comunicacion
= Conservacion = Supresidn

2 Identificacion de la informacion afectada

Para la ejecucion de las prestaciones derivadas del cumplimiento del objeto de este encargo, el RESPONSABLE del
tratamiento autoriza al ENCARGADO del tratamiento a tratar la informacidn necesaria para ejecutar la prestacion,
que incluye las siguientes categorias de datos:

. Datos identificativos [Nombre y Apellidos, DNI, N° SS, Direccion, Teléfono, Firma/Huella, Imagen/Voz].

. Datos de caracteristicas personales [Datos de estado civil; Edad; Datos de familia; Sexo; Fecha de nacimiento;
Nacionalidad; Lugar de nacimiento; Idiomal].

. Datos detalle de empleo [Cuerpo/Escala; Categoria/grado; Puestos de trabajo; Datos no econémicos de
némina; Historial del trabajador].

3 Duracion

El presente acuerdo entrara en vigor a la fecha de su firma y permanecera vigente mientras dure la prestacion de
servicios que motiva la formalizacion del presente contrato.

4 Devolucion de los datos

Una vez finalice la prestacion de los servicios de tratamiento, el ENCARGADO destruira los datos de caracter
personal y, si procede, los soportes donde éstos consten. No obstante, el ENCARGADO puede conservar una copia,
con los datos debidamente bloqueados, mientras puedan derivarse responsabilidades por la ejecucién de la
prestacion.
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5 Obligaciones del ENCARGADO

5.1Finalidad

El ENCARGADO utilizara los datos personales objeto de tratamiento sélo para la finalidad objeto de este encargo.
En ningln caso podra utilizar los datos para fines propios.

5.2 Instrucciones del RESPONSABLE

El ENCARGADO tratara los datos de acuerdo con las instrucciones del RESPONSABLE.

Si el ENCARGADO considera que alguna de las instrucciones infringe cualquier disposicion en materia de proteccién
de datos de la Unidn Europea o de los Estados miembros, el ENCARGADO informara inmediatamente al
RESPONSABLE.

5.3 Registro de actividades de tratamiento

Salvo que pueda ampararse en alguna excepcion legal, el ENCARGADO llevara un registro de todas las categorias de
actividades de tratamiento efectuadas por cuenta del RESPONSABLE, que contendra:

1. Elnombrey los datos de contacto del encargado o encargados y de cada responsable por cuenta del cual actie
el encargado y, en su caso, del representante del responsable o del encargado y del delegado de proteccién de
datos.

2. Las categorias de tratamientos efectuados por cuenta de cada responsable.

3. En su caso, las transferencias de datos personales a un tercer pais u organizacién internacional, incluida la
identificacion de dicho tercer pais u organizacion internacional y, en el caso de las transferencias indicadas en
el articulo 49 apartado 1, parrafo segundo del RGPD, la documentacion de garantias adecuadas.

4. Una descripcion general de las medidas técnicas y organizativas de seguridad relativas a:

a) Laseudonimizaciony el cifrado de datos personales.

b) La capacidad de garantizar la confidencialidad, integridad, disponibilidad y resiliencia permanentes de
los sistemas y servicios de tratamiento.

c) La capacidad de restaurar la disponibilidad y el acceso a los datos personales de forma rapida, en caso
de incidente fisico o técnico.

d) El proceso de verificacidn, evaluacion y valoracidn regulares de la eficacia de las medidas técnicas y
organizativas para garantizar la seguridad del tratamiento.

5.4 No comunicacion

El ENCARGADO no comunicara los datos a terceras personas, salvo que cuente con la autorizacion expresa del
RESPONSABLE, en los supuestos legalmente admisibles.

El ENCARGADO puede comunicar los datos a otros encargados del tratamiento del mismo RESPONSABLE, de
acuerdo con las instrucciones del RESPONSABLE. En este caso, el RESPONSABLE identificara, de forma previay por
escrito, la entidad a la que se deben comunicar los datos, los datos a comunicary las medidas de seguridad a aplicar
para proceder a la comunicacion.
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5.5 Transferencia internacional

Si el ENCARGADO debe transferir datos personales a un tercer pais o a una organizacion internacional, en virtud del
Derecho de la Unién Europea o de los Estados miembros que le sea aplicable, informard por escrito al
RESPONSABLE de esa exigencia legal de manera previa, salvo que tal Derecho lo prohiba por razones importantes
de interés publico.

5.6 Subcontratacion

El ENCARGADO no podra subcontratar, ni total ni parcialmente, sin previa y expresa autorizacion por escrito del
RESPONSABLE la ejecucién del servicio contratado.

En caso de autorizacion para la subcontratacion, el subcontratista, que también tendra la condicion de encargado
del tratamiento, esta obligado igualmente a cumplir las obligaciones establecidas en este documento para el
encargado del tratamiento y las instrucciones que dicte el RESPONSABLE. Corresponde al ENCARGADO inicial
regular la nueva relacidon de forma que el nuevo encargado quede sujeto a las mismas condiciones (instrucciones,
obligaciones, medidas de seguridad, etc.) y con los mismos requisitos formales que él, en lo referente al adecuado
tratamiento de los datos personales y a la garantia de los derechos de las personas afectadas. En el caso de
incumplimiento por parte del subencargado, el ENCARGADO inicial seguird siendo plenamente responsable ante el
RESPONSABLE en lo referente al cumplimiento de las obligaciones.

5.7 Deber de secreto

El ENCARGADO y todo su personal mantendran el deber de secreto respecto a los datos de caracter personal a los
que hayan tenido acceso en virtud del presente encargo, incluso después de que finalice el mismo.

5.8 Compromisos de confidencialidad por escrito

El ENCARGADO garantizara que las personas autorizadas para tratar datos personales se comprometan, de forma
expresay por escrito, a respetar la confidencialidad y a cumplir las medidas de seguridad correspondientes, de las
que hay que informarles convenientemente.

Si existe una obligacién de confidencialidad estatutaria deberd quedar constancia expresa de la naturaleza y
extension de esta obligacion

El ENCARGADO mantendra a disposiciéon del RESPONSABLE la documentacién acreditativa del cumplimiento de
esta obligacion.

5.9 Formacion de las personas autorizadas

El ENCARGADO garantizara la formacién necesaria en materia de proteccion de datos personales de las personas
autorizadas para tratar datos personales.

5.10 Asistencia en caso de ejercicio de derechos

El ENCARGADO asistira al RESPONSABLE en la respuesta al ejercicio de los derechos de:

Acceso, rectificacion, supresidn y oposicion.

Limitacion del tratamiento.

3. Portabilidad de datos.

4, A no ser objeto de decisiones individualizadas automatizadas (incluida la elaboracion de perfiles).

N

Cuando las personas afectadas ejerzan los derechos de acceso, rectificacion, supresidn, oposicién, limitacion del
tratamiento o portabilidad de datos y a no ser objeto de decisiones individualizadas automatizadas, ante el
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ENCARGADO, éste debe comunicarlo por correo electrénico al RESPONSABLE a la direccion xxx, incluyendo en el
asunto “Proteccidn de Datos”. La comunicacion debe hacerse de forma inmediata y en ningin caso mas alla del dia
laborable siguiente al de la recepcidn de la solicitud, juntamente, en su caso, con otras informaciones que puedan
ser relevantes para resolver la solicitud.

5.11 Derecho de informacion

Corresponde al RESPONSABLE facilitar el derecho de informacién en el momento de la recogida de los datos.

5.12 Notificacion de violaciones de la seguridad

Comunicacién al responsable.

El ENCARGADO notificard al RESPONSABLE, sin dilacion indebida, y en cualquier caso antes del plazo maximo de
24 horas, las violaciones de la seguridad de los datos personales a su cargo de las que tenga conocimiento,
juntamente con toda la informacion relevante. Se facilitara, como minimo, la informacion siguiente:

a) Descripcidn de la naturaleza de la violacidn de la seguridad de los datos personales, inclusive, cuando sea
posible, las categorias y el nimero aproximado de interesados afectados, y las categorias y el niumero
aproximado de registros de datos personales afectados.

b) El nombre y los datos de contacto del delegado de proteccidon de datos o de otro punto de contacto del
ENCARGADO en el que pueda obtenerse mas informacion.

c) Descripcidn de las posibles consecuencias de la violacion de la seguridad de los datos personales.

d) Descripcidn de las medidas adoptadas o propuestas para poner remedio a la violacién de la seguridad de los

datos personales, incluyendo, si procede, las medidas adoptadas para mitigar los posibles efectos negativos.
Si no es posible facilitar la informacidn simultdneamente, y en la medida en que no lo sea, la informacion se
facilitara de manera gradual sin dilacién indebida.
El ENCARGADO realizara esta comunicacién a través de correo marcado como URGENTE xxx, incluyendo en el
asunto “Proteccion de Datos”.
El RESPONSABLE comunicara las violaciones de la seguridad de los datos a la Autoridad de Proteccion de Datos.

Comunicacién a los interesados.

Correspondera al RESPONSABLE comunicar las violaciones de la seguridad de los datos a los interesados, cuando
sea necesario. El ENCARGADO prestara el apoyo necesario para que el RESPONSABLE pueda realizar dicha
comunicacion en el menor tiempo posible.

5.13 Apoyo en realizacion de evaluaciones de impacto para la proteccion de datos

El ENCARGADO dard apoyo al RESPONSABLE en la realizacion de las evaluaciones de impacto relativas a la
proteccion de datos, cuando proceda.

5.14 Apoyo en la realizacion de consultas previas a las autoridades de control

El ENCARGADO dara apoyo al RESPONSABLE en la realizacion de las consultas previas a la autoridad de control,
cuando proceda.

5.15 Cumplimiento de las obligaciones

El ENCARGADO pondra a disposicion del RESPONSABLE toda la informacién necesaria para demostrar el
cumplimiento de sus obligaciones, asi como para la realizacién de las auditorias o las inspecciones que realicen el
RESPONSABLE u otro auditor autorizado por él.
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5.16 Medidas de seguridad

El ENCARGADO, con caracter periddico (y también siempre que haya cambios relevantes en su infraestructura de
software y hardware), realizard una evaluacidn de riesgos en materia de seguridad de la informacidn, de la que se
derivara la implantaciéon de mecanismos adecuados a los riesgos detectados para, en concreto:

a) Garantizar la confidencialidad, integridad, disponibilidad y resiliencia permanentes de los sistemas y
servicios de tratamiento.

b) Restaurar la disponibilidad y el acceso a los datos personales de forma rapida, en caso de incidente fisico o
técnico.

c) Verificar, evaluar y valorar, de forma regular, la eficacia de las medidas técnicas y organizativas implantadas

para garantizar la seguridad del tratamiento.
d) Seudonimizar y cifrar los datos personales, en su caso.

La evaluacién de riesgos de seguridad de la informacion debera ser recogida en un informe por el ENCARGADO, que
deberd proporcionarlo al RESPONSABLE. Dicha informacion debera ser actualizada periédicamente al
RESPONSABLE anualmentey, en todo caso, siempre que el analisis de riesgos sea actualizado.

El alcance de dicha evaluacion de riesgos de seguridad de la informacion sera la totalidad de datos tratados por
cuenta del RESPONSABLE. Las medidas de seguridad abarcaran la proteccion de los sistemas de informacién, asi
como de los sistemas de tratamiento manual y archivo de la documentacion.

5.17 Delegado de proteccion de datos

El ENCARGADO designara, si procede, un delegado de proteccion de datos y comunicara su identidad y datos de
contacto al RESPONSABLE.

6 Obligaciones del RESPONSABLE

Corresponde al RESPONSABLE del tratamiento:

a) Entregar al ENCARGADO los datos necesarios para la prestacion de servicios a los que se refiere este acuerdo.

b) Realizar, cuando asi lo exija la normativa, una evaluacién del impacto en la proteccion de datos personales
de las operaciones de tratamiento a realizar por el ENCARGADO.

) Realizar las consultas previas que corresponda ante las Autoridades de Proteccidn de Datos.

d) Velar, de forma previa y durante todo el tratamiento, por el cumplimiento de la normativa vigente en materia
de proteccion de datos por parte del ENCARGADO.

e) Supervisar el tratamiento de los datos, incluida la realizacidn de inspecciones y auditorias.

7 Incumplimiento

El incumplimiento por parte del ENCARGADO de estas obligaciones comportara que sea considerado también
responsable del tratamiento, respondiendo ante las Autoridades de Proteccién de Datos, o ante cualquier tercera
persona de las infracciones que se puedan haber cometido derivadas de la ejecucidn del presente acuerdo y/o del
cumplimiento de la legislacion vigente en materia de proteccién de datos de caracter personal.

8 Responsabilidad

El ENCARGADO garantiza que dispone de las garantias suficientes para aplicar medidas técnicas y organizativas
apropiadas para cumplir con los requisitos establecidos por la normativa vigente y garantizar la proteccion de los
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derechos del interesado. Asimismo, el ENCARGADO se compromete a mantener dichas garantias durante la vigencia
del presente contrato.

ELENCARGADO se compromete a indemnizary dejar indemne al RESPONSABLE por cualquier dafio, perjuicio, gasto
(incluyendo, sin limitacion, honorarios de abogados, procurador y perito) responsabilidad civil, sanciones o multas
impuestas por cualquier 6rgano administrativo o jurisdiccional por reclamaciones incoadas contra el
RESPONSABLE, que se deriven o guarden relacion con el incumplimiento, por parte del ENCARGADO, su personal,
colaboradores o cualquier subcontratista contratado por el ENCARGADO, de las obligaciones y garantias dispuestas
en este contrato o en la normativa vigente sobre proteccién de datos de caracter personal.

9 Aplicacion de las Condiciones Generales de Contratacion de TRAGSA

Ambas partes acuerdan que, en lo no dispuesto expresamente en el presente contrato, serd de aplicacién lo
establecido en las Condiciones Generales de Contratacion de TRAGSA suscritas por el ENCARGADO. En caso de
contradiccidén, prevalecera lo dispuesto en este contrato.

En prueba de su conformidad, los comparecientes firman digitalmente el presente contrato.

RESPONSABLE DEL TRATAMIENTO ENCARGADO DEL TRATAMIENTO
TRAGSA CONSEJERIA DE UNIVERSIDAD, INVESTIGACION E
INNOVACION
D. xxx D. xxx
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