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1.01. DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO:

EMPLAZAMIENTO:

41.013 - Sevilla §

PETICIONARIO: Plataforma Provincial Logistica Integral de Sevilla § % %
Hospital Universitario Virgen del Rocio g % E

C.LF.n% Q-9.150.013-B é §§
Domicilio: Avenida Manuel Siuroft, 43 é ;‘%
Localidad: 41.013 - Sevilla $ig
523

AUTOR PROYECTO:

Ingeniero Técnico:

Correo electrénico:

Teléfonos:

Domicilio:

De Instalacion de Grupo Electrogeno de 750 kVA. en el Hospital

Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio de Sevilla

Avenida Manuel Siurot, 43

D. José Angel Herndndez Pérez
Colegiado nUmero 1.517
jhp1517@ingenierosdecadiz.es
956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32

11.540 - SanlUcar de Barrameda - Cadiz

1.02. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como finalidad el estudio y valoracion de las obra

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

necesarias para llevar a cabo la sustitucion del grupo electrégeno de 500 kVA de tipg
abierto existente en la planta sétano del Hospital Maternal, asi como el dimensionado
valoraciéon de las obras necesarias para realizar la nueva instalacion eléctrica en baja

tension necesaria para llevar a cabo la instalacién de un nuevo grupo electrogeno dg

31.99 - 8/263

26/01/2023
VISADO 845/2023

emergencia de fipo insonorizado-automdtico con una potencia de 750 kVA e

emergencia por fallo de la red segin ISO 8528-1, que se instalard en el exterior de].

edificio, en un parterre destinado a tal fin. Este se conectard a través de un nuevd

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

cuadro de conmutacion automdtico que realizard la conmutacion entre la red vy €

grupo electrégeno de forma bidireccional, sin paso por cero, con el nuevo cuadro

auxiliar de mando y proteccién de emergencia que albergard las nuevas salidas de
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alumbrado y fuerza de los servicios esenciales del edificio, llevandose a cabo ademds
la sustitucion y refirada del cuadro de conmutacion existente, de las lineas de

alimentacion de sus salidas para los servicios esenciales de emergencia, asi como de las

lineas de alimentacién al mismo desde la red y desde el grupo electrogeno actual dell ;U

Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio, de Sevilla.
Todo ello, con miras a informar a la Gerencia de Urbanismo y Medio Ambiente def
Ayuntamiento de Sevilla de los datos necesarios de la obra para su correspondientd
Licencia Municipal de Obras Menores, asi como a la Consejeria de Transformaciorn
Econdmica, Industria, Conocimiento y Universidades en su Delegacién Provincial dd
Sevilla para la autorizacién de la Puesta en Servicio de la instalacién, asi como al restq

de Organismos Competentes que lo requiriesen.

1.03. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
El edificio objeto del presente proyecto denominado “Hospital Maternal” del complejd
hospitalario “Hospital Universitario Virgen del Rocio” estd situado en el municipio dd
Sevilla, y mds concretamente se encuentra en la Avenida Manuel Siurot, 43, figurandd
en el plano numero uno su “SITUACION”. La instalacién a modificar se encuentra en la
plantas sétano, semisdtano y exterior del Hospital Maternal. Sus coordenada

aproximadas UTM en Huso 30 (ETRS89) son las siguientes:

X:236166,00 Y: 4139157,38
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Fotografia aérea de la ubicaciéon del edificio del Hospital Maternal en Avda. Manuel Siurot, 43, en Sevilla.

El acceso al edificio se realiza desde la calle Torcuato Luca de Tena o desde las

pasarelas que conectan el edificio con el resto de las edificaciones del complejo

hospitalario.

1.04. COMPANIA SUMINISTRADORA
La Compania Suministradora es la empresa Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. Lg
acometida estd realizada mediante linea trifdsica y tension de servicio de 400/230 V g

una frecuencia de 50 Hz.

1.05. REGULARIZACION ADMINISTRATIVA
Para la realizacion, tramitaciéon, puesta en funcionamiento y mantenimiento de Iqg
instalaciéon eléctrica se han tomado como base los siguientes Reglamentos y Normas

no siendo ésta una relacidon limitativa:

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamentd
Electrotécnico para Baja Tension, con especial atencion a la [TC-BT-28 “Locale
de publica concurrencia”, ITC-BT-30 “Locales de caracteristicas especiales” y Id
ITC-BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tension™.

e Norma UNE HD 60364-7-710:2012. Instalaciones eléctricas en los edificios. Regla
para las instalaciones y emplazamientos especiales. Locales de uso médico.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnicd
de la Edificaciéon. Documentos bdsicos relativos al riesgo por iluminacion

inadecuada SUA4 y HE3 sobre eficiencia de las instalaciones de alumbrado.

También es aconsejable la consulta de la publicacion del Ministerio de Sanidad

Politica Social sobre “Bloque Quirdrgico”, EstGndares y recomendaciones (parte dg-

Instalaciones eléctricas).

Reglamentacion eléctrica

e Real Decreto 842/2.013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de

sus propiedades de reaccidon y de resistencia frente al fuego.
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e Instrucciéon 14 de octubre de 2.004 de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en

dreas de uso residencial y areas de uso industrial (BOJA n° 216 de 5-11.2004).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
Real Decreto 842/2.002, de ? de agosto de 2.002.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon. Real Decreto 2413/1.973, de 20 dg

septiembre de 1.973.
e Real Decreto Normas Técnicas de Edificacidon editadas por el Ministerio de Obra
Publicas y Urbanismo (M.O.P.U.).

Normas particulares de la compafia suministradora
e Resolucién de 5 de diciembre de 2.018, de la Direccidon General de Industria y dg

la Pequena y Mediana Empresa, por las que se aprueban especificacione

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:
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particulares y proyectos tipos de Endesa Distribucion, S.L.U.

e Resolucion de 5 de mayo de 2.005, de la Direccion General de Industria, Energid
y Minas, por las que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones Técnica
y de Seguridad de la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica, Endesd

Distribucién, S.L.U., en el Ambito de la Comunidad Auténoma Andaluza.

lluminacion
e UNE-EN 12464-1: 2022. lluminacion. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte |
Lugares de frabajo en interiores.

e UNE 72 112 Tareas visuales. Clasificacion.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

e UNE 72 163 Niveles de iluminacion. Asignacion de Tareas.

Caddigo técnico de la edificacion

e Real Decreto 450/2.022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnicd

31.99 - 11/263
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de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
e Real Decreto 732/2.019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codiga.

Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 ds
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marzo.

e Orden Ministerial VIV/984/2.009, de 15 de abril de 2.009, B.O.E. 23/04/2.009.
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Normativa estructural

Tramitacion y legalizacion

Real Decreto 1.371/2.007, de 19 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 314/2.006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.

Real Decreto 314/2.006, de 17 de marzo, sobre el Cddigo Técnico de IqE

Edificacion.

Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

Exigencias bdsicas de seguridad estructural. Acciones en la edificacion (SE-AE).
Exigencias bdsicas de seguridad estructural. Cimientos (SE-C).

Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendios (Sl).

Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigq

Estructural.

Orden de 5 de marzo de 2.013, por la que se dictan normas de desarrollo def

Decreto 59/2.005, de 1 de marzo, por el que se regula el procedimiento para Iq.

instalacion, ampliacién, ftraslado y puesta en funcionamiento de lo
establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimer
sancionador de los mismos.

Instruccion de 9 de octubre de 2.006 de la Direccidon General de Industria
Energia y Minas, por la que se definen los documentos necesarios para Iq
tramitaciéon de las correspondientes autorizaciones o registros ante Id
Administracion Andaluza en materia de Industria y Energia.

Orden de 27 de mayo de 2.005 sobre el Desarrollo del procedimiento ds

Implantacion.

Decreto 59/2.005 de 1 de marzo de 2.005 sobre el Procedimiento dg.

Implantacion Industrial e Instalaciones.

Real Decreto 1.955/2.000 de 1 de diciembre de 2.000 sobre Transporte

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de Autorizacion de

Instalaciones de Energia Eléctrica.
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Seguridad y salud

Normas UNE

Real Decreto 7/1.988 de 9 de enero sobre exigencias de seguridad del material

eléctrico a ser utilizado en determinados limites de tension. (Directiva 72/23/CEE

de BT), modificado mediante Real Decreto 154/1.995, Adaptaciéon a la directiva

93/68/CEE (BOE n° 12 de 14-01-1.988).

Orden de 6 de junio de 1.989, del MINER, que desarrolla y cumplimenta el Red
Decreto 7/1.988, BOE n°® 147 de 21-06-1.989, actualizada mediante resolucion dg

la Direccién General de Calidad y Seguridad industrial de fechas 24/10/1.995-

(BOE n°® 275 de 17-11-1.995), de 20/3/1.996 (BOE n° 84 de 06-04-1.996) y 11/6/1.998
(BOE n° 166 de 13-07-1.988).

Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad
Salud en el frabajo en materia de senalizacion (BOE n°® 97 23-04-1.997).

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad

y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccior

individual (BOE n°® 140 12-06-1.997).

y Salud relativas a la utilizacién por los frabajadores de los equipos de equipos de
trabajos (BOE n° 188 07-08-1.997).
Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas dg
seguridad y Salud en las obras de construccion (BOE n°® 143 de 20-07-2.007).

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para Iq

protecciéon de la salud y seguridad de los tfrabajadores frente al riesgo eléctricg.

(BOE n° 148 21-06-2.001).
Real Decreto 171/2.004 de 30 de enero por el que se desarrolla el arficulo 24 de Iq
Ley 31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materid

de coordinacion de actividades empresariales (BOE n° 27 de 31-01-2.004).

Normas UNE relacionadas en los reglamentos, disposiciones legales, etc.

descritos que sean de aplicacion.
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Ordenanzas municipales

e Plan General de Ordenaciéon Urbana de Sevilla.

1.06. DECLARACION RESPONSABLE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 550/2022

De Instalacién de Grupo Electrogeno de 750 kVA. en el Hospital Maternal del
Hospital Universitario Virgen del Rocio de Sevilla

PROYECTO

SITUACION Avenida Manuel Siurot, 43

Plataforma Provincial Logistica Integral de Sevilla.

Hospital Universitario Virgen del Rocio

INGENIERO TECNICO

INDUSTRIAL Jose Angel Hernandez Pérez

PLANEAMIENTO VIGENTE Nuevo Plan General de Ordenacién Urbanistica de Sevilla
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1.07. ANTECEDENTES
Se ha realizado una visita con anterioridad a la redaccion del presente proyecto, junto

con los responsables técnicos de la propiedad, para comprobar de primera mano las

necesidades y ubicacion del nuevo grupo electrogeno de emergencia. En ella sgElgd

comprobd que actualmente el edificio dispone de dos fuentes de energid
independientes entre si, como son el suministro general de la red de distribucior

proporcionado por la compania suministradora, asi como un suministro eléctricq

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

complementario de emergencia para los servicios de alumbrado y fuerza esenciales dej
edificio, que se lleva a cabo mediante un grupo electrégeno de 500 kVA de tipd
abierto de la marca INDAR, ubicado en el interior de un cuarto destinado a tal fin en Ig
planta sétano del edificio, desde el que a través de un cuadro de conmutacior
automdtico se enlaza con el embarrado de emergencia del Cuadro General dg
Mando y Proteccion perteneciente a la zona Maternal del edificio, ambos instalados er
la planta semisdétano del mismo.

Este grupo electrogeno estd instalado desde el principio de la entrada er
funcionamiento del hospital, por lo que a pesar de que se le ha realizado un correctd
mantenimienfo durante todos estos anos y aunque actualmente se encuentra er

funcionamiento, éste ya estd anticuado, y llevar a cabo la subsanacion de futura

averias en el mismo seria complejo y costoso, por lo que la propiedad cree convenientg.

su sustitucion por un nuevo grupo electrégeno de Ultima tecnologia, acorde a Ig
normativa actual, que serd de tipo insonorizado - automdtico de la marca Electrd
Molins o similar, con una potencia en suministro de emergencia por fallo de la red dg
750 kVA, segun ISO 8528-1, que redlizard la conmutacion entre la red y el grupdg
electrogeno de forma bidireccional sin paso por cero, asegurando que en ningur

momento el edificio se encuentre sin suministro eléctrico.

Este se ubicard sobre una cimentacién de hormigdn armado a construir en el exteriof

del edificio, en un parterre destinado para tal fin, donde actualmente existe otro grupdg
electrégeno de caracteristicas similares al proyectado que readliza el suministro dg

emergencia a la zona de neonatos del edificio.
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1.08. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
1.08.01. Descripcion de la actividad prevista

Conforme al Anexo Il del Real Decreto 1277/2003 de 10 de octubre, por el que se

establecen las bases generales sobre autorizacidon de centros, servicios

establecimientos sanitarios, se define la actividad prevista para el tipo de centrg

Hospital General (C.1.1) como: hospitales destinados a la atencidon de paciente
afectos de diversa patologia y que cuentan con las dreas de Medicina, Cirugia
Obstetricia y Ginecologia y Pediatria. También se considera general cuando, aur
faltando o estando escasamente desarrollada alguna de estas dreas, no se concentrg

la mayor parte de su actividad asistencial en una determinada.

1.08.02. Descripcion de la instalacion
El edificio donde se redlizard la instalaciéon estd definido como Hospital General C.1.]
conforme al Anexo Il del Real Decreto 1277/2003 de 10 de octubre, por el que ss
establecen las bases generales sobre autorizacidn de centros, servicios
establecimientos sanitarios.

La instalacidon se encuentra localizada en la Avda. Manuel Siurot, 43, en la plantd

semisdtano del Hospital Maternal constituido por tres alas en disposicidon de cruz, dentrg

de una parcela con una superficie segun su referencia catastral 6294001TG3369S0001HT.

de 136.031,00 m2.

1.08.03. Distribucién

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

Como hemos comentado en los antecedentes, se llevard a cabo la sustitucion de
grupo electrogeno existente de 500 kVA instalado en el interior de una estancia cor
una superficie de 30,63 m2 denominada “GRUPO ELECTROGENO” ubicada en la plantd
sotano del Hospital Maternal, junto al depdsito de gasoil y proximo a la sala de
maquinas, asi como de su cuadro de conmutacién automatico instalado en la plantd

semisdtano, en el interior de una estancia con una superficie de 79,43 m2 denominadd

“CUADRO ELECTRICO", que se ubica entre el amacén y la central de gases. El nuevq.

grupo electrégeno se instalard a nivel de calle en el interior de un parterre destinado @

tal fin junto a la fachada este del edificio, préximo a la lavanderia y el Hospital Infantil.
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1.08.04. Trabajos a realizar
En primer lugar, se llevard a cabo la construccion de una losa de hormigdn armado tipo

HA-25/B/40/XC2 con un armado mediante un emparrillado superior e inferior formado

por redondos de 12 mm de didmetro de acero B500S conforme a la EHE-08 con ung

separacién de 15 cm entre ellos. Esta losa tendrd unas dimensiones 6,00x2,75 m con und

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

profundidad de 30 cm que se ejecutard sobre una capa previa de regularizacion def
terreno mediante subbase compactada de 30 cm de profundidad, conforme se detallg
en planos adjuntos a este documento. Anteriormente a la ejecucién de la capa dg
regularizacion del terreno se realizard un compacto superficial del mismo. Esta solera dg
cimentaciéon se llevard a cabo en un parterre exterior del edificio, ubicado por sy
fachada este, junto al grupo electrégeno existente que da servicio de emergencia a Id
zona de neonatos del edificio. Una vez ejecutada la cimentaciéon, se procederd a Ig
colocacién sobre la misma el grupo electrégeno proyectado y a la ejecucion de sy
puesta a tierra de herragjes y neutro. Posteriormente se procederd al tendido de Id
nueva linea de alimentacion de emergencia formada por un circuito de 4(4(1x240) mm¢
con cable tipo MRZ1-K(AS+) que discurrird por un primer tramo de canalizaciéon, quq
partird del grupo electrégeno hasta la entrada al edificio, ejecutado mediante bandejq

metdlica perforada de acero galvanizado sendzimir de 600x60 mm con tapa, instaladd

sobre soportes de suelo y un segundo tramo de canalizacién desde la entrada g
edificio hasta el nuevo Cuadro de Conmutacién RED — GRUPO que se instalard en Id
planta semisdtano del edificio, ejecutado mediante bandeja metdlica de hilo de acerd
galvanizado electrocincado de 600x65 mm sin tapa, instalada fijada a forjados y/d
paredes mediante soportes metdlicos instalados cada metro con una Carga de Trabajq
Admisible minima de 50 Kg/m.

Desde el Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP) del edificio ubicado en Id
misma planta semisdtano hasta alcanzar el nuevo Cuadro de Conmutacion RED
GRUPO se instalard la nueva linea de alimentacion desde la red de distribucion qud
estard formada por un circuito de 3(4(1x240) mm?2 con cables tipo MRZ1-K(AS+) que ird
tendida sobre bandeja metdlica de hilo de acero galvanizado electrocincado dg

500x65 mm sin tapa, instalada fijada a forjados y/o paredes mediante soporte

metdlicos instalados cada metro con una Carga de Trabajo Admisible minima de 4(
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Junto al nuevo Cuadro de Conmutacion RED — GRUPO se instalard un nuevo Cuadro
Auxiliar de Emergencia que albergard los dispositivos de proteccion de las salidas de

alimentacion de los servicios esenciales de alumbrado y fuerza de emergencia del

edificio para lo que se instalard en su interior dos interruptores automaticos tetrapolaresEl:?

con intensidades nominales de 400 A y 630 A respectivamente. Desde este hastg
alcanzar el embarrado de emergencia del CGMP se instalaran las nuevas lineas dg
alimentacion de los servicios esenciales de alumbrado y fuerza formadas por un circuitg
de 4(1x240) mm? y un circuito de 2(4(1x150) mm? respectivamente con cables tipg
MRZ1-K(AS+) tendidos en el interior de una bandeja de metdlica de hilo de acerd
galvanizado electrocincado de 500x65 mm sin tapa, instalada fijada a forjados y/q
paredes mediante soportes metdlicos instalados cada metro con una Carga de Trabajq
Admisible minima de 35 Kg/m.
En Ultimo lugar se procederd a la desconexion del grupo electrégeno existente de 50(
kVA, la retirada de los cables de alimentaciéon y dispositivos de proteccion de las linea
de emergencia y de red existentes, como de su Cuadro de Conmutacion vy las lineas dg
alimentacion de emergencia de los servicios esenciales del CGMP.
Para evitar que ningun caso el edificio se quede sin suministro eléctrico, se realizardr

todas las obras y conexiones necesarias de la nueva instalacion, para en Ultimo lugar

llevar a cabo la conexidon de la entrada de red al nuevo Cuadro de Conmutacion RED .

GRUPO, el cual serd capaz de realizar la conmutacion entre ambos suministros sin pasd

por cero en ambos sentfidos.

1.09. DESCRIPCION INSTALACION ELECTRICA

1.09.01. Datos de partida

El edificio donde se llevard a cabo la instalacién objeto de este proyecto estd
englobado dentro de los considerados como “Locales de publica concurrencia”
independientemente de su ocupacioén, al fratarse de un hospital, el cual debe disponef

de un suministro de reserva con una potencia minima del 25% de la potencid

contfratada para el suministro normal segun la Instruccion Técnica Complementaria ITCt-

BT-28 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2002). Ademdas

conforme a la ITC-BT-40, el edifico actualmente dispone de una instalacior

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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cuenta con un sistema de conmutacion automdtica que impide el acoplamiento de
ambos suministros, el cual también se sustituird por uno nuevo, acorde a la potencia del

nuevo grupo electrégeno proyectado de 750 kVA que ademds serd capaz de realizar a

conmutacion entre ambos suministros sin pasar por cero, facilitando las labores dgElK:?

mantenimiento y asegurando durante la sustitucion del mismo que en ningun caso €
edificio se encuentre sin suministro eléctrico.

Segun los datos recopilados por el analizador de redes, facilitados por la propiedad, lo
cuales se adjuntan en el apartado de anexos, se observa que la potencia mdximd
demandada por la instalacidon para los servicios esenciales tanto de alumbrado comd
de fuerza alimentados desde el grupo electréogeno existente de 500 kVA, es dg
aproximadamente 226,55 kW, y sabiendo que el Hospital Maternal tiene una demandd
madxima de 3.600 A del suministro general, se instalard un grupo electrégeno con undg
potencia de emergencia de 750 kVA / 600 kW (1.083 A) segun ISO 8528-1, que cumplird
con el 25% de la potencia contratada en el edificio, asi como con la demanda mdaximd

de los servicios esenciales de emergencia conectados al mismo.

1.09.02. Elementos de la instalacion
1.09.02.01. Grupo electrégeno

Se instalard un grupo electrégeno insonorizado automdtico con una potencia mdxima
en servicio de emergencia por fallo de red segun ISO 8528-1 de 750 kVA / 600 kW (1.08]
A) de la marca Electra Molins modelo EMB-750. La potencia activa (kW) estd sujeta g

una folerancia de = 3%. Formado por:

e MOTOR DIESEL de la marca francesa de motores marinos “BAUDOUIN" tipg
6M33G750/5, de 641 kW a 1.500 r.p.m., con regulador electrénico de velocidad
refrigerado por agua con radiador, arranque eléctrico.

e ALTERNADOR TRIFASICO “LEROY SOMER” de 750 kVA, tensién 400 V, frecuencia 5(
Hz, sin escobillas, con regulacion electronica de tension tipo AREP. Capacidad
de cortocircuito 3 veces la intensidad nominal durante 10 segundos.

e CUADRO AUTOMATICO de control de grupo electrégeno tipo MP15-DR5, que

realiza la puesta en marcha del grupo al recibir una senal externa de arranqusd

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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sino también de red a grupo mediante una sincronizacion automdtica y
transferencia de carga en rampa. Esta prestacion permite probar el grupo

electrogeno con la carga real siempre que se desee, sin provocar ningun corte

de energia eléctrica en la instalacién. El estado de funcionamiento del grupo, la

mediciones eléctricas, las alarmas, los eventos ocurridos y el andlisis de armdnico

se muestran en una PANTALLA COLOR DE 10,1”. La navegacion entre pantallas sq
realiza mediante pulsadores tdctiles lo cual evita contactos mecdnicos y ofrecs
una gran seguridad de funcionamiento. Incluye PUERTO ETHERNET con conectof
RJ45.
e SELECTOR DE FUNCIONAMIENTO "“TEST" que permite probar el funcionamiento de]
grupo electrégeno de forma independiente del equipo automdatico y dar servicid
a la carga de forma manual si fuera preciso.

e INTERRUPTOR AUTOMATICO tetrapolar de 1.250 A con bobina de desconexidr

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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soporte de las mdquinas y debidamente conectados entre si, con protecciones de lo

elementos maéviles (correas, ventilador, etc.) y elementos muy calientes (colector de

escape, etc.), cumpliendo con las directivas de la Unidn Europea de seguridad de
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maquinas 2006/42/CE, baja tension 2014/35/UE y compatibilidad electromagnética

2014/30/UE., y marcado “CE"” con su certificado de conformidad correspondiente.

Datos técnicos:

Marca

Modelo

Tipo de construccion

Tipo de cuadro de conftrol

Potencia mdaxima en servicio por fallo de red (ESP)
Potencia en servicio principal (PRP)

Tolerancia de la potencia activa mdxima

Intensidad en servicio de emergencia por fallo de red

Intensidad en servicio principal

Tensidn

N° de fases

Precision de la tensidn en régimen permanente
Margen de ajuste de la tension

Factor de potencia

Velocidad de giro

Frecuencia

Variacion de la frecuencia en régimen permanente
Potencia de la resistencia calefactora

Primer escalén de carga admisible

Nivel sonoro medio a 10 m

Nivel sonoro medioa I m

Potencia acuUstica Lwa
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Electra Molins
EMB-750
Insonorizado Aut.
AUT - MP15 - DR5
750 kVA / 600 kW
660 kVA /530 kW
+ 3%

1.083 A

953 A

400 V

3+N

+0,5%

5%

08-1

1.500 r.p.m.

50 Hz

+0,5%

1.500 W

338 kW

69 dBA

79 dBA

97 Dba
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Imagen grupo electrégeno proyectado de 750 kVA para el Hospital Maternal del Hospital Virgen del Rocio de Sevilla

Medidas y consumos:

e Largo x Ancho x Alto

e Peso sin combustible

Capacidad de combustible

Consumo especifico de comb

Motor diésel:
e Marcay modelo

Ciclo Diésel

Refrigeracion

N° y disposicion de los cilindros
Cilindrada total

Aspiraciéon del aire

Regulador de velocidad

Capacidad de aceite

(agua al 40% anticongelante)

ustible

Consumo de combustible al 75% de carga (450 kW)

Consumo de aceite a plena carga

Capacidad circuito de refrigeracion

5.020x1.740x2.540 mm
7.365 Kg

990 |

0,24 I/kW-h

104,41/h

BAUDOUIN 6M33G715/5

4 tiempos

Agua por radiador

6 enlinea

19,61

Turbo con refrescador A-A
Electronico

641

0,41/n

1291
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Alternador:

e Marcay modelo LEROY SOMER TAL.049.BCC

e Conexion Estrella

e Claose de aislamiento H

e Regulador electréonico de tension R-180

e Corriente de cortocircuito sostenida 3 In durante 10's

e Proteccion IP-23
Baterias:

e Cantidad 2

e Conexion En serie

e Tensidn corriente continua 24V

e Capacidad de cada bateria 210 Ah

e Tipo Plomo-dcido

Las potencias indicadas corresponden al régimen mdximo de trabajo continuo cor
carga variable segun 1ISO-8528-1, en condiciones ambientales de 25°C y 1000 m dg
alfitud. El grupo puede trabajar a temperaturas ambiente y alfitudes superiore
aplicando factores correctores de potencia.

La potencia en servicio principal admite una sobrecarga de un 10% en puntas ddg
tiempo limitado, mdéximo una hora de cada 12 horas. No obstante, para lograr und
larga vida del motor diésel, se recomienda que la carga media de potencia activd
(kW) conectada al grupo en cualquier periodo de 24 horas de funcionamiento, tanto §

son continuas como si son discontinuas, no sea superior a los siguientes valores:

e Enservicio principal, al 70% de la potencia PRP.

e Enservicio de emergencia por fallo de red, al 70% de |la potencia ESP.

1.09.02.02. Cuadro de Conmutacion RED - GRUPO

Se sustituird el cuadro de conmutacion RED - GRUPO existente entre el suministrd

general y el suministro complementario dotado de dos (2) interruptores automaticos deg

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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Imagen Cuadro de Conmutacién RED - GRUPO existente

Este se reemplazard por un nuevo cuadro de conmutacidén entre ambos suministro
acorde a la potencia del nuevo grupo electrégeno proyectado, que ademds serd
capaz de readlizar la conmutacion entre estos sin necesidad de pasar por cero. Este sqg
corresponde con el modelo QI52-1250SC para transferencia sin corte de la carga qusg

incluye:

Dos interruptores automdaticos tetrapolares con mando motorizado, de 1.250 A, @

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

la tension de 400 V, con enclavamiento eléctrico que impide energizar la linea sin-
tension una vez efectuada la transferencia sin corte.
e Pletinas de conexionado para un mdximo de 4 conductores de hasta 240 mm2.
e Conexiones internas de potencia y de mando.

e Interruptores automaticos de proteccion de las lineas de mando y de senales dg.

31.99 - 25/263

26/01/2023
VISADO 845/2023

tension de red y de grupo.
e Interruptor automdtico y diferencial de proteccion de la linea de alimentacion

de servicios auxiliares de grupo (resistencia calefactora y cargador de baterias).

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

e Tres transformadores de intensidad en lared y en el grupo.
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e Selector de control de tres posiciones: “Automdtico”, “Red” y “Grupo”. En la
posicion “Automadtico” el equipo CON-5012 confrola automdticamente la

conmutaciéon. En las otfras posiciones se fija la conexidn de la carga a red o

grupo de forma independiente de la actuacion del CON-5012.

e Dos fuentes de alimentacién de 230 V c.a / 24 V c.c de 2,5 A para Ig

alimentacion
e de la bobina de apertura del interruptor de red.
e EQUIPO DE CONTROL DE CONMUTACION SIN CORTE fipo CON-5012 que efectiaq

la deteccion trifdsica de fallo de red por tensidbn minima, tension mdaxima

desequilibrio entre fases o microcortes repetitivos y da la senal de arranque d
cuadro de control AUT-MP15-DR5 del grupo electrogeno. Cuando el grupo hg
arrancado y la tensidn y frecuencia son correctas, da la senal para que sqg

efectie la conexion de la carga al grupo.

Todos estos elementos estardn montados en un armario metdlico de 210x125x45 cm de
material metdlico clase |, instalada en suelo con puerta plena, chasis para aparellajq
modular y regleta de tierra, que se ajustan a las normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 60.43%
3, con un grado de proteccién minimo IP30 segun UNE 60529 e IKO7 segun UNE-EN
50.102, que se ubicard en la planta semisétano del edificio junto al cuadro dg
conmutacion existente. Al encontrarse en zona de NO acceso al publico, no e
necesario que esté dotada de cerradura conforme a lo establecido en la ITC-BT-28.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando
proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entrq
uno y dos metros. El instalador deberd fijar de forma permanente sobre los cuadros und

placa, impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marcg

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

comercial, fecha en que se realizé la instalacion, asi como la intensidad asignada de

interruptor general automatico.

1.09.02.02.01. Cuadro de Control

El cuadro MP15-DR5 es un equipo de arranque automdtico de grupo electrégeno a

recibir una senal exterior de arranque. Esta senal procede de un equipo de control dg

Puede verificar este documento en:
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conmutacién del tipo CON-5012 que conftrola la red, da la senal de arranque al grupo

en caso de fallo de red y permite sincronizar el grupo con la red.
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La combinaciéon de estos dos equipos de confrol permite realizar transferencias de
carga sin corte, (es decir, sin paso por cero), no solo de grupo a red a la vuelta de red,

sino también de red a grupo mediante una sincronizacién automatica y transferencia

de carga en rampa. Esta prestacion permite probar el grupo electrégeno con la cargg

real siempre que se desee, sin provocar ningun corte de energia eléctrica en Ig
instalacion.
Las condiciones de diseno han incluido el funcionamiento a temperaturas ambients

extremas (desde -30°C hasta +70°C), proteccion IP65 y una gran inmunidad antg

v
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perturbaciones eléctricas como pueden ser las sobretensiones producidas po
descargas atmosféricas.

Una PANTALLA COLOR DE 10,1" muestra el estado de funcionamiento del grupo, la
mediciones eléctricas, las alarmas, los eventos ocurridos y el andlisis de armdnicos. Ld

navegacion entre pantallas se realiza mediante pulsadores tdctiles lo cual evitd

http://www.copitima.com/verificador/
Cadigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:

contactos mecdnicos y ofrece una gran seguridad de funcionamiento.

Electra Molins

MEDIDAS  ALARMAS EVENTOS  ARMOMICOS @
SERVICIO
Senal exterior Grupo SERVICIO
d — AUTOMATICD il
e arranque Ui 0V
BESACTIVADA F o0 H:
=
MARCHA ¥ PARD EM
BERVICHD MANUAL
GRUPO EN SERVICIO
PRIGETT ARG
¥ svec W 2%
= Ty
i 0.0 ber &2 0 rpm ENCENDER/ AFAGAR @
0 o4/06/2018 (3 1216:43 PANTALLA

CONTTROL MPIS

Carga
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omn ™

Pantalla principal Cuadro de Control MP15 cuando el grupo electrégeno estd parado - § &

g0

S 09

. . o 0@

Pantalla principal: 32w
2]
>

La pantalla principal muestra el estado de funcionamiento del grupo electrogend

permitiendo un completo confrol y vigilancia; las otras pantallas amplian la informacion

La parte superior de la pantalla muestra la tensidn y la frecuencia del grupo, asi como €

estado de la senal exterior de arranque. El diagrama muestra en color rojo las lineas con
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tension y en negro las lineas sin tension. En el centro de la pantalla se indica la carga
conectada al grupo con un Unico valor que

corresponde al porcentaje méximo de carga de las siguientes cuatro mediciones:

Intensidades del alternador “I1" “I2" e "I13" y potencia del motor diésel “P". De estd

forma, con una sola lectura, se fiene una idea rdpida de la carga conectada al grupo
El detalle de las cargas se muestra en la pantalla de mediciones eléctricas. Las tre

lineas inferiores de la pantalla muestran las siguientes mediciones del motor:

e Tensidon de bateria.

e Intensidad de carga de bateria.

e Temperatura del liquido refrigerante.
e Presidon de aceite

e Nivel de gasdleo.

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

e Velocidad de giro del motor diésel.
e Contador de horas de funcionamiento.

e Fechay hora.

Los grupos que incorporan un interruptor automdtico entre la salida de potencia del
alternador y la conmutacion, con contacto auxiliar de sefalizacion, el diagramg.

muestra asimismo el estado de dicho interruptor.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

PR r-.‘iw-_ MEDIDAS ALARMAS EVENTOS ARMONICOS
Sehal exterior Grupo
de arranque . U= 401 W
ACTIVADA F 50.0 H=
1 LS8
I
g€2®
Carga g
P/P. 67 %
7 276 V L 87 °C W 58 %
3 0.34 A <=7 5.3 bar 2 1501 r.p.m.
3 2680.5h 04/06/2018 ) 12:16:43

Pantalla principal cuando el grupo electrdgeno estd en servicio
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Mediciones eléctricas:

La pantalla de “Medidas” muestra las mediciones eléctricas del grupo en verdadero

valor eficaz (TRMS), y la memorizacion de los valores maximos y minimos, desde el Ultimo

borrado de memoria, de:
e Valores globales trifasicos:

x  Frecuencia (Hz).

x

Intensidad del neutro (A).
x Potencia activa (kW).

x Potencia reactiva (kVAr).
x Potencia aparente (kVA).

x  Factor de potencia.

e Valores para cada una de las tres fases, L1, L2 y L3:
x  Tensiones compuestas (entre fases) (V).
% Tensiones simples (entre fase y neutro) (V).
x Intensidades (A).
x Potencia activa (kW).
x Potencia reactiva (kVAr).
x Potencia aparente (kVA).

x Factor de potencia.

PRINCIPAL MEDIDAS  ALARMAS EVENTOS  ARMONICOS
.
INSTANTANEAS MINIMAS MAXIMAS ENERGIA
TRIFASICO Fase L1 Fase L2 Fase L3

F 500 Hz LUz 401V Uzs 400V Use 401V
Lhu 231V Uz 230V Usw 230V
Ineutra 022 A i 558A L 552A L 543A

kKWW 348 119 116 113
kVAr 155 050 052 053
kVA 381 129 127 125
FP 0.91 0.92 0.91 0.90
s 2680.5h 04/06/2018 ™ 12:16:43

Pantalla de medidas eléctricas instantaneas del grupo electrogeno
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La pantalla de energia muestra los valores totales y parciales de los siguientes

pardmetros:

e Energia Activa kWh.

e Energia Reactiva kVArh.

e N°de horas de funcionamiento.
¢ N°de arranques.

e N°de conexiones de carga.

Los valores parciales son reseteables por el operador. Los valores totales no sor
reseteables.
La pantalla de energia también muestra en las lineas inferiores las siguiente

mediciones:
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Puede verificar este documento en:
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e Carga media de potencia activa conectada al grupo en los Ultimos 15 minuto
de funcionamiento; y el porcentaje que representa dicha carga respecto a Ig
potencia mdxima del motor diésel.

e Autonomia de combustible con la carga media calculada.

PRINCIPAL MEDIDAS ALARMAS EVENTOS ARMONICOS

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

INSTANTANEAS MiNIMAS MAXIMAS ENERGIA
PARCIAL TOTAL

Energia activa 470 70404 kWh

Energia reactiva 41 10473 kW Arh

Contador de horas 86.5 2680.5 h

N® de arrangues 17 974 N® 9 § :%i

N°® conexiones de carga 10 1015 N° g § 2
SRR

Carga media Ultimos 15 min = 236 k\W = 47 % >

Autonomia de gasdleo con carga 47 % = 14h 36min

Pulsar () para reiniciar medidas parciales

Pantalla de medidas eléctricas de energia del grupo electrégeno
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Alarmas preventivas v protecciones de paro:

Las principales alarmas preventivas y protecciones de paro se senalizan en la pantalla

principal cambiando el color del fondo de los iconos de dicha pantalla. Se muestra

como ejemplo las alarmas relacionadas con el nivel de gasdleo:

Alarma preventiva Paro por alarma Sensor no conectado

Un mensaje general de alarma avisa en la pantalla principal de la apariciéon de
cualguier alarma preventiva o proteccién de paro.
Mediante las teclas de navegacion se accede a las pantallas de “Alarmas” donde s4
visualizan en color rojo las que estdn disparadas. Algunas alarmas indican los valores de

ajuste.

PRINCIPAL MEDIDAS ALARMAS EVENTOS ARMONICOS

PROTECCIONES DE PARO ALARMAS PREVENTIVAS
PN

© Baja presion aceite min 1.5 Bar £ Fallo de arrangue
C Fallo sensor aceite O Sobreintensidad motor i TH A
© Anta temperatura motor max 100°C © Cortocircuite man 1902 A
© Fallo sensor temperatura ) Paro emergencia
© Sobre-velocidad motor man Twpnm | (5 Bajo nivel de gasoleo min 5 %
O Baja-velocidad motor mini3apm (0 Alternador cargador bateria
© Tension alta alternador mix 440 W & Bajo nivel refrigerante
© Tensién baja alternador min 388 ¥
£ Sobrepotencia motor midx 520 KW
© Escalén de carga excesivo
£ Potencia activa inversa max 52 B

Pulsar ({) para rearmar

2 2680.5h 04/06/2018 © 12:16:43

Pantalla de alarmas de protecciones de paro del grupo electrégeno

Las protecciones de sobreintensidad y cortocircuito se realizan mediante und

deteccion electrénica ftrifasica, situada en el interior del alternador, que protege d
propio alternador y a la linea de salida de potencia. El médulo MP15-DR5 permite ur

ajuste preciso de los valores de disparo, logrando asi una mejor proteccién que cor

Puede verificar este documento en:
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deteccidén magnetotérmica.
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PRIMNCIPAL MEDIDAS ALARMAS EVENTOS ARMONICOS

PROTECCIONES DE PARO ALARMAS TE‘JE NTIVAS
© Pre-alarma presidn aceite min 2.0 bar O Carga media Gltimas 24 horas =BD %
© Pre-alarma temperatura mdn 87 °C & Mantenimiento preventivo
© cargador alternador bateria D Bajo precalentamiento mator miln 30 G
© cargader electrénico bateria © Interruptor automatico abierto
© Baja tensidn bateria min 285V
O Alta tension bateria mi 8.6V

© Bateria débil para el arrangue

B Pre-alarma nivel de gasoleo min 155
© Fallo sensor combustible

O Pre-alarma potencia motor ma 430 KW

Pulsar () para rearmar

2 2680.5h 04/06/2018 & 12:16:43

Pantalla de alarmas preventivas del grupo electrégeno

Las alarmas preventivas Unicamente avisan de la anomalia detectada mientras que la
protecciones, ademds de avisar, actuan desconectando la carga y parando el grupdg

electréogeno.

Histérico de eventos:

El equipo MP15-DR5 guarda en memoria los eventos que se producen y la fecha y hord
de cada uno. La capacidad de la memoria permite guardar los 4.000 Ultimos eventos
Se considera un evento cualquier cambio de estado del grupo, la aparicion dg
cualguier alarma preventiva o proteccidon de paro y las operaciones manuales que
realice el operador al pulsar las teclas de control del médulo MP15-DR5. También sq
registra como evento la carga media conectada al grupo cada 60 minutos dg
funcionamiento, tanto si con continuos como si son discontinuos. Los eventos guardado

en memoria pueden visudlizarse por la pantalla y también se pueden exportar a un PQ

por un puerto de comunicacioén. A continuacién, se muestra un ejemplo de los eventos’

que produce un “Fallo de red” desde que se inicia el fallo hasta que la red hdg

regresado y el grupo se ha parado.

Puede verificar este documento en:
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FRINCIPAL MEDIDAS ALARMAS E'-.-"EATOS ARMONICOS

#wum  ddimmfaa hh:mmiss Ewvanto

1386 210618 16:51:25 Estado Servicio automatico

1387 15/0F18  05:43:23 Estado Orden de armangue remoto

1388 15/07M18 05:43:28 Estado Grupo en marcha

1389 15/0718 05:43:30 Estade Grupo en servicio

1390 150718 06:21:53 Estado Carga media Gitimes 60 minutos 58%
1381 150718 07:21:53 Estado Carga media Gitimos 60 minutos 67%
13492 150718  07:47:22 Preventiva Pre-alarma nivel de gasoleo

1383 15/07MB 07:51:03 Estado Nivel de gasoleo correcto

1394 15707118  08:14:36 Estado Orden de pare remoto

1305 150718 08:14:37 Estado Grupo en ciclo de paro

RELH 15M07MEB  08:16:39  Estado Grupo parado

1397 21/0BMEB  18:32:12 Estado Servicio manual

1388 21/0EME 16:32:18 Estado Arrangue manual de grupo

1389 MM0BME  16:32:23 Estado Grupo en marcha

1400 F1M0BME  16:35:11 Estado Frioridad de grupo activada

1401 Z1MDBME  16:35:12 Estado Grupo en servicia

L]
i 2680.5h 24/08/2018 * 12:16:43

Pantalla de historico de eventos del grupo electrogeno

Andlisis de armdnicos:

Las cargas no lineales (cargas no senoidales o cargas deformantes) que se conectan g
los grupos electrogenos, como pueden ser equipos controlados por tiristores o equipo
de iluminacién con reactancias, provocan deformaciones en la forma de onda de Ig
tension del grupo electrégeno. Estas deformaciones pueden provocar anomalias dg
funcionamiento en alguna carga conectada al grupo. Para identificar el origen dg
estas cargas no lineales y estudiar posibles soluciones, se utiliza el andlisis de armodnicos
La pantalla de andlisis de armoénicos muestra el contenido de armoénicos de Id
intensidad de las tres fases L1, L2 y L3 y el efecto que dichas cargas no lineale
producen en las respectivas tensiones del alternador UIN, U2N y U3N. Se muestrg
mediante una tabla en la que se detallan los valores de cada armdnico en valo

relativo respecto a la fundamental 11 o Ul respectivamente y una representacior

grdfica en la que se visualiza facilmente la importancia relativa de los mismos. Al fingj:

de la tabla se indica la tasa global de armdnicos THDU% y THDI%. La tasa global dg
armonicos de la intensidad THDI% da una valoraciéon global de las cargas no lineale

conectadas. El efecto que producen sobre la forma de onda de la tensidn deg
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alternador se valora con THDU%. No suelen presentarse problemas en ninguna carg

cuando THDU% es inferior al 10%.
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PRIMCIPAL MEDIDAS ALARMAS EVENTOS ARMONICOS

I FASE L1 I FASE L2 I FASE L3

fensien Fundamental

15% | U180yv 275 A
10% Armonicos

5% h  %UNU  %lhi
3 1.0 32.0
3 <] T a 11 13 15 h 5 E. 5 1 3_5
Intensidad 7 4.2 8.2
son | 9 22 45
11 1.2 2.5
0% 13 05 15
10% 15 0.2 0.5

THD 13.7 36.1
3 5 7 8 11 13 15 h

Pantalla de analisis de armonicos de las cargas conectadas al grupo electrogeno

Segun el grado del arménico dominante se tiene un indicio del origen de la cargd
deformante. A modo de ejemplo, un contenido alto en armodnico “3” suele se
indicativo de la presencia de reactancias. Un contenido alto de armdnicos de order]
“5" y 7" es indicio de la presencia de cargas alimentadas por tiristores de 6 pulsos. Po
Ultimo, un contenido alto de armdnicos del orden “11" y *13" es indicio de la presencid

de cargas alimentadas por tiristores de 12 pulsos.

Menu de herramientas:

El pulsador “Herramientas” da acceso al menU que permite configurar el equipo segur
las necesidades del usuario. La pantalla de entrada del “MenU Herramientas” presentd
los Datos Técnicos del grupo electrégeno tal como se muestra en el siguiente ejemplo

Las teclas de navegacion dan acceso a las pantallas de configuracion.

-

Puede verificar este documento en:
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DATOS IEC NICOS IDIOMA CONFIGURACION PASSWORD
GRUPO ELECTROGENO
Tipo: EMB-1100 Himero de fibrica: 820,034
Servicio emergencia ESP Servicko principal PRP
Polencia aparente 1100 KVA 1000 kVA
Potencia activa 880 KW 200 kW .
I
Intensidad nominal 1587 A 1443 A z
o
a
Tensidn: 400 ¥ Lt e
538
Frecuencia: 50 Hz o 88
ISl =Na)
Marca y models motor diesel: BAUDOUIM - 12M26G1100/5:2 % 5 E
Marca y modelo alternador: LEROY SOMER - LS49.3 L10 S £E5
0
jo)
Control MP15 tipo: MP15-DRS g £ §
Versian de software: ACOZMAVOZ § 82
5 § X
> ..
225
Pantalla de datos técnicos del grupo electrégeno 223
a =0

Desde el menU herramientas se pueden realizar las siguientes acciones:

e Cambiar el idioma.

e Configurar la fecha y hora.

e Configurar el programador de mantenimiento.

e Configurar el programador de blogqueo.

e Acceder a los pardmetros de aqjuste del equipo, previa introduccién dg

password.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

Hay dos niveles de password, el “password usuario”, que permite modificar las opcione
de configuracién que se describen mds adelante, y el “password del servicio técnico’

gue da acceso a los parametros de ajuste internos del grupo electrégeno.
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Programador de mantenimiento:

Los grupos electrdgenos de emergencia pueden estar largos periodos de tiempo sir

funcionar cuando estdan instalados en lugares donde la red publica es buena y sélo ha

fallos muy ocasionales. En estos casos es recomendable que se haga funciona

periddicamente el grupo electrogeno durante unos minutos, lo cual puede realizarse
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automdticamente mediante el programador de mantenimiento que incorpora el
equipo MP15-DR5. El menuU de configuracion de mantenimiento permite visualizar el

programa de mantenimiento actual. Las personas que tengan conocimiento del

“password usuario”, podrdn modificar dicho programa de mantenimiento. HEE

programador de mantenimiento permite establecer la periodicidad deseada (semana
o mensual), dia y hora de inicio del ciclo, los minutos de duraciéon del grupo en marchd

y si se desea conectar la carga real al grupo electrégeno o no.

DATOS TECNICOS IDIOMA COMNFIGURACION PASSWORD
A,

FECHA ¥ HORA I'l.-‘.-“'-.N_EKdIEr\JT:J BLOGQUEO

PROGRAMADOR DE MANTENIMIENTO

Password para modificar:
Activado: | 5l
Periodicidad: | Semanal
Conexidn carga: ISI
Inicio ciclo mantenimienta: | Jueves 13:00
Minutos de duracién: | 10
Guardar y salir |

Pantalla de configuracion de mantenimiento del grupo electrogeno

Los grupos electrégenos que disponen de la opcidn de transferencia de carga sin corte
(version MP15-DR5), el mantenimiento 6ptimo se realiza con la carga real conectada
Los grupos electrégenos que no disponen de dicha opcidn, frecuentemente el usuarid
desea evitar los microcortes que producen las conmutaciones por 10 que pueds
establecer que el ciclo de mantenimiento se realice sin conexién de la carga. En esto
casos, dado que no es recomendable que el motor diésel funcione largos periodos de
tiempo sin carga, se limita el tiempo mdximo de funcionamiento por el programador dg

mantenimiento a 15 minutos.

Puede verificar este documento en:
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Programador de blogueo:

Algunos usuarios desean que el grupo electrédgeno no arranque en determinados

periodos de tiempo, aunque haya fallo de red, por ejemplo, fuera de los horarios de

trabajo de la planta donde estdn instalados. El programador de blogqueo permitq

establecer un periodo de blogueo diario, que normalmente se inicia al finalizar Ig
jornada laboral de la planta; y un periodo de bloqueo semanal, que normalmente serd
los fines de semana. El ejemplo muestra un inicio de bloqueo diario a las 19:00 horas dg
cada dia y el fin del blogqueo a las 8:00 horas del dia siguiente. Por otra parte, tieng
establecido un blogqueo semanal desde los viernes a las 18:30 horas hasta los lunes a la

7:30 horas. El “password usuario” da acceso a poder modificar el programa de bloqueo

DATOS TECNICOS IDIOMA CONFIGURACION PASSWORD
et
FECHA ¥ HORA MANTENIMIENTO B_fji_lE:l:

Cadigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:
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PROGRAMADOR DE ELOQUEQC

Password para modificar:
Bloguea diario: Iﬁl
Inicio blogueso diario: |1n:nu N
Final blogueo diario: |ns:nu &
3
8
Bloqueo semanal: ISI g
Inicio Blogques semanal: I Viernes | 18:30 %
(=)
Final bloqueo semanal; I Lunes |-:|?:3-:| g
S
Guardar y salir | g'
[e5}
[Te)

Pantalla de configuracion de bloqueo del grupo electrégeno

Modos de funcionamiento:

e Servicio automdatico: Arranque al recibir una senal externa (normalmente por fallg

de red) y paro al desaparecer dicha senal externa. Si la senal es por fallo de red;-

31.99 - 37/263
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la transferencia de carga a la vuelta de la red se realiza SIN CORTE.
e Servicio manual: Arranque y paro del grupo mediante un pulsador. Mediante ofrg

pulsador se puede realizar la fransferencia de carga de red a grupo y de grupo g

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

red SIN CORTE lo cual permite realizar el mantenimiento con conexion de Id

carga real.
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Temporizaciones:

Servicio automdtico con paro manual: Arrangue al recibir una senal externa. Al
desaparecer dicha senal externa el grupo sigue funcionando. El usuario desea

controlar manualmente que el grupo se pare en un momento oportuno.

Modo de funcionamiento “TEST": Un selector permite probar el funcionamientqEi:

del grupo de forma independiente del equipo automdtico. Permite incluso da
servicio a la carga de forma manual en caso de averia del equipo automatico §

fuera preciso.

Las temporizaciones se visualizan en la pantalla principal que indica los segundo
pendientes hasta llegar a cero. Las temporizaciones son ajustables a los valores que

desee el usuario, dentro de un rango vdlido, desde el menU de configuracion.

Entradas vy salidas:

Temporizaciéon para impedir el arrangque del grupo en caso de senales externa
transitorias.

El ciclo de arranque temporiza 3 intentos de arranque para asegurar el mismo.
Temporizacion de conexion de la carga al grupo (cuando se desea diferir Ig
conexion de la carga al grupo una vez ya ha arrancado).

Temporizacion del ciclo de paro para bajar la temperatura del motor.

Entrada mediante senal a distancia al cerrar un contacto que puede utilizarsq
para arrancar el grupo u opcionalmente para bloquear el arranque.
Salidas por contactos sin tensién para:

x  Maniobra del disyuntor de grupo.

x  Senalizar a distancia que ha actuado alguna proteccion de paro.
x  Senalizar a distancia que ha aparecido alguna alarma preventiva.
x  Senalizar a distancia la alarma de bajo nivel de gasdleo.

x Sendlizar a distancia que el moddulo MP15 no estd programado er

automdadtico.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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Opcionalmente se pueden anadir otras entradas y salidas digitales y analdgicas segun

las necesidades de la instalacion.
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Puertos de comunicacion:
e Un puerto RS-232 protocolo Modbus RTU.
e Un puerto RS-485 protocolo Modbus RTU.

e Un puerto Ethernet protocolo Modbus TCP.

e Un puerto BUSCAN reservado para comunicar el mdédulo MP15 con el moto
diesel.

e Un puerto BUSCAN reservado para comunicar grupos en paralelo y equipos de

control de conmutacion.

1.09.02.02.02. Equipo de control de conmutacion sin corte
El equipo de control de conmutacion SIN CORTE tipo CON-5012, efectUa la deteccior
trifdsica de fallo de red por tension minima, tensién mdxima, desequilibrio entre fases g
microcortes repetitivos y da la senal de arranque al cuadro de conftrol tipo AUT-MP15;
DR5 del grupo electrégeno, permitiendo realizar transferencias de carga sin corte er
ambos senfidos tanto desde la red al grupo como desde el grupo hacia la red
mediante una fransferencia de carga en rampa que permite probar el grupg
electrégeno con la carga real siempre que se desee sin llevar a cabo ningun corte e

el suministro eléctfrico, pudiendo fambién funcionar el grupo electrégend

automdticamente mediante un programador externo, por ejemplo en horas punta sin.

ningun corte.

Este equipo estd configurado para conmutaciones mediante interruptores automatico
con mando motorizado, pudiendo realizarse la configuracion también mediantg
contactores. Este equipo cumple las condiciones técnicas que establece ¢
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon en su ITC-BT-40 punto 4.2 sobre maniobra
de transferencia de carga sin corte. Todas las funciones estan controladas por urn
modulo programable con fres microprocesadores, disenado para poder funcionar d
temperaturas ambiente extremas, desde -30°C a +70°C, y con una gran proteccior

ante perturbaciones eléctricas como sobretensiones por descargas atmosféricas. Ung

pantalla TFT en color de 5,7" muestra, el estado de la conmutacion, las mediciones-

eléctricas, las alarmas de la conmutacion, los eventos ocurridos y el andlisis dg

armoénicos. Con los pulsadores del panel frontal se accede a la visualizacion de la

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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distintas pantallas.
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Electra Molins

GRUPOS ELECTROGENOS

SISTEMA FUERA DE SERNICIO
SERVICID AUTOMATICO

SERVICIO MANUAL

MARCHA ¥ PARO DEL GRUPD
EN SERVICIO MANUAL

. mnmmmmmmm

CON-5012
control de conmutacion

Pantalla principal del equipo de control de conmutacién sin corte CON 5012 del grupo electrégeno

Pantalla principal:

Industriales de Malaga B

Puede verificar este documento en:

La pantalla principal permite un completo control y vigilancia de la conmutacién; la

Cadigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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otras pantallas amplian la informacion. En esta pantalla se muestra:

7

écnicos

e Esquema unifilar del estado de la conmutacion. Muestra en color rojo las linea
con tensidon y en negro las lineas sin tension.

e Tension, frecuencia y potencia activa de red.

e Tension, frecuencia y potencia activa de grupo.

e Carga conectada: Intensidades I1, 12, e I3 de forma rotativa y potencia activa.

e Sincronoscopio para controlar el proceso de sincronizacién entre grupo y red.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

La visudlizacion simultdnea de las potencias de red, grupo y carga total, permitq

apreciar la transferencia de carga en rampa, tanto de red a grupo como de grupo g
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Red
Uiz 400V
F 50.0Hz 0-?:0
Pm 0 kw % SYNC O
o) o)
0.0 |
Carga
lh 485a
Pm 273 kw

Grupo
Uiz 402v

F 50.2Hz
Pm 273 kw

Pantalla del proceso de sincronizacion entre el grupo electrégeno y la red

Mediciones eléctricas:

Se muestran las mediciones eléctricas instantdneas en dos pantallas, una para la
mediciones de grupo vy la otfra para las mediciones de red, en verdadero valor eficaz
(TRMS). Se memorizan los valores mdaximos y minimos, de grupo y de red de formg

independiente, desde el Ultimo borrado de memoria, pudiendo consultarse en la

pantallas correspondientes de maximos y minimos.

e Valores globales trifasicos:

X

X

Frecuencia (Hz).
Intensidad del neutro (A).
Potencia activa (kW).
Potencia reactiva (kVAr).
Potencia aparente (kVA).

Factor de Potencia.

e Valores para cada una de las tres fases:

X

X

Tensiones compuestas (entre fases) (V).

Tensiones simples (entre fase y neutro) (V).

Intensidades (A).
Potencia activa (kW).
Potencia reactiva (kVAr).
Potencia aparente (kVA).

Factor de Potencia.

Peticionario: SAS Hospital Univ. Virgen del Rocio
Avenida Manuel Siuroft, 43 - Sevilla
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MEDICIONES DE GRUPO

Instantaneas Maximas Minimas
Trifasico Fase L1 Fase L2 Fase L3

F 50.2 = Uiz 402v Uzz 403 v U3 401y
Uin 232y Uzn 233w Usw 231w

Ineutra 022 A 1 4'85 alz 5114 I3 4?6A

kw273 090 094 089
kvar 204 067 073 064
kva 341 112 119 110
FP 0.80 0.80 0.79 0.81

Pantalla de mediciones eléctricas del CON-5012

Alarmas de la conmutacion:
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Puede verificar este documento en:
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El equipo CON-5012 comprueba que todas las maniobras que ordena a Id
conmutacion se realicen correctamente. En caso contrario se activa un mensaqjg
general de alarma en la pantalla principal. Mediante el pulsador de “Pantalla Alarmas’
se accede a dichas pantallas, donde se visualiza en color rojo la alarma que estd
activa. Hay 4 alarmas posibles del disyuntor de red y otras 4 del disyuntor de grupo. Sorj

las siguientes:

ALARMAS DE CONMUTACION Pant. 1/2

© Fallo conexién disyuntor de red

© Fallo desconexion disyuntor de red

© Disparo relés intensidad disyuntor de red
© Desconexidén imprevista disyuntor de red

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

© Fallo conexi6n disyuntor de grupo N
© Fallo desconexidn disyuntor de grupo 28 %
© Disparo relés intensidad disyuntor grupo E

© Desconexién imprevista disyuntor grupo

Pantalla 1 de alarmas de conmutacion del CON-5012
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Oftras alarmas del equipo CON-5012 relacionadas con el proceso de sincronizacion y

marcha en paralelo:

ALARMAS DE CONMUTACION Pant. 2/2

© Fallo sincronismo

© Tiempo maximo marcha paralelo
© Fallo puesta a tierra del neutro
© Potencia inversa de red

Pantalla 2 de alarmas de conmutacion del CON-5012

Historico de eventos:

El equipo CON-5012 guarda en memoria los eventos que se producen y la fecha y hord
de cada uno. La capacidad de la memoria permite guardar los 3.000 Ultimos eventos
Se registran los eventos de red y de grupo que hacen referencia a los estados de Iq
conmutacion. Se registra también la apariciéon de cualquier alarma de la conmutacion
y las operaciones manuales que realice el operador al pulsar las teclas de control dej
modulo CON-5012. Los eventos guardados en memoria pueden visuadlizarse por Id
pantalla. También se pueden exportar a un PC por un puerto de comunicacion. Sq

muestra un ejemplo de los eventos que produce un “Fallo de red” desde que se inicia €|

fallo hasta que la red ha regresado y el grupo se ha parado.

14-03-08
14-03-08
14-03-08

14-03-08
14-03-08
14-03-08

18:10:06
18:10:12
18:10:12

19:24:13
19:24:19
19:26:19

HISTORICO DE EVENTOS  Pant.001 oo ef

Orden de arrangue por fallo de red
Grupo disponible
Grupo en servicio

Transferencia de carga a la red
Red en servicio

Grupo parado

Pantalla de histdrico de eventos de conmutacion del CON-5012
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Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

Andlisis de armonicos:

Las cargas no lineales (cargas no senoidales o cargas deformantes) como pueden ser

equipos controlados por tiristores o equipos de iluminacién con reactancias, provocan

deformaciones en la forma de onda de la tensién. Esta deformacion habitualmente e$El:?

mayor cuando la carga estd conectada al grupo electrogeno que cuando estd
conectada a la red, debido a la menor potencia del alternador del grupo electrégend

en comparacion con la potencia del transformador de la red. Estas deformacione

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

pueden provocar anomalias de funcionamiento en alguna carga. Para conocer €
origen de estas cargas no lineales y estudiar posibles soluciones mediante filtros, sq
utiliza el andlisis de armodnicos. El andlisis de armdnicos se puede realizar para la
tensiones e intensidades de red y para las tensiones e intensidades de grupo. Lg
pantalla de andlisis de armdnicos muestra una tabla con los valores de los armdnico
impares de orden 3 hasta orden 15, de las intensidades y de las tensiones de cada und
de las tres fases. La pantalla muestra una representacion grdfica de los valores de Ig
tabla de armdnicos donde se visualiza la importancia relativa de cada armdnico. Ld
tabla indica también la tasa de distorsion armodnica global de intensidad THDI (%) pard
cada fase y la tasa de distorsion armoénica global de tension THDU (%) para cada fase

No suelen presentarse problemas en ninguna carga cuando THDU% es inferior al 10%.

ANALISIS DE ARMONICOS
Fase L1 Fase L3
: Tensksn Fundamental
15% U 190 v 1 275 A
10% Armdnicos
h  %URAU %Ik
&% 3 11.0 32.0
5
3 5 T 9 11 13 15 h i L
] 7 4.2 8.2
30% ] Intensidad 9 22 45
20% 11 1.2 2.5
13 0.5 1.5
10% 15 0.2 0.5
THD 137 36.1
3 5 7 9 11 13 18 h

Pantalla de andlisis de armdnicos del CON-5012

Temporizaciones:
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e Temporizacién para impedir el arranque en el caso de microcortes en la red.

Peticionario: SAS Hospital Univ. Virgen del Rocio Memoria

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla Pagina 43
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

e Temporizacidon de conexidon de la carga al grupo (cuando se desea diferir la
conexion de la carga al grupo una vez ya ha arrancado).

e Temporizacién de estabilizacién de la red al regreso de la misma.

Las temporizaciones se visualizan en la pantalla principal que indica los segundo
pendientes hasta llegar a cero. Las temporizaciones son ajustables a los valores que

desee el cliente, dentro de un rango vdlido, mediante una consola de programacion.

Entradas vy salidas:

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

Ademds de las entradas y salidas correspondientes a senales a los disyuntores o g
cuadro automdtico del grupo, se incluyen las siguientes, de utilizacion opcional segur

las necesidades de la instalacion:

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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e Enfrada polarizada para arrancar el grupo mediante un contacto a distancia
(por ejemplo, de un programador horario) con conexidon de la cargd
(opcionalmente sin conexién). Opcionalmente esta entrada puede programarsq
para bloguear el grupo mediante un contacto a distancia.

e Salida por contacto sin tensidén para senalizar a distancia que ha actuado algund
alarma del CON-5012.

e Salida por contacto sin tensidon para bloqueo parcial de la carga (temporizable)
Puede usarse para eliminar las cargas no preferentes en el servicio de grupo ¢

para intfroducir escalones en la conexidon de cargas al grupo.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

Puertos de comunicacién:
e Un puerto RS-232 protocolo MODBUS a 2600 bauds, configurable hasta 19.200.
e Un puerto RS-485 protocolo MODBUS a 9600 bauds, configurable hasta 19.200.

e Opcionalmente un puerto Ethernet con conector RJ45.
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1.09.02.03. Seccionador de puesta a tierra

Conforme a lo establecido en la ITC-BT-40 punto 4.2 para poder readlizar una fransferencid

de carga sin corte, durante la marcha en paralelo de la red y el grupo electrogeno serd

necesario desconectar la puesta a tfierra del neutro del generador. En nuestro caso, al

proyectarse un grupo electrdgeno con un sistema de conmutacion capaz de llevar a
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cabo la conmutacion sin cortes en ambos senfidos, tanto desde la red general hacia el
grupo electrogeno como desde este hacia la red general, serd necesario llevar a cabo la

instalacion de un interruptor automdtico tripolar con mando motorizado con una

intensidad nominal de 250 A que readlice la desconexion de la tierra propia del neutro d

grupo electrogeno en el momento de la interconexion de este y redlice la conexion de]
mismo cuando el grupo funcione desconectado de la red. Este interruptor se instalard

sobre el mismo grupocompuesto electrégeno proyectado.

1.09.02.04. Cableado
Todo el nuevo cableado necesario para ejecutar la nueva instalacion del grupd

electrégeno se realizard con cables con las siguientes caracteristicas:

e mMRZ1-K(AS+): Cable fabricado conforme a la UNE 211025 con una tensior
asignada 0,60/1,00 kV con conductor unipolar de cobre flexible clase 5 (-K)
aislamiento de polietileno reticulado (R) con una cinta de mica como elementd
resistente al fuego y cubierta de compuesto termoestable a base de poliolefing
no propagadora del incendio ni de la llama, libre de haldégenos, con bajd
emision y opacidad de humos, reducida emision de gases toxicos, nula emisiorn
de gases corrosivos, baja emision de calor y reducido desprendimiento de gota
y/o particulas inflamadas, con una clase de reaccién al fuego segun CPR de
Cca-slb,d1,al.

La seccidn de estos cables se calculard conforme a los criterios establecidos en la ITCt
BT-19 del REBT asi como en la norma UNE-HD 60364-5-52:2014, en funcidén de la

caracteristicas de la instalacion.

1.09.02.04.01. Cables de alimentacion a Cuadro de Conmutacion Red - Grupo

La linea de alimentacién de emergencia desde el grupo electrogeno hasta el nuevg
cuadro de conmutacién estard formada por un circuito de cables unipolares tipo mRZ1;
K(AS+) con una seccidon de 4(4(1x240)) mm?2 y una longitud aproximada de sesenta (60

metros. Estos discurrirdn tendidos en una capa Unica sobre bandeja perforada metdlicd

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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con tapa ciega en el framo que discurre por el exterior del edificio y sobre bandeja

metdlica de hilo en el tramo que discurre por el interior del edificio, conforme a lo
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especificado en la figura H.52.7 del anexo H perteneciente a la norma UNE-HD 60364-5-

52 que se muestra a continuacion.

Figura H.52.7 — Configuracion especial para 12 cables unipolares paralelos en una superficie plana

La linea de alimentacidon existente al cuadro de conmutacién desde el suministrg
general se sustituird por una nueva linea de alimentacion formada por cables tipd
MRZ1-K(AS+) con una seccién de 3(4(1x240)) mm? y una longitud aproximada de treintd
(30) metros que discurrirdn tendidos en capa Unica sobre bandeja metdlica de hilg

conforme a lo especificado en la figura H.52.7 anterior.

1.09.02.04.02. Cables de salidas de Cuadro de Conmutacion Red - Grupo
Las lineas de alimentacion de los servicios esenciales de alumbrado y fuerzq
alimentados desde el grupo electrogeno se sustituirdn por unas nuevas lineas dg
alimentacion formadas por cables tipo mRZ1-K(AS+) con una seccion de 4(1x240) mm?
2(4(1x150)) mm? respectivamente con una longitud aproximada de treinta (30) metro
que discurrirdn tendidos en capa Unica sobre bandeja metdlica de hilo conforme a Iq

especificado en la figura H.52.7 anterior.

1.09.02.05. Cuadro General de Mando y Proteccién - CGMP
El Cuadro General de Mando y Proteccidn del edificio se encuentra actualmentg
ubicado en el interior de la estancia denominada “Cuadro Eléctrico”, en la plantg

semisdétano, punto que se detalla en los planos de Instalacion Eléctrica adjuntos a estg

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

documento. Este cuadro estd formado por un conjunto de armarios de materid|-

metdlico, con puerta metdlica e instalacién en suelo. En su interior alberga todos lo

dispositivos de proteccidn necesarios. En él se llevard a cabo la sustitucion de la salidg

de red actual hacia el cuadro de conmutacion existente. Para ello se sustituird €

interruptor automdtico existente por un nuevo interruptor automatico de 4x1.250 A qug
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protegerd la nueva linea de alimentaciéon de red al cuadro de conmutacion

proyectado.
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1.09.02.06. Cuadro Auxiliar de Mando y Proteccién de emergencia
Las salidas actuales hacia los servicios esenciales de emergencia del edificio se

encuentran instaladas en el interior del cuadro de conmutaciéon existente, ubicado en

el interior de la estancia denominada “Cuadro Eléctrico”, en la planta semisdtano| B

punto que se detalla en los planos de Instalacién Eléctrica adjuntos a este documento
Este cuadro estd formado por un conjunto de armarios de material metdlico, cor
puerta metdlica e instalaciéon en suelo que serd sustituido por una nueva envolvente dg

210x60x45 cm con caracteristicas similares a la del cuadro de conmutacidon Red A

Grupo proyectado instalada junto al mismo, que albergard en su interior un interruptof

automdatico tetrapolar de 400 A y un interruptor automdatico tetrapolar de 630 A qud
protegerdn las nuevas lineas de alimentacion de los servicios esenciales de alumbradd

y fuerza respectivamente.

1.09.02.07. Canalizacion

Se llevard a cabo la instalacidn de dos tipos de canalizaciones, en funcidn de si estd
discurre por el exterior o por el interior del edificio. Para el framo de canalizacidon qus
discurre por el exterior se instalard una bandeja metdlica perforada de acerq

galvanizado en caliente con tapa que se fijard al suelo mediante soportes, mientra

que para los tramos que discurren por el interior del edificio se empleard bandeja.

metdlica de hilo de acero galvanizado electrocincado sin tapa que se instalardr
adosadas a las paredes y/o suspendidas del techo mediante soportes metdlicos. Todo
los soportes empleados se instalardn cada metro y tendran una Carga de Trabajd
Admisible (CTA) minima de 50 Kg/m. Estas bandejas cumplirdn con todo lo establecidg
en las ITC-BT-21 “Tubos y canales protectoras”, ITC-BT-20 “Instalaciones interiores g
receptoras. Sistemas de instalacién” del R.D. 842/2002, asi como en la norma UNE-EN
61537 “Conduccidén de cables. Sistemas de bandejas y bandejas de escalera.”

Estas tendrdn las siguientes caracteristicas minimas:

e Resistencia al impacto: 2 J
e Temperatura de instalacion y servicio: -5 <T< 60 °C

e Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica / Aislante

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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e Resistencia ala propagacion de la llama: No propagador
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Su trazado se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas
a las aristas de las paredes del local y estardn conectadas a la red de tierra, quedando

convenientemente asegurada su continuidad eléctrica.

Para la linea de alimentacién de emergencia al cuadro conmutacion RED - GRUPQEl

desde el grupo electréogeno proyectado se empleardn las siguientes bandejas:

- Bandeja metdlica perforada con tapa de acero galvanizado en caliente de
600x60 mm.

> Bandeja metdlica de hilo sin tapa de acero electrocincado de 600x65 mm.

Para la linea de alimentacién de red desde el Cuadro General de Mando y Proteccién.

del edificio al cuadro de conmutacién RED - GRUPO se empleard la siguiente bandeja:

> Bandeja metdlica de hilo sin tapa de acero electrocincado de 500x65 mm.

Para las lineas de alimentacién de los servicios esenciales de alumbrado y fuerza desdd
el Cuadro Auxiliar de Mando y Proteccién de emergencia hasta el embarrado dg

GRUPO del CGMP se empleard la siguiente bandeja:

> Bandeja metdlica de hilo sin tapa de acero electrocincado de 500x65 mm.

Estas bandejas tendrdn una impedancia menor a 50 mQ en la unién entre sus piezas
una impedancia inferior a 5 mMQ/m en sus tramos rectos asegurando la contfinuidag
eléctrica de las mismas, por o que no serdn necesarios el uso de conexione

adicionales enfre sus piezas para asegurar una conexion equipotencial entre ella

cuando se instalen segun las especificaciones del fabricante y con los accesorios.

adecuados. Estas no se considerardn masas ya que por las mismas discurrirdn cable
con cubierta que poseen doble aislamiento considerados como Clase |ll, aun asi, comd
son elementos metdlicos accesibles, para asegurar la seguridad, habrd que comproba

si es suficiente una conexién y/o varias mediante conectores de equipotencialidad

v
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calculando las resistencias totales y calculando que no se alcancen tensiones de

contacto superiores a las permitidas en la ITC-BT-24 “Instalaciones interiores o
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receptoras. Proteccion contra contactos directos e indirectos” del REBT. Para asegurar
el cumplimento de estos valores estardn puestas a tierra al menos cada 100 de longitud

mediante conductores de equipotencialidad conectados al conductor de proteccidon

amarillo - verde con una seccion minima de 4 mm? unido a la bandeja mediante unqElL:?

borna de tierra con arandelas bimetdlicas para evitar el efecto del par galvdnico.

1.09.02.08. Puesta a tierra
Se llevard a cabo una instalacién de puesta a tierra conforme a la reglamentacion
vigente, concretamente conforme a lo especificado en la ITC-BT-18 “Instalaciones de
puesta a tierra”, en la ITC-BT-24 “Proteccidn contra contactos directos e indirectos” vy er
la ITC-BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tension™ del REBT.
El edificio del Hospital Maternal, al cual se abastecerd mediante el grupo electrégend
de emergencia proyectado en caso de fallo de la red general, cuenta con ur
esquema de puesta a fierra tipo TT, por lo que segun las especificaciones de la ITC-BT;
40, las conexiones del régimen del neutro y de las puestas a tiera de dicho grupd
electrégeno deberdn ser de las mismas caracteristicas que la instalacion a la que dd
servicio, es decir tendrd un esquema de puesta a fierra tipo TT, donde el electrodo de
puesta a tierra del neutro y el electrodo de puesta a tierra de las masas serdr
independientes. Este sistema debe asegurar la contfinuidad del servicio y la seguridadg
de la instalacién frente a contactos indirectos, por lo que se instalard un avisador dg
tensidon de defecto en el grupo electrégeno que senalizard dptica y acusticamente Id
presencia de tensidon peligrosa en sus masas, sin interrumpir el servicio. La protecciéon dd
estas masas accidental y temporalmente en tensidon se consigue recubriendo el recintq
(suelo y paredes) de materiales aislantes, de forma que estos hagan inocuos lo
contactos que puedan establecer con ellos las personas que las manipulen.

El tipo y profundidad de enterramiento del electrodo de puesta a tierra debe ser tal qus

la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u ofros efecto

N

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

climdticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valo

previsto. Esta profundidad nunca serd inferior a 0,50 m. Ademds, en los lugares dondg-

exista un riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima dg

enterramiento de 0,80 m desde la parte superior del mismo.
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Se pondrd a tierra tanto el neutro como todas las masas metdlicas del grupo
electrégeno proyectado. Para ello se ejecutardn dos electrodos de puesta a tierra

independientes instalados cada uno de ellos en el interior de una arqueta registrable

con un puente de comprobacion. Estos electrodos se instalardn en un terreno arcillosqElg:?

con una resistividad de 500 Om que se mejorard mediante la adicidon de compuestq

mineral hasta alcanzar una resistividad del terreno de 250 QOm y estardn compuestos por

cable de cobre desnudo clase 2 con una seccion de 50 mm?2 unido a dos picas dg
acero cobreado de 1,50 metros de longitud y 14,2 mm de didmetro mediantg

soldadura aluminotérmica separadas al menos 3 m entre si.

1.09.03. Procedimiento de verificacion

Se proyecta la instalacion de un grupo electrogeno de 750 kVA en un edificig
considerado de publica concurrencia por lo que la instalacion eléctrica se realizard
conforme al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2.002), su Guid
Técnica de aplicacion, asi como los documentos bdsicos aplicables del CTE. Haciendg
especial hincapié en las ITC-BT-28 “Instalaciones en locales de publica concurrencia”

en la ITC-BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tension™.

1.09.03.01. Seccién de conductores
El cdlculo de secciones, de los diferentes circuitos proyectados, se llevard a cabo df
dos formas diferentes, por caida de tensidn y por densidad de corriente.

El primer método obtiene la seccion del circuito por caida de tensidon, utilizando la
féormulas que se acompanan, segun fengamos un circuito monofdsico (I) o un circuitg

trifésico (Ill).

S = () s = (1)
Av * y * v Av * y * v

La caida de tensidon se comprobard conforme a lo esfipulado en la ITC-BT 19
“Instalaciones Interiores o Receptoras, Prescripciones Generales” para los circuito

interiores del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, siendo estas las siguientes:

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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1'00 % Para Derivacion Individual.
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3'00 % Para Alumbrado en Instalaciones Interiores.

5'00 % Para Fuerzas en Instalaciones Interiores.

Esta caida de tension se calculard considerando alimentados todos los receptoresBlEs

susceptibles de funcionar simultdneamente pudiéndose compensar dichos valores entrg
la instalacién interior y la derivacién individual, de forma que la caida de tension totd
sed inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas en funcidén de
esquema utilizado. Esta compensacion podrd realizarse en ambos sentidos.

El nUmero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente se determinard er
cada caso particular de acuerdo con las indicaciones incluidas en las ITC del REBT y er
su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una utilizaciorn
racional de los aparatos.
En las instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas g
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por cdiculo, la seccidn deg
conductor del neutro serd como minimo igual a la de las fases, no utilizando un mismd
conductor neutro para varios circuitos.
La caida de tension de la linea de alimentacidn de emergencia desde el grupd

electrégeno se calculard conforme a lo establecido en la ITC-BT-40 “Instalacione

generadoras de baja tension”, no siendo esta superior al 1,5% para la intensidad.

nominal de funcionamiento del grupo.
El segundo método comprobard la seccidén del circuito por densidad de corriente
utilizando las férmulas que se acompanan, segun tengamos un circuito monofdsicd

(I+N) o un circuito trifasico (llI+N).

= —— |
V * cosg () J3 * V * cose
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Siendo:

| = Intensidad en amperios
P= Potencia en vatios
S= Secciéon del conductor en milimetros
V= Voltaje en voltios
Cos o= Factor de potencia
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L= Longitud de la linea
Av= Caida de tensidon en voltios
C= Conductividad del material que constituye el cable

48 para el cobre a 70°C - tension nominal 450-750 v.

44 para el cobre a 90°C - tension nominal 0'60-1'00 kv.

Para los cables de conexion de las instalaciones generadoras esta seccidn se calculard
para una intensidad no inferior al 125% de la mdxima intensidad del generador.

De los dos valores de secciones, proporcionados por ambos métodos, se elegird el qud

sea mas restrictivo. La seccion, en este caso se comprobard conforme a la norma UNE;

HD 60364-5-52:2014.

Los conductores de proteccién, que son los encargados de llevar la puesta a tierra g
receptor concreto, bien sea directamente formando parte de la instalacion fija, o bier
a través de la conexidon de las clavijas en las tomas de corriente, con cubierta bicolo
amarillo-verde, acompanardn siempre a los conductores activos en los circuito
interiores de la instalacidon, con independencia que eventualmente el recepto
destinatario pueda o no tener masas metdlicas accesibles.

Asi pues, desde el bornero de puesta a tierra del cuadro de mando y proteccién
partirdn los conductores de proteccidn de los diferentes circuitos a instalar, esto
conductores serdn de cobre con las mismas caracteristicas de aislamiento que lo
conductores polares a los que acompanan, bicolor amarillo — verde y secciones er

funcién del conductor de fase o activo conforme a la siguiente tabla.

Conductor fase (mmz2) Conductor tierra (mm?2)
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S<16 Sp=S
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1.09.03.02. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn serdn como minimo lo
establecido la ITC-BT-17 del REBT:

siendo: “Ra"” suma de laresistencia de la toma de fierra y de los

Un interruptor general de automdtico de corte omnipolar, que permita su

accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidon contrg
sobrecargas y corfocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendrd poder de corte suficientsd
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de sy
instalacion de 4'50 kA como minimo.
Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a g
del interruptor general, destinado a la proteccion contra contactos indirecto
de todos los circuitos (segun ITC-BT-24, sistema TT). Cumpliendo la siguients

condicién:

conductores de proteccidon de masas.

“la” es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositiva-

de protecciéon (corriente residual asignada).
“U"  eslatension de contacto limite convencional (50v. en locale

secos y 24 v. en locales mojados.

Si por el tipo o cardcter de la instalacidon se instalase un interruptor diferencidf

por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptof

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos. En €
caso de instalar mds de un interruptor diferencial en serie, existird ung

selectividad entre ellos. Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos pof

un mismo dispositivo de proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por un

conductor de proteccidén a una misma toma de tierra. El punto neutro de cadd

generador o transformador debe ponerse a tierra.
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Interruptores automdticos de corte omnipolar, todo circuito estard protegido

contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
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mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo
conveniente o estard dimensionado para las sobreintensidades previsibles. Las

sobreintensidades pueden estar motivadas por:

e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de

agislamiento de gran impedancia. Para la proteccién contra sobrecarga
el limite de intensidad de corriente admisible en un conductor quedard
en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.

e Cortocircuitos. Para la proteccidon contra cortocircuitos, en el origen de
todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidon contrg
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con g
intensidad de corfocircuito que pueda presentarse en el punto de sy

conexion.
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e Descargas eléctricas atmosféricas.

La norma UNE 60364-4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion contra sobrecargas o cortocircuito, senalando en cada caso sy

emplazamiento u omision.

En caso de sobrecargas estos deberdn cumplir con las siguientes condiciones:

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

<, <I, I, <145 x I,
siendo: “Ig"  Intensidad de diseno del circuito.
“In" Intensidad asignada/regulada del dispositivo de proteccion.
“Iz"  Intensidad mdxima admisible del cable. .
[+2]
. . . . S d&
“"  Intensidad efectiva asegurada en el tiempo convenciond|.— & S
S o
. oy .7 —
del dispositivo de proteccion (1,60 x In). S84
~ 5
s
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En cuanto a las caracteristicas de los dispositivos de proteccidon contra cortocircuitos

deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Para los cortocircuitos de una duracién “t" como mdaximo igual a cinco segundos, Ia
duracién necesaria para que una corriente de cortocircuito eleve la temperatura de lo
conductores desde la temperatura méxima admisible en servicio normal al valor limite

puede calcularse, en primera aproximacion, con ayuda de la siguiente formula:

Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuitqEE=

supuesta en el punto donde estd instalado, salvo si ofro aparato protector que
tenga el necesario poder de corte estd instalado por delante. En este caso, la
caracteristicas de los dos dispositivos deben estar coordinadas de tal forma qus
la energia que dejan pasar los dispositivos no sea superior a la que pueder
soportar, sin dano, el dispositivo situado por detrds y las canalizacione
protegidas por estos dispositivos.

El tiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que s4g
produzca en un punto cualquiera del circuito no debe ser superior al tiempo qug

tarda en alcanzar la temperatura de los conductores el limite admisible.

kxS
siendo: “lec”  Intensidad de cortocircuito efectiva (A).
“k"  Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente deg-

temperatura y la capacidad calorifica del material de
conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales
Para aislamientos de conductores de uso corriente, su
valores se muestran en la Tabla 43A de la norma UNE-HO
60364-4-43.

“S"  Seccidén del conductor (mm?).

“t tiempo de duracién del cortocircuito (0,1 a 5 segundos)
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Segun la ITC-BT-19, las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones
originadas por averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente

a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo, a un sector del local, a un receptor, etc.,

para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estardn adecuadamentgBlEs

coordinados y serdn selectivos con los dispositivos generales de proteccion que le
precedan. Toda instalaciéon se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fir
de:

e FEvitar las inferrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar la
consecuencias de un fallo.

e Facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

e Evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudierg

dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores qud
forman parte de una instalacién, se comprobard que aquella quede repartida entre su
fases o conductores polares.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a lo

valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal Tension ensayo Resistencia de
instalacion corriente continua (V) aislamiento
<500 500 > 0,50

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de fension de 2U + 1000 V g
frecuencia industrial, siendo U la tension mdaxima de servicio expresada en voltios, y cor

un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacion o parg:

cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a lId

sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como protecciorn
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contra los contactos indirectos.
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1.09.03.03. Puesta a tierra
Los electrodos de puesta a tierra proyectados se llevardn a cabo conforme a lo

establecido en la ITC-BT-18 del REBT. Las formulas para estimar la resistencia de tierra en

funcion de la resistividad del terreno y las caracteristicas del electrodo son las siguientes| Bl

e Placa enterrada vertical: R=0,80p/P
e Placa enterrada horizontal: R=160p/P
e Pica vertical: R = p/L
e Conductor horizontal: R =2p/L
siendo: “R"  Resistencia del electrodo de tierra (Q).

Resistividad del terreno (Qm).
“P"  Perimetro de la placa (m).

‘L Longitud de la pica o del conductor (m).

1.09.04. Instalacion de alumbrado
1.09.04.01. Datos de partida
No se realizardn modificaciones sobre la instalacion de alumbrado interior existente, nd

siendo este objeto del presente proyecto.

1.09.05. Instalacion alumbrado seguridad
1.09.05.01. Datos de partida
No se realizardn modificaciones sobre la instalacion de alumbrado interior existente, nd

siendo este objeto del presente proyecto.

1.10. CONCLUSION

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

A tenor de lo reflejado en los apartados anteriores, para llevar a cabo la sustitucion de
grupo electrégeno proyectado, y a modo de resumen, serd necesario realizar la

siguientes intervenciones:

e FEjecucidon de losa de hormigdn armado tipo HA-25/D/40/XC2 con un armadd
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mediante emparrilado superior e inferior de acero B500S conforme a |la EHE-08

con barras de 12 mm de didmetro con una separacion entre ellas de 15 cm con
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unas dimensiones de 6,00x2,75 m y una profundidad de 30 cm que se ejecutard
sobre una capa de subbase compactada de 30 cm de profundidad.

Instalacion de grupo electrégeno insonorizado automdatico con una potencia de

emergencia por fallo de red segin ISO 8528-1 de 750 kVA / 600 kW (1.083 A).
Instalacion de bandeja metdlica perforada con tapa de acero galvanizado er
caliente de 600x60 mm mediante soportes metdlicos de suelo en el framo qus
discurre por el exterior del edificio.

Instalacion de bandeja metdlica de hilo de acero galvanizado electrocincadd
sin tfapa de 600x65 mm fijada a la pared y/o techo con soportes metdlico
instalados cada metfro con una Carga de Trabajo Admisible de al menos 5(
Kg/m en los framos que discurren por el interior del edificio.

Instalaciéon de Cuadro de Conmutacion RED - GRUPO formado por armarid
metdlico de dimensiones 210x125x45 cm albergando el conmutador de potencid
y el equipo de control de conmutacién con dos interruptores automdatico
tetrapolares con mando motorizado con una intensidad nominal de 1.250 A g
400 V enclavados eléctricamente.

Instalacion de Cuadro Auxiliar de Mando y Proteccién de emergencia formadd

por armario metdlico de 80x40x200 cm con dos interruptores automdtico

tetrapolares con unas intensidades nominales de 400 A y 630 A para los servicios.

esenciales de alumbrado y fuerza respectivamente.

Instalacién de interruptor automdtico tetrapolar con una intensidad nominal dg
1.250 A a 400 V en el interior del Cuadro General de Mando y Proteccion de
edificio para proteger la linea de alimentacién de RED del Cuadro de
Conmutacién proyectado.

Tendido y conexidn de linea de alimentaciéon de emergencia desde grupd
electrégeno proyectado hasta la entrada de emergencia del nuevo cuadro dg
conmutacién RED - GRUPO formada por circuito trifésico de 4(4(1x240)) mm?2 cor
cables tipo MRZ1-K(AS+) con una tensidon asignada de 0'60/1'00 kV tendidos er

una capa Unica sobre bandeja metdlica.

Tendido y conexion de linea de alimentaciéon DE Red desde el CGMP hasta g

Cuadro de Conmutacion RED - GRUPO proyectado mediante circuito trifdsico dg

(=] e ot
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3(4(1x240)) mm?2 con cables tipo MRZ1-K(AS+) con una tension asignada de

0'60/1'00 kV tendidos en una capa Unica sobre bandeja metdlica de hilo.
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e Tendido y conexidn de las lineas de alimentacion de los servicios esenciales de

emergencia de alumbrado y fuerza desde el Cuadro Auxiliar de Mando y

Proteccion de emergencia hasta el embarrado de GRUPO del CGMP mediante

circuitos trifésicos de 4(1x240) mm?2 y de 2(4(1x150)) mm? respectivamente cor

cables tipo MRZ1-K(AS+) con una tensidon asignada de 0'60/1'00 kV tendidos er

una capa Unica sobre bandeja de hilo.

e Desconexion del grupo electrégeno existente.

Con todo lo expuesto en los apartados anteriores y demds documentos que sq
acompanan, se estima que la instalacion en estudio, reUne las condiciones técnicas de
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, asi como sus Instrucciones Técnica
Complementarias. Y para que asi conste donde proceda, se expide el presents

Proyecto Técnico en SanlUcar de Barrameda, enero de 2.023

SanlUcar de Barrameda, enero de 2.023

El Ingeniero Técnigo Industrial:

™\

n
Fdo.- D. José A. Herndndez Pérez
Colegiado 5.803 C.O.P.L.T.I. Mdlaga
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2.01. CALCULO INSTALACION ELECTRICA
2.01.01. Demanda de la instalacion

Segun los datos recopilados por el analizador de redes, facilitados por la propiedad, se

observa que la potencia mdxima demandada por la instalacion para los serviciogEsx!

esenciales tanto de alumbrado como de fuerza alimentados desde el grupdg
electrégeno existente de 500 kVA es de 226,55 kW, y sabiendo que el Hospital Maternal
tiene una demanda madxima de 3.600 A desde el suministro general, se instalard ur
grupo electrégeno segun deseos de la propiedad en prevision de futuras ampliacione
de los servicios esenciales alimentados, con una potencia de emergencia por fallo dg
red de 750 kVA / 600 kW (1.083 A) segun ISO 8528-1, que cumplird con el 25% de Iq

potencia confratada en el edificio conforme a lo establecido en la ITC-BT-28 del R.D

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

842/2002, asi como con la demanda mdaxima de los servicios esenciales conectados g
mismo actualmente.

Tal como se indica en la ITC-BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tension” del REBT|
los cables de conexion entre el grupo electrégeno y el punto de intferconexidon con Id
instalaciéon interior se dimensionardn para una intensidad no inferior al 125% de Ig
mdaxima intensidad del mismo y para una caida de tension mdxima del 1,5% para sy

intensidad nominal. En este caso, como el grupo electrégeno solo entrard er

funcionamiento cuando se produzca un fallo en el suministro principal desde la red dg.

distribucion publica, éste siempre estard funcionando en suministro de emergencia pof
lo que tomaremos esta intensidad para obtener la seccidén de los cables de conexior

con la instalaciéon interior.

2.01.02. Calculos eléctricos
2.01.02.01. Datos de partida

Como datos de partida tomaremos los siguientes valores:

e Tension de suministro: 400 V.
e Potfencia en servicio de emergencia: 600 kW / 750 kVA.

e Intensidad en servicio de emergencia: 1.083 A.

e Potencia en servicio principal: 530 kW / 660 kVA.
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e Intensidad en servicio principal: 953 A.

e Intensidad servicios esenciales de alumbrado: 400 A
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e Intensidad servicios esenciales de fuerza: 630 A
e Longitud desde Grupo Electrégeno hasta Cuadro Conmutacion: 60 m.

e Longitud desde CGMP hasta Cuadro Conmutacién: 30 m.

e Tipo de instalacion segiun UNE-HD 60364-5-52: Tipo F “Cables unipolares er

contacto al aire libre. Distancia al muro no inferior al didmetro del cable”

sobre bandeja metdlica expuesta a la radiacion solar en el framo exterior.
e Tipo de cable: mRZ1-K(AS+)
e Temperatura ambiente exterior: 50 °C

e Temperatura ambiente interior: 40 °C

2.01.02.02. Seccion linea de alimentacion de emergencia

Como el grupo electrégeno se instalard en el exterior del edificio, tomaremos el tframd

de canalizacidén que discurre a la intemperie como el caso mds desfavorable pard

obtener su seccion, ya que este estard expuesto a la accién de la radiacioén solar.

Densidad de corriente:
[.Mdx. = 1.083x1,25= 1.354 A. segun ITC-BT-40 del REBT.
ladm para 240 mm? (Tabla B.52.12 de la UNE-HD 60364-5-52): 634 A

Se eligen conductores unipolares de 4(4(1x240)) mm? Cu

Nivel de aislamiento, Aislamiento. 0'60/1'0 kV, XLPE. Desig. UNE: mRZ1-K(AS+).

Fc por temperatura ambiente de 50 °C (Tabla B.52.14 de la UNE-HD 60364-5-52): 0,82
Fc por exposicion a la radiacién solar: 0,90

Fc por agrupamiento de 4 circuitos en plano en capa Unica (Tabla B.52.17): 0,77
Imdx adm = 4x634x0,82x0,90x0,77 = 1.441 A > 1.354 A

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 90
e(parcial)=60x600.000/400x260x44 = 2,13V = 0,53 %

e(total) =0,53% (e mdxima admisible = 1,50 % de la tensidn de servicio segun ITC-BT-40)

Proteccion Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 1.250 A.

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Cdlculos

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 62
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es

@
o
@
\@©
=
()
©
(2]
()
@
pu
—
(%]
=}
©
c
(%]
o
o
c
(&)
L
[
(2]
o
S
()
c
()
(@]
c
()
(%]
o
—
pu
()
o
()
©
@
o
=
o
o
(@]
()
o¢
O

Puede verificar este documento en:

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

26/01/2023
VISADO 845/2023

http://www.copitima.com/verificador/

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

31.99 - 63/263



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

2.01.02.03. Seccion linea de alimentacion de red

Densidad de corriente:

|.M&x. = 600.000/+/3x400x0,8 = 1.083 A.

ladm para 240 mm? (Tabla B.52.12 de la UNE-HD 60364-5-52): 634 A

Se eligen conductores unipolares de 3(4(1x240)) mm? Cu
Nivel de aislamiento, Aislamiento. 0'60/1'0 kV, XLPE. Desig. UNE: mRZ1-K(AS+)
Fc por temperatura ambiente de 40 °C (Tabla B.52.14 de la UNE-HD 60364-5-52): 0,91

Fc por agrupamiento de 3 circuitos en plano en capa Unica (Tabla B.52.17): 0,82

Imdx adm = 3x634x0,91x0,82 = 1.419 A> 1.083 A

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 90
e(parcial)=30x600.000/400x720x44 = 1,42V =0,36 %

e(total) = 0,36% (e mdxima admisible = 4,50 % de la tensidén de servicio segun ITC-BT-19)

Proteccidén Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 1.250 A.

2.01.02.04. Seccioén linea de alimentacion servicios emergencia alumbrado
Densidad de corriente:

[.LM&x. = 400 A.

ladm para 240 mm? (Tabla B.52.12 de la UNE-HD 60364-5-52): 634 A

Se eligen conductores unipolares de 4(1x240) mm? Cu
Nivel de aislamiento, Aislamiento. 0'60/1'0 kV, XLPE. Desig. UNE: mRZ1-K(AS+)
Fc por temperatura ambiente de 40 °C (Tabla B.52.14 de la UNE-HD 60364-5-52): 0,91

Fc por agrupamiento de 3 circuitos en plano en capa Unica (Tabla B.52.17): 0,82

Imdx adm = 634x0,91x0,82 = 473,10 A > 400 A

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 90
e(parcial) = 30x277.128/400x240x44 = 1,97 V = 0,49 %
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e(total) = 1,02% (e mdxima admisible = 4,50 % de la tensidn de servicio segun ITC-BT-19)

Proteccidén Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 400 A.

2.01.02.05. Seccioén linea de alimentacion servicios emergencia fuerza

Densidad de corriente:

[.Max. = 630 A.

ladm para 150 mm? (Tabla B.52.12 de la UNE-HD 60364-5-52): 464 A

Se eligen conductores unipolares de 2(4(1x150) mm? Cu

Nivel de aislamiento, Aislamiento. 0'60/1'0 kV, XLPE. Desig. UNE: mRZ1-K(AS+)

Fc por temperatura ambiente de 40 °C (Tabla B.52.14 de la UNE-HD 60364-5-52): 0,91

Fc por agrupamiento de 3 circuitos en plano en capa Unica (Tabla B.52.17): 0,82

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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Imdx adm = 2x464x0,91x0,82 = 692,47 A > 630 A

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 90
e(parcial) = 30x436.477/400x300x44 = 2,48 V = 0,62 %

e(total) = 1,15% (e mdxima admisible = 6,50 % de la tensidén de servicio segun ITC-BT-19)

Proteccidén Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 630 A.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

2.01.03. Calculo de tierras

Para el cdiculo de la instalaciéon de tierra que se instalard se tomardn las especificaciones
establecidas en la ITC-BT-18, la I[TC-BT-24 y la ITC-BT-40 del REBT, asi como en la [TC-RAT-13
del R.D. 337/2014.
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2.01.03.01. Calculo de la resistencia de puesta a tierra maxima.
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Para la instalacidn de puesta a fierra se tendrd en cuenta el fipo de esquema dd

proteccion contra los contactos indirectos que tengamos en la instalacion.
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En este caso, se basa en una instalacion bajo esquema TT con las caracteristicas segun

la ITC-BT-24, donde se recoge que debe cumplirse la siguiente condicion:

Ry-I,<U

Doénde:
e Ra:Eslasuma de las resistencias de la foma de tierra y de los conductores de
proteccion de las masas.
e la: Esla corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo
de proteccion.

e U: Esla tension de contacto limite convencional.

Para este caso, la corriente que asegura el funcionamiento automdatico del dispositiva
de proteccion (la) tomard un valor de 30 mA, que es la sensibilidad de los interruptore
diferenciales que se instalardn. Por otro lado, se fijard un valor de tension de contactq
limite (U) de 24 V, al ser el valor mds conservativo de los dos posibles y tratarse de und
instalacion en locales hUmedos, ya que se trata de un grupo electrégeno instalado a Id
infemperie. Despejando queda que se debe colocar una instalacion de puesta a tierrd

por normativa con una resistencia mdxima de:

24
0,03

U
Ry < <8000
a
2.01.03.02. Calculo de la resistencia de puesta a tierra.

Se prevé una instalaciéon con las siguientes caracteristicas constructivas:

e Disposicion: picas de acero-cobre normalizadas de 1,50 m de longitud y 14,2 mm
de didmetro, conectadas y enterradas a una profundidad no menor de 0,5 n
desde la Ultima solera transitable.

e Naturaleza del terreno: terreno cultivable, poco férfil y ofros terraplenes

compuesto mayoritaricamente por arena arcillosa, con una resistividad

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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comprendida entre 50 y 500 Qm, segun Tabla 3 de la Guia-BT-18. Aunque en |

Tabla 4 se indica un valor de resistividad media del terreno de aproximadamente
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500 Om para terrenos cultivables y poco fértiles, para el caso que nos ocupa se
tomard el caso mas restrictivo, por lo que, se tomard una resistividad del terreno

de 500 Qm que serd mejora mediante la adicion de compuesto mineral hasta

alcanzar una resistividad del terreno de 250 Qm.

La resistencia de puesta a tierra real vendrd dada por las féormulas establecidas en Id
ITC-BT-18 ap. 9, tabla 5, donde:

Dénde:
e Rp: Resistencia de puesta a tierra que presenta una cualquiera de las picas en Q.
e (: Resistividad estimada del terreno en Qm.

e Lp: Longitud de una pica en m.

La resistencia de puesta a tierra de una pica serd:

Ry =2 =20 1670
PTL, 15

Al no ser un valor inferior a 100 Q, serd necesario instalar varias picas en paralelo. El

nUmero de picas necesarias conectadas en paralelo serd:

LR
—=n-(—
R, R,
Ry 167
=R, T 100 OO epieas

La resistencia de puesta a tierra del electrodo serd:
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R, = e 167 83,50 2
Pon o2
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2.01.03.03. Método de instalacion
Los electrodos de puesta a tierra se enterrardn a una profundidad minima de 0,50 m

desde la parte superior de los mismos. Se mantendrd una distancia entre picas como

minimo del doble de su longitud, segun la Guia-BT-18, en este caso de 3 m. Con estasElzy

condiciones y con los cdlculos anteriores se garantizard que:

Rpat electrodo < Rpat limite
83,502 <1002

2.02. CALCULO INSTALACION MECANICA

2.02.01. Calculos cimentacion

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

La superficie donde se instalard el grupo electrégeno debe de soportar al menos e
150% de su peso con sus accesorios y fluidos incluidos, asi como mantener el conjuntd
nivelado en posicidn horizontal y evitar la transmision de vibraciones a estructura
circundantes en caso de que estas existan, teniendo en cuenta que estos equipo
incorporan unos silentblock antivibratorios para tal fin. Es recomendable que éstq
exceda las dimensiones de la base del electrogeno al menos 150 mm por todos lo

lados y que se eleve por encima del nivel del suelo al menos 100 mm para facilitar la

labores de mantenimiento y servicio. Tomando en consideracion todo lo anterior Ig-

profundidad de la cimentacién vendrd dada por la siguiente expresion:

Heim = Phormigén:;cimchim
siendo: “Heim" Altura o profundidad de la cimentaciéon (m).
“w" Peso humedo total del equipo (Kg).
“Phormigsn” Densidad el hormigon (Kg/m3).
“Leim” Longitud de la cimentacion (m).
“Weim" Ancho de la cimentacion (m).

Ademads, es necesario comprobar que el terreno donde apoya la cimentacion pueds
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soportar el peso bruto total del sistema del grupo electrogeno mdas el peso de la propia

cimentacion.
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2.02.01.01. Datos de partida
Como datos de partida tomaremos los siguientes valores caracteristicos del grupo

electrégeno proyectado modelo EMB-750 Insonorizado automdatico de Electra Molins:

e Dimensiones: 502x174x254 cm

e Peso sin combustible: 7.365 Kg.

2.02.01.03. Comprobacion de la capacidad de carga del terreno

©
e Capacidad de combustible: 990 litros. ? g
o Capacidad del circuito de refrigeracion: 129 litros. g %
e Composicion liquido refrigerante: agua al 40% de anticongelante. 2 § % %
2en
e Capacidad de aceite: 64 litros. o ESE
SEZ
e Densidad especifica gasoil: 0,855 Kg/m3. .‘_f § § §
e Densidad especifica liquido refrigerante: 1,030 kg/m?. *3) 8 ;;E
T 3 x>
» Densidad especifica aceite lubricante: 0,916 kg/m?. = 3 § S,
[ ) .C}'_:Tg
e Densidad especifica hormigdn HA-25/B/40/XC2: 2.300 kg/m?. ; a=0
e Tipo de terreno: Arcilla ligera S
e Capacidad de carga del terreno: 96,4 KPa S
it
2.02.01.02. Calculo altura de la cimentacion N
o 9
Se llevard a cabo una cimentacion para el grupo electrégeno con unas dimensiones ¢ §
de 6,00x2,75 m dejando un paso de mantenimiento y servicio de un metro alrededor delg g
mismo. La altura de la misma serd la siguiente: ? %
_ (7.365 + (0,990 x 0,855) + (0,129 x 1,030) + (0,064 % 0,916)) x 1,50 g o
cim = 2.300 x 6,00 X 2,75 =
o
(]
H.im = 0,291m °
<, 58
o&g 7
Por lo que se llevard a cabo una cimentacion de 6,00x2,75x0,30 m. g gg¢®
N < ™
o $
=
(]

La cimentacion se llevard a cabo sobre una capa de regularizacion de subbase cor

una profundidad de 30 cm sobre un terreno arcilloso.
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El peso de la cimentacion vendrd dado por la siguiente expresion:

Pcim = phormigc’m X Lcim X Wcim X Hcim

siendo: “Pcim” Peso de la cimentacién (Kg).
“Heim" Altura o profundidad de la cimentacion (m).
“Phormigon”’ Densidad el hormigdn (Kg/m3).
“Leim” Longitud de la cimentacién (m).
“Weim" Ancho de la cimentaciéon (m).

Por lo que la cimentacion tendrd el siguiente peso:
P.im = 2.300 X 6,00 X 2,75 % 0,30 = 11.385Kg
Y sabiendo que el peso himedo total del grupo electrégeno es el siguiente:
w = (7.365 + (0,990 x 0,855) + (0,129 x 1,030) + (0,064 X 0,916)) = 11.050,44Kg
La carga ejercida sobre el terreno vendrd dada por la siguiente expresion:

W+ Py, 11.050,44 +11.385
Leim X Wiy 6,00 X 2,75

Cargaierreno =

Cargarerreno = 1.360 Kg/m? =~ 13,33KPa

Por lo que se comprueba que el terreno serd capaz de soportar la carga ejercida sobre

el mismo por el grupo electrogeno y la cimentacion.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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2.03. RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS
A continuacidn, se muestra la tabla con los datos de cada uno de los circuitos que

componen la instalacion objeto del proyecto.

En esta tabla, partimos con los datos de la potencia maxima admisible del circuito)Blg?

acorde al interruptor automdtico instalado, junto con una longitud estimada, parg
obtener la intensidad de cdlculo y la caida de tensidon del circuito, comprobando qud
no se superan los limites establecidos en el REBT, por lo que se opta por instalar 4 cable
de 240 mm?2 por cada fase y neutro para la linea de alimentacién de emergencid
desde el grupo electrégeno y 3 cables de 240 mm? por cada fase y neutro para la lined
de alimentacion desde la red al Cuadro de Conmutacion RED — GRUPO. Para las salida
hacia los servicios esenciales de emergencia de alumbrado y fuerza se instalard ur
circuito de 1 cable de 240 mm?2 por cada fase y neutro y de 2 cables de 150 mm?2 po

cada fase y neutro respectivamente.

Sanlicar de Barrameda, enero de 2.023

El Ingeniero Técnic

Industrial:

Fdo.- D. José A. Herndndez Pérez
Colegiado 5.803 C.O.P.L.T.I. Mdlaga

T
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3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

©
o
o
N
=
o
©
[%2]
o
©
u
-
[%2]
=]
©
c
[%2]
o
o
c
o
N}
l_
[%2]
o
S
o
c
o
o
c

N
3]
I~
0
a
N
3]
°
o
@
c
=
(o]
I
[]
=)
c
<
)
1]
=]
S
)
™
=}
©
re}

()

(%]

o

—

pu

()

o

()

o

—_ on M
~ ©
N

Sg85

oﬁw.

—_— 5% o

O&gw
2}

o >

(@]

()

o

OB

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Seguridad y Salud

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 72
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

3.01. INTRODUCCION
Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud (E.B.S.S.), establece durante la realizacion de

los trabajos de instalaciones, contemplados en el presente proyecto, las previsiones

respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, y lagE

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la Empresa Contratista, a fin de llevar a cabd
sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccidon Facultativa, de acuerdo con el Real Decretq
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligacién de la inclusidon de ur
E.B.S.S. en los proyectos de obra no incluidos en ninguno de los apartados del punto 1
del articulo 4 del citado Real Decreto, como es el caso que nos ocupa.

Los visitantes ajenos a la obra, incluida la propiedad, serdn advertidos de la existencia

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

de este E.B.S.S., quedando obligados, aparte de no exponerse a riesgos innecesarios, a
uso de los elementos de proteccion precisos para cada situaciéon, pudiendd
prohibirseles el paso a la obra a las personas que no cumplan estos requisitos.

En aplicaciéon de este Estudio de Seguridad y Salud de la obra, cada contratista
subcontratista y frabajadores auténomos, elaborardn un plan de seguridad y salud en €]
trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsione

contenidas en este estudio.

3.02. OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
El presente estudio bdsico de Seguridad y Salud es suficiente por NO CUMPLIRSE ningund

de las cldausulas siguientes:

rior a 450.759,08 euros.
e La duracién estimada es superior a 30 dias laborables y estd previsto emplear er

algun momento mds de 20 frabajadores simultdneamente.

e FEl volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias.

de trabajo del total de los trabajadores, sea superior a 500 h.

e Las obras comprenden la construccion de tUneles, galerias, conducciones subtet

El presupuesto de Ejecucion por Contrata incluido en el Proyecto es igual o supet
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3.03. DATOS GENERALES
3.03.01. Tipo de obras

Las obras objeto de este E.B.S.S., corresponden a todas las descritas en la Memoriq,

Planos y Mediciones del presente Proyecto. Las instalaciones estardn disenadas

construidas pensando en la utilidad que tendrdn en el futuro.

3.03.02. Promotor
Por encargo de la Plataforma provincial logistica integral de Sevilla. Hospital Universitarid
Virgen del Rocio, con C.ILF: Q - 9.150.013 - B situado en Avenida Manuel Siurot, 43 dg

Sevilla, se redacta el presente E.B.S.S.

3.03.03. Ubicacion

Las obras e instalaciones objeto de este Proyecto se realizardn en el Hospital de la Mujef

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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perteneciente al complejo hospitalario “Hospital Universitario Virgen del Rocio", ubicadd

en Avenida Manuel Siurot, 43, en el término municipal de Sevilla, provincia de Sevilla.

3.03.04. Autor del proyecto de ejecucion
El presente Proyecto de Ejecuciéon estd redactado por el Ingeniero Técnico Industricf

que suscribe el proyecto, D. Jose Angel Herndndez Pérez.

3.03.05. Direccion facultativa

La Direccion Facultativa de la obra, serd realizada por el Ingeniero Técnico Industriaf

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

que suscribe el proyecto, D. Jose Angel Herndndez Pérez.

3.03.06. Documentos de apoyo
El principal documento que ha servido de apoyo, para realizar el presente E.B.S.S., ha
sido el presente proyecto, titulado “PROYECTO DE INSTALACION DE GRUPQ'
FLECTROGENO DE 750 KVA EN EL HOSPITAL MATERNAL, HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN
DEL ROCIO, SITO EN AVENIDA, MANUEL SIUROT 43, DEL TERMINO MUNICIPAL SEVILLA.

31.99 - 75/263
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PROVINCIA DE SEVILLA", realizado por el Ingeniero Técnico Industrial D. José Angel
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3.04. DATOS PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD
3.04.01. Plazo estimado de ejecucion

Se prevé un plazo estimado de ejecucion de las instalaciones de tres meses.

3.04.02. Planning de obra y seguridad
Se expone como Planning de Obra y de Seguridad, una grdfica Gant, por Fases dg
Obra, representativa del Proceso Productivo previsto para la ejecucion de la obra

enfocada desde el punto de vista de la prevencion de riesgos.

PROCESO PRODUCTIVO PREVISTO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA,
Y DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD, POR FASES DE OBRA

MESES

FASES DE OBRA U OFICIOS

Trabajos Previos

Saneamiento

Cimentaciéon

Tubos, bandejas de electricidad
Instalaciones

Final instalaciones

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Equipos de proteccion Individual (EPI)
Extintores de incendios

Senalizaciéon

Toma fierra general de la Obra
Interrupt. Diferenciales 30 mA.
Instalac. Provisionales trabajadores
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Transformador segur. 24 v. (1500 w.)
Barandillas de seguridad
Cuerda cinturén-segur, cable, anclajes
Andamio metdlico tubular poyado
Andamio de borriquetas
3.04.03. Numero estimado de operarios
A partir del Proceso Productivo previsto, se define la secuencia mensual de lo
trabajadores a intervenir en la Obra. A continuacién, se plasma la contratacion previstd
de frabajadores, destacdndose en ella, los meses de mdaxima contratacion:
PRIMER SEGUNDO TERCER
MES MES MES
NUMER
UvIERO 4 10 4
TRABAJADORES
4 10 4
Pefticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Seguridad y Salud
Avenida Manuel Siuroft, 43 - Sevilla Pagina 75
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3.05. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA
3.05.01. Instalacion eléctrica provisional de obra

Se prevé que la instalacion eléctrica provisional de obra esté compuesta por los

elementos existentes en la finca, no obstante, si no fuera posible se instalardn logEsx

siguientes elementos:

e Acometida en baja tensidn de la red general.
e Cuadro general.

e Puesta a tierra.

Previa peticion de suministro a la empresa suministradora, indicando el punto dd
entrega de suministro de energia segin plano, se procederd al montaje de Id

instalaciéon de la obra.

Acometida tipo en baja tensién de la red general
La foma de corriente en baja tensidn para suministrar energia eléctrica al cuadrd
general de obra, serd solicitada por el confratista adjudicatario a la companid

suministradora de energia eléctrica, mediante la correspondiente solicitud dg

acometida provisional de obras. La demanda de potencia prevista para esta obra serq.

de 10 Kw., habiéndose calculado un conductor de aluminio de 4(1x25) mm?2. dg
seccion, con una tension asignada de 0'60/1'00 Kv. y con aislamiento XLPE.
La linea discurrird aérea sobre postes o apoyos hasta una caja general de protecciorn
de 100 A. con C/C. de 50 A., un mddulo normalizado de intemperie para alojamientd
del contador. La linea de enlace del cuadro general de proteccion con el médulo dg
contadores y el cuadro general de proteccidon se realizard con conductor de cobre dg
4(1x 6) mmz2. de seccién, con una fensidon asignada de 0'60/1'00 Kv. y con aislamientq
XLPE.

Dicha acometida cumplird en todo momento lo especificado en el Reglamentd

Electrotécnico de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas Complementarias de Ministerig.

de Energia e Industria, asi como las normas de la Compania Suministradora de Energia.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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Cuadro general de obra
Estard compuesto por caja estanca “tipo intemperie” normalizada segun normas UNE-
20324.

Se situard lo mas proximo a la entrada de la obra y a una altura del suelo superior a B

metro en lugar de fdcil acceso, pero lo suficientemente resguardado de posible
golpes. Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegerd del agua de lluvia mediantg
viseras eficaces como proteccién adicional.

Tendrdn la entrada y la salida de conductores por la parte inferior.
Se sustentardn sobre pies derechos o colgados de un muro, pero siempre con suficientg
estabilidad.

En su interior se situard el cuadro general de mando y proteccién dotado de lo

siguientes elementos:

e Uninterruptor magnetotérmico de corte omnipolar general de 4 x 25 A. accesiblg
desde el exterior.

e Un interruptor diferencial de 4 x 40 x 30 mA. para linea de mdaquinas y tomas de
fuerza.

e Dos inferruptores magnetotérmicos de 4 x 16 A. en linea de mdaquinas y tomas deg
corriente trifasicas.

e Uninterruptor diferencial de 2 x 25 x 30 mA. para lineas de alumbrados.

e Cuatro interruptores magnetotérmicos de 2 x 16 A. en linea de mdaquinas y toma
de corriente.

e Un transformador de aislamiento (separador de circuitos) de 220/24v-500va., pard

lineas de alumbrado de tensidn inferior a 24v.

Dada las caracteristicas de la obra que nos ocupa, este cuadro podrd servir comd
cuadro secundario por lo que se instalardn tomas de corriente para las herramienta
portdtiles y alumbrado de obra.

Para las mdquinas fijas de obra que tengan toma de tierra independiente no serd

necesario montar el conductor de proteccion.

Puesta a tierra

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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En el caso que nos ocupa y dadas las caracteristicas que se prevé que tenga el terreno,

las tomas de ftierra independientes, para el cuadro de obra y para la hormigonera,
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estaradn formadas por electrodos en forma de jabalina con alma de acero con
recubrimiento de cobre, de 18 mm. de didmetro y dos metros de longitud. Se hincardn

en el terreno al pie del cuadro y de la hormigonera y conectado a la borna de puesta

a tierra mediante conductor de cobre de 35 mm2. de seccion.

El valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar d
tensiones de contacto superiores a 24 v. en local hUmedo y 50 v. en local seco, por ellg
es importante una vigilancia y comprobacién constante de las mismas.

Caso de no conseguir la resistencia de paso a fierra requerida debido a la ng

uniformidad del terreno u otra causa, se procederd a dar un tratamiento adecuado d

terreno y regados periddicos para que mejoren su conductividad. Si este procedimientd

no fuese suficiente, se procederd a la instalacidn de nuevas picas uniéndose entre

v

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

con conductor de cobre de la misma seccidon (35 mm2.), hasta conseguir el valo
establecido.

En todo caso se cumplird con lo especificado en el vigente Reglamento Electrotécnicd
de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas Complementarias del Ministerio de Industria

Energia.

3.05.01.01. Riesgos detectables mas comunes

e Descargas eléctricas de origen directo e indirecto.

e Heridas punzantes en manos.

e Caidas al mismo nivel.

e Contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
o Trabajos con tension.
o Intentar trabajar sin tensién, pero sin cerciorarse que esté efectivamente int

terrumpida o que no pueda conectarse sin razon.

o Mal funcionamiento de los mecanismos vy sistemas de proteccion.
o Usar equipos inadecuados o deteriorados.

0 Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion

contra contactos eléctricos indirectos en general, y de la tfoma de tierra.

en particular.
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3.05.01.02. Normas basicas de seguridad o medidas preventivas tipo
Sistemas de proteccidn contra contactos directos

Alejamiento de las partes activas de la instalacion para evitar un contacto fortuito con

las manos, o por manipulacion de objetos.

Interposicion de obstdculos que impidan el contacto accidental.
Recubrimiento de las partes activas de la instalacion por medio de un aislamientg
apropiado que conserve sus propiedades con el paso del tiempo y que limite Ig

corriente de contacto a un valor no superior a un mA.

Sistemas de proteccidn contra contactos indirectos
Para la prevencidon de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccidr
elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por infensidad dg

defecto (interruptores diferenciales).

Normas de prevencion tipo para los cables
Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 v. comd
minimo vy sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitirdr]

tramos defectuosos en este sentido. Las mangueras de alargadera:

e Sison para cortos periodos de tiempo, podrdn llevarse tendidas por el suelo, perg
arrimadas a los paramentos verticales.

e Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiale
sobre ellos; al atravesar zonas de paso estardn protegidos adecuadamente.

e Se empalmardn mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad g
fundas termoretrdactiles, con proteccion minima contra chorros de agua (protect
cion recomendable IP-447).

e Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro er

la capa aislante de proteccion.

Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos

Serdn de fipo para la intemperie, con puertas y cerradura de seguridad, segin normd

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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Poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para infemperie

(grado de proteccidén recomendable IP-447)

Normas de prevencion tipo para las tomas de energia

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuardn mediante clavijas normalizada

blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible cor
enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina g
mdqguina - herramienta.

La tensidn siempre estard en la clavija hembra, nunca en la macho, para evitar lo

contactos eléctricos directos.

Normas de prevencion tipo para la proteccién de los circuitos

La instalacién poseerd todos los interruptores automdticos definidos anteriorments
como necesarios: su cdlculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de actuaf
dentro del margen de seguridad, es decir, antes de que el conductor al que proteger]
llegue a la carga méxima admisible.

El alumbrado portdtil para zonas hiumedas, se alimentard a 24 v. del transformador de

seguridad con separacion de circuitos.

Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

Las partes metdlicas de todos los equipos eléctricos dispondrdn de toma de tierra. H
neutro de la instalacion estard puesto a tierra.

El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo
verde. Se prohibe utilizarlos expresamente para otros usos.

La red general de tierra serd Unica para la totalidad de la instalaciéon. Los receptore
eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los alimentado

mediante tfransformador de separacidn de circuitos, carecerdn de conductor de

proteccion, a fin de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores g.

maquinas se conectardn debidamente a la red general de tierra.

Las tomas de tierra estardn situadas en el terreno, de tal forma que su funcionamiento
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Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de
la instalacion eléctrica provisional de obra

El personal de mantenimiento de la instalacion serd electricista, y preferentemente en

posesion del carnet profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisard periddicamente, y en especial, en el momentq

en que se detecte un fallo, momento en el que se la declarard “fuera de servicio”
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rotulo correspondiente en el cuadrd
de gobierno.
La maquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo dd
mdaquina.
Se prohiben las previsiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar und
reparacion se desconectard la mdquina de la red eléctrica, instalando en el lugar dg
conexion un letrero visible, en el que se lea “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN
LA RED”.

La ampliacion o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuardn lo

electricistas.

En la instalacion de alumbrado estardn separados los circuitos de vallas, acceso d
zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Las derivaciones de conexidn a mdquinas se readlizardn con terminales de presion
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. Estas derivaciones al sef
portatiles no estardn sometidas a traccién mecdnica que origine su rotura.
Igualmente se dardn instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio ¢

accidente de origen eléctrico.

3.05.01.03. Protecciones personales
e Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
e Guantes aislantes.
e Comprobador de tension.
e Herramientas manuales con aislamientos.

e Botas aislantes, chaquetas ignifugas en maniobras eléctricas.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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e Tarimas, alfombrillas, péertigas aislantes.
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3.05.01.04. Protecciones colectivas
Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de fierras, enchufes,

cuadros distribuidores, etc.

3.05.02. Instalacién contra incendios provisional de obra
Por las caracteristicas de la obra no se espera la acumulacion de materiales con altd
carga de fuego.
Las causas que propician la apariciéon de un incendio en una obra no son distintas dd
las que lo generan en otro lugar.
La existencia de una fuente de ignicidon (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de
soldaduras, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a una sustancia combustible
(parquet, encofrados de madera, carburante para la maquinaria, pinturas y barnices
etc.) puesto que el carburante (oxigeno) estd presente en todos los casos.

Por todo ello se realizard una revisidn y comprobacion periddica de la instalacion
eléctrica provisional, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con lo
envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucidon de la obra.
Se instalard un extintor de 6 Kg. de polvo polivalente de eficacia 21 A-113 B, en Ig
proximidad del cuadro eléctrico de la obra. Asi mismo se tendrdn en cuenta otros
medios auxiliares de extincion, presentes normalmente en las obras, tales como el agua
la arena y herramientas de uso comun (cubos, palas, rastrillo, etc.).

Los caminos de evacuacion estardn libres de obstdculos; de aqui la importancia def
orden y limpieza en todos los tajos. Existird la adecuada senalizacion, indicando o
lugares de prohibicién de fumar, situaciéon del extintor, camino de evacuacion, etc.
Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en Id
fase inicial, si es posible o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, Io
cuales, en todos los casos, serdn avisados inmediatamente. El resto del personal serd

evacuado inmediatamente.
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3.05.03. Instalacion de servicios higiénicos y sanitarios

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de los

servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

No | Existird en la obra un lugar reservado Unicamente al cambio de vestimenta, ubicado 10
mds cerca posible del acceso a la obra, equipada con asientos y taquillas individuales
provistas de llave y botiquin de primeros auxilios.

Si | Lavabos con agua fria y espejo.

No | Duchas con agua fria y caliente.

Si | Refretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos serd no simulténea en caso de haber operarios de distinto
SEXOS.
2.- No se ha previsto el montaje de vestuarios, duchas, ni taquillas individuales, ya que en el presente
Estudio no se contempla que los frabajadores tengan que llevar ropa especial de frabajo y se prevé qug
todos sean de la localidad y se desplacen del domicilio a la obra y viceversa con la ropa de trabajo.
3.- Se procederd a la colocacién de una caseta de aseo de obra para ser usada como servicios
higiénicos durante la ejecucién de la obra.
4.- Los servicios higiénicos se someterdn a limpieza diaria y desinfeccidon periddica. Tendrdn suelos
paredes con superficies lisas € impermeables para facilitar su limpieza.
5.- Al prever que los frabajadores sdlo realicen el desayuno en la obra, se habilitard al efecto una de lag
dependencias de la misma, estando provista de una mesa, un banco y un depdsito para la basura.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del Real Decreto 486/97, la obrd
dispondrd del material de primeros auxilios, ademds de la identificacion y las distancia

a los centros de asistencia sanitaria mds cercanos.

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital 50 m. Hospital Virgen de Rocio
Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital 50 m. Hospital Virgen de Rocio

OBSERVACIONES: Se colocard un tablén de anuncios, en el que figurard especialmente el
centro de atencién asistencial mds proximo en caso de accidente.

El botiquin estard a cargo de persona capacitada por la empresa. El botiquin estard

compuesto, segun la legislacién vigente, por:

Material de cura:

e Algododn hidréfilo, nunca debe utilizarse en heridas abiertas, pues las fibras puet

den pegarse a las heridas produciendo infecciones o retrasando la curacion.
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e Gasas estériles.

e Vendas.
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e Esparadrapo hipo alergénico.
e Apdsitos adhesivos (ejemplo tiritas).

e Antiséptico y desinfectante (ejemplo: agua oxigenada, suero fisioldégico, solucio-

nes yodadas, jabdn desinfectante etc.)

Accesorios, sirven para facilitar la cura
e Tijeras con punta roma.
e Pinzaos.

e Guantes de un solo uso.

Estard ubicado y senalizado en lugar iddneo, se revisard mensualmente y se repondrd

inmediatamente lo usado por el delegado de prevencion.

3.06. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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De una manera genérica, para la prevencion de los distintos tipos de riesgo
profesionales a los que estdn expuestos en la obra, tanto los frabajadores, comd
terceros, deberdn de utilizarse las siguientes protecciones, las cuales y de forma md
detallada se indican y recomiendan aparte especificamente para cada una de la

distintas fases de la obra:

3.06.01. Protecciones de cabeza
e Cascos: para técnicos, encargados vy visitas de color diferente al resto del persot

nal
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e Pantalla de soldadura autégena
e Pantfalla de soldadura eléctrica
e Gafas antipolvo

e Mascarilla antipolvo

e Mascarilla filtrante
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e Pantalla contra proyecciones

e Protectores auditivos
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3.06.02. Protecciones del cuerpo
e Cinturones de seguridad

e Cinturones antivibratorios
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¢ Mono de frabagjo
e Trajes de agua

e Mandil de cuero

3.06.03. Protecciones de extremidades superiores

o Guantes de goma
e Guantes de cuero
e Guantes dieléctricos
e Guantes de soldador

¢ Manguitos de soldador

3.06.04.- Protecciones de extremidades inferiores

e Botas de goma
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e Botas de seguridad con plantilla y puntera reforzada
e Polainas de cuero

e Botas aislantes

3.07. PROTECCIONES COLECTIVAS
Las protecciones colectivas que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indicar

en la relacion (no exhaustiva) de la tabla adjunta:

TIPOLOGIA

Si | Acotamiento de paso en las zonas reservadas

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

Si | Pasarelas de paso peatonal sobre excavaciones

Si | Barandillas cortapasos

Si | Tapas provisionales de pozos, imbornales y arquetas

--— | Protecciones exteriores de andamios
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-- | Redes de proteccidn, soportes

-- | Redes de malla para caida de objetos

Si | Cuerdas de seguridad

Si | Puntos de anclaje para cinfurones de seguridad

-- | Plataformas
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TIPOLOGIA
Si | Topes en descarga de camiones volquetes u hormigoneras
Si | Topes generales de acercamiento
Si | Zapatas antideslizante para escaleras
Si | Cabinas de protecciéon en maquinas O.P. (incluida)
Si | Interruptores diferenciales y sistema de puesta a tierra
Si | Transformadores de seguridad a 24 v.
Si | Plataformas aislantes para trabajos en tensidon
Si | Herramientas aislantes en trabajos de electricidad
-- | Vias reservadas a paso de terceros
Si | Portdtiles de iluminacion de seguridad
Si | Jalones dieléctricos
Si | Cintas métricas no conductoras de electricidad
Si | Doble aislamiento en herramientas manuales eléctricas
Si | Seguridad integrada, mdquinas y herramientas mecdnicas
Si | Vdlvula antiretroceso para soplete de oxicorte
Si | Extintores portdtiles
-- | Protecciones generales para evitar caidas al vacio

3.08. SENALIZACION

3.08.01. Senales Gpticas

De uso obligatorio segun R.D. 1.403/1986.

Senales de:

De adopcion por semejanza tipologia de obras a las de aplicacion Orden 31/08/87

Prohibiciéon

Obligacién

Advertencia

Informacidn

Senales de:
e Peligro
Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Seguridad y Salud
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e Reglamento y prioridad

e Indicacion

Sefiales manuales
e Banderaroja
e Disco azul de paso permitido

e Disco de Stop o paso prohibido

Elementos de balizamiento reflectantes
e Paneles direccionales
e Panel de zona excluida al trafico
e Cono
e Guirnalda y cintas
e Bastidor movil
o Ofros

3.08.02. Serales acusticas
e Avisadores acusticos de maniobras en maquinaria pesada
e Avisadores acuUsticos en vehiculos de transporte

e Avisador acuUstico colectivo

3.08.03. Senales tactiles
e Resalto de definicién de zonas de empunaduras de herramientas manuales

mecdnicas.

3.09. MAQUINARIA DE OBRA

Antes de su primera utilizacidn en la obra estas serdn revisadas en su totalidad po
personal especializado.

Diariamente el maquinista u operario revisard todos los elementos de seguridad, lo
sometidos a esfuerzos y su funcionamiento eléctrico (caso de maquinaria o herramientd
mecdnica eléctrica).

Trimestralmente se readlizard una revision a fondo de las mdquinas o herramienta
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mecdanicas.
Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Seguridad y Salud
Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 87
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055
Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

Toda maquinaria o herramienta mecdnica estard homologada y se cumplird en todo
momento con las especificaciones o recomendaciones dadas por el fabricante para su

correcta utilizacion, siendo utilizada solamente por personal especializado en su manejo

u autorizado expresamente por la empresa adjudicataria.

3.09.01. Maquinaria en general
Riesgos detectables mas comunes
e Vuelcos.
e Hundimientos.
e Choqgues.
e Formacion de atmdsferas agresivas o molestas.
e Ruidos.
e Atropellos.
o Cortes.
e Afrapamientos.
e Golpes y proyecciones.
e Contactos con la energia eléctrica.
e Losinherentes al propio lugar de utilizacién.

e Los inherentes al propio trabajo ejecutado.

Normas o medidas preventivas tipo
e Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estardn dotados de carcat

sas protectoras antiatrapamientos.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

e Los motores eléctricos, estardn cubiertos de carcasa protectora eliminadoras de
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin cart
casa o con deterioros importantes de éstas.

e Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecdnico, eléctrico o mat
nual, estardn cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

e Las mdqguinas de funcionamiento irregular o averiadas serdn retiradas inmediat.

tamente para su reparacion.

e Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglos de maquinas d
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personal no especializado especificamente en la mdaquina objeto de reparacion.
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Prendas de proteccion personal recomendables

3.09.02. Maqguinaria movimiento de tierra y excavaciones en general

Riesgos detectables mas frecuentes

Normas o medidas preventivas tipos

Las mdquinas que no sean de sustentacidon manual se apoyardn siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a mdquina de objetos se efectuard lentamente, izdn-

dolos en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.
Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la tfrayectoria

de cargas suspendidas.

Casco de polietileno.
Ropa de frabagjo.
Botas de seguridad.
Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Atrapamiento (paletas, engranagjes, etfc.).
Atropellos y colisiones.

Vuelcos.

Golpes por elementos moviles.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Dispondrdn de cabina anfivuelco equipada con pdrticos de set

guridad y complementada con cinturén de seguridad.

Las puertas de cabina deben permitir un cierre hermético para proteger al cont-

ductor del polvo, ruido, estrés térmico o insolacién de verano.
Dispondrdn de asiento anatémico.
Los mandos serdn perfectamente accesibles y situados en la zona mdxima dg

accion y sus movimientos se corresponderdn con los estereotipos usuales.

Puede verificar este documento en:
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e Estardn dotados de senalizacion acuUstica automdtica para la marcha atrds, faros
para desplazamientos hacia delante o atrds, servofrenos y freno de mano, asi

como retrovisores.

e Enlas maniobras complicadas o con poca visibilidad se recurrird a operarios que

las dirijan ayudando al conductor, mediante senas establecidas previamente
colocdndose por el lado del conductor y retirado del vehiculo.
e Permanecer en los lugares asignados y retirados del radio de accidn del vehicut

lo.

Prendas de proteccion personal recomendables
e Casco de polietileno.
e Ropa de trabagjo.

e Botas de seguridad con plantilla y puntera reforzada.

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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o Guantes de goma o PVC.

e Indumentaria reflectante.

3.09.03. Pala cargadora
Riesgos detectables mas frecuentes
e Afropellos y colisiones.
e Caidas de material desde la cuchara.

e Vuelco de la mdaquina.

Normas basicas de seguridad

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

e Comprobacion y conservacion periddica de los elementos de la mdquina.
e Empleo de la maqguina por personal autorizado y cualificado.
e Sise cargan piedras de tamano considerable, se hard una cama de arena sobrg

el elemento de carga, para evitar rebotes y roturas.

31.99 - 91/263
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e Estard prohibido el transporte de personas en la maquina
e La bateria quedard desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave dsg

contacto no quedard puesta, siempre que la mdaquina finalice su frabajo pof

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

descanso y otra causa.

e No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con llama el

llenado del depdsito.
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e Se considerardn las caracteristicas del terreno donde actia la mdquina para evi-
tar accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumdtico. El hundimien-

to del terreno puede originar el vuelco de la mdaqguina con grave riesgo para el

personal.

e La mdqguina tendrd estructura proteccidén contra vuelcos o cabina anticaidas de
objetos.

e La mdaquina ird dotada de un extintor.

e FEstard dotada de calzos de bloqueo para articulacién y cuchara.

Protecciones personales
e Casco de seguridad, siempre que se baje de la maquina.
e Botas antideslizantes.
e Ropa de trabajo adecuado.
e Gafas de proteccidn contra el polvo en tiempo seco.
e Asiento anatdmico.

e Cinturén de seguridad.

Protecciones colectivas
e Estard prohibido la permanencia de personas en la zona de trabajo de la ma
quina.

e Senalizacion del vigje, o de las zonas a transitar en las operaciones.

3.09.04. Retroexcavadora
Riesgos detectables mas frecuentes
e Vuelco por hundimiento del terreno.

e Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas basicas de seguridad
e No se readlizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdaquing
funcionando.

e La cabinag, estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de la

Puede verificar este documento en:
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mdaquinas.

e Laintencidn de moverse se indicard con el claxon.

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Seguridad y Salud

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 91
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

Protecciones personales

El conductor no abandonard la mdaquina sin parar el motor y la puesta de la
marcha contraria al sentido de la pendiente.

El personal de obra estard fuera del radio de accién de la mdqguina para evitar

atropellos y golpes, durante los movimientos de ésta o por algun giro imprevisto.
Al circular lo hard con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la mdquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo g
plegada sobre la mdaquina, si la parada es prolongada se desconectard la batet
ria y se retirard la llave de contacto.
Durante la excavacion, la maquina estard calzada al terreno mediante sus zapat
tas hidraulicas.

Solamente manejard esta mdaquina el operario autorizado para ello.
Se hard uso de los gatos de estabilizacion cuando la carga y la longitud del brat
zo lo indique.

Se impedird que se realicen excavaciones por debajo del chasis de la mdqguina
debiendo en estos casos cambiar la posicidn retrocediendo.

Cuando se carguen camiones depositard la carga de forma equilibrada, deberd
avisar que nadie se sitUe al otro lado de la caja del camidn, y no pasard el calzd
por encima de la cabina del camion.

En la apertura de zanjas no se simultaneard el tfrabajo de la mdqguina con ofro
trabajadores dentro de la zanja.

Se comprobard el tensado de cadenas y en las retroexcavadoras de neumatico
se comprobard periddicamente la presidon de éstos.

Cuando haya proximidades de concentracion de personas o en lugares cor

desniveles peligrosos se balizardn.

Casco de seguridad, cuando se baje de la maquina.
Ropa de trabajo adecuado.
Botas antideslizantes.

Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre lo

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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Protecciones colectivas

3.09.05. Camioén grua

Riesgos detectables mas frecuentes

Normas basicas de seguridad

No permanecerd nadie en el radio de accion de la maquina.

Contacto eléctrico directo, por contacto de la carga con lineas aéreas o elec
trocucién por defecto de puesta a tierra.

Atrapamiento de personas.

Vuelco de la gria debido a fallos del terreno, por cercania de zanjas, etc., vient
to, exceso de carga, efc.

Aplastamiento por caida de la carga.

Golpes por la carga.

Caida del gruista al subir o bajar de la maquina.

Atropello de personas.

Las gruas autopropulsadas a usar en esta obra, tendrd al dia el libro de mantet
nimiento, en prevencion de los riesgos por fallos mecdnicos.
En la entrada de la obra, se le hard entrega al conductor de la gria de la sit
guiente normativa de seguridad:

Atencioén, zona de riesgo.

Respete las senales de trafico interno de la obra.

Si abandona la cabina de su vehiculo utilice siempre el casco de seguridad.
Ubiguese para realizar su trabajo en la zona que se le asigne.

Antes de utilizar la grda se comprobard el correcto funcionamiento de los mecat

nismos de la misma.

El responsable de prevencion comprobard el correcto apoyo de los gatos estabit.

lizadores antes de entrar en servicio la gria, no permitiendo que trabaje nuncg
sin estar perfectamente instalada.
Mantener en perfectas condiciones de utilizacién los elementos auxiliares de elet

vacion.
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Todos los trabajos estdn condicionados por la carga mdxima admitida por el fa-

bricante en funcién de la longitud en servicio del brazo.
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Protecciones personales

Cada maquina se ajustard a las especificaciones que indique el fabricante vy
nunca deberd en ningun caso superarlas.

Se dispondrd en obra de una partida de tablones de 9 cm. de espesor o placas

de palastros, para ser utilizadas como plataformas de repartos de cargas de o032

gatos estabilizadores en el caso de tener que fundamentarse en terrenos blan
dos.

La grua dispondrd de carteles suficientemente visibles, con las cargas permitidas.
Todos los movimientos de la gria, se hardn por personas competentes y debit
damente autorizada, auxiliada por el senalista.

Se estudiard perfectamente el paso de la gria junto a las zanjas y tomdndose |a
medidas de seguridad adecuadas.

Se cuidardn las distancias a edificios, etc.

El cubo de hormigonado cerrard herméticamente para evitar caida de material.
Las cargas de forma alargada se sujetardn con eslingas dobles para evitar qud
puedan caer por deslizamiento.
La maniobra de elevacion de la carga serd lenta, de manera que si el maquinist
ta detectase algun defecto depositard la carga en el origen inmediatamente.
No deben arrancarse nunca con la gria objetos adheridos al suelo.

No deben elevarse cargas con tiros inclinados.

Nunca se utilizard la gria para el transporte de personas.

Evitar siempre que sea posible sobrevolar la carga por donde haya personas.
El gruista y la persona que dirija al gruista debe conocer las senas para el manejq
de la grua.
Inspeccionar y mantener siempre en perfecto estado de uso todos los mecanist

mos auxiliares de la gria.

El personal que maneje la carga, llevard ropa ajustada al cuerpo y a las extremit
dades y no llevard cadenas, anillos, etc.

El maquinista y el senalista llevardn casco de seguridad.

Calzado antideslizante.
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Protecciones colectivas

3.09.06. Plataforma elevadora maovil de personas, tipo tijera, tipo 32.

Descripcion de los trabajos

Riesgos detectables mas frecuentes

Se evitard volar la carga sobre otfras personas que estén trabajando.

La carga serd observada en todo momento durante su puesta en obra.

Senalizacion.

En esta obra, gran parte de los trabajos en altura se realizardn con una platafort

ma de este fipo.

Contacto eléctrico directo, por contacto con lineas aéreas o electrocucion po
defecto de puesta a fierra.
Atrapamiento de personas.

Vuelco de la maqguina debido a fallos del terreno, por cercania de zanjas, etc.

viento, exceso de carga, por mal uso de los estabilizadores o por usarlos, problet

mas del firme, o por frabajar con vientos superiores a los autorizados.

Caidas a distinto nivel, debido a basculamiento del conjunto (equipo instaladg
inclinado, sin estabilizadores, etc.)

Aplastamiento por caida de carga.

Caida de operarios al subir o bajar de la mdaquina.

Atfropello de personas.

Incendio o explosion.

Barandillas de seguridad con débil sujecidn y resistencia, o ausencia de estas.
Trabajar sobre la plataforma sin EPI.

Efectuar trabajos utilizando escalera, banquetas, etc., para ganar altura.

Rotura de la plataforma de trabajo por sobrecarga, deterioro o mal uso de Iq
misma.

Caida de objetos sobre la plataforma de niveles superiores.
Caida de materiales sobre personas o bienes.

Golpes, choqgues o atrapamiento del operario o de la propia plataforma contrg
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objetos fijos o mdviles al maniobrar.

Caidas al mismo nivel y golpes por falta de orden y limpieza
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Medidas preventivas antes de iniciar los trabajos

Medidas preventivas durante el desarrollo de los trabajos

Atrapamiento entre alguna de las partes méviles de la estructura y entre ésta y el
chasis al efectuar algun tipo de actuacion en la estructura o por situarse entre el

chasis y la plataforma durante la operacién de bajada.

Se identificardn todas las lineas eléctricas.
En trabajos en zonas préoximas a cables eléctricos, se comprobard la tensidon dg
estos cables para identificar la distancia minima de seguridad.

Se comprobard el buen funcionamiento de los dispositivos luminosos y acustico
de limitacion de carga y de inclinacion maxima.

Se comprobard el buen funcionamiento de los mandos de parada y de bajadd
de emergencia de la plataforma.
Se verificard la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la ma;
quina.
Se realizardn revisiones periddicas de los EPI (Equipo de proteccion Individual) pat
ra asegurarse de su perfecto estado.
Su instalacién, puesta en servicio, uso y otfros se realizard segun el manual de inst
trucciones del fabricante.

Se dispondrd del manual de uso del fabricante en castellano.
El manejo de plataformas de trabajo solo puede ser realizado por personas mat
yores de 18 anos, y capacitadas.
Tiene que disponer de una baranda protectora a su alrededor como proteccior
antficaida.

Evitar la sobrecarga.

Deberd estar en posesion del lioro de revisiones periddicas.

No se trabajard cuando la velocidad del viento de 12,5 m/s (45 km/h) o la indi
cada por el fabricante.

Se colocardn los estabilizadores extendidos y apoyados en terreno firme. Se har

de colocar de forma estable sobre bases planas con capacidad de carga.
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La plataforma estard en la posicion mds baja posible, tanto para subir como pa-

ra bajar de la maquina.
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Normas de mantenimiento e inspeccion

Después de acceder a la plataforma, se cerrard la puerta o se colocard la barra
de proteccion.

Antes de invertir el sentido de marcha se comprobard que no hay zanjas ni hue-

COs.

Cuando sea necesario subir o bajar bordillos, se ejecutardn rampas de pocg

pendiente.

No se trabajard en pendientes superiores al 30%.

En trabajos en pendiente, la maquina trabajard en el sentido de la pendiente
nunca fransversalmente, y no se realizardn giros.

Solamente podrd trabajar en pendiente cuando disponga de estabilizadores.

No circulard largas distancias con la plataforma elevada.

No circulard con operarios en la plataforma (segun tipo de PEMP).

Cuando la plataforma se esté elevando, los operarios se sujetardn a las barandit

llas.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

Los operarios que estén trabajando desde la plataforma, deberdn mantener g
cuerpo dentro de la plataforma con los dos pies apoyados sobre la superficie.
No se trabajard sobre andamios, escaleras u otros elementos similares, apoyado

sobre la plataforma para alcanzar un punto de mayor altura.

No se sobrepasard el nUmero méximo de personas previsto por el fabricante dsg.

la mdaquina.

La carga quedard uniformemente distribuida en la plataforma.
Se sujetardn los materiales cargados en la plataforma cuando puedan desplat
zarse o superen la altura de la barandilla.

Los trabajadores nunca controlardn la mdaquina desde el suelo cuando se estg
trabajando en la plataforma.

Nunca se sujetard la plataforma a estructuras fijas.

No se estacionard la mdqguina en zonas situadas a menos de 3 m del borde dg

una excavacion.

Revision preceptiva antes de la puesta en funcionamiento y al finalizar la jornat
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da.

Se comprobard la presidon de los neumaticos.
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Medidas de proteccion pasiva

Se verificard la ausencia de cortes en los neumaticos.
La plataforma y la escalera se mantendrdn siempre limpias de grasa, barro, hor-

migon y obstdculos.

Ofras comprobaciones especificas del equipo indicadas por el fabricante.

Implantacién de una linea de vida por cada usuario sujetas apropiadamente er
puntos de anclaje suficientemente sdélidos situados en la cubierta del edificio.
Es un sistema que involucra varios componentes para prevenir o reducir lesione
o fatalidades debido a una caida:
o0 Arnés de cuerpo completo
o Elemento de conexidon
» Estrobo con amortiguador
» Deslizador anticaidas vertical
o Puntos de anclaje estructural
o Cuerda de seguridad con dispositivo anticaidas para linea de anclaje flet
xible (UNE ENE 353-2).

Al instalar la cuerda de seguridad (linea de vida) se tendrdn en cuenta las arista

en las que puedan rozar la cuerda. En esos puntos se tendrd una proteccidn resist.

tente, ya que cuando una cuerda en tensidén entra en contacto con una esquit
na, recibe una fuerza de aplastamiento independiente de la carga que soporta
Con la proteccién no solo se protege la cuerda contra el rozamiento y el corte
sino que se contrarresta la concentracidon de tensiones en un Unico punto, ayut
dando a disminuir la fuerza y minimizar el efecto.

En la linea seguridad se colocard el sistema anticaidas apropiado, que quedd
inactivo y sélo entra en funcionamiento en caso de que el operario sufra und

caida. El arnés ird sujeto a dicha linea de seguridad. El sistema anticaidas, se dist

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

pondrd en la linea de seguridad, de forma que acompane al trabajador en e

descenso. Es primordial que el sistema anticaidas se ubique, lo mdas alto posible}.

como minimo por encima de la cintura, con objeto de minimizar el factor de

caida. En el caso de detectar alguna irregularidad en los equipos de proteccion
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anticaidas, no se utilizard bajo ningun concepto, debiendo reemplazarse antes

del comienzo de los trabajos.
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e Laslineas de vida pueden ser cuerdas sintéticas o cables de acero. Su instalacion
la debe realizar por personal especializado. Deben estar constituidas por un ca-

ble o una cuerda continua y Unica. Deben ser resistentes y encontrarse en per-

fecto estado de funcionamiento (sin dxido, sin soldadura, sin picaduras, etc).

e Los puntos de anclajes de la instalacion deben ser resistentes, como minimo de
ben resistir 22 kN por persona asegurada. Se deben de ocupar por una sola perg
sona a la vez. Dichos anclajes deben ser independientes de cualquier anclajs
que vaya a ser usado para otfros propdsitos. Deben estar alineados para evitaf

caidas tipo péndulo.

Equipos de Proteccion Individual
e Casco proteccion de la cabeza.

e Ropa de trabajo adecuado.

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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e Botas anfideslizantes.

e Guantes de proteccidén contra riesgos mecdanicos.

e Calzado de uso profesional de seguridad o de proteccion.
e Sistema anticaidas y elementos de conexion.

e Linea de vida flexible.

e Cabos de doble anclaje.

e Arnés de seguridad.

Todos estardn marcados con el sello CE y cumplirdn los requisitos de las norma

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

europeas EN necesarios para este fipo de materiales, segun Real Decreto 1407/1992, dg
20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion vy librg

circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccidon individual.

Protecciones colectivas
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e No permanecerd nadie en el radio de accién de la maquina.

Formacion para trabajar en altura
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e De la lectura de los apartados anteriores se desprende que el tfrabajo en alturg

requiere el conocimiento de la técnica para realizar los distintos desplazamientos
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3.09.07. Instalacion de produccién de hormigon

Descripcion de los trabajos.

Riesgos detectables mas frecuentes

Normas o medidas preventivas tipo. En operaciones de bombeo

y/o ubicacion en posicidn de frabajo, asi como disponer de equipo anticaidas
en perfecto estado de mantenimiento.

Por estos motivos los trabajadores que realicen trabajos en altura deberdn recibir

la correspondiente formacion por entidad acreditada para impartir este tipo deg

formacioén, de procedimientos de trabajo en alturas, dada la gravedad del ac

cidente que puede ser muy grave o mortal.

Se utilizard hormigdn preamasado, transportado con camidén-hormigonera
usdndose para su puesta en obra bomba de hormigdn neumdtica cuando fuerd

necesario.

Dermatosis, producida por contacto de la piel con el cemento.
Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.
Golpes y caidas por falta de senalizaciéon de los accesos, en el manejo y circulat
cion de carretillas.
Atrapamientos por falta de proteccién de los érganos motores de la hormigonet
ra.

Contactos con la energia eléctrica.

Rotura de tuberias por desgaste y vibraciones.

Proyeccion violenta del hormigdn a la salida de la tuberia.
Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

En los trabajos de bombeo, al comienzo se usardn lechadas fluidas, a manera dg
lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del matet

rial.
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Los hormigones a emplear serdn de granulometria adecuada y de consistencia

plastica.
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El uso de hormigoneras

En operaciones de vertido manual de los hormigones

Camion hormigonera

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algun taponamiento se
parard ésta para asi eliminar su presion y poder destaponarla.

Revisidon y mantenimiento peridédico de la bomba y tuberias, asi como de sus an-

clajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigdn serdr

de radios amplios, estando anclados en la entrada y salidas de las curvas.

Al acabar las operaciones de bombeo se limpiard la bomba.

Las carcasas y demds partes metdlicas de las hormigoneras estardn conectado
a tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serdn de accionamientd
estanco, en prevencidon de riesgos eléctricos.
Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexior
de la red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y dg
atrapamientos.
Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializadd

para tal efecto.

Vertido por carretillas, estardn limpias y sin obstdculos la superficie por donde pat
sen las mismas, siendo frecuente la aparicion de danos por sobreesfuerzos y cait

das para transportar cargas excesivas.

Adaptacion de Idminas antideslizantes en la escalerilla de acceso a la boca dg
carga de la bomba - hormigonera.

Extintor de incendios polivalentes.

Calzo o tope para estacionamiento durante la puesta en obra de hormigoni.

siendo responsabilidad de ella su colocacion.
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Prendas de proteccion personal de uso obligatorio

Casco de polietileno.
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Prendas colectivas

3.09.08. Hormigonera eléctrica

Riesgos detectables mas frecuentes

Normas o medidas preventivas tipo

Ropa de trabagjo.
Botas de seguridad con plantilla y puntera reforzada.

Guantes de goma o PVC.

Botas de seguridad de goma o de PVC.

El motor de la hormigonera y sus érganos de transmision estardn correctamentq
cubiertos.

Los elementos eléctricos estardn protegidos.
Los camiones bombona de servicio del hormigdn efectuardn las operaciones dg

vertido con extrema precaucion.

Atrapamiento (paletas, engranagjes, etc.).
Contactos con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzo.

Golpes por elementos moviles.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendrdn protegidos mediante una cart

casa metdlica los érganos de fransmisidn, correas, corona y engranagjes, para evit

tar los riesgos de atrapamiento.

Las carcasas y demds partes metdlicas de las hormigoneras estardn conectado
a tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serdn de accionamientd
estanco, en prevencion de riesgos eléctricos.

Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexior

de la red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y dsg
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atrapamientos.
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e Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializado

para tal efecto.

Prendas de proteccion personal recomendables

e Casco de polietileno.

e Ropa de trabagjo.
e Botas de seguridad.
e Guantes de goma o PVC.

e Botfas de seguridad de goma o de PVC.

3.09.09. Vibrador eléctrico de aguja
Riesgos detectables mas comunes

e Descargas eléctricas.
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e Salpicadura de lechada en ojos y piel.

e Vibraciones.

Normas preventivas tipo
e Las operaciones de vibrado se realizardn siempre sobre posiciones estables.
e Se procederd a la limpieza diaria del vibrador tras su utilizacion.
e FEl cable de alimentacion del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si dist
curre por zona de paso de los operarios.
e Los vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble aislat

miento.
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Prendas de proteccion personal recomendables
e Casco de polietileno.

e Ropa de trabagjo.
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e Botas de goma.
¢ Guantes de seguridad.

e Gafas de proteccidn contra salpicaduras.
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3.09.10. Sierra circular de mesa

Riesgos detectables mas frecuentes

Normas o medidas preventivas tipo

Prendas de proteccion personal recomendables

Cortes.

Contactos con la energia eléctrica.
Afrapamientos.
Proyeccion de particulas.

Emision de polvo.

La mdaquina de cierre circular a utilizar en esta obra estard dotada de los siguient

tes elementos de proteccion:

Carcasa de cubricion del disco.

Cuchillo divisor del corte.

Empujador de la pieza a cortar y guia.

Carcasa de proteccién de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco.

Toma de tierra.

La alimentacién eléctrica de la sierra de disco a utilizar en esta obra, se realizard
mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a fravés de
cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

Se limpiardn de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesa

de sierra circular, mediante barrido y apilado para su vertido mediante las fromt

pas de vertido.

Casco de polietileno.

Ropa de trabagjo.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero preferiblemente muy ajustados.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
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3.09.11. Vehiculo multibasculante
Riesgos detectables mas frecuentes

e Choqgue con elementos fijos de la obra.

e Atropellos y aprisionamiento de personas en las maniobras y operaciones de

mantenimiento.

e Vuelco del camidén al bascular.

Normas basicas de seguridad
e La caja serd bajada inmediatamente después de efectuarse la descarga y ante
de emprenderse la marcha.
e Al readlizar las entradas y salidas a la obra, lo hardn con precaucidén, auxiliado pof
las senales de un operario de la obra.

e Respetard todas las normas del cddigo de circulacion.
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e Respetard en todo momento la senalizacién de la obra.

e Las maniobras dentro del recinto de obra, se hardn sin brusquedades, anunciant
do con antelacion las mismas auxilidndose del personal de obra.

e La velocidad de circulaciéon estard en consonancia con la carga transportada

la visibilidad y las condiciones del terreno.

Protecciones personales de uso obligatorio
e Casco de seguridad, siempre que se baje del camion.

e Durante la carga, permanecerd fuera del radio de accion de las maquinas y alet

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

jado del camioén.
e Antes de comenzar la descarga, tendrd echado el freno de mano.

e Ropa de trabajo adecuado.

[32]
&
- : 288
Protecciones colectivas 887
, . . ., |=28¢ao¢®
¢ No permanecerd nadie en las proximidades del camion, en el momento de realito % ®

S

zarse las maniobras.

e Sise descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion

se aproximard a una distancia mdxima de 1'00 metro, garantizando ésta, met

diante topes.
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3.09.12. Pisones mecanicos o ranas

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Ruido.

Atrapamiento.

Golpes.

Explosion, (combustibles).

Mdaqguina en marcha fuera de control.

Proyeccidn de objetos.

Vibraciones.

Caidas al mismo nivel.

Los derivados de los frabajos mondtonos.

Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras.

Sobreesfuerzos.

Se usard tal como especifique el manual de instrucciones de uso y manejo qud
deberd ser proporcionado por el fabricante o suministrador.
Esta mdquina Unicamente debe ser utilizada por personal autorizado y debidat
mente instruido, con una formacion especifica adecuada. El operador que mat
nipule la plancha vibrante en esta obra deberd estar en posesidn del carnet de
conducir B2.
La mdaquina cumplird con todos los requisitos establecidos por el y por el RO
1435/1992 y RD. 1215/1997, por lo que deberd ir provista de marcado CE, Declat
racion CE de Conformidad y Manual de Instrucciones en castellano.
No se pondrd en marcha la mdaquina, ni se accionardn los mandos sin encontrart

se en el puesto del operador.

Se realizardn las revisiones periddicas indicadas por el fabricante y serdn realizat.

das por el personal cualificado para ello.
Las planchas vibratorias deberdn ser utilizadas Unicamente para trabajos dg
compactacion teniendo en cuenta las instrucciones de manejo dadas por el fat

bricante y las medidas de seguridad indicadas en el manual.
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El pison produce polvo ambiental en apariencia ligera. Riegue siempre la zona a

aplanar, o use una mascarilla de filtro mecdnico recambiable antipolvo.
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Equipos de proteccidn individual

Se prohibe el abandono de la plancha vibrante con el motor en marcha.
No se utilizard marcha atrds cuando haya peligro de caida a distinto nivel, o se

pondrd un balizamiento que sea visible para el operario, incluso andando hacia

atrds.

Guie el pisdn en avance frontal, evite los desplazamientos laterales. La mdaquing

puede descontrolarse y producirle lesiones.
Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccidn sobre el rodillo vit
brante.
No permanecerdn operarios en las proximidades de la plancha, en prevencior
de atropellos.

Estd prohibido el uso de equipo en atmdsferas explosivas.

Las manos, pies, y vestimenta deberdn mantenerse alejadas de las partes movile
de la plancha vibratoria.

Los equipos que tiene una carretilla de transporte incorporada no deben ser est
tacionados o colocados sobre el mecanismo de translacion. La carretilla de
fransporte ha sido confeccionada solamente para el transporte de este equipo.
La posicidon de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una fajd

eldstica y evitard el dolor de rinones, la lumbalgia.

El pisdn produce ruido. Utilice siempre cascos antirruido. Evitard perder agudeza.

de oido o quedar sordo.

Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (si existe riesgos deg
golpes).

Protectores auditivos.

Cinturdn eldastico antibrivacion.

Guantes de proteccion mecdnica.

Botas de seguridad con puntera y suela antiperforacion y antideslizante.
Mascarilla antipolvo con filiro mecdnico recambiable.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Ropa de trabajo categoria | CE.
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3.09.13. Sierra radial

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Afrapamientos.

Proyecciones de fragmentos o particulas.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.
Exposiciéon a contactos eléctricos.
Sobreesfuerzos.

Choques contra objetos moviles e inmoviles.
Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas.

Incendios

Almacenar las amoladoras en lugares secos, sin sufrir golpes y segun indicacione

del fabricante.

Los operarios responsables de su manejo, dispondrdn de la correspondiente autot

rizacién de uso y realizardn éste conforme a las instrucciones del fabricante.
Dependiendo del material a trabajar se elegird la mdaqguina, disco y elemento
auxiliares adecuados.

No sobrepasar la velocidad de rotacion prevista e indicada en la muela.

Se utilizard un didmetro de muela compatible con la potencia y caracteristica

de la maquina.

Antes de posar la mdaquina, asegurarse de que estd totalmente parada para evit

tar movimientos incontrolados del disco.

Situar la empunadura lateral en funcion del frabajo a realizar.
Cuando se frabaja con piezas de pequeno tamano o en equilibrio inestablg
asegurarlas antes de comenzar los trabajos.

Las amoladoras tendrdn un sistema de proteccidn contra contactos indirecto

por doble aislamiento.

Su sistema de accionamiento permitird su total parada con seguridad y su act-

cionamiento se hard de forma voluntaria, imposibilitando la puesta en marcha
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3.09.14. Herramientas mecanicas

Riesgos detectables mas frecuentes

Normas o medidas preventivas colectivas tipo

Las herramientas eléctricas portatiles usadas en lugares hUmedos, mojados, etc.
Se alimentardn a través de transformador separador de circuitos, o en su defec-

to, con tensiones No superiores a 24 V.

Los cables de alimentacién de las herramientas eléctricas portdtiles estardn projElgs

tegidos por material resistente que no se deteriore por roces o torsiones no forza

das.

Cortes.

Contactos con la energia eléctrica.
Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Ruido ambiental.

Caida de objetos.

Vibraciones.

Las herramientas mecdnicas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegida
eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las herramientas mecdnicas estardn protegidos por Iq
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrat
pamientos, o de contacto con la energia eléctrica.
Las herramientas mecdnicas con capacidad de corte, tendrdn el disco protegit

do mediante una carcasa antiproyecciones.

Las herramientas mecdnicas no protegidas eléctricamente mediante el sistema.

de doble aislamiento, tendrdn su carcasa de proteccidon de motores eléctricos
etc., conectadas a la red de tierra en combinacion con los disyuntores diferent
ciales del cuadro eléctrico general de la obra.

En ambientes hUmedos la alimentacién para las herramientas mecdnicas no prot
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de 24 v.
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e Se prohibe el uso de herramientas mecdnicas al personal no autorizado para evi-

tar accidentes por impericia.

e Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en

el suelo, o en marcha, aungue sea con movimiento residual para evitar accident g

fes.

Prendas de proteccidn personal recomendables

e Casco de polietileno.
e Ropa de trabagjo.
e Botas de seguridad.

o Guantes de goma o PVC.

e Botas de seguridad de goma o de PVC.

e Guantes de seguridad.

o Gafas de seguridad antiproyecciones.

e Protectores auditivos.

e Mascarilla filtrante.

e Mdscara antipolvo con filiro mecdnico o especifico recambiable.

3.10. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE MEDIOS AUXILIARES

3.10.01. Herramientas manuales

Para cada medio auxiliar que se va a emplear en la ejecucion de la obra se identifica
mediante una ficha, los riesgos laborales a los cuales se aplicaran las medida
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Estd
no implica que para cada medio auxiliar sélo existan esos riesgos o exclusivamente sg:
puedan aplicar esas medidas preventivas o equipos de proteccién individual puestd

gue dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de las caracteristicas deg

cada medio auxiliar se puedan emplear otros.

Riesgos mas frecuentes
e Descargas eléctricas.
e Proyeccidén de particulas.
e Caida en alturas.

e Ruidos.

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio
Avenida Manuel Siuroft, 43 - Sevilla
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P&gina 110
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Medidas preventivas

Generacioén de polvo.
Explosiones e incendios.

Cortes en extremidades.

Las herramientas se tfransportardn en las carteras o en el cinto portaherramientas
Queda prohibido transportarlas en bolsillos o sujetas a la cintura.
Cada herramienta tiene una funcidon determinada. No debe intentar simplificar
una operacién reduciendo el nUmero de herramientas a emplear o fransportar.
Es obligaciéon del empleado la adecuada conservacion de las herramientas dg
trabajo y serdn objeto de especial cuidado las de corte por su facil deterioro.
Ordenar adecuadamente las herramientas, tanto durante su uso como en su alt
macenamiento, procurando no mezclar las que sean de diferentes caracteristit
Cas.
En cualguier caso, se empleardn siempre las herramientas asociadas con sus cot
rrespondientes medios de proteccion.
Cuando existe posibilidad de que la herramienta queda o pueda quedar en alt
gun momento, bajo tensidon eléctrica, se utilizardn éstas con mangos aislantes
guantes también aislantes.
El jefe inmediato cuidard de que su personal esté dotado de las herramienta
necesarias, asi como el buen estado de dicha dotacidén, para lo cual las revisard
periddicamente. Asimismo, el personal que vaya a utilizarlas comprobard su est
tado antes de hacerse cargo de ellas, dando cuenta de los defectos que obsert
ve al jefe inmediato, quien las sustituird si aprecia defectos, tales como:

o0 Mangos rajados, astilados o mal acoplados.

o Martillos con rebabas.

o Hojasrotas o con grietas.

o0 Mordazas que aprietan inadecuadamente.

o Bocas de llaves desgastadas o deterioradas.

o Carcasasy mangos de herramientas eléctricas, rajados o rotos.

o Brocas dobladas o con cabezas desgastadas o desprendidas.
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o Mantenimiento deficiente, falta de afilado, triscado, reposiciéon de escobi-

llas en aparatos eléctricos, etc.
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Equipos de proteccién individual

3.10.02. Andamios metalicos tubulares

Riesgos mas frecuentes

o Utilizaciéon de los repuestos inadecuados, rechazando las manipulaciones
gue pretenden una adaptacién y que puede ser origen de accidentes.

En las herramientas con mango se vigilard su estado de solidez y el gjuste del

mango en la herramienta. Los mangos no presentardn astillas, rajas ni fisuras.

Se prohibe ajustar mangos mediante clavos o astillas. En caso de que por su usd

se produzca holgura, se podrd ajustar con cunas adecuadas.
Durante su uso, las herramientas estardn limpias de aceite, grasa y ofras sustant
cias deslizantes.
Cuando se trabaje en alturas se tendrd especial cuidado en disponerlas en lugat
res desde donde no puedan caerse y originar danos a terceros.

En caso de duda sobre la utilizaciéon correcta de una determinada herramienta
se pedirdn las aclaraciones necesarias al jefe inmediato antes de proceder a sy
uso; todos los mandos antes de entregar una herramienta al empleado, le instruit
rdn sobre su manejo.

Las herramientas de uso comun y especiales (motoperforadora, pistola fijaclavos
etc.) serdn conservadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante y en cat
so de deterioro serdn reparadas por personal especializado.
Estas herramientas se revisardn detenidamente por la persona que las facilite er

el almacén tanto a la entrega como a la recogida de las mismas.

Gafas antiproyecciones.

Casco de seguridad.

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad con suela antideslizante y puntera reforzada.
Botas de goma.

Ropa de trabagjo.

Caidas de personas a distinto nivel.
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Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
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Medidas preventivas

Caida de objetos en manipulacion.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Atrapamiento por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse convenientementg

de manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios debet

rdn construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que

las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus met

didas se ajustardn al nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Cuando no se disponga de la nota de cdiculo del andamio elegido, o cuandg

las configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debet

rd efectuarse un cdlculo de resistencia y estabilidad, a menos que el andamid
esté montado segun una configuracion tipo generalmente reconocida.

En funcion de la complejidad del andamio elegido, deberd elaborarse un plar

de montaje, de utilizacién y de desmontaje. Este plan y el cdlculo a que se refiere

el apartado anterior deberdn ser realizados por una persona con una formacion.

universitaria que lo habilite para la realizacién de estas actividades.

El plan de montaje, de utilizacién y de desmontaje serd obligatorio en los siguient

tes tipos de andamios:
o Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual g
motorizadas), instaladas temporalmente sobre un edificio o una estructurd

para tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre mdstil.

o Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre tef

rreno natural, soleras de hormigdn, forjados, voladizos u otros elemento

cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de Ig

andamiada, exceda de seis metros o dispongan de elementos horizontag.

les que salven vuelos y distancias superiores entre apoyos de mds de ochd

metros. Se exceptuan los andamios de caballetes o borriquetas.
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o Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, fejados o es-
tructuras superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo vy el nivel del te-

rreno o del suelo exceda de 24 metros de altura.

o Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los frabajos se efeciBlEs

tuen a mds de seis metros de altura desde el punto de operacidn hasta €f
suelo.
Cuando se frate de andamios que, a pesar de estar incluidos entre los arriba cit
tados, dispongan del marcado “CE", por serles de aplicacidon una normativa est

pecifica en materia de comercializacioén, el citado plan podrd ser sustituido pof

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre &
montaje, la utilizacién y el desmontaje de los equipos, salvo que estas operaciot
nes se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas en dit
chas instrucciones.
Los elementos de apoyo de un andamio deberdn estar protegidos contra el riest
go de deslizamiento, ya sea mediante sujeciéon en la superficie de apoyo, ya sed
mediante un dispositivo antideslizante, o bien mediante cualquier otra solucidrn
de eficacia equivalente, y la superficie portante deberd tener una capacidad

suficiente. Se deberd garantizar la estabilidad del andamio.

Deberd impedirse mediante dispositivos adecuados el desplazamiento inesperay.

do de los andamios méviles durante los trabajos en altura.
Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio det
berdn ser apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuada
a las cargas que hayan de soportar y permitir que se trabaje y circule en ella
con seguridad.

Las plataformas de los andamios se montardn de tal forma que sus componente
no se desplacen en una utilizacion normal de ellos. No deberd existir ningun vat
cio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticat

les de proteccidn colectiva contra caidas.

Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en part-

ticular durante el montaje, el desmontaje o las fransformaciones, dichas parte

deberdn contar con senales de advertencia de peligro general, con arreglo df
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre senalizacion de seguridad y salud en
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el centro de trabagjo, y delimitadas convenientemente mediante elementos fisi-

cos que impidan el acceso a la zona de peligro.

Los andamios sélo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustan-

cialmente bajo la direccidon de una persona con una formacién universitaria qEIEY

profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido undg
formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas destinadas er

particular a:

o

Los andamios deberdn ser inspeccionados:

o

o

Para evitar el riesgo de caida de componentes durante el montaje y desmontajq
del andamio estd previsto que los componentes se icen sujetos con cuerdas
nudos seguros de marinero, utilizando las trocolas y garruchas propias del modelg
que se desee utilizar.

Para evitar el riesgo de caida en altura de trabajadores durante el montaje
desmontaje del andamio, estd previsto que el encargado controle que los mont

tadores utilicen un arnés de seguridad anticaidas, amarrado a los componente

La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacién del
andamio de que se trate.
La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del
andamio de que se trate.

Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos

Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteot

rolégicas que pudiesen afectar negativamente a la seguridad del andat

mio de que se trate.

Las condiciones de carga admisible.

Cualquier ofro riesgo que entranen las mencionadas operaciones de mont

taje, desmontaje y tfransformacion.

Antes de su puesta en servicio.

A continuacion, periodicamente.

Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la int

temperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubierd

podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.
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firmes y estables de la estructura.
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Para evitar el riesgo de vuelco estructural durante el montaje y desmontaje, estd
previsto que se instalen los amarres oportunos en cada uno de los casos.

Para evitar el riesgo de caida en altura de trabajadores durante las labores de

montaje, desmontaje y trabajo sobre del andamio estd previsto formar platafor

mas seguras mediante mddulos metdlicos antideslizantes comercializados pard
tal fin.
El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad
y salud.
Todos los andamios en obra se montardn completos y se arriostrardn de manerg
que se garantice su total estabilidad.
Los montadores se atendrdn estrictamente a las instrucciones del manual dg
montaje y mantenimiento dadas por el fabricante del modelo de andamios met
tdlicos modulares a montar.
Todos los componentes provendrdn del mismo fabricante y tendrdn su marca. Sq
pretende evitar el accidente ocurrido por fallo de los componentes artesanale
de una plataforma.

La plataforma de trabajo se constituird instalando sobre el andamio tres mddulo

de 30 cm. de anchura, montados en el mismo nivel; queda terminantementg

prohibido el uso de plataformas formadas por un solo médulo, dos Unicos mdduy.

los juntos o separados y tres mddulos, dos de ellos juntos y el tercero a la espaldg
a modo de soporte de material.

Las plataformas de trabajo estardn recercadas con barandillas perimetrales
componentes suministrados por el fabricante del andamio para tal menester
con las siguientes: dimensiones generales: 100 cm. de altura, conseguidos por Id
barra pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm. de chapa o de madera
Los componentes del andamio, estardn libres de oxidaciones graves.

El andamio no se utilizard por los trabajadores, hasta el momento en el que no s4
certifique que éste relne las garantias estructurales precisas para su correctd
funcionamiento.

Para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de los apoyos del andat

mio, estd previsto que los husillos de nivelacion se apoyen sobre tablones de ret
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parto de cargas.
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e Los elementos de los andamios procederdn siempre de casas acreditadas y se
mantendrdn siempre en perfecto estado. Todas las uniones entre piezas se reali-

zardn cumpliendo las normas de montaje del modelo escogido, no introducien-

do variaciones ni improvisaciones.

e Se estudiard el terreno donde se apoye el andamio, comprobando su resistencia :

e Las placas de apoyo de los husillos de nivelacion, base de los andamios tubulat
res, se dispondrdn siempre sobre tablones de reparto, a los que se clavardn cor
clavos de acero, hincados a fondo vy sin doblar.

e No se comenzard un nivel superior sin que el inferior esté dotado de todas la
medidas de seguridad y estabilidad. Se comprobardn todos los tornillos del framg
montado observando que queden bien apretados antes de confinuar con lo
superiores.

e La comunicacioén vertical del andamio tubular quedard resuelta mediante la utiliy
zacion de escaleras integradas en el propio andamio.

e Laseguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada serd tal, que ofret
cerd las garantias necesarias como para poder amarrar a él el fiador del arné
anficaida.

e Las uniones entre tubos se efectuardn mediante los elementos previstos por el fa
bricante.

e Se prohibird terminantemente trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la cot
ronacién de andamios tubulares, si antes no se han cercado con barandillas séli
das de 90 cm. de altura formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

e En ningun momento se sobrecargardn los andamios mds de lo permitido. No se
acopiardn sobre los andamios mdas material que el imprescindible para la contit
nuidad de los trabajos.

e Los materiales se repartirdn uniformemente sobre el piso y se dispondrdn de fort
ma que no se impida la libre circulacion.

e No se amasardn pastas sobre las plataformas de trabajo para evitar que queder
resbaladizas.

e No se permanecerd en el andamio durante fuertes rachas de viento o cuandd

las condiciones climatoldgicas asi lo aconsejen.
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e No se permanecerd bajo el andamio en las operaciones de montaje y desmon-

taje del mismo ni cuando se esté trabajando en él.
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3.10.03. Andamios sobre borriquetas

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos en manipulacion.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Las borriquetas siempre se montardn perfectamente niveladas, para evitar lo
riesgos por trabajar sobre superficies inclinadas.

Las borriquetas de madera estardn sanas, perfectamente encoladas vy sin defort
maciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontdnea y cimt
breo.

La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar lo

riesgos por rotura de los tablones que forman una superficie de trabagjo.

Las plataformas de trabajo se anclardn perfectamente a las borriquetas parq.

evitar balanceos y ofros movimientos indeseables.

Las plataformas de frabajo no sobresaldrdn por los laterales de las borriqueta
mds de 40 cm. para evitar vuelcos.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tfendrdn una anchura minima de 6(
cm. (3 tablones trabados entre si), y el grosor del tablén serd como minimo de 1
cm.
Las borriquetas no se dispondrdn separadas entre ejes a mds de 2,5 m. para evit
tar flechas indeseables para las plataformas de trabajo.

Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expret

samente la sustitucion de éstas (o alguna de ellas) por bidones, pilas de materiat.

les o elementos improvisados similares, para evitar situaciones inestables. ¢Sobrg

los andamios sobre borriquetas sélo se mantendrd el material estrictamente net
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cesario y repartido uniformemente por la plataforma de trabajo, para evitar las

sobrecargas que mermen la resistencia de los tablones.
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3.10.04. Escaleras de mano

Riesgos mas frecuentes

Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estardn dota-
das de cadenillas limitadoras de la apertura méaxima.

Los tablones que formen las plataformas de frabajo estardn sin defectos visibles,

con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estardn limpios, de to|Elgs

forma, que puedan apreciarse los defectos por uso.
Cuando la altura de posible caida desde la plataforma sea mayor de 2 m., esta
deberd disponer de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasat
manos, listén intermedio y rodapié.
Los frabajos en andamios sobre borriquetas junto a ventanas o aberturas en get
neral tendrdn que ser protegidos del riesgo de caida en altura.
No trabajar bajo ningun concepto sobre escaleras o plataformas sustentadas er
borriquetas apoyadas a su vez sobre ofro andamio de borriquetas.
Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructut
ra para evitar las situaciones inestables.
Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacién e intercomunicacion necet
saria para la realizacién de los trabajos.
Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios materiales o het
rramientas.

Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas
Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios.

Se prohibe fabricar morteros (o similares) directamente sobre las plataformas de
los andamios.
Los andamios de borriquetas se inspeccionardn diariamente por el capataz, ent
cargado o Responsable de Prevencidon, antes del inicio de los trabajos, para pret
venir fallos o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.
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Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caida de objetos en manipulacion.
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Medidas preventivas

Golpes y cortes por objetos y herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Se cumplirdn las disposiciones especificas sobre la utilizacidon de escaleras de
mano (art. 4.2) del R.D. 2177/2004 por el que se modifica el R.D. 1215/1997 por ¢
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que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utiliza
cion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temt
porales en altura.
Las escaleras de mano se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilit
zacion esté asegurada. Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn
asentarse sdlidamente sobre un soporte de dimensiones adecuadas y estable
resistente e inmovil, de forma que los tfravesanos queden en posicion horizontal.

Se impedird el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilit
zacion ya sea mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros
ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o cualquier ofra solucion de

eficacia equivalente.

Las escaleras de mano para fines de acceso deberdn tener la longitud necesariq.

para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede.
Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberdr
utilizarse de forma que la inmovilizacién reciproca de los distintos elementos estd
asegurada.
Las escaleras con ruedas deberdn haberse inmovilizado antes de acceder g
ellas.
Las escaleras de mano simples se colocardn, en la medida de lo posible, fort
mando un dngulo aproximado de 75 grados con la horizontal.
El ascenso, el descenso vy los trabajos desde escaleras se efectuardn de frente g
éstas.

Las escaleras de mano deberdn utilizarse de forma que los trabajadores puedari

tener en todo momento un punto de apoyo y de sujecidn seguros.
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Los trabajos a mdas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo,

que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del traba-
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jador, soélo se efectuardn si se utiliza un equipo de proteccién individual anticai-
das o se adoptan otras medidas de proteccién alternativas.

e El fransporte a mano de una carga por una escalera de mano se hard de modo

que ello no impida una sujecion segura. Se prohibe el transporte y manipulacionBgs

de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su peso o dimensione
puedan comprometer la seguridad del tfrabajador.
e Las escaleras de mano no se utilizardn por dos o mds personas simultdneamente.
e No se empleardn escaleras de mano sobre cuya resistencia no se tfengan garant
tias.
e Queda prohibido el uso de escaleras de mano de construccidn improvisada.
e Las escaleras de mano se revisardn periddicamente. ¢Se prohibe la utilizacion dg
escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la detect

ciéon de sus posibles defectos.

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

e Queda prohibida la utilizacion de escaleras de mano para salvar mas de 5 m. g
menos que menos que tengan refuerzos en su zona central, estando prohibido sy

Uso para alturas superiores a 7 metros.

3.10.05. Torretas o andamios metalicos sobre ruedas
Riesgos mas frecuentes
e Caidas de personas a distinto nivel.
e Caidas de personas al mismo nivel.
e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Caida de objetos en manipulacion.
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e Atfrapamiento por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.
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Medidas preventivas

e Se cumplird las normas del apartado anterior sobre los andamios. ¢Se utilizaran.

T
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las ruedas y husillos correspondientes para los esfuerzos que se vayan a somete

disponiendo de cdlculo justificativos.

e Las plataformas de frabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacion

mediante las abrazaderas de sujecion contra basculamientos.
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Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendrdn la anchura ma-
xima (no inferior a 60 cm.), que permita la estructura del andamio, con el fin de

hacerlas mdas seguras y operativas.

En la base, a nivel de las ruedas, se montardn dos barras en diagonal de seguriiElg?

dad para hacer el conjunto indeformable y mds estable.
Cada dos bases montadas en alturag, se instalardn de forma alternativa vistas er
plantas, una barra diagonal de estabilidad.
Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitardn
en todo su contorno con una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada po
pasamanos, barra intermedia y rodapié.

La torreta sobre ruedas serd arrastrada mediante barras a "puntos fuertes de set
guridad" en prevencion de movimientos indeseables durante los trabajos, que
puedan hacer caer a los trabajadores.
Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montat
das sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamig
o torreta sobre ruedas, en prevencion de vuelcos de la carga (o del sistema).
Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en pret
vencioén de superficies resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadot
res.
Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo er
prevencion de sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.

Se prohibe trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataforma

de los andamios sobre ruedas, en prevencidén de accidentes.

Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andat

mios sobre ruedas. Los escombros (y asimilables) se descenderdn en el interior deg

cubos mediante la garrucha de izado y descenso de cargas.

Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas, (o andamios), sot

bre ruedas durante las maniobras de cambio de posicion en prevencion de cait

das, de los operarios.

Se prohibe subir a realizar frabajos en plataformas de andamios (o torretas metdi

licas) apoyados sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirrog

~
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dadura de las ruedas.
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3.10.06. Eslingas y otros elementos para elevacion de cargas

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Se prohibe utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados directamente
sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y asimilables) en pre-

vencion de vuelcos.

Caidas de objetos desprendidos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Las eslingas, cadenas, cables y todos los elementos y accesorios de izado que sq
empleen, deberdn ser los adecuados dependiendo de la carga vy tipologia dg
las piezas que se vayan a levantar. Todas las cargas serdn izadas desde punto
especificamente habilitados para ello por su fabricante, de modo que se garant
tice en todo momento su estabilidad durante el proceso de izado.
Los materiales y elementos estructurales se apilardn en lugares presenalados, det
biendo quedar libres de obstdculos las zonas de trabajo y paso del personal, cor

el fin de evitar accidentes por interferencias.

Las dreas sobre las que exista riesgo de caida de herramientas o materiales sg.

acotardn debidamente, y el paso a través de ellas quedard prohibido.
Todos los elementos y accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con pestit
llo de seguridad...) serdn objeto de revision peridédica mediante la que se garant
ticen adecuadas condiciones de conservacion y mantenimiento.
En todo caso, los accesorios de elevacion deberdn seleccionarse en funcion dg
las cargas, puntos de presion, dispositivo de enganche y la modalidad y la confit
guracion del amarre.

Las maniobras de izado de cargas serdn supervisadas y dirigidas por un jefe dg
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maniobras previamente designado. Ademds, tanto el jefe de maniobras como €

personal encargado de las labores de estrobaje y senalizacion dispondrdn dg-

formacién adecuada vy suficiente para los trabajos a desempenar.

Las diferentes piezas estructurales contardn con los elementos auxiliares apropiat
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dos de transporte y unién, a fin de que sean minimos los riesgos de montaje.
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Durante el proceso de izado ningun trabajador quedard situado ocasionalmente
debajo de la carga, ni en su radio de accidén (zona de influencia).

No se pasardn las cargas suspendidas sobre otros puestos de trabaijo.

Los ganchos irdn provistos de pestillos de seguridad.

Se verificard la correcta colocacion y/o fijacion de los ganchos u otros acceso
rios de izado a la carga a suspender. Si la carga estuviese izada en condicione
inseguras, se deberd parar el proceso, se descenderd la carga al suelo y se prot
cederd a su correcto enganche para poder continuar con la operacién en cont
diciones seguras.
Si en la revision previa al izado de la carga se detectase que el muelle recuperat
dor de algun gancho de seguridad no funciona correctamente, se le comunicat
rd inmediatamente al responsable, parando éste los trabajos hasta que no se sust
tituyan los ganchos de seguridad afectados por otros que funcionen correctat
mente.
En el izado de cargas, se colocardn los pestillos de seguridad hacia fuera, de estg
modo el alma de cada gancho serdn los elementos que soporten la tensidn que
la carga les transmitird al ser izada y no sean los pestillos los que soporten dichd

tension.

El punto de anclaje se seleccionard correctamente y no se elegirdn puntos suelt.

tos o puntos que no formen parte de la propia estructura.

Se iluminard y senalizard convenientemente la zona de trabagjo.
Todos los equipos y accesorios de izado estardn debidamente homologados v sq
empleardn conforme a las instrucciones de uso de su fabricante, siempre pof
personal debidamente formado y autorizado.
Utilizacion de eslingas:

o En la manipulacién de las cargas, con frecuencia se interponen entre ést
tas y el aparato o mecanismo utilizado unos medios auxiliares que sirver
para embragarlas con objeto de facilitar la elevacion o tfraslado de la
mismas, al tiempo que hacen mds segura esta operacion. Estos medio

auxiliares son conocidos con el nombre de eslingas.

o Su rotfura o deficiente utilizacion puede ocasionar accidentes graves e int
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cluso mortales por atrapamiento de personas por la carga desprendida. Es

necesario, por tanto, emplear eslingas adecuadas en perfecto estado, y
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utilizarlas correctamente. Ello conlleva una formacién al respecto de los
trabajadores que efectuan las operaciones de eslingado y transporte me-

cdnico de cargas.

o Segun el material de que estdn constituidas, las eslingas pueden ser dgBlEs

cables de acero, de cadenas, de fibras, etc.

La seguridad en la utilizacion de una eslinga comienza con la eleccidon de ésta
que deberd ser adecuada a la carga y a los esfuerzos que ha de soportar. <Er
ningun caso deberd superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose cot
nocer, por tanto, el peso de las cargas a elevar.
En caso de elevaciéon de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales int
clinados, se deberd verificar la carga efectiva que van a soportar.
Al considerar el dngulo de los ramales para determinar la carga maxima admitit
da por las eslingas, debe tomarse el dngulo mayor.
Es recomendable que el dngulo enfre ramales no sobrepase los 90° y en ningur
caso deberd sobrepasar los 120°, debiéndose evitar para ello las eslingas cortas.
Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el dngulo mayor que e
preciso tener en cuenta es el formado por los ramales opuestos en diagonal.

La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculaddg
partiendo del supuesto de que el peso total de la carga es sustentado por tre
ramales, si la carga es flexible, o dos si la carga es rigida.

En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacion de la eslinga no permitit
rdn el deslizamiento de ésta, debiéndose emplear en caso necesario distanciat
dores etc. Al mismo tiempo, los citados puntos deberdn encontrarse convenient
temente dispuestos en relacion al centro de gravedad.
En la elevacion de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos|
Los cables de las eslingas no deberdn trabajar formando dngulos agudos, det
biéndose equipar con guardacabos adecuados.
Las eslingas no se apoyardn nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberdn int
tercalarse cantoneras o escuadras de proteccion.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberdn cruzarse, es decir, no montardr

unos sobre ofros sobre el gancho de elevacion, ya que uno de los cables estaria
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comprimido por el ofro pudiendo, incluso, llegar a romperse.
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3.11. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
El andlisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base
al proyecto y a la tecnologia constructiva prevista en el mismo. De cualquier forma
puede ser variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan dd

Seguridad y Salud, adaptado a sus medios.
3.11.01. Fases de actuaciones previas
En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser g

replanteo, red de saneamiento provisional para vestuarios y aseos de personal de obra.

Riesgos detectables

Antes de la elevacion completa de la carga se deberd tensar suavemente la es-
linga y elevar aquélla no mdas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio.

Mientras se tensan las eslingas no se deberdn tocar la carga ni las propias eslin-

gas.

Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sirn

que roce contra la carga.

Nunca se tratard de desplazar una eslinga situdndose bajo la carga.
Nunca deberd permitirse que el cable gire respecto a su eje.

En caso de empalmarse eslingas, deberd tenerse en cuenta que la carga a elet
var viene limitada por la menos resistente.
La eslinga no deberd estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni alcant
zar una temperatura superior a los 60 °C. Si la eslinga estd constituida exclusivat
mente por cable de acero, la temperatura que no deberia alcanzarse seria dg
80°.
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Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.
Caidas en el mismo nivel.

Torceduras de pies.

Generacion de polvo.
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Medidas de seguridad

Prendas de proteccion personal

3.11.02. Fase de acopio de material

Riesgos detectables

Medidas de seguridad

Se cumplird la prohibicidon de presencia de personal, en las proximidades y dmbi-

to de giro de maniobra de vehiculos y en operaciones de carga y descarga de

materiales.

La entrada y salida de camiones de la obra a la via publica, serd debidaments

avisada por persona distinta al conductor.

Serd llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos.
La carga de materiales sobre camion serd correcta y equiliorada y jamds superat
rd la carga mdxima autorizada.

El personal ird provisto de calzado adecuado.
Todos los recipientes que contengan productos téxicos o inflamables, estardr
herméticamente cerrados.
No se apilardn materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos qud

puedan impedir el paso.

Casco homologado.

Mono de trabajo y en su caso, frajes de agua y botas de goma de media cana.

Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria 4.

no estd dotada de cabina y proteccién antivuelco.

Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico.

Caidas de objetos
Golpes.
Heridas

Sobreesfuerzos.

Antes de comenzar el acopio de material a los lugares de trabajo, se deberd reat
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lizar un reconocimiento del terreno, con el fin de escoger la mejor ruta.
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e En el caso en que para acceder al lugar de trabajo fuera necesario adecuar o
construir una ruta de acceso, esta deberd realizarse con la maquinaria y medios

adecuados.

Prendas de proteccion personal

¢ Guantes comunes de trabajo de lona vy piel flor.
e Ropa de trabajo cubriendo la mayor parte del cuerpo.

e Botas reforzadas.

3.11.03. Carga y descarga de materiales
Riesgos detectables
e Caida de operarios al mismo nivel.

e Golpes, heridas y sobreesfuerzos.
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e Caida de objetos.

Medidas de seguridad
e Con el fin de evitar posibles lesiones en la columna vertebral, el operario llevard @
cabo el levantamiento de la carga realizando el esfuerzo con las piernas, y mant
teniendo en todo momento la columna recta.
e Un operario no podrd levantar mas de 50 Kg en la carga y descarga manual. En
el caso en concreto en que la carga fuera superior a la cantidad limite, se debet

rd realizar entre mds trabajadores.

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

e En el caso en que el acarreo de pesos se estime en una duracidon superior a las 4
horas de frabajo continuadas, el peso maximo a acarrear serd de 25 Kg., o bier

deberdn utilizarse medios mecdnicos adecuados.

e Para la carga y descarga con medios mecdnicos, la maquinaria a emplear det o 8
. . : . [Z e8]
berd ser la adecuada (gria, pala cargadora, etc.) y su maniobra deberd ser dirit'c § g :
: - - o 892
gida por personal especializado, no debiéndose superar en ningun momento lao & % o

S

carga mdaxima autorizada.

e Todas las mdqguinas que participen en las operaciones deberdn estar correctat

mente estabilizadas. La elevacion de la carga deberd realizarse de forma suave

y continuada.

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Seguridad y Salud

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 128
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio

Sevilla

Prendas de proteccion personal

3.11.04. Movimientos de tierras y excavacion

Riesgos detectables

Medidas de seguridad

En el franscurso de operaciones de carga y descarga, ninguna persona ajena se
acercard al vehiculo. Debe acotarse el entorno y prohibirse el permanecer o tra-

bajar dentro del radio de accién del brazo de una mdquina

Nunca permanecerd ni circulard personal debajo de las cargas suspendidas, n
permanecerd sobre las cargas.

Para la descarga de bobinas de conductores, se empleardn cuerdas, rampas
railes.

Bajo ningun concepto se hard rodar la bobina por un solo canto.

Se prohibe el acopio de materiales a menos de 2 metros de las coronaciones de

taludes.

Guantes adecuados.
Ropa de trabagjo.
Botas de seguridad.

Fajas antilumbago, si existen cargas muy pesadas.

Choque, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

Caidas en altura del personal que intervienen en el frabajo.
Generacion de polvo.

Desprendimiento de tierra y proyecciéon de rocas.

Caidas de personal al interior de pozos.

Caidas a distinto nivel.

En el caso de uso de herramientas, debido a las reducidas dimensiones que

generalmente tendrdn los hoyos, se recomienda que sea un Unico trabajador e

que permanezca en su interior, para evitar accidentes por alcance entre ellos de

Puede verificar este documento en:
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las herramientas a emplear.

Los picos, palas y otras herramientas deberdn estar en buenas condiciones.
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Prendas de proteccidn personal

En el caso de hoyos con probable peligro de derrumbamiento de paredes, nun-
ca deberd quedar un operario solo en su interior, sino que en el exterior de hoyo

debe permanecer, al menos, otro operario, para caso de auxilio.

Las maniobras de las maquinas estardn dirigidas por persona distinta al conduciElg:?

tor.
Los escombros procedentes de la excavacion deberdn situarse a una distancid
adecuada del hoyo, para evitar la caida al interior del mismo.
Los pozos de cimentaciéon se senalizardn para evitar caidas del personal a su int
terior desde su realizacidon hasta que sean rellenados.
Durante la ausencia de los operarios de la obra, los hoyos serdn tapados con tat
blones u otros elementos adecuados.

Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de la
maquinas durante su trabagjo.

Durante la retirada de drboles no habrd personal trabajando en planos inclinat
dos con fuerte pendiente.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Al proceder a la realizacion de excavaciones, correcto apoyo de las maquina

excavadoras en el ferreno.

Si se realizan excavaciones de hoyos en roca que exijan uso de explosivos, Iq.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

manipulacion de estos deberd ser realizada por personal especializado, con g
correspondiente permiso oficial y poseedor del carné de dinamitero.
En caso de que sobrase dinamita, se enfregard en el Cuartel de la Guardia Civil

o se destruird en obra.

El equipo de los operarios que efectien las labores de excavacion estard format
do por: ropa adecuada de frabagjo, guantes adecuados, casco de seguridad
botas reforzadas y gafas antipolvo reforzadas si existiese la posibilidad de qud
pueda penetrar tierra y ofras particulas en los ojos.

Empleo del cinturdn de seguridad por parte del conductor de la maquinaria.
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3.11.05. Colocacioén de tubos

Riesgos detectables

Medidas de seguridad

Colocacion de conductores enterrados

Grapado de conductores e instalacion de elementos

Choque, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maguinaria.

Generacioén de polvo.
Desprendimiento de tierra y proyeccién de rocas.
Caidas de personal al interior de pozos.

Caidas a distinto nivel.

Se tendrd especial cuidado con las condiciones existentes y que se reflejan en ¢
Plano correspondiente del Proyecto.

Se apilardn los tubos en una superficie horizontal, sobre durmientes de madera. §
la superficie es inclinada, se delimitardn con pies derechos que impidan que lo
conductos rueden o se deslicen por cualquier causa.

Una vez colocados los tubos por los operarios, se procederd a enterrarlos con €

relleno adecuado, mediante medios mecdnicos tomando las mismas precaut

ciones que para la colocacién de los mismos.

Los conductores eléctricos se intfroducirdn en los tubos en vanos no superiores d

los 50 metros, debiendo los operarios ir provistos de guantes adaptados al matet

rial.

El grapado de conductores y la instalacion de elementos se efectuard con escat

leras protegidas con elementos anfideslizantes, hasta la altura maxima permitida
En otro caso, deberd emplearse andamios apropiados.

La escalera deberd ser tfrasladada tantas veces como sea necesario, de forma

que los operarios no tengan que perder la verticalidad una vez este subido en).

ella.

Se senalizard la situaciéon de la escalera.
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Instalaciones eléctricas
e Todas las conexiones eléctricas se efectuardn sin tensidon, debiéndose comprobar

e previamente la inexistencia de ésta por medio de aparatos medidores. Se em-

pleardn Utiles adecuados.

Instalaciones eléctricas provisionales

e Las secciones de los conductores serdn las adecuadas segun la potencia a sumit
nistrar.

e Tendrdn un nivel de adislamiento de 0,6 — 1,0 KV. y no tendrdn empalmes.

e Habrd un cuadro general de obra normalizado y autorizado. Tanto éste como lo
cuadros secundarios serdn estancos y con llave.

e FEl tendido de conductores se hard respetando la normativa vigente, sin interferir

la circulacion de vehiculos ni peatones.

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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e Todas las lineas irdn protegidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciale
de alto poder de corte, segun sea para alumbrado o fuerza (30 y 300 mA.).

e Todos los cuadros tendrdn su foma de tierra.

Prendas de proteccion personal
e El equipo de los operarios que efectien las labores de colocacion de tubos estat
rd formado por: ropa adecuada de trabajo, guantes adecuados, casco de set
guridad, botas reforzadas y gafas antipolvo reforzadas si existiese la posibilidad

de que pueda penetrar tierra y otfras particulas en los ojos.
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3.11.06. Cimentacion

Riesgos detectables

e Caida de persona y/o objetos al mismo nivel. o 8

] . -, . 2 &8

e Caida de persona y/o objetos a distinto nivel. § g

. . . g8g 8

e Contactos con el hormigdn por salpicaduras en cara y 0jos. Q % 8
S

e Quemadura de la piel por la accién del cemento.

e Caida de la hormigonera por efecto del volteo por no estar suficientemente nit

velada y sujeta.
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Medidas de seguridad

Vertidos directos mediante canaleta

Vertidos directos mediante cubo o cangilén

Se instalardn fuertes topes de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar

vuelcos.

Se prohibe acerar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metro

del borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante €
refroceso.
La maniobra de vertidos serd dirigida por u capataz que vigilard que no se realit

cen maniobras inseguras.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga mdxima admisible de la gridg

que lo sustenta.

)
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Se senalizard, mediante una tfraza horizontal ejecutada con pintura en colo

amarilla, el nivel mdaximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admit

sible.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando Iq

palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

La maniobra de aproximacion, se dirigird mediante senales preestablecidas fat
cilmente inteligibles por el gruista.

En general habrd que tomar las siguientes medidas preventivas:

o Ningun frabajador con antecedentes de problemas cutdneos participard

en las labores de hormigonado.

o Si por alguna causa, algun trabajador sufriese lesiones por accidon del cet

mento, se deberd notificar la aparicién de las mismas lo antes posible, cor

el fin de evitar la cronificacion y nuevas sensibilizaciones.

o Sielamasado se realiza con hormigonera in situ, ésta deberd estar correct

tamente nivelada y sujeta.

Los trabajadores deberdn tener especial cuidado con:

o No utilizar prendas con elementos colgantes y que no sean de la tallg

Puede verificar este documento en:
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adecuada.

o No exponer la piel al contacto con el cemento.
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Prendas de proteccion personal

3.11.07. Levantado y colocacion de grupo electrogeno

Riesgos detectables

Medidas de seguridad

o Readlizar las operaciones con las debidas condiciones de estabilidad.

o No manejar elementos metdlicos sin usar guantes adecuados.

o Utilizar el casco protector y gafas de proteccion si existe riesgo de que pe-

netren particulas en los ojos.

Casco ce seguridad.
Gafas protectoras.
Ropas y guantes adecuados.

Faja antilumbago.

Afrapamientos.

Golpes y heridas.

Se utilizardn grias adecuadas (camién grua, pluma...) segun el peso vy la altura

para el izado del apoyo. Cuiddndose mucho de no sobrepasar la carga méaximd.

autorizada.
El manejo de la misma lo realizard siempre personal especializado.

La grua deberd estar en todo momento perfectamente nivelada.

La elevacién de las cargas deberd realizarse lentamente, evitando todo arrant

gue o paro bruscos.

Las maniobras deberdn ser dirigidas por personal especializado, debiendo se
una Unica persona la encargada de dirigir al operador.

En ningln momento deberd permanecer ninguna persona sobre las cargas n

sobre la maquinaria.

La permanencia o circulaciéon bajo carga suspendida queda terminantementg.

prohibida.

Se tomardn especiales cuidados en la vestimenta cuando se trabaje con soldat

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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duras.

Una vez izado el apoyo deberd dejarse debidamente aplomado y estable.
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e La colocacion del grupo electrogeno se realizard cuando la solera de cimenta-

cion este consolidada

Prendas de proteccion personal

e Cascos de seguridad.

e Cinturdn de seguridad que se amarrard a partes fijas de la torre.
e Ropasy guantes adecuados.

e Botas de seguridad.

3.11.08. Montaje y apriete de tornilleria
Riesgos detectables
e Caida de personal desde altura.
e Caidas de objetos desde altura.

e Golpesy heridas.
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Medidas de seguridad

écnicos

7

e Se utilizardn herramientas adecuadas, segun el esfuerzo que haya que realizar
para el apriete de los tornillos.

e En el trabajo de apriete de tomilleria trabajardn como mdaximo dos operarios, sit
tuados al mismo nivel o al tresbolillo, y siempre en la cara externa del apoyo.

e |la subida y bajada de material y herramientas se realizard con la ayuda dsg
cuerdas, nunca lanzadndolas.

e El desplazamiento de los operarios por el apoyo se realizard con las manos libre
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y cinturén de seguridad.

Prendas de proteccion personal

e Cascos de seguridad.
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e Cinturén de seguridad que se amarrard a partes fijas de la torre.
e Ropasy guantes adecuados.

e Botas de seguridad.
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3.11.09. Uso de maquinarias y herramientas

Riesgos detectables

Caida de personal desde altura.

Caidas de objetos desde altura.

Golpes y heridas.

Medidas de seguridad

Estas labores serdn realizadas por personal especializado.

El personal realizard su trabajo siempre con cinturdn de seguridad sujeto a la
partes fijas del apoyo y con las manos libres.

Se entenderdn la zona interior de los apoyos y las proyecciones de las cruceta
como zonas peligrosas.

Los gatos que soporten las bobinas dispondrdn de elementos de frenado qud
impidan el movimiento rotatorio de la bobina.

Las poleas de tendido deberdn amarrarse adecuadamente a las cadenas dd
aisladores.

En las operaciones de tensado y flechado, los apoyos fin de linea deberdn esta
arriostrados, de manera que no sufran esfuerzos superiores a los previstos en la

condiciones normales de trabagjo.

Durante las operaciones de tendido y tensado el operario no deberd permanet

cer dentro del radio de accidén del conductor.

Para efectuar correctamente estas operaciones se usardn aparatos radioteléfot

nos, y de esta manera transmitir todas las érdenes de parada y puesta en marg

cha del tendido, o poner la alerta de cualquier imprevisto.
Con el fin de evitar la descompensacion de las crucetas, el flechado se realizard

alternativamente en cada cruceta.

Si fuera necesario, en los cruces con carreteras, rios, calles, otras lineas... se insta}

lardn protecciones (porticos), segun el tipo de cruzamiento, con el fin de protet

ger la zona de cruce, con el fin de evitar danos a terceros.

Los cables se procurard pasarlos sobre cualquier obstdculo existente, de estq

manera se evitardn resistencias a la hora de redlizar el tendido.
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Prendas de proteccion personal
e Cascos de seguridad.

e Cinturén de seguridad.

e Ropasy guantes adecuados.
e Botas de seguridad.

e Cinturén antfilumbago.

3.12. CONDICIONES LEGALES

3.12.01. Normativa general

Exige el R.D. 1627/97 de 24 de octubre la realizaciéon de este Estudio de Seguridad
Salud, que debe contener una descripcidn de los riesgos laborales que puedan se
evitados, indicando a tal efecto las medidas preventivas adecuadas; relacion dg
aquellos otros que no han podido evitarse, conforme a lo senalado anteriormente
indicando las protecciones técnicas tendentes a reducirlos, y las medidas preventiva

que los controlen. Han de tenerse en cuenta, sigue el R.D., la tipologia y caracteristica

de los materiales y elementos que hayan de usarse, determinacion del procesa

constructivo y orden de ejecucion de los frabajos. Tal es lo que se manifiesta en g
Proyecto de Obra al que acompana este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Sobre la base de lo establecido en este Estudio, se elaborard el correspondiente Plar
de Seguridad y Salud en el Trabajo (art. 7 del citado R.D.) por el Contratista, en el que sq
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en ests
Estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucidon de la obra o realizacion de la
instalaciones a las que se refiere este Proyecto. En dicho plan se recogerdn la
propuestas de medidas de prevencion alternativas que el Contratista crea oportunas
siempre que se justifiquen técnicamente y que tales cambios no impliquen Ig
disminucion de los niveles de prevencién previstos. Dicho Plan deberd ser aprobado po
el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecuciéon de las obras.

A tales personas compete la comprobacion, a pie de obra, de los siguientes aspecto

técnicos previos:

e Revision de los planos de la obra o Proyecto de las instalaciones.

-

T
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e Maqguinaria y herramientas adecuadas.
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Entre otfros aspectos, en esta actividad, se deberd haber ponderado la posibilidad dg

adoptar alguna de las siguientes alternativas:

De conformidad con la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los principios de Id
accién preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicardn durante la ejecucior

de la obray, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

Elementos auxiliares precisos.
Materiales, fuentes de energia a utilizar.

Protecciones colectivas necesarias, etc.

Tender a la normalizaciéon vy repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo

hacerlo mds seguro, amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulat

ciones prescindibles en obra.
Aquellos trabajos u operaciones que se puedan realizar en taller, se procurard ng
realizarlas en obra, eliminando de esta forma la exposicidén de los trabajadores @

riesgos innecesarios.

El comienzo de los trabajos sélo deberd acometerse cuando se disponga de tot

dos los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion

definida de las zonas de influencia durante las maniobras, suministro de materiat

les, asi como, el radio de actuacién de los equipos de seguridad para las persot

nas y los restantes equipos.

Se realizard un planning para el desarrollo de los trabajos.

Se dispondrd en obra el equipo indispensable y necesario, cascos, guantes, bot

tas de seguridad homologadas y ofros medios que puedan servir para eventualit

dades o socorrer y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habrd sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos indivit

duales de proteccion

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo er
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e La manipulaciéon de los distintos materiales y la utilizacidon de los medios auxiliares.
e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico

de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra con ob-

jeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de o

trabajadores.

e La delimitaciéon y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y de
posito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancia
peligrosas.

e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

e Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

e La adaptaciéon, en funcidén de la evolucidén de la obra, del periodo de tiempd
efectivo que habrd de dedicarse a los distintos frabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autébnomos.

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier ofro tipo de frabajo o actit

vidad que se readlice en |la obra o cerca del lugar de la obra.

Protecciones personales

e Cuando los trabajos requieran la utilizacion de prendas de proteccion persond|

éstas llevardan el sello —-CE-, y serdn adecuadas al riesgo que fratan de paliar, ajust.
tandose en todo a lo establecido en el R.D. 773/1.997 de 30 de mayo.

e No se manipulardn manualmente, por un solo frabajador, mds de 25 Kg.

e Para el levantamiento de una carga es obligatorio que se asienten los pies firt

memente, manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de lo
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del cuerpo, debiendo evitarse los giros de la cintura.
e En el fransporte de cargas largas por una sola persona, se deberd llevar la carga-

inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro, avanzard desplat

zando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de

mismo, se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro, durante el tfransporte

se mantendrd la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levanta-
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do. Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar, para eliminar

aristas afiladas, asi como, el empleo de un cddigo de sehales cuando se ha de

levantar un objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo fiempo.

3.12.02. Obligacién del promotor

El promotor estd obligado a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, comd
documento del Proyecto de Obra.

Antes del inicio de los trabajos, designard un coordinador en materia de seguridad
salud, cuando en la ejecucidn de las obras intervengan mds de una empresa, d

empresas y frabajadores autbnomos, o diversos frabajadores autdnomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximird a

promotor de sus responsabilidades.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes de

comienzo de las obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il dg
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible

actualizdndose si fuera necesario.

3.12.03. Coordinador de seguridad y salud

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra
deberd coordinar los principios generales de prevencién y de seguridad, tomando la
decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos d
fases que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

Deberd coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en sy
caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de manera coherentg
y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 dg
la Ley de prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra vy, er
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Decretq
1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud en la

obras de construccion.

El Coordinador deberd aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por €

conftratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
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Asi mismo organizard la coordinacion de actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y coordinard las acciones vy

funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

El Coordinador deberd adoptar las medidas necesarias para que sélo las personasBles

autorizadas puedan acceder a la obra.

3.12.04. Contratistas y subcontratistas

Estardn obligados a aplicar los principios de la accidén preventiva que se recogen en €
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cumplir y hacer cumplir a sy
personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud e informar y proporcionar la
instrucciones adecuadas a los trabajadores autdénomos sobre todas las medidas qus
hayan de adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Deberdn atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador er
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Los contratistas y subcontratistas serdn responsables de la ejecucidén correcta de la
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a la
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a lo
trabajadores autbnomos por ellos confratados.

Ademds, los contratistas y subcontratistas responderdn solidariamente de la
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plar
en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgo
Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotof
no eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
Los equipos de proteccion individual a disponer para cada uno de los puestos dd
trabajo a desempenar, determinadas en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo g
elaborar por el contratista, estardn en consonancia con el resultado previsto por éste er

la evaluacion de los riesgos que estd obligado a realizar en cumplimiento del R.D

39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios dg-
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Prevenciéon. Una copia de dicha evaluaciéon y de su resultado, se adjuntard al Plan en €

momento de su presentacion.
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Asimismo, y en aplicacion del R.D. 773/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de los

equipos de proteccion individual, es responsabilidad del contratista suministrar dichas

protecciones

individuales a los trabajadores de manera gratuita, reponiéndolas cuando resultg

necesario, motivo por el cual, dentro del Plan de Seguridad y Salud en el Trabagjo d
elaborar por el contratista, éstas se relacionardn exhaustivamente en todos lo
apartados del mismo, de acuerdo con lo senalado en el pdrrafo anterior, pero no s

valorardn dentro del presupuesto del plan.

3.12.05. Obligaciones de los trabajadores

Los trabajadores autbnomos estdn obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:
0 Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
o Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros

0o Recogida de materiales peligrosos utilizados.

o Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los dist.

tintos trabajos o fases de trabajo.
o Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
o Interacciones o incompatibilidades con cualquier otfro trabajo o actividad.
e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.
e Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividat
des empresariales previstas en el arficulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgo
Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuaciéon coordit
nada que se hubiera establecido.
e Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

e FElegir y utilizar equipos de protecciéon individual en los términos previstos en e
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e Afender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia

de seguridad y salud.

Los trabajadores autdnomos deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad

salud.

3.12.06. Delegado de prevencion
Segun el articulo 35 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/1.995 el Delegadd
de Prevencion es el representante de los tfrabajadores con funciones especificas er

materias de prevencion de riesgos en el tfrabagjo.

El Delegado de Prevencion cumplird todas aquellas funciones que le son asignadas pof

la citada Ley 31/1.995 en los articulos 35, 36y 37.

3.12.07. Responsable de prevencion

El Responsable de Prevencion serd designado por esta Empresa Constructora contandd
con la aprobacién del Coordinador de Seguridad y Salud.

El Responsable de Prevenciéon informard al Coordinador de Seguridad y Salud de la

anomalias observadas, y serd la persona encargada de hacer cumplir la normativa dg

Seguridad estipulada en la obra, la persona designada deberd reunir las caracteristicas.

y formacidén necesarias para asumir esta responsabilidad.

La categoria del responsable, serd cuando menos oficial y tendrd dos anos de
antigbedad en la Empresa, siendo trabajador fijo de plantilla.

Aparte de estas funciones especificas cumplird todas aquellas que le son designada
por el articulo 9 de la Ordenanza de Seguridad en el Trabajo. Asi mismo llevard lo
indices de Control que a contfinuacion se especifican. Su nombramiento se oficializard

cumplimentando el certificado que acompanamaos.

3.12.08. Libro de incidencias

En cada centro de frabagjo existird, con fines de control y seguimiento del plan dg.

seguridad y salud, un libro de incidencias que constard de hojas duplicadas y que serd

facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobadd
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Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendrdn acceso al
libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores

auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las

empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicosEl:?

especializados de las Administraciones PUblicas competentes en esta materia, quiene
podrdn hacer anotaciones en el mismo.
Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador estard obligado @

remitir en el plazo de 24 h una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de I
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provincia en que se redliza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones a

conftratista y a los representantes de los tfrabajadores.

3.12.09. Seguro responsabilidad civil y todo riesgo de construccidon y montaje

Los técnicos responsables disponen de cobertura en materia de responsabilidad civi
profesional, asimismo el contratista dispone de cobertura de responsabilidad civil en €]
ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad comd
constructor por los danos a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad
civil extra contfractual a su cargo, por hechos nacidos de su culpa o negligencia

imputables al mismo o a las personas de las que debe responder, se entiende que éstd

responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civi.

patronal.
El contratista cuenta con un seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccior]
durante el plazo de ejecucidon de la obra con ampliacién a un periodo dg
mantenimiento de un ano, contando a partir de la fecha de terminacion definitiva dd

la obra.

3.12.10. Derecho de los trabajadores
Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban und
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarss
en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efecto

de su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representante
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de los trabajadores en el centro de trabagjo.
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3.12.11. Aviso previo

El promotor deberd efectuar aviso a la autoridad laboral competente antes del

comienzo de los frabajos, y deberd exponerse en la obra de forma visible.

SanlUcar de Barrameda, enero de 2.023

El Ingeniero Técni€o Industrial:

Fdo.- D. Jose A. I&Iemdndez Pérez
Colegiado 5.803 C.O.P.I.T.I. Mdlaga
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4. PLIEGO DE CONDICIONES
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4.01. OBJETO
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de

la instalacion para la distribucion de energia eléctrica mediante un grupo electrégeno

cuyas caracteristicas técnicas estdn especificadas en la Memoria.

4.02. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere Unica y exclusivamente a la instalacion eléctrica er

baja tension para la instalacion de un grupo electrdgeno en el exterior del “Hospitd
Maternal del complejo hospitalario “Hospital Universitario Virgen del Rocio", ubicado er

Avda. Manuel Siurot, 43, en el término municipal de Sevilla, provincia de Sevilla.

4.03. DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajq
correspondiente, la contrata del Seguro Obligatorio, y todas aquellas reglamentaciones
de cardcter social vigente o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir Iq
dispuesto en la norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”

siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

4.03.01. Seguridad en el trabajo

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado dg

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

seguridad del montaje del grupo electrdgeno y cuantas en esta materia fueran de
pertinente aplicacion.

A si mismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las mdquina
herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.
Mientras los operarios tfrabajen en circuitos o equipos en tensidn o en su proximidad, usardr
ropas sin accesorios metdlicos y evitara el uso innecesario de objetos de metal; los metros|
reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utiicen no deben ser dg
material conductor.

Se llevardn las herramientas o equipos en bolsas y se utilizard calzado aislante o al meno

sin herrajes o clavos en las suelas.

El personal de la Confrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios deg
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protecciéon personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir

los riesgos profesionales tales como casco, gafas, etc. pudiendo el Director de Obra
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suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata estd expuesto a peligros
que son corregibles.

El Director de Obras podrd exigir del Contratista, ordendndolo por escrito, el cese en la

obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz deSlxs

producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de su

companeros.

El Director de Obra podrd exigir del Confratista en cualquier momento, antes o después de

Al

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

la iniciacién de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de habe
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo, dfiliacién, accidente

enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

4.03.02. Seguridad publica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones mdaximas en todas las operaciones
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligro
procedentes del frabagjo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por taleg
accidentes ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de seguros que proteja suficientemente a él y a su
empleados u obreros frente a la responsabilidad por danos, responsabilidad civil, etc. er
que uno y ofro pudieran incurrir para con el Confratfista o para terceros, comg

consecuencia de la ejecucion de los trabaijos.

4.03.03. Libro de 6rdenes

La direccién de la ejecucion de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por ur

técnico competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en e
que resenard las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de g

obra.

4.03.04. Personal de la contrata

La Direcciéon Técnica podrd exigir al Contratista la presencia a pie de obra del persond.

debidamente titulado con atribuciones suficientes para resolver en un momento dado er

nombre del Contratista. También podrd exigir el empleo de personal especializado para Id
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ejecucion de aquellos trabajos que, por su indole, lo requieran.
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4.04. ORGANIZACION DEL TRABAJO
El contratista ordenara los trabajos en la forma mdas eficaz para la perfecta ejecucion

de los mismos vy las obras se realizardn siempre siguiendo las indicaciones del Director

de Obra, al amparo de las condiciones siguientes.

4.04.01. Datos de la obra

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

Se enfregard al Contratista una copia de los planos y pliego de condiciones de
Proyecto, asi como cuantos planos y datos necesite para la completa ejecucion de Ig
Obra.

El Contratista podrd tomar nota y sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto
Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales dg
donde obtenga las copias, los cuales serdn devueltos al Director de Obra después de
su utilizacién.

Por ofra parte, en un plazo mdximo de dos meses, después de la terminacion de lo
trabajos, el Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes
de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de

Obra dos expedientes completos de los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones a.

variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidon previa pof

el Director de Obra.

4.04.02. Replanteo de la obra
El Director de Obra una vez que el Contratista este en posesion del Proyecto y antes dg
comenzar las obras, deberd hacer replanteo de las mismas, con especial atencién er
los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios pard
fijar completamente las ubicaciones de las mismas.

Se levantard por duplicado, Acta en la que constaran, claramente los dato
entregados, firmada por el Director de Obra y representante del Conftratista.

Los gastos de replanteo por cuenta del Contratista.
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4.04.03. Mejoras al proyecto
No se considerardn mejoras y variaciones en el Proyecto mds que las que hayan sido

ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes

de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podrdr

ejecutarse con personal independiente del Contratista.

4.04.04. Recepcion del material
El Director de Obra de acuerdo con el Conftratista, dard a su debido tiempo sy
aprobacidén sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalaciorn
correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado serd por cuenta del Confratista.

4.04.05. Organizacién

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidade
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas qud
legalmente estén establecidas y en general, a todo cuanto se legisle, decrete y ordens

sobre el particular antes y durante la ejecucién de la Obra.

Dentfro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, as.

como la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estard g
cargo del Confratista a quien corresponderd la responsabilidad de la seguridad conftrg
accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes dg
organizacion técnica de la obra, asi como la procedencia de los materiales
cumplimentar cuantas ordenes le de este en relacidon con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista deberd dar cuenta diaria al Director dg
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicion de cualquief
elemento auxiliar y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo
compra de material y alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuota

sobrepasen en mds de un 5% de los normales en el mercado, solicitard la aprobacion

previa del Director de Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias siguiente

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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a la peticiéon, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se deberd dar cuenta

con posterioridad.
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4.04.06. Ejecucion de las obras
Las obras se ejecutardn conforme al Proyecto y las condiciones contenidas en este

Pliego de Condiciones y en el Pliego particular si lo hubiera y de acuerdo con las

especificaciones senaladas en el de Condiciones técnicas.

El Contratista salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podrd hace

ninguna alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la
obras en relacion con el Proyecto como con las Condiciones Técnicas especificadas
sin perjuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra @
tenor de lo dispuesto en apartados anteriores.
El Contratista no podrd utilizar en los trabajos, personal que no sea de su exclusivd
cuentay cargo, salvo lo indicado en apartados anteriores.
Igualmente, serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno a propiaments
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.
El Contratista deberd tener al frente de los trabagjos un técnico suficientements

especializado a juicio del Director de Obra.

4.04.07. Subcontratacion de obras
Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones s4
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podrd
este concertar con terceros la realizacién de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguiente

requisitos:

¢ Que se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato @
celebrar, con indicacion de las partes de obra a realizar y sus condicione
econdmicas, a fin de que aquel lo autorice previaomente.

¢ Que las unidades de obra que el adjudicatario confrate con tercero ng

excederd del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Confratante no quedard vinculado en absoluto ni reconocerd

ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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de obras no eximird al Contratfista de ninguna de sus obligaciones respecto al

Contratante.
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4.04.08. Plazo de ejecucion
Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezardn a

contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se senalen en el contratgQEEX

para la ejecucién de las obras y que serdn improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podrdn ser objeto de modificacion
cuando asi resulte por cambios determinado por el Director de Obra

debidos a la exigencia de la realizaciéon de las obras y siempre que tales cambio

influyan realmente en los plazos senalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible comenzay

los trabajos en la fecha prevista, o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, s&

concederd por el Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

4.04.09. Recepcidn provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista
se hard la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ellg
la presencia del Director de Obra y del representante de la Contrata, levantdndose €]

Acta correspondiente, en donde se hard constar la conformidad con los trabajo

realizados, si este es el caso. Dicha Acta serd firmada por el Director de Obra vy €.

representante del Conftratista, ddndose la Obra por recibida si se ha ejecutadd
correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego dg
Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzando entonces g

contar el plazo de garantia.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hard constar asi en €
Acta y se dardn al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar lo

defectos observados, fijndose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard ur

nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion serdn por cuenta y cargo de
Contratfista. EI Confratista no cumpliese estas prescripciones podrd declararse
rescindido el Contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcidn se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente
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4.04.10. Periodo de garantia
El plazo de garantia serd de diez meses contados a partir de la fecha de la Recepcidn

Provisional de las Obras.

Durante este plazo serdn de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios porcﬁ R o

conservar las Obras en perfectas condiciones, asi como los que pudieran derivarse de
reparaciones a efectuar por deficiencias de ejecucion imputables a él o por la malg
calidad de los materiales.
Durante este periodo, el Confratista garantizara al Confratante confra todd

reclamaciéon de terceros, fundada en causa y por ocasién de la ejecucion de la Obra.

4.04.11. Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia senalado en el contrato o en su defecto a los sei
meses de la recepcion provisional, se procederd a la recepcién definitiva de las obras|
con la concurrencia del Director de Obra y del representante del Confratista
levantdndose el Acta correspondiente, por duplicado, si las obras son conformes,
quedara firmada por el Directo de Obra y el representante del Contratista y ratificadg

por el Contratante y Contratista.

4.04.12. Pago de las obras
El pago de las obras realizadas se hard sobre Certificaciones parciales que se
practicaran mensualmente. Dichas Certificaciones contendrdn solamente las unidade
de totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. Ld
relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hard con arreglo a los precio
establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesaria
para su comprobacion.

Serdn de cuenta del Conftratista las operaciones necesarias para medir unidade
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para sy
medicion.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberdn quedar terminados por amba

partes en un plazo mdximo de quince dias.

El Director de Obra expedird las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendrdr

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

Puede verificar este documento en:

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

26/01/2023
VISADO 845/2023

http://www.copitima.com/verificador/

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

31.99 - 154/263

cardcter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidaciéon

definitiva o por cualquiera de las Cerfificaciones siguientes, no suponiendo por ofra
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parte, aprobacién ni recepcidon de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas

Certificaciones.

4.04.13. Abono de los materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o s

deterioren los materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran cor

arreglo a los precios descompuestos de la adjudicaciéon. Dicho material serd indicadg

por el Director de Obra que lo reflejard en el Acta de Recepcién de Obra, senalando g
plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista serd responsablg
de los danos que se produzcan en la carga, transporte y descarga de los materiales.

La restitucion de las bobinas vacias se hard en el plazo de un mes, una vez que se hayd
instalado el cable que contenian. En caso de retraso, en su restitucidon, deterioro g
perdida, el Conftratista se hard también cargo de los gastos suplementarios qus

puedan resultar.

4.05. CONTROL
Se redlizardn cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas

experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacién que se ordenen por €

Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccion|.

con cargo a la contrata.
Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado yd
especificadas en apartados anteriores, serdn reconocidos por el Técnico Director g
persona en la que este delegue, sin cuya aprobacién no podrd procederse a su empleo]
Los que, por mala calidad, falta de proteccidon o aislamiento u otfros defectos no sg
estimen admisibles por aquel, deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimientd
previo de los materiales no constituird su recepciéon definitiva, y el Técnico Director podrd

refirar en cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no apreciadg

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o montajg-

ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista

en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara mientras no sear

Puede verificar este documento en:

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

26/01/2023
VISADO 845/2023

http://www.copitima.com/verificador/

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

31.99 - 155/263

recibidos definitivamente los frabajos en los que se hayan empleado.

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Pliego Condiciones

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 154
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio

Sevilla

4.06. SEGURIDAD

En general, basdndonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las

especificaciones de las normas, se cumplirdn, entre ofras, las siguientes condiciones de

seguridad:

Siempre que se vaya a intervenir en una instalaciéon eléctrica, tanto en la ejecucion
de la misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension
asegurdndonos la inexistencia de esta mediante los correspondientes aparatos dg
medicién y comprobacion.

En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.

Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

Cuando se usen aparatos o herramientas Electricos, ademds de conectarlos a tierrg
cuando asi lo precisen, estardn dotados de un grado de aislamiento Il, o estardn
dlimentados con una tensidén inferior a 50 V mediante fransformadores de
seguridad.

Serdn bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparato
de proteccidn, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrerg

con la prohibicién de maniobrarlo.

No se restablecerd el servicio al finalizar los tfrabajos antes de haber comprobada.

que no exista peligro alguno.

En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensidn o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos ef
bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligadd
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el frabajo, y las ordenanzas

municipales que sean de aplicacion.

4.07. LIMPIEZA

Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiardn de polvo, pintura, cascarillas

de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en sy

interior o al exterior.
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4.08. MANTENIMIENTO
Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de

averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberdn tenerse en cuenta todas las

especificaciones resenadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en IqE:

misma forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechard la ocasién pard
comprobar el estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquello
elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a lo

reemplazados.

4.09. CRITERIOS DE MEDICION
Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la normativd
vigente, o bien, en el caso de que esta no sea suficiente explicita, en la forma resenada
en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicaciéon, o incluso tal comg
figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas
se les aplicaran los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se considerar
incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derecho
fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones, ademds de lo

gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obrd

no comprendida en el Proyecto, se formalizard el correspondiente precio contradictoriol.

Los cables, bandejas y tubos se medirdn por unidad de longitud (metro), segun tipo

dimensiones.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

En la medicion se entenderdn incluidos todos los accesorios necesarios para el montaijg
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mang
de obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn por unidades montadas y conexionadas.
La conexidon de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias|
aparatos de confrol, etc.) serd efectuada por el suministrador del mismo elementd

receptor.

4.10. CALIDAD DE LOS MATERIALES
4.10.01. Generalidades
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materiales homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les

sean de aplicacion.

4.10.02. Conductores eléctricos

El circuito de enlace entre el grupo electrogeno y el cuadro de conmutacion estard

constituido por conductores unipolares de cobre con aislamiento de polietileno reticulado
cubierta a base de poliolefina termoestable no propagadora de la llama ni del incendio
libre de halégenos con baja emision de gases corrosivos y opacidad reducida del tipo RZ1t
K(AS+), con una tensidn asignada de 0'60/1'0 kV y una clase de resistencia al fuego Ccat
slb, d1, al.
Los circuitos de fuerza y alumbrado, estardn constituidos por conductores unipolares de
cobre con aislamiento a base de poliolefina termoplastica del tipo HO7Z1-K(AS), con ung
tension asignada de 450/750 V y una clase de resistencia al fuego Cca-slb, dl1, al g
conductores unipolares de cobre con aislamiento de polietileno reticulado, cubierta @
base de poliolefina termoestable no propagadora de la llama ni del incendio, libre dg
haldgenos con baja emision de gases corrosivos y opacidad reducida del tipo RZ1-K(AS)
con una fension asignada de 0'60/1'0 kV y una clase de resistencia al fuego Cca-s1b, d1

al.

4.10.03. Conductores de neutro
La seccidon minima del conductor de neutro para distribuciones monofdsicas, trifdsicas
de corriente continua, segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalacione

interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

posibles desequilibrios, la seccidon del conductor del neutro serd como minimo igual a la de
las fases. Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucidon en baja tension, la

secciones a considerar serdn las siguientes:

e Condos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

e Con cuatro conductores: mitad de la seccidn de los conductores de fase, con un.

minimo de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.
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4.10.04. Conductores de protecciéon
Los conductores de proteccidon desnudos no estardn en contacto con elementos

combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estardn protegidos por un tubo de

adecuada resistencia, que serd, ademds, no conductor y dificimente combustiblgE:

cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el deteriorg
mecdnico y quimico, especialmente en los pasos a fravés de elementos de |Ig
construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sif

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

empleo de dcido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas serdn dg
material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite s
desapriete.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efecto$

electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

4.10.05. Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento:

Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

Azul claro para el conductor neutro.

Amairillo - verde para el conductor de proteccion.

Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

4.10.06. Tubos protectores

Clases de tubos a emplear

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes

temperaturas:

e 60 °C. para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

e 70°C. para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.
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Diametro de los tubos y niumero de conductores por cada uno de ellos

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del

tipo de instalacion y del nUmero y seccidn de los cables a conducir, se indican en la

Instruccion ITC BT 21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los fubos deberd se|Blg?

declarado por el fabricante.

4.11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
4.11.01. Montaje grupo electrégeno
4.11.01.01. Prescripciones seguridad
Para el seguro y confiable funcionamiento del grupo electrdgeno es necesario que s
cumplan todos los procedimientos estipulados en este manual. El operador debe verificar
antes de empezar el trabajo que todas las precauciones bdsicas de seguridad se har

cumplido para evitar accidentes o danos al equipo. Se debe leer y atender todas las

Industriales de Malaga [
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Familiarizarse con el funcionamiento del equipo y sus mandos. Es imprescindiblg

instruir al operador antes de la puesta en marcha del equipo. Prestar atencion @
manual de usuarios del panel de control.
e Mantener el equipo en buenas condiciones de trabajo. Cualquier modificacion ng.
autorizada puede resultar en mal funcionamiento y/o seguridad de la mdquina
reducir su vida Util.
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adecuado segun recomienda el fabricante. - Nivel de aceite lubricante del motor.
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o Trabagjando en la sala de instalacion del equipo.
o Controlando el electrolito de las baterias.

Asegurarse que todas las protecciones se han puesto en:

o Partes Rotativas.
o Superficies calientes.
o Tomas de aire abiertas.
o Correas.—
o Terminales de corriente (de baja y alta tension).
Conftrolar las paradas de emergencia (si las posee).
Nunca poner el equipo en marcha sin controlar las conexiones eléctricas.
Evitar el arranque inesperado del equipo. Arrancar el motor Unicamente desde e
tablero de control.
Controlar las puestas a fierra.
Utilizar las herramientas correctas y guantes al trabajar con componentes ds

precalentamiento.

Trabajar en lugares ventilados. Los gases de escape pueden causar malestareg

fisicos y hasta la muerte. Controlar los soportes de la tuberia de escape. Hacer ur

control de fugas o fisuras en el equipo de escape.

Verificar el funcionamiento seguro del sistema de refrigeracion. La salida violenta.

del refrigerante bajo presion puede causar quemaduras graves.
Detener el equipo para:

o Cambiar aceite.

o Llenar el radiador o poner anticongelante.

o Ajustarlas correacs.

o Ajustarlos bulones de fijacion.

o Cambiar los filtros de aceite, aire y combustible.

0 Realizar algunas reparaciones menores.

Prestar especial atencion a las fugas de fluidos a presidon del sistema de aceitg

pueden tener tanta fuerza que penetran la piel, causando lesiones graves. Por |-

tanto, es imprescindible dejar el sistema sin presion antes de aflojar o desconecta

Industriales de Malaga B
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e Desconectar el cable (+) positivo primero y después el cable (-) negativo de la
bateria antes de trabajar en el sistema electrico.

e Manejar el combustible con precaucion: Es un liquido inflamable. No reabastecer

combustible cerca de llamas o chispas. Detener de ser posible el motor antes deSlx

reabastecer combustible. Evitar incendios manteniendo siempre la maquina limpid
de grasas y residuos.
e Utilizar el equipo de izaje con precaucion:

o Utilizar el equipo de izaje correcto.

o Siempre usar casco.

o No frabagjar solo.

o El equipo de izaje debe ser usado solamente por personal adiestrado. - La
unidades se deben izar solamente desde el chasis y nunca desde el motor g
del generador.

e Eliminar la basura: Nunca dejar los trapos con aceite o combustible sobre o cercd
del equipo. Utilizar recipientes herméticos al drenar residuos liquidos. Nunca utilizaf

bidones u otros recipientes empleados para comestibles y bebidas evitando as

problemas y accidentes. Utilizar tambores para residuos inflamables. Los desecho
potencialmente contaminantes utilizados incluyen sustancias o componente

como por ejemplo aceite, combustible, refrigerante, filtros y baterias.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

El funcionamiento del equipo a bajas cargas produce humo, excesivo consumo dg
aceite, drenaje de aceite por el sistema de escape, dificultad en el arranque, demora er
el asentamiento del motor, etc. Estos efectos desaparecen sometiendo al equipo a carga

mayores del 50% de la capacidad nominal del mismo, durante un periodo prolongado.

Las cargas aplicadas sobre el generador deben estar correctamente balanceadas. S4
acepta un desbalanceo mdéximo del 15%.
Para correcto funcionamiento, se debe poner en macha el equipo en intervalos Nng

mayores a 15 dias.

Los equipos se despachan sin liquido refrigerante y con el minimo nivel de aceite en €.

carter del motor. Se deberd llenar el sistemma de enfriamiento de acuerdo d

especificaciones e instrucciones descriptas en el manual de operacidn del motor
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controlar el nivel de aceite lubricante.
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Se recomienda no dejar sin operar la unidad por periodos mayores a 60 dias, pues puede
producir danos internos al motor, trabamientos en elementos de bomba inyectorq,

dificultad en el arranque, etc.

Se recomienda utilizar cargadores de baterias de primeras marcas.

Tomar las precauciones adecuadas con el combustible diésel a utilizar en el equipo.

Todos los grupos serdn ensayados de acuerdo a protocolo de ensayo de fdbrica y &
mismo se encuentra a disposicion a pedido del cliente durante el termino de 6 meses dsg

recibido el grupo electrégeno.

Los paneles digitales con los que se provee el grupo electrégeno ofrecen una lectura dsg

magnitudes indicativa cuyo error puede fluctuar en el rango + 5%.

4.11.01.02. Estructura soporte

Para el montaje del grupo electrégeno necesario tener en cuenta que el tipo de fijacion
fundacion debe ser lo bastante firme para soportar el peso del equipo y esfuerzos
producidos por el mismo.

La forma mds simple de montar el grupo electrégeno es fijdndolo rigidamente a Iqg
fundacién o soportes. Es muy importante tener un perfecto nivelado sobre el bastidor g
cimiento. El montaje rigido debe tener las caracteristicas que provean el funcionamientg
normal del equipo y que el sistema grupo electrégeno cocimiento no entre en resonancia
La fundacion sobre la cual debe ser instalado el equipo es de gran importancia porque

debe:

e Soportar el peso estdtico del equipo vy resistir cualquier tipo de esfuerzo ¢

vibraciones.

e Ser firme y estable para evitar las distorsiones que pueden afectar la alineacion dg

equipo.

Colegio Oficial de Peritos e

e Absorber las vibraciones producidas por las partes méviles. El terreno del lugar de
instalacion debe poder soportar el peso del equipo completo mds el de Iq

fundacién de hormigdn sobre el cual sea montado el grupo.

El blogue fijo de hormigdn es un método probado y preferido en algunas circunstancias
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En este caso la base del grupo electrogeno es fuertemente apretada por los bulones al
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blogue de hormigdn. Las dimensiones recomendables del blogue de hormigdn estdn

presentadas en la Fig.1. La altura del bloque puede ser calculada con la formula siguiente:

Donde: D = Altura del blogue de hormigdn, [m]

W = Peso total del Grupo Electrogeno, [Kg]
d = Densidad de hormigdn, [kg/m3]

B = Ancho del bloque de hormigon, [m]

L = Longitud del blogue de hormigdn, [m].

Nota: La superficie superior del bloque esta usualmente sobre el nivel de tierra (h= 100 g

230 mm).

CAUIDADES PARA BULOMES
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Fig.1

En un blogue hay que hacer unas cavidades para los bulones de fijacion (por ejemplo, lo

bulones tipo gancho. ver Fig.2). Para hacer dichas cavidades hay que poner en €

hormigdn los facos de madera.

Las dimensiones de los tacos deben corresponderse a la de los bulones de fijacion qus.

serdn usados. Cuando el hormigdn sea razonablemente duro se puede remover los tacos,

La superficie superior del bloque debe ser nivelado v liso.

Después de remover los tacos y antes de montar el equipo, se debe dejar los bloques

secarse de 5 a 7dias. La profundidad “d", debe ser un poco mas de la longitud del bulér

“L" para tener posibilidad de mover el bulén en la cavidad.
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El izaje o traslado del grupo electrégeno, deberd ser readlizado por 2 o mds personas
juntamente con el equipo apropiado para dicha tarea. Después de ubicar el equipo y

nivelarlo, se poner el hormigdn en las ranuras para llenado. Dejar los bloques secarse de 2

a 3 dias. En esta etapa controlar la alineacion de la unién para asegurarse que la base dgBlE=

fundaciéon no sea deformada.
El diseno de la base de fundacidon del grupo electrogeno debe tener en cuenta Ig

posicion de los cables eléctricos de potencia del equipo.

ERJE: DE AFOQYD

RAKURF PAFRA RELLEN&DOD

N

HORKTCON

Fig.2

4.11.01.03. Sala del grupo electrégeno

Es importante que el aire caliente del radiador sea conducido fuera de la sala del grupo
que no se le permita recircular, para mantener la temperatura del ambiente tan bajd
como sea posible para el rendimiento requerido del motor.

El tubo de escape del silenciador debe ser sostenido desde el techo, y los soporte

deberian permitir la expansidon de la tuberia. Un tframo de tubo flexible o fuelle deberia sef:

colocado entre la salida de escape del motor y el framo del tubo rigido, especialmente s

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos

el grupo electrégeno estd montado sobre soportes anti-vibracién. El sistema de tubo de

escape debe ser tan corto como sea posible, y mantenerse al minimo el nimero de

curvas, para no exceder las recomendaciones de contrapresidn apropiadas del motorn

Industriales de Malaga [El#
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Donde las condiciones causen que la contrapresion exceda a la recomendada, el

didmetro del tubo de escape deberia ser aumentado para equipararla.
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Los mismos comentarios se aplican para la conduccidn de salida del aire caliente y

cualquier otra conexidon de motor/alternador, debe ser del tipo flexible, por ejemplo, tubo

de combustible y conexiones eléctricas.

El tanque diario de combustible (si estd instalado) es alimentado con combustible desds

un tanque a granel alojado a distancia desde la sala de maquinas.

El retorno de combustible desde el motor debe ser entubado de vuelta al tanque dg
granel y no al tanque diario para evitar el sobrecalentamiento de combustible. La
baterias de arranque se deben mantener completamente cargadas durante periodos dg

descanso mediante un cargador estdtico. El cargador estdtico debe ser incorporado en €

panel de conftrol.

La disposicion del grupo electrogeno y sus elementos accesorios en la sala, se muestran er

la Fig.3.

Silenciador y

Tubo de Escape

Segmento
flexible

Ventana tipo
Veneciana,
Salida de Aire

Fuelle

Amortiguadores

|
L A.A‘{“'ﬂ IML

i .ul: ‘:‘.J'::I._a_'.h—_

Ventana tipo
Veneciana,

Entrada de Aire

Fig.3
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4.11.01.04. Ubicacién del grupo electrégeno
A la hora de ubicar el grupo electrogeno dentro de la caseta de obras adaptada, se

tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Una vez conocidas las dimensiones de la estructura, serd conveniente delimitar
senalizar el perimetro de la misma, lo que facilitard su posterior montaje. Si Id
estructura se va a colocar proxima a un lugar accesible o susceptible de algund

modificacion.

4.11.01.05. Conexionado y ensamblado del grupo electrégeno

El grupo electrégeno dispondrd de una o dos cajas de conexiones, donde estardr
accesibles los terminales positivo y negativo. Estas cajas dispondrdn de unos orificio$
disenados para admitir tanto prensaestopas (prensacables), como tubo protector pard
cables. Se podran utilizar kits de conexidon, compuestos de tubo no metdlico flexible cor
prensaestopas en ambos extremos y ya listos para adaptarse a las cajas de conexion de
sus modulos.
Los prensaestopas tendran doble finalidad, por un lado, asegurar que se mantiene Id
estanquidad en el orificio de la caja, y por otro servir como sujecion del cable, evitando ag
que cualquier posible esfuerzo se transmita directamente sobre las conexiones del interion
En el caso de utilizar tubo protector, este segundo aspecto quedara asegurado.
Los prensaestopas serdn adecuados para la seccidon del cable a utilizar.
Aunque las cajas de conexiones tengan el grado de proteccion adecuado (aptas para Id
intemperie), serd una buena prdactica sellar todas las juntas y orificios con algun tipo de

cinta, o sustancia especial para esta funcion.

4.11.01.06. Instalacion de la toma de tierra y protecciones

Segun UNE-EN 61173:1998 se podran adoptar cualesquiera de los tres métodos siguientes:

e Puesta a fierra comun de todos los equipos de la instalacion.
e Puesta a fierra comun de todos los equipos de la instalacion y del sistema. Ld

puesta a tierra del sistema se consigue conectando un conductor eléctrico er

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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tensién a la tierra del equipo, y puede ser importante porque puede servir para

estabilizar la tension del sistema respecto a fierra durante la operacién normal del
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sistema; también puede mejorar la operacidon de los dispositivos de proteccion
contra sobrecorrientes en caso de fallo.

e Punto central del sistema y equipos electronicos conectados a una tierra comuan.

Caso de no utilizar un sistema de puesta a tierra para reducir las sobretensiones, se deberd

emplear cualesquiera de los siguientes métodos (segun UNE-EN 61173:1998):

Métodos equipotenciales (cableado).

Blindaje.

Interceptacion de las ondas de choque.

Dispositivos de proteccion.

4.11.01.07. Montaje del resto de componentes
Para el montaje de los componentes especificos se deberdn seguir las instrucciones del
fabricante.

Respecto al tendido de lineas, a veces serd preciso sacrificar la eleccidn del camino

recorrido ideal del cableado para salvar dificultades u obstdculos que supondrian ur

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

riesgo o encarecimiento de la mano de obra de la instalacion. Se recomienda el uso de
un lubricante en gel para el tendido de cables bajo tubo.

Se deberdn identificar adecuadamente todos los elementos de desconexion de Iq
instalacion, asi como utilizar uniformemente el color de los cables de igual polaridad. H

color rojo se suele reservar para el polo positivo y el negro para el polo negativo.

4.11.01.08. Conductores

Los conductores utilizados se regirdn por las especificaciones del proyecto, segun se indicq
en Memoria, Planos y Mediciones.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia mecdnicd

uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C serd del 98 % al 100 %.

Ir&in provistos de bano de recubrimiento de estano, que deberd resistir la siguiente prueba.

A una muestra limpia y seca de hilo estanado se le da la forma de circulo de didmetrd

equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a confinuacion de lo cual se sumerge
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durante un minuto en una solucion de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a

una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuard dos veces, después de lo cual no
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deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los

conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm? deberdn estar constituidos por cable

obtenido por frenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccién d

conductor de que se trate.

4.11.01.08.01. Conductores de corriente continua
De 1,8 kV DC-0,6/1 kV AC de tensidn nominal.

Conductor: Cobre estanado Clase 5 para servicio movil (-F)
Formacidn: unipolares.

Aislamiento: Elastdmero reticulado libre de haldgenos.
Cubierta: Elastdmero reticulado libre de haldgenos.

Tensién de prueba: 2.500 V.

Instalacion: al aire.

Normativa de aplicacion: EN 50618

4.11.01.08.02. Conductores de corriente alterna

De 0,6/1 kV de tensidn nominal.

Conductor: de cobre

Formacidn: uni-bi-tri-tetrapolares.
Aislamiento: polietileno retficulado (XLPE).
Tension de prueba: 4.000 V.

Instalacion: bajo tubo.

Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

4.11.02. Colocacion de tubos

Los cables se colocardn dentro de fubos o canales, fijados directamente sobre lag

paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos dg

la construccién, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indique en.

Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberdn estar ejecutados log

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotradag,

forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las

Peticionario: SAS Hospital Universitario Virgen del Rocio Pliego Condiciones

Avenida Manuel Siurot, 43 - Sevilla P&gina 168
Estudio de Ingenieria 956365675 - 657807055

Plaza de Las Infantas, 32 - SanlUcar de Bda. jhp1517@ingenierosdecadiz.es



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrdgeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio Sevilla

necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre esta en
forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el

recorrido de las lineas, sefalando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BBl

21.

Prescripciones generales

El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a la
verticales y horizontales que limitan el local dénde se efectUa la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren Id
continuidad que proporcionan a los conductores.
Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si er
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unidr
estanca.
Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn lo
indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2.

Serd posible la facil introduccidn vy retirada de los conductores en los tubos después de

colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que s&.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

consideren convenientes, y que en tramos rectos no estardn separados entre si mds de
quince metros. El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a fres. Los conductores se alojardn en los tubos después de

colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la intfroduccién y retirada dq
los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme ¢
derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuandd
hayan recibido durante el curso de su montaje algin frabagjo de mecanizacién, sg
aplicard a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd er

cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de lo
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mismos, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacién, previendo

la evacuacion de agua en los puntfos mds bajos de ella y, si fuera necesario,
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estableciendo una ventilacidn apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los

brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su contfinuidad eléctrica quedorcﬂlEl e

convenienfemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesarig

que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta ademas lag

siguientes prescripciones:

e Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
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protegidas contra la corrosidon y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas serd
como maximo, 0.50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una y ofra parte en lo
cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de la
entradas en cajas o aparatos.

e Los tubos se colocardn adaptdndolos a la superficie sobre la que se instalan
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que
une los puntos extremos no serdn superior al 2'00%.

e Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una alturg

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

minima de 2'50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuale
danos mecdanicos.

e En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn

interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si cincg 9 8

o

NI

centimetros aproximadamente, y empamdndose posteriormente mediantgc § g :

8g®

manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm. & % ®
S
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Tubos empotrados

Cuando los tubos se cologquen empotrados se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes

prescripciones:

Tubos en montaje al aire

La instalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra s

efectUe después de terminados los trabajos de construccidon y de enfoscado de
paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queder
recubiertos por una capa de un centimetro de espesor, como minimo, de
revestimiento de las paredes o techos. En los dngulos el espesor puede reducirse @
0’50 cm.
En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados, o bier
provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sdlo se admitirdn lo
provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedardn accesibles
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasado
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no s6
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en €

caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente dispone

los recorridos horizontales a 50 cm, como mdaximo, del suelo o techo, y los verticale$

a una distancia de los dngulos o esquinas no superior a 20 cm.

Solamente estd permitido su uso para la alimentacidén de mdqguinas o elementos dg
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas d

techo. Se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no serd superior a 4 metros y nd
empezard a una altura inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencidn para que se conserven en todo el sistema

h

especialmente en las conexiones, las caracteristicas minimas para canalizacione$

|-
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Normas de instalacidn en presencia de otras canalizaciones no eléctricas

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otfras no eléctricas, se dispondrdn

de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima

de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor gElE

humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanza
una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por und

distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones qus

puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor

<
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de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para protege

las candlizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

4.11.03. Cajas de empalme y derivacion
Las conexiones entre conductores se redlizardn en el interior de cajas apropiadas de

material aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones serdn fales que permitan alojar holgadamente todos los conductores qus
deban contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos, al didmetro del tubo mayof
mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. para su profundidad y 80 mm. para €
didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las enfradas de los fubos en las cajas de conexidon
deberdn emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitird la unidn de conductores por simple retorcimiento d
arrollamiento entre si de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes dg
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion,
Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexidn. Las uniones deberdr
realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.
Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se repartd

por todos los alambres componentes, vy si el sistema adoptado es de tomillo de apriets

enfre una arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores dg-

seccion superior a 6 mm?2 deberdn conectarse por medio de terminales adecuados

comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queder
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sometidas a esfuerzos mecdanicos.
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Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una

caja de conexidn o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes redondeados o

dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se frata de tubosile:s

metdlicos con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldrd unos milimetros de su cubiertd

metdlica.

4.11.04. Cuadros eléctricos
Todos los cuadros eléctricos nuevos se entregardn en obra sin ningun defecto. Estardr
disenados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de acuerdd
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y con las recomendaciones de Ig
Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas
cortocircuitos. La proteccién contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuitd
0 grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptore
diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros serdn adecuados para frabajo en servicio continuo. Las variaciones maxima

admitidas de tensidon y frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disenados para servicio interior, completamente estancos al polvo vy Ig.

humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estardn constituidos por und
esfructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo)
y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, 0 de cualquier ofrg

material que sea mecdnicamente resistente y no inflamable.
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Alternativamente, la cabina de los cuadros podrd estar constituida por mddulos de
material pldstico, con la parte frontal fransparente.
Las puertas estardn provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar
para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalardn dentro de canaletas provista de tapa desmontable.

Los cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas parg:

los cables de mando y control.

Los aparatos se montardn dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elemento
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cualquier caso, nunca inferior a la cuarta parte de la dimensidn del aparato en la
direccion considerada.

La profundidad de los cuadros serd de 500 mm vy su altura y anchura la necesaria para la

colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante| Bl

Los cuadros estardn disenados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (Idmparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de

mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc.), paneles sindpticos, etc., sq
montardn sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el exterior pof
el frente.
El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto g
las enfradas de los cables desde el exterior.
Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegerdn contra la corrosion por
medio de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de
acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidn
Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y diseno de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al personal
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y ef]

particular:

e Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento d
mantenimiento estando el cuadro en servicio no tendrdn piezas en tension d
descubierto.

e El cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes dg

cortocircuito (kA) segun especificaciones resenadas en planos y mediciones.

4.11.05. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) serdn de tipo cerradd

y material aislante, cortardn la corriente méxima del circuito en que estdn colocados sin-

dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podrdn tomar una posicior

intermedia.

laga EF
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Las piezas de contacto tendrdn unas dimensiones tales que la temperatura no pueda

exceder de 65°C en ninguna de ellas.
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Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad

y tension nominales, que estardn marcadas en lugar visible.

4.11.06. Aparatos de proteccion

Proteccidon contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte

automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion
Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de ur
circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las sobreintensidade

(sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar ur
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medig

ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo casa.

garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.
Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles calibrados
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automdticos cor

curva térmica de corte.

Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuitd
antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdnico

producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccion contrg.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad dg

cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.
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Se admiten como dispositivos de proteccidn contfra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdaticos con sistema

de corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalardn en €

origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya pof

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de

conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para Ig
proteccion contra sobreintensidades se ajustardn a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma s
aplica a los interruptores automdticos con corte al aire, de tensidon asignada hasta 440 v,
(entre fases), intensidad asignada hasta 125 A. y poder de corte nominal no superior d

25.000 A. Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

e 230 v. Para los interruptores automadticos unipolares y bipolares.
e 230/400 v. Para los interruptores automdticos unipolares.

e 400 v. Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 v., 240/415 v.y 415 v. respectivamente, son también valores normalizados.
Los valores preferenciales de las infensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50
63,80, 100y 125 A.
El poder de corte asignado serd: 1.500, 3.000, 4.500, 6.000, 10.000 y por encima 15.000
20.000 y 25.000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automdticos vendrd.

determinada por su curva: B, C o D.
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Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

e La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de

disparo instantdneo (B, C o D) por ejemplo B16.

e Poder de corte asignado en amperios, denfro de un rectdngulo, sin indicacion def

simbolo de las unidades.

e Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustardn a la norma UNE-EN 60-947-2
1996.
Esta norma se aplica a los interruptores automdticos cuyos contactos principales estdn
destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 v. er
corriente alterna o 1500 v. en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean lag
intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de lo
interruptores automdticos.

Cada interruptor automdtico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible cor

las siguientes indicaciones:

Intensidad asignada (In)

Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si sq
emplean simbolos.

También llevardn marcado, aungue no sea visible en su posicion de montaje, el simbolg

de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique |a$

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

caracteristicas de desconexion, o en su defecto, irdn acompanados de las curvas dg

desconexion.

Fusibles
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Los fusibles serdin de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accidén lenta

cuando vayan instalados en circuitos de proteccidon de motores.
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Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores Shmicos serdn de alta
capacidad ruptura y de accion rdpida.

Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y estardn construidos de tal forma

que no se pueda proyectar metal al fundirse. Lievaran marcadas la intensidad y tensionElEs

nominales de trabajo.
No serdn admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer ur
peligro de accidente. Estard montado sobre una empunadura que pueda ser retiradd

facilmente de la base.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

Los interruptores automdticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo &
efecto de intensidades residuales se ajustardn al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2
1.996.
Esta norma se aplica a los interruptores automdaticos cuyos contactos principales estdr
destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1.000 v. er
corriente alterna o 1.500 v. en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean la
intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, TA, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccidén cumplirdn las condiciones generales siguientes:

e Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estér
sometidos, presentando el grado de proteccién que les corresponda de acuerdd
con sus condiciones de instalacién.

e Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estardr
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn sy
recambio de la instalacién bajo tensidn sin peligro alguno.

e Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos a protegern

respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas]
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Deberdn cortar la corriente mdxima del circuito en que estén colocadas, sin dar

lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin
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posibilidad de tomar una posicion intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su

capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que

pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados conlg:s

fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristica

coordinadas con las del interruptor automatico.

e Los interruptores diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito qug
puedan presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberdn estaf

protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2.

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductore
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccidn contra sobretensiones de
origen atmosférico en el origen de la instalacion.
El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccidon contrg
las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientements
proximos al origen de la instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.
Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deber
seleccionarse de forma que su nivel de proteccidon sea inferior a la tensidn soportada d
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.
En redes TI, los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores

incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Protecciéon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se
ejecutardn siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Normd

UNE 20.460 -4-41.

La proteccidén contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas g-

proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con la

partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

laga E&
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e Proteccion por aislamiento de las partes activas.
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Proteccidn por medio de barreras o envolventes.

Proteccién por medio de obstdculos.

Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccidn confra contactos indirectos por corte de Iq
alimentacién en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.
La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositiva
de corte en un fiempo no superiora 5s.
Una masa cualquiera no puede permanecer en relacidon a una foma de tierrd

eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

e 24V.enloslocales o emplazamientos hUmedos o mojados.

e 50V.enlosdemds casos.

Todas las masas de una misma instalacidon deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se empleardn los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

\e
R<= ——

Donde:

R: Resistencia de puesta a fierra (Ohm).

Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales hiUmedos y 50 V en los demds casos).
Is: Sensibilidad del interruptor diferencial, valor minimo de la corriente de defecto, en A, g
partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automdticamente, en un tiempg

conveniente, la instalacion a proteger.

4.11.07. Red equipotencial
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Se readlizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes

(agua fria, caliente, desagie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios
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metdlicos y todos los demds elementos conductores accesibles, tales como marcos
metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion deberd

estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los ofros elementos conductores, o

si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u ofro tipo de sujecion apropiado qEIE:

base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura
Los conductores de proteccion de puesta a fierra, cuando existan, y de conexiorn

equipotencial deben estar conectados entre si. La seccidén minima de este Ultimo estard

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&

de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccidn ITC-BT-19 para los conductores de

proteccion.

4.11.08. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra
conductores de proteccion. Se llevardn a cabo segun lo especificado en la Instrucciorn
[TC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

e Fl valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccién y de funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisito$
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instruccione
Técnicas aplicables a cada instalacién.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sir
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas
mecdnicas y eléctricas.

e En todos los casos los conductores de proteccidn que no formen parte de Iq
canalizacién de alimentaciéon serdn de cobre con una seccidon al menos de: 2'5(
mm? si disponen de proteccion mecdnica y de 4 mm?si no disponen de ella.

e Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de ftierrg

estdn definidas en la Instruccidon ITC-BT-18.
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Tendido de los conductores

Los conductores de fierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte

del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de fierra, sus derivaciones y lojEE

conductores de proteccidn, serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de direccion
No estardn sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la corrosion y €

desgaste mecdnico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas

y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con la

partes metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A esto$

Industriales de Malaga B

Puede verificar este documento en:

efectos, las conexiones deberdn efectuarse por medio de piezas de empalms
adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexidn sed
efectiva por medio de tomillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de altq
punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusidn tales comg
estano, plata, etc.
Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que ng
podrdn incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos cualesquiera que sean éstos. La
conexion de las masas y los elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra se efectuard
siempre por medio del borne de puesta a fierra. Los contactos deben disponerse limpios
sin humedad y en forma tal que no sea fdcil que la accidén del tiempo destruya por
efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberd preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos 10§

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos

conductores de tierra, de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de qus

fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Solo se.

permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a fierra, de forma qud

permita medir la resistencia de la foma de tierra.
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4.12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

4.12.01. Inspeccion y pruebas en fabrica grupo electrégeno

El grupo electrogeno se someterd en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que

estan libres de defectos mecdnicos y eléctricos. En particular se hardn por lo menos lagEg:

siguientes comprobaciones:

Se medird la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores
que tendrd un valor de al menos 0,50 MQ.

Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual g
dos veces la tension nominal mds 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios
durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizard estando lo$
aparatos de interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicia

normal.

Se inspeccionardn visualimente todos los aparatos y se comprobara €
funcionamiento mecdnico de todas las partes moviles.

Se pondrd el cuadro de baja fensidn y se comprobara que todos los relés actuar
correctamente.

Se cdlibrardn y ajustardn todas las protecciones de acuerdo con los valore

suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podrdn redlizarse, a peticidén de la direccion de obras en presencia de

técnico encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo

debidamente certificados por el fabricante, a la direccidn de obras.

4.12.02. Comprobacion de la puesta a tierra
La instalacion de toma de ftierra serd comprobada por los servicios oficiales en €
momento de dar de alta la instalaciéon. Se dispondrd de al menos un punto de puesta g

tierra accesible para poder realizar la medicién de la puesta a tierra.
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4.12.03. Resistencia del aislamiento
Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento, expresada

en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tension mdxima de servicio expresada

en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacion a tierra y entrg

conductores, mediante la aplicacion de una tensidn continua suministrada por ur
generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 v. v

como minimo, 250 v. con una carga externa de 100.000 ohmios.

4.13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibird a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de Ig

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia de
domicilio social de la empresa instaladora.
No se podrd modificar la instalacién sin la intervencidon de un Instalador Autorizado ¢
Técnico Competente, segin corresponda.

Cada cinco anos se comprobardn los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con Iq
secciéon de los conductores que protegen.

El instalador extenderd un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que serd
entregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegaciéon correspondiente de
la Consejeria de transformacion Economia, Industria, Conocimiento y Universidades.
Personal técnicamente competente comprobard la instalacidon de toma de fierra en Iqg
época en que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente los defectos que

pudieran encontrarse.
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4.14. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucion, se entregard en Delegacion Provincial de la Consejeria de
Innovacién, Ciencia y Empresa el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico
competente y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompanado d

certificado o certificados de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

SanlUcar de Barrameda, enero de 2.023

El Ingeniero Técnico Industrial

\

Fdo.- D. Jose A. Herndndez Pérez
Colegiado 5.803 C.O.P.L.T.I. Mdlaga
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5. GESTION DE RESIDUOS
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5.01. INTRODUCCION
El presente documento constituye el ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS. De acuerdo con

el articulo 4.1 del RD 105/2008, el productor de residuos (promotor), tiene la obligacion

de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestion de Residuos dg

Construccién y Demolicién, con el siguiente contenido minimo:

e Estimacién de la cantidad de residuos que se generardn en la obra.

e Medidas para la prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto.

e Medidas de separacidon de los residuos en obra.

e Operaciones de reutilizacion, valorizacidn o eliminacion de los residuo
generados en obra.

e Planos de las instalaciones previstas

e Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyectd
en relacion con el amacenamiento, manejo, separaciéon y ofras operaciones.

e Presupuesto previsto de la gestidon de los residuos.

5.02. OBJETO
El presente documento tiene por objeto garantizar el cumplimiento de la Ley 22/2011
de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados y el Real Decreto 105/2008 por el qud
se regula la produccidn y gestion de los residuos.

En los siguientes apartados se detalla el contenido del “Estudio de Gestidon de Residuos’
que deben acompanar al proyecto simplificado siempre y cuando se generen residuos.
La gestion de los residuos generados en cada obra se realizard segin lo que sq
establece en la legislacidon vigente basada en la legislacidn nacional
complementada con la legislacidon autondmica mediante Decreto. Dada Id
heterogeneidad de legislaciones autondmicas dentro del dmbito geogrdfico dd
distribucion de la Compania Suministradora es recomendable que el proyectista sq

informe de la necesidad de tramitacién vy tipo de la misma desde el punto de vista dg

gestion de residuos dentro de la comunidad auténoma en la que se desarrolla €.

proyecto técnico.
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5.03. CAMPO DE APLICACION
El presente estudio de gestidon de residuos serd de aplicacion al presente proyecto,
titulado “PROYECTO DE INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 750 KVA EN EL

HOSPITAL DE LA MUJER, HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN DEL ROCIO, SITO EN AVENIDA|
MANUEL SIUROT 43, DEL TERMINO MUNICIPAL SEVILLA, PROVINCIA DE SEVILLA”, realizadq

por el Ingeniero Técnico Industrial D. José Angel Herndndez Pérez.

5.04. REGLAMENTACION

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

e Ley22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operacione
de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanza
Municipales.

e ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

5.05. AGENTES

5.05.01. Productor

El productor estd obligado ademds a disponer de la documentacion que acredite qud
los residuos y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en sy
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacidén o eliminacién para sy
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RQ

105/2008 vy, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la obra o en su

posteriores modificaciones. La documentacidon correspondiente a cada ano naturd
deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.
En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos estd

obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de la

comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure €.

cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con lo

residuos deconstruccion y demolicién de la obra.
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Los residuos generados seran codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos

publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
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5.05.02. Poseedor
En el articulo 5 del R.D. 105/2.008 establece las obligaciones del poseedor de RCD,s, en

el que se indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra estd obligada a

presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevard a cabo lasElgs

obligaciones que le incumban en relacion con los RCD,s que se vayan a producir en Iq
obra. El plan, una vez aprobado por la direccidon facultativa y aceptada por Id
propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicion, cuando no proceda a gestionaf
los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado
estard obligado a entfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdd
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion
demolicidn se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones dg
reutilizacion, reciclado o a ofras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos dg
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por Ig
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1.998, de 21 de aboril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, @

mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar Id

mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion.

o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar lo
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demd
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia er
el apartado 3, asi como a mantener la documentaciéon correspondiente a cada ang

natural durante los cinco anos siguientes.

5.05.03. Gestor

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplird con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por Id

legislacion de residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure Ig

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga E&
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publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o

del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion, el método

de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cUbicos|Blgs

y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticidon dg
las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La
informacion referida a cada ano natural deberd mantenerse durante los cincg
anos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion
demolicion, en los términos recogidos en el real decreto, los certificado
acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el productof

y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

de un gestor que lleve a cabo una operacidon exclusivamente de recogida
almacenamiento, transferencia o fransporte, deberd ademds transmitir dl
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacidrn
de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados o
residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuo
peligrosos, deberd disponer de un procedimiento de admisién de residuos en Ig
instalaciéon que asegure que, previomente al proceso de fratamiento, s

detectardn y se separardn, almacenardn adecuadamente y derivardn g

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este cardcter

puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos dg
construccion y demolicion. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de la
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso

el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

31.99 - 191/263
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Esta obligacién se entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en que puedg-

incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviadd
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5.06. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUESE GENERAN EN
LA OBRA (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)
5.06.01. Tipos de residuos

Para cada obra se indicardn los tipos de residuos que se pueden generar, marcando enEg:

las casillas correspondientes cada fipo de residuo de construccion y demolicion (RCD
que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a g
Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medid
Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcidn de la

Categorias de Niveles |, Il.

RCDs de Nivel I. Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de lo
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el franscurso dg
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados|

procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il. Residuos generados principalmente en las actividades propias dej
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacidn domiciliaria y de Ig
implantacion de servicios (abastecimiento y saneamienfo, telecomunicaciones
suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas g
bioldgicas significativas.
El estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion se ajustard al modelg
general siguiente, siendo vdlidos otros formatos equivalentes, sin perjuicio del resto dg

documentacién que se desee acompanar al mismo por parte del redactor del estudio.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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RCD: TIERRAS Y PETROS DF LA EXCAVACION Tralamiento Destino Cantidad
170504  |Tierras y piedras distintas de las especticadas en el cddigo 17 05 03 Sintratamiento esp.  |Restauracion / Verteder| ~ 0,00| |Diferencia tipo RCD
170506  |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sintratamiento esp.  |Restauracion / Verteder) ~ 000] (0,15
170508  |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sintratamiento esp.  [Restauracion/ Vertederol 0,00 (0,05
RCD: Naturaleza no pétrea || Tatamiento | Desino | Cantidad|
1. Asfalto "
| 170302  Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | |Recic|ado |P|antade reciclaje RCD| 0,04| |T0ta| tipo RCD g
2. Madera s
| x[170201  |vadera | [Reciclado |Gestor autoizado RNPs| ~ 0.03] [Totaltipo RCD “2“‘
3. Metales
X |170401  |Cobre, bronce, laton Reciclado 000 {010 g
X |L70402  |Aluminio Reciclado 000 (007 "
170403 {Plomo 0,00{ (0,05 o
170404 |Zinc , 000f (055 ©
X |L70405  |Hierro y Acero Reciclado Gesor et RPS 003 [DiferenciatipoRCD  ||=
170406 |[Estario 000 (010 2
X |170406  |Metales mezclados Reciclado 000 (025 'g
170411 |Cables distintos de los especificados en el cdigo 17 04 10 Reciclado 0001 10,10 -
4. Papel *
| x 200101 [papel | [Reciclado [Gestorautorzado RNPs| ~ 0,00] [Tota tpo RCD E
5. Plastico =
| x [170208 |Plstio | [Reciclado [Gestor autoizado RNPs| ~ 0.01] [Total tipo RCD @
6. Vidrio =
| x 170202 |vidro | [Reciclado |Gestor autoizado RPs| ~ 0,00] [Tataltipo RCD |
7.Yeso —
| x [170802_Materiales de construccion  partir de yeso distintos a los del obdigo 170801 | [Reciclad |Gestor autorizado RNPs| ~ 0,00|  {Totaltipo RCD 12
>
(@]
ROD: Naturaleza pétrea || Tiatamieno | Desino | Canidad | =
1. Arena Grava y otros ridos :
010408 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 o
0407 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 1025 =
X (010409  |Residuos de arena y arcila Reciclado Planta de reciclaje RCD 003 [DieenciatippRD || o
o
2. Hormigén @
| x 170001 [Homigén [Reciclado/ Vertedero [Planta e reciclie RCD| ~ 0.10[  [Totd tpo RCD °
©
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos °
X |170102  |Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 016 (03 ‘6
X |170103  |Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 013 |Diferencia tipo RCD o
X (170107  |Mezclas de hormigon, ladrilos, tejas y materiales ceramicos distintas de las =
especificadas en el c6digo 1 701 06. Reciclado  Vertedero |Planta de reciclaje RCD 015 (025 3
B )
4. Piedra OF
| 1170904  [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03 [Reciclado | | 004 |Total tipo RCD |
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros || Tatamiento |  Desino |Canidad|
1. Basuras
X [200201  |Residuos biodegradables Reciclado / Viertedero |Planta de reciclaje RSU 002 10,3
X 200301 |Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU 0,04  [Diferencia tipo RCD
2. Potencialmente peligrosos y otros
X |170106  |Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias =
peligrosas (SP's) Depésilo Seguridad 000 001 =l
170204 |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,000 10,01 ©
170301 {Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00] 10,04 3
170303 |Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,00 10,02 —
170409 |Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 000 10,01 g
170410 |Cables que contienen hicrocarburos, aluitran de hullay otras SP's Tratamignto Feo-Qco | , 000 10,20
170601 |Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad Gestor autorzat P 000f (001 2
170603 |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 000 10,01 "
170605  |Materiales de construccién que contienen Amianto Depdsito Seguridad 000f (001 o
170801 |Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 000 {001 ©
170901 |Residuos de construccion y demolicion que contienen mercdrio Depdsito Seguridad 000f (001 =
170902 |Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depdsito Seguridad 000f (001 ;’
¥ (170903 |Otros residuos de construccin y demoliciGn que contienen SP's Depdsito Seguridad 000f (001 ©
X (170604 |Materiales de aislamientos distintos de los 1706 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 000 10,01 £
170503 {Tiemas y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 000f (001 »
170505 {Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 000 10,01 8
170507 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00 (0,01 g
150202 |Absonentes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 000; 10,01 o
130205 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00[ 10,02 ‘f‘_’
160107 |Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 000 10,01 "
200121 |Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00 10,02 o
160604 |Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento . 000 10,01 °
160603  |Plas botdn Depdsito / Tratamiento Gestor iz s 000f (001 =
X (150010 |Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 002| |Diferencia tipo RCD o
x 080111  [Sobrantes de pintura 0 bamices Depdsito / Tratamiento 001 10,20 ?
X (140603 |Sobrantes de disohentes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00] 10,02 -
070701 |Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,00 10,08 @
150011 |Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00] 10,05 g
160601 |Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 000 {001 =
130703 |Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,00f (0,05 -
170904 |RDCs mezclados distintos codigos 1709 01, 02y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracion / Vertederol 0,00 0,02 o
()
©
5.06.02. Estimacion de la cantidad de residuos que se generan en obra =
Los residuos que se generardn pueden clasificarse segun el tipo de obra en: §
O
1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones %
movimientos...). %
2. Residuos de actividades de nueva construccion. OF
3. Residuos procedentes de demoliciones.
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NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mds contrastados, la experiencia
demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de

mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,50 a 0,50

Tm/m3. En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90%
un 10% es de residuos Nivel ll. En base a estos datos, la estimacion completa de residuo

en la obra es:

[GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA DE REFORMA

Superficie Construida total 16,50 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 1,65 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 0,83 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 10,31 m3
Presupuesto estimado de la obra 286,667,29 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 59,65 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a lo
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidon en peso de lo
RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2.001-2.006, sg

consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

e Escombros: 75 por 100.

e Ladrillos, azulejos y ofros cerdmicos: 54 por 100 (CER 17 01 00).
e Hormigdn: 12 por 100 (CER 17 01 00).
e Piedra: 5 por 100.

e Arenaq, grava y otros daridos: 4 por 100.
e Madera: 4 por 100 (CER 17 02 01).

e Vidrio: 0,5 por 100 (CER 17 02 02).

e Plastico: 1,5 por 100 (CER 17 02 02).

e Metales: 2,5 por 100 (CER 17 04 00).

e Asfalto: 5 por 100 (CER 17 03 00).

e Yeso:0,2por 100 (CER 17 01 Q0).
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e Papel: 0,3 por 100 (CER 17 07 00).
e Basura: 7 por 100 (CER 17 07 00).
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e Ofros: 4 por 100 (CER 17 07 00).

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Tn d V

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC fipo de RDC (entre 1.5y 0,5) Residuos

RCD: TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
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Tierras y pétreos procedentes de la excavacion m'
estimados directamente desde los datos de 15,47 1,50 10,31 -
proyecto (c
RCD: Naturaleza no pétrea °
1. Asfalto 0,050 0,04 1,30 0,03 B
2. Madera 0,040 0,03 0,60 0,06 ©
3. Metales 0,025 0,02 1,50 0,01
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00 0
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01 -
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00 -
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00 n
TOTAL estimacion 0,140 0,12 0,12 -
RCD: Naturaleza pétrea —
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,03 1,50 0,02 n
2. Hormigén 0,120 0,10 1,50 0,07 °
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 0,45 1,50 0,30 -
4. Piedra 0,050 0,04 1,50 0,03 3
TOTAL estimacion 0,750 0,62 0,41 ©
RCD: Potencialmente peligrosos y otros [”
1. Basuras 0,070 0,06 0,90 0,06 -
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,03 0,50 0,07 —
TOTAL estimacion 0,110 0,09 0,13 -
(@]
c
5.07. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS °
La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que sq <
genere. Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas dg =
()
prevencion que deberdn aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra: o
(]
©
a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones er _‘_E
relacidn con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direcciéon:-
;. o
Tecnica.
o
b) Se deberd optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion dg o
o
la obra. Un exceso de materiales es origen de mds residuos sobrantes degof
OB
ejecucion.
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c) Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de frdnsito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacién de elementos prefabricados.

e) Las arenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacion de los residuos, habrd que disponer de lo
contenedores mds adecuados para cada tipo de material sobrante. Ld
separacion selectiva se deberd llevar a cabo en el momento en que se originar
los residuos. Si se mezclan, la separacidn posterior incrementa los costes dg
gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje
transporte de los diversos residuos deberdn estar debidamente etiquetados.

h) Se impedird que los residuos liquidos y orgdnicos se mezclen facilmente con otro
y los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos

depdsitos adecuados.

Se adoptardn todas las medidas genéricas para la prevencién y minimizacion dg
generacioén de residuos. Como medida especial, serd obligatorio hacer un inventario dq
los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en esta obra. En ese caso s
procederd a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuo
peligrosos.

En la fase de redaccidn del proyecto se deberd tener en cuenta distintas alternativa
constructivas y de diseno que dard lugar a la generacion de una menor cantidad dg
residuos.
Como criterio general se adoptardn las siguientes medidas genéricas para |Id

prevencion y minimizacion de generacion de residuos.

Prevencién en tareas de demoliciéon
En la medida de lo posible, las tareas de demoliciéon se realizardn empleando técnica
de desconstruccioén selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion

reciclado y valorizacién de los residuos.
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Como norma general, la demolicion se iniciard con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y

finalmente los que se depositardn en vertedero.

Prevencién en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reale
de obra, gjustando al mdximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes dg
material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al méximo la cantidad
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicibn de materiales reciclables frente a ofros de misma
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion er
otras obras.
Se realizard un plan de enfrega de los materiales en que se detalle para cada uno de
ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra
gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizard la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicidon dg
residuos de envases en obra.

Aqguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets
se evitard su deterioro y se devolverdn al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores
gue generen en obra mads residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mald
gestion.
Se intentard adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que

van a ser colocados para evitar retallos.

Prevencién en la puesta en obra
Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o Id
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencid

en la generacion de residuos.
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Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de

materiales y la generaciéon de residuos por lo que se favorecerd su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos a mddulo
del tamano de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente @

los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad ds
residuos.
Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de

similares prestaciones no reutilizables.

T

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX

Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayo
numero de obras, para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

En concreto se pondrd especial interés en:

La excavacion se aqjustard a las dimensiones especificas del proyecto

atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion.

e El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso dg
sobrantes se intentardn utilizar en otras ubicaciones como hormigones dg
limpieza, base de solados, relleno y nivelaciéon de la parcela, etc.

e Para la cimentacion y estructura, se pedirdn los perfiles y barras de armadurd
con el tamano definitivo.

e Los encofrados se reutilizardn al mdximo, cuidando su desencofrado
mantenimiento, alargando su vida Util.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedird su suministro con la

dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

e Todos los elementos de la carpinteria de madera se replanteardn junto con €

oficial de carpinteria, optimizando su solucion.
e En cuanto a los elementos metdlicos y sus aleaciones, se solicitard sy

suministro en las cantidades minimas y estrictamente necesarias para Ig

ejecucion, evitdndose cualquier frabajo dentro de la obra a excepcion de

Puede verificar este documento en:

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

26/01/2023
VISADO 845/2023

http://www.copitima.com/verificador/

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

31.99 - 199/263

montaje de los kits prefabricados.
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e Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada
unidad de obra proyectada.

e El material se pedird para su utilizacion mds o menos inmediata, evitando

almacenamiento innecesario.

Prevencién en el almacenamiento en obra

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegerd de la lluvia y humedad.
Se readlizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que sdg
produzcan derrames, mezclas enfre materiales, exposicion a inclemencia
meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremardn los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sir
agotar su consumo.
Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante d
suministrador para todos los materiales que se recepcidén en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén
en su carga para puesta en obra se producen percances con el material qug
convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremardn la
precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuo
acopiados o almacenados para garantizar que se manfiene en las debida
condiciones.

Se pactard la disminucion y devolucidon de embalajes y envases a suministradores
proveedores.

Se potenciard la utilizacién de materiales con embalagjes reciclados y palets retornables

Asi mismo se convendrd la devoluciéon de los materiales sobrantes que sea posible.

5.08. MEDIDAS DE CLASIFICACION Y SELECCION “IN SITU” PREVISTAS
En base al artficulo 5.5 del Real Decreto 105/2.008, los residuos de construccion
demolicidn deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada pard

cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de Ig

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga [EX
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obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigdn 80,00 T | Vidrio 1,007
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00T | Pldsticos 0,50T
Metales 200T Papel y cartdn 050T
Madera 1,007

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra dg
manera que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar la

condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decretd

105/2008, se tomardn las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardr

convenientemente senalizadas y para cada fraccién se dispondrd un carte.

senalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados
indicando en todo momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre
direccién del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrdn de esta
suficientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta

manera la contaminacion de estos Ultimos.

Los residuos se depositardn en las zonas acondicionadas para ellos conforme sg-

vayan generando.
Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en numerd
como en volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores po
encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegerdn
fuera de los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertido
descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla g
contaminacion.
Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamentq
viable efectuar la separacion de los residuos, esta se podrd encomendar a ur

gestor de residuos en una instalacion de residuos de construccion y demolicion

v
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externa a la obra.
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5.09. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION AQUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

5.09.01. Reutilizacién en la misma obra

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimagEs

transformaciones posibles.
Si se reutiliza algun otro residuo, aqui habrd que explicar si se le aplica algun
tratamiento, etfc.

Por otra parte, se potenciard la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliare
todo lo quesea posible, asi como la devolucion de embalajes, envases, incluyendo lo

palletes.

5.09.02. Valorizacion en la misma obra

Son operaciones de desconstruccion y de separacion y recogida selectiva de lo
residuos en el mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los residuos, ya
que facilitan el reciclaje o reutilizacion posterior. También se muestran imprescindible
cuando se deben separar residuos potencialmente peligrosos para su fratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habrd que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

5.10. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS
Para una correcta gestiéon de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguiente

instalaciones para su almacenamiento y manejo:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, pldsticos...).
e Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigdn.

e Contenedores para residuos urbanos.

A continuacién, se incluye, a nivel esquemdtico, el detalle de las instalaciones prevista

en el exterior:
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5.11. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
5.11.01. Con caracter general

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciorn
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras operaciones de gestion de lo

residuos de construcciéon y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion
Gestidon de residuos segun RD 105/2.008 y orden 2.690/2.006 de la CAM, realizdndose sy
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Order
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el fratamientg
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o saco

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a lg

Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los punto
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de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por |

Comunidad de Andalucia.
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Limpieza de las obras
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de

escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no

sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que seanEE

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

5.11.02. Con caracter particular
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcar

aquellas que sean de aplicaciéon a la obra).

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos,
mdrmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a
Im3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que se
X | redlice en contenedores o acopios, se deberd sendlizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
X | durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm alo largo de
todo su perimetro.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permanecerdn cerrados, o
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x cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la gue prestan servicio.

< En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacién d cada tipo de RCD.
Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacidén en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

< En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.
La Direccidn de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.
Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la

% Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retfirada y
entrega final de cada fransporte de residuos
La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra

< de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente
y a los requisitos de las ordenanzas municipales
Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
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correspondiente.

serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los pldsticos
X | yrestos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Otros (indicar)

5.12. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE RCDS

La valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los residuos de construccior
y demolicién producidos en la ejecucidon de obra del presente proyecto se incluye er

un capitulo independiente de las mediciones y presupuesto generales que se incluye erj

el presente proyecto.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestién en
Planta / Vestedero /

% del presupuesto

Tipologia RCDs Estimacion (md) Cantera | Gestor Importe (€) de Obra
(€/md)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion | 10,31 | 4,00 41,24 0,0144%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0144%
A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 0,41 15,00 6,19 0,0022%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,12 15,00 1,82 0,0006%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,13 15,00 1,95 0,0007%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0035%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 96,50 0,1965%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 206,09 0,4229%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 301,36 0,6373%

Sanlicar de Barrameda, enero de 2.023
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Fdo.- D. Jose A. Herndndez Pérez
Colegiado 5.803 C.O.P.L.T.I. Mdlaga
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Grupo Electr6geno Hospital Maternal
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01IEW90060 Pa DESCONEXION GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE
Desconexion y retranqueo de lineas de alimentacion de grupo electrégeno existente a sustituir. Medida la unidad
ejecutada.
T001800 8,000 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 176,88
TP00100 8,000 h PEON ESPECIAL 21,05 168,40
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 345,30 36,67
©
TOTAL PARTIDA ...t 88595
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CINCO A
CENTIMOS N
=
01WWW00001 Pa CREACION DE ZONA DE TRABAJO ® s
Preparacion de zona de trabajo, incluy endo desmontaje de vallado metélico y acopiamiento, limpiezas y retiradas, T e
acotamientos, etc. y reposicion de los elementos retirados. Medida la unidad ejecutada. n £
TP00100 16,000 h PEON ESPECIAL 21,05 336,80 8 §
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 336,80 35,77 @ E
—
TOTAL PARTIDA ...ttt 7-2:575
0 =
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y SIETE 5 ¢
CENTIMOS T2
g
- o

02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA
Excavacion, en vaciado, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecanicos, incluso p.p. de perfi-
lado de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural.

TP00100 0,016 h  PEON ESPECIAL 21,05 0,34
ME00400 0,020 h  RETROEXCAVADORA 39,66 0,79
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 1,10 0,12

7

écnicos

TOTAL PARTIDA. ..ottt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
02RCM00001 m2 COMPACTACION SUPERFICIAL REALIZADA CON PISON MECANICO

Compactacion superficial realizada con pisén mecanico al 95% proctor, en 20 cm de profundidad, incluso p.p. de
regado y refino de la superficie final. Medida la superficie en verdadera magnitud.

TP00100 0,120 h  PEON ESPECIAL 21,05 2,53
GW00100 0,060 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,03
MR00200 0,040 h  PISON MECANICO MANUAL 3,41 0,14
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 2,70 0,29

os| T

o
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TOTAL PARTIDA ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT.

Acero en barras corrugadas B 500 S en elementos de cimentacion, incluso corte, labrado, colocacion y p.p. de
atado con alambre recocido, separadores y puesta en obra; segun instruccion EHE. Medido en peso nominal.

TO00600 0,020 h  OF. 12 FERRALLISTA 22,11 0,44
CA00320 1,080 kg ACERO B 500 S 1,01 1,09
CA01700 0,005 kg ALAMBRE DE ATAR 1,55 0,01
WWO00400 0,050 u  PEQUENO MATERIAL 0,33 0,02
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 1,60 0,17

gio Oficial de Perjitos e Ingenier

TOTAL PARTIDA ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Grupo Electr6geno Hospital Maternal
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03HAL80010 m3 HORMIGON HA-25/B/40/XC2 EN LOSAS DE CIMENT.
Hormigdn para armar HA-25/P/40/11a, consistencia plastica y tamafio méximo del arido 40 mm, en losas de ci-
mentacion, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de limpieza de fondos, vibrado y curado; segun instruccion
EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.
T002200 0,050 h  OFICIAL 22 21,55 1,08
TP00100 0,400 h PEON ESPECIAL 21,05 8,42 =
MV00100 0,200 h  VIBRADOR 1,71 0,34 ©
CH03000 1,030 m3 HORMIGON HA-25/B/40/XC2, SUMINISTRADO 85,00 87,55 3 2
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 97,40 10,34 E E
o
TOTAL PARTIDA ...ttt J@,B 8
o= X
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS g § § E
===\
03HRL80081 m3 HORM. ARM. HA-25/B/20/lla B500S EN LOSAS CIM. V/BOMBA wEg E
Hormigon armado HA-25/B/A0/XC2, consistencia blanda y tamafio méaximo del arido 40 mm, en losas de cimen- v g EZ
.. .. . , — ©
tacion, suministrado y puesta en obra, vertido con bomba, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 50 © o g g
. . 2 . e . 7z 7 — 0
Kg/m3, incluso ferrallado, separadores, vibrado y curado; segun instruccion EHE y CTE. Medido el volumén te¢- - 0 :% S
rico ejecutado. wSge
MB00200 0,150 h BOMBA DE HORMIGONAR 74,66 11,20 _g § § ‘.;‘;
03HAL80010 1,000 m3 HORMIGON HA-25/B/40/XC2 EN LOSAS DE CIMENT. 107,73 107,73 c % 32
2 Q
03ACC00011 50,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,73 86,50 — 2238
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 205,40 21,81 8
TOTAL PARTIDA ....oooeeceoooeeseee oo 22724
. . . . . . c
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS o
N}

03WSS00131 m3 SUB-BASE DE ZAHORRA NATURAL (-
Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecénicos, incluso compactado y refino de base, relleno en ton- n
gadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al 95% proctor. Medido el volumen tedrico ejecu- o9
tado. ; %
GW00100 0,100 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,06 E §
ME00300 0,030 h PALA CARGADORA 217,06 0,81 0] ‘E
MR00400 0,090 h RULO VIBRATORIO 26,39 2,38 ? %
AW00200 1,120 m3 ZAHORRA NATURAL 8,25 9,24 - g’
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 12,50 1,33 v g
(o]
TOTAL PARTIDA ..ottt 1 82:,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS E %
08ECK00081 m  CONDUCTOR Cu mRZ1-K(AS+) 0.6/1 KV 1X150 mm2 ;_')
Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor mRZ1-K(AS+) de 150 mm2 de seccion nominal y
0,6/1kV de tensién nominal, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado (XLPE), bajo tubo o en bandeja, in- g
cluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria. Segin normas UNE, REBTy de la compafiia suminis- .2
tradora. Medida la longitud ejecutada S g %
T001800 0,130 h  OF. 12ELECTRICISTA 22,11 2,87 o § g ;
\WW00400 1,500 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,50 — §' 8 3
WW00300 1,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,60 o & @
IE037001 1,010 m  CABLE COBRE 1X150 MM2 mRZ1-K(AS+) 49,69 50,19 o >
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 54,20 5,76 5)
TOTAL PARTIDA ...ttt 5%
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS OR
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

Grupo Electr6geno Hospital Maternal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08ECK00082 m  CONDUCTOR Cu mRZ1-K(AS+) 0.6/1 KV 1X240 mm2
Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor mRZ1-K(AS+) de 240 mm2 de seccién nominal y
0,6/1kV de tensién nominal, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado (XLPE), bajo tubo 0 en bandeja, in-
cluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria. Segiin normas UNE, REBTy de la compafiia suminis-
tradora. Medida la longitud ejecutada
T001800 0,150 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 3,32
WW00400 1,500 u  PEQUENO MATERIAL 0,33 0,50 ©
WW00300 1,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,60 ?
IE03768 1,010 m  CABLE COBRE 1X240 MM2 mRZ1-K(AS+) 78,44 79,22 c_cs
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 83,60 8,88 s
TOTAL PARTIDA ...ttt 9525
. . ' . ! . T 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS <
n €
08ECK00083 m  CONEXION UNIPOLAR CU 1X240 MM2 o g
Conexion cable unipolar de BT de 1x240 mm2 CU, incluso terminal y pequefio material. Medida la cantidad eje- © E
— 0
cutada. Z 0
+~ ®©
T001800 0,300 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 6,63 n £
\WW00400 3,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,99 _g g
[}
IE13768 1,000 u Terminal 240 mm2 CU 5,78 5,78 c 3
-1
IE23768 0,250 m  Manguito 150-240 mm2 termorretractl 3,20 0,80 o
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 14,20 1,51 8
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiicieieieieiece s 1%’,71
. c
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS o
N}

08ECK00084
TO01800
WWO00400
IE137001
IE23768

%

m
0,250 h
3,000 u
1,000 u
0,250 m
10,620

CONEXION UNIPOLAR CU 1X150 MM2

OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 5,53
PEQUENO MATERIAL 0,33 0,99
Terminal 150 mm2 CU 2,70 2,70
Manguito 150-240 mm2 termorretractl 3,20 0,80
COSTES INDIRECTOS 10,00 1,06

TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHO CENTIMOS

08ECWO00710

TP00100
WWO00400
WW00300
IE13925
IE14925
ATC00100

%

m

0,400 h
3,000 u
10,000 u
1,010 m
1,010 m
0,080 h

10,620

BANDEJA PERFORADA CON TAPA 600x60 mm GC
Bandeja metdlica perforada de dimensiones 600x60 mm, de acero galvanizado en caliente, sobre soportes para
suelo, incluso p.p. de piezas especiales, conexiones y ayudas de albafiileria, construido segin REBT. Medida la

longitud ejecutada

PEON ESPECIAL 21,05 8,42
PEQUENO MATERIAL 0,33 0,99
MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 6,00
BANDEJA METALICA PERFORADA 600X60 mm GC 46,40 46,86
TAPA METALICA 600 mm GC 42,97 43,40
CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 3,45
ESP.

COSTES INDIRECTOS 109,10 11,59

5803 - Jose Ang?%l Hernandez Pérez
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TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiicice e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Grupo Electr6geno Hospital Maternal
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08ECW00720 m  BANDEJA DE REJILLA 600x60 mm
Bandeja de rejilla de dimensiones 600x 60 mm, electrocincada Clase 3 segin UNE-EN 61537 para ambientes in-
teriores sin contaminantes, fijada a forjado mediante sistema de cuelgue de longitud variable y soporte en omega, 2
ncluso p.p. de piezas especiales, conexiones y ayudas de albafiileria, construido segtin REBT. Medida la longitud e
gjecutada ]
TP00100 0,400 h PEON ESPECIAL 21,05 8,42 [=]
\WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33 ]
WW00300 10,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 6,00 3
[E13911 1,010 u BANDEJA DE REJ!.LA 690X60 mm EZ ’ 27,64 27,92 c_cs
ATC00100 0,080 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 3,45 s
ESP. .
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 46,10 4,90 g g
TOTAL PARTIDA ... 51025
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con DOS CENTIMOS % é
[
08EIM11360 u  INTERRUP. AUTO. CAJA MOLDEADA TETRAPOLAR 50KA (IV) DE 400A pu ?
Interruptor automatico fijo en caja moldeada tetrapolar de 400A y poder de corte de 50kA para varios fipos de cur- ; §
vas de corte, con unidad de control electrénica, incluso kit de equipamiento para cuadro formado por placa de mon- S §
taje y tapa para montaje horizontal, segin normas UNE, REBTy de la compafiia suministradora. Medida la can- -g %
tidad ejecutada - &
T001800 16,800 h  OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 371,45 n
IE03500 4,000 m  CABLE COBRE 1x95 mm2 RZ1-K(AS) 32,01 128,04 8
WW00300 10,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 6,00 E
C40N42D400 1,000 u Int. Aut. NSX400N 50kA AC 4P4R 400A Micrologic 2.3 5.104,86 5.104,86 o
LVS03452 1,000 u Placa sop. P NSX-INS-CVS630 H.Fijo.M(4P) 200,58 200,58 ;q_')
LVS03644 1,000 u Tapa P NSX-CVS630 Hor.F/Z.M/Rot/Tel 4P 70,66 70,66
LVS04743 0,500 u  Barra flexible aislada 20x 3 250A L=1,8m 126,72 63,36 g
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 5.945,00 631,36 ;
TOTAL PARTIDA ...oovsoeec oo 6.476:31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL QUINIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con TREINTA' Y UN
CENTIMOS

08EIM11370 u  INTERRUP. AUTO. CAJA MOLDEADA TETRAPOLAR 50KA (IV) DE 630A
Interruptor automatico fijo en caja moldeada tetrapolar de 630A y poder de corte de 50kA para varios tipos de cur-
vas de corte, con unidad de control electrénica, incluso kit de equipamiento para cuadro formado por placa de mon-
taje y tapa para montaje horizontal, segdn normas UNE, REBTy de la compafiia suministradora. Medida la can-

tidad ejecutada
T001800 16,800 h  OF. 1* ELECTRICISTA 22,11 371,45
IE03500 4,000 m  CABLE COBRE 1x95 mm2 RZ1-K(AS) 32,01 128,04
WW00300 10,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 6,00
C63N42D630 1,000 u Int. Aut. NSX630N 50kA AC 4P4R 630A Micrologic 2.3 6.291,43 6.291,43
LVS03452 1,000 u  Placa sop. P NSX-INS-CVS630 H.Fijo.M(4P) 200,58 200,58
LVS03644 1,000 u  Tapa P NSX-CVS630 Hor.F/Z.M/Rot/Tel 4P 70,66 70,66
LVS04743 0,500 u Barra flexible aislada 20x 3 250A L=1,8m 126,72 63,36
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 7.131,50 757,37

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez
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TOTAL PARTIDA ...t

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

Grupo Electr6geno Hospital Maternal
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

08EPP00156

ATC00200

TA00200
T0O01800
IE11300
WWO00300
IE03800
IE19000
IE19001
IE19002
IE19003
UE04700
IE03251
%

u

0,500 h

1,000 h
1,000 h
2,000 u
20,000 u
1,500 kg
1,000 u
1,000 u
1,000 u
0,040 u
3,000 m
3,000 m
10,620

PUESTA TIERRA HERRAJES O NEUTRO

Puesta a tierra de herrajes o neutro formada por dos pica de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro y 2
m de longitud separadas 3 metros entre si, cable de conexién mediante conductor de cobre desnudo de 50 mm2
de seccion nominal, conexién mediante soldadura aluminotérmica, puente de comprobacion formado por pletina y
bornes de conexidn para conductor redondo en interior de arqueta cuadrada de polipropileno con tapa de 300 x 300
mm, adicion de compuesto mineral para mejorar la conductividad del terreno, conexion al generador mediante ca-
ble de cobre aislado de 1x50 mm2 RV-K, incluso hincado, conexiones, material complementario y piezas espe-

ciales, construida segiin REBT. Medida la cantidad ejecutada.
CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 22 Y PEON
ESP.

AYUDANTE ESPECIALISTA

OF. 12 ELECTRICISTA

PICA DE ACERO COBRIZADO (2 m) GRA.

MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
CABLE DE COBRE DESNUDO

ARQUETA TIERRA CUADRADA PP CON TAPA 300x 300 mm
BARRA EQUIPOTENCIAL ARQUETA

ENVASE COMPUESTO MINERAL QUIBACSOL 10 KG

Molde soldadura aluminotérmica CP-T 143/35.

TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 63 mm PARA COND. CABLES
CABLE COBRE 1x50 mm2 RV-K

COSTES INDIRECTOS

TOTAL PARTIDA ...t
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS EUROS con SEIS CENTIMOS

©
o
42,60 21,30 o
\(©
21,21 21,21 = -
22,11 22,11 o 5
o 2
22,55 45,10 =
n £
0,60 12,00 o 3
12,00 18,00 - 3
T g
25,00 25,00 -
22,00 22,00 -~ 3
0 =
31,30 31,30 S g
56,32 2,25 T
cs
1,07 3,21 -z
17,73 53,19 n
276,70 29,39 o
(&)
0606
(&)
‘@
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *
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CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08EWW00151 u  ARMARIO CUARO AUXILIAR BT 650X2000mm METALICO APOYADO
Armario para cuadro de distribucion de baja tension hasta 4.000A con pasillo lateral, estructura metélica, montado
sobre bancada, de dimensiones 650+150x2000mm y 400mm de profundidad, IP30, formado por armadura, pane- 2
les de revestimiento, puerta plena de 650 mm de anchura, distribuidor de barras verticales instalado en pasillo late- e
ral, tapas para espacio de reserva, incluso asocion lateral con cuadro de conmutacion e interconexion eléctrica, ]
material auxiliar y piezas especiales, incluso ayudas de albafiileria, construido segiin normas UNE, REBT e ins- [=:
trucciones del fabricante. Medida la cantidad ejecutada <
T000100 12,000 h  OF. 12 ALBANILERIA 22,11 265,32 3
TA00200 10,000 h ~ AYUDANTE ESPECIALISTA 21,21 212,10 —
T001800 4,000 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 88,44 g
LVS08407 1,000 u Armadura P Ancho650+150.Prof 400.Alto 2m 1.185,13 1.185,13 ..
LVS08750 0,500 u 2 Paredes laterales P IP30,prof. 400mm 717,22 358,61 g g
LVS08738 1,000 u  Fondo atornillado P IP30,ancho 800mm 993,12 993,12 " é
LVS08578 1,000 u  Marco de cubierta P IP30, ancho 800mm 777,62 777,62 o 3
LVS08536 1,000 u Puerta Transp. P IP30, ancho 650mm 1.016,09 1.016,09 c_cs §
LVS08438 1,000 u Techo P IP30.Ancho 800mm,Prof 400mm 165,50 165,50 - g
LVS08497 1,000 u Placa pasacable P IP30 A650+150mm.P400mm 296,54 296,54 ‘;; :_E
LVS08643 1,000 u  PrismaSeT P Green Cover W800 IP30/31/55 104,74 104,74 > §
LVS04911 0,500 u  Compartim.P entre armaduras Prof 400mm 215,46 107,73 -g %
LVS01199 0,500 u  Kitasocia. lateral P Prisma/PrismaPlus 40,21 20,11 -
LVS04561 4,000 u  Perfil Linergy LGYE 800A, I=2.000mm 247,78 991,12 2
LVS04661 3,000 u Linergy BS Soporte JdB 5y 10mm.Pas lat. 139,76 419,28 8
LVS04663 1,000 u  Linergy BS Soporte JdB Inf. ancho 150mm 69,79 69,79 E
LVS04658 1,000 u  Linergy LGYE 12 bases JdB.v ert.630-1600 84,94 84,94 o
LVS03806 1,000 u  Tapa G/P Plena 6 modulos, alto 300mm 50,62 50,62 ;q_')
LVS03805 5,000 u  Tapa G/P Plena 5 modulos, alto 250mm 44,80 224,00
LVS04752 1,000 Barra flexible aislada 32X6 580A L=1,8m 305,42 305,42 g N
\WW00400 200,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 66,00 ; %
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 7.802,20 828,59 E §
TOTAL PARTIDA. ..o 8.63%-’%31%
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS TREINTA EUROS con OCHENTA'Y UN < %
CENTIMOS g
D g
o 3
28
— L0
®
o
)
o
©
S g
< g
oR
o
o
)
©
OF
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

Grupo Electr6geno Hospital Maternal

cODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

08EWW00301

IE17000

WW17000
TO01800

MG00100
IE14351

%

u

1,000 u

1,000 u
24,000 h
8,000 h
1,000 u

10,620

GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO AUTOMATICO 750 kVA

Grupo electrdgeno "ELECTRA MOLINS" ipo EMB-750, construccion insonorizado automatico, de 750 kVA, 600
kW de potencia méxima en servicio de emergencia por fallo de red, con motor diesel BADOUIN fipo
6M33G750/5, de 641 kW a 1.500 r.p.m., con regulador electronico de velocidad, refrigerado por agua con radia-
dor, arranque eléctrico, alternador trifasico “LEROY SOMER"” de 750 kVA, tensién 400 V, frecuencia 50 Hz, sin
escobillas, con regulacion electronica de tension tipo AREP, cuadro automatico de control de grupo electrégeno t-
po MP15-DR5, que permite realizar transferencias de carga sin corte, (sin paso por cero), mediante una sincroni-
zacion automatica y transferencia de carga en rampa, con una pantalla color de 10,1" con pulsadores tctiles y
puerto ethernet con conector RJ45, selector de funcionamiento “TEST", interruptor automatico tetrapolar de 1250 A
con bobina de desconexion automética y pletinas de conexionado, interruptor automatico tripolar de 250 A de man-
do motorizado para desconexion de la tierra propia del neutro del grupo cuando el grupo funciona desconectado de
red mon, cargador electrénico de baterias ademas del alternador de carga de baterias propio del motor diésel, dos
bateras de 12 V, 210 Ah, con cables, terminales y desconectador, depdsito de combustible de 990 |, con indica-
dor de nivel, resistencia calefactora con termostato del liquido refrigerante, cubierta metlica insonorizada, adecua-
da para obtener un nivel de potencia actstica LWA de 96 dB(A), equivalente a un nivel medio de presion actstica
de 68 dB(A) a 10 m, prevista para poder trabajar al aire libre con puertas practicables para acceso a las diferentes
partes del grupo, silenciador con flexible y tubo de escape montado en el grupo, todos estos elementos montados
sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las maquinas y debidamente conectados entre si, con li-
quido refrigerante al 40% de anticongelante, de acuerdo con la especificacion del fabricante del motor diésel, carter
lleno de aceite, protecciones de los elementos mdviles (correas, ventilador, etc.) y elementos muy calientes (co-
lector de escape, efc.), instalado sobre conjunto de Silentblocks entre la bancada del grupo y el suelo, incluso
puesta en marcha por servicio autorizado por el fabricante. Medida la cantidad ejecutada.

GRUPO ELECTROGENO EMB-750 INSONORIZADO 114.700,00 114.700,00
AUTOMATICO 750 KVA

JUEGO SILENTBLOCKS 682,00 682,00
OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 530,64
GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA 63,00 504,00
INTERRUPTOR AUTOMATICO TRIPOLAR 250 A MANDO 1.800,00 1.800,00
MOTORIZADO

COSTES INDIRECTOS 118.216,60 12.554,60

Puede verificar este documento en:

TOTAL PARTIDA.......coiiiiiiiiiiiii e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA MIL SETECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS

130.1

S

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

Grupo Electr6geno Hospital Maternal
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

08EWW00302 u

TA00200 8,000 h
WWO00400 50,000 u
ATC00100 12,000 h
TO01800 8,000 h
WW00300 50,000 u
MG00100 1,000 h
IE17100 1,000 u
% 10,620

CATORCE CENTIMOS

08EWW00303 m
TO01800 0,046 h
WW00400 1,600 u
WWO00300 0,300 u
IE03769 1,010 u
IE12015 1,010 m
TP00100 0,060 h
% 10,620

08EWW00440 u
TE060201 1,000 u
% 10,620

CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO QI52-1250SC
CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO, tipo QI52-1250SC para transferencia sin corte de la carga for-

mado por dos interruptores automaticos tetrapolares con mando motorizado, de 1.250 A 400 V con enclavamiento
eléctrico, pletinas de conexionado, conexiones internas de potencia'y de mando, interruptores automaticos de pro-
teccion de las lineas de mando y de sefiales de tension de red y de grupo, Interruptor automatico y diferencial de =
proteccion de la linea de alimentacion de servicios auxiliares de grupo (resistencia calefactora y cargador de bateri- [=]:at
as), tres transformadores de intensidad en lared y en el grupo, selector de control de tres posiciones: “Automat- <
c0"-“Red"-“Grupa”, dos fuentes de alimentacion de 230V c.a/ 24V c.c de 2,5 A para la alimentacion de la bobi- (=]
na de apertura del interruptor de red, equipo de control de conmutacion sin corte tipo CON-5012, mddulo programa- A
ble con tres microprocesadores para control de las funciones, display pantalla TFT color, instalados en armario me- @
télico de dimensiones 210x 125x45 cm, incluso ay udas de albafiileriay conexion, construido segin normas UNE, =
REBT e instrucciones del fabricante. Medida la cantidad ejecutada. o5
AYUDANTE ESPECIALISTA 21,21 169,68 © %
PEQUENO MATERIAL 0,33 16,50 8 %
CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 517,92 — 8
ESP. S
OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 176,88 = ;
MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 30,00 g %
GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA 63,00 63,00 ko] ;
CUADRO CONMUTADOR POTECNIA RED-GRUPO QI52-1250SC 36.890,00 36.890,00 E §
COSTES INDIRECTOS 37.864,00 4.021,16 » *
TOTAL PARTIDA ...ttt 41.88%14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA 'Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con c
©
BUS COMUNICACION CONMUTADOR - CUADRO AUTOMATICO GRUPO =
Cable CAN-Bus de (2x0,5) mm2 de seccién nominal, conductor de cobre trenzado, con aislamiento de TPE y n o
cubierta de TPE resistente a la abrasion, apantallamiento trenzado de cobre estafiado, bajo tubo corrugado de 20 S 5
mm de didmetro en interior de bandeja existente, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria. Se- o E
gln normas UNE, REBTYy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada. c g
OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 1,02 g_) é
PEQUENO MATERIAL 0,33 0,53 cC 3
MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,18 - g
CABLE CAN-BUS 2x0,5 mm2 TPE 8,72 8,81 @ §
TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 20 mm 0,43 0,43 8 :
PEON ESPECIAL 21,05 1,26 - %
COSTES INDIRECTOS 12,20 1,30 ;
TOTAL PARTIDA ...ttt 1@753
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS g
INSPECCION INICIAL REGLAMENTARIA —
Inspeccion Inicial Reglamentaria, realizada por Organismo de Control Autorizado (OCA), sobre instalacion eléctri- .f Q
ca proyectada, incluyendo cuantas visitas de verificacion sean necesarias hasta la obtencion del Certificado de o §
Inspeccion Inicial Favorable. Medida la cantidad ejecutada. ‘6 %
OCA INICIAL 350,00 350,00
COSTES INDIRECTOS 350,00 37,17 9
TOTAL PARTIDA ...ttt W g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS 8

http://www.copitima.com/verificador/
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
Grupo Electr6geno Hospital Maternal
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
17RRR00450 m3 RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MIXTOS DEMOL. 15 km
Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicién a planta de valorizacion situada a una
distancia méxima de 15 km, formada por; carga, transporte a planta, descargay canon de gestion. Medido el vo-
lumen esponjado.
TP00100 0,025 h PEON ESPECIAL 21,05 0,53 3
ER00100 1,000 m3 CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS 13,44 13,44 (=]
MK00400 1,000 m3 TRANSPORTE EN CONTENEDOR 12,46 12,46 ©
% 10620  COSTES INDRECTOS 26,40 2,80 i 2
= 2
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiicieieieiee e 26323 8
. [a)]
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS = =2
0§53
18EC CIMENTACIONES o g8 g
18EC00001 1,000 u  ENSAYO SOBRE COMPACTADO DE SUB-BASE 199,12 199,12 - § E
S <
18EC00002 1,000 u ENSAYO CON PROBETAS SOBRE HORMIGON DE LOSA 99,56 99,56 8 é g %
S Q
WO o
TOTAL PARTIDA....orr oo eesee e oo 198667 £ §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con SESENTA'Y OCHO *J', f_c:? § E
CENTIMOS =) § &
© % 2 %
18EC00001 u  ENSAYO SOBRE COMPACTADO DE SUB-BASE ]
- o <=0

Ensayo de placa de carga, segin UNE 103808, incluso emision de informe tcnico de los resultados obtenidos.

n
Medida la cantidad ejecutada. o
EE00001 1,000 u  Ensayo de placa de carga, segiin UNE 103808. 180,00 180,00 ©
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 180,00 19,12 <
&)
TOTAL PARTIDA .....oovvrmveomerennerinsesssnesssresnenes ngé_?lz
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS "
N
18EC00002 u ENSAYO CON PROBETAS SOBRE HORMIGON DE LOSA S §
Ensay o sobre una muestra de hormigdn con determinacion de: consistencia del hormigén fresco mediante el méto- o N
do de asentamiento del cono de Abrams y resistencia caracteristica a compresion del hormigén endurecido me- c g
diante control estadistico con fabricacién de seis probetas, curado, refrentado y rotura a compresion. Medida la g s
cantidad ejecutada. c 3
EE00002 1,000 u Ensay o consistencia y resistencia del hormigén de un mismo lote 90,00 90,00 - g
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 90,00 9,56 o §
"
TOTAL PARTIDA.....ooorviniienrneiessiesssnsess s 985612
. + ®
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS e
. . )
19WWW00001 u GESTION DOCUMENTACION SEGURIDAD [
Gestion de la documentacion de seguridad y salud, incluy endo redaccion de Plan de Seguridad, Avisos a la Dele- o
gacion de Trabajo, Alta del centro de trabajo, etc..Medida la unidad ejecutada. -
19WWW10001 1,000 u GESTION DOCUMENTACION SEGURIDAD 150,00 150,00 — Q §
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 150,00 15,93 f Q § g
PN
TOTAL PARTIDA ..ot 16598 o 3
, e QO
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS O« g ®
o >
19WWW00002 Pa EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD —
Partida alzada a justificar, por los elementos y equipos de seguridad y salud a utilizar en la obra, individuales tales g
como cascos de seguridad, botas de seguridad, chalecos reflectantes, equipos de proteccion auditivos, etc., asi S
como por equipos de proteccion colectivas, vallas de seguridad, sefializacion, cursos, etc. Medida la unidad eje- OR
cutada.
19WWW?20002 1,000 Pa EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD 250,00 250,00
% 10,620 COSTES INDIRECTOS 250,00 26,55

TOTAL PARTIDA......ociiiiiiiiiiieic e 276,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
19WWW10001 1,000 u GESTION DOCUMENTACION SEGURIDAD 150,00 150,00
19WWW20002 1,000 Pa  EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD 250,00 250,00
Grupo 19W.....cooeviiiiiin
AWO00200 5,544 m3 ZAHORRA NATURAL 8,25
Grupo AWO.......ccovveviine
C40N42D400 1,000 u Int. Aut. NSX400N 50kA AC 4P4R 400A Micrologic 2.3 5.104,86
GIUPO CAO..ovvvrrree e, 540786 o
C63N42D630 1,000 u Int. Aut. NSX630N 50kA AC 4P4R 630A Micrologic 2.3 6.291,43 6.29%43 §
la)
GruUp0 CB3..vvvvereriiienns 6.¢9543,_ = g
0535
CA00320 267,300 kg ACERO B 500 S 1,01 163,970 & a
CA01700 1,238 kg ALAMBRE DE ATAR 1,55 gnQZg % g
2 L
2 E T
Grupo CAO......ccccvvvieiiinnn 315893 g 8
) C o g
CHO03000 5,099 m3  HORMIGON HA-25/B/40/XC2, SUMINISTRADO 85,00 133378 £ §
=882
Grupo CHO....ooovvveieeeeenn 4307 2 &
] = § &
EE00001 1,000 u Ensay o de placa de carga, segun UNE 103808. 180,00 18800, = g
EE00002 1,000 u Ensay o consistencia y resistencia del hormigén de un mismo lote 90,00 QEOO% = §
| e
Grupo EEQ......cccovvviiirnne. 37900
o
ER00100 10,310 m3  CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS 13,44 13857
GIUPO ERO....vocrvrer 138557
GW00100 1,485 m3  AGUA POTABLE 0,55 ;ﬂ_',’82
Grupo GWO0.......ccovivrieiinnn, 682
O N
IE03251 6,000 m  CABLE COBRE 1x50 mm2 RV-K 17,73 106,38§
IE03500 8,000 m  CABLE COBRE 1x95 mm2 RZ1-K(AS) 32,01 ] 5,&308g
=]
IE037001 121,200 m  CABLE COBRE 1X150 MM2 mRZ1-K(AS+) 49,69 6 2%43%
c
IE03768 808,000 m  CABLE COBRE 1X240 MM2 mRZ1-K(AS+) 78,44 63. 7%2% L
IE03769 60,600 u CABLE CAN-BUS 2x0,5 mm2 TPE 8,72 528?43g
IE03800 3,000 kg  CABLE DE COBRE DESNUDO 12,00 323005
[}
12]
GrUPO 1EQ.eoveveeeeeeeeen, 70.328,845
IE11300 4,000 u PICA DE ACERO COBRIZADO (2 m) GRA. 22,55 9&20;%
IE12015 60,600 m TUBO PVC FLEXIBLE CORRUGADO LH DIAM. 20 mm 0,43 2'6_,.06m
IE137001 16,000 u Terminal 150 mm2 CU 2,70 43’220
IE13768 64,000 u Terminal 240 mm2 CU 5,78 69,92
IE13911 60,600 u BANDEJA DE REJILLA 600X60 mm EZ 27,64 1.4 7.@98
IE13925 5,050 m BANDEJA METALICA PERFORADA 600X60 mm GC 46,40 13432 o §
. o o
IE14351 1,000 u INTERRUPTOR AUTOMATICO TRIPOLAR 250 A MANDO MOTORIZADO 1.800,00 1.80@0(}:3 9%
. = B N
IE14925 5,050 m TAPA METALICA 600 mm GC 42,97 3 17-?0(@ g -
. . =
IE17000 1,000 u GRUPO ELECTROGENO EMB-750 INSONORIZADO AUTOMATICO 750 KVA 114.700,00 114.708:002 8 a
(32}
IE17100 1,000 u CUADRO CONMUTADOR POTECNIA RED-GRUPO QI52-1250SC 36.890,00 36.899,00N é
IE19000 2,000 u ARQUETA TIERRA CUADRADA PP CON TAPA 300x 300 mm 25,00 5200 >
IE19001 2,000 u BARRA EQUIPOTENCIAL ARQUETA 22,00
IE19002 2,000 u ENVASE COMPUESTO MINERAL QUIBACSOL 10 KG 31,30
IE19003 0,080 u Molde soldadura aluminotérmica CP-T 143/35. 56,32
Grupo IEL....cooviviiiiiicin 156.206,79
IE23768 20,000 m Manguito 150-240 mm?2 termorretractil 3,20 64,00
Grupo IE2.....ccvvevviiiiiii, 64,00
LVS01199 0,500 u Kit asocia. lateral P Prisma/PrismaPlus 40,21 20,11
LVS03452 2,000 u Placa sop. P NSX-INS-CVS630 H.Fijo.M(4P) 200,58 401,16
LVS03644 2,000 u Tapa P NSX-CVS630 Hor.F/Z.M/Rot/Tel 4P 70,66 141,32
25 de enero de 2023 Pégina 1
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
LVS03805 5,000 u Tapa G/P Plena 5 modulos, alto 250mm 44,80 224,00
LVS03806 1,000 u Tapa G/P Plena 6 modulos, alto 300mm 50,62 50,62
LVS04561 4,000 u Perfil Linergy LGYE 800A, 1=2.000mm 247,78
LVS04658 1,000 u Linergy LGYE 12 bases JdB.vert.630-1600 84,94
LVS04661 3,000 u Linergy BS Soporte JdB 5y 10mm.Pas lat. 139,76
LVS04663 1,000 u Linergy BS Soporte JdB Inf. ancho 150mm 69,79
LVS04743 1,000 u Barra flexible aislada 20x 3 250A L=1,8m 126,72
LVS04752 1,000 Barra flexible aislada 32X6 580A L=1,8m 305,42
LVS04911 0,500 u Compartim.P entre armaduras Prof 400mm 215,46 10673 7
LVS08407 1,000 u Armadura P Ancho650+150.Prof 400.Alto 2m 1.185,13 116513 E
LVS08438 1,000 u Techo P IP30.Ancho 800mm,Prof 400mm 165,50 165550 ng
LVS08497 1,000 u Placa pasacable P IP30 A650+150mm.P400mm 296,54 19(3354:' 5 §
=}
LVS08536 1,000 u Puerta Transp. P IP30, ancho 650mm 1.016,09 1.0r&092 S g
LVS08578 1,000 u  Marco de cubierta P IP30, ancho 800mm 777,62 170622 © &
LVS08643 1,000 u PrismaSeT P Green Cover W800 IP30/31/55 104,74 105?748 § %
LVS08738 1,000 u Fondo atornillado P IP30,ancho 800mm 993,12 9985122 é g
= N
LVS08750 0,500 u 2 Paredes laterales P IP30,prof. 400mm 717,22 5&61% = E
2 8
Grupo LVS.....ooveveeevcran. 7.439;565 § &
MB00200 0,743 h BOMBA DE HORMIGONAR 74,66 5-544% = .8’
£e3
— a4 £ 0O
Grupo MBO........cccoveiinirnne 5?,544
ME00300 0,149 h PALA CARGADORA 27,06 goz
ME00400 0,165 h RETROEXCAVADORA 39,66 -6;54
GrUpO MEO........ovoveveririann 1\%56
MG00100 9,000 h GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA 63,00 36700
GIUPO MGO...orvorcrrcrrr 468000y
MK00400 10,310 m3  TRANSPORTE EN CONTENEDOR 12,46 ]2@460-0J
—3
Grupo MKO......ccoveveiniinns 128465
. . O <
MR00200 0,660 h PISON MECANICO MANUAL 3,41 5252 . .
MR00400 0,446 h RULO VIBRATORIO 26,39 15763
j=
<
Grupo MRO......coovoiiiiiiirnas 1801y
MV00100 0,990 h VIBRADOR 1,71 gGQZ
+ ®©
Grupo MVO0........ccccveiininnn. -1;,690
TA00200 20,000 h AYUDANTE ESPECIALISTA 21,21 42820
T
Grupo TAD.....ccveeviiieeri, 424,20
TE060201 1,000 u OCA INICIAL 350,00 56°00 -
— Q&
GIUPO TEO......oveerreorerrione, 5800y & g
19
T000100 29,200 h  OF. 12 ALBANILERIA 22,11 45618 % g
T000600 4,950 h  OF. 18 FERRALLISTA 22,11 ](@4432 2 b
TO01800 241,160 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 5. :%05 ‘£
T002200 1,248 h OFICIAL 22
Grupo TOO
TP00100 76,150 h  PEON ESPECIAL
Grupo TPO
UE04700 6,000 m  TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 63 mm PARA COND. CABLES
Grupo UED.........coovvvreiinne, 6,42
WW00300 1.698,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1.018,80
WW00400 2.053,375 u PEQUENO MATERIAL 0,33 677,61
Grupo WWO........coovveiiienene 1.696,41
25 de enero de 2023 2
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
WW17000 1,000 u JUEGO SILENTBLOCKS 682,00 682,00
Grupo WWL...oooooovirieiinne, 682,00
Resumen :
Mano de obra 7.3
MALEHAIES ...t 250.1
MAGUINAMTA. ....cvviiieieie e 1
OISttt 28.1
)
TOTAL 1ottt 259.(48,99
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méascara: *

Grupo Electr6geno Hospital Maternal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ATC00100 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON ESP.
Cuadrilla albafiilerfa, formada por oficial 12 y pedn especial.
T000100 1,000 h OF. 12 ALBANILERIA 22,11 22,11 Iy
TP00100 1,000 h PEON ESPECIAL 21,05 21,05 i
TOTAL PARTIDA. ..o B
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS <
o
ATC00200 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 22 Y PEON ESP. ©
Cuadrilla albafiilerfa, formada por oficial 22 y pedn especial. ©
T002200 1,000 h OFICIAL 22 21,55 21,55 =
TP00100 1,000 h  PEON ESPECIAL 21,05 21,05 ®
[®)
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiicieieeiee s 42,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
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6.04. PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
SUBCAPITULO 01.01 INSTALACIONES

APARTADO 01.01.01 Eléctricas
SUBAPARTADO 01.01.01.01 Varios
01.01.01.01.01  Pa DESCONEXION GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE 2~
Desconexion y retranqueo de lineas de alimentacion de grupo electrégeno existente a sustituir. Medi- =
da la unidad ejecutada. ©
o
1 1,00 < g‘
A N
1,00 381,95 ?;;95 . é?
TOTAL SUBAPARTADO 01.01.01.01 VarioS .....cccevvvvrrrenrrereennnnnns 381,955 o &
— 1= s8R
TOTAL APARTADO 01.01.01 EIECEriCaS ..c.vvvveecrerieerireieirereeeenen, 3 SJV;)SE 5
S5 2 W
) — %3 EZI
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 INSTALACIONES. ... 3$195° g 4
’ ‘(7)‘ E
SUBCAPITULO 01.02 VARIOS S SES
APARTADO 01.02.01 Varios = é 3 E
SUBAPARTADO 01.02.01.01 Varios _g % % ‘;‘
01.02.01.01.01  Pa CREACION DE ZONA DE TRABAJO c § ?3. %
— a0
Preparacion de zona de trabajo, incluyendo desmontaje de vallado metalico y acopiamiento, limpie- "
zas y refiradas, acotamientos, efc. y reposicion de los elementos retirados. Medida la unidad ejecuta- o
da. 2
c
1 1,00 o
{'°)
1,00 372,57 72,57
TOTAL SUBAPARTADO 01.02.01.01 VarioS......cccevvvverennrereennenns 3 72857$
- 1- 5
TOTAL APARTADO 01.02.01 VariOS ....c..covvereerrrereenireniseeenssreensenns 3z 7
—fes
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 VARIOS .......orveeereeeereeneieserisneiens 367
. log
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS........oovveoeceeesreeessiieenssessssssssessssssssssesssssennes 7 34552%
v
o S
c g
3
()
o
()
°
n &
- N
S S N
Z 3208
0&3"®
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o
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
SUBCAPITULO 02.01 ACIELO ABIERTO
APARTADO 02.01.01 Vaciados
SUBAPARTADO 02.01.01.01 Vaciados
02.01.01.01.01  m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA o
Excavacion, en vaciado, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecénicos, incluso (=
p.p. de perfilado de fondos y laterales. Medido el volumen en perfil natural. ©
Excavacion 1 6,00 2,75 0,50 8,25 3
8,25 1,25 _]%
TOTAL SUBAPARTADO 02.01.01.01 Vaciados.........cccourevrrvrrernnnnn, | Q315
=2
TOTAL APARTADO 02.01.01 VaciadoS..........covuerrerrrenreeenirerrenenens 10,312
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 ACIELO ABIERTO........coovvveerriennres LB:'ZS_lg
SUBCAPITULO 02.02 RELLENOS Y COMPACTACIONES pu §
APARTADO 02.02.01 Compactaciones » g
SUBAPARTADO 02.02.01.01 Medios mecanicos _g %
02.02.01.01.01  m2 COMPACTACION SUPERFICIAL REALIZADA CON PISON MECANICO < 5
Compactacion superficial realizada con pisén mecénico al 95% proctor, en 20 cm de profundidad, in- " *
cluso p.p. de regado y refino de la superficie final. Medida la superficie en verdadera magnitud. o
Compactado previo 1 6,00 2,75 16,50 E

16,50 2,99

TOTAL SUBAPARTADO 02.02.01.01 Medios mecanicos...............
TOTAL APARTADO 02.02.01 Compactaciones.........cccveverereerennen.

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 RELLENOS Y

..a
ol
~

@

ol

PSS
w
S

|s
Ny
erez

5

TOTAL CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS........ccrvrvvvecrmmimmmmnnensrsssssssssssssssssssssssssssssssnns
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

http://www.copitima.com/verificador/

VISADO 845/2023

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO 03.01 HORMIGONES
APARTADO 03.01.01 Armados
SUBAPARTADO 03.01.01.01 Losas
03.01.01.01.01  m3 HORM. ARM. HA-25/B/20/lla B500S EN LOSAS CIM. V/BOMBA ;
Hormigén armado HA-25/B/40/XC2, consistencia blanda y tamafio méaximo del &rido 40 mm, en lo- =
sas de cimentacion, suministrado y puesta en obra, vertido con bomba, armadura de acero B 500 S @®©
con una cuantfa de 50 Kg/m3, incluso ferrallado, separadores, vibrado y curado; segtn instruccion 3
EHE y CTE. Medido el volumén tedrico ejecutado. =
LOSA 1 6,00 2,75 0,30 4,95 =
4,95 227,24 1.128845
| © 2
TOTAL SUBAPARTADO 03.01.01.01 LOSAS....cocvvrerererirericrcieieiinns 1.1P4,B4E
o 3
TOTAL APARTADO 03.01.01 ArmadosS........ccoveerverirenireeenererneneneens 11 24_334';
=7
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 HORMIGONES.......oocvvimsrrrerinnnnienns 11 ’ét—n84§
SUBCAPITULO 03.02 VARIOS S @
APARTADO 03.02.01 Sub-bases -
SUBAPARTADO 03.02.01.01 Sub-bases -
03.02.01.01.01 m3 SUB-BASE DE ZAHORRA NATURAL 8
Subbase de zahorra natural, realizada con medios mecanicos, incluso compactado y refino de ba- et
se,relleno en tongadas de 20 cm comprendido extendido, regado y compactado al 95% proctor. Me- c
dido el volumen tedrico ejecutado. \g
LOSA 1 6,00 275 0,30 4,95 =
4,95 13,82 6BA1Y
= O
TOTAL SUBAPARTADO 03.02.01.01 Sub-bases......c.c.cccoecvrrerirnnne a1y
;_E:s
TOTAL APARTADO 03.02.01 Sub-bases.......cccoovvvirnrienirennnnne 38%1%
£ .
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 VARIOS .....vvvervrerisnereissesseennenienns 38541%
; oy
TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACIONES ......cooiiiiiiititttctirieis ettt 11 )3())25§
© g
g
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 04.01 ELECTRICAS
APARTADO 04.01.01 Circuitos
SUBAPARTADO 04.01.01.01 Conductores
04.01.01.01.01 m CONDUCTOR Cu mRZ1-K(AS+) 0.6/1 KV 1X150 mm2
Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor mRZ1-K(AS+) de 150 mm2 de seccion no-
minal y 0,6/1kV de tension nominal, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado (XLPE), bajo ©
tubo 0 en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiilerfa. Segin normas UNE, 3
REBTYy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada =
ALIMENTACION FUERZA 8 15,00 120,00 S
SERVICIOS ESENCIALES y
L 5
120,00 59,92 7.1 9?40%
04.01.01.01.02 m CONDUCTOR Cu mRZ1-K(AS+) 0.6/1 KV 1X240 mm2 8 %
__ ©°
Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor mRZ1-K(AS+) de 240 mm2 de seccion no- © E
minal y 0,6/1kV de tension nominal, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado (XLPE), bajo p §
tubo 0 en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria. Segin normas UNE, @ §
REBTYy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada S §
©
ALIMENTACION RED 12 15,00 180,00 c %
L, —_ D
ALIMENTACION GRUPO 16 35,00 560,00 o
ALIMENTACION ALUMBRADO 4 15,00 60,00 g
SERVICIOS ESENCIALES (&)
800,00 92,52 74. 1500
04.01.01.01.03 m CONEXION UNIPOLAR CU 1X240 MM2 ‘|°_->
Conexion cable unipolar de BT de 1x240 mm2 CU, incluso terminal y pequefio material. Medida la "
cantidad ejecutada. o 8
ALIMENTACION RED 24 24,00 ; %
ALIMENTACION GRUPO 32 32,00 i
ALIMENTACION ALUMBRADO 8 8,00 o g
SERVICIOS ESENCIALES ? %
64,00 15,71 140,445
O o
04.01.01.01.04 m CONEXION UNIPOLAR CU 1X150 MM2 " §
ALIMENTACION FUERZA 16 16,00 ° 3
SERVICIOS ESENCIALES Pl
o
16,00 11,08 173.28
TOTAL SUBAPARTADO 04.01.01.01 Conductores........cccouevevvnnen. 82.3 3%‘12
S q
© 8
= 8
oR
o
(@]
(0]
o
O
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBAPARTADO 04.01.01.02 Varios
04.01.01.02.01 m BANDEJA PERFORADA CON TAPA 600x60 mm GC
Bandeja metalica perforada de dimensiones 600x 60 mm, de acero galvanizado en caliente, sobre so- =
portes para suelo, incluso p.p. de piezas especiales, conexiones y ayudas de albafiilerfa, construido MR
segln REBT. Medida la longitud ejecutada N
Tramo exterior alimentacion grupo 1 5,00 5,00 ' ;
5,00 120,71 qoss
04.01.01.02.02 m BANDEJA DE REJILLA 600x60 mm ©
Bandeja de rejilla de dimensiones 600x 60 mm, electrocincada Clase 3 seglin UNE-EN 61537 para g
ambientes interiores sin contaminantes, fijada a forjado mediante sistema de cuelgue de longitud va- N
riable y soporte en omega, ncluso p.p. de piezas especiales, conexiones y ayudas de albafiileria, o5
o
construido segin REBT. Medida la longitud ejecutada © =
n €
Tramo interior alimentacién grupo 1 30,00 30,00 o 3
o
Alimentacion Red 1 15,00 15,00 < o
Alimentacién serivicios esenciales 1 15,00 15,00 - 2
60,00 51,02 3.06¥202
.
TOTAL SUBAPARTADO 04.01.01.02 VarioS .....ccccvvevrreenrreeennnnns 3.6 3@58
E
TOTAL APARTADO 04.01.01 CirCUIt0S . ..ovvreerererrerrrerireeeniereeneseens 86.0p3,87
APARTADO 04.01.02 Interruptores 8
SUBAPARTADO 04.01.02.01 Magnetotérmicos =
04.01.02.01.01  u INTERRUP. AUTO. CAJA MOLDEADA TETRAPOLAR 50KA (IV) DE 400A \g
Interruptor automatico fijo en caja moldeada tetrapolar de 400A y poder de corte de 50kA para varios (o
tipos de curvas de corte, con unidad de control electrénica, incluso kit de equipamiento para cuadro n
formado por placa de montaje y tapa para montaje horizontal, segiin normas UNE, REBT y de la o g
compafiia suministradora. Medida la cantidad ejecutada o 5
— O
Salida alumbrado servicios esenciales 1 1,00 c E:s
Q.
1,00 6.576,31 6.476B1F
c =
04.01.02.01.02 u INTERRUP. AUTO. CAJA MOLDEADA TETRAPOLAR 50KA (V) DE 630A - ;';’
Interruptor automatico fijo en caja moldeada tetrapolar de 630A y poder de corte de 50kA para varios @ §
tipos de curvas de corte, con unidad de control electrénica, incluso kit de equipamiento para cuadro n
formado por placa de montaje y tapa para montaje horizontal, segiin normas UNE, REBT y de la S %
compafifa suministradora. Medida la cantidad ejecutada Pl
()
o
Salida fuerza servicios esenciales 1 1,00 °
1,00 7.888,89 7.468789
TOTAL SUBAPARTADO 04.01.02.01 Magnetotérmicos................. 14.4 35_?203
Lo
TOTAL APARTADO 04.01.02 INterruptores........cccoevvvnerceeereuennnn. 14.465208
oR
o
(@]
(0]
o
OFE

http://www.copitima.com/verificador/

VISADO 845/2023

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

31.99 - 228/263

25 de enero de 2023

Pégina

5



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01.03.01.01

04.01.04.01.01

APARTADO 04.01.03 Puestas a tierra
SUBAPARTADO 04.01.03.01 Puestas a tierra

u PUESTA TIERRA HERRAJES O NEUTRO

Puesta a tierra de herrajes o neutro formada por dos pica de acero recubierto de cobre de 14 mm de
didametro y 2 m de longitud separadas 3 metros entre si, cable de conexion mediante conductor de
cobre desnudo de 50 mm2 de seccion nominal, conexién mediante soldadura aluminotérmica, puente
de comprobacion formado por pletina y bornes de conexidn para conductor redondo en interior de ar-
queta cuadrada de polipropileno con tapa de 300 x 300 mm, adicién de compuesto mineral para me-
jorar la conductividad del terreno, conexion al generador mediante cable de cobre aislado de 1x50
mm2 RV-K, incluso hincado, conexiones, material complementario y piezas especiales, construida
segln REBT. Medida la cantidad ejecutada.

PAT Neutro GE 1 1,00
PAT Herrajes GE 1 1,00

de Malaga Elfii

b

2,00

TOTAL SUBAPARTADO 04.01.03.01 Puestas a tierra

TOTAL APARTADO 04.01.03 Puestas a tierra.............

APARTADO 04.01.04 Varios
SUBAPARTADO 04.01.04.01 Varios

u  GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO AUTOMATICO 750 kVA

Grupo electrégeno "ELECTRA MOLINS" tipo EMB-750, construccion insonorizado automatico, de
750 kVA, 600 kW de potencia méxima en servicio de emergencia por fallo de red, con motor diesel
BADOUIN tipo 6M33G750/5, de 641 kW a 1.500 r.p.m., con regulador electrénico de velocidad, re-
frigerado por agua con radiador, arranque eléctrico, alternador trifasico “LEROY SOMER” de 750
kVA, tension 400 V, frecuencia 50 Hz, sin escobillas, con regulacién electrénica de tension tipo
AREP, cuadro automético de control de grupo electrdgeno tipo MP15-DR5, que permite realizar
transferencias de carga sin corte, (sin paso por cero), mediante una sincronizacion automatica y
transferencia de carga en rampa, con una pantalla color de 10,1 con pulsadores tctiles y puerto et-
hernet con conector RJ45, selector de funcionamiento “TEST', interruptor automético tetrapolar de
1250 A con bobina de desconexion automatica y pletinas de conexionado, interruptor automatico tri-
polar de 250 A de mando motorizado para desconexion de la tierra propia del neutro del grupo cuan-
do el grupo funciona desconectado de red mon, cargador electrénico de baterias ademas del alterna-
dor de carga de baterias propio del motor diésel, dos baterfas de 12 V, 210 Ah, con cables, termina-
les y desconectador, depésito de combustible de 990 |, con indicador de nivel, resistencia calefactora
con termostato del liquido refrigerante, cubierta metlica insonorizada, adecuada para obtener un nivel
de potencia acUstica LWA de 96 dB(A), equivalente a un nivel medio de presion aclstica de 68
dB(A) a 10 m, prevista para poder trabajar al aire libre con puertas practicables para acceso a las di-
ferentes partes del grupo, silenciador con flexible y tubo de escape montado en el grupo, todos estos
elementos montados sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las méquinas y debi-
damente conectados entre si, con liquido refrigerante al 40% de anticongelante, de acuerdo con la es-
pecificacion del fabricante del motor diésel, carter lleno de aceite, protecciones de los elementos mé-
viles (correas, ventilador, etc.) y elementos muy calientes (colector de escape, etc.), instalado sobre
conjunto de Silentblocks entre la bancada del grupo y el suelo, incluso puesta en marcha por servicio
autorizado por el fabricante. Medida la cantidad ejecutada.

1 1,00

[*2]
e

i |cjlr e
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.01.04.01.02 u CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO QI52-1250SC
CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO, tipo QI52-1250SC para transferencia sin corte

de la carga formado por dos interruptores automaticos tetrapolares con mando motorizado, de 1.250 A
400 V con enclavamiento eléctrico, pletinas de conexionado, conexiones internas de potencia y de
mando, interruptores automaticos de proteccion de las lineas de mando y de sefiales de tension de
red y de grupo, Interruptor automatico y diferencial de proteccion de la linea de alimentacion de servi-
cios auxiliares de grupo (resistencia calefactora y cargador de baterfas), tres transformadores de in-
tensidad en lared y en el grupo, selector de control de tres posiciones: “Automatico”-“Red’-“Grupo”,
dos fuentes de alimentacion de 230V c.a / 24 V c.c de 2,5 A para la alimentacién de la bobina de
apertura del interruptor de red, equipo de control de conmutacion sin corte tipo CON-5012, médulo
programable con tres microprocesadores para control de las funciones, display pantalla TFT color,
instalados en armario metélico de dimensiones 210x 125x45 cm, incluso ayudas de albafiileria y co-
nexion, construido segtin normas UNE, REBT e instrucciones del fabricante. Medida la cantidad eje-
cutada.

laga El&gl

a

1 1,00

dles de M

[e<}
q’1
R
Puede verificar este'documento en:

1,00 41.885,14 41.4
04.01.04.0.03 m BUS COMUNICACION CONMUTADOR - CUADRO AUTOMATICO GRUPO

Cable CAN-Bus de (2x0,5) mm2 de seccion nominal, conductor de cobre trenzado, con aislamiento
de TPE y cubierta de TPE resistente a la abrasion, apantallamiento trenzado de cobre estafiado, bajo
tubo corrugado de 20 mm de diametro en interior de bandeja existente, incluso p.p. de cajas de deri-
vacion y ayudas de albafiileria. Segiin normas UNE, REBT y de la compafiia suministradora. Me-
dida la longitud ejecutada.

http://www.copitima.com/verificador/
Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Industre

Comunicacién Cuadro Conmutacion - 1 60,00 60,00
Cuadro Automatico Grupo

écnicos

7

,_‘
=5
@
S

60,00 13,53
04.01.04.01.04 u  ARMARIO CUARO AUXILIAR BT 650X2000mm METALICO APOYADO

Armario para cuadro de distribucion de baja tension hasta 4.000A con pasillo lateral, estructura metéli-
ca, montado sobre bancada, de dimensiones 650+150x 2000mm y 400mm de profundidad, IP30, for-
mado por armadura, paneles de revestimiento, puerta plena de 650 mm de anchura, distribuidor de
barras verticales instalado en pasillo lateral, tapas para espacio de reserva, incluso asocion lateral
con cuadro de conmutacion e interconexion eléctrica, material auxiliar y piezas especiales, incluso
ayudas de albafiilerfa, construido segtin normas UNE, REBT e instrucciones del fabricante. Medida
la cantidad ejecutada

Cuadro aux iliar 1 1,00

itos e Ingenieros
5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

1,00 8.630,81 8.4

[7%]
o
=*

04.01.04.01.05 u INSPECCION INICIAL REGLAMENTARIA

Inspeccion Inicial Reglamentaria, realizada por Organismo de Control Autorizado (OCA), sobre ins-
talacion eléctrica proy ectada, incluy endo cuantas visitas de verificacion sean necesarias hasta la ob-
tencion del Certificado de Inspeccion Inicial Favorable. Medida la cantidad ejecutada.

cial de Pe

Edificio Nuevo 1 1,00

31.99 - 230/263
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1,00 387,17

5

TOTAL SUBAPARTADO 04.01.04.01 Varios........c.ccccccevmveiininiinnn: 182.486516
TOTAL APARTADO 04.01.04 Vari0S........cccoovvivinirniiciinisisiisien: 182.4

TOTAL SUBCAPITULO 04.01 ELECTRICAS .....vvvveeereeeee s 283.6

TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES..........oeirvveeeesiessssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssasnesses 283.617,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
SUBCAPITULO 05.01 RESIDUOS MEZCLADOS

APARTADO 05.01.01 Residuos mezclados
SUBAPARTADO 05.01.01.01 Residuos mezclados

05.01.01.01.01  m3 RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MIXTOS DEMOL. 15 km

Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicién a planta de valorizacion =
situada a una distancia maxima de 15 km, formada por: carga, ransporte a planta, descargay canon ©
de gestién. Medido el volumen esponjado. 3

A justificar seglin estudio RCD's 1 10,31 10,31 o

10,31 29,23 (T35

TOTAL SUBAPARTADO 05.01.01.01 Residuos mezclados........... 30%862

TOTAL APARTADO 05.01.01 Residuos mezclados........ccovvvvevevnes

w
15
(=2}
cu

http://www.copitima.com/verificador/

TOTAL SUBCAPITULO 05.01 RESIDUOS MEZCLADOS............... 304363

TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUODS.........coommirevvvcsisesssssissessssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssesss 3013

Uk
Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 VARIOS
APARTADO 06.01.01 Varios
SUBAPARTADO 06.01.01.01 Varios
06.01.01.01.01 u GESTION DOCUMENTACION SEGURIDAD ;
Gestion de la documentacion de seguridad y salud, incluyendo redaccion de Plan de Seguridad, =
Avisos a la Delegacion de Trabajo, Alta del centro de trabajo, etc..Medida la unidad ejecutada. ©
o
1 1,00 ©
1,00 165,93 1 e‘ggs
06.01.01.01.02 Pa EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD o E
(]
Partida alzada a justificar, por los elementos y equipos de seguridad y salud a utilizar en la obra, indi- T8
viduales tales como cascos de seguridad, botas de seguridad, chalecos reflectantes, equipos de pro- n g
teccion auditivos, etc., asi como por equipos de proteccion colectivas, vallas de seguridad, sefializa- o §
cion, cursos, efc. Medida la unidad ejecutada. S o
-3
1 1,00 : §
1,00 276,55 3765558
=—0
TOTAL SUBAPARTADO 06.01.01.01 Varios......ccccvveverenerereeneneen. iy §
- Qo
TOTAL APARTADO 06.01.01 VarioS .......ccvvrvrrerererrerieenireeiniereeneneens 4 12@8
, Bl
TOTAL SUBCAPITULO 06.01 VARIOS .........cooeiiirrnnninceeieieins 4 12548
. [ O
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD.......cocttitiiietiirininnineetieieieiet sttt 44048
|_
(2]
o 3
S8
=
@
o =
o
c 3
-2
<
O o
w 9
c g
3
()
o
()
°
S q
° 8
- 3
oR
o
(@]
(0]
o
OB
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 07.01 ENSAYOS

07.01.01 CIMENTACIONES
1,00 298,68 y
TOTAL SUBCAPITULO 07.01 ENSAYOS.......coommirrrvvvrinseressirisens 2 ;%)D
TOTAL CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD........vveeieveeeeseseeisessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssannesses 2 )@3
TOTAL .ttt 286.6 ;__9

Codigo: 2YRVW2MGSHF7PDZSYRDDQ2WHL

Puede verificar este documento en:
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Grupo Electrdgeno Hospital Maternal

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 75452 0,26
-01.01 ANSTALACIONES. ... 381,95
-01.02 VARIDS. ..o 372,57

2 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS........occvvvuuaevesianiesssaaeesssse et 59,65
-02.01 A CIELO ABIERTO......ooovevieaevssoseiessee s e 10,31
-02.02 -RELLENOS Y COMPACTACIONES........vvvvevrvesraereessnenessoessessssssssesssssssssnssensneees 49,34 :

3 CIMENTACIONES. ...ttt 119325 |o=F
-03.01 HORMIGONES ..o 1.124,84 ©
-03.02 VARIOS ... 68,41 ?

4 INSTALACIONES ......ovveeoareeeisesso s 283.617,35 9§34
-04.01 ELECTRICAS. ... vvvveotes e 283.617,35 s

5 GESTION DE RESIDUOS .....cvvvoovesseaeressseessosere e s 301,36 (04l
-05.01 -RESIDUOS MEZCLADOS........vvvveeeveeraaeieseeess e 301,36 T 2

6 SEGURIDAD Y SALUD. ....ecvvtveairesseaereseseeessoeses e 442,48 |05 2
-06.01 AVARIOS. 1o oo e et 442,48 @ 3

7 CONTROL DE CALIDAD........v.ooeiresseaeeesoseeessoseres e s 298,68 qsgog
-07.01 ENSAYOS ...t 298,68 =

o
TOTAL EJECUCION MATERIAL 28666720 | o g
13,00% Gastos generales.... 37.266,75 T g
6,009 Beneficio industial ... 17.200,04 £
SUMA DE G.G. y B.I. 54.466,79
21,009 LVA. oo 71.638,16
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 412.772,24
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 412.772,24

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS DOCE MIL SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con VEINTICUA-

TRO CENTIMOS

Sevilla, a 25 de enero de 2023.

El promotor

Plataforma Provincial Logistica Integral de Sevilla

El proyectista

D. José Angel Herandez Pérez

Colegiado 5.803 COPITI Mélaga

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

26/01/2023

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos
VISADO 845/2023

http://www.copitima.com/verificador/
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Sevilla

Proyecto de Instalacién de Grupo Electrogeno en el Hospital Maternal del Hospital Universitario Virgen del Rocio

7.01. GRAFICA REGISTROS DE POTENCIA HM-GE-ALUMBRADO
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Sevilla
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7.02. GRAFICA REGISTROS DE POTENCIA HM-GE-FUERZA
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7.03. ANEXO CALCULO SOLERA APOYO GRUPO ELECTROGENO
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A
E Smig'l.
Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio

Grupo Electréogeno Hospital Virgen del Rocio

Fecha: 27/01/23

LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y numero de licencia
Version: 2023
Numero de licencia: 91640

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: Losa Grupo Electrogeno Hospital Virgen del Rocio
Clave: Losa Grupo Electrogeno

1.3. Normas consideradas

Hormigoén: Cdédigo Estructural

Aceros conformados: Eurocédigos 3y 4

Aceros laminados y armados: Codigo Estructural
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Viento
Sin accién de viento

1.4.2. Sismo
Sin accién de sismo

1.4.3. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

1.4.4. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

=
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2
N
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Puede verificar este documento en:
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cimentacion Cargas muertas Lineal 0.82 (0.51,2.30) (5.52,2.30)
Cargas muertas Lineal 0.82 (0.51,0.55) (5.52,0.55)

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirAn de acuerdo con 1os

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

31.99 - 240/263

26/01/2023

Colegio Oficial de |Perjtos e Ingenieros T
VISADO 845/2023
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Grupo Electréogeno Hospital Virgen del Rocio

Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio

Fecha: 27/01/23

ZYGijj +vpP + Yol\Pplel + ZYQi\PaiQki

i>1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

zijij +vpP + ZYQiQki

=1

i>1

- Donde:

Gy
Pk
Q«
Yo
Ye
Tou
Y.
Vpa
Waii

Accidn permanente

Accioén de pretensado

Accion variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: Codigo Estructural

Puede verificar este documento en:

Persistente o transitoria

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (V.
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

26/01/2023

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (vy)-
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

http://www.copitima.com/verificador/
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Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio

Grupo Electréogeno Hospital Virgen del Rocio

Fecha: 27/01/23

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y) 3 ;

Desplazamientos

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 ;‘;
®©
e

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y

=
()
©
o
©
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento ({.X
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - g
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 'S
(%]
1.6.2. Combinaciones 8
* Nombres de las hipotesis S
PP Peso propio o
CM Cargas muertas a3
Qa Sobrecarga de uso 8
o
*E.L.U. de rotura. Hormigon p=
)
Comb.| PP | CM | Qa 2
1 1.000|1.000 -
2 |1.350/1.350 e
3 1.000|1.000|1.500 g
4 1.350|1.350(1.500 hat
®
*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones a
()
Comb.| PP CM Qa f
1 |1.000 1.000 <
2 |1.600|1.600 o
3 1.000|1.000(1.600 5
4 1.600|1.600(|1.600 °
* Tensiones sobre el terreno 3
* Desplazamientos ©
OB
Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000

1.7. Cota de cimentacion
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Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio

Grupo Electréogeno Hospital Virgen del Rocio

Fecha: 27/01/23

Grupo

Nombre del grupo

Cota

0

Cimentacion

0.00

1.8. Losas y elementos de cimentacion

1.8.1. Losas de cimentacion

Losas cimentacion

Canto (cm)

Moédulo balasto (t/m3)

Tensiéon admisible

en situaciones
persistentes

Tensiéon admisible
en situaciones
accidentales

(kp/cm?2) (kp/cm?2)
Todas 30 8000.00 1.50 2.25
1.9. Materiales utilizados
1.9.1. Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fu A AXi E.
o (kp/cm2) L Naturaleza UETEIO [ (kp/cm=
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 40 320856
1.9.2. Aceros por elemento y posicion
1.9.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero %
(kp/cm?2) &
Todos B 500 S 5097 1.15
1.9.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P para p (kp/cm?2) (kp/cm?2)
Acero conformado S 235 2396 2140673
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673

1.10. Armados de losas

Cimentacion
NUmero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales

Armadura Base Inferior: 1@312c¢/20
Armadura Base Superior: 1312c¢/20

Canto: 30

Alineacion 3: (y= 0.43) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20

Collegip Ofilcial de Peritos e Ingenierjos Técnicos|Industriales de Malaga E&
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;""‘gi__';;-;ﬂl. Grupo Electréogeno Hospital Virgen del Rocio
i i
;’m Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio Fecha: 27/01/23

Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1912c/20
Alineacion 4: (y= 0.68) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20

Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Alineacion 5: (y= 0.93) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1912c/20
Alineacion 6: (y= 1.17) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1912c/20
Alineacion 7: (y= 1.42) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1912c/20
Alineacion 8: (y= 1.67) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1912c/20
Alineacion 9: (y= 1.92) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Alineacion 10: (y= 2.17) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1912c/20
Alineacion 11: (y= 2.42) Inferior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20
Superior 24+ (x= 0.02)-(x= 6.00) +24 1@12c/20

=
I
2
N
(o4
[a)]
[a)]
2
>
0
N
[
a8
~
LL
T
0
o
=
N
2
>
2
>
N
o
2
=}
Q
]

Puede verificar este documento en:
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Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@312c¢/20
Armadura Base Superior: 1312c¢/20
Canto: 30

Alineacion 5: (x= 0.26) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20
Alineacion 6: (x= 0.51) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Alineacién 7: (x= 0.76) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20
Alineacion 8: (x= 1.01) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Alineacion 9: (x= 1.26) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Alineaciéon 10: (x= 1.51) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Alineacion 11: (x= 1.76) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez

31.99 - 244/263
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o v
& S
)
=
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<

S 0
N <<
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>

Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Alineaciéon 12: (x= 2.01) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Alineacion 13: (x= 2.26) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
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Grupo Electréogeno Hospital Virgen del Rocio

Fecha: 27/01/23

Alineacion 14:

Alineaciéon 15:

Alineacién 16:

Alineaciéon 17:

Alineacién 18:

Alineacién 19:

Alineacién 20:

Alineaciéon 21:

Alineaciéon 22:

Alineaciéon 23:

Alineacion 24:

Alineaciéon 25:

Alineacién 26:

Alineaciéon 27:

(x= 2.51) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(x= 2.76) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20

(x= 3.01) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(x= 3.26) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20

(x= 3.51) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(x= 3.76) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20

(x= 4.01) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1012c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(X= 4.26) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1012c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20

(x= 4.51) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1012c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(x= 4.76) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1012c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20

(x= 5.01) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1012c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(x= 5.26) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c¢/20

(x= 5.51) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1012c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

(x= 5.76) Inferior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20
Superior 24+ (y= 0.07)-(y= 2.78) +24 1@12c/20

1.11. Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Cimentacion

Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tensiéon admisible en situaciones accidentales: 2.25 kp/cm2

Situaciones persistentes o transitorias

Puede verificar este documento en:
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Viga Tension media Tension en bordes Estado
Pértico Tramo Dimensién (kp/cm?=) (kp/cm=)
1 BO-B1 25x30 0.15 0.15 Cumple
2 B2-B3 25x30 0.15 0.15 Cumple
3 BO-B2 25x30 0.11 0.11 Cumple
4 B1-B3 25x30 0.11 0.11 Cumple
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Listado de armado de vigas

- Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio Fecha: 27/01/23
CIMENTACION
1.1. Pértico 1
TN ’//'* o
\BO) Blm
] |
2010(632) 3
00
= | |
=
| (2530 e
((25x30 )

21x1e@6 c¢/30

602

2010 (596)

pE— .
S Técnicos Industriales

ngeniero
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(]
o
o
Portico 1 Tramo: BO-B1 2
Seccion 25x30 ‘:
Zona 1/3L 2/3L 3/3L o
Momento min. |[t-m] -- -- -- =
X [m] - - - =
Momento max. |[t-m] -- -- -- =
X [m] -- -- -- ©
Cortante min. |[t] -0.01 -0.01 -0.05 o
X [m] 1.76 1.89 5.26 o
Cortante max. |[t] 0.05 0.01 0.01 —
x [m] 0.26 3.64 3.76 ON
Torsor min. [t] -- - -
X [m] -- -- -
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
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Listado de armado de vigas

- Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio Fecha: 27/01/23
Pértico 1 Tramo: BO-B1
Seccién 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
;. Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2] o
Nec. 0.00 0.00 0.00 [
p Real 1.88 1.88 1.88 ©
Area Transv. [cm2/m] o)
Nec. 0.05 0.01 0.05 -
«
1.2. Pértico 2 =
Yy N\ ’,/7 \\(1)
(B2) Bi®
=
| ] e
" 2010(632) Tgc
= | |
n
S5
| | (25x30 ) e
| s
: 21x1e@6 c/30 lo
‘ ‘ 602 ‘ "E
(@]
v
|_
2010 (596) o
o
My — — — — — - s
‘w
o
c

Oficial de Peritos e |
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Pdrtico 2 Tramo: B2-B3 o
Seccién 25x30 o
Zona 1/3L 2/3L 3/3L L
Momento min. |[t-m] -- - - 8 \
X [m] -- -- -

Momento max. |[t-m] -- -- --

X [m] -- -- --

Cortante min. [t] -0.01 -0.01 -0.05

X [m] 1.76 1.89 5.26
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Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio

Fecha: 27/01/23

Pdrtico 2 Tramo: B2-B3
Seccion 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[t] 0.06 0.01 0.01
X [m] 0.26 3.64 3.76
Torsor min. [t] -- -- --
X [m] - - -
Torsor max. [t] -- - --
X [m] - - -
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 1.88 1.88 1.88
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.06 0.01 0.05
1.3. Portico 3
/""‘\‘ /- N N n
\BO/ \B2) o
NS NS (&)
| I c
(&)
210(305) w0
0 oC =
| | =
(2]
o
P ()
| (25x30) | z
(25x30 ) c
)
(@]
c

10x1e@6 c/30

275

20010 (269)

_-0.02tm

Industrilalies de MAlaga |E#
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et
'?"' Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio Fecha: 27/01/23
Pértico 3 Tramo: BO-B2
Seccion 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -- -- - J
x [m] - - - &
Momento max. |[t-m] -- -- -- ©
O)
X [m] - - - P 3
Cortante min. |[t] -0.01 -0.01 -- - 2
lod
X [m] 0.63 0.75 - = _ 8
Cortante max. |[t] - 0.00 0.01 o § % %
x [m] -- 1.50 2.25 Clgs8
Torsor min. [t - - - o § 2 n
X [m] - -- - =l© 83
gz
Torsor max. [t] -- - - |8 E S
= g 2 S
X [m] -- -- -- w3k
Real 1.57 1.57 1.57 = S
p ea . . . 5
Area Sup. [cm2] 2825
Nec. 0.00 0.00 0.00 = § g§
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 1.88 1.88 1.88
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.01 0.01 0.01

Ingenieros Tecnicols

5803 - Jose Angel Hernandez Pérez
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1.4. Portico 4
2010(305)
| (25x30 ) |

\ | 10x1e@6 ¢/30 | \
275

20010 (269)

e .

My +—
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Pdrtico 4 Tramo: B1-B3
Seccion 25x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L o 8
Momento min. |[t-m] - - - S § E
x [m] - - - oS8,
Momento max. |[t-m] - - - a % 8( o
x [m] - - - o S
Cortante min. [tl -0.01 -0.01 -- ol
X [m] 0.63 0.75 -- o
Cortante max. |[t] -- 0.01 0.01 o
x [m] - 1.50 1.63 ~E
Torsor min. [tl -- -- --
X [m] - - --
Torsor max. [t] -- -- -
X [m] -- -- -
- Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
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Tramo: B1-B3
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3/3L
1.57
0.00
1.88
0.01

25x%x30
2/3L
1.57
0.00
1.88
0.01

1/3L
1.57
0.00
1.88
0.01

Listado de armado de vigas

Losa Grupo Electrégeno Hospital Virgen del Rocio

Poértico 4
Seccion

Real
Nec
Real
Nec

[cm=]
[cm2/m]

Area Transv.

Zona
Area Inf.
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PLANTA SEMISOTANO - INSTALACION ELECTRICA.
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neutro de la Red de Distribucion.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

LOCALIZACION
ELEMENTO ESTRUCTURAL CIMENTACION PILARES, FORJADOS,
VIGAS Y LOSAS
CLASE DE EXPOSICION (Art. 27.1) SIN RIESGO DE CORROSION
TIPIFICACION (Art. 33.6) HM-20/B/20/X0
RESISTENCIA fck (Art. 33.4) 20 N/mm?
HORMIGON CONSISTENCIA/ASIENTO CONO (Art. 33.5) BLANDA/50-90 mm
E('XK'QS)A ARIDO. TIPOITAM.MAX. (Art. 30) RODADO/20 mm
CEMENTO. TIPO Y CLASE (Anejo 4) CEM I-32.5R (UNE EN197-1)
MINIMO CONTENIDO CEMENTO (Art. 43.2) 250 kg/m?
MAX.RELACION AGUA/CEMENTO (Art. 43.2) 0,60
CLASE DE EXPOSICION (Art. 27.1) RIESGO CORROSION: HUMEDO
TIPIFICACION (Art. 33.6) HA-25/B/40/XC2
RESISTENCIA fck (Art. 33.4) 25 Nimm?
CONSISTENCIA/ASIENTO CONO (Art. 33.5) BLANDA/50-90 mm
ARIDO. TIPOITAM.MAX. (Art. 30) RODADO/40 mm
HORMIGON CEMENTO. TIPO Y CLASE (Anejo 4) CEM I-42.5N (UNE EN197-1)
A(m/\;;)o MINIMO CONTENIDO CEMENTO (Art. 43.2) 275 kgim?
MAX RELACION AGUA/CEMENTO (Art. 43.2) 0,60
RECUBRIMIENTOS (MiN.+MARG.) (Art. 43) 15+10= 25 mm
COEF. PARC. SEG. (ELU)Y (Anejo 19) 1,50
DISTINTIVO CALIDAD HORMIGON (Art. 56) NO REQUERIDO
CONTROL DEL HORMIGON (Att. 57.5) ESTADISTICO
DESIGNACION (Art. 34.1) B500S
ACERO DE LiM. ELASTICO/CARGA ROTURA (Art. 34.1) 500 N/mm? / 550 N/mm?
ARMADURAS ALAR. ROTURA/RELAC. fsfy (Art. 34.1) 12% /1,05
P(//'_\\i'.\gﬁ? COEF. PARC. SEG. (§LU) s (Anejo 19) 1,15
CONTROL DEL ACERO (Art. 59) DISTINTIVO CALIDAD/ENSAYOS

REQUISITOS DE LAS ESTRUCTURAS CODIGO ESTRUCTURAL (Art.5)

EXIGENCIAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (Art. 5.2.1):
CUMPLIMIENTO MEDIANTE COMPROBACION DE ESTADOS LIMITE ULTIMOS Y ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

VIDA UTIL TIPO DE ESTRUCTURA VALOR MINIMO (Tab.2.1) | VIDA UTIL NOMINAL PROYECTO
(Art. 5.1.1) ESTRUCTURAS DE EDIFICACION (50 AROS) 50 ANOS
CONTROL DE NIVEL DE CONTROL NORMAL MAXIMA ABERTURA CLASE EXPOSICION XC1 | Wméx<0,4mm
EJECUCION (Art. 55.1) FISURAS (Art. 27) CLASE EXPOSICION XC2 | Wmax<0,3mm
o® ESTADOS LIMITE ULTIMOS (Anejo 18 -> CTE) ESTADOS LIMITE SERVICIO
52 (Anejo 18 -> CTE)
S5 RESISTENCIA ESTABILIDAD
(&}
32 TIPO DE EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO
B < ACCION DESFAVORABLE| FAVORABLE |DESFAVORABLE| FAVORABLE |DESFAVORABLE| FAVORABLE
s
& | PesoPRoPio Y =135 X c=080 X =110 ¥ =09 X &=1,00 X &=1,00
w = = = = = =
S | ewpuEDEASUA X =135 X =070 X 6=135 ¥ =080 Y a=100 Y a=000
% O | PRESION AGUA X =120 X =090 X =105 Y =095 | ELU SITUACION ACCIDENTAL
°& VARIABLE X a=1,50 Y a=0,0 Y a=150 Y a=000 X A=100 | X A=0,00
ACCIONES CONSIDERADAS
A.— EOLICAS NORMA CTE-AE
Situacién Geogréfica SEVILLA
Zona edlica Y
Situacién topografica Normal
B.— SISMICAS NORMA NCSE-02
Aceleracion Sfsmica Bésica ay/g=0.07
Coeficiente de Contribucién : K =110
La Estructura se ha considerado de ductilidad baja. u=2

LOSA CIMENTACION.

ESTADO PROYECTADO

SECCION CONSTRUCTIVA.

ESTADO PROYECTADO

Armadura base inferior

Losa de hormigon canto 30 cm.

#0212 c/15 cm.

I Armadura base superior #J12 c/15 cm.
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Situacidon: Avenida Manuel Siurot, 43

PROYECTO DE INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 750 KVA. EN EL
HOSPITAL MATERNAL DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN DEL ROCIO

Sevilla

Expediente 001/23
Enero 23

Peticionario:  PLATAFORMA PROVINCIAL LOGISTICA INTEGRAL DE SEVILLA

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN DEL ROCIO

E 1:50

Plano n°

ESQUEMA ELECTRICO GRUPO ELECTROGENO.
ESTADO PROYECTADO

8

Ingeniero Técnico: D. JOSE ANGEL HERNANDEZ PEREZ

Industrial

A

Junta de Andalucia

Consejeria Salud y Familias
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