CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE
MUSEO DE MALAGA

Junta de Andalucia

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE CONTRATO DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE

CLIMATIZACION DEL MUSEO DE MALAGA EN EL PALACIO DE LA ADUANA

1. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente contrato es la prestacion del servicio de conduccidn, conservacién y
mantenimiento de las instalaciones de climatizacion, ventilacion y control de humedad existentes en El

Museo de Mélaga, sede Palacio de la Aduana, situado en la Plaza de la Aduana s/n de Mélaga.

Con objeto de mantener las instalaciones en perfecto estado de conservacidn y funcionamiento,
cumpliendo todas las exigencias legales establecidas para ello, el presente pliego de condiciones técnicas
contiene la relacidn de equipos, las operaciones a realizar, su frecuencia y todas las condiciones de obligado

cumplimiento técnico-legal que deberd llevar a cabo la empresa adjudicataria.

2. AMBITO DE APLICACION

Las caracteristicas de las instalaciones y condiciones minimas de mantenimiento de las mismas
quedan recogidas en el ANEXO | que acompafia al presente documento de prescripciones técnicas.
Basicamente, el servicio atenderd al mantenimiento integral de las instalaciones de climatizacién,
ventilacién, y control de la humedad, incluyendo todos los equipos, maquinaria y dispositivos asociados a
estas instalaciones, asi como el programa de control y gestion DESIGO de la marca SIEMENS que regula y

gobierna dichas instalaciones.

3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Para el correcto desarrollo del servicio serd necesario tener en cuenta lo indicado en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (R .D. 1027/2007, de 20 de julio), modificado por el R.D.1826/2009, de
27 de noviembre (B.O.E 11.12.2009).

Los trabajos que componen el servicio seran los siguientes:

e  Realizacion de inspecciones periddicas en la totalidad de las instalaciones de climatizacidn
relacionadas en el Anexo |, realizando para ello todas aquellas comprobaciones, mediciones y pruebas
Plaza de la Aduana, s/n. 29015 Malaga

Teléfono: 951031438
E.mail: museomalaga.ccul@juntadeandalucia.es

MARIA ASCENSION MORENTE DEL MONTE 29/05/2023 12:11:01 PAGINA: 1/72

VERIFICACION NJyGwi8Q8P725¢02681K05052Bm08f3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




establecidas por las disposiciones vigentes para el mantenimiento integral de los sistemas de

climatizacion.

e  Realizacién de informes detallados y razonados técnicamente, al inicio de la prestacién del servicio
y tras cada una de las revisiones a partir de la fecha de adjudicacién, del estado de las instalaciones
mencionando: las pruebas realizadas, resultados obtenidos, deficiencias detectadas, en el que se
especifique si la instalaciéon cumple o no con lo establecido en la normativa vigente, posibles soluciones,

observaciones, incluyendo presupuesto de reparacién completamente desglosado.

El desarrollo del servicio requerira la realizacion del mantenimiento preventivo, correctivo, técnico-

legal y el asesoramiento técnico del sistema de climatizacién instalado.

4. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo comprende todas las operaciones periddicas, como verificaciones,
inspecciones y sustitucion de piezas realizadas en las maquinas o equipos componentes de la instalacion,
con la finalidad de lograr una conservacidn adecuada, conseguir el mejor rendimiento energético posible y

alcanzar el maximo grado de seguridad en su manejo.

El mantenimiento preventivo se prestara conforme a la metodologia y procedimientos propuestos
por el adjudicatario, debiendo observar en todo caso las prescripciones minimas recogidas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R .D. 1027/2007, de 20 de julio) modificado por el

R.D.1826/2009, de 27 de noviembre, (B.O.E 11.12.2009).

La empresa adjudicataria, tras la realizacion de las correspondientes revisiones, debera realizar un
informe técnico en el que se detallaran todos los defectos o anomalias detectadas, aportando en cada caso

las soluciones o las acciones correctoras que se consideren oportunas.

Serd por cuenta de la empresa adjudicataria la adquisicion del pequefio material fungible necesario
para el mantenimiento preventivo, tal como tuercas, tornillos, juntas para tuberias, aditivos de proceso,
grasas, aceites, correas de ventiladores, y otros consumos que puedan incluirse dentro de dicho concepto de

preventivo. También tendran esta misma consideracidn los materiales de los equipos e instalaciones tales
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como material eléctrico fungible, cuya sustitucidn sea necesaria por desgaste, derivado del uso ordinario de
las instalaciones. La empresa adjudicataria presentara mensualmente el inventario de medios materiales

suministrados a cargo de este contrato.

Cualquier averia originada por la no realizacién de las operaciones preventivas en los plazos y con

los elementos adecuados, serd reparada por la empresa adjudicataria sin cargo alguno para el Museo.

El plan de mantenimiento preventivo cumplird con todas las especificaciones y normas recogidas en
los reglamentos y normas vigentes o que puedan entrar en vigor a lo largo del periodo de duracién del

contrato.

Para cada uno de los equipos o componentes de la instalacidn, se confeccionaran las tareas de
mantenimiento, donde se describirdn las operaciones de mantenimiento a realizar con la frecuencia

establecida.

5. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo se realizard sobre toda las instalaciones objeto del contrato. Las
reparaciones que impliquen parada de los equipos o instalaciones, o incluso riesgo de parada, deberan ser

comunicadas previamente a la propiedad para su autorizacion.

El contratista realizara las inspecciones y el control de los informes de las modificaciones realizadas
por el personal de mantenimiento, prestando si fuese necesaria cualquier informacioén para adecuar las

mismas a la normativa vigente.

La aparicién de cualquier tipo de averia deberd quedar registrada en un parte de averias. La

deteccion de las averias se considera como una funcién mas del contratista dentro de sus actividades.

El mantenimiento correctivo consiste en llevar a cabo las reparaciones de averias, anomalias o fallos
que se produzcan y defectos que se detecten en las revisiones o de forma fortuita, anomalias o fallos que se

produzcan en todas las instalaciones objeto de este contrato y sus equipos.
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Para realizar el mantenimiento correctivo, la empresa adjudicataria se hara cargo del coste de todos
los repuestos necesarios, entendiendo por repuestos todos aquellos elementos constructivos de un equipo
o instalacidén necesarios para su puesta en funcionamiento, siempre que su importe no exceda los 2.500 €
por reparacion, y siempre que su coste anual acumulado por el conjunto de reparaciones no supere los

12.000 €.

En caso de que dicha cantidad supere cualquiera de las dos cuantias anteriores, la empresa

adjudicataria debera recabar la aceptacion de presupuesto por parte de la direccién del Museo.

Si la necesidad de utilizar alglin repuesto se debe a un negligente mantenimiento en cualquiera de

sus modalidades su coste serd a cargo de la empresa adjudicataria, sea cual sea su importe.

6. MANTENIMIENTO TECNICO-LEGAL

El mantenimiento técnico-legal sera realizado sobre aquellos equipos o instalaciones objeto del
contrato que lo requieran, segln los reglamentos Industriales de obligado cumplimiento en vigor o que
puedan promulgarse durante el periodo de vigencia del contrato, quedando obligado el adjudicatario a
informar en forma y plazo de cualquier cambio en la legislacidn aplicable, asi como de las modificaciones

necesarias a realizar para adecuar las instalaciones a la normativa.

El adjudicatario cumplimentara los libros de mantenimiento en los siguientes apartados:

e  Titularidad del libro de mantenimiento y de la Direccién Técnica en los casos que se necesite.

e Anotacion de los resultados de las operaciones periddicas de mantenimiento.

e  Relacién de las revisiones periddicas de mantenimiento.

7. MANTENIMIENTO CONDUCTIVO Y ASESORAMIENTO TECNICO

Comprende todas las actividades relacionadas con la puesta en marcha y parada de los equipos e

instalaciones, la supervision del estado y control del correcto funcionamiento del conjunto a mantener; asi
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como todas las operaciones de ajuste y correccion necesarias para restablecer a su valor normal los

parametros que se encuentren fuera de su valor establecido.

Dentro del mantenimiento conductivo la empresa adjudicataria, ademas de las sefialadas en el

parrafo anterior, debera realizar una serie de operaciones, entre las que se encuentran:

a) Actualizacion de todo tipo de documentacion técnica del conjunto de instalaciones a mantener.

b) Ejecucién y coordinacion de los restantes tipos de mantenimientos.

¢) Todas aquellas operaciones necesarias para la actividad diaria del Museo.

Ademds, la empresa mantenedora prestara asesoramiento y consultoria al responsable de
mantenimiento del Museo con respecto a las materias y cuestiones relativas a las instalaciones de

climatizacidn, ventilacién y control de humedad.

La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de frio en funcidn de su potencia térmica nominal, midiendo y registrando los valores,
de acuerdo con las operaciones y periodicidades de la tabla 3.3 de la Instrucciéon Técnica IT 3.
Mantenimiento y uso del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios.

La empresa mantenedora asesorara a la direccion del Museo, recomendando mejoras o
modificaciones de la instalacién, asi como en su uso y funcionamiento, que redunden en una mayor
eficiencia energética, de acuerdo con la IT 3.4.4 de la Instruccién Técnica IT3. Mantenimiento y uso del REAL
DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios.

Sivariase la legislacion y normas vigentes sobre este tipo de instalaciones, la empresa mantenedora
lo comunicara por escrito y junto con un presupuesto detallado de las modificaciones necesarias a fin de

adaptar la instalacion a la nueva legislacion.
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8. SERVICIO 24 HORAS

La empresa adjudicataria estd obligada a presentar un nimero de teléfono que permita el contacto
con su equipo de asistencia técnica, durante las 24 horas del dia los 365 dias del afio. En este sentido, las

anomalias se podran clasificar en los siguientes tipos, seglin sus plazos de atencién:

1. Avisos de averias normales: serdn aquellos en los que las instalaciones no queden fuera de servicio y

no se corran riesgos para la seguridad de las personas o de bienes culturales, objetos y enseres.

2. Avisos de emergencia: seran aquellos que aparecen cuando en la combinaciéon de factores
conocidos surge un fendmeno o suceso inesperado, eventual, en los que la averia deje las instalaciones
fuera de servicio o se corra algln riesgo para la seguridad que cause o pueda causar dafios o alteraciones
en las personas, bienes, servicios o0 medio ambiente. En estos casos, se deberan atender en un plazo

maximo de 2 horas.

3. Avisos de urgencia: cuando se produzca una situacién que plantea una amenaza inmediata para las

instalaciones del museo, con un tiempo de respuesta maximo de 4 horas desde la recepcion del aviso.

En el caso de que surjan averias de elementos que no estén contemplados en este documento se

podra solicitar presupuesto a la empresa mantenedora.

En caso de averia de uno o varios elementos, y que no sea posible su reparacién "in situ", el
adjudicatario estara obligado al desmontaje de dicho elemento, su transporte y reparacion en taller y a
sustituir provisionalmente, durante el tiempo que dure la reparacién y siempre que sea posible, dicho

elemento por otro de similares caracteristicas que garantice la continuidad del servicio.

Si por manejo erréneo o negligente, o una reparacion u operacién de mantenimiento imperfecta de
las instalaciones por parte del adjudicatario se produjeran averias en las mismas seran reparadas por el

adjudicatario sin cargo alguno para el Museo.
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9. DOCUMENTACION TECNICA

Respecto a la documentacién técnica necesaria para el correcto desarrollo del servicio el adjudicatario

queda obligado a:

e  Realizar, confeccionar y actualizar la informacién tanto grafica como escrita necesaria para la

gestion del mantenimiento del objeto de este concurso con los siguientes formatos:

a. Para textos, ficheros compatibles con Microsoft Word® 97.

b. Para hojas de calculo, ficheros compatibles con Microsoft Excel® 97

c. Para planos, ficheros DWG, propios del programa AUTOCAD®

d. Para cualquier otro formato sera aportado el software necesario a cargo del adjudicatario para

su uso o visualizacion.

e  Realizar, bajo esos mismos formatos, los esquemas de principio actualizados de las instalaciones

existentes.

e  Actualizar y gestionar la documentacion técnica legalizada, requerida por los organismos oficiales

en materia de instalaciones.

La empresa adjudicataria debera presentar un informe inicial que incluird un inventario completo y
tendré la consideracion de exhaustivo, por lo que todo lo que no quede reflejado en él serd aceptado
tacitamente por la empresa adjudicataria como correcto, pudiendo exigir la Direccién del Museo, con

posterioridad, la correccion de defectos y anomalias detectadas y no contempladas en el inventario Inicial.

10. PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO

En su oferta las empresas licitadoras deberan incluir necesariamente los Planes de Mantenimiento

propuestos. La empresa que resulte adjudicataria procedera a la concrecion y conformacion de los “Planes
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de Mantenimiento” y “Manuales de Mantenimiento” correspondientes con los contenidos minimos que se

establecen en el Reglamento.
11. CONOCIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La empresa adjudicataria sera responsable del conocimiento de las instalaciones previo a la
formulacidn de su oferta econémica, asi como la comprobacién de su estado e idoneidad para cumplir con
todas las exigencias que figuran en el presente documento de prescripciones técnicas de mantenimiento de

la climatizacidn, ventilacion y el control de la humedad.
12. INFORMACION PERI()DICA, REGISTRO DE OPERACIONES Y EVALUACION DEL SERVICIO

La empresa adjudicataria presentara, junto con la facturacion, un resumen de las actividades realizadas por

meses, detallando lo siguiente:

a) Trabajos de mantenimiento preventivo, con observaciones y resultado de pruebas o inspecciones, asi

como estudios técnicos y recomendaciones que sean necesarias.

b) Relacién de averias y de incidencias registradas, con indicacion de fechas y horas, tiempo de

intervencion, causas, reparaciones efectuadas y estado actual.

c) Este registro se realizard en cuadrantes archivados en una carpeta a disposicion permanente de la

persona responsable del contrato.

d) Se registrara ademas, en cuadrante, cada actuaciéon de mantenimiento con identificacion del
operario/a que la realiza. Dadas las dimensiones del edificio y de la complejidad del control de todas sus
instalaciones y equipos de climatizacion, es necesario la planificacion de las actuaciones de dicho

mantenimiento, las cuales seran reflejadas en un cuadrante mensual.
13. MEDIOS MATERIALES

La empresa dispondra de los medios materiales necesarios para la realizacién de las tareas objeto

de este pliego, como medios auxiliares, maquinaria, herramientas, medios de proteccion colectiva e
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individual necesarios de acuerdo con las diversas especialidades profesionales y medios de
intercomunicacion y telefonia, ademas de los elementos de proteccion y sefializacién con el fin de evitar

accidentes durante la ejecucién de los trabajos.

14, MEDIOS HUMANOS

La empresa adjudicataria del servicio debera disponer del personal necesario para la realizacion
completa de las actividades recogidas en el presente documento, desplazando el nimero de efectivos que

considere oportuno para el completo cumplimiento del contrato.

El equipo mismo estara compuesto por al menos:

a) Un responsable técnico con titulacién de ingeniero superior o Master, designado por la empresa

adjudicataria como responsable maximo e interlocutor ante la Administracidn con experiencia en la
gestion de contratos de mantenimiento integral de edificios e instalaciones a quien correspondera la
direccidn, planificacién y coordinacién de los trabajos, asi como la redaccién de informes de seguimiento

y certificacion de cumplimiento del servicio.

b) El nimero de operarios que se estime necesario para intervenir y realizar el mantenimiento preventivo
con un minimo de al menos un oficial de primera experto en instalaciones mecanicas, climatizacién y
frigorista, con dedicacion a tiempo total, y cuando surjan incidencias o tareas puntuales o que tengan
caracter ordinario del mantenimiento de las instalaciones se reforzara con el nimero necesario de

operarios que se estime oportuno.

c) Asimismo, la empresa adjudicataria dispondra de una organizacién, con capacidad de movilidad de un

equipo de actuacién rapida en caso de emergencias.

d) Todo el personal que intervenga en tareas de mantenimiento de climatizacidn, se someterd a las

normas de seguridad, acceso al centro y control que se establezcan por la Administracion.
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e) Sera obligacion del contratista uniformar por su cuenta a todo el personal durante la prestacion del
servicio, debiendo ir provistos individualmente de un distintivo de identificacién colocado en lugar

visible, siguiendo las instrucciones que establezca el Museo sobre control y seguridad.

15. HORARIO DE PRESTACION DEL SERVICIO

Para la realizacion de las tareas de mantenimiento y con el fin de no producir alteraciones en el
funcionamiento del centro, los programas de mantenimiento seran presentados por el adjudicatario a la
direccién del Museo que deberd aprobar el horario de ejecucidn de los trabajos. La atencidn de averias o

intervenciones urgentes comprende un servicio de 24 horas.

16. SEGUROS

El contratista deberd tener suscritos los Seguros Obligatorios, asi como un Seguro de
Responsabilidad Civil por un importe minimo de 1.000.000 € por dafios a terceros, tanto a personas como a
objetos y bienes artisticos. El contratista debera responder, ademds, por dafios producidos a la

Administracion o al personal dependiente de la misma, durante la vigencia del contrato.

17. FORMA DE PAGO

La forma de pago serda por mensualidades vencidas de igual cuantia, mediante transferencia

bancaria.

LA DIRECTORA DEL MUSEO DE MALAGA

Fdo.: Maria Morente del Monte
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ANEXO I: DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y RELACION DE EQUIPOS DE LA INSTALACION DE
CLIMATIZACION DEL PALACIO DE LA ADUANA, SEDE DEL MUSEO DE MALAGA.

1.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de climatizaciéon dispone de un puesto central desde el que se puede controlar toda la

instalacion de climatizacién.

La instalacion se trata de un sistema de produccion y distribucién de agua fria y caliente para climatizacion
formado por dos plantas frigorificas con produccién de agua fria y caliente y grupo hidrico interno con
recuperacion, y tres circuitos de distribucion de agua fria y caliente para climatizacién de zona

administrativa, circuito By Cy circuito Ay D y un circuito de precalentamiento de ACS.

Grupos de frio/Calor

Los equipos de producciéon de agua fria y caliente son 4 unidades de la marca DAIKIN modelo
EWYD290BZSS024 con una potencia frigorifica unitaria de 292Kw y una potencia calorifica unitaria de 324 kw

con una potencia eléctrica absorbida de 109 kw.

Los parametros de funcionamiento en los que trabajan cada uno de los grupos son de:

®,

% Circuito de Agua fria 6°C. Salto térmico 5°C

<  Circuito de recuperacion de Calor 45°C. Salto térmico 5°C

Bombas de Circulacién

Cada uno de los circuitos de distribucidn consta de dos bombas de la marca GRUNDFOS de funcionamiento
gemelo con variadores de frecuencia. El sistema realiza la alternancia de dichas bombas con el fin de
asegurar un desgaste igualado de ambas, tanto por horas de funcionamiento, como por fallo o parada de
una de ellas. En cada circuito, se supervisa la presion diferencial, actuando sobre la velocidad del variador

mediante lazo de regulacion PID a punto fijo de presion diferencial del circuito.
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Distribucion Frio Distribucién Calor

Como hemos dicho, existen tres circuitos de distribucion de agua fria y tres de caliente para climatizacion.
Uno para la zona administrativa, otro en el circuito BC, otro en el circuito AD. En el circuito de calor, ademas

existe un circuito de precalentamiento de la produccién de ACS.

Climatizadores de Aire Primario. Climatizadores de Columna

Existen en el edificio tres climatizadores de columna de la Marca TECNIVEL con el fin de suministrar aire
fresco a los tres sectores A, By C del edificio. Son climatizadores con ventiladores de impulsién y retorno con
variador de frecuencia y lectura de presion, temperatura y humedad en impulsion, retorno y toma de
exterior, compuertas de free-cooling y recuperador rotativo, trabajan a punto fijo de temperatura de

impulsién que se consigna en 14 °C modulando las valvulas de frio y calor para conseguir dicha temperatura.

La secuencia de arranque que se ha fijado comienza con la orden de marcha del ventilador de impulsidn,
una vez que se confirma el arranque de dicho ventilador, se da orden de marcha al ventilador de retorno.
Dichos ventiladores poseen supervision de estado del variador para que en caso de discrepancia entre la
ordeny el estado, se refleje una alarma en el puesto central. Una vez se ha confirmado el arranque de los dos

ventiladores se habilita la regulacién de valvulas y compuertas.

Las compuertas de free-cooling se regulan con el fin de aprovechar la energia del aire mas favorable, de
retorno o exterior en funcién de su entalpia calculada y la demanda de la columna. Se regulan en este

sentido las tres compuertas motorizadas mediante sendos actuadores (compuerta de extraccién, compuerta
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de toma de aire exterior y compuerta de mezcla de aire). El sistema de free-cooling funciona recirculando el
aire de retorno de la sala siempre que éste tenga condiciones entélpicas favorables con respecto al aire
exterior y la consigna de impulsién que queremos conseguir. En cualquier caso siempre se realiza un aporte
de aire exterior minimo con el fin de garantizar la renovacién del aire interior. Las compuertas del
recuperador se abrirdan modulando cuando tengamos que realizar aporte de aire exterior por necesidades

higiénicas aunque las condiciones no sean favorables en términos de energia.

En estos climatizadores existen cuatro filtros (un prefiltro, un filtro de alta eficacia, un filtro absoluto y un

filtro de carbdn activo).

Climatizador de Columna A

1Sl .7 Laslamy

)|

El climatizador de columna A se encuentra ubicado en la sala de maquinas donde estan los dos grupos

frigorificos.

Climatizadores de planta.

Los climatizadores de planta son de la marca TECNIVEL. Existen tres tipos de Climatizadores. Los
climatizadores CL y CLUT (dotados de toma de aire exterior, toma de retorno, seccién de filtros, bateria de
fria, bateria de calor, unidad de ventilacién y médulo de humectacion), los climatizadores UT (dotados de

toma de aire exterior, bateria de calor, unidad de ventilacién y médulo de humectacion).
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En las salas con varios climatizadores se mide la temperatura y humedad ambiente mediante sondas
combinadas distribuidas en ambiente y se calcula la temperatura y humedad media de sala que es la que se

utiliza para regular el funcionamiento de las vélvulas de tres vias.

Se dispone de un horario de funcionamiento por cada sala que pone en marcha o para los climatizadores
asociados a dicha sala. El arranque del climatizador se realiza mediante su uso horario. La secuencia de
arranque comienza con la orden de apertura de la compuerta de aire exterior. Una vez que se comprueba
que la compuerta estd abierta y que no hay compuerta cortafuego asociada cerrada, se da orden de marcha
al ventilador. Una vez que se confirma el arranque del ventilador, se habilita la regulacién de vélvulas y

humectador.

La regulacidn de las valvulas de frio, calor y humectador se realiza por el programa de control con el fin de
conseguir en ambiente los pardmetros de temperatura y humedad marcados en las consignas. El sistema
también limita automaticamente la temperatura y humedad del aire de impulsién con el fin de no

sobrepasar en ninglin caso los limites preestablecidos de frio y de calor.

Fancoils.

Las salas de la zona administrativa, disponen de un Fancoil de la marca TECNIVEL a cuatro tubos y tres
velocidades como unidad Terminal de climatizacién. Cada unidad Fancoil estd gobernada por un

controlador con comunicacién que maneja las valvulas de frio y calor y el ventilador.
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Suelo Radiante.

En la zonas de paso en entrada y hall, no existe sistema de climatizacidn pero si se han dotado de sistema de
calefaccion por medido de suelo radiante por medido de agua caliente. Los circuitos de suelo radiante

existentes en el edificio se componen de valvulas de zona y sonda de temperatura ambiente.

Cada zona tiene asignado un horario independiente en funcidn de las horas de uso y su propia consigna de

temperatura.

Suelo Radiante Planta Primera - Escalera Monumental
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Si se encuentra dentro de horario de uso y hay demanda de temperatura, se da orden de apertura a la

valvula correspondiente, cerrando la misma cuando se alcance la consigna o cuando termine el horario con

una histéresis de 1°C. La temperatura de consigna se ha fijado en 22°C.

Equipos Auténomos y expansién directa.

El edificio esta equipado de un equipo solo frio que alimente al guarda ropa, la sala de Rack 1y el cuarto de

seguridad de la planta Baja. Se trata de un Sistem VRV DAIKIN de aire acondicionado de ultima generacién,

mediante el cual con una sola unidad de enfriamiento logramos acondicionar varios ambientes, éste sistema

cuenta con controles muy sofisticados individuales y/o por zona que nos permiten tener temperaturas

independientes en cada ambiente, pero sobre todo obteniendo un gran ahorro de energia.

En la sala de vigilancia, existen dos unidades exteriores situadas en un espacio sobre la La sala de seguridad

tiene un equipo independiente de expansion directa bomba de calor de la Marca DAIKIN con impulsion

desde el suelo con difusores rotacionales.

1.2.- RELACION DE EQUIPOS

Caracteristica |Observacione
Descripcion ud Ubicacion Marca Modelo ) .
SALA DE MAQUINAS
Sala
EWYD290BZSS
Planta frigorifica 4 |maquinas DAIKIN 292-324 Kit Hidrénico
cubierta 024
Sala
Depésito Inercia FRIO 1 |maquinas LAPESA MV-3500--IB | 3500 LITROS Aislado
cubierta
Sala
Deposito Inercia CALOR 1 |maquinas MECALIA DPAC/DI 200L-6/9 Bar Aislado
cubierta
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Sala

. 500L 1,5/10 Valvula
Deposito Expansion CALOR maquinas IBAIONDO 500 AMR-B90
Bar Seguridad
cubierta
Sala
500L 1,5/10 Valvula
Deposito Expansion CALOR maquinas IBAIONDO 200 AMR-B90
Bar Seguridad
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 100/200/4 | 7,5 kw -1450
maquinas GRUNDFOS Variador
ZONAAY D (FRIO) A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 150/200/4 | 11kw -1450
maquinas GRUNDFOS Variador
ZONABY C (FRIO) A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 50/130/4 |1,1kw -1450
maquinas GRUNDFOS Variador
fancolis oficinas (FRIO) A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 125/210/4 | 11 kw -1450
maquinas GRUNDFOS Variador
ZONAAY D (CALOR) A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 150/160/4 | 11 kw -1450
maquinas GRUNDFOS Variador
ZONABY C (CALOR) A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 32/120/4 |0,55 kw -1450
maquinas GRUNDFOS
ACS A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
Bomba gemela Secundario TPD 32/120/4 |0,55 kw -1450
maquinas GRUNDFOS Variador
fancolis oficinas (CALOR) A-F-A-BAQE |rpm
cubierta
Sala
268000 frig/h Variador
CLIMATIZADOR A Maquinas TECNIVEL OHF-470-AE
265000 kcal/h | Recuperador
Cubierta A
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Sala
278000 frig/h Variador
CLIMATIZADOR B Méaquinas TECNIVEL OHF-470-A
255000 kcal/h | Recuperador
Cubierta B
Sala
156000 frig/h Variador
CLIMATIZADOR C Maquinas TECNIVEL OHF-270-A
14000 kcal/h | Recuperador
Cubierta C
CLIMATIZADOR CL-5 Aula Entreplanta 10570 frig/h
, TECNIVEL CHF-4-ME
didactica primera 9200 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-6 Sala Planta 8970 frig/h
TECNIVEL CHF-4-ME
Asociaciones Vinculadas Segunda 8120 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-7
5840 frig/h
compacto+desoacho Planta Tercera |TECNIVEL CHF-2-ME Humectador
9220 kcal/h
bibliotecario
CLIMATIZADOR CL-8 Sala 19440 frig/h
Bajo Cubierta |[TECNIVEL OHF-50-M
Institucional 8980 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-9 29500 frig/h
Bajo Cubierta |[TECNIVEL OHF-50-M
Restaurante 18780 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-10 24600 frig/h
) Bajo Cubierta |[TECNIVEL OHF-43-M
Vestibulo y despacho 15010 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-11 Salén 71910 frig/h
Bajo Cubierta |[TECNIVEL OHF-88-A
de Actos 50190 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-12 11930 frig/h
) Bajo Cubierta |TECNIVEL OHF-28-M
Vestibulo Salén de Actos 7500 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-13 Pasillo 16000 frig/h
) Bajo Cubierta |[TECNIVEL OHF-34-M
Salén de Actos 11100 kcal/h
PLANTA BAJA
CLIMATIZADORCL UT 4 Entreplanta 19840 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-8-ME
Exposicion Temporal Sala B Baja A 34140 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CLUT 5 Entreplanta 14540 frig/h | Humectador
, TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala A Baja A 21420 kcal/h 6kg/h
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CLIMATIZADOR CLUT 6 Entreplanta 14540 frig/h | Humectador
, TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala A Baja A 21420 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CLUT 7 Entreplanta 14540 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala A Baja A 21420 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CL UT 8 Entreplanta 14540 frig/h | Humectador
, TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala A Baja A 21420 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CL UT Entreplanta 13960 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala B Baja B 19800 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CL UT 2 Entreplanta 13960 frig/h | Humectador
, TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala B Baja B 19800 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CLUT 3 Entreplanta 13960 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-6-ME
Exposicion Temporal Sala B Baja B 19800 kcal/h 6kg/h
Entreplanta 11900 frig/h
CLIMATIZADOR CL-1 TIENDA TECNIVEL CHF-4-ME
Baja B 9930 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-2 Entreplanta 7600 frig/h
. TECNIVEL CHF-5-ME
CAFETERIA Baja B 15500 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-3 Taquilla Entreplanta 10280 frig/h
TECNIVEL CHF-4-ME
Sector Fachada BajaC 5000 kcal/h
CLIMATIZADOR CL-4 Taquilla Entreplanta 12070 frig/h
TECNIVEL CHF-6-ME
Interior Baja C 19050 kcal/h
PLANTA PRIMERA
CLIMATIZADOR CLUT 9
Entreplanta 16030 frig/h | Humectador
Exposicion Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera B 22120 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala B
CLIMATIZADOR CL UT 10
Entreplanta 16030 frig/h | Humectador
Exposicion Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera B 22120 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala B
CLIMATIZADOR CL UT 11
Entreplanta 16030 frig/h | Humectador
Exposicion Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera B 22120 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala B

MARIA ASCENSION MORENTE DEL MONTE

29/05/2023 12:11:01

PAGINA: 19/72

VERIFICACION

NJyGwi8Q8P725¢2681K05052Bm08f3

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




CLIMATIZADOR CLUT 12
Entreplanta 16910 frig/h | Humectador
Almacén Visitable Bellas TECNIVEL CHF-6-ME
Primera B 23410 kcal/h 6kg/h
Artes
CLIMATIZADOR CLUT 13
Entreplanta 15390 frig/h | Humectador
Exposicién Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera A 24640 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala B
CLIMATIZADOR CL UT 14
Entreplanta 12680 frig/h | Humectador
Exposicién Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera A 19030 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala A
CLIMATIZADOR CL UT 15
Entreplanta 12680 frig/h | Humectador
Exposicién Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera A 19030 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala A
CLIMATIZADOR CL UT 16
Entreplanta 15720 frig/h | Humectador
Exposicién Permanente TECNIVEL CHF-6-ME
Primera A 23980 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala A
CLIMATIZADOR CL UT 17
Entreplanta 12380 frig/h | Humectador
Exposicién Permanente TECNIVEL CHF-5-ME
Primera A 18620 kcal/h 6kg/h
Bellas Artes Sala A
CLIMATIZADOR CL UT 18 Entreplanta 12480 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-4-ME
Almacén Bellas Artes Sala C Primera C 18600 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CL UT 19 Entreplanta 12480 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-4-ME
Almacén Bellas Artes Sala C Primera C 18600 kcal/h 6kg/h
CLIMATIZADOR CL UT 34 Entreplanta 26800 frig/h | Humectador
TECNIVEL CHF-6-ME
Almacén Bellas Artes Sala C Primera C 19600 kcal/h 6kg/h
PLANTA SEGUNDA
CLIMATIZADOR CL UT 23
Planta 15700 frig/h | Humectador
Almacén Visitable TECNIVEL CHF-6-ME
Segunda B 20270 kcal/h 6kg/h
Arqueologia
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CLIMATIZADOR CL UT 24
. Planta 20800 frig/h | Humectador
Exposicion Permanente 1 TECNIVEL CHF-6-ME
Segunda A 21660 kcal/h 6kg/h
Arqueologia Sala B
CLIMATIZADOR UT 20
. Planta Humectador
Exposicion Permanente 1 TECNIVEL CHC-5-B 21660 kcal/h
Segunda B 6kg/h
Arqueologia Sala B
CLIMATIZADOR UT 21
. Planta Humectador
Exposicion Permanente 1 TECNIVEL CHC-5-B 21660 kcal/h
Segunda B 6kg/h
Arqueologia Sala B
CLIMATIZADOR UT 22
. Planta Humectador
Exposicion Permanente 1 TECNIVEL CHC-5-B 21660 kcal/h
Segunda B 6kg/h
Arqueologia Sala B
CLIMATIZADOR UT 25
) Planta Humectador
Exposicion Permanente 1 TECNIVEL CHC-5-B 20300 kcal/h
Segunda A 6kg/h
Arqueologia Sala A
CLIMATIZADOR UT 26
. Planta Humectador
Exposicion Permanente 1 TECNIVEL CHC-5-B 20300 kcal/h
Segunda A 6kg/h
Arqueologia Sala A
CLIMATIZADOR UT 27
Exposicién Permanente Planta Humectador
1 TECNIVEL CHC-5-B 22120 kcal/h
Arqueologia Sala A Segunda A 6kg/h
CLIMATIZADOR UT 36 Planta
. 1 TECNIVEL CHC-5-B 26410 kcal/h
Area de Grupos Sala A Segunda A
CLIMATIZADOR UT 28 Planta Humectador
) 1 TECNIVEL CHC-5-BE 23250 kcal/h
Arqueologia Sala C Segunda C 6kg/h
CLIMATIZADOR UT 29 Planta Humectador
, , 1 TECNIVEL CHC-5-BE 23250 kcal/h
Almacén Arqueologia Sala ¢ Segunda C 6kg/h
Planta 5800 kcal/h Humectador
CLIMATIZADOR CLUTG1 1 TECNIVEL CHF-1-ME
Segunda 7280 kcal/h 6kg/h
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Planta 5800 kcal/h Humectador
CLIMATIZADOR CL UT G2 1 TECNIVEL CHF-1-ME
Segunda 7280 kcal/h 6kg/h
PLANTA TERCERA
CLIMATIZADORES UT 30
1 | Plantatercera |TECNIVEL CHC-3-B 14510 kcal/h
Laboratorio Restauracién 1
CLIMATIZADOR UT 31
. 1 | Plantatercera |TECNIVEL CHC-2-BE  |9530 kcal/h
Laboratorio Restauracion 2
CLIMATIZADOR UT 32
1 |Plantatercera |TECNIVEL CHC-2-BE 9530 kcal/h
Laboratorio Restauracién 3
CLIMATIZADOR CL UT 33 5980 frig/h
1 | Plantatercera |TECNIVEL CHC-2-ME
Almacén 10300 kcal/h
CLIMATIZADOR UT 34
1 |Plantatercera |TECNIVEL CHF-2-ME  |12500 kcal/h
Biblioteca 1
CLIMATIZADOR UT 35
1 | Plantatercera |TECNIVEL CHF-2-ME 12500 kcal/h
Biblioteca 2
CLIMATIZADOR UT 37 Planta tercera
i , 1 TECNIVEL CHC-2-BE 11270 kcal/h
Almacén Arqueologia Sala C C
CLIMATIZADOR UT 38 Planta tercera
1 TECNIVEL CHC-2-BE 11270 kcal/h
Almacén Arqueologia Sala C C
11740 frig/h
CLIMATIZADOR CLUT G3 1 |Plantatercera |TECNIVEL CHF-3-ME
13260 kcal/h
11740 frig/h
CLIMATIZADOR CLUT G3 1 | Plantatercera |TECNIVEL CHF-3-ME
13260 kcal/h
UNIDAD RECALENTAMIENTO
1 | Planta Sétano Eléctrica 5kw
AIRE
GENERAL
2080 frig/h
FANCOIL VHS Tamaiio 1 5 TECNIVEL VHS 331
1970 kcal/h
3180 frig/h
FANCOIL VHS Tamafio 2 18 TECNIVEL VHS 440
2900 kcal/h
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4080 frig/h

interior de conductos

FANCOIL VHS Tamarfio 3 10 TECNIVEL VHS 660
3970 kcal/h
FANCOIL TAMANO 1 6 TECNIVEL FAT-2T 4180 frig/h
FANCOIL TAMANO 2 5 TECNIVEL FAT-2T 6080 frig/h
N 8180 frig/h
FANCOIL TAMANO 3 8 TECNIVEL FAT-4T
7900 kcal/h
Fancoil FCH Tamafio 1 10 TECNIVEL FCH902T |4650 frig/h
5750 frig/h
Fancoil FCH Tamafio 2 7 TECNIVEL FCH1104T
5500 kcal/h
4550 frig/h
Fancoil FCH Tamafio 3 9 TECNIVEL FCH904T
3280 kcal/h
3600 frig/h
Fancoil FCH Tamafio 4 18 TECNIVEL FCH 75 4T
2640 kcal/h
2600 frig/h
Fancoil FCH Tamafio 5 2 TECNIVEL FCH504T
1890 kcal/h
2070 frig/h
Fancoil FCH Tamafio 6 3 TECNIVEL FCH 44 4T
1500 kcal/h
Rack de
seguridad,
BOMBADE CALOR VRV I
rack planta
unidad exterior + 3 unidades | 1 DAIKIN
bajay
de conductos )
almacén
consigna
BOMBADE CALOR VRV I
Vigilantes de
unidad exterior + 1 unidad 1 DAIKIN
sala
interior de conductos
BOMBADE CALOR VRV I
Sala
unidad exterior + 1 unidad 1 DAIKIN
seguridad
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ENFRIADORA DE AIRE TIPO Planta sétano
1 DAIKIN
SPLIT CGBT
6944 m3/h
EXTRACTOR PARA 6944 m3/h 1 | Bajo Cubierta [TECNIVEL
15 mmcda
4370 m3/h
EXTRACTOR PARA 4370 m3/h 1 | Bajo Cubierta [TECNIVEL
15 mmcda
EXTRACTOR PARA 12350 12350 m3/h
1 | Bajo Cubierta [TECNIVEL
m3/h 20 mmcda
1100 m3/h
EXTRACTOR PARA 1100 m3/h 1 | Bajo Cubierta [TECNIVEL
5 mmcda
1800 m3/h
EXTRACTOR PARA 1800 m3/h 1 | Bajo Cubierta [TECNIVEL
15 mmcda
3000 m3/h
EXTRACTOR PARA 3000 m3/h 1 | Bajo Cubierta [TECNIVEL
15 mmcda
900 m3/h
EXTRACTOR PARA 900 m3/h 1 S&P
5 mmcda
250 m3/h
EXTRACTOR PARA 250 m3/h 1 S&P
5 mmcda
720 | PL. Baja, 1%y
SUELO RADIANTE PER DN 16
m2 |22
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1.3.- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ENFRIADORAS

Verificacion del estado de las rejillas de proteccion de ventiladores baterias Exteriores A
Verificacion del estado de los soportes antivibratorios y amortiguadores elasticos A
Verificacin del estado de la carpinteria metalica: paneles, cierres, juntas de estanquidad A
Verificacion del estado y funcionalidad de los acoplamientos elasticos de las tuberias A
Verificacion de la inexistencia de dafios estructurales A
Verificacion del estado de las suspensiones y anclajes de compresores A
Verificacién del estado del aislamiento térmico y acustico, y reparacién, si procede A
Verificacion de la inexistencia de fugas de agua M
Verificacion del estado y comprobacién de la funcionalidad del sistema de llenado automatico M
Verificacion del estado de las baterias de intercambio térmico: estado de las aletas, corrosiones 2.A
Verificar que no existen aletas sueltas ni defectos de contacto entre aletas y tubos A
Limpieza de las aletas por ambas caras de la bateria A
Verificacién de la estanquidad de las baterias. Chequeo de manchas de aceite. Test de fugas M
Verificacién de la inexistencia de tubos deformados por congelaciones A
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Limpieza y desincrustado de bandejas de recogida de agua de las baterias exteriores A
Inspeccidn de los rodetes o palas de los ventiladores exteriores, verificacidn de giro libre y limpieza 2.A
Verificacion del estado y funcionalidad de los ventiladores exteriores: soportes, cojinetes y transmisiones | 2.A
Contraste de la limpieza de los tubos de los intercambiadores de calor, evaporadores y condensadores
(lado agua) A
Verificacion del estado y funcionalidad de los intercambiadores calor: test de fugas interiores de agua o
de refrigerante A
Verificacion de inexistencia de corrosiones en los intercambiadores de calor refrigerante/agua 2.A
Comprobacién del funcionamiento de las resistencias calentadoras de aceite m
Comprobacidn del nivel de aceite en el carter de los compresores y reposicion si procede m
Comprobacién del contenido de humedad y acidez del aceite de los compresores m
Sustitucion del aceite frigorifico de los compresores B
Verificacion del funcionamiento de las bombas de aceite de los compresores y medicidn de presiones de
aspiracion y descarga "
Verificacion del estado y de la limpieza del filtro de aceite y de la mirilla del carter de los compresores 2.A
Verificacion de la inexistencia de humedad en los circuitos frigorificos a través de los visores de liquido m
Comprobacion de carga de refrigerante en los circuitos frigorificos y reposicion si procede m
Inspeccidn de estanqueidad y deteccidn de fugas de refrigerante en circuitos frigorificos m
Verificacion del estado y los aprietes de los tapones y caperuzas de proteccion de vélvulas de servicio m
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Verificacion de estado, posicion y actuacion de las valvulas de servicio, seguridad y elementos de

m
estanquidad
Inspeccion y limpieza de cuadros eléctricos de fuerza, maniobra y control A
Inspeccidn del apriete de todas las conexiones eléctricas de fuerza y maniobra en cuadros y

A
componentes
Comprobacién de estanquidad de las juntas de las bornas de los compresores y apriete de bornas A
Comprobacién de estado y actuacién de los arrancadores de los compresores. Ajuste de transiciones 2.A
Inspeccién de las conexiones de puesta a tierra de chasis de maquinas, cuadros y otros componentes 2.A
Verificacion de estado, reglaje y actuacién de los relés y protecciones contra sobrecargas m
Verificacion del estado y funcionalidad de todos los relés, contactores, interruptores, pilotos y otro

2.A
aparellaje
Verificacion del estado funcionalidad y ajuste de convertidores de frecuencia para regulacién de motores | 2.A
Verificacion del estado, ajuste y actuacion de interruptores de flujo de agua 2.A
Verificacion de la funcionalidad de la serie exterior de seguridades de compresores y comprobacion de

M
enclavamientos
Verificacidn del estado, ajuste y actuacion de todos los elementos de mando y regulacion, termostatos y

2.A
presostatos
Verificacion del estado, ajuste y actuacion de todos los elementos de seguridad, termostatos y

M
presostatos
Verificacidn del estado, ajuste y actuacion del sistema de regulacion y control de la temperatura delagua | M
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Verificacién del estado, ajuste y actuacion de todos los elementos de control de presiones de

condensacion o evaporacidn sobre la bateria exterior .
Comprobacién de actuacidn y ajuste de dispositivos de limitacion de arranques de compresores M
Verificacion y ajuste, si procede, de todos los parametros consignados en la configuracion de A
microprocesadores de control z
Lectura de memorias histéricas de microprocesadores de control y comprobacién de la correccidn de las
anomalias registradas, asi como las posibles causas que las originaron .
Verificacion de la correcta actuacidn de los dispositivos de control de capacidad de los compresores 2.A
Comprobacion de la limitacion de capacidad del compresor en diferentes situaciones de demanda 2.A
Comprobacién del funcionamiento mecanico de los alabes o correderas de regulacion de capacidad 2.A
Comprobacion de los elementos de limitacidn de recorrido (finales de carrera) de los mecanismos de -

alabes o correderas

Comprobacién de que el arranque de los compresores se efecttia en la condicién de capacidad minima M

Comprobacién de funcionamiento de valvulas u otros dispositivos de inversién de ciclo 2.A
Verificacion de estado y actuacién de vélvulas de expansién 2.A
Verificacidn de estado y actuacion de valvulas de retencién en circuitos frigorificos 2.A
Verificacién de estadoy actuacion de electrovélvulas (solenoides) en circuitos frigorificos 2.A
Comprobacién del funcionamiento de la maquina en todos los ciclos para los que este disefiada 2.A
Verificacion de actuacion de dispositivos de desescarche 2.A
MARIA ASCENSION MORENTE DEL MONTE 29/05/2023 12:11:01 PAGINA: 28/72

VERIFICACION NJyGwi8Q8P725¢02681K05052Bm08f3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Verificacién de estado, conexiones, ajustes y actuacion de programadores 2.A

Inspeccion de filtros deshidratadores de refrigerante 2.A

Inspeccion de deshidratadores, purgas térmica y sustitucion de cartuchos 2.A

Verificacién, ajuste y contraste de instrumentos de medida: caudalimetros, mandémetros y termémetros | A

Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones durante el funcionamiento de la maquina 2.A

Toma de datos de funcionamiento para el balance energético de la maquina y calculo del rendimiento

instantaneo. IT 4.3.3.3. Tabla 4.2 "
SISTEMAS AUTONOMOS DE CAUDAL REFRIGERANTE VARIABLE VRV
EQUIPO EXTERIOR:
CHASIS
Inspeccién exterior del equipo: correccion de corrosiones y deterioros de la pintura A
Inspeccidn de rejillas de proteccidn de ventiladores, baterias y tomas de aire A
Verificacion del estado de la soportacion del equipo: soportes rigidos, antivibratorios, amortiguadores,
etc. A
Verificacion del estado de las juntas de estanquidad de paneles y sustitucién, si procede A
Inspeccién del aislamiento térmico y aclstico de los paneles y reparacidn, si procede A
Verificacion de estado y limpieza de la bandeja de recogida de agua y su desagiie 2.A
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CIRCUITO FRIGORIFICO

Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la bateria interior. Peinado de aletas y

2.A
limpieza de bateria por ambas caras, si procede
Comprobacién de estanquidad de circuitos. Test de fugas del equipo, baterias, tuberias, juntas'y

m
controles
Inspeccidn de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones frigorificas y valvulas de servicio m
Verificacion del estado y funcionamiento de valvulas de seguridad. Verificacién de estado de tapones

2.A
fusibles
Verificacion de inexistencia de humedad en el circuito frigorifico, mediante indicador del visor de

m

liquido

Inspeccién del filtro deshidratador de refrigerante y sustitucidn del filtro o de sus cartuchos, si procede | 2.A

Inspeccidn del separador de gotas de aspiracion del compresor A
Inspeccidn general externa de compresores, suspension elastica, anclajes, etc 2.A
Verificacion de estado y actuacion de valvulas de retencién del circuito frigorifico 2.A

Verificacion de estado y actuacién de vélvulas de expansion termostéticas o electrdnicas y ajuste, si
2.A
procede

Verificacion de estado y actuacion de electrovalvulas y vélvulas de servicio del circuito frigorifico 2.A

Verificacion de estado y actuacién de vélvulas automaticas de inversién de ciclo en equipos reversibles | 2.A

Verificacion de estado y estanquidad de valvulas de obus (Schraeder) para carga y servicio de circuitos m

Comprobacién de la estanquidad de las juntas de los terminales de compresores y apriete o sustitucién, | 2.A
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seglin proceda

Inspeccidn del aislamiento térmico de los componentes y lineas del circuito frigorifico y correccion de

A
defectos
CIRCUITO DE ACEITE
Inspeccién de nivel de aceite en visores de carter de compresores m
Comprobacién del estado del aceite frigorifico. Test de acidez 2.A
Verificacidn del estado y actuacidn de las vélvulas de retencidn del circuito de lubricacidn y refrigeracion
de aceite 2A
Verificacion de estado y estanquidad de las electrovalvulas del circuito de aceite 2.A
Inspeccion del filtro de aceite y limpieza o sustitucion, si procede 2.A
Verificacion de estado y actuacién del separador de aceite 2.A
Verificacion de estado, funcionamiento y consumos de las resistencias de carter 2.A
VENTILADORES Y MOTORES
Inspeccidon de motoventiladores axiales exteriores, anclajes, soportes y giro libre. Inexistencia de
vibraciones 2A
Inspeccidn de cojinetes y rodamientos de motoventiladores: verificacion de holguras y engrase, si
procede A
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Limpieza de palasy alabes de los ventiladores A

INSTALACION ELECTRICA FUERZA Y CONTROLES

Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacién a motores de ventiladores 2.A
Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacion a motores de ventiladores 2.A
Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacién a motores de compresores 2.A
Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacién a motores de compresores | 2.A
Inspeccién del aislamiento de la instalacion eléctrica en general 2.A
Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando y fuerza, y aplicacion de
proteccién antihumedad A
Inspeccidn de contactos de contactores, interruptores y relés, de proteccién de compresoresy motores y
sustitucion, si procede A
Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en la caja del programador de controly en las cajas
de bornas de motores y compresores A
Inspeccidn de conexiones y lineas de puesta a tierra. Apriete de conexiones 2.A
Inspeccién de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de velocidad variable de motores y
compresores 2A
Inspeccion del estado del disipador de calor de las unidades inverter 2.A
Inspeccién de los conectores aéreos a las tarjetas electrénicas 2.A
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Verificacién funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos externos del equipo M

Comprobacién de ajuste de puntos de consigna y actuacién de los elementos eléctricos de seguridad M
Verificacién del funcionamiento de los dispositivos de control de capacidad de los compresores 2.A
Verificacion del funcionamiento de las protecciones internas de los compresores 2.A
Verificacién de que el funcionamiento de los compresores es correcto, sin vibraciones anémalas m

Verificacion de estado y funcionamiento de las protecciones frigorificas: presostatos, termostatos,

M
sensores
Inspeccidn de programadores electrénicos de regulacion y control. Ajuste de pardmetros, si procede 2.A

FUNCIONAMIENTO
Comprobacién del funcionamiento del equipo en todos los ciclos 0 modos para los que esta disefiado 2.A
Verificacidn del funcionamiento de termostatos de control de temperatura de aire 2.A
Inspeccion de anomalias acumuladas en la memoria del sistema de control centralizado 2.A
Verificacidn de estado, conexiones, puntos de consigna y funcionamiento del sistema de control
centralizado 2A
Verificacion del funcionamiento de los temporizadores en arranque y parada de compresores 2.A
Verificacién de la inexistencia de ruidos y vibraciones anémalas durante el funcionamiento del sistema | 2. A
Verificacion y contraste de termémetros y mandmetros y otros instrumentos de medida A
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EQUIPO INTERIOR:

CHASIS

Inspeccidn exterior de equipos: correccion de deterioros en cierres y juntas 2.A

Verificacion de estado y limpieza de las bandejas de recogida de condensados y sus sifones y desagiies 2.A

Verificacion de estado y funcionamiento de bombas de evacuacion de condensados 2.A
Tratamiento bactericida de las bandejas de recogida de condensados, si procede 2.A
Inspeccion del aislamiento térmico de equipos y reparacion, si procede A

Verificacion de la actuacion de los deflectores méviles del flujo de aire 2.A

VENTILADORES/MOTORES

Inspeccidn de ventiladores centrifugos y tangenciales, comprobacion de libre giro y estado de anclajes 2.A

Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas de los motores 2.A

Verificacion del funcionamiento de los ventiladores en las diferentes velocidades disponibles, sin ruidos

) 2.A
ni vibraciones anémalas
Verificacion del estado de las uniones elasticas de conexién a conductos, si las hubiera. Comprobacion
2.A
de estanquidad y sustitucion, si procede
FILTROS
Inspeccidn de estado de los filtros de aire, limpieza o sustitucidn, seglin proceda M
MARIA ASCENSION MORENTE DEL MONTE 29/05/2023 12:11:01 PAGINA: 34/72

VERIFICACION NJyGwi8Q8P725¢02681K05052Bm08f3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Verificacion de estado y actuacién de sensores e indicadores de filtros sucios 2.A

CIRCUITO FRIGORIFICO

Verificacion de inexistencia de ruidos y vibraciones durante el funcionamiento 2.A
Inspeccidn de fugas de refrigerante en baterias, lineas frigorificas, juntas "refnet", uniones y tuercas
m
bocardas de conexiones a equipos
Inspeccién de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones frigorificas y valvulas de servicio m
Verificacion de estado y actuacién de las valvulas de expansion electrénicas y ajuste, si procede 2.A
COMPONENTES ELECTRICOS Y DE CONTROL

Verificacion de estado y limpieza de cajas de conexiones eléctricas de fuerza, maniobra y control, y

2.A
aplicacién de proteccién antihumedad
Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en circuitos de maniobra y control y en las bornas de

2.A
los motores de ventiladores
Verificacién de estado y funcionamiento de mandos de control remoto por infrarrojos 2.A
Inspeccion de conexiones y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones 2.A
Inspeccién de interruptores, relés, diferenciales, pilotos de sefializacion, sensores y transductores.

2.A
Sustitucion de [dmparas o LED fundidos
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Verificacion del estado y funcionamiento del circuito de mando de las bombas de evacuacién de
condensados y comprobacidn de sus interruptores de nivel A
Inspeccidn del estado y funcionamiento de las tarjetas del circuito de control electrdnico 2.A
Verificacion de estado, aislamiento y funcionamiento de resistencias calefactoras de apoyo y anotacién
de consumos. Verificacion de sus elementos de mando, control y seguridad .
Verificacion de estado y aislamiento eléctrico de los conductores de alimentacién a motoventiladores 2.A
Verificacion del estado de aislamiento eléctrico de motoventiladores 2.A
Toma de datos de funcionamiento segun ficha de control. Determinacion de rendimiento frigorificoy
comparacion con los datos de disefio A
UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE
GENERAL
Inspeccion de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacién de corrosiones A
Repaso de pintura de las superficies exteriores A
Inspeccion de tejadillos exteriores de proteccién A
Verificacion de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros M
Inspeccién de cierres de puertas y registros. Reparacidén y cambio de burletes, si procede A
Inspeccion de los tornillos de unién de médulos. Sustitucidn de tornillos oxidados A
Verificacidn de estado de impermeabilizaciones, juntas y telas asfalticas. Reparacidn, si procede A
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Verificacion del estado y funcionalidad de los soportes antivibratorios A
Limpieza de las superficies interiores de todas las secciones y mddulos A
Verificacidn del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a conductos y reparacién, si
procede
Inspeccion del estado de los aislamientos termoacusticos interiores y reparacion si procede A
Inspeccion del circuito de alumbrado interior. Sustitucién de lamparas fundidas y componentes
A

defectuosos
Secciones de refrigeracidn gratuita y compuertas en general. Verificacién del estado y funcionalidad de

2.A
las compuertas de regulacién de caudales de aire
Limpieza de las superficies exteriores de las lamas y marcos de las compuertas 2.A
Comprobacién del libre giro de las lamas, con los servomotores en posicion de actuacién manual 2.A
Limpieza de goznes de soporte de las lamas y posterior engrase 2.A
Verificacion de anclajes y mordazas de servomotores. Apriete de prisioneros y sustitucion, si procede

2.A
Enclavamiento de los servomotores y verificacion del libre movimiento de las lamas en respuesta a

2.A
comandos
Verificacion de recorridos de apertura y cierre de compuertas automaticas y ajuste, si procede.

2.A
Verificacidn de contactos de final de carrera de servomotores
Inspeccion del estado de los conductores y protecciones de los circuitos de control y alimentacién de

2.A
servomotores
Inspeccion del estado de los conductores y protecciones de los circuitos de conexidn entre elementos de | 2.A
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control, sensores, reguladores, etc. Sustitucion de cables, prensaestopas y pasamuros defectuosos

Comprobacidn de la actuacién de bucles y lazos de control en funcién de las sefiales de mando 2.A

Verificacién de condiciones de actuacién y funcionamiento de dispositivos de regulacidn y control,

ajuste de parametros, si procede A

Medicidn de caudales de aire en modo free cooling y comparacidn con los valores nominales de disefio 2.A
FILTROS

Inspeccion de la limpieza de los filtros de aire. Limpieza o preferentemente sustitucion, cuando sea

preciso .

Limpieza de secciones de filtros y bastidores de soporte M

Comprobacion del funcionamiento del control automatico avisador de filtros sucios 2.A

Comprobacién de la estanquidad de los portamarcos y bastidores de soporte de filtros y reparacion si

procede A

Verificacidn de estado y funcionamiento de dispositivos de arrastre de filtros rotativos, ajuste y engrase,

si procede A
SECCION DE RECUPERACION DE ENERGIA

Inspeccion de los filtros de aire. Limpieza o sustitucion, segun proceda M

Limpieza de las superficies internas de cajas y placas de intercambio térmico A
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Sustitucién de tambores de intercambio térmico en recuperadores rotativos A
Verificacion de inexistencia de oxidaciones en superficies exteriores. Limpieza y repaso de pintura, si
A

procede
Verificacion de inexistencia de oxidaciones en superficies interiores. Limpieza y repaso de pintura, si

A
procede
Verificacion de la inexistencia de ruidos o vibraciones procedente de rodamientos y cojinetes.

T
Correccion de anomalias observadas
Verificacion del estado de desgaste y holguras de cojinetes, y sustitucidon, si procede A
Inspeccidn de engrasadores de rodamientos y cojinetes. Engrase cuando proceda 2.A
Inspeccidn del estado de correas y poleas de transmisidn, y sustituciéon cuando procede 2.A
Inspeccion de la tensidn de correas de transmision e inexistencia de ruidos andmalos durante el

T

funcionamiento. Ajuste de la tensidn de las correas
Inspeccién de la alineacion y paralelismo de transmisiones por poleas y correas. Correccidn de la

2.A
alineacion cuando proceda
Verificacion de la sujecion de las poleas a los ejes. Comprobacidn de holguras en chaveteros y

2.A
sustitucion de chavetas cuando proceda
Verificacion de soportes de motores de arrastre y apriete de tornillos anclaje A
Verificacidon del funcionamiento de motores de arrastre. Apriete de conexiones eléctricas 2.A
Inspeccién de circuitos eléctricos de alimentacién a motores y sus protecciones 2.A
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Inspeccién de relés térmicos y protecciones diferenciales de motores, limpieza o sustitucidon de
contactos 2A
Inspeccion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones A
Verificacién de funcionamiento en condiciones normales de uso, a partir de las sefiales de mando 2.A
SECCION DE HUMIDIFICACION POR INYECCION DE VAPOR
Inspeccién de corrosiones y deterioros en el bastidor y paneles del médulo. Limpieza y repaso de
pintura A
Inspeccion de corrosiones y deterioros en bandejas de agua. Limpieza y reparacion de
impermeabilizante de la bandeja, si procede A
Limpieza y desincrustado de bandejas de agua. Eliminacion de incrustaciones de sales y lodos M
Inspeccién de depdsitos de electrodos: eliminacidn de incrustaciones de sales y lodos M
Limpieza y desincrustado de resistencias T
Verificacion del estado y funcionalidad de lineas y lanzas de vapor: correccion de sujeciones y limpieza M
Verificacion de inexistencia de humedades en superficies interiores de paneles y conductos A
Verificacion de estado y estanquidad de conexiones de agua: aporte, drenaje y purga A
Verificacion del sistema de retorno del vapor condensado en las lanzas M
Inspeccién y limpieza de filtros de entrada de agua a depdsitos 2.A
Verificacion de estado y actuacion de vélvulas de circuitos de aportacion de agua 2.A
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Verificacién de estado y actuacién de valvulas de drenaje de agua T

Verificacion de estado y funcionamiento de electrovélvulas del sistema de purga de descalcificacion T
Comprobacién de nivel maximo de agua en depdsitos y bandejas y ajuste, si procede M
Comprobacién del nivel de agua de funcionamiento en depdsitos y bandejas y ajuste, si procede M
Verificacién del controlador del nivel de agua y actuacién del dispositivo de alarma por nivel minimo M

Verificacion del estado y funcionalidad de cuadros eléctricos de alimentacidn y proteccién. Limpieza

A
interior de cuadros, aplicacion de proteccion antihumedad y apriete de conexiones
Verificacion del estado y funcionalidad de elementos y aparellaje eléctrico: contactores, reles,

A
elementos de sefializacidn, etc. Limpieza de contactos de contactores o sustitucién, segiin proceda
Inspeccion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones A
Verificacidon de estado y apriete de conexiones eléctricas a electrodos o resistencias. Eliminacién de

A
piezas corroidas
Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos o elementos de control de humedad M
Verificacion de estado y funcionamiento de termostatos de seguridad M

Verificacion de estado y operatividad de dispositivos de proteccién de depdsitos contra Sobrepresiones M

Inspeccion de interruptores de flujo de aire y enclavamientos exteriores. Apriete de conexiones y ajuste M

Verificacion del funcionamiento automatico del sistema de humidificacion a partir de las sefiales de

comando
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Verificacion de las maniobras de vaciado automatico de depdsitos para control de salinidad y

M
conductividad
Verificacion de estado y funcionamiento de circuitos electronicos de regulacion 2.A
Analisis del agua M
Medicion de consumos de resistencias o electrodos y comparacion con valores nominales de disefio

M

BATERIAS DE TRATAMIENTO DE AIRE

Inspeccion de cabezales y bastidores de baterias. Limpieza y eliminacion de oxidaciones A
Verificacidn de inexistencias de pasos de aire exteriores a las baterias. Reparacidn de juntas y sellado de

A
pasos
Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de baterias. Peinado de aletas y limpieza

A
de bateria por ambas caras, si procede
Inspeccién de dafios en las superficies de las aletas: aletas dobladas, rotas, con corrosiones A

Verificacion del correcto contacto entre aletas y tubos de baterias. Inexistencia de corrosiones galvanicas | A

Verificacién de la inexistencia de tubos deformados por congelaciones A

Verificacién de la correcta circulacidn del agua por el interior de los tubos. Medicidn de pérdidas de

, . A
carga lado agua y comparacion con las de disefio. Limpieza interior de serpentines, si procede
Verificacion de la inexistencia de signos de fugas de agua, vapor o refrigerante en las baterias. Correccion
T
de fugas, si procede
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Verificacién de estado y funcionalidad de purgadores de aire en circuitos de alimentacién de agua a las
T

baterias. Limpieza de orificios
Verificacion de estado y funcionamiento de las valvulas automaticas de control de caudales de agua 2.A
Inspeccion de la limpieza de los filtros de agua antes de las valvulas de control 2.A
Verificacion de la apertura y cierre de las valvulas automaticas de control, en modo manual,

2.A
desenclavando los servomotores
Verificacidon de anclajes y mordazas de servomotores. Apriete de prisioneros y sustitucion si procede A
Enclavamiento de los servomotores y verificacion del libre movimiento de las valvulas en respuesta a las

T

sefiales de comando
Verificacion de recorridos de apertura y cierre de valvulas automaticas y ajuste, si procede. Verificacion

2.A
de contactos de final de carrera de servomotores
Verificacion de estado y estanquidad de bandejas de recogida de condensados de agua. Limpieza de

2.A
bandejas, eliminacidn de incrustaciones, dxidos y lodos, y correccion de estanquidad, si procede
Inspeccion y limpieza de sifones de desagiie de bandejas de recogida de condensados 2.A
Comprobacién de pendientes de las bandejas de recogida de condensados hacia los puntos de desagiie | A

VENTILADORES Y SUS MOTORES

Verificacion del estado de las superficies exteriores de los ventiladores. Eliminacién de oxidaciones en
A
envolventes. Limpieza exterior de las superficie
Verificacion del estado de bastidores, soportes y elementos antivibratorios. Limpieza y eliminacién de A
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oxidaciones. Sustitucion de soportes antivibratorios, si procede
Verificacion de la inexistencia de suciedad acumulada e incrustada en los alabes de los rodetes.
Limpieza y desincrustado de rodetes y palas A
Inspeccidn de cojinetes y rodamientos de motoventiladores: verificacion de holguras y ajuste, si procede | A
Inspeccidn de los engrasadores de rodamientos y cojinetes, limpieza y engrase, si procede A
Verificacion del sentido de rotacidn de los ventiladores T
Verificacion de la inexistencia de deformaciones y roces de los rodetes de los ventiladores con sus
envolventes !
Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones anémalas durante el funcionamiento normal T
Verificacion de chavetas y chaveteros de ejes. Ajustes y sustitucidn de chavetas, si procede A
Verificacion de la inexistencia de ruidos procedentes de las correas de transmisidn por deslizamiento T
Verificacion del estado de desgaste de los canales de las poleas de transmision. Sustitucién de poleas, si
procede A
Inspeccidn del estado de las correas de transmision. Ajuste de tension o sustitucion de correas, segin
proceda !
Verificacidn de la alineacion de transmisiones por correas y poleas y ajuste, si procede T
Verificacion de estado de soportes y correderas de apoyo de motores. Apriete de tornillos de anclaje A
Verificacidn de la inexistencia de ruidos y vibraciones anémalas procedentes de los motores durante el
funcionamiento !
Comprobacién de holguras en cojinetes de motores y sustitucion, si procede A
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Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacién a motores de ventiladores A
Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacién a motores de ventiladores T
Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en las cajas de bornas de los motores A
Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando y fuerza, y aplicacién de

A
proteccion antihumedad
Inspeccién de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de velocidad variable de motores.

T
Verificacion y ajuste de condiciones de funcionamiento de acuerdo a las necesidades, si procede
Inspeccién de contactos de contactores, interruptores y relés, de proteccién de motores y sustitucidn, si

T
procede
Verificacion de la actuacion de las protecciones magnetotérmicas y diferenciales, externas o internas

T
(Clixon), de motores y ajuste, si procede
Inspeccién de conexiones y lineas de puesta a tierra de motores. Apriete de conexiones Inspeccién del

A
estado del disipador de calor de convertidores de frecuencia o variadores de velocidad
Verificacion funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos externos de motores de

M
ventiladores
Medida de tensiones e intensidades por fase de alimentacién a motores y contraste con las nominales de

M
placa
Comprobacion de ajuste de puntos de consigna y actuacion de los elementos eléctricos de regulaciony

T
seguridad
Toma de datos de funcionamiento segun ficha de control. Determinacion de rendimiento de la UTA en su

2.A
conjunto y de sus secciones especificas en particular y comparacion con los datos de disefio
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ENVOLVENTES Y CARCASAS

Inspeccion de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacién de corrosiones A
Repaso de pintura de las superficies exteriores A
Verificacion de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros M
Inspeccidn de cierres de puertas y registros. Reparacién y cambio de burletes, si procede A
Inspeccion de los tornillos de unién de médulos. Sustitucion de tornillos oxidados A
Verificacion de estado de impermeabilizaciones, juntas y telas asfalticas. Reparacion, si procede A
Limpieza de las superficies interiores de los mddulos y secciones de filtracion A
Verificacion del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a conductos y reparacion, si
procede 2A
Inspeccién del estado de los aislamientos termoacUsticos interiores o exteriores y reparacion si procede | A

RECUPERADORES DE ENERGIA AIRE-AIRE

ENVOLVENTE Y CARCASAS
Verificacion de inexistencia de oxidaciones en superficies exteriores. Limpieza y repaso de pintura, si
A
procede
Verificacion de inexistencia de oxidaciones en superficies interiores. Limpieza y repaso de pintura, si
A
procede
MARIA ASCENSION MORENTE DEL MONTE 29/05/2023 12:11:01 PAGINA: 46/72

VERIFICACION NJyGwi8Q8P725¢02681K05052Bm08f3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Inspeccion de tejadillos y protecciones superiores exteriores A

Verificacion de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros M
Inspeccidn de cierres de puertas y registros. Reparacién y cambio de burletes, si procede A
Inspeccién de los tornillos de unién de médulos. Sustitucion de tornillos oxidados A
Verificacion de estado de impermeabilizaciones, juntas y telas asfalticas. Reparacion, si procede A

Verificacion del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a conductos y reparacién, si

2.A
procede
Inspeccién del estado de los aislamientos termoacUsticos interiores y reparacion, si procede A

RECUPERADORES DE ENERGIA DEL AIRE DE EXTRACCION
Inspeccidn de los filtros de aire. Limpieza o sustitucidn, segun proceda M
Limpieza de las superficies internas de cajas y placas de intercambio térmico A
Sustitucion de tambores de intercambio térmico en recuperadores rotativos A
Verificacidn de la inexistencia de ruidos o vibraciones procedente de rodamientos y cojinetes. Correccidn
de anomalias observadas !
Verificacion del estado de desgaste y holguras de cojinetes, y sustitucion, si procede A
Inspeccidn de engrasadores de rodamientos y cojinetes. Engrase cuando proceda 2.A
Inspeccién del estado de correas y poleas de transmisién y sustitucién cuando proceda 2.A
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Inspeccion de la tension de correas de transmision e inexistencia de ruidos anémalos durante el
-

funcionamiento. Ajuste de la tensidn de las correas
Inspeccion de la alineacidn y paralelismo de transmisiones por poleas y correas. Correccién de la

2.A
alineacién cuando proceda
Verificacion de la sujecion de las poleas a los ejes. Comprobacién de holguras en chaveteros y

2.A
sustitucion de chavetas cuando proceda
Verificacion de soportes de motores de arrastre y apriete de tornillos de anclaje A
Verificacion del funcionamiento de motores de arrastre. Apriete de conexiones eléctricas 2.A
Inspeccion de circuitos eléctricos de alimentacion a motores y sus protecciones 2.A
Inspeccidn de relés térmicos y protecciones diferenciales de motores, limpieza o sustitucion de

2.A
contactos
Inspeccién de circuitos y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones A
Verificacion de funcionamiento en condiciones normales de uso, a partir de las sefiales de mando 2.A
Toma de datos de condiciones de funcionamiento y comparacién con las de disefio. Determinacion de

2.A
rendimientos en la recuperacion de calor

EQUIPOS PARA HUMECTACION DEL AIRE POR INYECCION DE VAPOR
ENVOLVENTES Y CARCASAS
Inspeccién de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacion de corrosiones A
Repaso de pintura de las superficies exteriores A
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Verificacion de inexistencia de fugas de aire o vapor por juntas de paneles, puertas y registros M

Inspeccidn de cierres de puertas y registros. Reparacién y cambio de burletes, si procede A
Inspeccién de los tornillos de unién de médulos. Sustitucién de tornillos oxidados A
Limpieza de las superficies interiores A

Verificacion del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a conductos y reparacién, si

procede

Inspeccion del estado de los aislamientos termoacusticos interiores y reparacion si procede A

HUMIDIFICACION DE AIRE POR INYECCION DE VAPOR

Inspeccién de corrosiones y deterioros en el bastidor y paneles del médulo. Limpieza y repaso de pintura | A

Inspeccién de corrosiones y deterioros en bandejas de agua. Limpieza y reparacion de

impermeabilizante de la bandeja, si procede A
Limpieza y desincrustado de bandejas de agua. Eliminacion de incrustaciones de sales y lodos M
Inspeccién de depdsitos de electrodos: eliminacidn de incrustaciones de sales y lodos M
Limpieza y desincrustado de resistencias T

Verificacion del estado y funcionalidad de lineas y lanzas de vapor: Correccién de sujecionesy limpieza 2.A

Verificacion de inexistencia de fugas en lineas y lanzas de vapor y sus uniones. Reparacion, si procede M
Verificacion de inexistencia de humedades en superficies interiores de paneles y conductos A
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Verificacion de estado y estanquidad de conexiones de agua: aporte, drenaje y purga. Correccién de
fugas de agua .
Verificacion del sistema de retorno del vapor condensado en las lanzas M
Inspeccidn y limpieza de filtros de entrada de agua a depdsitos 2.A
Verificacion de estado y actuacion de vélvulas de circuitos de aportacion de agua 2.A
Verificacion de estado y actuacidn de vélvulas de drenaje de agua T
Verificacion de estado y funcionamiento de electrovalvulas del sistema de purga de descalcificacion T
Comprobacién de nivel méximo de agua en depdésitos y bandejas y ajuste, si procede M
Comprobacion del nivel de agua de funcionamiento en depdsitos y bandejas y ajuste, si procede M
Verificacion del controlador del nivel de agua y actuacién del dispositivo de alarma por nivel minimo M
CUADROS DE ALIMENTACION Y PROTECCION
Limpieza interior de cuadros, aplicacién de proteccion antihumedad y apriete de conexiones A
Verificacidn del estado y funcionalidad de elementos y aparellaje eléctrico: contactores, relés,
elementos de sefializacidn, etc. Limpieza de contactos de contactores o sustitucion, segun proceda A
Inspeccion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones A
Verificacion de estado y apriete de conexiones eléctricas a electrodos o resistencias. Eliminacion de
piezas corroidas g
Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos o elementos de control de humedad M
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Verificacion de estado y funcionamiento de termostatos de seguridad M

Verificacion de estado y operatividad de dispositivos de proteccién de depdsitos contra Sobrepresiones M

Inspeccion de interruptores de flujo de aire y enclavamientos exteriores. Apriete de conexiones y ajuste M

Verificacion del funcionamiento automatico del sistema de humidificacion a partir de las sefiales de

comando .

Verificacion de las maniobras de vaciado automatico de depdsitos para control de salinidad y

conductividad .

Verificacion de estado y funcionamiento de circuitos electrénicos de regulacién 2.A

Verificacion de funcionamiento de sistemas de tratamiento de agua de aportacién. Analisis del agua M

Medicién de consumos de resistencias o electrodos y comparacién con valores nominales de disefio M

Toma de datos de funcionamiento y comparacion con los de disefio. Determinacién de rendimientos M
UNIDADES DE VENTILACION Y EXTRACCION

ENVOLVENTES Y CARCASAS

Inspeccién de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacion de corrosiones A

Repaso de pintura de las superficies exteriores A

Inspeccién de tejadillos exteriores de proteccion A

Verificacion de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros 2.A
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Inspeccidn de cierres de puertas y registros. Reparacién y cambio de burletes, si procede A
Inspeccién de los tornillos de unidn de paneles. Sustitucidn de tornillos oxidados A
Verificacion de estado de impermeabilizaciones y protecciones, juntas y telas asfalticas. Reparacion, si

A
procede
Verificacion del estado y funcionalidad de soportes antivibratorios A
Verificacion del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a conductos y reparacion, si

2.A
procede
Limpieza de superficies interiores de cajas y envolventes A
Inspeccién del estado de los aislamientos termoacUsticos interiores y reparacidn, si procede A
VENTILADORES Y MOTORES

Verificacion del estado de las superficies exteriores de los ventiladores. Eliminacién de oxidaciones en

A
envolventes. Limpieza exterior de las superficies
Verificacidn del estado de bastidores, soportes y elementos antivibratorios. Limpieza y eliminacidn de

A
oxidaciones. Sustitucion de soportes antivibratorios, si procede
Verificacion de la inexistencia de suciedad acumulada e incrustada en los alabes de los rodetes.

A
Limpieza y desincrustado de rodetes y palas
Inspeccién de cojinetes y rodamientos de motoventiladores: verificacion de holguras y ajuste, si procede | A
Inspeccidn de los engrasadores de rodamientos y cojinetes, limpieza y engrase, si procede A
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Verificacion del sentido de rotacidn de los ventiladores T
Verificacion de la inexistencia de deformaciones y roces de los rodetes de los ventiladores con sus
envolventes A
Verificacién de la inexistencia de ruidos y vibraciones andmalas durante el funcionamiento normal T
Verificacion de chavetas y chaveteros de ejes. Ajustes y sustitucion de chavetas, si procede A
Verificacion de la inexistencia de ruidos causados por deslizamiento de las correas de transmision T
Verificacion del estado de desgaste de los canales de las poleas de transmisidn. Sustitucion de poleas, si
procede A
Inspeccidn del estado de las correas de transmisidn. Ajuste de tension o sustitucidn de correas, segun
proceda i
Verificacion de la alineacion de transmisiones por correas y poleas y ajuste, si procede T
Verificacion de estado de soportes y correderas de apoyo de motores. Apriete de tornillos de anclaje A
Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones anémalas procedentes de los motores durante el
funcionamiento !
Comprobacién de holguras en cojinetes de motores y sustitucion, si procede A
Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacién a motores de ventiladores A
Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacién a motores de ventiladores T
Verificacidn del apriete de las conexiones eléctricas en las cajas de bornas de los motores A
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Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando y fuerza, y aplicacién de
A
proteccién antihumedad
Toma de datos de condiciones de funcionamiento y comparacion con las de disefio. Determinacion de
M
rendimientos y factores de transporte del aire
MOTOBOMBAS DE CIRCULACION

Inspeccidn de corrosiones exteriores y estado general de carcasas, €je, tornilleria. Limpiezay

A
desoxidado, si procede
Inspeccién del estado de la pintura y repaso de pintura, si procede A
Verificacion del estado de las conexiones con las tuberias y colectores. Eliminacidn de oxidaciones A
Verificacién del estado de los acoplamientos eldsticos antivibratorios, comprobacion de endurecimiento

A
y sustitucidn, cuando proceda
Verificacion del estado de aislamientos térmicos y protecciones exteriores y reparacion, si procede A
Inspeccion del estado general de bancadas y soportes antivibratorios. Limpieza de bancadas y

A
sustitucion de soportes, si procede
Verificacidn del apriete de los tornillos de anclaje a bancadas A
Inspeccidn del estado de la soportacion de bombas en linea y reparacién o afianzamiento, si procede A
Inspeccién de nivel de engrase en carter de bombas de bancada. Reposicion de aceite si procede T
Inspeccidn del acoplamiento de ejes motor-bomba. Sustitucion de tacos o ldminas de arrastre, si

T
procede
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Verificacién de la alineacién de ejes motor-bomba y ajuste, si procede A
Verificacion de inexistencia de pérdidas y goteos de agua en cierres mecanicos T
Comprobacién y ajuste del goteo en cierres de empaquetadura. Cambio del cordén grafitado cuando

-
proceda
Inspeccion de la cazoleta de recogida de agua de refrigeracion de prensas. Limpieza de las cazoletas y

T
de las canalizaciones de desagiie
Inspeccion de fugas de agua por juntas y reapriete o sustitucion de juntas en caso de existir M
Verificacin de inexistencia de ruidos o vibraciones anémalas durante el funcionamiento M
Verificacin de ruidos originados por cavitacién durante el funcionamiento. Comprobacién de presiones

M
de trabajo
Inspeccion de holguras y desgastes en ejes, cojinetes y rodamientos T
Inspeccidn de chaveteros y chavetas. Verificacion de holguras. Apriete de prisioneros y sustitucion de

A
chavetas, si procede
Inspeccién de calentamientos anormales en cierres y cojinetes T
Inspeccidn de dispositivos de refrigeracion de cojinetes y cierres A
Verificacidn del apriete de las conexiones eléctricas a los embornados del motor A
Inspeccidn del estado del ventilador de refrigeracion del motor. Verificacién de la inexistencia de

A
contactos con la carcasa y sustitucion del ventilador en caso de observar giro excéntrico
Inspeccion de conexiones y conductores de puesta tierra. Reapriete de conexiones T
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Inspeccién del arrancador del motor: contactores, relés de maniobra y protecciéon y magnetotérmicos.
Sustitucion de contactos de contactores y ajuste de relés magnetotérmicos, cuando sea necesario !
Verificacion de estado y funcionalidad de enclavamientos eléctricos entre bombas y otros equipos 2.A
Toma de datos de tension y consumo en bornas de motor y comparacion con las nominales M
Toma de datos de condiciones de funcionamiento y comparacion con las nominales de disefio M

CONDUCTOS DE AIRE, ELEMENTOS DE DIFUSION Y ACCESORIOS

CONDUCTOS
Inspeccién de estado exterior: oxidaciones, uniones, cintas adhesivas desprendidas, fisuras, pérdidas de
aislamiento, enlucidos, etc. Correccidn de defectos observados A
Inspeccién de estanquidad. Localizacion de fugas de aire por juntas o uniones: sellado de uniones A
Inspeccion deformaciones en conducto: correccion de deformaciones o aplicacion de refuerzos A
Inspeccidn signos de humedad, goteras de agua sobre conductos. Correccién de defectos A
Verificacion de inexistencia de corrosiones en conductos metélicos. Limpieza y proteccion de zonas
oxidadas "
Inspeccién de estado de uniones. Correccién de deformaciones y fugas A
Inspeccién del estado del aislamiento térmico exterior y barrera antivapor y reparacién, si procede A
Inspeccidn de acoplamientos y uniones flexibles o elédsticas con maquinas: correccién de roturasy fugas | A
Inspeccién de los soportes: verificacion de espaciamiento, anclajes, fijaciones a los tirantes, tacos de A
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anclaje, inexistencia de vibraciones

Inspeccién interior: suciedad acumulada, desprendimiento de paneles, de deflectores, de aislamiento,

etc. Limpieza interior si procede A

Inspeccidn interior de conductos de fibra de vidrio: verificacidn de inexistencia de deterioros en las

superficies en contacto con el aire, erosiones en la fibra de vidrio. Reparaciones, si procede A

Comprobacién de estado de burletes y juntas de los registros de acceso y sustitucion, si procede A

Comprobacion de cierre y ajuste de compuertas manuales de regulacion de caudal A
SILENCIADORES

Inspeccion de estanqueidad: correccion de fugas de aire A

Inspeccion uniones y acoplamientos eldsticos con conductos y maquinas. Reparacion de defectos A

Medicién de caudales en circulacién y pérdidas de carga y comparacion con los valores de disefio A
COMPUERTAS CORTAFUEGO

Comprobacién de funcionamiento: eliminacién de obstaculos para su libre cierre y apertura 2.A

Inspeccion de los mecanismos de actuacidn y de su respuesta a las sefiales de mando 2.A

Inspeccion de fusible y conexiones eléctricas. Apriete de conexiones 2.A

Comprobacion del estado de la clapeta de obturaciény de que queda abierta después de la inspeccién 2.A
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COMPUERTAS DE REGULACION MOTORIZADAS

Inspeccion de estado de lamas y goznes de soporte. Limpieza de superficies en contacto con el aire y

A
engrase de goznes, si procede
Comprobacion del posicionamiento de las compuertas. Apertura y cierre manual A
Verificacion de la fijacion de las lamas. Verificacion de inexistencia de ruidos y vibraciones provocadas

A
por el flujo de aire durante el funcionamiento normal. Ajustes, si procede
Inspeccién de los sistemas de accionamiento mecanico: apriete de tornillos y timoneria y engrase de

A
rétulas, si procede
Verificacion de estado y funcionamiento de servomotores. Apriete de conexiones eléctricas.

) A

Comprobacion de respuesta a las sefiales de mando
Verificacidn de recorridos en compuertas motorizadas. Inspeccion finales de carrera. Ajustes, si procede A

ELEMENTOS DE DIFUSION, RETORNO Y EXTRACCION DE AIRE

Inspeccion de estado exterior: limpieza de superficies y zonas de influencia A
Verificacion de la fijacion de lamas, aletas y toberas. Verificacion de inexistencia de ruidos y vibraciones

A
provocadas por el flujo de aire durante el funcionamiento. Ajustes, si procede
Verificacion de estado y funcionalidad de compuertas de regulacién de caudal, manuales o automaticas.

A
Comprobacién de libre apertura y cierre. Ajuste, si procede
Inspeccién de deflectores. Correccion de orientaciones, si procede A
Medicién de caudales de aire, por muestreo, y comparacién con los valores de disefio A
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Verificacion del estado y afianzamiento de marcos y elementos de sujecién A
Inspeccién del sellado de elementos de difusion a conductos y paramentos. Correccion, si procede A
REDES HIDRAULICAS, COMPONENTES Y ACCESORIOS
TUBERIAS
Inspeccién de corrosiones y fugas de agua en todos los tramos visibles de las redes de tuberias de todos
los sistemas .
Inspeccion del estado de la pintura protectora. Repaso de pintura, si procede A
Inspeccién del aislamiento térmico: verificacion de estado, reparacién de superficies con falta de
aislamiento ’
Inspeccién de la terminacidn exterior de los aislamientos. Reparacion de protecciones, si procede A
Inspeccidn de los anclajes y soportes de las tuberias en general. Correccion de defectos A
Inspeccién del estado de los compensadores de dilatacién. Verificacion de estado de dilatadores
elasticos A
Inspeccién de posibilidades de dilataciones. Verificacién de anclajes mdviles e inexistencia de
deformaciones. Correccidn de deformaciones, si procede A
Inspeccién de amortiguadores de vibraciones y soportes antivibratorios. Correcciones, si procede A
Inspeccion de la sefializacion e identificacion de circuitos de tuberias. Reposicidn, si procede A
Verificacion de estado, comprobacidn y contraste de mandmetros y termdmetros A
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Verificacin del estado y funcionalidad de vélvulas de purga de aire y purgadores automaticos A
Verificacién de dispositivos de llenado y comprobacién de niveles de agua en todos los circuitos M
Verificacion de estado de pasamuros. Correccidn de deterioros, si procede. Inspeccién de sellantes A
VALVULERIA
Inspeccién de los cierres y empaquetaduras de los ejes de las valvulas: apriete y correccion de fugas T
Verificacion de la actuacion y funcidn de cada vélvula: cierre, regulacion, retencion 2.A
Comprobacién del posicionado correcto de cada valvula en la condicién normal de funcionamiento T
Verificacion y engrase de desmultiplicadores de valvulas de usillo A
DEPOSITOS ACUMULADORES
Inspeccidn de corrosiones sobre las superficies exteriores. Eliminacién de oxidaciones y repaso de
pintura, si procede A
Verificacion de inexistencia de fugas de agua en depdsito: inspeccion de juntas de tapas de registro M
Inspeccién de corrosiones interiores. Limpieza y eliminacidn de oxidaciones, suciedad y lodos A
Verificacion del estado y funcionalidad de vélvulas de seguridad. Verificacion de cierre estanco 2.A
Verificacidn del estado y funcionalidad de valvulas de vaciado e independizacién 2.A
Verificacién del estado y funcionalidad de vélvulas de purga de aire y purgadores automatico 2.A
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Verificacion de estado, comprobacién y contraste de manémetros y termémetros A

Inspeccién del aislamiento térmico: verificacion de estado, reparacion de superficies con falta de

A
aislamiento
Inspeccion de la terminacidn exterior de los aislamientos. Reparacion de protecciones, si procede A
ACOPLAMIENTO ELASTICOS/MANGUITOS ANTIVIBRADORES
Inspeccién del estado del material elastico. Comprobacién de endurecimiento. Inexistencia de grietas o
abombamientos 2A
Inspeccion de deformaciones. Correccion de tensiones producidas por las tuberias A
Inspeccion de fugas de agua M
VASOS DE EXPANSION CERRADOS
Inspeccién de membrana, comprobacion de su integridad. Sustitucion de membranas rotas 2.A
Verificacion de inexistencia de corrosiones exteriores. Eliminacion de oxidaciones. Limpieza exterior 2.A
Inspeccién de fugas M
Comprobacion de la presion de aire en la cdmara de expansion M
Verificacion del volumen de expansidn 2.A
Verificacion y contraste de mandmetros A
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Verificacién y contraste de vélvulas de seguridad M

Inspeccién de compresores y otros dispositivos de inyeccién de aire A
Inspeccién de valvulas solenoide 2.A
Verificacion de estado y funcionalidad y contraste de presostatos A

DILATADORES

Inspeccion de deformaciones. Verificacion de tolerancias A
Inspeccion de fugas M
Verificacion de alineaciones de las tuberias conectadas a compensadores. Correccidn de alineaciones A

FILTROS DE AGUA

Inspeccidn de fugas de agua en cierres, juntas y tapas M
Inspeccion del estado y limpieza del elemento filtrante: cestilla, tamiz, etc 2.A
CONTADORES DE AGUA
Inspeccidn exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua, apriete de racores
M
de conexion. Toma de datos de consumos
Limpieza de filtros previos a los contadores 2.A
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Comprobacién de funcionamiento, contraste de mediciones de consumos de agua A

MEDIDORES DE CAUDAL

Inspeccidn exterior: estado, limpieza, fugas de agua M

Comprobacion de funcionamiento, contraste de mediciones 2.A

INTERRUPTORES DE FLUJO

Inspeccidn exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua. Apriete de M
conexiones
Inspeccidn interior a la tuberia en el lugar de instalacion: estado, limpieza, ausencia de corrosionesy A

otros obstaculos que puedan perturbar el funcionamiento del interruptor

Inspeccion y apriete de conexiones eléctricas A

Comprobacién de funcionamiento. Ajuste de balancines y contactos, si procede A

SUELO RADIANTE

Inspeccion exterior de paneles de techos radiantes: estado de pintura, inexistencia de corrosiones, y

humedades. Repaso de pintura, si procede

Inspeccion de estado de soportes de paneles de techos radiantes y afianzamiento de éstos, si procede 2.A
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Inspeccidn de circuitos y ramales de tuberias en tramos vistos, seglin gama de tuberias 2.A
Verificacion de inexistencia de goteos y fugas de agua. Inspeccién de indicios de humedades en suelos M
Verificacion de inexistencia de sintomas de condensaciones 2.A
Verificacion de estanquidad de llaves de paso y detentores. Apertura y cierre manual. Inspeccién de

2.A
goteos en prensas de llaves de paso
Verificacion y ajuste de caudales de agua en circulacién por los diferentes circuitos y zonas.

2.A
Verificacién de homogeneidad de temperatura en toda la superficie radiante
Inspeccién de bombas de recirculacién, segiin gama de bombas M
Inspeccién de valvulas termostaticas. Estanquidad. Comprobacion de actuacién 2.A
Inspeccion de purgadores de aire, manuales y automaticos. Purga y eliminacién de aire. Verificacion

M

de inexistencia de aire en el interior de los circuitos
Verificacion de sensores de temperatura de circuitos. Especificamente de la posicion y el estado de

2.A
sensores de condensacion en techos y suelos frios
Inspeccién de lazos de regulacion y control. Verificacion de centralitas y valvulas automaticas de

2.A
control de caudales de agua. Comprobacidn de funcionamiento y ajuste
Toma de datos de temperaturas de ida y retorno de agua y de ambiente y comparacion con las de

2.A
disefio

SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL
Inspeccidn de circuitos eléctricos de alimentacidn: interruptores, protecciones y sefializacion T
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Inspeccién y apriete de conexiones eléctricas A
Verificacion de estado y funcionamiento de termostatos y sensores de temperatura. Ajuste, si procede T
Verificacion de estado y funcionamiento de reguladores y centralitas. Ajuste, si procede T
Verificacion de estado y funcionamiento de reostatos de regulacion analdgica. Ajuste, si procede 2.A
Verificacion de estado y funcionamiento de presostatos. Correccion de fugas y ajuste, si procede 2.A
Verificacion de estado de tubos capilares de presostatos y sensores de presidn. Limpieza o sustitucion,

2.A
si procede
Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos. Ajuste, si procede 2.A
Verificacion de estado y funcionamiento de vélvulas de regulacion de acuerdo con la sefial de mando.
Comprobacién de recorridos y finales de carrera y ajuste, si procede
Verificacion de estado y funcionamiento de compuertas de regulacién de acuerdo con la sefial de

2.A
mando. Comprobacidn de recorridos y finales de carrera y ajuste, si procede
Verificacion de estado y funcionamiento de servomotores de valvulas y compuertas. Apriete de

T
conexiones, afianzamiento de soportes y anclajes y ajuste, si procede
Inspeccién de interruptores de flujo de fluidos, Verificacidn de estado y actuacién, limpiezay
T

eliminacién de oxidaciones
Verificacion de estado y funcionamiento de temporizadores y programadores. Apriete de conexiones

2.A
eléctricas y ajuste, si procede
Comprobacién del funcionamiento del conjunto del sistema de regulacién y control 2.A
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Control por autémata electrénico. Inspeccidn de circuitos eléctricos de alimentacién: fuentes de tensidn
estabilizada, interruptores, protecciones y sefializacidn, y de sus conexiones A
Inspeccion de circuitos de sefial y “buses” de comunicacidn. Verificacién de cableados y conexiones 2.A
Verificacion de estado y actuacion de médulos y controladores periféricos. Cableados y conexiones T
Verificacion de estado y actuacidn de sensores y controles de temperatura y termostatos 2.A
Verificacion de estado y actuacion de controles de presion, transductores y presostatos 2.A
Verificacion de estado y actuacidn de controles de humedad, sondas y humidostatos 2.A
Verificacion de estado y actuacion de controladores e interruptores de flujo de fluidos T
Verificacion de estado y actuacidn de sensores y controladores de nivel T
Comprobacién de entradas analdgicas y digitales en mddulos y centralitas. Conexiones y sefiales 2.A
Comprobacién de salidas analdgicas y digitales en médulos y centralitas. Conexiones y sefiales 2.A
Comprobacidn de entradas de sefiales en actuadores, servomotores, valvulas automaticas y receptores | 2.A
Verificacion de datos y pardmetros de configuracion en el controlador principal y ajuste, si procede 2.A
Inspeccion de los datos acumulados en la memoria principal: alarmas activas e historico de incidencias T
Verificacion de légicas de control y comprobacién del comportamiento del sistema en funcién de la
programacion establecida. Modificaciones y ajustes, si procede A
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CONTROL DDC COMPUTERIZADO

A) PUESTOS DE CONTROL Y GESTION CENTRALIZADA

Comprobacién general de estado y funcionamiento de pantallas, teclados, impresoras y periféricos 2.A
Verificacion del estado de discos duros del ordenador central (escaneo y desfragmentacion, si procede) 2.A
Comprobacion del estado de cables de alimentacidn eléctrica y buses de comunicacion y sus
conexiones i
Comprobacién y limpieza de ficheros en los discos duros A
Verificacidn de espacios ocupados en discos duros y disponibilidades de memoria A
Verificacion de la fechay la hora T
Verificacion del cambio de horario invierno/verano 2.A
Comprobacién de las comunicaciones con los controladores periféricos T
Verificacion de comunicaciones y sefiales de los diferentes puntos de control en correspondencia con
los graficos de la instalacion y pantallas de texto T
Verificacion de funcionamiento general. Andlisis de histéricos y tendencias de datos T
Verificacién de horarios y programas de mando de equipos y sistemas. Comprobacién “in situ” de
respuestas a sefiales de comando remoto en modos manual y automatico i
Verificacion del funcionamiento de la impresién de informes, graficos o tendencias 2.A
Realizacién de backup general de las bases de datos del puesto central T
Realizacidn de backup de ficheros histdricos y reinicio de secuencias de almacenamiento, si procede T
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Comprobacién del arranque del puesto central de gestidn tras un fallo del suministro de tensién 2.A

Verificacién de funcionamiento de los Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) 2.A
Evaluacién de la obsolescencia del hardware instalado, sistema operativo y software de aplicacion A
Comprobacién y actualizacién, si procede, de la documentacién técnica del sistema de control A

B) CONTROLADORES DISTRIBUIDOS MICROPROCESADOS

Verificacion del estado de los cuadros de control. Limpieza interior, apriete de conexiones y proteccion

antihumedad ’
Verificacion de esquemas de conexionado de cuadros de controly actualizacidn, si procede A
Verificacidn general de estado de la instalacidn eléctrica. Comprobacién de aislamientos y conexiones T
Inspeccién de pantallas y dispositivos de visualizacion y sefializacion T
Inspeccion de teclados y botoneras de accionamiento T
Comprobacidn de tensiones de alimentacidn de a lazos de regulacion y elementos actuadores T
Inspeccién del estado y conexionado de los “buses” de comunicacion T
Verificacion de estado y carga de las baterias de los controladores T
Verificacion de fecha y hora y programaciones horarias y semanales T
Inspeccion del histérico de fallos de comunicacion T
Inspeccién de lecturas de elementos de campo y ajuste de elementos fuera de rango T
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Contraste de las lecturas obtenidas de los controladores con reales tomadas directamente en campo T
Comprobacién de la respuesta de los elementos de campo a los comandos de los controladores T
Inspeccidn de programas y graficos implantados incluyendo simulacién por cambio de variables A
Inspeccién de la estabilidad y precision de los bucles de control, secuencias y horarios 2.A
Analisis de deficiencias en los arranques y paradas de los equipos controlados por el sistema T
Inspeccidn y analisis de mensajes de alarmas y defectos de funcionamiento T
Realizar un backup general de la programacidn. Puesta al dia y salvaguarda de la base de datos T

C) CONTROLADORES DE UNIDADES TERMINALES

Verificacidn de la comunicacidn con los controladores periféricos. T

Comprobacion del estado y actuacion sondas y sensores y lazos de regulacion 2.A

Comprobacién de rangos de sefial de sensores y correccién de desviaciones. Verificacidn de respuesta de

T
los reguladores

D) ALARMAS
Inspeccion del estado de los elementos emisores y receptores de alarmas M

Simulacién de alarmas y comprobacidn de su notificacin sobre los terminales o impresoras predefinidas| M

Comprobacién de la notificacién remota de alarmas a impresoras u otros terminales M
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E) INTEGRACIONES

Comprobacién de la comunicacidn con los controladores de las integraciones con el sistema de control T
Comprobacion de los tiempos de refresco T
Comprobacion del mando sobre los diferentes equipos controlados desde el puesto de control T

Comprobacion de los valores reales en los equipos (en campo) con los presentados en el puesto de

T
control

F) TELEGESTION
Inspeccién de la alimentacidn y conexionado de MODEM u otros dispositivos de comunicacién remota T
Comprobacién del establecimiento de la comunicacion y de la actuacion remota del sistema T

G) CHEQUEO DEL EQUIPO DE CAMPO
Comprobacién del funcionamiento de los elementos de campo vinculados a los controladores T
Inspeccidn general de estado y actuacion de los principales elementos de regulacién y control T
Verificacion de reglajes y valores de consigna. Ajuste y calibracion de elementos de regulacion 2.A
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CUADROS ELECTRICOS Y LINEAS DE DISTRIBUCION PARA CLIMATIZACION

Limpieza general del cuadro y proteccién antihumedad A
Inspeccién del estado y repaso de pintura en todos los elementos que la necesiten A
Inspeccién de la sefializacién e identificacion de componentes del cuadro y reposicion, si se requiere A
Comprobacién de funcionamiento de interruptores, disyuntores y contactores T
Inspeccién del estado de los contactos de los contactores. Limpieza y reposicidn si procede T
Verificacion del estado y funcionamiento de relés térmicos y aparellaje de proteccidn en general T
Contraste y ajuste de instrumentos de medida: voltimetros, amperimetros, fasimetros, etc. T
Verificacidn, contraste y ajuste de instrumentos de medida: registradores y analizadores. T
Verificacion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Medida de resistencia a tierra T
Verificacidn de aislamiento eléctrico de protecciones y lineas de todos los circuitos A
Verificacion de apriete y afianzamiento de contactos, reajuste de clemas y borneros de conexiones A
Inspeccién general del cableado interior del cuadro y correcciones, si procede A
Verificacion termografica o directa de temperaturas en el aparellaje y en los conductores A
Comprobacidn de estado de fusibles y pilotos de sefializacidon y alarma y reposicion, si procede M
Medida de tensiones e intensidades en la acometida principal al cuadro y determinacidn de

desequilibrios T
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Medida de tensiones e intensidades en los circuitos principales alimentados desde el cuadroy

determinacidn de desequilibrios

Verificacion de apriete de conexiones de circuitos de puesta a tierra

Verificacién de puntos de consigna de protecciones magnetotérmicas e interruptores diferenciales

Verificacion del apriete de conexiones de lineas de todos los circuitos, en ambos extremos

Verificacion del apriete de conexiones de lineas de alimentacidn a motores, en ambos extremos

Verificacion del aislamiento eléctrico y temperatura de conductores de lineas de alimentacion a motores

NOMENCLATURA:
D Tareas e intervenciones de frecuencia diaria.
m Tareas de frecuencia mensual para potencias térmicas entre 70 y 1.000 kW, y

frecuencia quincenal para potencia térmica mayor que 1.000 kW.

M Tareas de frecuencia mensual.
T Tareas de frecuencia trimestral.
2.A Intervenciones que deben realizarse dos veces al afio o dos veces por temporada (al inicio y

a la mitad del periodo de uso en cada temporada), seglin el periodo de funcionamiento del
elemento de que se trate y siempre que el equipo en cuestién solamente funcione en la
temporada de calefaccion o en la de refrigeracion.

A Intervenciones de frecuencia anual.

B Intervenciones de frecuencia bienal.

LA DIRECTORA DEL MUSEO
Fdo. Maria Morente del Monte
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