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ANEXO 4. JUSTIFICACION EFICIENCIA ENERGETICA

4.1. Eficiencia energética de una instalacion

Se redacta la presente Anexo para verificar el cumplimiento del reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y a la mejora de la eficiencia y ahorro

energético, en particular la Instruccion Técnica ITC-EA-01.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién entre
el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre

la potencia activa total instalada.

SxE,, m? * lux

P\ w

siendo:

€ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 - lux/W).

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W); S = superficie iluminada
(m2).

Em = iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto
(lux).

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes factores:
eL = eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 lux/W).

fm = factor de mantenimiento de la instalaciéon (en valores por unidad).

fu = factor de utilizacién de la instalacién (en valores por unidad).

m? * lux

e=etfurf |

donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (eL): Es la relacion entre el flujo luminoso emitido

por una lampara y la potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacién entre los valores de iluminancia que se pretenden
mantener a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales. Factor de
utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo util procedente de las luminarias que llega a la calzada

o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las luminarias.
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El factor de utilizacion de la instalacion es funcién del tipo de lampara, de la distribucion de la
intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion,
tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y
anchura), como a la disposicion de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior (tipo de

implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacion de alumbrado se podrd actuar
incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacion
mas eficiente serd aquella en la que el producto de los tres factores - eficiencia de las lamparas

y equipos auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacién de la instalacién- sea maximo.
4.2. Requisitos minimos de eficiencia energética

Instalaciones de alumbrado vial funcional

Los requisitos minimos de eficiencia energética estdn en funcion del tipo de instalacién de

alumbrado.

Se definen como tales las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias, carreteras y
vias urbanas, consideradas en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto Ay B. Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia
del tipo de ldmpara, pavimento y de las caracteristicas 0 geometria de la instalacion, deberan
cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 1 del Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, en su Instruccién técnica

complementaria EA-01.

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
En{lux) )
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 95
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
pbtendran por interpolacién lineal

Instalaciones de alumbrado vial ambiental
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Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja altura (3-5
m) en areas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y
jardines, centros histéricos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la Instruccién

Técnica Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de las
caracteristicas o geometria de la instalacion -dimensiones de la superficie a iluminar (longitud y
anchura), asi como disposicién de las luminarias (tipo de implantacién, altura y separacién entre
puntos de luz), deberdn cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la
tabla 2 del Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, en su

Instruccion técnica complementaria EA-01L.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
Enflux) (e
\ " J
220
15 15
10 6
75 5
<5 3,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos|
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendran por interpolacion lineal

VII.3. Calificacion energética de las instalaciones de alumbrado

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios

luminosos y festivo y navidefio, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (I€) se define como el cociente entre la eficiencia energética de
la instalacién (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (ER) en funcion del nivel de
iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3 del Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior, en su Instruccién técnica complementaria EA-
01.
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Alumbrado vial funcional

Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado

lluminancia media

Eficiencia energética
de referencia

lluminancia media en

Eficiencia energética de

referencia

ojecad B | weopoedada | e
En (lux) S5 1~
230 32 - -
25 29 - -

20 26 > 20 13
15 23 15 11
10 18 10
<75 14 7.5
- - <5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se oblendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacion energética de la instalacion de alumbrado

y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que

caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete letras que va

desde la letra A (instalacibn mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G

(instalaciébn menos eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala

de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de

eficiencia energética:

ICE—l
]

&

Latabla 4 de la ITC EA 01 del REEIAE determina los valores definidos por las respectivas letras

de consumo energético, en funcidén de los indices de eficiencia energética declarados.
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Calificacién Energética indi(:' :fgzct)ir;:umo indicEen ?} ;f::ncia

A ICE <091 le>11

B 0,91 <ICE<1,09 1,121e>092
C 1,09 <ICE<1,35 0922le> 0,74

D 1,35 <ICE<1,79 0742le> 056

E 1,79 <ICE <2,63 0562 le>0,38

3 2,63 <ICE <5,00 0382 le>0,20

G ICE =5,00 le 0,20

La calificacion energética de una instalacion de alumbrado se efectuara para cada seccion de
vial de idénticas caracteristicas geométricas, luminotécnicas y de distribucién de los puntos de

luz.

En el caso de que se precise calificar una instalacion de alumbrado, constituida por diferentes
secciones de viales, alimentada por uno o por varios cuadros de alumbrado, la calificacion
energética se realiza Empleando el indice de eficiencia energética alcanzado por cada seccién

de vial ponderado por la superficie total :

(Isi * Si)

I =225t

‘ RS
Siendo:

leinst = indice de eficiencia energética de la instalacion de alumbrado vial.

lei = indice de eficiencia energética de cada tipo de seccion.

Si = superficie de cada tipo de seccion.

Area aceras (m2) Area Calzada (m2)

Zona-Tramo

627,0 912,0
975,0 683,0
2728,0 3612,0
1388,0 793,0
2708,0 2154,0
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La calificacion energética de las instalaciones objeto de proyecto se resume a continuacion:

&r

Calle / Zona A EnlP &min (ux-m?  le=ele,  ICE=1lle

(uxm?W)  (ux-mzw)  w) :mta| )
nstalacion

Calificacion
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