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1 OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto, es la definicion de las soluciones que se disefian para la
sustitucion de una Bomba de Calor Reversible.

También se definen las especificaciones de los equipos, componentes y materiales que
constituyen las instalaciones a prever.

Forman parte del objetivo del proyecto la valoracion de los trabajos de sustitucion de la actual
maquinas de generacién de energia térmica por la nueva unidad, para lo cual se da un
presupuesto detallado del contenido de los distintos sistemas que componen dicha sustitucion.

El proyecto se compone de los siguientes documentos:

Memoria Descriptiva:

En este documento se describe los edificios donde se actuara, asi como las zonas
afectadas por las instalaciones, la filosofia de funcionamiento de la instalacion y los
equipos, asi como los sistemas proyectados para la sustitucion.

Pliegos de Condiciones:

Se indican las Especificaciones Técnicas de los diferentes elementos de la
instalacion, comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su
correcta forma de montaje.

Protocolos de Control de Calidad y Pruebas:

En el Protocolo de Control de Calidad y Pruebas se incluyen los criterios de
aceptacion y rechazo de los materiales a instalar (control de materiales), los criterios
de aceptacion o rechazo del montaje de estos materiales (control de ejecucién), asi
como los temas de la realizacion de la puesta en marcha y pruebas de las
instalaciones (control de puesta en marcha y pruebas).

Planos

Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las
plantas afectadas y detalles constructivos.

Estudio de Seguridad y Salud:
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Servira para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando
su desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las instalaciones.

Presupuesto

Presupuesto valorado de las instalaciones.

2 GENERALIDADES

El equipamiento a sustituir ha finalizado su periodo de vida util, ademas de no disponer de
la fiabilidad necesaria para la generacion de la energia térmica precisa en el Centro
Territorial. Con la nueva unidad propuesta se consigue este propésito y una mayor eficiencia
energética.

Todas las acciones a realizar seran programadas previamente con el consentimiento del
personal técnico de RTVA.

3 UBICACION Y PLAZO DE LA EJECUCION.

La ejecucion se realizara en el Centro de Produccidon de Radio y Television de RTVA de
Jaén:

Direccion RTVA Jaén: Prolongacion Avda. de Granada, s/n, 23009 Jaén .

El plazo maximo previsto de la ejecucion sera de 120 dias naturales desde el encargo por
parte del Promotor.

4 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA/INSTALADOR

Sera por cuenta del contratista/instalador todos los trabajos auxiliares necesarios para el
suministro y montaje de todos los elementos de la obra, incluyendo ayudas de albafileria
necesaria, transportes, vertederos etc.

Todas las actuaciones que supongan algin corte en el suministro eléctrico o de
energia térmica se ejecutaran en horario nocturno de 22:00 a 07:00 horas
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Es importante remarcar que la ejecucion del Proyecto Técnico, que se describen en este
Documento, deberan de ser compatible con la actividad propia del Centro de Produccién. Esto
conlleva que las actuaciones a realizar en las distintas dependencias, estén programadas
conforme a los Servicios Técnicos de RTVA, determinando los plazos de ocupacion y
realizando un pormenorizado plan de actuaciones en el que se detalle la viabilidad entre el
suministro y el funcionamiento/explotacion del Centro de Produccién. Esta indicacion conlleva
que es necesario tener en cuenta que algunas actuaciones, se realizaran incluso en horario
nocturno, festivo o parcial de modo que en todo momento esté preservado el CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO DE PRODUCCION.

5 NORMATIVA BASICA A CUMPLIR

La siguiente normativa es de aplicacién a la instalacion proyectada:

v" Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Real decreto 178/2021
del 23 de Marzo.

v' Caodigo Técnico de la Edificacion.(DB-HR y DB-SI)

v" Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. Instrucciones
Complementarias Ml IF.

v" Reglamento de Aparatos a Presion. Instruccion Técnica MIE-APA.

v' Real Decreto 105/208, 1 de febrero, que regula la produccion y gestién de los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD). BOE n.° 38, 13 de Febrero.

v" Decreto 833/1975. Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.
v" Ordenanza General de Higiene y Seguridad del Trabajo.

v' Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Instrucciones Complementarias
M.I.B.T, incluidas las hojas de interpretacion.

v" Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, de prevencién de riesgos laborales.
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v" Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (Real Decreto 1853/1993).

v" Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos (Real Decreto 494/1988).

Todos los equipos materiales y componentes de las instalaciones, objeto de este
proyecto, cumplirdn las disposiciones particulares que les sean de aplicacion
ademas de las prescritas en las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y las
derivadas del desarrollo y aplicaciéon de los Reales Decretos en vigor.

6 SEGURIDAD

Se observaran todas las Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo asi como las
Ordenanzas Municipales o de ofro tipo que incidan en este campo, adoptando las
precauciones necesarias en evitacion de accidentes y dafios, consultando con RTVA, siempre

que circunstancias especiales lo requieran.
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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7 MEMORIA

7.1 PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Atendiendo a que el edificio objeto del Proyecto es un Centro de Produccion de
programas de Radio y Television debe considerarse que su utilizacién se hara de
acuerdo con un programa que afectara a los horarios y a las ocupaciones por parte de
las personas con actividades coherentes con los usos del mismo.

7.2 Sistema de produccion de frio y calor

El sistema de produccioén de frio y calor, en el edificio, esta formado por una unidad
de tres ciclo y una unidad de bomba de calor reversible, dimensionadas cada una de
ellas para el 75% de la potencia frigorifica necesaria en la instalacién, asi como por el
conjunto de bombas para la circulacién del agua.

La produccién de frio/calor se realizara como hasta ahora mediante las dos plantas
enfriadoras condensadas por aire. Con una distribucién a cuatro tubos y bombas de
impulsion en los circuitos de agua fria y agua caliente. Se reemplazara la unidad de
bomba de calor reversible actual por una nueva unidad.

Se dispone de circuitos primarios, para la produccién de calor y para la de frio. Cada uno de
estos circuitos esta equipado con valvulas de dos vias todo-nada que redireccionaran el
caudal a los colectores de frio o calor en funcion del modo de funcionamiento de las plantas
de generacion.

Los climatizadores y fan-coils se alimentan generalmente a 4 tubos, para tal fin la instalaciéon
consta de circuitos secundarios: para agua fria y agua caliente. Cada uno de estos circuitos
esta alimentado mediante grupos de electrobombas formado por dos bombas en paralelo:
una principal y otra de reserva, estas bombas son de volumen variable y llevan incorporado
su propio variador de frecuencia.

Los circuitos se complementan con las instalaciones auxiliares, con electrovalvulas de
cambios de ciclos y toda la instalacién adicional auxiliar necesaria para el funcionamiento de
los sistemas.
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7.3 Circuitos secundarios de agua fria y caliente

El edificio cuenta con circuitos secundarios de agua fria y de agua caliente. Las bombas de
cada circuito secundario se activan siempre y cuando el programa de tiempo asociado al
sistema de climatizacion del edificio en cuestion, que alimentan lo necesite. De igual modo,
este programa de tiempo es el responsable de parar las bombas del primario.

7.4 SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION

Los bucles y sistemas que forman parte del sistema de control y regulacion del sistema de
gestion de la climatizacion, se realiza con la siguiente configuracion:

» En la sala dedicada, se dispone de un PLC o subestacion que recibe las sefales de
cada una de las sondas de temperatura, presién y humedad instalados en las salas
de maquinas regulando en funcién de estos datos la temperatura de impulsion del
agua de las unidades de generacién térmica, actuando sobre las electrobombas , asi
como la gestién de las plantas de generacién térmicas.

» El citado PLC dispone del hardware necesario para el control de los diferentes
elementos de campo y las unidades de climatizacion.

7.5 NUEVA UNIDAD DE CLIMATIZACION

Se suministrara e instalara, en la cubierta del edificio. Sustituyendo la bomba de calor
reversible existente.

Atendiendo a la actualizacion del RITE, segun el Real Decreto 178/2021 del 23 de Marzo.
Debemos de justificar la necesidad de la instalacion de sistemas térmicos convencionales en
lugar de otros sistemas mas eficientes y sostenibles en edificaciéon. La actuacién prevista, se
trata de la sustitucion de una unidad que actualmente esta fuera de servicio parcialmente, por
lo que es un reemplazo de unidad. Independientemente se ha prescrito una nueva bomba de
calor mucho mas eficiente que la actual. Dispondra de 2 circuitos frigorifricos y cuatro
compresores, por lo que la parcializacion de carga es el doble de la actual (25%, 50%, 75% y
100%), ya que la que se sustitute solo dispone de dos(50% y 100%). Por otra parte, la nueva
unidad dispondra de unos consumos muy inferiores a la actual, ya que se solicita que
disponga de una mayor eficiencia (Valores de COP y EER, mejorados). Por lo que se
consigue un sistema mas sostenible y eficiente en comparacién con el actual.
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A continuacion se describe las caracteristicas que debera de disponer la nueva unidad:
Datos Generales:

Bomba de calor condensada por aire

Nivel de presion sonora a 10 metros: 52 dB(A)
Numero de compresores: Minimo 4 unidades
Numero de etapas de capacidad: Minimo 4

Tipo de fluido: Agua

Modo Frio:

Capacidad frigorifica bruta: Minimo 126 kw

EER neto: Minimo 2,92

ESEER neto en condiciones Eurovent: Minimo 4,15
Modo Calor:

Capacidad calorifica bruta: Minimo 132 kw

COP bruto: Minimo 3,02

COP neto: Minimo 3

Datos eléctricos:

Voltaje de la unidad 400V-50Hz

Consumo bruto: Maximo: 42,5 kw

Consumo neto: Maximo 43,2 kw

Refrigerante: R410A
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7.5.1 Eficiencia Energética General de la Instalacién Térmica

Para el cumplimiento de la IT 1.2.4.8, que establece que cuando se sustituya o se mejore una
instalacion térmica de un edificio, se debera evaluar la eficiencia energética general de la parte
sustituida o modificada, y, en su caso, de toda la instalacion sustituida o modificada. Dicha
evaluacion debera quedar documentada e incluida en el proyecto o memoria técnica
presentado ante el 6rgano competente de la comunidad autdénoma. Los resultados de dicha
evaluacion se documentaran y se facilitaran a RTVA. Se entendera por eficiencia energética
general de la instalacion térmica la relacion entre la demanda energética, (para el
mantenimiento de rangos de temperatura adecuados, de acuerdo con las dimensiones y uso
del edificio), y el consumo de energia necesario para cubrir los servicios de climatizacion,
agua caliente sanitaria, ventilacién, o una combinacién de los mismos, considerando también
los sistemas de automatizacion y control. Para la realizacién de dicha evaluacion se podran
tener en cuenta los aspectos desarrollados mediante documento reconocido del RITE.

Esta documentacion a prealizar por el instalador y la persona que redacte el Proyecto Técnico
de Legalizacion a presentar ante el organo correspondiente de la Comunidad Andaluza, sera
preceptivo su entrega previa a la recepcion de la instalacion.

7.6 Nuevas Bombas de Primario

Las actuales bombas de primario de la unidad a sustituir, también seran reemplazadas. Las
actuales tienen un rendimiento bajo, debido a las horas de funcionamiento y al tiempo que
que tienen. Lo que ha provocado su desgate y una menor eficiencia. Por este motivo seran
sustituidas. Deberan de adaptarse a las nuevas perdidas de cargas de la instalacién.

Sera una Bomba doble de construccion Inline con dos bombas centrifugas de rotor seco de
una etapa en una carcasa comun con clapeta de conmutacion en la boca de impulsion.
Dispondran de motor de corriente trifasica embridado directamente y eje prolongado o con
linterna y motores normalizados unidos de forma rigida mediante acoplamientos (ejecucion N).

Debera de ser apta para el montaje en tuberia o sobre bancada. Con cierre mecanicos de
fuelle, independientemente del sentido de giro, de inundacion forzada y rodetes de plasticos
reductor de la cavitacién. Con bridas con conexiones de medicion de presion R Ya.
Disponiendo la carcasa y la linterna de revestimiento por cataforesis. La cajas de bornes del
motor estaran fabricadas en metal.

A continuacion se describe las caracteristicas principales. Se debera de entregar previo a su
instalacion un documento de célculo de la bomba seleccionada conjuntamente con el analisis
de las perdidas de cargas a vencer.

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
JAEN
i . version fecha
Expediente: PROYECTO TECNICO DE SUSTITU(;ION DE UNA BQMBA DE CALOR \ORO
REVERSIBLE PARA EL CENTRO DE PRODUCCION DE RTVA JAEN. 1.0 13/09/2021
FIRMADO POR FRANCISCO SANCHEZ MIGENZ 13/09/2021 14:43:36 PAGINA 15/112
VERIFICACION 52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3

Pdgina 16 de 112

Datos hidraulicos

indice de eficiencia minima (MEI) 0.4
Presién maxima de trabajo p 10 bar
Presién maxima de trabajo PN 10 bar
Temperatura minima del fluido Tmin -20°C
Temperatura maxima del fluido Tmax 120°C
Temperatura ambiente maxima Tmax 55°C
Caudal Q max 134,2m3/h
Flow opt Qopt 87.1m3/h
Altura de impulsiéon H max 15,2m
Head opt H opt 10,8m
Altura 15,2m

Datos del motor

Alimentacion eléctrica

3~400V, 50 Hz

Tolerancia de tension +10 %
Potencia nominal del motor P2 2,2 kW
Intensidad nominal IN 45A
Velocidad nominaln 2900 rpm
Factor de potencia cos ¢ minimo 0.81
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Datos hidraulicos

Rendimiento del motor nv 50% 84,5 Porcentaje
Rendimiento del motor nm 75% 85,9 Porcentaje
Rendimiento del motor nm 100% 85,9 Porcentaje
Clase de aislamiento F
Tipo de proteccion del motor IP55
Materiales
Carcasa de la bomba Hierro Fundido
Rodete PPE/PS-GF30
Eje Acero inoxidable
Cierre mecanico AQ1EGG
Linterna Hierro Fundido

Dimensiones de instalacion

Conexion de tuberia del lado de aspiracion DNs DN 80
Conexion de tuberia del lado de impulsion DNd DN 80
Longitud entre roscas /0 360mm

Datos de funcionamiento

Fluido Agua
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7.7 VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES.

En la instalacion se sustituirdn algunas valvulas de direccionamiento de agua,
gue se encuentran en mal estado, por lo que estara comprendido tanto su
sustitucidén, en la mayoria de los casos, o bien su desmontaje y limpieza. En
todas estas unidades se deberd de reponer el aislamiento de espuma
elastomérica asociado, asi como el correspondiente recubrimiento de aluminio.
También esta contemplado la sustitucidn del aislamiento de la tuberia de aporte
de agua de la instalacidn que se encuentra en la cubierta. Sobre el que se
dispondra un recubrimiento de aluminio.

7.8 ELECTRICIDAD

Se adaptara la actual instalacion eléctrica al nuevo equipamiento.

7.8.1 NUEVAS PROTECCIONES EN CGBT.

Sé ajustara la actual protecciones magnetotermica y diferencial en el correspondiente
Cuadro General de Cliamtizacion, ubicado en el castillete de la segunda planta, la
denominada sala PdP. Se instalara tres analizadores de redes dos en cada una de las
plantas de generacion termica y un tercero para la medicion de la energia consumida por la
totalidad de la instalacion de climatizacion. Con estas nuevas unidades sera posible la
parcializacion de consumos eléctricos para cada planta de generaciéon termica. El nuevo
material a instalar sera del mismo fabricante que los instalados actualmente, en el Cuadro
de Climatizacion, teniendo muy presente los poderes de corte del aparrellaje a instalar, que
debera de ser igual o superior a los instalados actualmente.

Se debera de encontrar valorado todo el aparrellaje auxiliar necesario para las nuevas
unidades, es decir cableado de interconexion, pequefio material y bornas de conexionado.
Para la ejecucién de esta unidad se ha de tener presente que debera de realizarse en horario
nocturno con objeto de no imposibilitar el funcionamiento normal del Centro de Produccién.

7.8.2 CONDUCTORES PARA ALIMENTACION ELECTRICA

Los conductores empleados para todas las nuevas lineas eléctricas seran de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y
sin emisién de humos ni gases toxicos y corrosivos, y corresponderan a la designacion
EXZHELLENT RZ1-K (AS) 0,6/1 kV segun UNE 21123 parte 4 6 5. Se canalizaran sobre
bandejas existentes en las zonas donde se disponga de capacidad suficiente para su
instalacion, en el resto de sitios, como es el interior de las salas se canalizara a través de
conducciones mediante tuberias de PVC de diametro adecuado.
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7.8.2.1 ALIMENTACION ELECTRICA PARA LAS NUEVA UNIDAD DE BOMBA
DE CALOR REVERSIBLE.

Para las alimentacion de la nueva unidad a instalar en la cubierta, se sustituira la actual
alimentacion de (4x50 mm2+1x25 mm? 0,6/1Kv), por una seccion de 4x50 mm? +1*25 mm?
RZ1-K Mica (AS+). Esta nueva linea discurrira por las bandejas existentes que comunican el
Cuadro General de Climatizacién con el nuevo generador térmico.

Desde el Cuadro General de climatizacion hasta la nueva unidad se realizara la instalacion
de la acometida eléctrica a traves de las bandejas electricas existentes, incluyendo la parte
proporcional de tubo flexible con alma de acero, para la conexién definitiva en la nueva
unidad, con la parte proporcional de racores.

La distancia entre el Cuadro General de climatizacion y la nueva enfriadora se estima en
unos 40 metros.

Para el calculo de la secciéon de las diferentes lineas debera considerarse una caida de
tension maxima del 0,5 %, se determinar su calculo teniendo en cuenta también el efecto del
calentamiento. Se elegira la seccion mas elevada entre ambas opciones.

7.9 SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION

Los bucles y sistemas que forman parte del sistema de control y regulacién de este proyecto
es el siguiente:

1. La unidad de control (PLC) se encuentra en la sala denominada PdP, estando a una
distancia de la nueva unidad de unos 40 metros. En dicha sala se dispone de un PLC o
subestacion que recibe las sefiales de cada una de las sondas de temperatura, presion y
humedad instalados, accionamiento y alarmas de las bombas hidraulica, asi como las
comunicaciones con las diferentes unidades de climatizaciéon. Se comunicaran mediante
un nuevo bus de comunicaciones de tipo apantallado trenzado 3x1 AWG 22/7, bajo tubo
blindado.

2. Si es viable se utilizaran el médulo de comunicaciones existentes actualmente para la
unidad que se retira, en caso contrario estara incluido una nueva unidad de
comunicaciones.

3. Para la nueva unidad de produccion simultanea de frio y calor se instalara el hardware y
software necesario para su control. En el sistema se montaran todas las pantallas
necesarias para visualizar todos los estados y actuar sobre su accionamiento, al igual
que se encuentra desarrollado en la unidades de generacién térmica existente en el
Centro de Produccion.

El automata programable van acompafados por un terminal de visualizacién para su
conexion con las siguientes caracteristicas:
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4. El display es del tipo monocromo STN LCD (con iluminacion de fondo) en blanco y negro,
con 320 x 240 puntos de resolucion, de 5,7 pulgadas, una vida util de 50.000 horas y
unas dimensiones de 195 x 142 x 54 mm. Alimentado a 24 V c.c., con un rango de 20,4 a
26,4 V c.c. (24 V c.c. =15% / +10%), un consumo de 15 W maximo., cumpliendo las
directivas EMC: 89/336/EEC, 92/31/EEC; las directivas de baja tension: 73/23/EEC y las
normas EMI EN 50081-2:1993, EMS EN 61131-2:1995, Seguridad EN 61131-2:1995.

5. El propio display contiene un panel con 192 (16x12) teclas tactiles, un puerto serie A
(conforme con EIA RS-232C, con conector sub D de 9 pines hembra, salida de +5 V de
250 mA maximo en pin n° 6), un puerto serie B (conforme con EIA RS-232C, con
conector sub D de 25 pines hembra), un interfaz paralelo con conector de 20 pines y un
interfaz de expansion.

6. El display tiene una capacidad de visualizacién de 65535 caracteres por pantalla (display
fijo) y 524280 para pantalla solapada, con cadenas alfanuméricas de hasta 256
caracteres por pantalla (1024 para pantalla solapada) teniendo 40 bytes por cadena, con
256 teclas numéricas y 256 alfanuméricas por pantalla, hasta 4 grupos de listados de
alarma por pantalla (32 grupos para pantallas solapadas).

7. Los elementos del display son alfanuméricos y simbolos como caracteres de "2 (8x8
puntos) y datos de marca (16x16 puntos) como caracteres graficos definidos por el
usuario. Estos se podran visualizar en tamafio normal, doble ancho, doble alto y
ampliaciones de x4, x9, x16 y x64. Los elementos tienen una combinado de 8 colores.

7.9.1 SOFTWARE

El Sistema de Control de la nueva unidad, incorporara los siguientes programas de forma
estandar en su banco de datos para su utilizacién en el proceso de gestion de la unidad:

Programa de alarmas y de estado

Programa de bloqueo de alarmas

Programa de arranque/paro de la unidad en funcién de los parametros a definir por RTVA

Enclavamientos

Programa de optimizacion

Programa de totalizacion del tiempo de funcionamiento

Programa de datos histoéricos

Programa de re-arranque automatico
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- Programa de restauracion del punto de control
- Programa de mando numérico directo (DDC)
- Programa de punto de rotacion

- Programa de cambio automatico para los accionamientos del régimen normal y de
reserva, tanto para las unidades de generacién térmica como para las nuevas bombas
asociadas de primario que se dispondran

La ampliacion a realizar en cuanto al software debera ser un programa abierto en el que su
codigo podra ser reutilizado. La norma a emplear sera la IEC 1131 y la parte 3 (software).
Cualquier programa realizado bajo esta norma se debe poder ejecutar independientemente
de la marca del autdmata programable, facilitando la reutilizacion de cddigo. Dicha
reutilizacién de cédigo sera dentro de una misma aplicacién o para varias aplicaciones.

El programa debe ser desarrollado con calidad, es decir, que sea inteligible, reutilizable,
aislable, mantenible, verificable y debe estar constituido por médulos.

Los pasos a seguir seran los siguientes:

Especificar el comportamiento deseado del sistema por RTVA y su interfax externo.

Descomponer el sistema segun funciones a cumplir.

Descomponer los elementos anteriores en mas unidades funcionales. Si el
comportamiento del elemento es esencialmente secuencial, el primer paso sera realizar
un SFC.

Continuar recursivamente el proceso de descomposiciéon hasta que todas las funciones se
puedan identificar en funciones de libreria existentes o ser expresada algoritmicamente
en uno de los cuatro lenguajes definidos en la norma.

Implementar de abajo a arriba, codificando y afiadiendo a librerias los nuevos elementos.
Prestar atencion a la reusabilidad del cédigo (un elemento definido correctamente en
una libreria puede reutilizarse en otra aplicacion).

Finalmente, se asignan los recursos de hardware a la aplicacion (memoria, entradas,
salidas, tareas, etc.).

El control de las nuevas unidades de climatizacion permitira también todas las funciones
y el acceso a la siguiente informacién de forma directa y/o a través de PLC:
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1. - Estado de unidad.

2. - Presencia de alarmas.

3. - Temperaturas de de los circuitos hidraulicos de agua fria y caliente.

4. - Temperatura de aire exterior.
5. - Humedad de aire ambiente.

6. - Punto de ajuste de temperatura.

N

8. - Temperatura de entrada/salida de agua.

9. - Presiones de alta y baja.

- Porcentaje de apertura de las valvulas de agua fria y caliente.

10. - Temperatura de descarga de los compresores.

11. - Velocidad (%) de ventilador de condensacion.

12. - Régimen de los compresores (%)

13. - Ndmero de circuitos.

14. - Numero de compresores.

15. - Contador de horas de funcionamiento de la unidad.
16. - Contador de horas de funcionamiento de cada compresor.
17. - Marcha de cada compresor.

18. - Averia de cada compresor.

19. - Marcha de cada ventilador de condensacion.

20. - Averia cada circuito de ventilacién de condensacion.
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21. - Averia por alta presion en cada circuito.

22. - Averia por baja presion en cada circuito.

23. -Tensiéon medida entre fases y entre fases y neutro.
24. - Maxima Intensidad de cada fase.

25. - Presencia de fases.

26. - Total potencia consumida.

27. - Energia consumida.

28. - Flujo de agua.

29. - Potencia térmica del circuito de agua.

30. - Frecuencia de funcionamiento de ventiladores de condensacién expresada

en Hz. o en tanto por ciento.

31. - Reinicio programable en caso de fallo de la tensién de alimentacion, se
podra elegir la configuracion de arranque inmediato, temporizado o sin arranque.

32. - Dos programaciones del equipo seleccionables por el usuario a voluntad.

33. - Desde la pantalla tactil de RTVA, se debe de poder actuar sobre los todos
los parametros que desde el control de cada generador térmico es posible
realizar, es decir, sera un espejo de lo que un operador se encuentre frente

a las unidades de mando de la enfriadora.

34. -También se debera de tener en cuenta los cambios de configuracion del
rearranque de las unidades frente a los posibles cortes de tension del fluido

de eléctrico.

7.10 AYUDAS DE OBRA

El Contratista/instalador quedara obligado a realizar los trabajos de ayudas para todas las
obras e instalaciones de infraestructuras expuestas en este Proyecto Técnico.

Se consideraran ayudas las siguientes:
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Apertura de cierre y de rozas.

Pasos en muros y forjados.

Realizacién de huecos de instalaciones.

Cierre mediante tabiqueria, para ocultar instalaciones y dar uniformidad a los
pasos existente de instalaciones.

Andamiaje necesario, comprendiendo su montaje, desmontaje y desplazamiento.

Mano de obra y maquinaria mecanica para la descarga y desplazamiento de los
materiales pesados de la obra.

Fijacion de muros de madera o metalicos, bien sea en obras de fabrica o en falsos
techos de escayola, etc...

Instalaciones de puntos de luz, fuerza, datos, radio frecuencia, refrigerantes y
agua, necesarios para la ejecucion de las instalaciones.

Desmontaje de falsos techos.

Desmontajes de todas las instalaciones que se veran afectadas, puntos de
iluminacién, luminarias, tomas de corriente, mecanismos eléctricos, desmontajes
de cuadros eléctricos, desmontaje de suelos técnicos afectados, desmontaje de
lamas, etc

Debera de prestar especial atencién a la apertura de taladros que comuniquen con el

interior del las estancias al Centro de Produccion, desde la cubierta del edificio,
donde debera de realizar un sellado adecuado e ignifugo, que pueda provocar la
posible entrada de agua a dicho recinto de paso de instalaciones.

7.11 PLANOS DE MONTAJE

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto Técnico en
aquellos aspectos propios de la ejecucién de la instalacion, y que permiten detectar y resolver
problemas de ejecucion y coordinacion con otras instalaciones antes de que se presenten en

la ejecucion a realizar.

El Instalador/Contratista presentara al inicio del suministro y montaje una lista de los planos de
montaje que va a realizar, que sera aprobada por RTVA. También presentara un programa de
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produccién de estos planos de acuerdo con el Planning, que habra de presentar previamente
al inicio de los trabajos.

El Contratista presentara los planos de montaje a RTVA, que los revisara en un plazo no
superior a dos semanas.

7.12 REPLANTEO

De acuerdo con los planos de montaje conformados, que debera de ser consensuado con
RTVA, el Contratista marcara de forma visible la instalacion con puntos de anclaje, rozas,
taladros, etc. Todo ello debera ser aprobado por RTVA antes de empezar su ejecucion.

7.13 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

El Contratista preparara la siguiente documentacién final de obra de la instalacion,
comprendiendo:

e Planos de detalle y montaje.

¢ Planos final de obra de la instalacién realmente ejecutada. Tres copias en papel y otra
en soporte informatico editable.

e Lista de materiales empleados y catalogos.

e Relacion de suministradores y teléfonos. Con una relacion de materiales y
equipamientos instalados, en la que se indiquen marca, modelo, sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento.

e Libro de usos y mantenimiento.

e Proyecto de legalizacion de la instalacion ejecutada

¢ Documentacion que acredite la legalizacion de las nuevas instalaciones.

¢ Nuevo software realizado.

e Documentacién de Pruebas realizadas por la empresa de control y calidad.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas
encuentren.
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7.14 LEGALIZACIONES

El Contratista/instalador realizara la legalizacion de todas las instalaciones que se vean
afectadas, incluyendo la preparacion y visados de proyectos en los Colegios Profesionales
correspondientes, asi como la presentacion y seguimiento hasta el buen fin de los
expedientes ante los Servicios de Industria y Entidades Colaboradoras, incluso en abono de
las tasas que correspondan. Estara incluido en la oferta a presentar todos los tramites
administrativos que haya que realizar con cualquier organismo oficial para llevar a buen
término la legalizacion de las instalaciones.

7.15 GARANTIA

El plazo de garantia minimo sera de dos afios a contar desde la recepcién de los trabajos.

7.16 OTRAS OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

Sera por cuenta del adjudicatario todos los trabajos auxiliares necesarios para el suministro
y montaje de todos los elementos de la obra, incluyendo ayudas de albadileria necesaria,
transportes, vertederos etc.

El personal del adjudicatario estara al corriente de los pagos a seguridad Social y Mutuas de
accidentes, para lo cual dispondra de los correspondientes TC1y TC2.

Sera obligacion del adjudicatario la realizacion de la correspondiente evaluacion de riesgos
laborales segun la legislacidon vigente, con la realizacién del correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, entregado debidamente por la persona responsable a tal fin, antes del
comienzo de los trabajos para su aprobacioén por parte de RTVA.

Antes del comienzo de los trabajos, el adjudicatario esta obligado a entregar a RTVA un
documento de Valoracion de Riegos especifico para el trabajo encargado que recoja
ademas de la propia valoracion de los riesgos de la actividad, las medidas de proteccion
individuales y/o colectivas que se van a emplear para dar cumplimiento a la normativa
vigente en materia de seguridad y salud. El adjudicatario esta obligado a vigilar el correcto
cumplimiento de estas obligaciones. Este documento estara debidamente firmado por el
representante de la empresa. No se autorizara el comienzo de los trabajos ni la entrada de
personal a las instalaciones de RTVA sin no se ha entregado dicho documento."

Es importante remarcar que la ejecucion del suministro y montaje que se describen en este
Pliego de Condiciones Técnicas deberan de ser compatible con la actividad propia del Centro
de Produccion. Esto conlleva que las actuaciones a realizar en las distintas dependencias,
estén programadas conforme a los Servicios Técnicos de RTVA, determinando los plazos de
ocupacion y realizando un pormenorizado plan de actuaciones en el que se detalle la
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viabilidad entre el suministro y el funcionamiento/explotacion del Centro. Esta indicacién
conlleva que es necesario tener en cuenta que algunas actuaciones, se realizaran incluso en
horario nocturno, festivo o parcial de modo que en todo momento esté preservado el
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO DE PRODUCCION.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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8 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS: CARACTERISTICAS
TECNICAS DE MATERIALES A INSTALAR, EJECUCION Y
PRESCRIPCIONES

8.1 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

8.1.1 Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a RTVA una lista de materiales que considere definitiva dentro de
los 7 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres
de fabricantes, de la marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega.
Cuando algun elemento sea distinto de los que se exponen en el Proyecto Técnico, se
expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a RTVA de las fechas en que estaran preparados los
diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime RTVA oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, RTVA procedera a realizar, en el lugar de fabricacién, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en
el Proyecto Técnico. Con cargo al contratista.

8.1.2 Condiciones a cumplir de los materiales

Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los
distintos documentos que componen este Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter
complementario a este apartado del Proyecto, citdndose como referencia:

¢ RITE - Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
¢ REBT - Reglamento electrotécnico de Baja Tension
e CTE - Cddigo Técnico de la Edificacion.

o Real Decreto 865/2003 Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis.

e Normativa de la Uniéon Europea UE 206/2012 respecto de los requisitos de diseno
ecoldgico aplicables a los acondicionadores de aire y a los ventiladores.
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e UNE EN 1364-2 para Techos Independientes.
e UNE EN 520.

e UNE EN 15283-1:2008

e UNE EN 1634-2:2000.

e Normas UNE

e Normas DIN

¢ Normas AENOR.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion
de Documento de Idoneidad Técnica, que avalen sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidon Técnica de RTVA.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones
exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad
para aceptacion de los mismos. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones
exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de
la obra, corriendo el Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de
que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de RTVA, se
actuara sobre la devaluacion econdmica del material en cuestion, con el criterio que marque
RTVA.

8.2 INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

8.2.1 BOMBA DE CALOR REVERSIBLE RTVA JAEN.

Datos Generales:

Bomba de calor condensada por aire

Nivel de potencia sonora (10 m): Maximo 84 dB(A)
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Nivel de presion sonora: Maximo 53 dB(A)

Numero de compresores: Minimo 4 unidades

Numero de etapas de capacidad: Minimo 4

Tipo de fluido: Agua

Cantidad de circuitos frigorifico: Minimo 2

Proteccion anti hielo con resistencia eléctrica

Material de las aletas del condensador: Recubrimiento Epoxy
Con protocolo de comunicaciones inteligente

Con secuenciador inteligente

Con proteccion de baterias de condensacion mediante rejillas
Modo Frio:

Capacidad frigorifica bruta: Minimo 126 kw

Potencia frigorifica neta: Minimo 125 kw

EER neto: Minimo 2,92

ESEER neto en condiciones Eurovent: Minimo 4,15
Temperatura de entrada de agua: 12°C

Temperatura de salida del agua: 7°C

Diferencial de temperatura de agua: 5°C

Indice de caudal de agua: 6,06 I/s (+ 0,5%)

Datos con una temperatura de entrada de aire de 35°C

Perdida de carga de agua: Maximo 53 kPa
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Concentracion de Glicol: 0%

Modo Calor:

Capacidad calorifica bruta: Minimo 132 kw
Potencia calorifica neta: Minimo 133 kw

COP bruto: Minimo 3,02

COP neto: Minimo 3

Temperatura de entrada de agua: 39,8°C
Temperatura de salida del agua: 45°C

Caudal de agua: 6,06 I/s (£ 1%)

Datos con una temperatura de entrada de aire de 7°C
Datos eléctricos:

Voltaje de la unidad 400V-50Hz

Consumo bruto: Maximo: 42,5 kw

Consumo neto: Maximo 43,2 kw

Consumo bruto modo calor: Maximo 43,6 kw
Consumo neto modo calor: Maximo 44,3 kw
Intensidad nominal: Maximo 70 A

Intensidad de arranque de la unidad: Maximo 237A
Intensidad maxima: 102 A

Datos fisicos:

Longitud: Maximo 2900 mm
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Anchura: Maximo 2300 mm
Altura: Maximo 2250 mm

Peso: Maximo 1850 kg

Refrigerante:

R410A

La unidad vendra dispuestas con:
e Numeracion del cableado de cuadro eléctrico.
e Relé de secuencia de fase.

e Proteccién magnetotermica en todas las cargas.

e Tarjetas de comunicaciones con protocolo compatible con el sistema existente en

RTVA.

e Mandmetros para alta y baja presion.

e Valvulas de aspiracion y descarga en compresores.

e Bateria con tratamiento FIN GUARD SILVER o equivalente para maxima proteccién

anticorrosion.

e Rejillas de proteccion de las baterias.

e Conexiones hidraulicas del evaporador exteriores

El equipamiento de lectura y comunicacion exterior de la unidad dispondra de una
proteccion frente agentes atmosférico, tal que se pueda ocultar completamente y

dejar visible la zona de dialogo, cuando sea preciso.

8.2.2 BOMBAS DOBLES DE ROTOR SECO

Se trata de bombas centrifugas de baja presion, de una etapa. Se instalaran en los lugares
indicados en los planos, ajustandose a las caracteristicas en ellos indicados.
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Los motores deberan tener las siguientes caracteristicas minimas:

» Seran de corriente trifasica con rotor de cortocircuito, potencia y construccion segun
IEC.

> Bobinado: 230 V<¢/ 400 V alterna, 50 Hz.

» Conexion eléctrica: 3x400 V, 50 Hz

3x230V, 50 Hz

» Grado de proteccién minimo:. IP-55

» Clase de aislamiento F.

» Temperatura ambiente admitida en el motor: 55 °C en exteriores , para exteriores se
admitira 40°C.

» Se requiere guardamotor en la instalacién

La construccion de dicha bomba debera ser:

» Con carcasa espiral tipo Inline (bocas de aspiraciéon e impulsion con bridas iguales en
una linea). Bridas PN 16 segun DIN 2533 con conexiones para medicion de la presion
diferencial R 1/8”.

> El cierre mecanico sera de libre mantenimiento apropiado para la impulsion de agua
hasta 120 °C; independiente del sentido de giro.

> Admite mezclas de agua/ glicol con hasta un 40 % de glicol.

> El motor con eje prolongado bomba-motor directamente acoplado (serie).

Los materiales de que se deben de componer seran:
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» Carcasa: FG-25

» Rodete sintético

> Brida motor: FG-25

» Eje partido: x 2 Cr Ni Mo 1810 (1.4404)

» Eje prolongado: x 2 Cr 13 (1.4021)

» Cierre mecanico: Carburo de Si/Carbén

Caracteristicas técnicas:

> R.p.m. 1450/2900 1/min.

» Diametro nominal DN DN 32 hasta DN 80
» Presién maxima de trabajo 10 bar
» Temperaturas admisibles -10 °C hasta 120 °C

» Temperatura ambiente exterior  +55 °C max. Permitido

Estas unidades deberan de cumplir los requisitos establecidos en los reglamentos europeos
de disefio ecolégico vigentes que les sean de aplicacion

8.2.3 REDES DE TUBERIAS DE AGUA REFRIGERADA

Los nuevos circuitos de agua fria y caliente se realizaran con tuberia de acero negro estirado.
Para evitar las pérdidas de energia, las tuberias en los recorridos al exterior del edificio se
aislaran exteriormente con coquilla de espuma elastomérica terminada en aluminio. En el
resto de las zonas como son los recorridos por falsos techos, suelos técnico y huecos
interiores previstos para instalaciones se aislaran con coquilla espuma elastomérica terminada
en pintura. Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se calculara por el
metodo alternativo y en en ningun caso el espesor minimo debe ser menor al
especificado en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2

El aislamiento de los circuitos de agua fria incorporara barrera de vapor.
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En los puntos mas elevados de los circuitos de agua se instalaran purgadores automaticos de
aire con llave de paso.

En los puntos mas bajos de cada circuito hidraulico se incorporaran grifos de vaciado con
descarga conducida al desaguie mas préoximo de forma que en algun punto de dicha descarga
sea visible el paso del agua.

El dimensionado y disposicion de las tuberias se realizara de forma que la diferencia entre los
valores extremos de la presion diferencial en la acometida de los distintos aparatos
alimentados por una misma bomba no sea superior al 15% del valor medio de los mismos. Las
tuberias se han dimensionado por el método de la caida de presiéon constante con una
limitacion de la velocidad en los tramos rectos de acuerdo con la disposicion de estos tramos
en relacién con las zonas ocupadas. Esta limitacién se impone basicamente para cumplir con
las condiciones de ruido impuestas, aunque también se atiende a los efectos producidos por la
erosion.

Todas las tuberias iran debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma
correspondiente.

Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus
extremos.

La unién de las tuberias sera soldada, y la union de los accesorios se realizara roscada para
diametros hasta DN 50 y con bridas para diametros superiores. Se utilizaran accesorios
adecuados en cambios de direccion y derivaciones. No se admitiran los tubos curvados en
caliente.

Los tendidos de tuberias se instalaran previo replanteo de forma paralela a los elementos
estructurales del edificio, coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con ellas.
Y siempre de acuerdo con la Direccion Técnica de RTVA.

Las tuberias se cortaran exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se
colocaran en su sitio sin forzarlas o flexearlas.

Se instalaran de modo que contraigan o dilaten, sin deterioro para si mismas 6 el resto de la
obra.

Todo paso por forjados o paramentos se realizara protegido por un pasamuros plastico que
permita la libre dilatacién del tubo.

Los tramos empotrados de tuberias en muros o tabiques se protegeran con tubo
flexible de PVC para proteger los tubos y permitir su dilatacién. Las tuberias no deberan
ponerse nunca en contacto con yeso humedo, oxicloruros y escorias.
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Para las tuberias de climatizacion, se preveran purgadores en los puntos altos y grifos de
vaciado en los puntos bajos. El tendido horizontal de tuberias se realizara con una minima

pendiente desde los purgadores hacia los puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalacion de las tuberias se realizara una prueba de estanqueidad a
30 kg/cm? para comprobar la ausencia de fugas y exudaciones. Se facilitara un certificado,
por empresa homologada que recoja dicha prueba de estanquiedad.

A continuacién se limpiard y pintara la tuberia con dos capas de minio antioxidante, se
instalara el aislamiento térmico (tuberias de climatizacion).

Por ultimo, se senalizaran todas las tuberias indicando el fluido que transportan y la direccion
del mismo.

8.2.4 AISLAMIENTO CON ESPUMA ELASTOMERICA

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el
aislamiento y una vez que las tuberias y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y
ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la
coquilla por la tuberia antes de su roscado o soldadura. Una vez colocados se aplicara una
fina capa de pegamento presionando las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un
cuchillo. Cortada la coquilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran
con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente, presionando las dos superficies una
contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se
sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran igualmente todas

las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y senalizacion de las
conducciones con_dos capas de pintura vinilica.

8.2.5 AISLAMIENTO CON ACABADO EN ALUMINIO PARA INTEMPERIE

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones, se terminara con chapa de aluminio-
manganeso, resistente a la corrosién, debiendo mecanizarse en obra con maquinas
herramientas adecuadas, montandose con solapas en todas sus juntas de 50 a 100 mm de
ancho, segun las dimensiones de las tuberias o aparatos. Este tipo de aislamiento, esta
previsto para las conducciones refrigerantes exteriores que se realizaran en los Centros de
Produccion de RTVA, en la conexién de las unidades condensadoras, desde la salida de
bandeja a la propia unidad.
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Los diferentes elementos de la chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8
0 de duro-aluminio.

La proteccion de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones, fondos de aparatos y
superficies de forma irregular, se realizara mediante segmentos de chapa, previamente
trazados, bordoneados y machihembrados y montados de forma que se adapten
perfectamente a la superficie del aislamiento.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que requieran un aislamiento
desmontable, se construiran cajas, con posibilidad de desmontables, realizadas en chapa de
aluminio, con el aislamiento fijado en su interior, de forma que permitan un facil desmontaje de
cada una de estas unidades que en lo posible seran construidas en dos piezas Unicas. Para
fijacién de las cajas desmontables, se utilizaran cierres de palanca articulada de aluminio duro
que se remacharan a las cajas.

Los espesores de las chapas a utilizar seran:
- En aparatos y tuberias de diametro mayor e igual a 10": 1 mm.
- En tuberias de diametros mayores de 2" y menores de 10": 0,8 mm.

- En tuberias de diametros menores de 2": 0,6 mm.

8.2.6 VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA

Las valvulas previstas en el Proyecto Técnico para interrupcion del flujo del agua seran del
tipo bola roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los diametros superiores.

Deberan permitir una presién de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se
produzcan goteos durante la prueba.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara una abrazadera a una distancia
no mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de maquinas y de
8 cm en el resto de los casos, de diferentes colore, con indicacion del tipo de circuito y cuantas
indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacion.
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8.2.7 TUBERIAS PVC PARA DESAGUES Y BAJANTES

Los tubos se designaran por su didmetro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones y /o presupuesto.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los
extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre
accesorios prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones
en los tubos solamente en los casos autorizados por la Direccion Técnica de RTVA. Para los
bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y
forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran piezas especiales de dilataciéon para
dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos
verticales y 1,0 metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de
laton o con uniones a tubo metalico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapén de
registro.

Asimismo se dispondra de tapén de registro a “pie de bajante”.

Los desagles de aparatos se realizaran con tuberia de PVC serie B segun UNE-EN 1329-
1:1999. Los bajantes fecales, pluviales y mixtos se realizaran con tuberia serie “B” segun
UNE-EN 1329-1:1999.

Los colectores colgados se realizaran con tuberia de PVC serie “BD” segun UNE-EN 1329-
1:1999.

Se ha de tener presente que los desaglie mas proximos a nuevas unidades, son de unos
diametros diferentes a los que se instalaran en las unidades interiores, por lo que se
encontrara valorado los elementos de conexidn necesarios para la conexién correcta del los
desagties con la incorporacion de sifones para prevenir los malos olores que puedan proceder
de dicha instalacion. El tubo de desagiie de condensados sera de diametro minimo 32 mm, de
PVC rigido, con conexion flexible al nuevo equipo. El desaglie se conectaran preferentemente
a bajantes de tipo pluvial, para minimizar la posibilidad de malos olores y desifonajes. El cierre
minimo del sifén sera de 7 cm.
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8.2.8 SOPORTES PARA TUBERIAS

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos
mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construccion si es posible o a
perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento formado
por dos perfiles en L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos
perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente soportados dos del techo con varilla roscada
anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante cafas soldadas al
perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y disponiendo una
abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los
puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondra
una junta de goma y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya
algun elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del
techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujecién del colector al perfil se
realizard mediante pletina adaptada al tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevaran una junta de goma que
abrace enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las
tuberias de las instalaciones de extincidon de incendios la junta de goma se sustituira por tres
capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las especificaciones de las companias de
seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estaran construidos en acero inoxidable.

Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en
perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas,
tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero y posteriormente "pavonados".

La distancia maxima entre soportes, para tuberias seran siempre las exigidas por el fabricante
y la reglamentacién en vigor.

8.2.9 AMORTIGUADORES

Los amortiguadores a situar en las unidades de generacion termica, seran soporte AMC
Mecanocaucho del tipo BRB o de caracteristicas técnicas equivalentes. Se instalaran un
minimo de 4 unidades, que se fijaran solidariamente a las 4 patas. Las unidades
seleccionadas deberan de poder con el peso total de la nueva condensadora con al menos
un 25% de margen de seguridad. Sus caracteristicas son:
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¢ Campana metalica superior para proteger el caucho del ozono, rayos UV, diésel o
aceites.

e Todas las partes metalicas llevaran un tratamiento anticorrosivo apropiado para
aplicaciones a la intemperie. Conformidad ROHS.

e La campana superior dispondra de estampacion en forma de cruz, para mejorar la
rigidez y evacuacién de aceites o liquidos que se precipiten sobre la misma.

Se aportaran los calculos que justifiquen los amortiguadores seleccionados.

8.2.10 SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE INTERIOR

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento
sensor de temperatura integrado en una caja plastica de conexionado y proteccion. La caja
debera estar ranurada para permitir el paso de aire por el sensor, salvo indicacion expresa
del fabricante.

La sonda proporcionara una sefial analdgica entre 0 y 10 V, con variacién lineal con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar
entre -40 y +130 °C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se instalara en una pared
vertical, a la altura acordada con la Direccion Facultativa. Se debe evitar su instalacién en
lugares donde puedan existir perturbaciones por movimientos bruscos de aire (cerca de puer-
tas), o por nulo movimiento de aire (rincones), o por incidencia directa de la radiacion solar
(cerca de ventanas exteriores).

8.2.11 SONDA DE TEMPERATURA EXTERIOR

Sonda para la medicién de la temperatura en exteriores, formada por un elemento sensor de
temperatura integrado en una caja plastica de conexionado y proteccién.

La sonda proporcionara una sefial analogica entre 0 y 10 V, con variacién lineal con la
temperatura y coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar
entre -40 y +130 °C.

La sonda se instalara en una pared vertical exterior facilmente accesible a una altura minima
de 3 m del suelo.

Cuando la regulacion dependa de las condiciones exteriores para distintas zonas del
edificio, las sondas se montaran en las fachadas de las zonas correspondientes.
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Deberan evitarse los emplazamientos préoximos a elementos de calefaccion y conductos de
chimeneas, encima de puertas, ventanas y compuertas de aire y lugares donde la
circulacion de aire sea insuficiente.

8.2.12 SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS

Sonda para la medicion de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccién en
acero inoxidable, elemento sensor de temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

La sonda proporcionara una sefial analdgica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera
estar entre -40 y +130 °C. La longitud de la vaina y elemento sensor sera de 65 mm como
minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depdsitos de liquido. En tuberias de diametro
inferior a 150 mm (6"), la sonda debera instalarse aprovechando un codo de 90° en la tuberia,
de modo que la vaina y el elemento sensor se situan longitudinalmente en la tuberia. Si este
montaje no es posible, debera intercalarse en la tuberia un pequefio depdsito para medicion,
cilindrico, de altura y diametro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de diametro igual o superior a 150 mm, la sonda se podra instalar
perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depdsitos, se montara en el punto en que pueda dar la lectura mas
fiable de la temperatura media en el depdsito.

8.2.13 SONDA DE HUMEDAD RELATIVA EN AMBIENTE

Sonda para la medicién de la humedad relativa formada por elemento sensor de humedad,
convertidor electronico y placas de fijacion y conexionado.

La sonda proporcionara una sefal analégica de 0 a 10 V con variacién lineal con la
humedad relativa del 0 al 100 %.

El rango minimo de medida debera estar entre el 10 y el 90 %.

La sonda debe montarse a una altura del suelo de 1,5 m aproximadamente, evitando su
instalacion junto a puertas, ventanas o en lugares donde la circulacién del aire sea
desfavorable o se produzcan condensados.
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8.2.14 SONDA DE PRESION ABSOLUTA DE INMERSION PARA LIQUIDOS

Sonda para la medicién de la presion de liquidos, formada por racord de conexion,
membrana captadora de acero inoxidable, convertidor neumatico - electrénico y caja de
conexionado.

La sonda proporcionara una sefial analdgica entre 0 y 10 V, 4-20 mA con variacion lineal
positiva con la presion. El rango de medida sera de 0 a 10 bar. La carga maxima de presion
sera de 20 bar.

La sonda puede ser montada en colectores y depésitos de liquido, donde la velocidad del
agua sea lo mas baja posible, e ira roscada al colector o depdsito.

La precision de la sonda sera +-1% span

8.2.15 INTERRUPTOR DE FLUJOS PARA LIQUIDOS

El interruptor de flujo para liquidos es un controlador de paso de fluido que abre o cierra un
contacto libre de tension (senal digital) si hay o no paso de fluido por una conduccion.

Consta de una lengueta movil y carcasa de conexién con microcontacto. La lengleta movil
sera de acero inoxidable AlISI 316.

8.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

8.3.1 CONDUCTORES PARA ALIMENTACION ELECTRICA A LA NUEVA
BOMBA DE CALOR REVERSIBLE

Los conductores empleados para todas las nuevas lineas eléctricas seran de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y
sin emision de humos ni gases téxicos y corrosivos, y corresponderan a la designacion
EXZHELLENT RZ1-K (AS) 0,6/1 kv segun UNE 21123 parte 4 6 5.

8.3.2 CANALIZACION POR BANDEJA Y CANALES METALICOS
Todos los canales dispondra de su correspondiente tapa de proteccion en todo su recorrido.

Para fijar la bandeja que discurre por el exterior (cubierta de instalaciones), se dispondra de
soportes fabricados mediante caucho reciclado resistente. Dispondran de soporte de acero
galvanizado de 21x41 mm, unido al material de caucho. En la parte inferior de dicho soporte
dispondra de ranuras de drenajes moldeadas. De unas dimensiones suficiente para la
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bandeja o canal a transportar. Sera del tipo FLEXI- FOOT Strut o de caracteristicas técnicas
equivalente. Se colocaran al menos una unidad cada 1,2 m de canalizacion.

Con objeto de no realizar bancada para el condensador remoto a instalar en el Centro de
Produccion de Jaén se instalara entre cada unas de las 4 patas y el amortiguador a instalar
soportes de caucho de iguales caracteristicas que los indicados anteriormente

Las bandejas que se utilicen para las conducciones seran metdlicas, galvanizadas por
inmersién en zinc fundido y ranuradas para facilitar la fijacion y ordenacion de las tuberias y
los cables . Cumpliran las referencias de las normas UNE-EN 50.085. y UNE-EN 60.695.
Tendran un grado de proteccion 9 contra dafios mecanicos (UNE 20324).

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, angulos, quiebros, cruces o
recorridos no standard. No se cortaran o torceran los canales para conformar bridas u otros
elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los puntos
de soportacion se situaran a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo a las especificas
condiciones de montaje, no debiendo exceder entre si una separacion mayor a 1,5 m.

Se instalaran elementos internos de fijacion y retencion de las conducciones a intervalos
periédicos comprendidos entre 0,40 m.

En aquellos casos en que el canal atraviese muros, paredes y techos no combustibles,
barreras contra el fuego no metalicas deberan ser instaladas en el canal. Deberan ser
instaladas barreras similares en los recorridos verticales en los patinillos, y a intervalos
inferiores a 3 m.

Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran totalmente
desmontables a lo largo de la longitud entera de estos. La tapa sera suministrada en
longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales la terminacion de los
separadores sera la misma standard que la de canal.

Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del canal y seran disefados de forma
que la seccion general del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Cuando los canales crucen juntas de expansion del edificio se realizara una junta en el canal.
Las conexiones en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion elipticas de forma
que se permita un movimiento de 10 mm en ambos sentidos horizontal y vertical.

En los canales de montaje vertical se instalaran, racks de fijaciones para soportar los
conductos interiores y prevenir el trabajo de estos en los cambios de direccion, de horizontal a
plano vertical.
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Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEI
64-8/668 y como tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a
tierra mediante un conductor de cobre descubierto de 50 mm? de seccion, debiendo tener un
punto de conexién en cada tramo independientemente.

8.3.3 BANDEJAS DE PVC

Estaran fabricadas en PVC rigido de gran rigidez dieléctrica, anticorrosivo, no inflamable,
clasificacion M1 (UNE 23727, NFP 92507), de grado de proteccién 9 contra los dafios
mecanicos (UNE 20324, NFC 20010).

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, angulos, quiebros, cruces o
recorridos no standard. No se cortaran o torceran los canales para conformar bridas u otros
elementos de fijacién o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los puntos
de soportacion se situaran a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo con las especificas
condiciones de montaje, no debiendo exceder entre si una separacion mayor a 1,5 m.

Se instalaran elementos internos de fijacion y retencion de cables a intervalos periédicos
comprendidos entre 0,25 m (conductores de diametro hasta 9 mm) y 0,55 m (conductores de
diametro superior).

El nUmero maximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se permitan de
acuerdo a las normativas de referencia. El canal sera dimensionado sobre estas bases a no
ser que se defina o acuerde lo contrario.

En aquellos casos en que el canal atravieses muros, paredes y techos no combustibles,
barreras contra el fuego no metalicas deberan ser instaladas en el canal. Deberan ser
instaladas barreras similares en los recorridos verticales en los patinillos, y a intervalos
inferiores a 3 m.

Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran totalmente
desmontables a lo largo de la longitud entera de estos. La tapa sera suministrada en
longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales la terminacion de los
separadores sera la misma standard que la de canal.

Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del canal y seran disefados de forma
que la seccion general del canal case exactamente con la juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cajas mdltiples, interruptores, aparamenta en general y
cuadros de distribucion sera realizada por medio de unidades de acoplamiento embridadas.
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Cuando los canales crucen juntas de expansion del edificio se realizara una junta en el canal.
Las conexiones en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion elipticas de forma
que se permita un movimiento de 10 mm en ambos sentidos horizontal y vertical.

En los canales de montaje vertical se instalaran racks de fijaciones para soportar los cables y
prevenir el trabajo de los cables en los cambios de direccion, de horizontal a plano vertical.

8.3.4 CANALIZACIONES POR TUBERIAS DE PVC RIGIDAS

Los tubos a emplear seran aislantes rigidos blindados, normalmente de PVC, exentos de
plastificante. Estos tubos son estancos y no propagadores de la llama. Cumpliran la normativa
UNE 20.333 1R-91 (dimensional) y UNE 20.324 y tendran un grado de proteccion 7 a 9
(REBT).

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos aislantes rigidos se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas
a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura son los indicados en el
REBT.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello de registros que
se consideren convenientes y que en tramos rectos no estaran separados entre si
mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran en los tubos después
de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con
los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando penetren en una caja
de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados y
dispositivos equivalentes o bien convenientemente mecanizados.

- Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en el REBT.
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- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas

protegidas contra la corrosion y soélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
como maximo, de 0,80 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los
cambios de direccion y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

8.3.5 INSTALACION INTERIOR
La instalacion interior del control de realizacion se realizara con:

Cables:

- Potencia y mando: Se realizara con conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V con designacion RZ1
0,6/1Kv segun UNE 21123 parte 4 6 5.

Tubos:

- Ejecucion superficie: Seran aislantes rigidos blindados de PVC, cumpliran con
normativa UNE-EN 50086.

- Ejecucion superficie: Seran de acero galvanizado blindado roscado/enchufable.
- Ejecucion empotrada: Seran de PVC doble capa grado de proteccién 7.
Bandejas:

- Estaran fabricadas en PVC rigido de gran rigidez dieléctrica, anticorrosivo, no
inflamable clasificacion M1 (UNE 23.727, NFP 92.507) de grado de proteccién 9
contra dafios mecanicos (UNE 20.324) iran provistas de tapa extraible, llevaran
separadores y podran ser ranuradas.

- Estaran fabricadas con rejilla de varillas de acero electrosoldadas de 5 mm de
diametro, galvanizadas por inmersién en caliente (70 micras), iran provistas de tapa
extraible y llevaran separadores.

Cajas:
- Superficie: Seran material aislante de gran resistencia mecanica y autoextinguibles
segun norma UNE 53.315 dotada de racords.
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- Empotrada: Seran de baquelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racods.
Como norma general todas las cajas deberan estar marcadas con los niumeros de
circuitos de distribucion.

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en el REBT.

Los diametros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcion del
numero, clase y seccién de los conductores que han de alojar, segun el sistema de instalacion
y clase de tubo, seran los fijados en el REBT.

Las cajas de derivaciones estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de tubos.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra, cuando menos, al diametro del
tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm
para el diametro o lado inferior. Cuando se quiera hacer estancas las entradas de los tubos en
las cajas de conexion, deberan emplearse prensa estopas adecuados.

En ningun caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple, retorcimiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexién, puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexion.

Las lineas sobre bandejas que discurran por el interior de suelos técnicos o de atarjeas
registrables estaran constituidas siempre por conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado para 1.000 V de servicio, designacion RZ1 0,6/1 kV.

8.3.6 INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacién que se fijan en este Proyecto
Técnico, pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus
caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a
Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién Técnica de RTVA. Se intentara
en todo momento que exista uniformidad entre los elementos existentes en los cuadros de
RTVA 'y los nuevos elementos a instalar.

Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccién de lineas y circuitos.
Todos los interruptores automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecion a
presion para que puedan fijarse rapidamente y de manera segura a un carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizaran interruptores bipolares con 2 polos
protegidos., para los circuitos trifasico se utilizaran interruptores tetrapolares con 4 polos
protegidos.
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Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la fusion.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de
tensién, aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material
en la norma UNE-EN 60.898-1992.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompanara de documentacién en la
que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma nacional
que corresponde y concuerde con la CEE 19.

8.3.7 INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominaciéon que se fijen en el Proyecto
Técnico, pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta, siempre que sus
caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan las Normas UNE 20.383 y UNE-EN
61.008-1, lleven impresa la marca de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la
conformidad por la Direccion Técnica de RTVA.

Estos interruptores de proteccién tienen como mision evitar las corrientes de derivacion a
tierra que puedan ser peligrosas, y que normalmente es independiente de la proteccion
magnetotérmica de circuitos y aparatos salvo en caso de utilizacion de “VIGI” (UNE-EN
61.009-1).

Reaccionaran con toda la intensidad de derivacién a tierra que alcance o supere el valor de la
sensibilidad del interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexion perfecta en
caso de cortocircuito y simultanea derivacion a tierra.

Por él deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacion a los aparatos
receptores, incluso el neutro.

Se debera garantizar la inmunidad contra disparos intempestivos en un minimo de 250 A de
cresta para los instantaneos y de 3 kA de cresta para los selectivos segun onda 8/20, segun .
La gama residencial solamente podra utilizarse para su uso especifico.

En los interruptores diferenciales del tipo superinmunizado (SI) se debera garantizar la
inmunidad contra disparos intempestivos en un minimo de 3 kA de cresta para los
instantaneos y de 5 kA de cresta para los selectivos segun onda 8/20.
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8.3.8 PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partird de las
actuales protecciones de puesta a tierra, que se encuentra unida a la red principal de puesta
a tierra de que cuenta el edificio.

Los conductores de proteccion seran independientes por circuito y tendran el dimensionado
siguiente.

- Para las secciones de fase iguales o menores de 50 mm? el conductor de proteccién
sera de la misma seccién que los conductores activos.

Los conductores de proteccion seran canalizados preferentemente en envolvente comun con
los activos y en cualquier caso su trazado sera paralelo a estos y presentara las misma
caracteristicas de aislamiento.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las condiciones sefialadas
en las instrucciones del R.E.B.T., Normativa NTE IEP y Especificaciones Técnicas (Puesta a
tierra).

Si en la instalacion existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los conductores
de tierra una separacion y aislamiento apropiado a las tensiones inducidas que aparecen en
estos conductores en caso de falta.

8.4 VARIOS

8.4.1 PINTURA Y SENALIZACION

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberan recubrirse
una vez limpiadas de dos manos de pintura antioxidantes

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se
indicara la direccion del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros.

En las tuberias no aisladas se pintaran con dos capas de pintura normalizada toda la
superficie de las tuberias.

La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de
cinta bituminosa debiendo aplicarse la protecciéon una vez las tuberias estén completamente
secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de 6xido.
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La proteccion debe ser elastica permanentemente en el tiempo amoldandose perfectamente a
los movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La proteccion
debe poseer una gran resistencia al desgaste mecanico, a la accién de los rayos solares y a la
accion de los agentes corrosivos que contiene el agua y la atmaésfera.

8.4.2 SOPORTES DE CONTENCION

Seran soportes flexibles, fabricados a partir de caucho reciclado (EN 1176-7,UV
estabilizado), seran resistentes, disponiendo de un puntal integral de acero galvanizado de
21 mm x 41 mm (EN 10219-1) adherido al caucho con adhesivo de resistencia industrial.
Disponiendo de ranura de drenaje para el agua de lluvia.

Adecuados para ambientes internos o para exterior para un rango de temperaturas de entre
-40°C y 802C (EN 60068-2-14).

Deberan de poder soportar las siguientes cargas en funcion de su longitud:
e 250 mm: 175 kg
e 400 mm: 280 kg

e 600 mm: 420 kg

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
JAEN
i . version fecha
Expediente: PROYECTO TECNICO DE SUSTITU(;ION DE UNA BQMBA DE CALOR \ORO
REVERSIBLE PARA EL CENTRO DE PRODUCCION DE RTVA JAEN. 1.0 13/09/2021
FIRMADO POR FRANCISCO SANCHEZ MIGENZ 13/09/2021 14:43:36 PAGINA 51/112
VERIFICACION 52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3

Pagina 52 de 112

PROTOCOLOS DE CONTROL DE

CALIDAD
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9 CONTROL TECNICO DE CALIDAD

9.1 Control de ejecuciéon de la obra

Durante el suministro y montaje, la Direccion Técnica de RTVA controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el Proyecto Técnico, la legislacion aplicable asi como las normas de buena practica
constructiva.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el CTE. Dado el caracter del suministro y
montaje la Direccion Técnica establecera la relacion de ensayos y el alcance del control
preciso.

9.2 Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el
Programa de Control y especificadas en el Proyecto Técnico, asi como aquéllas ordenadas
por la Direcciéon Técnica de RTVA.

9.3 PRUEBAS

Al finalizar la ejecucion de las diferentes unidades a realizar segun esta marcado en este
Proyecto Técnico, el Contratista esta obligado a realizar las pruebas pertinentes y dejara la
instalacion completamente acabada y en perfecto estado a juicio de RTVA garantizarlo
durante el tiempo que marque el pliego de condiciones técnica (minimo 2 afos).

En un plazo de 7 dias laborables, RTVA, comprobara la documentacion entregada descrita
anteriormente y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por
el Contratista en presencia de RTVA.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, sé propondra otro dia para efectuar las
pruebas, cuando el Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y
corregidos los Planos no concordantes.
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El Contratista se responsabilizara en todo momento que la obra a ejecutada sea correcta
tanto en normativa como en su funcionamiento.

Las minimas pruebas y ensayos a realizar seran las correspondientes a las instalaciones de
los nuevos generadores térmicos y sus instalaciones asociadas de acuerdo al Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, verificando al menos los siguientes valores:

o Estanqueidad de las instalaciones, segun norma.

¢ Medicién de caudales.

e Medicion del salto térmico de los generadores térmicos.

¢ Medicion de caudal de agua para cada circuito de agua fria y caliente.

¢ Medicion de consumo eléctrico de cada generador térmico, para condiciones de
funcionamiento.

e Medicion de rendimientos en generadores térmicos.
¢ Medicion del nivel acustico de cada generador térmico.
Para las instalaciones de baja tension sé realizara al menos los siguientes ensayos:
o Medida de valor de tierra en el cuadro eléctrico de cada equipo.
e Medida de rigidez dieléctrica de las nuevas lineas de acometida.

¢ Comprobacion y actuaciones de protecciones diferenciales y magnetotermicas.

En cualquier caso el instalador/contratista facilitara a RTVA, una hoja de protocolo con los
ensayos y verificaciones a realizar por empresa homologada, esta sera entregada

anteriormente a la realizacion de las mismas, para su correspondiente aprobacién, por parte
de la Direccién Técnica de RTVA.
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PLANOS
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10 INDICE DE PLANOS DEL PROYECTO DE SUSTITUCION DE UNA BOMBA DE
CALOR REVERSIBLE PARA EL CENTRO DE PRODUCCION DE RTVA JAEN

N.R.

Plano

23138000

Plano de situacion

23130100

Distribucion planta baja

23130101

Distribucion planta primera

23130102

Distribucion planta cubierta

23130300

Alzados

23132700

Climatizacion, distribucion de A.A. en planta cubierta, situacion actual.

23132701

Climatizacion, distribucion de A.A. en planta cubierta, situacion reformada.

23135700

Climatizacion, esquema de principio, situacion actual

23135701

Climatizacion, esquema de principio, situacion reformada

23135400

Electricidad, cuadro de climatizacion, situacion actual

23135401

Electricidad, cuadro de climatizacion, situacion reformada
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

11 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el presente estudio con objeto de dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1.997
de 24 de Octubre, cubriendo las medidas que como minimo debe adoptar la empresa
adjudicataria durante las labores del suministro e instalacion. Este estudio de Seguridad y
Salud establecera, durante el suministro y montaje del nuevo generadores térmicos y sus
instalaciones auxiliares, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las instalaciones.

11.1 CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO E INSTALACION

11.1.1 Emplazamientos.
Las instalaciones se realizaran en el Edificio de RTVA en:

RTVA JAEN: Prolongacién Avenida de Granada, s/n, 23009 Jaén.

11.1.2 Plazo de ejecucion.

Se ha programado un plazo de duracion total de 120 dias naturales para el suministro e
instalacion desde la fecha de firma del contrato.

11.1.3 Numero de trabajadores.

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucion de la instalacion, se estima
que el numero maximo de trabajadores, en coyunturas punta, alcanzara una cifra maxima de
4 operarios.
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11.1.4 Propiedad.

El propietario del edificio es la Agencia Publica Empresarial de la Radio y Television de
Andalucia, con domicilio social en Sevilla, Avda. José de Galvez n°1. Pabellén de Andalucia.
Isla de la Cartuja 41092, con C.I.LF Q-4191001-I

11.1.5 Edificacién del entorno.

No existen edificaciones colindante en el entorno de las instalaciones proyectadas, que
impidan el suministro e instalacion de los elementos proyectados.

11.1.6 Accesos.

No existen dificultades que impidan el normal acceso a las diferentes zonas de actuacién en
los inmuebles y en su contorno. Se prevé vallar las diferentes zonas, con lo que los acopios
e instalacién de la plataforma del camién gria, necesario para la ubicaciéon de elementos en
las diferentes cubiertas se realizaran en dichas vias con los permisos y actuaciones
necesarias para llevarla a efecto.

11.1.7 Vallado y senalizacién.

Se consideran las siguientes medidas de proteccion para cubrir el riesgo de las personas
que transiten en las inmediaciones del lugar de instalacion.

a.- Montaje de valla a base de pies derechos mediante perfiles metalicos separando la zona
de actuacion de la zona de transito exterior.

b.- Se delimitaran las zonas de entrada a las instalaciones.

c.- Se delimitaran las zonas de confluencias con la actuacion del camidén gria que sera
preciso para el izado y posicionamiento de la nueva unidad de bomba de calor reversible
que se ubicara en la cubierta del edificio. Al igual que para la retirada de la unidad a sustituir.

11.1.8 Topografia.

Las zonas colindantes de actuacion no estad ocupado por desniveles importantes, la
actuacion del camion grua debera estar debidamente calzado, para impedir deslizamientos.
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11.1.9 Instalaciones aéreas y subterrdneas.

Los edificios cuentan con acometidas de todos los servicios urbanisticos; saneamiento,
agua, luz y telefonia.

11.1.10 Climatologia.

El clima de Andalucia, como el de la Peninsula Ibérica, queda incluido en la zona templada
de la Tierra, aunque mas cerca del trépico que del circulo polar. Andalucia estaria ubicada
dentro de los climas templado-calidos de las costas occidentales. Es decir, clima
mediterraneo, con inviernos suaves, veranos calurosos y lluvias escasas.

En Jaén, los veranos son cortos, muy caliente, aridos y mayormente despejados. Los
inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afo, la temperatura
generalmente varia de 1°C a 36°C. En pocas ocasiones baja menos de -4°C o sube a mas
de 40°C

El clima no sera factor de riesgo, aunque si se vigilara aquellas actuaciones en exterior, en
los meses de verano por el importante calor que pueda esta produciéndose. Sé debera de
tomar todas las medidas para que dichas acciones no se realicen en horas puntas de calor y
si sé ejecutaran en dicho horario se debera de tomar todas las medidas adicionales para
evitar cualquier golpe de calor. También se tomaran medidas adecuadas para combatir el
frio en la época invernal.

11.1.11 Centro asistencial mas proximo en caso de accidente

La ubicacion del centro asistencial de la Seguridad Social mas proximo al lugar de las
instalacion, con servicios de urgencia, es:

Hospital Neuro -Traumatoldgico
Direccion: Poligono de los Olivares, Avenida de Madrid, s/n, 23001 Jaén.

Teléfono: 953 00 80 00

11.1.12 Uso anterior.

La ubicacion de la nueva bomba de calor reversible se ubicara en las misma ubicaciéon que
la unidad a sustituir. Por lo que los usos son los mismos que los actuales y no cambian.
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11.1.13 Numero de plantas

Las instalaciones proyectadas se central en la cubierta del edificio y en la sala de técnica
situadas en la misma cubierta del edificio:

Cubierta y sala PdP, ambas ubicadas en la 2° planta del edificio

Existiendo actuaciones de recorrido de tuberias y canalizaciones eléctricas a través de la
cubierta y en el interior de la sala.

11.1.14 Grado de urbanizacioén.

Las zonas presentan, por lo general, un grado de urbanizacién bajo.

11.1.15 Teléfono de Bomberos.

Jaén: 953 22 00 22 (080)
Teléfono de emergencias: 112

11.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

11.2.1 Instalaciones comprendidas

Las instalaciones comprendidas en este Proyecto Técnico tienen por objeto el suministro e
instalacion de una nueva bomba de calor para sustituir la actual que se encuentra
parcialmente fuera de servicio, todo ello acompafiado de sus instalaciones auxiliares;
comprendiendo modificacién de cuadros eléctricos de baja tensidn, interconexion eléctrica e
hidraulica y la adecuacién del sistema de gestion para el control de las nuevas unidades.

A continuacién se relacionan las unidades de instalacion definidas en el Proyecto, que
figuran agrupadas en los siguientes conceptos: trabajos previos, instalaciones y sistema de
gestion.

11.2.2 Descripcién de los trabajos.

Los trabajos estaran ejecutados en fases que comprenderan esquematicamente las
operaciones siguientes:

o Desmontaje de unidad existente de bomba de calor.
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¢ Instalacion de la nueva unidad en la cubierta del edificio.
¢ |Instalacion de tuberias de interconexion hidraulicas y nuevo bombeo.

¢ Instalaciones de interconexion eléctrica, modificacion en cuadros eléctricos y nueva
acometida.

¢ Actualizacion del sistema de gestion para los nuevos requerimientos.

e Pruebas de las instalaciones proyectadas.

11.3 RIESGOS Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

11.3.1 TRABAJOS PREVIOS

Comprende las operaciones por parte de la Empresa Instaladora para establecer los
medios auxiliares, las instalaciones provisionales y tomas provisionales de instalacion para
el comienzo de las instalaciones.

11.3.1.1 MEDIOS AUXILIARES
Descripcion de los medios auxiliares:
Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

» Andamios de servicios, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de
auxiliares necesarios, siendo:

» Andamios de borriquetes o caballetes: constituidos por un tablero horizontal
de tres tablones, colocados dos pies en forma de “V” invertida, sin
arriostramientos.

» Escaleras de mano: seran de dos tipos, metélicas o de madera, para trabajos
en alturas pequefias y de poco tiempo o para acceder a algun lugar elevado
sobre el nivel del suelo en cualquier caso entre forjados, emergeran 90 cm
por encima de la parte alta del elemento al que se accede.

Riesgos mas frecuentes:

Andamios de borriquetas:
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» Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones
como tablero horizontal.

Escaleras de mano:

» Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacién de las mismas,
rotura de algunos de los peldafos, deslizamiento de la base por excesiva
inclinacion o estar el suelo mojado.

» Golpes con la escalera al manejarlas de forma indirecta.
Normas basica de seguridad:
Andamios de borriquetas:
» En las longitudes de mas de tres metros se emplearan tres caballetes.

» Tendran barandilla y rodapié cuando los trabajos se efectien a una altura
superior a los dos metros.

» Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean
los propios caballetes o borriquetas.

Escaleras de mano:
» Se colocaran apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas.
» Estaran fuera de las zonas de paso.
» Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

» El apoyo inferior se hard sobre superficies planas, llevando en el pie
elementos que impidan el desplazamiento.

» El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.
» Los ascensos y descensos se efectuaran siempre de frente a ellas.
» Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 kg.

» Nunca se efectuaran trabajos sobre escaleras que obliguen al uso de las dos

manos.
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» Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que
impidan que estas se abran al utilizarlas.

» Lainclinacién de las escaleras sera aproximadamente 15 grados que equivale
a estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre apoyos,

» Las escaleras emergeran un minimo de 90 cm por encima de la zona de
apoyo en su parte superior.

Protecciones personales:
» Mono de trabajo.
» Casco de seguridad homologado.
» Zapatos con suela antideslizante.
Protecciones colectivas:

» Se sefalizaran las zonas de influencia mientras duren las operaciones de
montaje y desmontaje de los andamios.

11.3.2 INSTALACIONES PROVISIONALES .

En la presente actuacion no se plantea la utilizaciéon de una caseta prefabricada, para las
instalaciones provisionales.

Dotacion de aseo:

» Existen aseos en el interior de los edificios que seran los que utilicen, ya que
cuenta con todas las medidas necesarias de higiene.

Dotacion de vestuario:

> No se prevé.
Dotacion de comedor:

» No se prevé.

Dotacion de oficina:
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» Se utilizara una sala interior para este uso

» Botiquin de urgencia con: agua oxigenada, alcohol de 90 grados, tintura de
yodo, mercurio-cromo, amoniaco, algodén hidrdéfilo, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, antiespasmaodicos y termdmetro clinico.

» En cuadro situado al exterior se colocara de forma visible, la direccion del
centro asistencial de urgencia y teléfono del mismo.

11.3.3 TOMAS PROVISIONALES : ELECTRICIDAD Y ABASTECIMIENTO.
Descripcion de los trabajos:

Consisten fundamentalmente en la ejecucion, a partir de la red existente en la, de las
acometidas eléctricas y de abastecimiento y su distribucion a los distintos puntos de
consumo.

Riesgos mas frecuentes:

» Electrocuciones.

» Cortes y heridas en extremidades superiores.
Normas basicas de seguridad:

» Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

» Las pruebas que se tengan que realizar con tension, se haran después de
comprobar el acabado de la instalacion eléctrica ejecutada.

» Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizaran con terminales de
presion, disponiendo las mismas de marcha y parada.

» Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccién
mecanica que origine su rotura.

» Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios, se situaran a una
distancia minima de 2,50 m del piso o suelo.

» Existira una sefializacion sencilla y clara a la vez, prohibiéndose la entrada a
personas no autorizadas a los locales donde este instalado el equipo eléctrico
asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para

ello.
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» Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de

incendio o accidente de tipo eléctrico.

» Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro

en la capa aislante.

Protecciones personales:

» Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.

» Guantes aislantes.

» Comprobar la tension.

» Herramientas manuales con aislamiento.

» Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

» Tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Protecciones colectivas:

» Mantenimiento peridédico del estado de las mangueras, tomas de tierra,

enchufes, cuadros de distribucion, etc.

11.3.4 INSTALACIONES

Descripcion de los trabajos:

En las instalaciones, se contemplan los trabajos de fontaneria, electricidad y climatizacion.

Riesgos mas frecuentes:
Instalaciones de fontaneria:
» Golpes contra objetos.
» Heridas en extremidades superiores.

» Quemaduras por la llama del soplete.
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Instalaciones de electricidad:
» Caidas de personal al mismo nivel, por uso indebido de escaleras.
» Electrocuciones.
» Cortes en extremidades superiores.
Instalaciones de climatizacion:
» Golpes contra objetos.
» Heridas en extremidades superiores.
» Quemaduras por la llama del soplete.
Normas basicas de seguridad:
Instalaciones de fontaneria
» Las maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento.

» Se retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor
protegiéndolas del sol.

» Se comprobara el estado general de las herramientas manuales para evitar
golpes y cortes.

Instalaciones de electricidad:
e Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

e Las pruebas que tengan que realizar con tension, se haran después de comprobar el
acabado de la instalacion eléctrica.

Instalaciones de climatizacion:
» Las maquinas portétiles que se usen tendran doble aislamiento.

» Se retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor
protegiéndolas del sol.
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» Se comprobara el estado general de las herramientas manuales para evitar

golpes y cortes.
Protecciones personales y colectivas:
Instalaciones de fontaneria:
Protecciones personales:
» Mono de trabajo.

» Casco de seguridad homologado.

» Los soldadores emplearan mandriles de cuero, guantes, gafas y botas con

polainas.

Protecciones colectivas:

» Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalaciéon, estaran en

perfectas condiciones, teniendo barandillas resistentes y rodareis.

Instalaciones de electricidad:
Protecciones personales:

» Mono de trabajo.

» Casco aislante homologado.

Protecciones colectivas:

» Las zonas de trabajo estara siempre limpia y ordenada.

» Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura
cuando sean de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos

antideslizantes en su base.

» Se sefalizaran convenientemente las zonas donde se este trabajando.

Instalaciones de climatizacion:

Protecciones personales:
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Mono de trabajo.
Casco de seguridad homologado.

Los soldadores emplearan mandriles de cuero, guantes, gafas y botas con
polainas.

Protecciones colectivas:

>

Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacién, estaran en
perfectas condiciones, teniendo barandillas resistentes y rodareis.

11.3.5 ACABADOS

Descripcion de los trabajos:

En nuestro caso solamente tenemos los siguientes acabados: obras auxiliares para la
adecuada terminacion de los trabajos.

Riesgos mas frecuentes:

Carpinteria metalica:

>

Pinturas:

>

Caidas de personal al mismo nivel.

Caidas de personas a diferente nivel en la instalacion de la carpinteria
metalica por reforma de la plataforma metalica donde se incorporara el nuevo
Grupo Electrégeno.

Caidas de materiales y pequefos objetos en la instalacion.

Golpes con objetos.

Heridas en extremidades inferiores y superiores.

Riesgo de contacto directo en la conexiébn de maquinas herramientas.

Riesgos relacionados con soladura de estructura metalica

Intoxicaciones por emanaciones.
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Y

Explosiones e incendios.

\4

Salpicaduras a la cara en su aplicacion, sobre todo en techos.
» Caidas al mismo nivel por uso inadecuado de los medios auxiliares.
» Caidas de personas a diferente nivel.

Normas basicas de seguridad:

Carpinteria:

» Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios
auxiliares empleados en su colocacion (andamios, cinturones de seguridad y
sus anclajes).

Pinturas:
» Ventilacion adecuada de los lugares donde se realizan los trabajos.

» Estaran cerrados los recipientes que contengan disolventes y alejados del
calor y del fuego.

Protecciones personales y colectivas:
Carpinteria:
Protecciones personales:

» Mono de trabajo.

» Casco de seguridad homologado.

» Cinturon de seguridad homologado, en trabajos de riesgo de caidas de
diferente nivel.

» Guantes de cuero.
» Botas con puntera reforzada.

» Prendas de proteccion para el cuerpo adecuada al trabajo a desarrollar.
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Protecciones colectivas:

» Uso de medios auxiliares adecuados para la realizacion de los trabajos
(escaleras, andamios).

» Las zonas de trabajo estaran ordenadas.

» Las carpinterias se aseguraran convenientemente en los lugares donde vayan
a ir, hasta su fijaciéon definitiva.

Pinturas:
Protecciones personales:
» Se usaran gafas para los trabajos de pinturas en techos.
» Uso de mascarilla protectora.
Protecciones colectivas:

» Al realizarse este tipo de acabados al finalizar la instalaciéon, no hace falta
protecciones colectivas especificas, solamente el uso adecuado de los
andamios de borriquetas y de las escaleras.

11.3.6 INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS.

Las causas que suelen propiciar la aparicion de un incendio en un edificio en obras, no son
distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de igniciéon (hogueras,
braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.), junto
a una sustancia combustible (encofrado de madera, carburante de maquinas, pinturas,
barnices, etc.) puesto que el comburente (oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello se realizara una revisiéon y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica
provisional asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases
completamente cerrados e identificados, a lo largo de toda la ejecucion de las instalaciones,
situando este acopio en planta baja, almacenando en las plantas superiores las materiales
de ceramica, sanitarios, etc.

Los medios de extincion seran los siguientes: extintores portatiles, instalando dos de 6 kg de
diéxido de carbono en la zona de cubierta de los edificios y en las correspondiente salas
donde se encuentran los sistemas de control y zonas colindantes de actuacion.
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Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia del orden y
limpieza en todos los tajos y fundamentalmente en la sala de comunicaciones, en la cubierta
de los edificios y en los recorridos interiores por lo que discurren las instalaciones auxiliares.
El personal que este trabajando en planta baja, se dirigira hacia la via publica en caso de
emergencia. Existira la adecuada sefializacion indicando los lugares de prohibicion de
fumar, situacion del extintor, caminos de evacuacion, etc.

El personal que trabaje en la cubierta o en planta primera o segunda, realizara el recorrido
de evacuacion existente en los edificios en los planes de seguridad de cada edificio.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la
fase inicial, si es posible o disminuir sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los
cuales, seran avisados inmediatamente.

El edificio cuentan con un sistema de extincidon en la sala de PdP, lugar de ubicacion del
sistema de control y del Cuadro General de Climatizacion. El sistema esta basado en agua
nebulizada, por lo que al ser un producto medioambiental compatible no existe riesgo de que
Su accion sobre las personas cause ningun efecto nocivo.

11.3.7 MAQUINARIA
11.3.7.1 MAQUINARIA DE ELEVACION
a.- Graa-movil.
Riesgos mas frecuentes
B Rotura del cable o gancho.
B Caida de la carga
B Caidas en alturas de personas, por empuje de la carga.
B Golpes y aplastamientos por la carga.
Normas basicas de seguridad:

» Todos los trabajos estan condicionados por los datos de carga maxima,
carga maxima en punta y longitud de pluma. Cada una de las gruas llevaran
fijadas en el lateral, bien visible, estos datos.

» El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para evitar el
descarrilamiento del carro de desplazamiento.
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Asimismo, estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

El cubo de hormigonado cerrara herméticamente, para evitar caidas de
material.

Las plataformas para elevacién del material ceramico, dispondran de rodapié
de 20 cm colocandose la carga bien repartida, para evitar desplazamientos.

Para elevar palets se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la
plataforma de madera, no colocando nunca el gancho de la grua sobre el fleje
de cierre del palet.

En ningun momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, no se hara mas
de una maniobra a la vez.

La maniobra de elevacion de la carga sera lenta, de manera que si el
magquinista detectarse algun defecto depositara la carga en el origen
inmediatamente.

Antes de utilizar la grda, se comprobara el correcto funcionamiento del giro, el
descenso y elevacién del gancho.

Todos los movimientos de la grua, se haran desde la botonera, realizados por
persona competente, auxiliado por el senalista.

Dispondra de un mecanismo de seguridad contra sobrecargas y es
recomendable, si se prevén fuertes vientos, instalar un anemoémetro con sefal
acustica para 60 km/h, cortando corriente a 80 km/h.

Protecciones personales:

» El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo

momento.

» Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos y cortantes.

Protecciones colectivas:

» Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

» La carga sera observada en todo momento durante su puesta en el lugar de

instalacion.
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>

Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las herramientas
manuales se transportaran en bolsas adecuadas, no tirando estas, una vez
finalizado el trabajo.

El cable de elevacién se comprobara periédicamente.

b.- Maquinillo:

Riesgos mas frecuentes:

»

>

>

Y

Caida de la propia maquina por deficiente anclaje.

Caidas en alturas de materiales, en las operaciones de subida o bajada.
Caidas en altura del operador, por ausencia de elementos de proteccion.
Descargas eléctricas por contacto directo o indirecto.

Rotura del cable de elevacion.

Normas basicas de seguridad:

>

Antes de comenzar el trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de
seguridad, asi como el cable de suspension de cargas y de las eslingas a
utilizar.

Estara prohibido circular o situarse bajo la carga suspendida.
Los movimientos simultaneos de elevacién y descenso, estaran prohibidos.

Estara prohibido arrastrar cargas por el suelo, hacer traccién oblicua de las
mismas, dejar cargas suspendidas con la maquina parada o intentar elevar
cargas sujetas al suelo o algun otro punto.

Cualquier operacién de mantenimiento se hara con la maquina parada.

El anclaje de la maquinilla se realizara mediante abrazaderas metalicas a
puntos solidos del forjado, a través de sus patas laterales o traseras. El
arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de arena u otro material.

Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impida el choque
de la carga contra el extremo superior de la pluma.

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
JAEN
i . version fecha
Expediente: PROYECTO TECNICO DE SUSTITU(;ION DE UNA BQMBA DE CALOR \ORO
REVERSIBLE PARA EL CENTRO DE PRODUCCION DE RTVA JAEN. 1.0 13/09/2021
FIRMADO POR FRANCISCO SANCHEZ MIGENZ 13/09/2021 14:43:36 PAGINA 74/112
VERIFICACION 52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3

Pagina 75 de 112

>

Sera visible claramente, un cartel que indique el peso maximo a elevar.

Protecciones personales:

»

Casco homologado de seguridad.
Botas de agua.

Gafas antipolvo, si es necesario.
Guantes de cuero.

Cinturén de seguridad en todo momento, anclado a un punto sdlido, pero en
ningun caso a la propia maquina.

Protecciones colectivas:

>

11.3.7.2

El gancho de suspension de carga, con cierre de seguridad, estara en buen
estado.

El cable de alimentacién, desde cuadro secundario, estara en perfecto estado
de conservacion.

Ademas de las barandillas con que cuenta la maquina, se instalaran
barandillas que cumpliran las mismas condiciones que el resto de los huecos.

El motor y los 6rganos de transmision estaran correctamente protegidos.

La carga estara colocada adecuadamente, sin que pueda dar lugar a
basculamientos.

Al término de la jornada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se
dejaran cargas suspendidas y se desconectara la corriente eléctrica en el
cuadro secundario.

MAQUINAS HERRAMIENTAS

c.- Sierra circular:

Riesgos mas frecuentes:

>

Cortes y amputaciones en las extremidades superiores.
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» Descargas eléctricas.

\4

Rotura del disco.

Y

Proyeccion de particulas.
» Incendios.

Normas basicas de seguridad:

» El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los

atrapamientos por los 6rganos moviles.

» Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de

este.

» La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

» Se evitara la presencia de clavos al cortar.

Protecciones personales:

» Casco homologado de seguridad.

» Guantes de cuero.

» Gafas de proteccion, contra la proyeccion de particulas de madera.

» Calzado con plantilla anticlavo.

Protecciones colectivas:

» Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

» Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

e.- Herramientas manuales:

En este grupo se incluyen las siguientes: taladro, percutor, martillo rotativo, pistola
clavadora, lijadora, disco radial, maquina de cortar terrazo y azulejo y rozadora.

Riesgos mas frecuentes:
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» Descargas eléctricas.

» Proyeccién de particulas.
» Ambiente ruidoso.

» Generacion de polvo.

» Explosiones e incendios.
> Cortes en extremidades.

Normas basicas de seguridad:

e Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de

seguridad.

o El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

e Las herramientas seran revisadas periédicamente, de manera que cumplan con las

instrucciones de conservacion del fabricante.

Estaran acopiadas en el almacén, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo,
colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas proximas al suelo.

La desconexion de las herramientas no se hara con un tiréon brusco.

No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear
mangueras de extension, estas se haran de la manguera al enchufe y nunca a la
inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.

Protecciones personales:

» Casco homologado de seguridad.
» Guantes de cuero.
» Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola clavadora.

» Cinturdn de seguridad, par trabajos en altura.
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Protecciones colectivas:
» Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
» Las mangueras de alimentacién a herramientas estaran en buen uso.

» Los huecos estaran protegidos con barandillas.

11.3.8 FORMACION.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en el Centro de Produccién, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar, conjuntamente con las
medidas de seguridad que debera emplear.

11.3.9 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

v" Botiquines: Se dispondra de un botiquin situado en la sala denominada PdP. Esté
contendran el conteniendo del material especificado en la Ordenanza de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

v' Asistencia de accidentados: Se debera informar del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos -Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades
Laborales, Ambulatorios, etc.- donde debe trasladarse a los accidentados para su
mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en el lugar de instalacion, y en sitio bien visible, de una lista
con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis,
etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.

v" Reconocimiento medico: Todo el personal que empiece a trabajar en el lugar de
instalacion debera pasar un reconocimiento medico previo al trabajo, y que sera
repetido en el periodo de un afio.

11.3.10 DANOS A TERCEROS.
Prevencion de daiios a terceros.

Se sefializaran los accesos naturales a los lugares de las instalaciones, prohibiéndose el
paso de toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos
necesarios.
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En los trabajos de retirada de la unidad se prohibira la ubicaciéon de personas ajenas al
contratista en las zonas de actuacion y en aquellas proximidades que sean encomendable,
con objeto de no existir la posibilidad de crear un dafio a terceros. Al igual se realizara en las
diferentes acciones desmontaje e izado de maquinaria asi como en las zonas de actuacion.

12 PLIEGO DE CONDICIONES SEGURIDAD Y SALUD

12.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

Las instalaciones, objeto del Plan de Seguridad y Salud, estaran reguladas a lo largo de la
ejecucion por los textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento para
las partes implicadas:

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, DE 8 DE NOVIEMBRE DE
1.995.

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION, REAL DECRETO 37/1997.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO DE 9 DE
MARZO

CONDICIONES GENERALES DE LOS CENTROS DE TRABAJO Y DE LOS
MECANICOS Y MEDIDAS DE PROTECCION.

ORDENANZA DE TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION,
VIDRIO Y CERAMICA DE 28 DE AGOSTO DE 1.970.

CONVENIO COLECTIVO DEL GRUPO DE CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE
ARQUITECTURA.

ORDENANZAS MUNICIPALES SOBRE EL USO DEL SUELO Y EDIFICACION.

REAL DECRETO 1627/1997, DE 4 DE OCTUBRE. OBLIGATORIEDAD DE LA
INCLUSION DE UN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD O ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD, EN LOS PROYECTOS DE OBRAS.
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e OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION: la normativa que globalmente recoge y
desarrolla todas las especificaciones referentes a las distintas actividades y servicios
afectados al normal transcurso de ejecucion de los distintos trabajos es la siguiente :

= REAL DECRETO 1.407/1.992, SOBRE NORMATIVA EXIGIDA EN
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

= LAS NORMAS UNE E ISO QUE ALGUNA DE LAS DISPOSICIONES
ANTERIORES SENALAN COMO DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

= REAL DECRETO 1.407/1.986, SOBRE SENALIZACION DE
SEGURIDAD EN CENTROS LOCALES DE TRABAJO

= LEY SOBRE RESIDUOS TOXICOS Y ELEMENTOS PELIGROSOS
DEL 14 DE MAYO DE 1.986.

= INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA DEL REGLAMENTO
DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS 8 Y 11-4 -1.991.

= DECRETO 88/1.990 SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES MEDIANTE LA
PROHIBICION DE AGENTES ESPECIFICOS O DETERMINADAS
ACTIVIDADES.

= REAL DECRETO 1316/1.989. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A
LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO.

= REAL DECRETO 886/1988. PREVENCION DE ACCIDENTES
MAYORES EN DETERMINADAS ACTIVIDADES.

= ORDEN 6 DE MAYO 1.988. TRABAJO - SEGURIDAD SOCIAL O
INFRACCIONES Y SANCIONAS DE ORDEN SOCIAL.

= ORDEN 16 Y 29 DE DICIEMBRE 1.987. SOBRE ACCIDENTES DE
TRABAJO.

= REAL DECRETO 1.495/4986. REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN
LA MAQUINAS.

= REAL DECRETO 555/1.986 Y 84/1.990. SEGURIDAD E HIGIENE EN

EL TRABAJO.
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= ORDEN 20 DE MAYO 1.952. CONSTRUCCION. REGLAMENTO DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO Y MODIFICACIONES
POSTERIORES DE 10-12-1.953 Y 23-09-1.966.

» ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO O.M. (9-3-1.971) Y B.O.E. (16-3-1971).

= ORDENANZA DE TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO, CERAMICA O.M. (28-8-1.970) B.O.E.
(27-12-1.968 Y 8-3-1.969).

= REGLAMENTO ELECTRICO DE BAJA TENSION O.M. Y B.O.E.
= REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.
= REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS.

= REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
DE LOS MISMOS.

= ESTATUTO DE LOS TRABAJADORES.

= REGLAMENTO DE NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA Y
LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS DE 1.986.

= INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA: GRUAS
DESMONTABLES PARA OBRAS.

= CONVENIO COLECTIVO PROVINCIAL DE LA CONSTRUCCION.
= ORDENANZAS MUNICIPALES DE CARACTER LOCAL.
= REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS MEDIOS DE EMPRESA.

» Resto de disposiciones oficiales relativas a seguridad e higiene y
medicina en el trabajo, que afecten a los trabajos que han de
realizarse.

12.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccidon colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.
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Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra esta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido -por ejemplo, por un accidente- sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo nunca representara un riesgo en si mismo.

12.2.1 Protecciones personales.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién del
Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a
sus respectivas prestaciones.

12.2.2 Protecciones colectivas.

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales
siguientes:

- Vallas auténomas de limitacion y proteccion: Tendran un minimo de 90 cm. de altura,
estando construidos a base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener su
verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones
embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma
eficaz.

- Barandillas: se dispondran sobre el perimetro de la planta desencofrada, deberan tener
suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas, minimo 150 kg/ml.

- Cables de sujecion del cinturén de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes:
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcion protectora.

- Pasillo de seguridad: podra realizarse a base de porticos con pies derechos y dinteles a
base de tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones.

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
JAEN
i . version fecha
Expediente: PROYECTO TECNICO DE SUSTITU(;ION DE UNA BQMBA DE CALOR \ORO
REVERSIBLE PARA EL CENTRO DE PRODUCCION DE RTVA JAEN. 1.0 13/09/2021
FIRMADO POR FRANCISCO SANCHEZ MIGENZ 13/09/2021 14:43:36 PAGINA 82/112
VERIFICACION 52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3

Pagina 83 de 112

Estos elementos también podran ser metalicos (los porticos a base de tubo o perfiles y la
cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevean caer, (600 Kg/m?),
pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre cubierta.

Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad ancladas al perimetro de
los forjados.

- Redes verticales: En protecciones verticales de cajas de escalera, clausuras de accesos a
planta desprotegida y en voladizos de balcones, etc. se emplearan redes verticales ancladas
a cada forjado.

- Redes horizontales: Se colocaran para proteger la posible caida de objetos en patios.
- Mallazos: los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada.

- Plataforma de trabajo: tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m
del suelo estaran dotadas de barandillas de 90 cm de altura, listéon intermedio y rodapié.

- Escaleras de mano: deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

- Plataformas voladas: tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar,
estaran convenientemente anclados y dotadas de barandillas.

- Extintores: seran de polvo polivalente o de dioxido de carbono, revisandose
periddicamente.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales sera para alumbrado de 30 mA, y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las
tomas de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periddicamente y al menos en la época mas seca del afio.

12.3 MEDIDAS PARA EVITAR EL CONTAGIO POR COVID-19

12.3.1 Medidas preventivas recomendadas para las empresas

1. El constructor aplicara en la obra las recomendaciones de este Plan de Seguridad y Salud
y las medidas solicitadas por los Servicios de Prevencion de RTVA. Entendiendose como un
conjunto de minimos.

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
JAEN
i . version fecha
Expediente: PROYECTO TECNICO DE SUSTITU(;ION DE UNA BQMBA DE CALOR \ORO
REVERSIBLE PARA EL CENTRO DE PRODUCCION DE RTVA JAEN. 1.0 13/09/2021
FIRMADO POR FRANCISCO SANCHEZ MIGENZ 13/09/2021 14:43:36 PAGINA 83/112
VERIFICACION 52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/

Es copia auténtica de documento electronico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/52Pr4JCMTGPKB2YTGCTWZXUMWFCKW3

Pégina 84 de 112

Cada empresa trabajara para el cumplimiento del documento preventivo con el objeto de
evitar el contagio de los trabajadores por el virus SARS-COV-2.

Las empresas deberan garantizar la proteccion de todos los trabajadores. Se intentara
minimizar al maximo la concurrencia de diversos gremios y favorecer el trabajo
individualizado, siempre que las medidas de seguridad y salud lo permitan, reduciendo las
labores y rectificando el programa, estableciendo turnos escalonados de trabajo para reducir
el numero de trabajadores en las instalaciones, asi como la implantacién de la jornada
continuada evitando la concentracion en los vestuarios y aseos, comedores o de los tiempos
de comida a pie de obra.

2. Instalacion de paneles informativos en varios puntos de la obra con las recomendaciones
basicas de prevencion del contagio frente al coronavirus. A su vez, la empresa informara a
los trabajadores sobre el contenido del protocolo de actuacion y les hara entrega del mismo,
dentro de la formacién obligatoria sobre seguridad y salud que deben recibir, a ser posible
antes de la reanudacion de los trabajos.

3. Disposicién de una zona dotada de agua, jabdn y papel secante para el lavado de manos
y/o solucion hidroalcohdlica para su desinfeccion. Dispondran de contenedores para los
desechos, que estaran, también disponibles, como refuerzo en determinadas zonas de la
obra para evitar desplazamientos largos hasta los servicios higiénicos.

4. Incremento de la frecuencia de limpieza y desinfeccion de las instalaciones de oficinas,
aseos, vestuarios, salas de reunion y todas aquellas en las que los trabajadores no vayan
ataviados con los preceptivos guantes, como minimo una vez al dia. La limpieza se realizara
también sobre las herramientas de trabajo manuales, medios de obra, materiales y
andamios que sean de uso compartido. Tras el cambio de usuario, la limpieza se realizara
también sobre las herramientas de trabajo manuales que sean de uso compartido.

5. Reorganizacion en la medida de lo posible del acceso escalonado de trabajadores a la
obra. Se dispondra de un registro diario en el que se anotara nombre, DNI, empresa y fecha
de entrada de las personas que accedan a la obra, incluido el control de las visitas
(personas que accedan puntualmente: proveedores, direccion facultativa, propiedad,
comerciales, etc.). Cada empresa designara un responsable diario que gestionara su propio
registro, debiendo permanecer en la obra a disposicion de los trabajadores. Esta informacion
se pondra a disposicion de las autoridades sanitarias, del coordinador de seguridad y salud,
del promotor y de los servicios de prevencion correspondientes en caso de contagio. Cada
empresa sera responsable del cumplimiento de la normativa en materia de datos de caracter
personal que resulte de aplicacion a los registros citados.

6. Cuando se tenga conocimiento de que en el centro de trabajo un trabajador que convive o
ha convivido con una persona que ha contraido la infeccion por el coronavirus o que
estuviere aislada preventivamente, desarrolla sintomas respiratorios propios de esta
enfermedad (tos, sensacion de falta de aire, etc.) o tiene fiebre, se procedera a su
aislamiento y aviso a los teléfonos de emergencia sanitarias, designados por cada
comunidad auténoma, aplicandose rigurosamente las recomendaciones y requerimientos de
las Autoridad sanitaria y el servicio de prevencion de la empresa.
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Las empresas dispondran de un termometro sin contacto homologado que permita medir la
temperatura a distancia a disposicion de los trabajadores en el botiquin de primeros auxilios.

7. Las tareas debieran organizarse de forma que los suministros de material y/o apoyo sean
puntuales y en lo posible en franjas horarias que permitan mantener las distancias de
seguridad, advertidas por la Autoridad sanitaria.

Para ello, el constructor revisara, y en su caso, reorganizara la planificacién de trabajos
previstos para identificar las tareas en las que, por su propia naturaleza, no permitan a los
trabajadores mantener las distancias de seguridad. En estas, se utilizaran los EPlIs
necesarios para evitar el contagio, debiendo contenerse en el protocolo de actuaciéon del
constructor. En este sentido, y en la medida de lo posible se recomienda la adopcion de
medidas como el teletrabajo y las videoconferencias, entre otras, para aquellos trabajos en
los que existiera la posibilidad, como en el caso de reuniones.

8. Se debera disponer de planificacion de los turnos de comida que evite aglomeraciones.
Se informara a los trabajadores de la prohibicién de compartir enseres y utensilios para
comer o beber, entre otros.

9. Las empresas, de ser posible, estableceran jornadas de trabajo continuadas con el objeto
de reducir el tiempo de exposicion de los trabajadores en la obra de construccion.

12.3.2 Medidas preventivas recomendadas para su adopcion por los
trabajadores

1. El trabajador velara, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas
de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el
trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional,
a causa de sus actos y omisiones en el trabajo en la obra, de conformidad con su formacion
y las instrucciones del empresario.

2. Si detecta que convive o ha convivido con una persona que ha contraido la infeccion por
el coronavirus, si desarrolla sintomas respiratorios propios de esta enfermedad (tos,
sensacion de falta de aire, etc.) o si tiene fiebre debe llamar por teléfono a su responsable
directo y comunicarselo.

Los trabajadores deberan tomarse la temperatura antes de acudir a su puesto de trabajo y
también cuando estén en éste, si sienten indisposicion o molestias con el termdmetro
homologado sin contacto que debe estar en el botiquin de obra. A ser posible, se realizara
medicion previa junto con el registro de entrada y salida.

Todo ello sin perjuicio, del deber de permanecer en su domicilio, llamar al teléfono de
emergencia sanitario, facilitado por la consejeria de salud de cada comunidad auténoma y
seguir las instrucciones de la autoridad sanitaria.
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3. En el trabajo debe cumplir con las recomendaciones preventivas instauradas en la
empresa.

4. Debe mantener la distancia de seguridad de 2 metros con el resto de los trabajadores de
la obra durante la realizacion de las tareas, en salas de reuniones, vestuarios y aseos.

5. Debe lavarse las manos con frecuencia en las zonas habilitadas a tal fin.

6. Mantendra limpios los aseos, vestuarios y otras zonas comunes, utilizando los productos
de desinfeccion que sean indicados.

7. Extremara las condiciones de limpieza de las herramientas y maquinaria, sobre todo si las
utilizan varias personas. En oficinas se aconseja no compartir objetos (boligrafos,
grapadora, tijeras, etc.).

8. Utilizacion de los guantes y mascarillas FFP2 que le haga entrega la empresa.

9. No deben compartir cubiertos, vasos, botellas, o bebidas entre compafieros, siendo
conveniente marcar, con rotulador indeleble, sus iniciales.

10. Debera seguir las instrucciones de utilizacion de los EPIs que se le entreguen.

11. Recuerde no compartir los equipos de proteccion individual (guantes, gafas, mascarillas,
etc.) con otros trabajadores, siendo conveniente marcar, con rotulador indeleble, sus
iniciales.

12. En el caso de que los guantes de proteccion especificos sean de uso compartido el
trabajador se colocar previamente unos guantes de latex o nitrilo (segun alergias) para la
realizacion de su actividad.

13. No debera tocarse la cara, especialmente ojos, boca, nariz, tampoco si lleva los guantes
puestos.

14. En caso de haber realizado algun viaje fuera de la comunidad autonoma durante los
ultimos 30 dias, deberan comunicarlo a la empresa.

15. Siguiendo las instrucciones de las autoridades sanitarias, los trabajadores no deberan
permanecer en la via publica salvo el tiempo necesario para realizar su prestacion de
servicios.

16. Cada trabajador firmara un recibo de entrega del presente documento en el que
manifieste quedar enterado de las medidas establecidas en el mismo.
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12.4 SERVICIOS DE PREVENCION.

12.4.1 Servicio técnico de seguridad y salud.

La ejecucion de las instalaciones debera de contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en
régimen permanente, cuya mision sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse
durante la ejecucion de los trabajos y asesorar al responsable de la instalacién por parte del
contratista sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigar las causas de
los accidentes ocurridos para modificar los condicionamientos que los produjeron y asi
evitar su repeticion.

12.4.2 Servicio medico.

La empresa que realice el suministro y montaje dispondra de un Servicio Medico de
empresa propio 0 mancomunado.

12.5 VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Los edificios cuenta con Vigilantes de Seguridad.

Se constituira el Comité cuando el numero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo
Provincial.

12.6 INSTALACIONES MEDICAS.

Se dispondra de un botiquin en la zonas interiores de actuacion, equipado con el material
sanitario para atender cualquier accidente y demas funciones necesarias para el control de
la sanidad de la instalacion.

Sera obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas zonas de trabajo que estén
alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias curas, dotado con el
imprescindible material actualizado.

Los botiquines se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente lo consumido.
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12.7 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Considerando el tipo de instalaciones a realizar y en el interior de los edificios se utilizaran
las instalaciones de higiene y bienestar que se encuentran en el interior de los mismo.

12.8 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS:

Propiedad:

La Propiedad, viene obligada a incluir el Estudio de Seguridad y Salud, como documento
adjunto al Proyecto Técnico.

Asimismo, abonara a la Empresa Contratista, previa certificacion de la Direccién de los
trabajos, las partidas incluidas en el documento Presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud.

Empresa Constructora/lnstaladora

La Empresa Constructora/lnstaladora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en
el Estudio de Seguridad y Salud a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el
anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad
y Salud, contara con la aprobacién de la Direccién de los trabajos.

Por ultimo, la Empresa Constructora/lnstaladora cumplira las estipulaciones preventivas del
Estudio de seguridad y Salud y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente
de los dafios que se deriven de la infraccion del mismo por su parte o de los posibles
subcontratistas o empleados.

Direccion Técnica de los Trabajos:

La técnica de los Trabajos, considerara el Estudio de Seguridad y Salud, como parte
integrante de la ejecucion de las instalaciones, correspondiéndole el control y supervision de
la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier modificacién
de este, dejando constancia escrita en el libro de incidencias.

Periédicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, poniendo en conocimiento de la Propiedad y
de los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa
Constructora/lnstaladora, de las medidas de seguridad contenidas en el presente Estudio de
Seguridad y Salud.
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12.9 SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL DE CONSTRUCCION Y MONTAJE.

Sera preceptivo en la instalacion, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el
riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafnos a terceras personas de los
que pueda resultar responsabilidad civil extra contractual a su cargo, por hechos nacidos de
culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se
entiende que esta responsabilidad civii debe quedar ampliada al campo de la
responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a
la construccién durante el plazo de ejecucién de la instalacion con ampliaciéon a un periodo
de mantenimiento de dos afios, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la
instalacion.

12.10 NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Una vez al mes, el contratista extendera la valoracion de las partidas, en materia de
Seguridad, que se hubiesen realizado en la instalacién; la valoracion se hara conforme a
este Estudio y de acuerdo con los precios fijados.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule
en el contrato del suministro e instalacion.

Se tendran en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este estudio, solo las partidas
que intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omision de medios auxiliares
sin los cuales la instalacion no se podria ejecutar.

12.11 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando este
estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

12.12 MEDICIONES PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

01 uD. Mascarilla respiratoria

DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL
INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS INTERCAMBIABLES PARA POLVO. SEGUN
R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD.
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4,00
02 uD. Mascarilla auto filtrante

DE MASCARILLA AUTO FILTRANTE DE CELULOSA PARA TRABAJO CON POLVO Y
HUMOS. SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
03 Ud. Gafa vinilo

DE GAFA DE MONTURA DE VINILO, PANTALLA EXTERIOR DE POLICARBONATO,
PANTALLA INTERIOR ANTICHOQUE Y CAMARA DE AIRE ENTRE LAS DOS PANTALLAS
PARA TRABAJOS CON RIESGOS DE IMPACTOS EN 0JOS. SEGUN
R.D.1407/1992.MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
04 Ud. Gafas acetato

DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO. PATILLA ADAPTABLE, PROTECTORES
LATERALES DE REJILLA O CON VENTILACION, VISORES NEUTROS INASTILLABLES,
TRATADOS Y TEMPLADOS, PARA TRABAJOS CON RIESGOS DE IMPACTO EN OJOS.
SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
05 Ud. Protector auditivo

DE PROTECTOR AUDITIVO FABRICADO CON CASQUETES AJUSTABLES DE
ALMOHADILLAS RECAMBIABLES, USO EXCLUSIVO CON EL CASCO DE SEGURIDAD,
SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
06 Ud. Tapones

DE PAR DE TAPONES ANTIRRUIDO FABRICADO EN CLORURO DE POLIVINILO,
SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
07 Ud. Casco de seguridad
DE CASCO DE SEGURIDAD SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD .
4,00
08 ud. Guantes carga y descarga

DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES
ABRASIVOS FABRICADO EN NITRILO-VINILO CON REFUERZO EN DEDOS PULGARES.
MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
09 ud. Guantes para manipular objetos cortantes

DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA MANIPULAR OBJETOS CORTANTES Y
PUNTIAGUDOS, RESISTENTES AL CORTE Y A LA ABRASION, FABRICADO EN LATEX.
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4,00
10 ud. Guantes para riesgo eléctrico

DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA MANIPULAR ANTE RIESGO
ELECTRICO.

4,00
1 ud. Guantes uso general

DE GUANTES DE PROTECCION DE USO GENERAL. MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
12 Ud. Botas de seguridad

DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS FABRICADA EN
PIEL, PUNTERA METALICA, PLANTILLA DE TEXON, SUELA ANTIDESLIZANTE Y PISO
RESISTENTE A HIDROCARBUROS Y ACEITES, HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
14 ud. Cinturén de seguridad

DE CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION FABRICADO CON POLIAMIDA, DOBLE
ANILLAJE DE ACERO CON RESISTENCIA SUPERIOR A 115 KG/MM2., Y CUERDA DE
AMARRE DE 1.00 M DE LONGITUD, HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD .

4,00
15 Ud. Mandril de cuero

DE MANDRIL DE CUERO PARA TRABAJOS DE SOLDADURAS, HOMOLOGADO.
MEDIDA LA UNIDAD.

4,00
16 ud. Extintor polvo ABC

DE EXTINTOR MOVIL, DE POLVO ABC, CON 12KG. DE CAPACIDAD EFICACIA 34-A,
144-B, FORMADO POR RECIPIENTE DE CHAPA DE ACERO ELECTRO SOLDADA, CON
PRESION INCORPORADA, HOMOLOGADO POR M.. SEGUN R.G.T.0. DE
RECIPIENTES A PRESION; VALVULAS DE DESCARGA, DE ASIENTO CON PALANCA
PARA INTERRUPCION, MANOMETRO, MANGUERA Y BOQUILLA DE DESCARGA.
MONTAJE, PEQUENO MATERIAL Y AYUDAS DE ALBANILERIA, INSTALADO SEGUN
NBE. CPIl. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.

2,0
17 uD. Mascarilla respiratoria FFP2

DE MASCARILLA RESPIRATORIA FFP2 AUTOFILTRANTE DE TIPO DESECHABLE, CON
UNA EFICACIA DE FILTRADO DE AL MENOS UN 94% DE LAS PARTICULAS DEL AIRE,
SEGUN NORMAS EUROPEA EN143 Y EN 149. MEDIDA LA UNIDAD.

300,00
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18 uD. Guantes de vinilo sin polvo

Guantes homoligados de vinilo sin polvo tallas L y XL. MEDIDA LA UNIDAD.
300,00

19 Ud. Plan de seguridad y salud

REALIZACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD SEGUN LOS PRINCIPIOS
MARCADOS EN ESTE ESTUDIO DE SEGURIDAD (3 COPIAS). MEDIDA LA UNIDAD
TERMINADA.

1,00

12.13 PRESUPUESTO DE MEDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD Y PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD

Para el conjunto de mediciones reflejadas en el apartado anterior se asigna un presupuesto
de ejecucion material minimo de 2.000€

13 PLANOS ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

N.R. Plano

23132200 |Estudio de seguridad y salud 2

Este plano se complementara con el resto de planos del Proyecto
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MEDICIONES/PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO/MEDICIONES DE NUEVA BOMBA DE CALOR EN RTVA JAEN

Orden

01.01

Cantidad

1

CAPITULO I.- DISTRIBUCION DE AGUA

ud.

DESCRIPCION

UNITARIO

TOTAL

Suministro e instalacion de 22.961,37 € 22.961,37 €

GENERADOR TERMICO,
BOMBA DE CALOR
CONDENSADA POR AIRE
(2 TUBOS), con la
caracteristicas técnicas
descritas en el Proyecto
técnico. Con una Capacidad
frigorifica bruta: Minima de
126 Kw y EER neto: Minimo
2,92. En modo  calor
dispondra de una Capacidad
calorifica bruta: Minimo 132
kw y un COP bruto: Minimo

3,02 Refrigerante:
R410A .Con los siguientes
opcionales

incluidos:Conexiones

hidraulicas del evaporador
exteriores, mandmetros para
alta y baja presion, valvulas
de aspiracion y descarga en
compresores, rejillas  de
proteccion de las baterias,
baterias con tratamiento FIN
GUARD SILVER o
equivalente para maxima
proteccién anticorrosion en
ambientes marinos,
numeracion de todo el
cableado eléctrico, con
protecciones magnetotermica
en todas las cargas. Con
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01.02

01.03

01.04

1

1

6

ud

ud.

ud.

tarjeta serie para
comunicacion con el sistema
de control . Todo segun
caracteristicas técnicas
especificada en el Proyecto
Técnico. Medida la unidad
completamente ejecutada.

Grua de elevacion vy
movimiento para el
desmontaje de la bomba de
calor existente a retirar, asi
como el izado de la nueva
unidad condensada por aire,
desde el exterior hasta su
emplazamiento en cubierta,
incluyendo cortes de calles y
autorizaciones de
organismos publicos si fuera
preciso, incluso pago de ICIO
y tasas de tramitacion.

Desmontaje de unidad de
bomba de calor existente
marca CLIMAVENETA vy
traslado a vertedero, para su
reciclaje. Previa retirada y
entrega de materiales vy
piezas interiores susceptibles
de servir de repuesto a juicio
de Direccién Técnica de
RTVA.

Suministro e instalacion de
amortiguadores AMC
mecanocaucho del tipo BRB
o0 caracteristicas técnicas
equivalente. Para el peso
total del nuevo equipo de
climatizacion con un 25% de
margen de seguridad. Segun
especificaciones del Proyecto

1.375,00 €

982,53 €

155,00 €

Técnico. Medida

la unidad

1.375,00 €

982,53 €

930,00 €
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01.05

1

Ud.

ejecutada.

Adaptacion de las redes de
tuberia existentes desde
colectores de frio y calor
existentes en la cubierta del
edificio a la nueva unidad de
bomba de calor a instalar.
Con tuberias de acero negro
de diametros minimos
iguales a los existente parte
proporcional de calorifugado
mediante coquilla de espuma
elastomerica con
conductividad térmica de
0,04w/m2°K de un espesor
minimo de 60 mm, incluso
recubrimiento de aluminio de
las nuevas lineas, con un
espesor de 0,6mm,
montando con tornilleria
adecuada. También estaran
incluido los nuevos picajes
para todas las sondas que se
encuentran a la entrada y
salida de la unidad
condesada por aire. Medida
la unidad completamente
terminada y operativa.

1.823,00 €

1.823,00 €
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01.06

01.07

01.08

5

4

2

ud.

ud.

Ud.

Sustitucion de Valvula de
corte de tipo compuerta con
bridas contrabridas juntas vy
tornillos marca BAKIO o de
caracteristicas técnicas
equivalentes para DN 80 y
una presién de trabajo de
16Kg/m?, con palanca de
accionamiento en acero
inoxidables. Dispondra de
cierre hidraulico resistente a
la corrosion (Broce-alumno
C415), con aislamiento con
elastomero. Incluyendo
nuevo aislamiento de
espuma elastomerica de
conductividad térmica de
0,04w/m2°K de un espesor
minimo de 60 mm. Medida la
unidad completamente
ejecutada.

Valvula de bola de laton,
para montaje roscado de 15
mm de diametro PN-10, con
mando de accionamiento
manual por palanca y juego
de accesorios.
Completamente instalada.

Valvula de RETENCION con
bridas contrabridas juntas vy
tornillos marca RUBER
CHECK o de caracteristicas
técnicas equivalentes para
un diametro de DN80 de
doble clapeta. Incluyendo
nuevo aislamiento de
espuma elastomerica de
conductividad térmica de
0,04w/m°K de un espesor
minimo de 60 mm, incluso
revestimiento de aluminio de

438,66 €

21,21 €

69,74 €

un espesor de 0,6 mm.

2.193,30 €

84,84 €

139,48 €
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01.09

01.10

01.11

01.12

2

4

1

1

Ud.

ud.

ud.

ud.

Medida la unidad
completamente ejecutada.

Grifo de vaciado de laton,
para montaje roscado de 40
mm de diametro PN-10, con
manado de accionamiento
manual por palanca y juego
de accesorios.
Completamente instalada.

Manguito antivibratorio marca
IPROFLEX DN80 o de
caracteristicas técnicas
equivalentes. incluso bridas,
contrabridas, juntas, tornillos
y pequeno material. Medida
la unidad ejecutada.

Desmontaje limpieza y nuevo
montaje de filtro con bridas
para agua, de 100 mm de
diametro, PN-10, con cuerpo
de fundicion gris y filtro de
acero inoxidable. Sin
suministro. Completamente
instalado.

Suministro 'y montaje de
valvula de equilibrado con
bridas incorporadas,
fabricada en ametal, con
tomas de presion y juego de
accesorios, de 80 mm de
diametro (TA STAF 80).
Completamente instalada y
regulada

39,88 €

106,00 €

61,33 €

1.100,00 €

79,76 €

424,00 €

61,33 €

1.100,00 €
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01.13

01.14

01.15

01.16

01.17

4 Ud. Desmontaje limpieza y nuevo
montaje de valvula de
direccionamiento VKF 45.8C
de un diametro DN80 y PN-
16, con suministro y montaje
de nueva motorizacion
mediante actuador reversible
SIEMENS SQL35.00 para
una tensién de 230v/50Hz.
Con un IP44. Incluso
contactos auxiliares de
posicionamiento para
sefializacion en control del
edificio. Completamente
instalado, conexionado vy
funcionando.

7 Ud. Manometro de esfera de O
100 mm, en bafo de
glicerina, construido en laton,
con grifo de vaciado vy lira de
0/16bares, completamente
instalado.

4 Ud. Termdmetro vertical o de
escuadra, articulado y
graduado de 0° a 100°C, con
vaina de inmersion,
completamente instalado.

2 Ud. Purgador automatico de aire
de 1/2" con llave de paso.
Incluso parte proporcional de
tuberia y accesorios. Medida
la unidad ejecutada.

3 Ml  Tuberia de acero estirado s/
DIN 2440 galvanizado con
p.p. de piezas y accesorios
para un diametro de 15
mm .Medida la unidad
ejecutada.

814,22 €

30,76 €

93,49 €

30,25 €

18,07 €

3.256,88 €

215,32 €

373,96 €

60,50 €

54,21 €
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01.18

01.19

01.20

01.21

2

1

1

1

ud.

P/A

ud

P/A

Desmontaje y entrega a
RTVA de las actuales
bombas gemelas
circuladoras. Medida la
unidad ejecutada.

Adaptaciéon de Tuberias de
acero estirado s/ DIN 2440
con p.p. de piezas vy
accesorios para incorporar
las nuevas unidades de
bombas de primario a
suministrar. Medida la unidad
ejecutada.

Suministro e instalacién de
bomba doble de impulsion
con tuberia de conexion
DN80, para un caudal de 134
m:/h 'y una altura de
impulsién de 15,2 m. Asi
como todas las
caracteristicas técnicas
descritas en el Proyecto
Técnico. Incluyendo bridas
de conexionado y adaptacién
al circuito hidraulico, material
complementario y pequefio
material. .Medida la unidad
ejecutada.

Pintado de tuberias de acero
negro con dos capas de
impregnacion antioxidante
para tubos entre 1 y 100 mm
de diametro. Medida Ia
unidad ejecutada

79,00 €

177,57 €

158,00 €

177,57 €

3.600,00 € 3.600,00 €

220,00 €

220,00 €

SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
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01.22

01.23

01.24

2

25

2

Mi

Ml

ud

Aislamiento para tuberia de
15 mm de didmetro exterior a
base de coquilla de espuma
elastomera de conductividad
térmica menor que 0,04
W/mK de 60 mm de espesor,
incluyendo p.p de accesorios
y valvulas. Completamente
instalado y sefalizado segun
norma DIN, incluso ayudas
de albaiileria. Medida la
unidad completamente
ejecutada segun normas.

Aislamiento para tuberia de
DN25 de diametro exterior a
base de coquilla de espuma
elastbmera de conductividad
térmica menor que 0,04
W/mK de 60 mm de espesor,
incluyendo p.p de accesorios
y valvulas. Completamente
instalado y sefalizado segun
norma DIN, incluso valvulas
de corte y accesorios anexos
al llenado de agua de la
instalacion. Medida la unidad
completamente ejecutada
segun normas.

Punto de llenado formado por
2 m de tubo de acero negro
DN25 de diametro, con
imprimacion antioxidante,
colocado superficialmente
con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma
elastomerica. Incluyendo:
dos valvula de esfera de
latén para roscar de DN25 de
diametro PN10, una valvula
de dos via todo-nada de
DN25 con accionamiento
eléctrico, Un Mandmetro con

15,16 €

21,30 €

289,16 €

30,32 €

532,50 €

578,32 €
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Orden

02.01

TOTAL CAPITULO L.- DISTRIBUCION DE AGUA

bafio de glicerina y diametro
de esfera de 100 mm, con
toma vertical, para montaje
roscado de 1/2", escala de
presién de 0 a 5 bar. Un
Filtro retenedor de residuos
de latén, con tamiz de acero
inoxidable con perforaciones
de 0,4 mm de diametro, con
una presibn maxima de
trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de
110°C, Valvula de retencion
de latén para roscar DN25,
sensor de llenado automatico
para el control de la valvula
de accionamiento eléctrico.
Incluso parte proporcional de
coquilla  eleastomerica vy
pequeio material. Medida la
unidad completada y
completamente terminada

41.412,19 €

CAPITULO Il. ELECTRICIDAD Y CONEXIONADO

Cantidad

1

Ud.

DESCRIPCION

Ampliacién Cuadro
secundario de climatizacion.
Consistira en incorporar en la
alimentacion de la nueva
unidad de bomba de calor ,
en la actual unidad de tres
ciclos y en la acometida
general de trs analizadores
de redes compatibles con los
existentes en el Centro de
Produccion (CVM-MINI o de

UNITARIO

TOTAL

1.600,00 € 1.600,00 €
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caracteristicas técnicas
equivalentes), con objeto de
poder analizar
independientemente el
consumo y  parametros
eléctricos de ambas
unidades y de toda la
instalacion de climatizacion.
También se adaptaran las
actuales protecciones de
bombas de primario, si fuese
necesario. Se dispondran de
todo el aparellaje eléctrico
necesario para su
instalacion, y proteccion, asi
como los auxiliares de
sefalizacién, segun planos
del nuevo esquema unifilar
del C.G. Climatizacion, con
todos sus elementos vy
accesorios para su
conexionado, incluso bornas
de conexion para cada
circuito. Incluso toroidales de

diametro e intensidad
adecuados, pequeio material
y protecciones.

Completamente instalado;
analizadores, protecciones,

transformadores de
intensidad, cableado, etc.
Medida la unidad

completamente montada vy
operativa.
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02.02

02.03

1

40

P/A Desconexiéon y retirada del

Mi

cable de potencia de la
maquina bomba de calor a
desmontar, asi como retirada
de su alimentaciéon actual
realizadas con conductor de
cobre de 4(1x50 mm2) de
seccion designacion 0,6/1 kV
, incluso conductor de
protecciéon de 1x16 mm2 de
seccion. Realizado bajo tubo
con un grado de proteccion 7
y bandeja existente. El cable
retirado sera entregado al
personal de mantenimiento
del Centro de Produccion.
Medida la unidad
completamente ejecutada.

Circuito trifasico, instalado
con cable unipolares de
cobre de cuatro conductores
RZ1-K Mica (AS+) o de
caracteristicas técnicas
equivalentes de seccion en
fase y neutro de 50 mm2 y
uno de 25 mm? para la
puesta a tierra, de seccion
nominal instalado bajo
bandeja existente e
instalacion de nuevo tubo de
PVC, con grado de
proteccion 7, de diametro 48
mm de didmetro segun
REBT. Conexionado de
potencia en la nueva unidad
de bomba de calor
condensada por aire y en

Cuadro Eléctrico de
Climatizacion. Incluso
racores de conexion,

terminales y pequeio
material. Medida la longitud
ejecutada desde Cuadro de

187,50 €

187,50 €

40,54 € 1.621,60 €
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02.04

02.05

70

60

Mi

Mi

Climatizacion a nueva
maquina de climatizacioén.

Circuito monofasico,
instalado con cable
unipolares de cobre de tres
conductores RZ1-K Mica
(AS+) o de -caracteristicas
técnicas equivalentes. De
seccion en fases y neutro de
2,5 mm2 mas conductor de
puesta a tierra, de seccion
nominal instalado bajo
bandeja existente e
instalacién de nuevo tubo de
PVC, con grado de
proteccion 7, de diametro 16
mm de didmetro segun
REBT. Conexionado en
nuevas valvulas de llenado
de agua y en Cuadro
Eléctrico de Climatizacion.
Incluso racores de conexion,
terminales y pequeno
material. Medida la longitud
ejecutada desde Cuadro de
Climatizacion a nueva
valvulas todo nada de
llenado.

Circuito trifasico, instalado
con cable unipolares de
cobre de tres conductores
RZ1-K Mica (AS+) o de
caracteristicas técnicas
equivalentes. De seccién en
fases y neutro de 4 mm2 mas
conductor de puesta a tierra,
de seccion nominal instalado
bajo bandeja existente e
instalacion de nuevo tubo de
PVC, con grado de
proteccion 7, de diametro 16

5,02 €

7,22 €

mm de diametro

segun

351,40 €

433,20 €
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TOTAL CAPITULO Il. ELECTRICIDAD Y CONEXIONADO

REBT. Conexionado en
nuevas valvulas de llenado
de agua y en Cuadro
Eléctrico de Climatizacion.
Incluso racores de conexion,
terminales y pequeio
material. Medida la longitud
ejecutada desde Cuadro de

Climatizacion a nueva
valvulas todo nada de
llenado.

CAPITULO lll. CONTROL Y GESTION

Orden Cantidad

03.01 2 ud.
03.02 4 ud.
03.03 2 ud.

DESCRIPCION

Desmontaje de Sonda de
temperatura de inmersion
para liquidos con salida
analégica entre 0 - 10 V. Con
parte proporciona de
cableados, tuberias, cajas de
registros y pequeno material.
Medida la unidad ejecutada

Sonda de temperatura de
inmersién para liquidos con
salida analdgica entre 0-10
V. para rango de temperatura
de -50 °C a +50 °C. Incluido
conexionado. Medida |Ia
unidad ejecutada

Desmontaje de flujo para
liquidos con actuador
magnético con salida digital
(contactos libre de tension).

4.193,70 €

UNITARIO TOTAL
10,31 € 20,62 €
147,02€ 588,08 €
17,07 € 34,14 €
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03.04

03.05

2

1

ud.

Ud.

Con parte proporciona de
cableados, tuberias, cajas de
registros y pequeio material.
Medida la unidad ejecutada
Medida la unidad ejecutada.

Suministro y montaje de
detector de flujo para
liquidos, para los caudales
de la nueva unidad de bomba
de calor. Para los caudales
de activacion
correspondientes a la nueva
bomba de calor. Para una
Presién estatica admisible
de: 17,25 bares. Gama de
temperatura de servicio: 0°C
a 68°C (32°F a 155°F). Para
Tuberia hidraulica de acero .
Con IP 54 .Dispondra de
actuador magnético con
salida digital (contactos libre
de tensiéon de al menos 10A).
Con parte proporciona de
cableados, tuberias, cajas de
registros y pequeio material.
Medida la unidad ejecutada
Medida la unidad ejecutada.

Suministro, montaje y
programacion de tarjeta de
comunicaciones CJ1W-
SCU31-V1 o] de
caracteristicas técnicas
equivalentes. Para su
incorporacion en el cuadro de
control y gestion. Con objeto
de comunicar con la nueva
unidad de bomba de calor.
Con parte proporciona de
cableados y pequeio
material. Medida la unidad
ejecutada

123,07 €

600,00 €

246,14 €

600,00 €
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03.06

03.07

1

40

ud.

Mi

Conjunto de programacion y
puesta en marcha del
sistema de gestion
incluyendo programa abierto
reutilizable segun  norma
pudiéndose ejecutar
independientemente de la
marca del autdmata, con
posibilidades de reutilizacién
de cédigo para una o varias
aplicaciones siendo inteligible
reutilizable, aislable,
mantenible, 'y verificable
estando  constituido  por
modulos. Incluso pruebas vy
demostraciones para su
perfecto funcionamiento
adaptacion de protocolos de
comunicacion de la nueva
unidad de bomba de calor, y
nuevos elementos de la
instalacion (sondas y
analizadores de  redes).
Segun prescripciones
desarrollada en el Proyecto
técnico. Completamente
desarrollado y funcionando.

Cableado y conexionado
desde el autébmata del
sistema de gestién hasta las
bornas de la nueva unidad
mediante bandeja de PVC
existente y nueva tuberia
flexible incluso racores vy
pequefio material, con cable
apto para la transmisién de
datos, con comunicacion RS-
485. Medida la unidad
completamente ejecutada.

4.688,40 € 4.688,40 €

8,82 €

TOTAL CAPITULO lil. CONTROL Y GESTION

352,80 €

6.530,18 €
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Orden

04.01

Orden

05.01

CAPITULO IV. SEGURIDAD Y SALUD

Cantidad

Ud.

Conjunto de unidades del
Estudio de Seguridad vy
Salud, incluso realizacion del
PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD segun los principios
marcados en este Proyecto

Técnico. Medida las
unidades completamente
ejecutadas.

CAPITULO IV. SEGURIDAD Y SALUD

Cantidad

1

CAPITULO V. VARIOS

Ud.

DESCRIPCION

Conjunto de ayudas de obra
civil para dejar la instalacion
de climatizacion
completamente  terminada,
incluyendo: Apertura y
tapado de rozas Apertura de
agujeros en  paramento
Colocacion de pasamuros
Fijacion de soportes
Colocacion 'y recibido de
cajas para elementos
empotrados Descarga vy
elevacion de  materiales
(incluso Si precisan

UNITARIO

TOTAL

2.000,00 €

UNITARIO

293,50 €

2.000,00 €

2.000,00 €

TOTAL

293,50 €

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA
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05.02

05.03

1

1

Ud.

Ud.

transportes especiales)
Sellado de agujeros y huecos
de paso de instalaciones, asi
como bancadas En general,
todo aquello necesario para
el montaje de la instalacion.

Preparado de toda |Ia
documentacién de obra de la
instalacion de Climatizacién
segun Proyecto Técnico e
instrucciones de la Direccion
Técnica de RTVA,
comprendiendo: Planos de
detalle y de montaje en
soporte informatico
(AUTOCAD o equivalente)
segun de RTVA. Planos final
de obra de la instalacion
realmente  ejecutada (3
copias aprobadas por RTVA)
Memorias, bases de calculo y
calculos, especificaciones
técnicas, estado de
mediciones finales y
presupuesto final
actualizados segun lo
realmente  ejecutado (3
copias aprobadas por la
RTVA) Documentacion final
de obra: pruebas realizadas,
instrucciones de operacion y
mantenimiento, relacién de
suministradores, etc (3
copias aprobadas por la
RTVA).

Legalizacion de todas las
instalaciones de
Climatizacién que se vean
afectadas en los capitulo del
presupuesto, incluyendo la
preparacion y visados de

25411 €

539,95 €

proyectos por

colegio

254,11 €

539,95 €
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Profesional y la presentacion
y seguimiento hasta buen fin
de los expedientes ante
Servicios Territoriales de
Industria y Entidades
Colaboradoras, incluso el
abono de las tasas que sean
necesarias par este
cometido. Se incluyen todos
los tramites administrativos
que haya que realizar con
cualquier organismo oficial
para llevar a buen término las
instalaciones de este
Proyecto Técnico.

05.04 1 Ud. Control de calidad y pruebas,
realizado por empresa
externa, segun
especificaciones del

protocolo del control de
calidad del Proyecto Técnico
y las prescripciones

realizadas por RTVA.

TOTAL CAPITULO V. VARIOS

643,94 €

643,94 €

1.731,50 €

Direccién Técnica. Direccion Técnica. Jefatura de Ingenieria de RTVA SUSTITUCION BOMBA DE CALOR RTVA
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13.1 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Orden DENOMINACION TOTALES

Capitulo|  DISTRIBUCION DE AGUA 41.412,19 €

Capitulo I o CTREDAD Y 4.193,70 €

Capitulo lll |CONTROL Y GESTION 6.530,18 €

Capitulo IV SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 €

Capitulo V \VARIOS 173150 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 55.867,57 €

13% GASTOS GENERALES 726278 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 3.352,05 €

TOTAL 66.482,41 €

21% IVA 13.961,31 €

TOTAL PRESUPUESTO 80.443,71 €

El presente presupuesto asciende a OCHENTA MIL CUATROCIENTOS
CUARENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS DE EUROS.

IVA incluido.
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