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1. MEMORIA DESCRIPTIVA. 

 

1.1 AGENTES. 

 

1.1.1 Promotor. 
 

Hospital Universitario Virgen Hospital Universitario Macarena, con CIF Q-9150013-B. 

 

1.1.2 Técnico redactor. 
 

Dª Raquel Hernández Alonso, arquitecta colegiada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla con 

el nº 5.489. 

 

1.1.3 Director de obra. 
 

Raquel Hernández Alonso, colegiada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla sito en Plaza 

Cristo de Burgos 35, (Sevilla), con el nº 5.489. 

 

1.1.5 Otros técnicos intervinientes. 
 - 

1.1.6 Seguridad y salud. 
 

Autor del estudio: Raquel Hernández Alonso. 

Coordinador durante la elaboración del proyecto: Raquel Hernández Alonso. 

Coordinador durante la ejecución de la obra: - 

Constructor: - 

 

1.2 INFORMACIÓN PREVIA. 

 

1.2.1 Antecedentes y condiciones de partida. 
 

El presente proyecto contempla las obras de reforma necesarias para adaptar espacios e 

instalaciones a la sustitución de un equipo de rayos x existente en la sala 10 del Servicio de Radiología 

situado en la planta semisótano del Hospital Virgen Macarena. 

 

En principio se desconoce el equipo que se instalará en sustitución del existente, por lo que se han 

barajado las características técnicas y requerimientos de dos equipos del mercado muy similares. 
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1.2.2 Emplazamiento. 
 

Las obras de adecuación se desarrollan fundamentalmente en el servicio de Radiología situado en la 

planta semisótano del Hospital Universitario Virgen Macarena, Avda. Doctor Fedriani nº 3. Sevilla 

(Sevilla).  Su referencia catastral es 5643002TG3454S0001UD. 

 

1.2.3 Entorno físico. 
 

La mayor parte de las obras se desarrollarán en el interior del edificio. En planta semisótano, donde 

se encuentra la sala rayos X, y la planta sótano, donde se encuentran el CGBT del edificio, desde el 

que se trazarán las acometidas y la ejecución de la fijación al forjado de las placas de anclaje de los 

equipos del suelo del sistema. 

 

1.2.4 Normativa urbanística. 
 

Es de aplicación el PGOU de Sevilla, aprobado con fecha 19 de Julio de 2006 y publicado en el BOJA 

Nº 174 de fecha 7 de Septiembre de 2006. 

El marco normativo que rige dicha normativa se recoge en: 

- Ley de Impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucía. 

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de Impulso para la Sostenibilidad del Territorio de 

Andalucía (LISTA) BOJA 3.12.21 

- Texto Refundido de la Ley del Suelo. 

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre.  BOE-A-2015-11723 

- Disciplina Urbanística de la Comunidad Autónoma de Andalucía. 

Decreto 60/2010, de 16 de marzo. BOJA Nº66. 07.04.2010 

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenación de la edificación. 

- Normativa Sectorial de aplicación en los trabajos de edificación. 

 

1.2.5 Ficha de declaración de circunstancias urbanísticas. 
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POI   Plan de Ordenación 
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PE     Plan Especial 

NSM    Normas Subsidiarias Municipales PS    Plan de Sectorización PERI Plan Especial de Reforma 
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DSU     Delimitación de Suelo Urbano PAU Programa de Actuación 
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ED    Estudio de Detalle 
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No consolidado 
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No sectorizado 
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Protección especial legislación 

Protección especial planeamiento 

De carácter rural o natural  

Hábitat rural diseminado 
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Vigente Equipamientos y servicios públicos S-S (S-G)  

En tramitación - 
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 CONCEPTO NORMATIVA VIGENTE NORMATIVA EN TRÁMITE PROYECTO 

P
A

R
C

E
LA

C
I

Ó
N

Parcela mínima NO SE ESPECIFICA - NO INTERVIENE 

Parcela máxima - - - 

Longitud mínima de fachada - - - 

Diámetro mínimo inscrito - - - 

U
S

O
S

 

Densidad - - - 

Usos predominantes  SANITARIO - SANITARIO 

Usos compatibles -. - - 

Usos prohibidos                   

EDIFICABILIDAD    

A
LT

U
R

A
 Altura máxima, plantas NO SE ESPECIFICA - NO SE MODIFICA 

Altura máxima, metros - - - 

Altura mínimos - - - 

O
C

U
P

A
C

IÓ

N

Ocupación planta baja NO SE ESPECIFICA        NO INTERVIENE 

Ocupación planta primera -       - 

Ocupación resto plantas -       - 

Patios mínimos -       - 

S
IT

U
A

C
IÓ

N
 

Tipología de la edificación -       - 

Separación lindero público - - - 

Separación lindero privado - - - 

Separación entre edificios - - - 

Profundidad edificable - - - 

Retranqueos - - - 

P
R

O

T
E

C

Grado protección Patrimonio-                   

Nivel máximo de intervención                   

O
T

R
O

S
 

Cuerpos salientes        - 

Elementos salientes         

Plazas mínimas de                   

 

 NO EXISTEN INCUMPLIMIENTOS DE LA NORMATIVA URBANÍSTICA VIGENTE. 

 EL EXPEDIENTE SE JUSTIFICA URBANÍSTICAMENTE A PARTIR DE UN INSTRUMENTO DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA 

AÚN EN TRAMITACIÓN. 

 EL PROMOTOR CONOCE LOS INCUMPLIMIENTOS DECLARADOS EN LOS CUADROS DE ESTA FICHA, Y SOLICITA A EL 

VISADO DEL EXPEDIENTE. 

 

PROMOTOR/A/ES/AS 

Fecha y firma 

 

ARQUITECTO/A/S 

Fecha y firma (marzo 2023) 
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1.3 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

 

1.3.1 Programa de necesidades. 

 

El presente proyecto contempla las obras de reforma necesarias para adaptar espacios e 

instalaciones a la sustitución de un equipo de rayos X existente en la sala 10 del Servicio de 

Radiología situado en la planta semisótano del Hospital Virgen Macarena. 

 

Para la realización del presente proyecto se ha dispuesto de la documentación técnica dos marcas 

comerciales, Siemens y GE, observando los aspectos técnicos más desfavorables de ambas marcas 

comerciales. 

 

Por otra parte, para la dotación de la sala de examen actual equipo de rayos x y espacios anexos a 

la misma, se han tenido en cuenta las indicaciones para su diseño de la “Guía de diseño de 

Radiodiagnóstico Hospitalario. Arquitectura Sanitaria en el Sistema Sanitario Público de Andalucía” 

que edita la Consejería de Salud de la Junta de Andalucía. 

 

Dada la variación en la compartimentación de la sala, será necesario reinstalar la protección 

radiológica y suplementar en lo necesario las partes afectadas. Esta protección radiológica estará 

conformada por láminas de plomo de 2 mm de espesor, que es lo que suelen requerir los equipos de 

este tipo.  

 

No obstante, el SERVICIO de RADIOFÍSICA del Hospital Universitario Virgen Macarena deberá 

certificar que la protección radiológica propuesta es suficiente para salvaguardar la seguridad 

y salud de los trabajadores así como de los usuarios del edificio frente a la radiación que emite 

el equipo durante su funcionamiento. 
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SIEMENS. (IMPLANTACIÓN TIPO) 

 

En este caso, además de la documentación aportada por la empresa para esta ocasión, se han 

observado los requerimientos técnicos empleados para la redacción del proyecto de implantación de 

un equipo similar (YSIO MAX) en la sala 1b situada en la planta baja del Hospital General del Hospital 

Universitario Virgen del Rocío (año 2018). 

 

Documentación 2022 (Aportada por SIEMENS) 
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Documentación 2018 (Procedente del “PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA 

DE ESPACIOS PARA LA IMPLANTACIÓN DE UN EQUIPO RAYOS X EN LA SALA 1B SITUADA 

EN LA PLANTA BAJA DEL HOSPITAL GENERAL. HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN DEL 

ROCÍO. AVDA. MANUEL SIUROT S/N. SEVILLA”). 
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GE. (IMPLANTACIÓN TIPO) 
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1.3.3 Uso característico del edificio. 
 

El uso característico del edificio donde se realizan las obras es hospitalario. 

 

1.3.3 Otros usos previstos. 
 

No se prevé el cambio de uso del edificio. 

 

1.3.4 Relación con el entorno. 
 

El edificio donde se desarrollan las obras es exento. 

 

1.3.5 Cumplimiento del CTE. 

 Descripción de las prestaciones del edificio por requisitos básicos y en relación con las exigencias básicas del CTE

  Son requisitos básicos, conforme a la Ley de Ordenación de la Edificación, los relativos a la funcional

seguridad y habitabilidad. 

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar 

sociedad y la protección del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, manten

y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos básicos. 

 

Requisito básicos relativos a la funcionalidad: 

El presente proyecto no altera en absoluto las condiciones de utilización, accesibilidad, el acceso 

servicios de telecomunicación, audiovisuales y de información ni el acceso de los servicios pos

existentes en el edificio. 

 

       Requisitos básicos relativos a la seguridad:  

  Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, daños

tengan su origen o afecten a la cimentación, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de car

otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecánica y la estabi

del edificio. 

   

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edifici

condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del incendio dentro del propio edificio y de

colindantes y se permita la actuación de los equipos de extinción y rescate. 

 

  El presente proyecto no altera en absoluto las condiciones de seguridad existentes en el edificio. 

Condiciones urbanísticas: el edificio es de fácil acceso para los bomberos. El espacio ext

inmediatamente próximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervención de

servicios de extinción de incendios. 

El acceso está garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separación. 

No se produce incompatibilidad de usos. 

 

  Seguridad de utilización, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accid

para las personas. 

Los elementos fijos instalados se han proyectado de tal manera que puedan ser usados para los 

previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio sin que suponga riesgo de accidentes par

usuarios del mismo. 
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        Requisitos básicos relativos a la habitabilidad: 

 

  El presente proyecto no altera las condiciones de Higiene, salud y protección del medio amb

existente, garantizando, por su parte, una adecuada gestión de toda clase de residuos que gene

intervención. 

  Protección contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud d

personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. 

  Las obras que plantea el presente proyecto no afectan al resto del edificio, los elementos construc

proyectados cuentan con el aislamiento acústico requerido para los usos previstos en las dependen

colindantes. 

 

1.3.6 Cumplimiento de otras normativas específicas. 

 

Cumplimiento de otras norma

específicas: 

 Cumplimiento de la norma 

  

Estatales:  

Real Decreto 470/2021, de 29 de 

junio, por el que se aprueba el 

Código Estructural, que deroga a 

la EHE 08 y a la EAE. 

Se cumple 

NCSE´02 Se cumple 

TELECOMUNICACIONES Orden de 2 de junio de 2017, reguladora de los requ

necesarios para el diseño e implementación 

infraestructuras de cableado estructurado y de red de 

local inalámbrica en el ámbito de la Administración de la J

de Andalucía, sus Entidades Instrumentales y los Conso

del Sector Público Andaluz. Se cumple. 

REBT Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglam

Electrotécnico de Baja Tensión 

RITE Se cumple 

Otras:  

  

Autonómicas:  

Habitabilidad - 

Accesibilidad Se cumple. 

Normas de disciplina urbanística: - 

Ordenanzas municipales: Se cumple el PGOU de Sevilla aprobado definitivamente

fecha 19 de julio de 2006. 

Ordenanza contra la contaminación acústica, ruido

vibraciones del Ayuntamiento de Sevilla. 

Otras: - 
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1.3.7 Descripción general de los parámetros que determinen las previsiones técnicas a 

considerar en el proyecto respecto al: 

 

A. Sistema estructural. 

 

A.1 Cimentación. 

El presente proyecto no afecta a la cimentación del edificio. 

 

A.2 Estructura portante. 

 

El edificio presenta una estructura formada por forjados del tipo bidireccional y pilares de hormigón. 

El peso de los elementos que componen el nuevo equipamiento médico puede englobarse dentro de 

la sobrecarga de uso considerada en el proyecto de ejecución del edificio (400 kg/m2) a cuya 

planimetría de estructuras (forjados) se ha podido tener acceso. 

 

El peso de los componentes del nuevo equipo médico no es superior al que presentan los elementos 

que componen el equipo actual, por tanto, el nuevo equipo no afectará en absoluto la seguridad 

estructural del edificio. 

 

C. Sistema de compartimentaciones. 

 

Se prevé el traslado de la zona de control a otro lateral de la sala, para ampliar la superficie útil de la 

sala de examen que permitirá mejor maniobrabilidad de camillas. Asimismo la zona de control contará 

con una superficie útil similar a la inicial tomando parte de la superficie de la sala de espera contigua, 

eliminando el acceso a ésta desde dicha zona de espera. 

 

D. Sistema de acabados. 

 

Suelos: 

Se prevé la instalación de suelo vinílico sobre el terrazo existente. 

 

Techos: 

Se prevé techo desmontable con revestimiento vinílico Bs1, d0 y fajeado perimetral en sala de 

examen. 

Se prevé la instalación de techo acústico con fajeado perimetral en la sala de control y en la sala de 

espera. 

Se prevé asimismo la reposición de los techos afectados por todos los trabajos ejecutados durante 

los trabajos en pasillos y estancias aledañas, tanto en la planta semisótano como en el sótano. 

 

Paredes. 
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Se prevé la instalación de revestimiento vinílico en las paredes que cumpla las exigencias al fuego de 

este tipo de revestimientos en uso hospitalario Bs1, d0. 

Se emplearán zócalos de protección y esquineros de policarbonato en los lugares indicados en 

planimetría (Bs1, d0). 

 

E. Sistema de acondicionamiento ambiental. 

 

Las estancias objeto de la presente reforma se encuentran acondicionadas. 

Se prevé la sustitución del sistema de distribución de aire. 

 

No obstante, dada la posible disipación térmica del nuevo equipo de rayos x, se prevé la instalación 

de un equipo tipo Split con el fin de contrarrestar dicha emisión térmica. 

 

F. Sistema de servicios.  No procede. 
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1.4 PRESTACIÓNES DEL EDIFICIO. 

 

Requisitos básicosSegún CTE En proyecto 
Prestaciones según el CTE  

en proyecto 

    

Seguridad DB-SE Seguridad estructura
DB-SE 

 

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mi

daños que tengan su origen o afecten a la cimentación, los sopo

las vigas, los forjados, los muros de carga u otros eleme

estructurales, y que comprometan directamente la resiste

mecánica y la estabilidad del edificio. 

 DB-SI 
Seguridad en caso

incendio 

DB-SI 

 

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edifici

condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del incendio d

del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuación d

equipos de extinción y rescate. 

 DB-SUA Seguridad de utilizac
DB-SUA 

Decreto 293/2009

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesg

accidente para las personas. 

     

Habitabilidad DB-HS Salubridad 
DB-HS 

 

Higiene, salud y protección del medioambiente, de tal forma qu

alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad 

ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio amb

en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestión de

clase de residuos. 

 DB-HR Protección frente al 
DB-HR 

 

De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud d

personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividade

 DB-HE 
Ahorro de energí

aislamiento térmico 

DB-HE 

 

De tal forma que se consiga un uso racional de la energía nece

para la adecuada utilización del edificio. 

Cumple con la UNE-EN ISO 13370:2017 

Prestaciones térmicas de edificios. Transmisión de calor  p

terreno. Métodos de cálculo (ISO 13370:2007) 

   
 Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o d

instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio 

Funcionalidad  Utilización  

De tal forma que la disposición y las dimensiones de los espacios

dotación de las instalaciones faciliten la adecuada realización d

funciones previstas en el edificio. 

  Accesibilidad  

De tal forma que se permita a las personas con movilid

comunicación reducidas el acceso y la circulación por el edificio e

términos previstos en su normativa específica. 

  Acceso a los servicio 
De telecomunicación audiovisuales y de información de acuerdo

lo establecido en su normativa específica. 
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1.5 CUADRO DE SUPERFICIES. 

La superficie construida total a reforma es 71,57 m2. 

ESTADO ACTUAL 

ESTANCIA Superficie útil (m

SALA 10 RAYOS X 26,53 

SALA DE CONTROL 9,34 

CABINA 1 1,30 

CABINA 2 1,21 

SALA DE ESPERA 23,75 

Total superficie útil afectada por la reforma     62,13 m2 

 

ESTADO REFORMADO 

ESTANCIA Superficie útil (m

SALA 10 RAYOS X 29,73 

SALA DE CONTROL 8,91 

CABINA 1 1,30 

CABINA 2 1,21 

SALA DE ESPERA 21,59 

Total superficie útil afectada por la reforma 62,74 m2 

 

1.6 PLAZO DE EJECUCIÓN. 

 

Se establece un plazo de ejecución de 3 meses. 

 

1.7 PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS. 

 



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 36 

 

1.8 REVISIÓN DE PRECIOS. 

 

(R.D. 1359/2011, DE 7 DE OCTUBRE; B.O.E. de 26-OCTUBRE-2011). 

No se propone la inclusión de cláusula de revisión de precios. 

 

1.9. DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA. 

 

El técnico autor certifica que el Proyecto constituye una OBRA COMPLETA, entendiéndose por tal la 

susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores 

ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprenderán todos y cada uno de los 

elementos que sean precisos para la utilización de la obra  (Artículo 13 de la Ley 9/2017, de 8 de 

noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento jurídico 

español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de 

febrero de 2014.) 

 

Sevilla, marzo de 2023. 

 

 

 

 

 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 
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1.10 ESTADO DEL EDIFICIO. 

 

Raquel Hernández Alonso, arquitecta colegiada nº 5.489 redactora del presente proyecto básico y de 

ejecución declara responsablemente que tras realizar la inspección ocular de la zona afectada por la 

reforma, el edificio no presenta patologías constructiva observables, no siendo responsable sin 

embargo de los vicios ocultos que presente la edificación y que no hayan podido ser detectados por 

dicha inspección. 

 

Sevilla, marzo de 2023. 

 

 

 

 

 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 

 

 

 

  



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 38 

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA. 

 

Se prevé la ejecución de obras para adecuar una sala existente, espacios anexos así como parte de 

sus instalaciones, que permitirá la sustitución del equipo de rayos x que alberga. Lo que requiere la 

ampliación de la sala de examen, y un cambio en la disposición de los componentes. 

Para ello será necesario ejecutar los siguientes trabajos: 

 

Trabajos previos y demoliciones. 

 

Bioseguridad. 

Previo al inicio de las obras, se prevé la ejecución de compartimentación para salvaguardar la 

bioseguridad del centro mediante la ejecución de tabiques que acotarán los espacios destinados a la 

obra. Se sellarán los huecos existentes en la obra, para evitar la dispersión del polvo, y se instalará 

un sistema de extracción de aire con filtro HEPA que permitirá conservar el ambiente de la obra con 

el menor contenido de polvo posible. 

 

Se prevé que el acceso a la obra se realice a través de una de las ventanas existentes en el pasillo 

del servicio médico. Se desinstalará la carpintería y se facilitará el acceso desde el exterior (rampa) 

mediante un andamio La compartimentación de bioseguridad se ejecutará respetando en lo posible 

la circulación del pasillo, ya que el resto de las salas seguirán prestando servicio (indicado en 

planimetría). 

 

Se prevé una retirada completa del equipo y todos sus componentes instalados. La retirada de los 

techos y sus instalaciones así como de toda la instalación eléctrica por hallarse obsoleta para 

adaptarla a la normativa vigente. Aunque se prevé una retirada completa de mecanismos e 

instalaciones, la D.F indicará que elementos permanecerán y deberán ser protegidos durante los 

trabajos. 

Dado que no es conocido aún el modelo de rayos X a instalar, se ha tenido en cuenta un alcance de 

obra mayor que el que se hubiera determinado conociendo el modelo concreto.  

Además del cambio en la distribución, se ha previsto la renovación completa de la sala 10, el control, 

y las cabinas  en lo que se refiere a carpinterías y revestimientos por lo que se demolerán 

completamente. La sala de espera también se verá afectada por la ampliación del control, y el 

desmontaje del techo para acceder a los conductos de climatización. 

Se prevé la sustitución del sistema de conductos de aire acondicionado que discurre por las salas 

afectadas por la intervención, por conductos de chapa de acero galvanizado aislados. 

Dado el cambio en la ubicación de la sala de control, y la ampliación de la sala de examen, se prevé 

la demolición de tabiquería (indicada en planimetría). 
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Será necesario levantar la solería además de para retirar las canaletas existentes y resto de 

componentes del equipo actual, instalar las nuevas canaletas que discurrirán por trazados diferentes. 

 

Se retiraran todos los techos que se vean afectados por la obra en lo que se refiere a las instalaciones 

para posteriormente ser repuestos en el mismo sistema que el existente previamente. 

 

En la planta sótano también será necesario intervenir en el trazado de las distintas instalaciones que 

discurren por debajo del forjado para poder fijar las placas de anclaje de los componentes de suelo 

del nuevo equipo. 

 

Será necesario ejecutar un hueco en el forjado de planta semisótano sobre una zona administrativa 

existente en el sótano, por lo que esta  zona también se verá afectada (techos). 

 

2.1 SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO. 

 

NO PROCEDE. La reforma no afecta a la cimentación existente. 

 

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL. 

 

La reforma no afecta a la estructura existente, por lo que puede garantizarse la seguridad estructural. 

No obstante, se ha previsto la implantación de perfiles de acero estructural S275SR que se fijarán, 

mediante tacos químicos/mecánicos) a los pilares del edificio con el fin de no afectar en absoluto al 

forjado de la planta baja. De estos perfiles se suspenderá el entramado de perfiles estándar al que se 

atornillarán los rieles empleados por los elementos suspendidos del nuevo equipo de rayos x. 

 

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE. 

 

La reforma no afecta al sistema envolvente. 

 

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN. 

 

ALBAÑILERÍA. 

 

Se prevé la ejecución de tabiquería prefabricada con paneles de yeso laminado en las 

compartimentaciones que han de ejecutarse en la planta semisótano. Incluirán aislamiento acústico 

en su interior constituidos por paneles de lana de roca (60 mm). 

Se prevé la instalación de láminas de plomo de 2 mm de espesor,  tanto en los paramentos verticales 

(sobre rastreles), como en el suelo, en aquellos lugares que se precise para garantizar la protección 

radiológica (nuevos tabiques, cegados de canaletas, zonas afectadas por la reforma en los que se 

haya suprimido la protección existente…) 



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 40 

En la planta sótano se prevé el cegado de los huecos practicados para el paso del trazado de líneas 

eléctricas sobre canaletas, mediante citara de ladrillo perforado. 

 

 

CARPINTERÍAS. 

Puertas. 

Se prevé la sustitución de todas las puertas de las estancias afectadas por las obras, por puertas de 

hoja normalizada abatibles 45 mm de espesor, trillaje macizo con revestimiento a dos caras de tablero 

aglomerado aligerado, tipo DM-1 de 40 mm de espesor, embonado perimetral con madera maciza y 

revestido a dos caras y canteada a 4 cantos con chapa de resinas termoendurecidas a alta presión 

de 3mm, tipo Trespa o equivalente de color RAL a elegir por la D.F, protección metálica inferior en 

ambas caras de cada hoja. La altura de esta protección también dependerá del uso de la puerta. 

En general, todas las puertas presentarán una protección metálica de 20 cm en cada cara, excepto 

la puerta doble de acceso a la sala de examen, que será de 80 cm para salvaguardar la hoja del 

golpeo de las camillas. 

Ver especificaciones en plano de carpinterías y en mediciones. 

 

Ventana. 

Se prevé la instalación de una nueva ventana de protección radiológica (equivalente a 2 mm de plomo) 

para observación desde la sala de control de dimensiones acristaladas 2150 x 1250 mm. La 

carpintería será de acero inoxidable AISI 304. 

 

2.5 SISTEMA DE ACABADOS. 

 

REVESTIMIENTOS. 

 

Suelos. 

Se prevé reponer la solería de terrazo en las canaletas levantadas y en la zona que se haya visto 

afectada por la instalación del antiguo equipo. Ésta será empleada como solería perdida, ya que en 

la sala de examen, al igual que en la sala de control y cabinas se instalará un solado de PVC clase 2 

(resbaladicidad). 

 

Paredes 

En la planta sótano se prevé enfoscar el cegado de los huecos ejecutados. 

En la planta semisótano se prevé la aplicación de un revestimiento vinílico Bs1, d0 (zona de la 

intervención. Uso hospitalario). 

En la sala de control se empleará un revestimiento vinílico Bs1,d0 acabado estándar. 

En la sala examen se combinarán dos acabados, indicados en planimetría, uno estándar, y otro de 

impresión digital que ocupará el fondo de la sala con un diseño que facilitará el hospital. 
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Se prevé la instalación de zócalos y esquineros protectores fabricados con planchas de policarbonato 

en zonas de mayor tránsito (indicado en planimetría). Este material también presenta un 

comportamiento ante el fuego Bs1, d0, exigido por el CTE DB SI 

 

 

Aunque muchas de las paredes y trasdosados son de nueva ejecución, se ha previsto la preparación 

de los soportes del resto (cabinas) para la aplicación de los revestimientos previstos mediante la 

aplicación de  productos, y/o pastas/yesos y enlucidos de perlita. 

 

Techos. 

Se prevé techo desmontable con revestimiento vinílico Bs1, d0 y fajeado perimetral en sala de 

examen. 

Se prevé la instalación de techo acústico con fajeado perimetral en la sala de control, y en la sala de 

espera. 

Se prevé techo desmontable con revestimiento vinílico Bs1, d0 en las cabinas 

Se prevé asimismo la reposición de los techos afectados por todos los trabajos ejecutados durante 

los trabajos en pasillos y estancias aledañas.(Techos fijos, fajeados perimetrales y techos 

desmontables). 

 

PINTURAS. 

 

Se ha previsto pintar los techos lisos, así como los fajeados y las paredes lisas afectadas por la obra 

en las que no se prevea la aplicación de revestimiento alguno, con pintura plástica lisa fungicida y 

bactericida de color blanco. 

En la planta sótano, se prevé el pintado con pintura rugosa al cemento de las paredes enfoscadas. 

 

Se prevé el pintado de las subestructruras y fijaciones inferiores de forjado mediante esmalte sintético.  

 

2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES  

 

Instalación eléctrica. 

 

La zona del servicio de Radiología a la que pertenece la sala intervenida presenta una instalación 

eléctrica obsoleta por lo que se ha previsto que la intervención observe, en lo posible la actualización 

de parte de ésta, para que a medida que el servicio vaya renovándose, la actualización de la 

instalación eléctrica vaya completándose. 

 

El proyecto contempla la alimentación futura que englobaría la actualización de las salas 7,8, 9 y 10, 

así como las envolventes de los cuadros de servicios generales y servicios preferentes que cubrirían 

dichas salas. 
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El proyecto sólo contempla los dispositivos de protección que corresponden a la sala 10 y anexos, 

objeto del presente proyecto. 

 

El proyecto prevé la renovación de toda la instalación eléctrica de la sala y espacios anexos (sala de 

control y cabinas). 

Por otra parte, con los datos de los requerimientos eléctricos definidos por los fabricantes manejados 

se ha proyectado la alimentación al equipo de rayos x, así como el cuadro de mando del equipo, con 

los datos que sólo uno de los fabricantes (SIEMENS), procedente del proyecto de implantación del 

mismo equipo en el Hospital Universitario Virgen del Rocío. 

 

Comunicaciones. 

 

Instalación de telecomunicaciones. 

Se prevé la instalación/renovación de 7 puestos de trabajo por lo que se prevé el recableado de la 

instalación, que cuenta con dos tomas de usuario cada una, así como la instalación de 1 toma simple 

con conector RJ45 Categoría6; latiguillos; cableado utp Categoría 7, así como la instalación de un 

nuevo panel de parcheo. 

 

Megafonía. 

Se prevé la instalación un sistema de intercomunicación-altavoz-megafonía para comunicar con el 

paciente desde el control 

 

Instalación de climatización y ventilación. 

 

Se prevé la sustitución del sistema de conductos existente, constituido por fibra de vidrio o placas de 

yeso, por conductos de chapa de acero galvanizado aislados de acuerdo con el RITE. 

Se ha previsto una limpieza final de los conductos, hasta la UTA, de acuerdo con el RITE (Reglamento 

de Instalaciones Térmicas de los Edificios) vigente, tras finalizar las obras. 

Se ha previsto la instalación de un equipo de aire acondicionado, tipo partido, de expansión directa 

para contrarrestar la disipación térmica del nuevo equipo de rayos x en la sala de examen. 

 

Instalación de fontanería y saneamiento (desagües) 

 

Se ha previsto la conexión del de condensados de la unidad interior de climatización prevista en la 

sala para contrarrestar la disipación térmica del equipo, a la red de saneamiento general del edificio. 

 

Instalación de gases medicinales. 

 

El proyecto prevé el empotramiento del trazado de tuberías y las tomas de gases existentes en la 

sala. 
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Instalación de protección contra incendios. 

 

Se prevé la renovación de la instalación de todos los detectores existentes así como su 

reprogramación en la centralita. 

 

2.7 EQUIPAMIENTO. 

 

Se ha previsto la instalación de tres encimeras de trabajo de distintas dimensiones sobre patas 

metálicas, mecanizadas con al menos 3 mecanismos pasacables, cada una. 

Se instalarán rótulos para la señalización de cada una de las dependencias. 

 

2.8 CONDICIONES DE EJECUCIÓN DE OBRAS 

 

Las obras se desarrollarán en un centro ocupado y en funcionamiento, por lo que se adoptarán las 

medidas necesarias para ejecutar las obras en condiciones de seguridad. 

Los trabajos no interferirán en el funcionamiento habitual del centro. 

 

Se ha previsto asimismo la compartimentación de bioseguridad necesaria para que el servicio 

colindante, Radiología, siga en funcionamiento durante los trabajos. 

Esta compartimentación se ha reflejado en uno de los planos correspondientes a los trabajos previos. 

 

 

Sevilla, marzo de 2023. 

 

 

 

 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 

 DB-SE 3.1 Exigencias básicas de seguridad estructural   X 

 SE 3.1.1 Seguridad estructural  X 

 SE 3.1.2 Acciones en la edificación   

 SE 3.1.3 Cimentaciones   

 SE 3.1.4 Norma de construcción sismorresistente   

 SE 3.1.5 Instrucción de hormigón estructural   

 SE 3.1.6 Instrucción para el proyecto y la ejecución del forjados unidireccionales 

de hormigón estructural realizados con elementos prefabricados.  

 

 SE 3.1.7 Estructuras de acero X 

 SE 3.1.8 Estructuras de fábrica   

 SE 3.1.9 Estructuras de madera   

    

 DB-SI 3.2 Exigencias básicas de seguridad en caso de incendio  X 

 SI 1 Propagación interior X 

 SI 2 Propagación exterior   

 SI 3 Evacuación   

 SI 4 Instalaciones de protección contra incendios  

 SI 5 Intervención de bomberos  

 SI 6 Resistencia al fuego de la estructura X 

    

 DB-SUA 3.3 Exigencias básicas de seguridad de utilización X 
 SUA1 Seguridad frente al riesgo de caídas X 

 SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento  X 
 SUA3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento  X 

 SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada  X 

 SUA5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupación   

 SUA6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento   

 SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en movimiento   

 SUA8 

 

SUA 9 

Seguridad frente al riesgo relacionado con la acción del rayo  

Accesibilidad  

 

    

 DB-HS 3.4 Exigencias básicas de salubridad  X 

    

 DB-HR 3.5 Exigencias básicas de protección frente el ruido  X 

    

 DB-HE 3.6 Exigencias básicas de ahorro de energía  X 

 HE0 Limitación del consumo energético  

 HE1 Condiciones para el control de la demanda energética  

 HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas  

 HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminación X 

 HE4 Contribución mínima de energía renovable para cubrir la demanda de 

agua caliente sanitaria 

 

 HE5 Generación mínima de energía eléctrica  
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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. 

 

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 

 

Artículo 10. Exigencias básicas de seguridad estructural (SE). 

1. El objetivo del requisito básico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene 

un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que 

pueda estar sometido durante su construcción y uso previsto. 

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, fabricarán, construirán y mantendrán 

de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias básicas que se establecen en 

los apartados siguientes. 

3. Los Documentos Básicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la 

edificación», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fábrica» y «DB-SE-M 

Madera», especifican parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la 

satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios 

del requisito básico de seguridad estructural. 

4. Las estructuras de hormigón están reguladas por la Instrucción de Hormigón Estructural vigente. 

 

10.1 Exigencia básica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serán las 

adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la 

estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construcción y usos 

previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias 

desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto. 

10.2 Exigencia básica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio será conforme con el uso 

previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel 

aceptable la probabilidad de un comportamiento dinámico inadmisible y no se produzcan 

degradaciones o anomalías inadmisibles. 

 

Se ha previsto la implantación de perfiles de acero estructural S275SR que se fijarán, mediante tacos 

químicos/mecánicos) a los pilares del edificio con el fin de no afectar en absoluto al forjado de la 

planta baja. De estos perfiles se suspenderá el entramado de perfiles estándar al que se atornillarán 

los rieles empleados por los elementos suspendidos del nuevo equipo de rayos x. 
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Análisis estructural y dimensionado 

 

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO 

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES 

-ANALISIS ESTRUCTURAL 

-DIMENSIONADO 

 

Situaciones de 

dimensionado 

PERSISTENTES Condiciones normales de uso 

TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado. 

EXTRAORDINAR

IAS 

Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto 

el edificio. 

 

Periodo de servicio 50 Años 

 

Método de 

comprobación 

Estados límites 

 

Definición estado 

limite 

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con  alguno de 

los requisitos estructurales para los que ha sido concebido 

 

Resistencia y 

estabilidad 

ESTADO LIMITE ÚLTIMO: 

 

Situación que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera 

de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: 

- perdida de equilibrio 

- deformación excesiva 

- transformación estructura en mecanismo 

- rotura de elementos estructurales o sus uniones 

- inestabilidad de elementos estructurales 

 

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO 

 

Situación que de ser superada se afecta:: 

el nivel de confort y bienestar de los usuarios 

correcto funcionamiento del edificio 

apariencia de la construcción  

Acciones 

 

Clasificación de las 

acciones 

PERMANENTES Aquellas que actúan en todo instante, con posición constante y valor 

constante (pesos propios) o con variación despreciable: acciones 

reológicas 

VARIABLES Aquellas que pueden actuar  o no sobre el edificio: uso y acciones 

climáticas 

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña pero de gran 

importancia: sismo, incendio, impacto o explosión. 
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Valores 

característicos de las 

acciones 

Los valores de las acciones se recogerán en la justificación del cumplimiento del DB SE-AE 

  

Datos geométricos de 

la estructura 

La definición geométrica de la estructura está indicada en los planos de proyecto 

  

Características de los 

materiales 

Las valores característicos de las propiedades de los materiales se detallarán en  la justificación 

del DB correspondiente o bien en la justificación del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio. 

  

Modelo análisis 

estructural 

Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando 

las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se 

establece la compatibilidad de deformación en todos los nudos considerando seis grados de 

libertad y se crea la hipótesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el 

comportamiento del forjado,  impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A 

los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos,  para todos los estados de carga se 

realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un 

cálculo en primer orden. 

 

 

Verificacion de la estabilidad 

 

Ed,dst Ed,stb 

 

Ed,dst: valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 

 

Ed,stb: valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 

 

 

Verificación de la resistencia de la estructura 

 

 

Ed Rd 

 

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones 

Rd: valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

 

 

Combinación de acciones 

 

El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación persistente o transitoria y los correspondientes 

coeficientes de seguridad se han obtenido de la fórmula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. 

El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación extraordinaria se ha obtenido de la expresión 4.4 del 

presente DB y los valores de cálculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su acción es favorable o desfavorable 

respectivamente. 
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Verificación de la aptitud de servicio 

 

Se considera un comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple 

que el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible establecido para dicho efecto. 

 

Flechas La limitación de flecha  activa establecida en general es de 1/500 de la luz 

  

desplazamientos 

horizontales 

El desplome total limite es 1/500 de la altura total 

 

3.1.7 Estructuras de acero (SE-A) 

  

Criterios de verificación  

La verificación de los elementos estructurales de acero se ha realizado: 

 

 Manualmente  Toda la estructura:  Presentar justificación de verificaciones 

   
Parte de la 

estructura:  
 

    

 

Mediante 

programa 

informático 

 Toda la estructura Nombre del programa:  

      

   
Parte de la 

estructura: 

SUBESTRUCTURA 

PARA TRANSMISIÓN 

DE LAS CARGAS 

EJERCIDAS POR LOS 

ELEMENTOS 

SUSPENDIDOS DEL 

EQUIPAMIENTO 

MÉDICO 

DIRECTAMENTE A 

LOS ELEMENTOS 

PRINCIPALES DE LA 

ESTRUCTRUTURA. 

 

CYPECAD 2022.f 

 

Estados límite últimos  

 
La verificación de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado límite último 

de estabilidad, en donde: 

  
 

siendo: 

 el valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 

 el valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 

 y para el estado límite último de resistencia, en donde 

  
 

siendo: 

 el valor de cálculo del efecto de las acciones 

 el valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

stbddstd EE ,,  dstdE ,

stbdE ,

dd RE  dE

dR
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Al evaluar  y , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios 

establecidos en el Documento Básico. 

Estados límite de servicio  

 Para los diferentes estados límite de servicio se ha verificado que: 

  
 

siendo: 

 el efecto de las acciones de cálculo; 

 valor límite para el mismo efecto. 

 

Geometría  

 
En la dimensión de la geometría de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de cálculo el valor 

nominal de proyecto. 

 

3.1.7.2. Durabilidad 

 

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Básico SE-A. Seguridad 

estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de 

Condiciones Técnicas”. 

 

 

3.1.7.3. Materiales 

Aceros en perfiles. 

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles en la obra es: S275 JR 

Para la comprobación del comportamiento del forjado reforzado frente al nuevo estado de cargas se 

ha supuesto el empleo del acero de menor resistencia, como medida de seguridad, en la ejecución 

de la estructura del edificio, esto es S235J 

Tabla 4.1. Características mecánicas de los aceros UNE EN 10025 

Designación 

Espesor nominal t (mm) Temperatura del 

ensayo Charpy 

ºC 

fy (N/mm²) fu (N/mm²) 

 t  16 16 < t  40 40 < t  63 3  t  100 

S235JR 

S235J0 

S235J2 

 235 225 215 360 

20 

0 

-20 

S275JR 

S275J0 

S275J2 

 275 265 255 410 

20 

0 

-20 

S355JR 

S355J0 

S355J2 

S355K2 

 355 345 335 470 

20 

0 

-20 

-20(1) 

S450J0  450 430 410 550 0 

(1) Se le exige una energía mínima de 40J. 

fy tensión de límite elástico del material 

fu tensión de rotura 

En Sevilla, marzo de 2023. 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

  

dE dR

limCEser  serE

limC
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

 

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación.( BOE núm. 74, martes 28 marzo 2006) 

 

Artículo 11. Exigencias básicas de seguridad en caso de incendio (SI). 

El objetivo del requisito básico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a límites 

aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran daños derivados de un incendio de 

origen accidental, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 

mantenimiento. 

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y utilizarán de 

forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias básicas que se establecen en los 

apartados siguientes. 

El Documento Básico DB-SI especifica parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento 

asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad 

propios del requisito básico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, 

establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicación el «Reglamento de 

seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias básicas 

se cumplen mediante dicha aplicación. 

 

11.1 Exigencia básica SI 1: Propagación interior: se limitará el riesgo de propagación del incendio 

por el interior del edificio. 

11.2 Exigencia básica SI 2: Propagación exterior: se limitará el riesgo de propagación del incendio 

por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios. 

11.3 Exigencia básica SI 3: Evacuación de ocupantes: el edificio dispondrá de los medios de 

evacuación adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro 

dentro del mismo en condiciones de seguridad. 

11.4 Exigencia básica SI 4: Instalaciones de protección contra incendios: el edificio dispondrá 

de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la detección, el control y la extinción del 

incendio, así como la transmisión de la alarma a los ocupantes. 

11.5 Exigencia básica SI 5: Intervención de bomberos: se facilitará la intervención de los equipos 

de rescate y de extinción de incendios. 

11.6 Exigencia básica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendrá 

su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores 

exigencias básicas. 
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Tipo de proyecto y ámbito de aplicación del documento básico. 

El proyecto responde a la adecuación de una sala y espacios anexos para la instalación de un equipo 

de diagnóstico por imagen de RAYOS X. 

Definición del tipo de proyecto de que se trata, así como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas. 

Tipo de proyecto (1) Tipo de obras previstas (2) Alcance de las obras (3) Cambio de uso (4) 

Básico + ejecución Proyecto de reforma Reforma parcial  

Instalaciones 

Revestimientos  

NO 

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto 

de apertura... 

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitación; proyecto de consolidación o refuerzo 

estructural; proyecto de legalización... 

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitación integral... 

(4) Indíquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no. 

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicación el Reglamento de seguridad contra incendios en 

los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias básicas mediante su aplicación. 

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicación del Documento Básico CTE-SI que prescribe el apartado III (Criterios 

generales de aplicación) para las reformas y cambios de uso. 

 

3.2.1 SECCIÓN SI 1: Propagación interior. 

 

Compartimentación en sectores de incendio 

La reforma planeada no afecta a la compartimentación en sectores de incendio del edificio existente. 

Los edificios y establecimientos estarán compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen 

en la tabla 1.1 de esta Sección, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen 

en la tabla 1.2 de esta Sección. 

A los efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las 

escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo. 

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada 

debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los límites que establece la tabla 1.1. 

 

Sector 

Superficie construida (m2) 

Uso previsto (1) 

Resistencia al fuego del elemento 

compartimentador (2) (3) 

Norma 
Proyecto 

 
Norma 

Proyecto 

existente 

      

Comparti

mentació

n 

existente 

aproxima

da 

2.500 

Afectada por la reforma: 

Planta semisótano: 

71,57 m2 

 

Uso 

hospitalario. 
EXISTENTE EXISTENTE 

(1) Según se consideran en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI. Para los usos no 

contemplados en este Documento Básico, debe procederse por asimilación en función de la densidad de ocupación, 

movilidad de los usuarios, etc. 

(2) Los valores mínimos están establecidos en la Tabla 1.2 de esta Sección. 

(3) Los techos deben tener una característica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de 
incendio.  
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Reacción al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario 

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta 

Sección. 

 

Situación del elemento 

Revestimiento 

De techos y paredes De suelos 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

Zonas ocupables B-s1, d0 B-s1, d0/ A1 – 

s1, d0 

CFL-s1 SUELO VINÍLICO 

BFL-s1 

 

 

Recintos de riesgo especial NO 

PROCEDE 

B-s1,d0 - BFL-s1 - 

 

Nota: 

En uso Hospitalario se aplicarán las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos. 

 

Materiales empleados: 

 

PAREDES:  

Revestimiento vinílico Bs1, d0. 

Panel de yeso laminado acabado pintura plástica lisa A1-s1,d0 

Revestimiento policarbonato Bs1, d0. 

Enfoscado de mortero: As1, d0 

Enlucido de yeso: As1, d0 

 

TECHOS:  

Fijos: Paneles de cartón yeso con acabado pintura plástica lisa. A1 – s1, d0 

Desmontables: 

- Paneles de cartón yeso acabado vinílico. B-s1,d0. 

- Acústicos. Paneles de cartón yeso B-s1, d0. 

 

SUELOS 

Pavimento vinílico vinílico: BFL s1  

 

3.2.3 SECCIÓN SI2. PROPAGACIÓN EXTERIOR. 

No procede. 

Sin embargo, sí se prevé el paso de instalaciones eléctricas a través de los forjados, por lo que 
se prevé la aplicación del sellado correspondiente empleando material intumescente. 
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3.2.4 SECCIÓN SI3. Evacuación de ocupantes. 

Recinto, planta, 

sector 
Uso previsto (1) 

Superfi

cie útil 

(m2) 

Densid

ad 

ocupa

ción (2) 

(m2/pe

rs.) 

Ocupació

n (pers.) 

Número de 

salidas (3) 

Recorridos de 

evacuación 

(3) (4) (m) 

Anchura de 

salidas (5) 

(m) 

No

rm

a 

Proy. Nor

ma 

Proy

. 

Norma Proy. 

Zona 

reformada 

(Planta 

semisótano) 

Hospitalario  - 17 2 Existentes

Nº>2 

50 Exists 0.80 m 1.60 m 

SALA 10 RAYOS X  29,73 - 1       

SALA DE 

CONTROL 

 8,91 10 3       

CABINA 1  1,30 - 1       

CABINA 2  1,21 - 1       

SALA DE ESPERA  21,59 10 11       

 

3.2.5 SECCIÓN SI.4: Dotación de instalaciones de protección contra incendios. 

 La exigencia de disponer de instalaciones de detección, control y extinción del incendio viene 

recogida en la Tabla 1.1 de esta Sección en función del uso previsto, superficies, niveles de 

riesgo, etc. 

 Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del 

establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio 

diferente, deben disponer de la dotación de instalaciones que se indica para el uso previsto 

de la zona. 

 El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, 

así como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirán lo establecido, tanto en 

el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Protección contra 

Incendios (RD 513/2017, de 22 de mayo) y disposiciones complementarias, y demás 

reglamentación específica que le sea de aplicación. 

 

Recinto, 

planta, sector 

Extintores 

portátiles 

Columna 

seca 
B.I.E. 

Detección y 

alarma 

Instalación de 

alarma 

Rociadores 

automáticos 

de agua 

Norma 
Pr

oy. 

Nor

ma 

Pr

oy. 

Nor

ma 

Pr

oy. 

Nor

ma 

Pr

oy. 

Nor

ma 
Proy. 

Norm

a 

Pro

y. 

Sector de 

incendios 

Uso 

hospitalario 
Sí Sí No No Si 

(E

xis

te

nt

es

) 

SI SI SI 
(Existe

ntes) 
No No 



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 54 

3.2.6 SECCIÓN SI6: Intervención de los bomberos. 

 

El presente proyecto no afecta en absoluto a la envolvente exterior del edificio (fachadas), ni al entorno 

del edificio. 

Se trata de una reforma interior que no menoscaba las condiciones de seguridad preexistentes en el 

edificio. 

 

3.2.7 SECCIÓN SI7: Resistencia al fuego de la estructura. 

 

No procede. No se interviene en la estructura portante. 

. 

 

El proyecto cumple las exigencias básicas de este Documento Básico SI (CTE-DB-SI) 

 

Sevilla, marzo de 2023. 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD. 

 

Modificaciones conforme al Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero (BOE 11-03-2010) y Sentencia del TS de 

4/5/2010 (BOE 30/7/2010) 

Artículo 12. Exigencias básicas de seguridad de utilización (SU). 

El objetivo del requisito básico «Seguridad de Utilización consiste en reducir a límites aceptables el riesgo de que 

los usuarios sufran daños inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las 

características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento.  

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y utilizarán de forma que se 

cumplan las exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes. 

El Documento Básico «DB-SUA Seguridad de Utilización y Accesibilidad» especifica parámetros objetivos y 

procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los 

niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de seguridad de utilización. 

12.1 Exigencia básica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caídas: se limitará el riesgo de que los usuarios 

sufran caídas, para lo cual los suelos serán adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen 

o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitará el riesgo de caídas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras 

y rampas, facilitándose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.  

12.2 Exigencia básica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitará el riesgo de 

que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o móviles del edificio. 

12.3 Exigencia básica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitará el riesgo de que los 

usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos. 

12.4 Exigencia básica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada: se limitará el riesgo 

de daños a las personas como consecuencia de una iluminación inadecuada en zonas de circulación de los 

edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal. 

12.5 Exigencia básica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupación: se limitará 

el riesgo causado por situaciones con alta ocupación facilitando la circulación de las personas y la sectorización 

con elementos de protección y contención en previsión del riesgo de aplastamiento. 

12.6 Exigencia básica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitará el riesgo de caídas que 

puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depósitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el 

acceso. 

12.7 Exigencia básica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en movimiento: se limitará el 

riesgo causado por vehículos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la señalización y protección 

de las zonas de circulación rodada y de las personas. 

12.8 Exigencia básica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la acción del rayo: se limitará el riesgo de 

electrocución y de incendio causado por la acción del rayo, mediante instalaciones adecuadas de protección 

contra el rayo. 

12.9 Exigencia básica SUA 9: Accesibilidad: se facilitará el acceso y la utilización no discriminatoria, 

independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad. 
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S
U

A
1.

1 
R

es
ba

la
di

ci
da

d 
de

 
lo

s 

su
el

os
 

 (Clasificación del suelo en función de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase 

  NORMA PROY 

    

 Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 2  

 Zonas interiores secas con pendiente ≥ 6% y escaleras 2 - 

 Zonas interiores húmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2  

 
Zonas interiores húmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente ≥ 6% 

y escaleras  
3 - 

 Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 - 

 

Los suelo vinílicos proyectados presentan una resbaladicidad clase 2 (Según fabricantes) 

Suelo vinílico conductivo. Clase 2 

Suelo vinílico antiestático Clase 2. 

 

S
U

A
1.

2 
D

is
co

nt
in

ui
da

de
s 

en
 e

l p
av

im
en

to
 

  NORMA PROY 

    

 
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caídas 

como consecuencia de traspiés o de tropiezos 

Diferenci

a de nivel 

< 6 mm 

 

< 6  mm 

 

Pendiente máxima para desniveles ≤ 50 mm 

Excepto para acceso desde espacio exterior 

 

≤ 25 %  

 Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulación 
Ø ≤ 15 

mm 
15 mm 

 Altura de barreras para la delimitación de zonas de circulación ≥ 800 mm - 

 

Nº de escalones mínimo en zonas de circulación 

 

Excepto en los casos siguientes: 

En zonas de uso restringido 

En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. 

En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes, etc.  

(figura 2.1) 

En salidas de uso previsto únicamente en caso de emergencia. 

En el acceso a un estrado o escenario 

3 - 

 
Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalón más próximo. 

(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) 

≥ 1.200 

mm.   y ≥ 

anchura  

hoja 

- 
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S
U

A
 1

.4
. 

E
sc

al
er

as
 y

 r
am

pa
s 

 Escaleras de uso restringido NO PROCEDE  

   

 Escalera de trazado lineal  

  NORMA PROYECTO 

 Ancho del tramo ≥ 800 mm - 

 Altura de la contrahuella   ≤ 200 mm - 

 Ancho de la huella  ≥ 220 mm - 

    

 Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SUA 

1.4 

- 

   

 Mesetas partidas con peldaños a 45º   

  

  

S
U

A
 1

.4
. E

sc
al

er
as

 y
 r

am
pa

s 

 Escaleras de uso general: peldaños NO PROCEDE  

 tramos rectos de escalera  

  NORMA PROYECTO 

 huella ≥ 280 mm - 

 contrahuella 130 ≥ H ≤ 185 

mm 

- 

 

se garantizará 540 mm ≤ 2C + H ≤ 700 mm (H = huella, C= 

contrahuella) 

la relación se 

cumplirá a lo 

largo de una 

misma escalera 

- 

   

  

   

 escalera con trazado curvo  

  NORMA PROYECTO 

 

huella 

H ≥ 170 mm en 

el lado más 

estrecho 

- 

 H ≤ 440 mm en 

el lado más 

ancho 

- 

   

   

 escaleras de evacuación ascendente  

 
Escalones (la tabica será vertical o formará ángulo ≤ 15º con la vertical) 

tendrán tabica 

carecerán de bocel 
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 escaleras de evacuación descendente  

 
Escalones, se admite 

sin tabica 

con bocel 

 

S
U

A
 1

.4
. 

E
sc

al
er

as
 y

 r
am

pa
s 

 Escaleras de uso general: tramos NO PROCEDE  

   

  CTE PROY 

 Número mínimo de peldaños por tramo 3 - 

 Altura máxima a salvar por cada tramo ≤ 3,20 m - 

 En una misma escalera todos los peldaños tendrán la misma contrahuella - 

 En tramos rectos todos los peldaños tendrán la misma huella - 

 
En tramos curvos (todos los peldaños tendrán la misma huella medida a lo 

largo de toda línea equidistante de uno de los lados de la escalera),  

El radio será 

constante 

- 

 En tramos mixtos 

la huella medida 

en el tramo curvo ≥ 

huella en las 

partes rectas 

- 

 Anchura útil del tramo (libre de obstáculos)   

 comercial y pública concurrencia 1200 mm - 

 otros 1000 mm - 

 Escaleras de uso general: Mesetas  

   

 entre tramos de una escalera con la misma dirección:  

 Anchura de las mesetas dispuestas ≥ anchura escalera - 

 Longitud de las mesetas (medida en su eje). ≥ 1.000 mm - 

    

 entre tramos de una escalera con cambios de dirección: (figura 4.4)   

 Anchura de las mesetas ≥ ancho escalera - 

 Longitud de las mesetas (medida en su eje). ≥ 1.000 mm - 

   

 

 

 

   

 Escaleras de uso general: Pasamanos  

 Pasamanos continuo:  

 en un lado de la escalera Cuando salven altura ≥ 550 mm 

 
en ambos lados de la escalera 

Cuando ancho ≥ 1.200 mm o estén 

previstas para P.M.R. 

 Pasamanos intermedios.   

 Se dispondrán para ancho del tramo  ≥2.400 mm - 

 Separación de pasamanos intermedios ≤ 2.400 mm - 
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 Altura del pasamanos 900 mm ≤ H ≤ 

1.100 mm 

- 

 Configuración del pasamanos:   

 será firme y fácil de asir 

 Separación del paramento vertical ≥ 40 mm - 

 el sistema de sujeción no interferirá el paso continuo de la mano 

 

S
U

A
 1

.4
. 

E
sc

al
er

as
 y

 r
am

pa
s 

 Escaleras de uso general: tramos NO PROCEDE  

   

  CTE PROY 

 Número mínimo de peldaños por tramo 3 - 

 Altura máxima a salvar por cada tramo ≤ 3,20 m - 

 En una misma escalera todos los peldaños tendrán la misma contrahuella - 

 En tramos rectos todos los peldaños tendrán la misma huella - 

 
En tramos curvos (todos los peldaños tendrán la misma huella medida a lo 

largo de toda línea equidistante de uno de los lados de la escalera),  

El radio será 

constante 

- 

 En tramos mixtos 

la huella medida 

en el tramo curvo ≥ 

huella en las 

partes rectas 

- 

 Anchura útil del tramo (libre de obstáculos)   

 comercial y pública concurrencia 1200 mm - 

 otros 1000 mm - 

   

 Escaleras de uso general: Mesetas  

   

 entre tramos de una escalera con la misma dirección:  

 Anchura de las mesetas dispuestas ≥ anchura escalera - 

 Longitud de las mesetas (medida en su eje). ≥ 1.000 mm - 

    

 entre tramos de una escalera con cambios de dirección: (figura 4.4)   

 Anchura de las mesetas ≥ ancho escalera - 

 Longitud de las mesetas (medida en su eje). ≥ 1.000 mm - 

   

 

 

 

   

 Escaleras de uso general: Pasamanos  

   

 Pasamanos continuo:  

 en un lado de la escalera Cuando salven altura ≥ 550 mm 
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en ambos lados de la escalera 

Cuando ancho ≥ 1.200 mm o estén 

previstas para P.M.R. 

 

 

Pasamanos intermedios. 

  

 Se dispondrán para ancho del tramo  ≥2.400 mm - 

 Separación de pasamanos intermedios ≤ 2.400 mm - 

    

 Altura del pasamanos 900 mm ≤ H ≤ 

1.100 mm 

- 

    

 Configuración del pasamanos:   

 será firme y fácil de asir 

 Separación del paramento vertical ≥ 40 mm - 

 el sistema de sujeción no interferirá el paso continuo de la mano 

 

S
U

A
 1

.4
. 

E
sc

al
er

as
 y

 r
am

pa
s 

 Rampas NO PROCEDE.  

No se prevé itinerarios cuya pendiente exceda del 6% CTE PROY 

    

 
Pendient

e: 
rampa estándar 6% < p < 12% 5% 

 

 

usuario silla ruedas (PMR) 

l < 3 m, p ≤ 10% 

l < 6 m, p ≤   8% 

resto, p ≤   6% 

 

 
 circulación de vehículos en garajes, también previstas para 

la circulación de personas 
p ≤ 18%  

     

 Tramos: longitud del tramo:   

  rampa estándar  l ≤ 15,00 m  

  usuario silla ruedas l ≤   9,00 m  

     

  ancho del tramo:    

 
 ancho libre de obstáculos 

ancho útil se mide entre paredes o barreras de protección 

ancho en función 

de DB-SI 
 

   

  rampa estándar:  

  ancho mínimo a ≥ 1,00 m  

     

  usuario silla de ruedas   

  ancho mínimo a ≥ 1200 mm  

  tramos rectos a ≥ 1200 mm  

  anchura constante a ≥ 1200 mm  

  para bordes libres, → elemento de protección lateral h = 100 mm  

     

 Mesetas: entre tramos de una misma dirección:   

  ancho meseta a ≥ ancho rampa  

  longitud meseta l ≥ 1500 mm  

     

  entre tramos con cambio de dirección:   
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  ancho meseta (libre de obstáculos) a ≥ ancho rampa  

     

  ancho de puertas y pasillos  a ≤ 1200 mm  

  distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d ≥   400 mm  

 
 distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo 

(PMR) 

d ≥ 1500 mm  

 
Pasaman

os 

   

  pasamanos continuo en un lado - 

  pasamanos continuo en un lado (PMR) - 

  pasamanos continuo en ambos lados a > 1200 mm 

     

 
 altura pasamanos 900 mm ≤ h ≤ 1100 

mm 

 

 
 altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm ≤ h ≤ 750 

mm 

 

  separación del paramento d ≥ 40 mm  

 
  

características del pasamanos: 

  

  Sist. de sujeción no interfiere en el paso continuo de la mano firme,  fácil de asir CUMPLE 

     

 Escalas fijas  - 

     

 
Anchura 400mm ≤ a ≤800 

mm 
- 

 Distancia entre peldaños d ≤ 300 mm - 

 espacio libre delante de la escala d ≥ 750 mm - 

 Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto más próximo d ≥ 160 mm - 

 
Espacio libre a ambos lados si no está provisto de jaulas o dispositivos 

equivalentes 
400 mm - 

    

 protección adicional:   

 
Prolongación de barandilla por encima del último peldaño (para riesgo de 

caída por falta de apoyo) 
p ≥ 1.000 mm - 

 Protección circundante. h > 4 m - 

 Plataformas de descanso cada 9 m h > 9 m - 
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 Limpieza de los acristalamientos exteriores NO PROCEDE  

    

 limpieza desde el interior:  

 
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrará comprendida en un 

radio r ≤ 850 mm desde algún punto del borde de la zona practicable h max ≤ 1.300 mm 
- 

 en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posición invertida - 

   

 

 

   

 limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m No procede 

 plataforma de mantenimiento a ≥    400 mm 

 barrera de protección h ≥ 1.200 mm 

 equipamiento de acceso especial 

previsión de 

instalación de puntos 

fijos de anclaje con la 

resistencia adecuada 

S
U

A
2.

1 
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pa
ct
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con elementos fijos  NORMA 

PROYEC

TO 
 NORMA 

PROYEC

TO 

        

 Altura libre de paso en 

zonas de circulación 

uso 

restringido  

≥ 2.100 

mm 
 

 resto de 

zonas  

≥ 2.200 

mm 
 

 
Altura libre en umbrales de puertas 

≥ 2.000 

mm 
 

 Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados 

sobre zonas de circulación 
7 - 

 Vuelo de los elementos en las zonas de circulación con respecto a las paredes en la 

zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo 
≤ 150 mm  

 
Restricción de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm 

disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos. 
elementos fijos 

   

 con elementos practicables  

 
disposición de puertas laterales a vías de circulación en pasillo a < 2,50 m (zonas de 

uso general) 

El barrido de la hoja no 

invade el pasillo 

 
En puertas de vaivén se dispondrá de uno o varios paneles que permitan percibir la 

aproximación de las personas entre 0,70 m y 1,50 m mínimo 

Un panel por hoja 

 a= 0,7 h= 1,50 m 
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 con elementos frágiles  

 
Superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto con barrera de 

protección 
SU1, apartado 3.2 

   

 
Superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto sin barrera de 

protección 

Norma: (UNE EN 

2600:2003) 

 diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m ≤ ΔH ≤ 12 m 
resistencia al impacto 

nivel 2 

 diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada ≥ 12 m 
resistencia al impacto 

nivel 1 

 resto de  casos 
resistencia al impacto 

nivel 3 

   

 duchas y bañeras:  

 

 
 partes vidriadas de puertas y cerramientos 

resistencia al impacto 

nivel 3 

   

 áreas con riesgo de impacto  

 

 

   

 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles  

 Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio  que no dispongan de elementos que permitan identificarlas 

   NORMA PROYECTO 

 señalización: 

altura 

inferior: 

850mm<h<1100m

m 
 

altura 

superior: 

1500mm<h<1700m

m 
 

 travesaño situado a la altura inferior - 

 montantes separados a ≥ 600 mm - 
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  NORMA PROYECTO 

    

 
puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo más 

próx) 

d ≥ 200 mm  

 elementos de apertura y cierre automáticos:  dispositivos de protección  
adecuados al tipo de 

accionamiento 
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 Riesgo de aprisionamiento  

   

 en general:  

 Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior 

disponen de 

desbloqueo desde el 

exterior 

 baños y aseos  

iluminación 

controlado desde el 

interior 

  NORMA PROY 

 Fuerza de apertura de las puertas de salida ≤ 150 N ≤ 150 N 

   

 usuarios de silla de ruedas:  

 Recintos de pequeña dimensión para usuarios de sillas de ruedas 
ver Reglamento de 

Accesibilidad 

  NORMA PROY 

 Fuerza de apertura en pequeños recintos adaptados ≤ 25 N  
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 Nivel de iluminación mínimo de la instalación de alumbrado en zonas de circulación (medido a nivel del suelo) 

  
Iluminancia media mínima Em 

[lux] 

  DB SUA PROYECTO 

  Zona exterior 20 NO PROCEDE 

  
Zona 

interior 

En general 100 EXISTENTE 

  
Aparcamientos 

interiores 

50 - 

      

 Factor de uniformidad media fu ≥ 40% CUMPLE 

 

Zonas uso Pública Concurrencia con bajo nivel de iluminación (cines, teatros, auditorios, 

discotecas, etc.) 

 Iluminación de balizamiento en rampas y cada peldaño de escaleras. 

- 
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  Dotación  

  Contarán con alumbrado de emergencia:  

  recorridos de evacuación  

  recinto con ocupación > 100 personas 

  Aparcamientos cerrados o cubiertos con superficie construida > 100 m2 

  locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protección  

  locales de riesgo especial 

  aseos generales de planta en edificios de Uso Público. 

 
 

lugares en los que se ubican cuadros de distribución o de accionamiento de instalación de alumbrado  

 

  las señales de seguridad  

  Los itinerarios accesibles  

    

  Condiciones de las luminarias DB SUA PROYECTO 

  Altura de colocación h ≥ 2 m h ≥ 2,50 m 

    

 
 

Se dispondrá una 

luminaria en:  
 cada puerta de salida 

    señalando peligro potencial  

    señalando emplazamiento de equipo de seguridad  

    puertas existentes en los recorridos de evacuación  

    escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminación directa  

    en cualquier cambio de nivel  

    en los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos  

    

  Características de la instalación  

   Será fija 

   Dispondrá de fuente propia de energía 

   Entrará en funcionamiento al producirse un fallo de alimentación en las zonas de alumbrado DB SUA  

 
  

El alumbrado de emergencia de las vías de evacuación debe alcanzar como mínimo, al cabo de 5s, el 50% 

del nivel de iluminación requerido y el 100% a los 60s. 

    

  Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) DB SUA PROY 
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   Vías de evacuación de anchura ≤ 

2m 

Iluminancia eje central  ≥ 1 lux  

   Iluminancia de la banda central  ≥0,5 lux  

 
  

Vías de evacuación de anchura > 

2m 

Pueden ser tratadas como varias bandas 

de anchura ≤ 2m 
 

      

   a lo largo de la línea central relación entre iluminancia máx. y mín ≤ 40:1  

 

  puntos donde estén ubicados 

- equipos de seguridad 

- instalaciones de protección contra 

incendios 

- cuadros de distribución del alumbrado 

Iluminan

cia 

≥ 5 luxes 

Iluminan

cia 

≥ 5 luxes 

   Señales: valor mínimo del Índice del Rendimiento Cromático (Ra) Ra ≥ 40 Ra ≥ 40 

     

  Iluminación de las señales de seguridad DB SUA PROY. 

 
  luminancia de cualquier área de color de seguridad 

≥ 2 

cd/m2 

≥ 2 

cd/m2 

   relación de la luminancia máxima a la mínima dentro del color blanco de seguridad ≤ 10:1 ≤ 10:1 

 
  relación entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 

≥ 5:1 y 

≤ 15:1 

≥ 5:1 y 

≤ 15:1 

 
 

 Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminación 

≥ 50% 
al cabo 

de 5 s 

al cabo 

de 5 s 

 
 100% 

al cabo 

de 60 s 

al cabo 

de 60 s 
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  Características constructivas  

 Espacio de acceso y espera:  

  Localización en su incorporación al exterior 

   NORMA PROY 

  Profundidad p ≥ 4,50 m - 

  Pendiente pend ≤ 5% - 

   

 Acceso peatonal independiente:  

  Ancho  A ≥ 800 mm. - 

  Altura de la barrera de protección h ≥ 800 mm - 

    

  Pavimento a distinto nivel  

    

  Protección de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):  

  
Barreras de protección en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como 

verticales con diferencia de cota (h) 
- 

  
Señalización visual y táctil en zonas de uso público para h ≤ 550 mm, 

Diferencia  táctil ≥ 250 mm del borde 
 

   

 Pintura de señalización: - 

   

 Protección de recorridos peatonales  

 
Plantas de garaje > 200 vehículos o S> 5.000 

m2 

Zonas uso público 

 pavimento diferenciado con pinturas o relieve 

 

     zonas de nivel más elevado 
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 Protección de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel más elevado):  

 
Barreras de protección en los desniveles, huecos y aberturas (tanto 

horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h ≥ 550 mm 

- 

 
Señalización visual y táctil en zonas de uso público para h ≤ 550 mm 

Dif. táctil ≥ 250 mm del borde  

- 

   

 Señalización 
Se señalizará según el Código de 

la Circulación: 

  Sentido de circulación y salidas. - 

  Velocidad máxima de circulación 20 km/h. 

  
Zonas de tránsito y paso de peatones en las vías o rampas de circulación 

y acceso. 

  Para transporte pesado señalización de gálibo y alturas limitadas - 

  
Zonas de almacenamiento o carga y descarga señalización mediante 

marcas viales o pintura en pavimento 

- 
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 CRITERIOS DE APLICACIÓN 

  

 Edificios nueva construcción 

 Aplicar todo el DB SUA. 

 Edificios existentes (ampliación, modificación, reforma o rehabilitación) 

 

- Sin cambio de uso: 

  Aplicar el DB SUA a los elementos del edificio modificados por la reforma, si supone una mejora de las 

condiciones de seguridad de utilización y accesibilidad. 

 

 

 

- Con cambio de uso: 

   Aplicar todo el DB SUA. 

- Cambio de uso en una parte del edificio: 

   Aplicar todo el DB SUA a dicha parte y disponer cuando sea exigible según el SUA 9, al menos un itinerario 

accesible que la comunique con la vía pública. 

 

Cuando la aplicación de las condiciones del DB SUA no sea técnica o económicamente viable o, en su caso, 

sea incompatible con su grado de protección, se podrán aplicar aquellas soluciones alternativas (basadas 

en la utilización de elementos y dispositivos mecánicos capaces de cumplir la misma función) que permitan la 

mayor adecuación posible a dichas condiciones.  

 

En todo caso, las obras de reforma no podrán menoscabar las condiciones de seguridad de utilización y 

accesibilidad preexistentes. 

 

En la documentación final de la obra deberá quedar constancia de aquellas limitaciones al uso del edificio que 

puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuación alcanzado y que deban ser tenidas en 

cuenta por los titulares de las actividades. 

 Uso Residencial Vivienda  

 
Las condiciones de accesibilidad no son exigibles dentro de los límites de las viviendas, incluidas las unifamiliares 

y sus zonas interiores privativas, excepto en aquellas que deban ser accesibles.  

   

 1. CONDICIONES FUNCIONALES  
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 1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio   

 

Uso 

Reside

ncial 

Viviend

a 

La parcela dispondrá al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio 

( o bien en conjuntos de viviendas unifamiliares, una entrada a la zona privativa de cada vivienda) con: 

- la vía pública 

- las zonas comunes exteriores (aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas 

deportivas, etc.) 

 
Otros 

usos 

La parcela dispondrá al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio 

con: 

- la vía pública 

- las zonas comunes exteriores (aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas 

deportivas, etc.) 
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 1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio  

 

Uso 

Reside

ncial 

Viviend

a 

Ascensor accesible o 

rampa accesible 

(comunicación entrada 

accesible con  plantas*) 

> 2 plantas desde entrada accesible 

hasta alguna vivienda o zona 

comunitaria 

 

 
> 12 viviendas en plantas sin entrada 

principal accesible  
 

 

En el resto de casos de viviendas en 

plantas no accesibles, previsión 

dimensional y estructural para la futura 

instalación de un ascensor accesible. 

 

 

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas 

dispondrán de Ascensor accesible o de rampa accesible que las 

comunique con las platas: 

 - con entrada accesible al edificio 

-  que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas 

comunitarias  

   (trastero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de 

comunidad, tendedero, etc.) 

 

 

Otros 

usos 

Ascensor accesible o 

rampa accesible 

(comunicación entrada 

accesible con plantas*) 

> 2 plantas* desde entrada accesible  

 

> 200 m2 de de superficie útil **(según 

Anejo SI A) 

 en plantas sin entrada accesible al 

edificio 

 

 

Plantas con   - zonas de uso público 

de > 100 m2  

 - elementos accesibles***  

 

 
* Excepto pltas. ocupación nula    ** Excluida la superficie de zonas de ocupación nula    *** Plazas reservadas, 

alojamientos accesibles, etc. 

    

 Condiciones ascensor accesible   

  
UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de personas, incluyendo personas con 

discapacidad” 

  

 

 

Dimensiones 

- Con una puerta o con dos puertas enfrentadas 

superficie útil en plantas 

distintas a las de acceso PROY 

 ≤ 1.000 m2 > 1.000 m2 
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- Con dos puertas en ángulo 
1,00 x 1,25 m 

1,10 x 1,40 

m 
 

 1,40 x 1,40 m 
1,40 x 1,40 

m 
 

  
Si es preciso ascensor de emergencia conforme a DB SI 4-1 tabla 1.1 cumplirá las características 

establecidas para estos en el Anejo SI A del DB SI. 

    

 Condiciones rampa accesible (obligatorias con pendiente > 4%)   

 Pendiente: SUA PROY 

  Pendiente longitudinal 

l < 3 m      p 

≤ 10% 

l < 6 m      p 

≤   8% 

resto      p ≤   

6% 

 

  Pendiente transversal p ≤   2%  

 
 En rampas curvas, la pendiente máxima se medirá en el lado más 

desfavorable 
  

 Tramos:   

  Longitud máxima de tramos l ≤   9,00 m  

  Ancho mínimo (verificar también DB SI) a ≥ 1,20 m  

  Tramos rectos o radio curvatura de al menos 30 m  

 
 Superficie horizontal al principio y al final del tramo de longitud en la 

dirección de la rampa 
l  ≥ 1,20 m  

 Mesetas:   

 
 

Entre tramos de una 

misma dirección 

Ancho meseta a ≥ ancho 

rampa 
 

  Longitud meseta l ≥ 1,50 m  

 
 Entre tramos con cambio 

de dirección 

Ancho meseta (libre de obstáculos excepto 

apertura de zonas de ocupación nula) 

a ≥ ancho 

rampa 
 

  Separación del arranque de un tramo a pasillos de < 1,20 m y puertas d ≥ 1,50 m  

 Pasamanos:   

  
Pasamanos continuo en ambos lados, incluido mesetas Cuando desnivel > 0,185 m y 

pdte. ≥ 6%   

  Doble pasamanos con alturas 

0,90 ≤ h ≤ 

1,10 m 
 

0,65 ≤ h ≤ 

0,75 m 
 

  Prolongación pasamanos en tramos de longitud > 3 m 

≥ 0,30 m 

en ambos 

lados 

 

  
Características del 

pasamanos: 

Firme, fácil de asir 

Sist. de sujeción no interfiere en el paso continuo de la mano 

Separación del paramento ≥ 40 mm 

 

 Borde lateral: 

  Bordes libres con zócalo o elemento de protección lateral de 0,10 m de altura mínimo. 
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 1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio   

 

Uso 

Reside

ncial 

Viviend

a 

Itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al 

edificio, ascensor accesible o previsión del mismo, rampa accesible) con: 

- las viviendas 

- zonas de uso comunitario 

- elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios en sillas de ruedas situados en la misma 

planta (trasteros, plazas de aparcamientos accesibles, etc.) 

 
Otros 

usos 

Itinerario accesible que comunique en cada planta el acceso accesible a ella (entrada principal 

accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con: 

- zonas de uso público 

- todo origen de evacuación de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupación nula 

- elementos accesibles (plazas de aparcamiento, servicios higiénicos, plazas reservadas en salones 

de actos, ptos. de atención accesibles, etc.) 

    

 Condiciones itinerario accesible DB SUA PROY 

  
Desnivele

s 

- Los desniveles se salvan mediante rampa accesible 

(SUA 1.4) o Ascensor accesible. 

- No se admiten escalones.  

 

 

 

 
Espacio  

para giro  

- En el vestíbulo de entrada o portal 

- Al fondo de pasillos de más de 10 m 

- Frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en 

previsión para ellos 

Ø 1,50 m  

libre de 

obstáculos 

 

 

 

Anchura 

pasillos y 

pasos 

- Anchura libre de paso  

- Estrechamientos puntuales de anchura ≥ 1,00 m, de 

longitud ≤ 0,50 m 

  Y con separación ≥ 0,65 m a huecos de paso o a 

cambios de dirección 

≥ 1,20 m. 

 

≥ 1,00 m 

-. 

 

 Puertas 

Anchura 

  - Anchura libre de paso medida en el marco y aportada 

por no más de una hoja 

  - Anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja 

de la puerta  

    en el ángulo de máxima apertura de la puerta  

Espacio horizontal libre del barrido de las hojas en ambas 

caras de las puertas 

Mecanismo de apertura 

  - Altura de mecanismos de apertura y cierre  

  - Sistema de apertura a presión o palanca; maniobrables 

con una mano, o automáticos 

  - Fuerza de apertura de las puertas de salida:    

En general  

Resistentes al fuego 

  - Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el 

encuentro en rincón  

 

≥ 0,80 m 

 

 

≥ 0,78 m 

Ø 1,20 m 

 

0,80 - 1,20 m 

 

SI 

 

 

 

 

≤ 25 N 

≤ 65 N  

 

≥ 0,30 m 

 

0,83 m 

 

 

0,80 m 

Ø 1,20 m 

 

NO 

PROCEDE 

SI 

 

 

 

 

CUMPLE 

CUMPLE 

 

0,30 m 

 

 Pavimento 

- No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. 

- Los felpudos y moquetas están encastrados o fijados al suelo  

- Los suelos son resistentes a la deformación (para permitir circular 

elementos pesados, sillas de ruedas, etc.) 

CUMPLE 
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Pendiente

s 

- Pendiente longitudinal   

 

- Pendiente trasversal  

≤ 4%  

o rampa 

accesible 

≤ 2% 

 

 

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecánicos, a las puertas 

giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para personas con marcapasos 

u otros dispositivos médicos. 

*Las rampas que salven una diferencia de altura de más de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el 

6%, dispondrán de un pasamanos continuo al menos en un lado. Por tanto, no es obligatorio instalar pasamanos, 

sin embargo sí se le dará a la solería el tratamiento de rampo, en cuanto a la resbaladicidad. 
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 2. DOTACIÓN DE ELEMENTOS ACCESIBLES   

   

 2.1. Viviendas accesibles  NO PROCECE  

  PROY 

 

Edificios 

de Uso 

Residenci

al 

Vivienda 

Nº de viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con 

discapacidad auditiva según la reglamentación aplicable. 
 

    

 Condiciones vivienda accesible para usuarios en silla de ruedas DB SUA PROY 

  Vestíbulo 

Espacio para giro libre de obstáculos. Se puede invadir 

con el barrido de puertas, pero cumpliendo las 

condiciones aplicables a éstas 

≥ Ø 1,50  

  
Pasillos y 

pasos 

Anchura libre de paso  

Estrechamientos puntuales de anchura ≥ 1,00 m, de 

longitud ≤ 0,50 m y con separación ≥ 0,65 m a huecos de 

paso o a cambios de dirección 

≥ 1,10 

 

 

 

 

  
Estancia 

principal 

Espacio para giro libre de obstáculos  

considerando el amueblamiento de la estancia 
≥ Ø 1,50   

  

Dormitorios 

(todos los 

de la 

vivienda) 

Espacio para giro libre de obstáculos considerando el 

amueblamiento 

Espacio de aproximación y transferencia en un lado de 

la cama  

Espacio de paso a los pies de la cama  

≥ Ø 1,50  

anchura ≥ 

0,90  

anchura ≥ 

0,90  

 

 

 

  Cocina 

 Espacio para giro libre de obstáculos 

considerando el amueblamiento 

- Altura de la encimera 

Espacio libre bajo el fregadero y la cocina, mínimo  (alto 

x ancho x prof.) 

≥ Ø 1,50  

≤ 0,85  

0,70 x 0,80 x 

0,60  

 

 

 

  

Baño  

(al menos 

uno) 

- Espacio para giro libre de obstáculos   ≥ Ø 1,50   

  
Puertas cumplen las condiciones del itinerario accesible.  

Son abatibles hacia el exterior o correderas 
 

  Lavabo 
Espacio libre inferior, mínimo (altura x prof.) 

Altura de la cara superior 

0,70 x 0,50 

≤ 0,85  

 

 

  Inodoro 
Espacio de transferencia latera a un lado 

Altura del asiento 

Ancho ≥ 0,80 

  0,45 – 0,50 
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  Ducha 

Espacio de transferencia lateral un lado 

Suelo enrasado con pendiente de 

evacuación ≤ 2% 

Ancho ≥ 0,80 

 
 

  Grifería 

a) Automática dotada de un sistema de 

detección de presencia 

b) Manual de tipo monomando con palanca 

alargada tipo gerontol. 

Alcance horizontal desde asiento  

 

 

≤ 0,60 

 

  Terraza 

- Espacio para giro libre de obstáculos  

- Carpintería enrasada con pavimento o con 

resalto cercos ≤ 5 cm 

≥ Ø 1,20 

 
 

  

Espacio 

exterior, 

jardín 

Dispondrá de itinerarios accesibles que permitan su uso y disfrute por 

usuarios de silla de ruedas 
 

  

En toda la 

vivienda 

- 

 

Desniv

eles 

No se admiten escalones 

 

  

-

 

Puertas 

Anchura 

  - Anchura libre de paso medida en el marco  

    y aportada por no más de una hoja 

  - Anchura libre de paso reducida por el 

grosor de la hoja  

    en el ángulo de máxima apertura de la 

puerta  

 

 

≥ 0,80 

 

≥ 0,78  

 

 

 

 

 

Espacio horizontal libre del barrido de las 

hojas en ambas caras  

Ø 1,20 
 

Mecanismo de apertura 

  - Altura de mecanismos de apertura y cierre  

  - Funcionamiento a presión o palanca;  

    maniobrables con una mano, o 

automáticos 

  - Distancia del el mecanismo de apertura 

hasta rincón 

 

0,80 - 1,20 

 

SI 

≥ 0,30 

 

 

 

 

 

  
Mecani

smos 

Los interruptores, enchufes, válvulas y llaves de corte, cuadros 

eléctricos, intercomunicadores, carpintería exterior, etc. 

cumplirán: 

 

Altura 
Elementos de mando y control 

Tomas de corriente o de señal 

0,80 ≥ a ≥ 

1,20 

0,40 ≥ a ≥ 

1,20 

 

 

Distancia a encuentros en rincón ≥ 0,35  

Acciona

miento 

No se admiten interruptores de giro y palanca  

Interruptores y los pulsadores de alarma: 

  a) fácil accionamiento mediante puño cerrado, 

codo y con una mano 

  b) de tipo automático 

 

Contraste cromático respecto del entorno  

     

 Condiciones vivienda accesible para personas con discapacidad auditiva  PROY 
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Dispone de avisador luminoso y sonoro de timbre para apertura de la puerta del edificio y 

de la vivienda visible desde todos los recintos de la vivienda, de sistema de bucle 

magnético y vídeo-comunicador bidireccional para apertura de la puerta del edificio 
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2.2. Alojamientos accesibles en uso Residencial Público (habitación de hotel, albergue, residencia de 

estudiantes, apartamento turístico o similar) NO PROCECE 

 Nº mínimo de alojamientos accesibles 

Nº total de uds. 

alojamiento 

DB SUA PROY 

 5 a 50 

 51 a 100 

 101 a 150 

 151 a 200 

 200 a 250 

 > 250 

1 

2 

4 

6 

8 

8 +1/50 uds o 

fracción  

 

 DB SUA 9 tabla 1.1   

 Condiciones alojamiento accesible DB SUA PROY 

  
Todas las características de las exigibles a las viviendas accesibles para usuarios de silla 

de ruedas y personas con discapacidad auditiva, que le sean aplicables. 
 

  
Sistema de alarma que transmita señales visuales visibles desde todo punto interior, 

incluido el aseo. 
 

   

 2.3. Plazas de aparcamiento accesibles   

  Uso DB SUA PROY 

 Residencial Vivienda  

Residencial Vivienda  

con aparcamiento 

propio 

1 / vivienda 

accesible 
 

 
Otros usos (para aparcamientos de sup. 

Construida  > 100 m2) 

Residencial Público 

1 / 

alojamiento 

accesible 

 

Comercial 

Pública Concurrencia 

Aparcamientos de uso 

público 

1 / 33 plazas 

aparcamiento 

o fracc. 

 

Otros 

usos  

≤ 200 plazas 

aparcamient

o 

1 / 50 plazas 

aparcamiento 

o fracc. 
 

> 200 plazas 

aparcamient

o 

4 + 1 cada 

100 plazas 

adicionales 

En todo caso al menos 

1 / plaza 

reservada 

usuarios silla 

ruedas 

 

    

 Condiciones aparcamiento accesible DB SUA PROY 

  
Situada próxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un 

itinerario accesible. 
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Espacio anejo de aproximación y 

transferencia 

En batería: Espacio lateral de 

anchura   

(puede ser común a  2 plazas 

contiguas) 

≥ 1,20 m 

 
 

  
En línea: Espacio trasero de 

longitud 
≥ 3,00 m  

   

 2.4. Plazas reservadas en espacios con asientos fijos    

  DB SUA PROY 

 
Para el público  

(auditorios, cines, 

salones de actos, 

espectáculos, etc.) 

Nº mínimo de plazas reservadas para usuarios en 

silla de ruedas 

1 / 100 plazas 

o fracción 
 

 

Nº mínimo de plazas 

reservadas para 

personas con 

discapacidad auditiva 

Espacios ≥ 50 asientos 

fijos 

(actividad con 

componente auditiva) 

1 /  50 plazas 

o fracción 
 

 
Zonas de espera con 

asientos fijos 

Nº mínimo de plazas reservadas para usuarios en 

silla de ruedas 

1 /  100 

asientos o 

fracc. 

 

    

 Condiciones plazas reservadas DB SUA PROY 

  
Plaza reservada 

para usuarios en silla de 

ruedas 

Próxima al acceso y salida del recinto y comunicado con 

ambos mediante un itinerario accesible. 
 

 
 Dimensiones 

mínimas 

Aproximación frontal 0,80 x 1,20 m  

  Aproximación lateral 0,80 x1,50 m 

  Dispone de un asiento anejo para el acompañante.  

  

Plaza reservada 

para personas con 

discapacidad auditiva  

Dispone de bucle de inducción o cualquier otro dispositivo 

de mejora acústica. 
 

  

 2.5. Piscinas   

  PROY 

 

- abiertas al público 

- de establecimientos de uso 

Residencial Público con 

alojamientos accesibles. 

- de edificios con viviendas 

accesibles 

≥ 1 entrada al vaso mediante grúa para piscina u otro 

elemento adaptado*. 

*Se exceptúan las piscinas infantiles. 

 

S
U

A
 9

. A
cc

es
ib

ili
da

d 

 2.6. Servicios higiénicos accesibles (cuando sean exigibles por alguna disposición legal).  

  DB SUA PROY 

 
Nº mínimos de aseos accesibles (pueden ser de uso compartido por ambos 

sexos) 

1 / 10 uds. o 

fracción de 

inodoros 

 

 En cada vestuario 

1 cabina de vestuario accesible  /10 

cabinas* o fracción  

1 aseo accesible  /10 aseos o fracción  

1 ducha accesible  / 10 duchas o 

fracción  

 

 
* Si el vestuario no está distribuido en cabinas individuales, se dispondrá al 

menos una cabina accesible. 
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 Condiciones aseo accesible DB SUA PROY 

  Comunicado con un itinerario accesible  

  Espacio para giro libre de obstáculos ≥ Ø 1,50 m  

  
Puertas abatibles hacia el exterior o correderas 

Cumplen condiciones de itinerario accesible 
 

  
Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromáticamente del 

entorno 
 

    

 Condiciones vestuario con elementos accesible DB SUA PROY 

  Comunicado con un itinerario accesible  

 

 
Espacio de 

circulación 

Anchura libre de paso en baterías de lavabos, 

duchas, vestuarios, espacios de taquillas, etc.  
≥ 1,20 m  

 Espacio para giro libre de obstáculos ≥ Ø 1,50 m  

 

Puertas abatibles hacia el exterior o correderas  

(cabinas de vestuario, aseos y duchas accesibles) 

Cumplen condiciones de itinerario accesible 

 

  Aseos accesibles Cumplen condiciones de los aseo accesible  

 

 Duchas accesibles 

 Dimensiones de la plaza de usuarios de silla 

de ruedas  

≥ 0,80 x 1,20 

m 
 

 
En recintos cerrados, espacio para giro libre de 

obstáculos 
≥ Ø 1,50 m  

 
Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y asientos 

de apoyo diferenciados cromáticamente del entorno 
 

    

 Condiciones del equipamiento de los servicios higiénicos DB SUA PROY 

 

 

Aparatos sanitarios 

accesibles 

Lavab

o 

Espacio libre inferior  ≥0,70 (altura) 

x 0,50 

(profund.) 

 

 Sin pedestal  

 Altura de la cara superior ≤ 0,85  

  
Inodo

ro 

Espacio de transferencia lateral 
Ancho ≥ 0,80 

Fondo  ≥ 0,75 
 

En uso público, espacio de transferencia a ambos 

lados 
 

 

 
Duch

a 

Espacio de transferencia lateral 

junto al asiento 
Ancho ≥ 0,80  

 
Suelo enrasado con pendiente de 

evacuación  
≤ 2%  

  
Urinar

io 

Cuando haya más de 5 unidades, al 

menos uno cumplirá altura del borde 

0,30 ≤ altura ≤ 

0,40  
 

  Barras de apoyo 

Fáciles de asir 

Sección circular 

Separación del paramento  

 

30 ≥ Ø ≥ 40 

mm 

45 ≥ s ≥ 55 

mm 

 

Resistencia de fijación y soporte 

≥ 1 kN 

en cualquier 

dirección 
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Barra

s 

horizo

ntales 

Altura 0,70 ≥ a ≥ 

0,75 
 

Longitud ≥ 0,70  

Abatibles las del lado de la transferencia  

En 

inodo

ros 

Una barra horizontal a cada lado. 

Separación entre sí  

 

0,65 ≥ s ≥ 

0,70 

 

En 

ducha

s 

- En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de 

forma perimetral en al menos dos paredes que formen 

esquina 

- Una barra vertical en la pared a 60 cm de la esquina 

o del respaldo del asiento 

 

  
Mecanismos y 

accesorios 

Altura de uso 0,70 ≤ altura ≤ 

1,20  
 

Mecanismos de descarga a presión o palanca, con pulsadores 

de gran superficie  
 

- Grifería automática dotada de un sistema 

    a) detección de presencia 

    b) manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo 

gerontológico.  

- Alcance horizontal desde asiento ≤0, 60 

 

 

Espejo 

    a) altura del borde inferior del espejo ≤ 0,90 m 

    b) orientable ≥ 10º sobre la vertical 

 

No se admite iluminación con temporización en cabinas de aseos 

y vestuarios accesibles 
 

  
Asientos de apoyo en 

duchas y vestuarios 

Asiento con respaldo abatible y con 

respaldo 

Profun

didad 

Anchur

a 

Altura 

0,40 

0,40 

0,45-0,50 

 

Espacio de transferencia lateral a un lado ≥ 0,80  
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2.7. Mobiliario fijo de zonas de atención al público (ventanillas, taquillas de venta al público, mostradores de 

información, etc.) 

   DB SUA PROY 

 
a

) 
Incluirá al menos un punto de atención accesible  

 
b

) 
Disposición de un punto de llamada accesible para recibir asistencia  

    

 Condiciones punto de atención accesible  DB SUA PROY 

  Comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada ppal. accesible al edificio  

  Plano de trabajo   

Anchura 

Altura 

Espacio libre inferior 

mínimo 

 ≥ 0,80 

≤ 0,85 

70 x 80 x 50 

cm  

(alto x ancho 

x prof.) 

 

 

 

  
Si dispone de dispositivo de intercomunicación, éste está dotado con bucle de inducción u 

otro sistema adaptado a tal efecto 
 

  

Banda  señalizadora visual y táctil que señalice el itinerario accesible desde la vía pública 

hasta los puntos de atención accesible. 

- Relieve de acanaladura (paralela a la dirección de la marcha) de altura 3±1 en interiores 

o 5±1 en exteriores 

- Anchura 0,40. 

- Color contrastado con el pavimento. 

 

    

 Condiciones punto de llamada accesible  PROY 

  Comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada ppal. accesible al edificio  

  

Sistema intercomunicador mediante mecanismo accesible 

- permite la comunicación bidireccional con personas con discapacidad auditiva 

- con rótulo indicativo de su función  

 

  

Banda  señalizadora visual y táctil que señalice el itinerario accesible desde la vía pública 

hasta los puntos de llamada accesible. 

- Relieve de acanaladura (paralela a la dirección de la marcha) de altura 3±1 en interiores 

o 5±1 en exteriores 

- Anchura 0,40. 

- Color contrastado con el pavimento. 

 

    

 2.8. Mecanismos 

  DB SUA PROY 

 
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicación y los pulsadores de alarma serán 

mecanismos accesibles * 
CUMPLE 

 * excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupación nula   

 Condiciones mecanismos accesibles DB SUA PROY 

  Altura 
Elementos de mando y control 

Tomas de corriente o de señal 

0,80 ≤ a  

≤1,20 

0,40 ≤ a ≤ 

1,20 

a = 1,20 

  Distancia a encuentros en rincón ≥ 0,35 ≥ 0,35 

  No se admiten interruptores de giro y palanca CUMPLE 
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Acciona

miento 

Interruptores y los pulsadores de alarma: 

  a) fácil accionamiento mediante puño cerrado, codo y con una mano 

  b) de tipo automático 

CUMPLE 

  
No se admite iluminación con temporización en cabinas de aseos accesibles 

y vestuarios accesibles 
 

  Contraste cromático respecto del entorno CUMPLE 

   

 3. DOTACIÓN DE SEÑALIZACIÓN PARA LA ACCESIBILIDAD  

  

 Elementos accesibles En zonas de uso privado 
En zonas de uso 

público 

PROY 

 Entradas al edificio accesibles 
Cuando existan varias entradas 

al edificio 
En todo caso  

 Itinerarios accesibles 
Cuando existan varios 

recorridos alternativos 
En todo caso  

 

 

 

 

Ascensores accesibles 

Plazas reservadas  

Zonas dotadas con bucle 

magnético u otros sistemas para 

personas con discap. auditiva 

En todo caso 

En todo caso 

En todo caso 

 

 

 

 

 

 
Plazas de aparcamiento 

accesibles  

En todo caso, excepto en uso  

Residencial Vivienda las 

vinculadas a un residente 

En todo caso  

 

Servicios higiénicos accesibles 

(aseo accesible, ducha 

accesible, cabina de vestuario 

accesible)  

--- En todo caso  

 
Servicios higiénicos de uso 

general   
--- En todo caso  

 

Itinerario accesible que 

comunique la vía pública con los 

puntos de llamada accesibles o, 

en su ausencia, con los puntos 

de atención accesibles  

--- En todo caso  

 
Tabla 2.1 DB SUA 9. Las condiciones de señalización de los medios de evacuación se hará de 

acuerdo con el DB SI 3-7 

 

 Características señalización  DB SUA PROY 

  

Entradas al edificio 

accesibles 

Itinerarios accesibles 

Plazas de aparcamiento 

accesibles 

Servicios higiénicos 

accesibles 

Señal SIA o, en su caso, flecha direccional  

  
Ascensores accesibles 

 

Señal SIA 

 Número de 

planta 

- En Braille y arábigo altorrelieve 

- En jamba derecha al salir de la cabina 

- Altura 0,80 – 1,20 
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Servicios higiénicos de uso 

general 

Pictogramas  

de sexo 

- Normalizados 

- En alto relieve y contraste cromático 

- junto al marco, a la derecha de la puerta 

al entrar 

- Altura 0,80 - 1,20 

 

  
Características y dimensiones del Símbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad 

(SIA) según UNE 41501:2002. 
 

  

Recomendaciones señalización según UNE 1700002:2009 Requisitos de accesibilidad 

para la roturación y UNE 1142:1990 IN Elaboración y principios para la aplicación de los 

pictogramas destinados a la información del público. 

 

 

El proyecto cumple las exigencias básicas de este Documento Básico SUA (CTE-DB-SUA) 

 

Sevilla, marzo de 2023. 

 

 

 

 

 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 
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3.4 SALUBRIDAD. 

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.( BOE 

núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 

 

Artículo 13. Exigencias básicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protección del medio ambiente». 

El objetivo del requisito básico «Higiene, salud y protección del medio ambiente», tratado en adelante bajo el 

término salubridad, consiste en reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios 

y en condiciones normales de utilización, padezcan molestias o enfermedades, así como el riesgo de que los 

edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de 

las características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento. 

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y utilizarán de tal forma que 

se cumplan las exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes. 

El Documento Básico «DB-HS Salubridad» especifica parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento 

asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del 

requisito básico de salubridad. 

13.1 Exigencia básica HS 1: Protección frente a la humedad: se limitará el riesgo previsible de presencia 

inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua 

procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentías, del terreno o de condensaciones, disponiendo 

medios que impidan su penetración o, en su caso permitan su evacuación sin producción de daños. 

13.2 Exigencia básica HS 2: Recogida y evacuación de residuos: los edificios dispondrán de espacios y medios 

para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema público de recogida de 

tal manera que se facilite la adecuada separación en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los 

mismos y su posterior gestión. 

13.3 Exigencia básica HS 3: Calidad del aire interior. 

Los edificios dispondrán de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los 

contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte 

un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracción y expulsión del aire viciado por los contaminantes. 

Para limitar el riesgo de contaminación del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, 

la evacuación de productos de combustión de las instalaciones térmicas se producirá con carácter general por la 

cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la 

reglamentación específica sobre instalaciones térmicas. 

13.4 Exigencia básica HS 4: Suministro de agua. 

Los edificios dispondrán de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta 

para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteración de 

las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, 

incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua. 

Los equipos de producción de agua caliente dotados de sistemas de acumulación y los puntos terminales de 

utilización tendrán unas características tales que eviten el desarrollo de gérmenes patógenos. 

 

13.5 Exigencia básica HS 5: Evacuación de aguas: los edificios dispondrán de medios adecuados para extraer 

las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas 

y con las escorrentías. 
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HS1. Protección frente a la humedad. Muros en contacto con el terreno.  

NO PROCEDE. 

HS1. Protección frente a la humedad. Suelos. 

NO PROCEDE 

HS1. Protección frente a la humedad. Fachadas y medianeras descubiertas. 

NO PROCEDE. 

HS1. Protección frente a la humedad. Cubiertas, terrazas y balcones.  

NO PROCEDE. 

HS2. Recogida y evacuación de residuos. 

 

NO PROCEDE 

 

HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. 

De acuerdo con el ámbito de aplicación de la Sección HS3 Calidad del aire interior, para este tipo de 

edificios (Uso hospitalario), se considera que se cumplen las exigencias básicas si se observan las 

condiciones establecidas en el RITE, justificado en el apartado HE2. Rendimiento de las 

instalaciones térmicas en los edificios. 

HS4. SUMINISTRO DE AGUA. 

NO PROCEDE. 
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HS5. EVACUACIÓN DE AGUAS RESIDUALES. 

1. Descripción General: 

11.1 Objeto: Se ha previsto la ejecución del desagüe de condensados de la unidad interior de 

climatización prevista en la sala de examen para contrarrestar la disipación del equipo de 

rayos x. Se ha previsto su conexión a la red general de saneamiento del edificio. 

 

1.2 Características del 

Alcantarillado de 

Acometida: 

 Público.  

 Privado. (en caso de urbanización en el interior de la parcela). 

 Unitario / Mixto2. 

 Separativo3. 

 

Cotas y Capacidad de la 

Red: 

 Cota alcantarillado  Cota de evacuación   

 Cota alcantarillado  Cota de evacuación                    (Implica definir estación de bombeo) 

  

 Diámetro de la/las Tubería/s de Alcantarillado Valor mm 

 Pendiente % Valor % 

 Capacidad en l/s Valor l/s 

 

2. Descripción del sistema de evacuación y sus partes. 

i2.1 Características de la 

Red de Evacuación del 

Edificio: 

 

La instalación proyectada consiste en: 

- Creación de red nueva de saneamiento conectada a la existente del edificio. 

Desagüe y conexión la nueva a red de saneamiento de todos los aparatos previstos. 

 Separativa total. 

 Separativa hasta salida edificio. 

  

 Red enterrada. 

 Red colgada. 

                                                      
 

 

 

 

 

 

 

 
1  
2 Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificación hasta salida edificio. 

 -. Pluviales ventiladas 

 -. Red independiente (salvo justificación) hasta colector colgado. 

-. Cierres hidráulicos independientes en sumideros, cazoletas sifónicas, etc. 

-  Puntos de conexión con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidráulicos 

individuales en sumideros, cazoletas sifónicas, etc. , colocar cierre hidráulico en la/s conexión/es con la red de fecales. 
3 . Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificación. 

 -. No conexión entre la red pluvial y fecal y conexión por separado al alcantarillado. 
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Otros aspectos de interés: 

La red es del tipo MIXTO. 

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificación hasta salida edificio. 

 -. Pluviales ventiladas 

 -. Red independiente (salvo justificación) hasta colector iicolgado. 

-. Cierres hidráulicos independientes en sumideros, cazoletas sifónicas, etc. 

-  Puntos de conexión con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres 
hidráulicos individuales en sumideros, cazoletas sifónicas, etc. , colocar cierre hidráulico en la/s 
conexión/es con la red de fecales. 

 . Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificación. 

 -. No conexión entre la red pluvial y fecal y conexión por separado al alcantarillado. 

Partes específicas de la 

red de evacuación: 

 

(Descripción de cada 

parte fundamental) 

 Desagües y derivaciones 

 Material: PVC. Plástico (ver observaciones tabla 1) 

 
Sifón 

individual: 

Se ha previsto la instalación de sifón individual en los aparatos (pileta 

lavadero, y lavabos que se  conectan directamente al bajante o 

arqueta más próxima) 

 Bote sifónico: - 

   

 Bajantes 
Indicar material y situación exterior por patios o interiores en patinillos 

registrables /no registrables de instalaciones 

 Material: NO PROCEDE (ver observaciones tabla 1) 

 Situación: - 

   

 Colectores Características incluyendo acometida a la red de alcantarillado 

 Materiales: PVC. Plástico(ver observaciones tabla 1) 

 Situación:  

 

Tabla 1. 

Materiales de las canalizaciones. 

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuación de 
residuos las canalizaciones que tengan las características específicas establecidas en las 
siguientes normas:  

a) Tuberías de fundición según normas UNE-EN 598:2008+A1:2009 y UNE EN 877:2000 
(+UNEEN 877:2000/A1:2007) 

b) Tuberías de PVC según normas UNE-EN 1329-1:2014 + A1:2018, UNE-EN 1401-1:2009, 
UNE-EN 1453-1:2017, UNE-EN 1566-1:1999, UNE-EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN ISO 1452- 
2:2010.  

c) Tuberías de polipropileno (PP) según norma UNE-EN 1852-1:2018.  

d) Tuberías de gres según norma UNE-EN 295-1:2013.  

e) Tuberías de hormigón según norma UNE-EN 1916:2008 (complemento nacional: UNE 
127916:2014) 
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Características 
Generales: 

 Registros:  Accesibilidad para reparación y limpieza 

   

 en cubiertas: 
Acceso a parte baja 
conexión por falso techo. El registro se realiza: 

   Por la parte alta. 

    

 en bajantes: 

Es recomendable situar en 
patios o patinillos 
registrables. El registro se realiza: 

En lugares entre cuartos 
húmedos. Con registro. 

Por parte alta en ventilación 
primaria, en la cubierta.      

   

En Bajante.  

Accesible a piezas 
desmontables situadas por 
encima de acometidas. 
Baño, etc 

   
En cambios de dirección. 

A pie de bajante. 

    

 
en colectores 
colgados: 

Dejar vistos en zonas 
comunes secundarias del 
edificio. 

Conectar con el 
alcantarillado por gravedad. 

Con los márgenes de 
seguridad. 

   
Registros en cada 
encuentro y cada 15 m. 

   
En cambios de dirección se 
ejecutará con codos de 45º.

    

 
en colectores 
enterrados: 

En edificios de pequeño-
medio tamaño. Los registros: 

Viviendas aisladas:  

Se enterrará a nivel 
perimetral. 

En zonas exteriores con 
arquetas con tapas 
practicables. 

Viviendas entre 
medianeras: 

Se intentará situar en zonas  
comunes 

En zonas habitables con 
arquetas ciegas. 
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en el interior 
de cuartos 
húmedos: 

Accesibilidad. Por falso 
techo. Registro: 

Cierre hidráulicos por el 
interior del local 

Sifones: 

Por parte inferior. 

   
Botes sifónicos: 

Por parte superior. 

     

  Ventilación   

  Primaria Siempre para proteger cierre hidráulico 

     

 

 Secundaria 

Conexión con Bajante. 

En edificios de 6 ó más plantas. Si el cálculo de las 
bajantes está sobredimensionado, a partir de 10 plantas. 

     

 
 Terciaria 

Conexión entre el aparato y ventilación secundaria o al 
exterior 

     

 
  En general: 

Siempre en ramales superior a 5 m. 

Edificios alturas superiores a 14 plantas.

 

  
Es 
recomendable: 

Ramales desagües de inodoros si la 
distancia a bajante es mayor de 1 m.. 

Bote sifónico. Distancia a desagüe 2,0 
m. 

Ramales resto de aparatos baño con 
sifón individual (excepto bañeras),  si 
desagües son superiores a 4 m. 

     

  Sistema 
elevación: 

Justificar su necesidad. Si es así, definir tamaño de la 
bomba y dimensionado del pozo 
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3. Dimensionado. 

 

3.1 Desagües y derivaciones. 

 

3.1.1 Red de pequeña evacuación de aguas residuales. 

A. Derivaciones individuales 

La adjudicación de UDs a cada tipo de aparato y los diámetros mínimos de sifones y derivaciones 
individuales se establecen en la tabla 3.1 en función del uso privado o público.  

Para los desagües de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de 
climatización, bandejas de condensación, etc., se tomará 1 UD para 0,03 dm3/s estimados 
de caudal. 

 
Tabla 3.1  UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios 

Tipo de aparato sanitario 

Unidades de 
desagüe UD 

Diámetro mínimo 
sifón y derivación 
individual [mm] 

Uso 
privado 

Uso 
públic
o 

Uso 
privado 

Uso 
público 

     

Lavabo 1 2 32 40 

Bidé 2 3 32 40 

Ducha 2 3 40 50 

Bañera (con o sin ducha) 3 4 40 50 

Inodoros 

Con cisterna  4 5 100 100 

Con 
fluxómetro 

8 10 100 100 

Urinario 

Pedestal - 4 - 50 

Suspendido - 2 - 40 

En batería - 3.5 - - 

Fregadero 

De cocina 3 6 40 50 

De laboratorio, 
restaurante, 
etc. 

- 2 - 40 

Lavadero 3 - 40 - 

Vertedero - 8 - 100 

Fuente para beber - 0.5 - 25 

Sumidero sifónico 1 3 40 50 

Lavavajillas 3 6 40 50 
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Lavadora 3 6 40 50 

Cuarto de baño 

(lavabo, inodoro, bañera y 
bidé) 

Inodoro con 
cisterna 

7 - 100 - 

Inodoro con 
fluxómetro 

8 - 100 - 

Cuarto de aseo 

(lavabo, inodoro y ducha) 

Inodoro con 
cisterna 

6 - 100 - 

Inodoro con 
fluxómetro 

8 - 100 - 

 

Los diámetros indicados en la tabla se considerarán válidos para ramales individuales con una 
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procederá a un cálculo 
pormenorizado del ramal, en función de la misma, su pendiente y caudal a evacuar. 

El diámetro de las conducciones se elegirá de forma que nunca sea inferior al diámetro de los 
tramos situados aguas arriba. 

Para el cálculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 
anterior, podrán utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en función del diámetro 
del tubo de desagüe: 

 

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos 

Diámetro del desagüe, mm Número de UDs 

  

32 1 

40 2 

50 3 

60 4 

80 5 

100 6 

 

3.1.2 Sifón individual.  

 

3.1.3 Bote sifónico.  
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3.2.  Bajantes 

3.2.1. Bajantes de aguas residuales 

1. El dimensionado de las bajantes se realizará de forma tal que no se rebase el límite de  250 
Pa de variación de presión y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea 
nunca superior a 1/3 de la sección transversal de la tubería. 

 

2. El dimensionado de las bajantes se hará de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace 
corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de UDs y el diámetro que 
le correspondería a la bajante, conociendo que el diámetro de la misma será único en toda su 
altura y considerando también el máximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada 
ramal sin contrapresiones en éste. 

 

Tabla 3.4 Diámetro de las bajantes según el número de alturas del edificio y el número de UDs 

Diámetro, mm 

Máximo número de UDs, para 
una altura de bajante de: 

Máximo número de UDs, en cada 
ramal para una altura de bajante 
de: 

Hasta 3 
plantas 

Más de 3 
plantas 

Hasta 3 plantas 
Más de 3 
plantas 

     

50 10 25 6 6 

63 19 38 11 9 

75 27 53 21 13 

90 135 280 70 53 

110 360 740 181 134 

125 540 1.100 280 200 

160 1.208 2.240 1.120 400 

200 2.200 3.600 1.680 600 

250 3.800 5.600 2.500 1.000 

315 6.000 9.240 4.320 1.650 

 

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionarán con los siguientes criterios: 

Si la desviación forma un ángulo con la vertical inferior a 45º, no se requiere ningún cambio de 
sección. 

Si la desviación forma un ángulo de más de 45º, se procederá de la manera siguiente. el tramo 
de la bajante por encima de la desviación se dimensionará como se ha especificado de forma 
general; el tramo de la desviación en si, se dimensionará como un colector horizontal, aplicando 
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior; el tramo por 
debajo de la desviación adoptará un diámetro igual al mayor de los dos anteriores. 
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3.3 Colectores. 

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales. 

Los colectores horizontales se dimensionarán para funcionar a media de sección, hasta un 
máximo de tres cuartos de sección, bajo condiciones de flujo uniforme. 

 

Mediante la utilización de la Tabla 3.5, se obtiene el diámetro en función del máximo número de 
UDs y de la pendiente. 

 

Tabla 3.5 Diámetro de los colectores horizontales en función del número máximo de UDs y la 
pendiente adoptada 

Diámetro 
mm 

Máximo número de UDs 

Pendiente 

1 % 2 % 4 % 

    

50 - 20 25 

63 - 24 29 

75 - 38 57 

90 96 130 160 

110 264 321 382 

125 390 480 580 

160 880 1.056 1.300 

200 1.600 1.920 2.300 

250 2.900 3.500 4.200 

315 5.710 6.920 8.290 

350 8.300 10.000 12.000 
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TRAZADO DE LA INSTALACIÓN. 

  

El proyecto cumple las exigencias básicas de este Documento Básico HS (CTE-DB-HS) 

 

 

En Sevilla, marzo de 2023. 

 

 

 

 

 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 
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3.5 PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO. 

 

El presente proyecto queda excluido del ámbito de aplicación del CTE DB HR, por tanto no se 

justificará el cumplimiento de los valores límite de aislamiento acústico. 

 

Sin embargo, si está prevista la instalación de un equipo de climatización, tipo partido de expansión 

directa, para contrarrestar la disipación de calor del nuevo equipo, no como acondicionamiento 

térmico del espacio, por lo que es de aplicación el apartado 3.3 del CTE DB HR. Ruido y vibraciones 

de las instalaciones, observando las condiciones de montaje que se prescriben. 

En lo que se refiere a condiciones de montaje, en nuestro caso, la unidad interior de climatización 

será  tipo Split, por lo que se instalará sobre la pared. 

La unidad exterior se instalará en la zona exterior (cubierta) empleando soportes antivibratorios 

elásticos para evitar la transmisión de vibraciones a otras plantas. 

Se emplearán amortiguadores antivibratorios, del tipo de la imagen siguiente, que evitará la 

transmisión de las vibraciones producida por el equipo al recinto interior inmediatamente inferior. 
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Las características de los mismos se pueden ver en el siguiente gráfico. 

 

Se considerarán válidos los soportes antivibratorios que cumplan la UNE 100153 IN. 

El proyecto cumple las exigencias básicas de este Documento Básico (CTE-DB-HR) 

 

Sevilla, marzo de 2023. 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso. 

Arquitecta. 
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3.6 AHORRO DE ENERGÍA 

 

HE1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA. 

No procede. 

 

HE2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS. 
CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TÉRMICAS EN LOS EDIFICIOS 
(RITE 07) 
 

Nuestra reforma se enmarca dentro de las exigencias del Documento Básico HE-2 de la sección 
de Ahorro de Energía del CTE. Detallamos a continuación los puntos de cumplimiento de nuestro 
documento con el citado reglamento. En consecuencia, aquí se cumplen, en particular, todos los 
extremos que forman parte del RITE y están incluidos en sus IT. 

 

1. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE 

1.1 Calidad del ambiente térmico. . NO PROCEDE. 

1.2 Velocidad media del aire. . NO PROCEDE. 

1.3 Calidad del aire interior. . NO PROCEDE. 

1.4 Clasificación del aire exterior. . NO PROCEDE. 

1.5 Aire de extracción 

El aire de extracción que abandona las dependencias del edificio se clasifica en función del nivel 
de contaminación que tenga según el siguiente criterio: 

 AE1 (bajo nivel de polución): aire que procede de los locales en los que las  misiones 
más importantes de contaminantes proceden de los materiales de  construcción y 
decoración, además de las personas. Está excluido el aire que procede de locales donde 
se permite fumar. 

Están incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin 
emisiones específicas, espacios de uso público, escaleras y pasillos. 

 AE2 (moderado nivel de polución): aire de locales ocupado con más contaminantes que 
la categoría anterior, en los que, además, no está prohibido fumar. 

Están incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, bares, 
almacenes. 

 AE3 (alto nivel de polución): aire que procede de locales con producción de productos 
químicos, humedad, etc. 

Están incluidos en este apartado: aseos, saunas, cocinas, laboratorios químicos, imprentas, 
habitaciones destinadas a fumadores. 
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Están incluidos en este apartado: aseos, saunas, cocinas, laboratorios químicos, imprentas, 
habitaciones destinadas a fumadores. 

 AE4 (muy alto nivel de polución): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes 
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire 
interior de la zona ocupada. 

Están incluidos en este apartado: extracción de campanas de humos, aparcamientos, locales 
para manejo de pinturas y solventes, locales donde se guarda lencería sucia, locales de 
almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores de uso continuo, laboratorios 
químicos. 

En nuestro caso, el aire procedente de las estancias hospitalarias, la asimilaremos a oficina. Lo 
consideraremos AE1, visto el diseño del sistema de conductos existente. 

 

En nuestro caso el aire de extracción puede considerarse AE3, por tanto, no puede ser 
recirculado. 

 

1.6 Exigencia de higiene 

 

Preparación de agua caliente para usos sanitarios: No procede debido a que no es objeto de 
este proyecto. 

Calentamiento de agua en piscinas climatizadas: No procede debido a que no es objeto de este 
proyecto. 

Humidificadores: No procede debido a que no tenemos necesidad de aportar humedad a 
ningún local de nuestro edificio. 

Aperturas de Servicio para la limpieza de conductos y plénums de aire: Las redes de 
conductos deben estar equipadas con las aperturas de servicio indicadas en UNE-ENV 12097 
para permitir las operaciones de limpieza e inspección. 

Calidad acústica del ambiente: La instalación cumple con las exigencias indicadas en el 
documento básico DB-HR del código técnico de la edificación, limitándose el ruido y las 
vibraciones a través de la instalación de elementos amortiguadores para el soporte de la máquina 
exterior y equipos interiores. 

La instalación también cumple el Decreto 6/2012, Reglamento de Protección contra la 
contaminación acústica en Andalucía y la Ordenanza Municipal de Protección Medioambiental 
en materia de   Ruidos y Vibraciones, según IT. 1.1.4.4., y la Ordenanza Municipal contra la 
contaminación Acústica, Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Sevilla. 

 

1.7 Ruido y vibraciones en las instalaciones 

Los niveles de ambiente acústico serán conformes con el CTE DB HR así como el Decreto 
6/2012, Reglamento de Protección contra la contaminación acústica en Andalucía y la 
Ordenanza Municipal de Protección Medioambiental en materia de   Ruidos y Vibraciones, según 
IT. 1.1.4.4., y la Ordenanza Municipal contra la contaminación Acústica, Ruidos y Vibraciones del 
Ayuntamiento de Sevilla. 
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2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

 

Se garantiza el cumplimiento de los siguientes puntos: 

 Exigencia de eficiencia energética en la generación de calor y frío del apartado IT 1.2.4.1 

del RITE.. En el diseño, dimensionado y cálculo de la instalación se han cumplido cada 

uno de los puntos especificados e en apartado. 

 Exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberías y conductos de calor y frío 

del apartado IT 1.2.4.2 del RITE. 

 Exigencia de eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas del apartado 

IT 1.2.4.3 del RITE. 

 

2.1 Exigencia de eficiencia energética en la generación de calor y frío del apartado IT 
1.2.4.1 del RITE. NO PROCEDE. 

 

2.2 Exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberías y conductos de calor y frío 
del apartado IT 1.2.4.2 del RITE. 

 

Aislamiento térmico de redes de tuberías. 

Las tuberías, equipos y depósitos de las instalaciones estarán aislados cuando contengan fluidos 
con temperatura menor que la del ambiente que los rodea o temperatura mayor de 40ºC y 
discurran por zonas no calefactadas. Adicionalmente, si la instalación de estos sistemas es en 
intemperie el aislamiento tendrá la protección adecuada contra las inclemencias meteorológicas. 

Por tanto, en nuestro caso, las tuberías estarán aisladas térmicamente en todos su recorrido con 
el fin de evitar consumos energéticos elevados y conseguir que los fluidos portadores lleguen a 
las unidades terminales de tratamiento de aire con temperaturas próximas a las de salida de los 
equipos de producción. 

Además como las tuberías conducirán fluido refrigerante frío, en determinadas épocas del año, 
incorporarán aislamientos con barrera de vapor aplicada en la cara exterior de más temperatura. 
Entre la superficie fría interior y la superficie caliente exterior se puede crear un flujo de vapor de 
agua desde el medio caliente al medio frío que puede llegar a penetrar en el aislamiento. Todos 
los materiales aislantes son permeables en mayor o menor grado, con lo que sus características 
como aislantes se reducen sensiblemente al aumentar el contenido de agua. De aquí la 
necesidad de proteger los materiales aislantes con un revestimiento impermeable que mantenga 
inalterable en el tiempo las propiedades de aislamiento de las coquillas. 

El aislamiento de las tuberías cumplirá una conductividad térmica de 0,04 W/mK y de espesor 
adecuado según la IT 1.2.4.2.1.2. del RITE para el caso más desfavorable entre tuberías que 
transportan fluidos fríos o calientes. Para el caso de que discurran por el interior o el exterior. El 
espesor también dependerá del diámetro de la tubería en cuestión. 

Al tratarse de fluido frigorífico la referencia para determinar el espesor del aislamiento de las 
distintas tuberías, en función del diámetro y de si discurren por el interior o el exterior del edificio 
son la Tabla 1.2.4.2.5.  
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La unión longitudinal, así como la unión entre tramos se sellará con cinta elastomérica 
autoadhesiva de 50 mm de anchura. Los accesorios como válvulas y elementos de regulación 
así como los equipos de bombeo serán aislados con el mismo material y espesor. 

Nota importante: 

Los espesores mínimos de aislamiento de las redes de tuberías que tengan un funcionamiento 
todo el año, como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tambas 
anteriores aumentados en 5 mm. 

Aislamiento térmico de redes de conductos 

En todo caso, se tomarán las medidas oportunas con el fin de evitar condensaciones según las 
determinaciones de la IT 1.2.4.2.2  

Estanqueidad de las redes de conductos. 

Se dimensionan las redes de conducto para que la estanqueidad de las mismas sea como 
mínimo clase B. 

𝑓 ቆ
𝑑𝑚ଷ

𝑠 ൉ 𝑚ଶቇ ൌ 𝑐 ൉ 𝑝଴,଺ହ 

Al tratarse de clase B, tenemos c=0.009, y p es la presión estática de la red en Pa. 

Caída de presión en componentes 

Los componentes de la instalación tendrán limitada la pérdida de presión de acuerdo a la IT 
1.2.4.2.4 del RITE, de forma que se relacionan los componentes de mayor índice de pérdida de 
presión y su pérdida de carga para verificación del cumplimiento, admitiendo que si de todos los 
componentes del mismo tipo, el más desfavorable cumple la exigencia, el resto también se 
entienden como válidos. 

 

Componente Pérdida máxima admisible 

 

Baterías de refrigeración en 
seco 

60 Pa 

Elementos de difusión de aire 40 a 200 Pa 

Rejillas de retorno 20 Pa 
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Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos 

La selección de los equipos de propulsión de fluidos portadores se ha realizado de forma que su 
rendimiento sea máximo en las condiciones de funcionamiento.  

 

Eficiencia energética de los motores eléctricos 

En nuestra instalación térmica nos encontramos 1 tipo de motor. En ambos casos incluyen un 
variadores de frecuencia.  

Según la IT 1.2.4.2.6 los rendimientos mínimos de los motores eléctricos serán los establecidos 
en el Reglamento (CE) n.º 640/2009 de la Comisión, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica 
la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de 
diseño ecológico para los motores eléctricos.  

Redes de tuberías 

El trazado de los circuitos frigoríficos que dan servicio a los distintos equipos se han diseñado 
teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidráulica del 
circuito y el tipo de unidades terminales servidas.  

 

2.3 Exigencia de eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas del apartado 
IT 1.2.4.3 del RITE. NO PROCEDE. 

 

EXIGENCIA DE SEGURIDAD 

 

Generación de calor y frío 

Se garantiza el cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de calor y frío de 
acuerdo con el apartado IT 1.3.4.1 del RITE. 

 

Redes de tuberías y conductos 

Se garantiza el cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberías y conductos 
de calor y frío  del apartado IT 1.3.4.2 

Tuberías y circuitos frigoríficos 

El diseño y dimensionado de las tuberías de los circuitos frigoríficos cumplirá la 
 normativa vigente, así como las determinaciones de la IT 1.2.4.2.9 para sistemas 
 del tipo partido. 

 

Conductos de aire 

Las redes de conductos de aire tienen que cumplir con las normativas UNE-EN 12237 para 
conductos metálicos, UNE-EN 13403 para conductos no metálicos y UNE 100012 sobre 
higienización de sistemas de climatización, para ello se le exigirá las condiciones y calidad 
adecuadas a los fabricantes y suministradores de este tipo  de material. 
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Conexiones de unidades terminales 

En la conexión de unidades terminales se cumplirá lo prescrito en la IT 1.3.4.2.10.3 

 

Protección contra incendios. 

Se garantiza el cumplimiento de la exigencia de protección contra incendios  del apartado IT 
1.3.4.3, así como las exigencias del CTE DB SI. 

 

Seguridad de utilización. 

Superficies calientes 

En el presente proyecto no se prevén superficies con posibilidad de estar en condiciones de 
temperatura superiores a 60ºC.  

Partes móviles 

El material aislante no estará en tuberías, conductos y equipos no interferirá con las partes 
móviles de sus componentes. 

 

Accesibilidad 

En los planos de distribución se sitúan los equipos para que se facilite su limpieza, mantenimiento 
y reparación, los elementos de medida, control, protección y maniobra se instalan en lugares 
visibles y accesibles. Todos los registros de inspección tienen que ser abiertos sin necesidad de 
recurrir a herramientas y se indicará en la documentación final la situación definitiva de los 
mismos. 

Señalización 

Las conducciones de las instalaciones estarán señalizadas según la norma UNE 100100 y 
existirá un plano con el esquema de principio en la sala de máquinas, así como un manual de 
uso y mantenimiento que se entregará al finalizar la obra. 

Medición 

Las instalaciones poseen los termómetros, manómetros y sondas necesarias para conocer la 
medida y funcionamiento de la misma, se especificarán con las escalas adecuadas para que la 
lectura sea sin esfuerzo. Los manómetros tendrán un dispositivo de amortiguamiento de las 
variaciones de presión y las medidas de temperatura en agua se realizarán con sensores 
inmersos a través de una vaina que estará rellena con una sustancia conductora de calor. 
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HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN. 

Descripción. 

El documento básico DB HE-3 es de aplicación en intervenciones en edificios existentes en los que 

se ejecuta una renovación o ampliación de una parte de la instalación. 

Por tanto, es aplicable a la intervención objeto del presente documento, ya que se ha previsto las 

sustitución de todas las luminarias de la sala de examen, la sala de control, cabinas y sala de espera, 

así como la de otros techos afectados por el trazado de las instalaciones. 

 

Bases de cálculo. 

La iluminación de los diferentes espacios interiores se diseña en base al RD 486/1997 “Lugares de 

trabajo” cumpliéndose además lo dispuesto en el CTE DB-SUA 4 “Seguridad frente al riesgo derivado 

de iluminación inadecuada”.  

Para la iluminación exterior se sigue lo dispuesto en el RD 1890/2008 sobre “Eficiencia energética en 

instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias”. 

Se considera que las exigencias mínimas a cumplir son las marcadas en las normas UNE 12464-

1:2002 “Iluminación de lugares de trabajo en interiores” y UNE  12464-2:2007 “Iluminación de lugares 

de trabajo en exterior “. 

 

Consumo. 

La energía consumida por una instalación de iluminación depende de la potencia del sistema de 

alumbrado instalado y del tiempo que está encendida. Ambos aspectos son importantes ya que sus 

variaciones pueden afectar a la eficiencia energética de la instalación. 

Para calcular el consumo energético de una instalación es necesario considerar los siguientes 

factores: potencia Instalada y horas de uso. 

Potencia Instalada: La potencia instalada se calcula multiplicando el número de lámparas por su 

potencia unitaria, teniendo en cuenta que en la potencia de la lámpara es necesario incluir la potencia 

del equipo auxiliar (en caso de que la lámpara lo requiera). 

Horas de Uso: Las horas de uso de una instalación dependen de los patrones de ocupación del 

espacio, la luz natural disponible y el sistema de control usado. 

Consumo Energético: El consumo energético se calcula multiplicando la Potencia Instalada por las 

horas de uso. 
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Condicionantes de diseño iniciales. 

El diseño responde a los siguientes condicionantes: 

Todos los lugares de trabajo combinan la luz natural y la artificial de ahí que se empleen lámparas 

con una temperatura de color comprendida entre los 4000-5000 K “apariencia de color intermedia”. 

La iluminación de las áreas circundantes inmediatas está relacionada con la luminancia de la tarea 

no siendo esta inferior a los valores de la siguiente tabla: 

Siguiendo las indicaciones que para el diseño de sala de procedimientos TELEMANDO hace la “Guía 

de diseño de Radiodiagnóstico Hospitalario. Arquitectura Sanitaria en el Sistema Sanitario Público de 

Andalucía” que edita la Consejería de Salud de la Junta de Andalucía, se debe establecer una 

iluminación regulable de 0 a 1000 luxes. Esta misma guía, indica para el aseo una iluminación 

mínima de 100 luxes, así como para el vestidor. 

Para la sala de control se han establecido dos circuitos, uno regulable y otro fijo. Entre los dos se 

alcanzará una iluminancia media de 500 luxes de acuerdo con lo que la “Guía Técnica de Eficiencia 

Energética en Iluminación Para Hospitales y Centros de Atención Primaria publicada por el Ministerio 

de Ciencia y Tecnología, en Concreto, por IDEA (Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía) 

indica para la iluminación general (oficinas, salas preparación, etc.). 

 

Los requisitos de Ra (IRC) >80 y de temperatura de color quedarán garantizados con el empleo de  

lámparas led.  

 

 

El factor de uniformidad media estará en torno al 70% (0.7).  

 

Se establecen dos grados de protección para las luminarias: las instaladas en zonas administrativas, 

almacenes, salas técnicas, etc. IP-20. Se fija un Factor de mantenimiento medio de 0,9 para las 

luminarias tipo LED. 
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Cuantificación de la exigencia. 

 

Eficiencia energética en la instalación de iluminación. 

 

El DB HE3 determina una eficiencia energética de las instalación de iluminación. El valor de eficiencia 

energética de la instalación (VEEI) de la instalación de iluminación no superará el valor límite (VEEIlim) 

que se establece en la tabla 3.1-HE3. 

 

Para salas de diagnóstico, el VEElim se establece 3,5. 

 

Potencia instalada. 

 

La potencia total de lámparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (PTOT / STOT) no 

superará el valor máximo establecido en la Tabla 3.2-HE3  

 

Por tanto, para nuestro caso, en la sala de control,  en el que se establece una iluminación general 

de 500 luxes ≤ 600 luxes la potencia máxima a instalar será 10 W/m2. 

(Lo mismo para las cabinas, en ninguno de los dos casos se podrá sobrepasar 10 W/m2.). 

 

Sin embargo, la sala de exploración sí requiere una iluminación general de 1000 luxes > 600 

luxes, por lo que se podrá instalar una potencia por unidad de superficie mayor de 10 W/m2. 

 

Notas:  

No es posible establecer sistemas de aprovechamiento de luz natural ya que el presente proyecto no 

prevé un cambio en la compartimentación existente. Las salas afectadas por la reforma son interiores. 
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 Sistemas de control y regulación  

   

 Sistema de encendido y apagado manual  

 

Toda zona dispondrá, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de

sistema de control, no aceptándose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como ú

sistema de control.  

   

 Sistema de encendido: detección de presencia o temporización  

 
Las zonas de uso esporádico dispondrán de un control de encendido y apagado por sistema de detecció

presencia o sistema de temporización. 

   

 Sistema de aprovechamiento de luz natural   
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Se instalarán sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminación en funció

aporte de luz natural, en la primera línea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros 

ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las z

comunes en edificios residenciales. 

  

 zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultáneamente lo siguiente: 

  θ•>65º θ 
Ángulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota máxim

edificio obstáculo, medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1) 

  
T● Aw > 0,07 

               A 

 

 

 

 

 

T 
Coeficiente de transmisión luminosa del vidrio de la ventana del l

expresado en tanto por uno. 

  Aw Área de acristalamiento de la ventana de la zona [m2]. 

  A 
Área total de las superficies interiores del local (suelo + techo + pared

ventanas)[m2]. 

 

Para el diseño de la instalación de iluminación se ha empleado el programa DIALUX, que es un 

software que permite crear proyectos de iluminación profesionales.  

El software DIALux posibilita un análisis cuantitativo sencillo a la vez que determina en paralelo el 

consumo energético del proyecto de iluminación elaborado  para el cumplimiento de las exigencias 

de eficiencia energética que establece el Código Técnico de la Edificación. 

 

Se adjunta a continuación un extracto de la memoria que proporciona el programa en la que 

se justifican el cumplimiento del DB-HE3. 

  



Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS DN131B D165 1xLED10S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 74  98  100  100  88

CoreLine Downlight – The clear choice for LED The CoreLine Downlight 
range of recessed luminaires is designed to replace CFL-ni/CFL-i based 
downlight luminaires. Their attractive TCO helps customers to make the 
switch to LED. These luminaires create a natural lighting effect for use in 
general lighting applications. They also deliver instant energy savings and 
have a much longer lifetime, creating a real value-for-money and 
environmentally friendly solution. They are easy to install thanks to their 
standard cut-out size and push-in connectors. InterAct Ready luminaires with 
integrated wireless communications in this family available, to be used with 
InterAct gateways, sensors and software.

Emisión de luz 1: 
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS DN130B D165 1xLED10S/830 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 61  91  98  100  92

CoreLine Downlight – The clear choice for LED The CoreLine Downlight 
range of recessed luminaires is designed to replace CFL-ni/CFL-i based 
downlight luminaires. Their attractive TCO helps customers to make the 
switch to LED. These luminaires create a natural lighting effect for use in 
general lighting applications. They also deliver instant energy savings and 
have a much longer lifetime, creating a real value-for-money and 
environmentally friendly solution. They are easy to install thanks to their 
standard cut-out size and push-in connectors. InterAct Ready luminaires with 
integrated wireless communications in this family available, to be used with 
InterAct gateways, sensors and software.

Emisión de luz 1: 
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS DN131B D217 1xLED20S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 72  97  100  100  88

CoreLine Downlight – The clear choice for LED The CoreLine Downlight 
range of recessed luminaires is designed to replace CFL-ni/CFL-i based 
downlight luminaires. Their attractive TCO helps customers to make the 
switch to LED. These luminaires create a natural lighting effect for use in 
general lighting applications. They also deliver instant energy savings and 
have a much longer lifetime, creating a real value-for-money and 
environmentally friendly solution. They are easy to install thanks to their 
standard cut-out size and push-in connectors. InterAct Ready luminaires with 
integrated wireless communications in this family available, to be used with 
InterAct gateways, sensors and software.

Emisión de luz 1: 
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS RC132V W60L60 1 xLED36S/840 OC / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 58  87  98  100  100

CoreLine Panel – the clear choice for LED Whether for a new building or 
renovation of an existing space, customers want lighting solutions that 
provide quality of light and substantial energy and maintenance savings. The 
new CoreLine Panel range of LED products can be used to replace 
functional luminaires in general lighting applications. Both Non-Office 
Compliant (NOC) version and Office Compliant version (OC) are now 
available. The process of selecting, installing and maintaining is so easy –
it’s a simple switch.

Emisión de luz 1: 
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

SALA 10 RAYOS X (VÁLIDO) / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 2.813 m, Factor 
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:82

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 1074 531 1608 0.494

Suelo 52 941 493 1305 0.524

Techo 83 450 341 558 0.759

Paredes (9) 82 527 283 877 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos 
Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 9.78 W/m² = 0.91 W/m²/100 lx (Base: 29.23 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 13
PHILIPS DN131B D217 1xLED20S/840 
(1.000) 2112 2400 22.0

Total: 27456 Total: 31200 286.0
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

SALA 10 RAYOS X (VÁLIDO) / Lista de luminarias

13 Pieza PHILIPS DN131B D217 1xLED20S/840
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2112 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2400 lm
Potencia de las luminarias: 22.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 72  97  100  100  88
Lámpara: 1 x LED20S/840/- (Factor de 
corrección 1.000).
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

SALA 10 RAYOS X (VÁLIDO) / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 27456 lm
Potencia total: 286.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.200 m

Superficie Intensidades lumínicas medias 
[lx] 

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media 
[cd/m²] 

directo indirecto total
Plano útil 672 401 1074 / / 
Superficie de cálculo 
1 659 402 1061 / / 

Suelo 516 425 941 52 156

Techo 0.00 450 450 83 119

Pared 1 78 418 496 82 130

Pared 2 36 428 464 82 121

Pared 3 112 442 554 82 145

Pared 4 0.00 353 353 82 92

Pared 5 40 377 417 82 109

Pared 6 129 430 559 82 146

Pared 7 92 428 520 82 136

Pared 8 119 436 555 82 145

Pared 9 73 408 481 82 126

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.494 (1:2) 

Emin / Emax: 0.330 (1:3) 

Valor de eficiencia energética: 9.78 W/m² = 0.91 W/m²/100 lx (Base: 29.23 m²) 
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CONTROL / Resumen

Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.813 m, Factor 
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:49

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 709 412 882 0.581

Suelo 69 586 415 679 0.708

Techo 83 286 210 324 0.734

Paredes (4) 66 407 202 675 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 9.88 W/m² = 1.39 W/m²/100 lx (Base: 8.91 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 4 PHILIPS DN131B D217 1xLED20S/840 
(1.000) 2112 2400 22.0

Total: 8448 Total: 9600 88.0
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CONTROL / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS DN131B D217 1xLED20S/840
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2112 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2400 lm
Potencia de las luminarias: 22.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 72  97  100  100  88
Lámpara: 1 x LED20S/840/- (Factor de 
corrección 1.000).
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CONTROL / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8448 lm
Potencia total: 88.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias 
[lx] 

Grado de reflexión
[%]

Densidad lumínica media 
[cd/m²] 

directo indirecto total
Plano útil 445 263 709 / / 
Superficie de cálculo 
1 478 262 740 / / 

Suelo 319 267 586 69 129

Techo 0.00 286 286 83 76

Pared 1 104 288 392 66 82

Pared 2 128 276 403 82 105

Pared 3 100 287 387 66 81

Pared 4 129 303 432 50 69

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.581 (1:2) 

Emin / Emax: 0.467 (1:2) 

Valor de eficiencia energética: 9.88 W/m² = 1.39 W/m²/100 lx (Base: 8.91 m²) 
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CABINA / Resumen

Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor 
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:17

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 282 232 307 0.822

Suelo 69 175 158 194 0.901

Techo 80 132 103 149 0.780

Paredes (4) 66 192 102 416 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.94 W/m² = 3.17 W/m²/100 lx (Base: 1.30 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 1 PHILIPS DN131B D165 1xLED10S/840 
(1.000) 1100 1250 11.6

Total: 1100 Total: 1250 11.6
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CABINA / Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS DN131B D165 1xLED10S/840
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 1100 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1250 lm
Potencia de las luminarias: 11.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 74  98  100  100  88
Lámpara: 1 x LED10S/840/- (Factor de 
corrección 1.000).
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Proyecto 1
21.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

CABINA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 1100 lm
Potencia total: 11.6 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²] 
directo indirecto total

Plano útil 145 136 282 / / 

Suelo 73 102 175 69 38

Techo 0.00 132 132 80 34

Pared 1 61 128 189 66 40

Pared 2 66 129 195 66 41

Pared 3 61 128 189 66 40

Pared 4 66 129 195 66 41

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.822 (1:1) 

Emin / Emax: 0.755 (1:1) 

Valor de eficiencia energética: 8.94 W/m² = 3.17 W/m²/100 lx (Base: 1.30 m²) 
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES 

4.1 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 
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PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  
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PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 107



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
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PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
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Sevilla, marzo de 2023. 
 

 

 

 
 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 
Arquitecta. 
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4.2 ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS 
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PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
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4.3 MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA MUNICIPAL CONTRA 

LA CONTAMINACIÓN ACÚSTICA, RUIDO Y VIBRACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE SEVILLA 

(BOP de 29 de octubre de 2014 y MODIFICACIONES ANEXOS DE LA ORDENANZA DE RUIDOS 

(BOP de 6 de marzo de 2020. 

 

4.3.1 Introducción. 
 

El presente proyecto observa los trabajos de reforma de instalaciones y renovación de revestimientos 

para adecuar los espacios afectados por la sustitución del equipo de rayos X existente en la sala de 

exploración 10 del servicio de Radiología situado en la planta semisótano del Hospital Universitario 

Virgen Macarena, por otro de tecnología más avanzada. 

Entre las intervenciones previstas está la instalación de un equipo de expansión directa que 

contrarrestará la energía calorífica que disipa el nuevo equipo. 

 

4.3.2 Actividad. Horario de funcionamiento. 
 

Aunque el hospital tiene un funcionamiento ininterrumpido, durante las 24 horas del día, se prevé que 

la sala de exploración tenga un horario eminentemente diurno. 

No obstante, al tratarse de una sala que ha de permanecer en sobrepresión (sala de intervención-

quirófano) el nuevo climatizador que le dará servicio debe funcionar de una forma ininterrumpida. 

 

4.3.3 Descripción de la zona de ubicación. 
 

La parcela del edificio en el que se desarrolla la intervención y se instalarán los equipos de 

climatización tiene la siguiente referencia catastral 5643002TG3454S0001UD. 
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4.3.4 Mapa de ruido. 
 

Del mapa estratégico de ruidos, incluido en el Anexo I, en los planos de Ruido Total, Ld; se puede 

extraer que el edificio Hospitalario en el que se encuentra la zona de intervención  está en una 

zona donde los niveles exteriores de ruido están comprendidos entre 50-60 dB(A) 
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4.3.5 Fuentes sonoras previstas. 
 

Equipos de climatización. 

 

EQUIPOS INTERIORES. 

 

Equipo Split. 

Se prevé la instalación de una unidad interior marca Daikin, modelo FTX50GV o EQUIVALENTE, 

válida para montaje Split en el interior de la sala de examen, sobre la puerta de comunicación con la 

sala de control. Se utilizará sólo en régime de REFRIGERACIÓN 

 

 

 
EQUIPOS EXTERIORES. 
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4.3.6 Límites de ruidos admisibles. 
 

INTERIOR. 
 
Según el ANEXO I de la Ordenanza contra la contaminación acústica, ruidos y vibraciones  

vigente en la ciudad de Sevilla, los objetivos de calidad acústica de ruidos y de vibraciones aplicables 

a los espacios interiores habitables de las edificaciones son los siguientes:  

 

EXTERIOR. 
Según el ANEXO I de la Ordenanza contra la contaminación acústica, ruidos y vibraciones, 

vigente en la ciudad de Sevilla, los objetivos de calidad acústica de ruido aplicables al espacio 

exterior de áreas urbanizadas existentes son los siguientes: 
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Al tratarse de un uso sanitario, y aunque se haya establecido un uso eminentemente diurno (Ld), 

este no es fijo, ya que el equipo puede emplearse en horario vespertino y para urgencias, de 

acuerdo con el tipo de área de sensibilidad acústica en el que se encuentra el edificio, en nuestro 

caso a, el índice de ruido admisible para alcanzar el OBJETIVO DE CALIDAD ACÚSTICA es el 

correspondiente al horario más desfavorable, esto es 50 dBA, que es el nocturno (Ln). 

Podemos observar, que la presión sonora de la unidad exterior elegida cumple, 

encontrándose su estado más desfavorable por debajo del límite de 50 dBA que establece 

la norma, por tanto, CUMPLE. 

 

 

En Sevilla, marzo de 2023. 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso. 

Arquitecta colegiada nº 5.489 COAS. 
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5. ANEXOS. 

5.1 CÁLCULO DE LA SUSPENSIÓN DEL TECHO. 

5.1.1 DATOS DE PARTIDA. 

Se expone a continuación la información facilitada por ambas empresas instaladoras sobre los 

esfuerzos que ejercerán los componentes suspendidos de techo del equipo de rayos X. 

SIEMENS 

 

GE. 
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5.1.1 FIJACIÓN A LA ESTRUCTURA PRINCIPAL. 
 

Para la fijación del sistema de suspensión del equipo se ha proyectado una subestructura compuesta 

por perfiles normalizados de acero estructural S275SR que se anclarán mediante anclajes 

químicos/mecánicos a los soportes de la estructura principal del edificio. 

Para el cálculo y la comprobación de los perfiles necesario que permitirán la transmisión de los 

esfuerzos a la estructura principal del edificio se ha empleado el software de cálculo CYPE 3D 2023b. 

Se adjunta a continuación el anexo de cálculo que arroja el programa. 
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5.1.3 CÁLCULO DEL ENTRAMADO DE PERFILES ESTÁNDAR. 
 
Se ha previsto la instalación de un entramado metálico, ejecutado con perfiles estándar métricos, 

sujetos a los perfiles de refuerzo (subestructura anclada a la estructura principal del edificio), a los 

que se fijarán los elementos de suspensión del nuevo equipo de rayos x y complementos. 

 

Se adjunta a continuación la memoria de cálculo, y la planimetría aproximada de la disposición de los 

perfiles soportes que podrán soportar los elementos suspendidos del equipo. 

 

ESQUEMA DEL ENTRAMADO PREVISTO. 
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5.2 CÁLCULO DE INSTALACIONES. 

 
5.2.1 Instalación eléctrica. 
 

5.2.1.1 Fórmulas. 

Emplearemos las siguientes: 
Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cos  x R = amp (A) 
e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Sen / 1000 x U x n x R x Cos) = voltios (V) 

Sistema Monofásico: 
I = Pc / U x Cos x R = amp (A) 
e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Sen / 1000 x U x n x R x Cos) = voltios (V) 

En donde: 
Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m. 
 

Fórmula Conductividad Eléctrica 
 
K = 1/ 
 = 20[1+ (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 
 = Resistividad del conductor a la temperatura T. 
20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.018  
 Al = 0.029  
 = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.00392  
 Al = 0.00403  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 
Fórmulas Sobrecargas  
 
Ib In Iz  
I2 1,45 Iz 
 
Donde: 
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Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE 20-460/5-523. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se 
toma igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 
In como máximo). 
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 
cosØ = P/(P²+ Q²).  
tgØ  = Q/P.  
Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  
C    = Qcx1000/U²x; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  
C    = Qcx1000/3xU²x; (Trifásico conexión triángulo).  
Siendo:  
P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  
  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  
 
Fórmulas Cortocircuito 
 
* IpccI = Ct U / 3 Zt  
 
Siendo, 
IpccI: intensidad permanente de c.c. en inicio de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
U: Tensión trifásica en V. 
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la línea o circuito en estudio). 
 
* IpccF = Ct UF / 2 Zt 

 
Siendo, 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
UF: Tensión monofásica en V. 

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en 
origen mas la propia del conductor o línea). 
 
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 
 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 
 
Siendo, 
Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

R = L ꞏ 1000 ꞏ CR / K ꞏ S ꞏ n   (mohm) 

X = Xu ꞏ L / n   (mohm) 
R: Resistencia de la línea en mohm. 
X: Reactancia de la línea en mohm. 
L: Longitud de la línea en m. 
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CR: Coeficiente de resistividad. 

K: Conductividad del metal. 
S: Sección de la línea en mm². 
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 
n: nº de conductores por fase. 
 
* tmcicc = Cc ꞏ S² /  IpccF²   
 
Siendo, 
tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipcc. 
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento. 
S: Sección de la línea en mm². 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* tficc = cte. fusible / IpccF² 
 
Siendo, 
tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito. 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* Lmax =  0,8  UF  /   2 ꞏ IF5 ꞏ  (1,5 / Kꞏ S ꞏ n)² + (Xu / n ꞏ 1000)² 

 
Siendo, 
Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a c.c. (m) (para protección por fusibles) 
UF: Tensión de fase (V) 

K: Conductividad 
S: Sección del conductor (mm²) 
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1. 
n: nº de conductores por fase 
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión. 
CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia. 

 IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5 sg. 

 
* Curvas válidas.(Para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 
 
CURVA B   IMAG = 5 In 
CURVA C   IMAG = 10 In 
CURVA D Y MA  IMAG = 20 In 
 
 
Fórmulas Embarrados  
 
Cálculo electrodinámico 
 
 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n)  
Siendo,  
max: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²)  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
L: Separación entre apoyos (cm)  
d: Separación entre pletinas (cm)  
n: nº de pletinas por fase  
Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³)  
adm: Tensión admisible material (kg/cm²)  
 
Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc)  
Siendo,  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
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Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. (kA)  
S: Sección total de las pletinas (mm²)  
tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)  
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  
 
Fórmulas Resistencia Tierra 
 
Placa enterrada 
 
 Rt = 0,8 ꞏ / P  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
P: Perímetro de la placa (m)  
 
Pica vertical 
 
 Rt =  / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
L: Longitud de la pica (m)  
 
Conductor enterrado horizontalmente 
 
 Rt = 2ꞏ / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
L: Longitud del conductor (m)  
 
Asociación en paralelo de varios electrodos 
 
 Rt = 1 / (Lc/2 + Lp/ + P/0,8)  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m) 
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5.2.1.2 Cálculo cuadros generales. 

 

DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
Serv, Generales          69150 W 
Preferente               37750 W 
 TOTAL....    106900 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6150  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 100750  
- Potencia Máxima Admisible (W): 0  
 
 
Cálculo de la Línea: Serv, Generales 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 115 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 69150 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

34575 W.(Coef. de Simult.: 0.5 ) 
 

I=34575/1,732x400x0.93=53.66 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  87 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 59.02  
e(parcial)=115x34575/48.18x400x16=12.89 V.=3.22 % 
e(total)=3.22% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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SUBCUADRO  
Serv, Generales  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
T.C. Puestos 1            3250 W 
T.C. Puestos 2            3250 W 
Fuerza General Inf        3250 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Fuerza General S10        3250 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Fuerza General S10        3250 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Fuerza General S10        3250 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Fuerza General S10        3250 W 
Tomas Fuerza 1            3250 W 
Tomas Fuerza 2            3250 W 
Tomas Fuerza 3            3250 W 
T. Fuerza Espera          3250 W 
Alumbrado Aseos 1          350 W 
Emergencia                 100 W 
T.Fuerza Aseos 1          3250 W 
Alumbrado Aseos 2          350 W 
Emergencias                100 W 
T.Fuerza Aseos 2          3250 W 
 TOTAL....     69150 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 900  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 68250  
 
 
Cálculo de la Línea: S. Informes 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 9750 W. 
- Potencia de cálculo:  

5850 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=5850/1,732x400x0.93=9.08 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.39  
e(parcial)=0.3x5850/50.89x400x4=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
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Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos 1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos 2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Fuerza General Inf 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Sala Examen 10 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 9750 W. 
- Potencia de cálculo:  

5850 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=5850/1,732x400x0.93=9.08 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.39  
e(parcial)=0.3x5850/50.89x400x4=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
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- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Fuerza General S10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Sala Examen 9 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 9750 W. 
- Potencia de cálculo:  

5850 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=5850/1,732x400x0.93=9.08 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
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Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.39  
e(parcial)=0.3x5850/50.89x400x4=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Fuerza General S10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Sala Examen 8 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 9750 W. 
- Potencia de cálculo:  

5850 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=5850/1,732x400x0.93=9.08 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.39  
e(parcial)=0.3x5850/50.89x400x4=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Fuerza General S10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Sala Examen 7 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 9750 W. 
- Potencia de cálculo:  

5850 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=5850/1,732x400x0.93=9.08 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.39  
e(parcial)=0.3x5850/50.89x400x4=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Fuerza General S10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Zona Pública 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 13000 W. 
- Potencia de cálculo:  

7800 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=7800/1,732x400x0.93=12.11 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.39  
e(parcial)=0.3x7800/50.89x400x6=0.02 V.=0 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: Tomas Fuerza 1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Tomas Fuerza 2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Tomas Fuerza 3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T. Fuerza Espera 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Aseos 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 7400 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

7400 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=7400/1,732x400x0.93=11.49 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.05  
e(parcial)=0.3x7400/50.95x400x6=0.02 V.=0 % 
e(total)=3.23% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Aseos 1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.31  
e(parcial)=2x35x350/51.46x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.83% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: Emergencia 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.03  
e(parcial)=2x35x100/51.51x230x1.5=0.39 V.=0.17 % 
e(total)=3.4% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.Fuerza Aseos 1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Alumbrado Aseos 2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.31  
e(parcial)=2x35x350/51.46x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.83% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Emergencias 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 100 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

100 W. 
 

I=100/230x1=0.43 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.03  
e(parcial)=2x35x100/51.51x230x1.5=0.39 V.=0.17 % 
e(total)=3.4% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: T.Fuerza Aseos 2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.39% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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CALCULO DE EMBARRADO Serv, Generales 
Datos  
 
- Metal: Cu  
- Estado pletinas: desnudas  
- nº pletinas por fase: 1  
- Separación entre pletinas, d(cm): 10  
- Separación entre apoyos, L(cm): 25  
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  
 
Pletina adoptada 
 
- Sección (mm²): 24  
- Ancho (mm): 12  
- Espesor (mm): 2  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008  
- I. admisible del embarrado (A): 110  
 
a) Cálculo electrodinámico 
 
 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) =1.09² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.008 ꞏ 1) = 155.845 <= 1200 kg/cm² Cu  
 
b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 
 
 Ical = 53.66 A  
 Iadm = 110 A  
 
 
c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Ipcc = 1.09 kA  
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 24 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 5.57 kA  
 
Cálculo de la Línea: Preferente 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 115 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 37750 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

22650 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=22650/1,732x400x0.8=40.87 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  65 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2770 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 59.76  
e(parcial)=115x22650/48.06x400x10=13.55 V.=3.39 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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SUBCUADRO  
Preferente  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 
T.C.P. Puestos 1          3250 W 
T.C.P. Puestos 2          3250 W 
Alumbrado General          350 W 
Alumbrado Puntual          350 W 
Alumbrado Reserva          350 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Alumbrado General          350 W 
Alumbrado Puntual          350 W 
Alumbrado Reserva          350 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Alumbrado General          350 W 
Alumbrado Puntual          350 W 
Alumbrado Reserva          350 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Alumbrado General          350 W 
Alumbrado Puntual          350 W 
Alumbrado Reserva          350 W 
T.C. Puestos S.E.         3250 W 
T.C. Puestos S.C          3250 W 
Alumbrado General1         350 W 
Alumbrado General2         350 W 
Alumbrado General3         350 W 
 TOTAL....     37750 W 
 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5250  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 32500  
 
 
Cálculo de la Línea: S. Informes 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 6500 W. 
- Potencia de cálculo:  

6500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=6500/1,732x400x0.93=10.09 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.36  
e(parcial)=0.3x6500/51.08x400x6=0.02 V.=0 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: T.C.P. Puestos 1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C.P. Puestos 2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Sala Examen 10 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 7550 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4530 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=4530/1,732x400x0.93=7.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.14  
e(parcial)=0.3x4530/51.3x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado General 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: Alumbrado Puntual  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Reserva 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Sala Examen 9 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 7550 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4530 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=4530/1,732x400x0.93=7.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.14  
e(parcial)=0.3x4530/51.3x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado General 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: Alumbrado Puntual  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Reserva 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Sala Examen 8 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 7550 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4530 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=4530/1,732x400x0.93=7.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.14  
e(parcial)=0.3x4530/51.3x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado General 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: Alumbrado Puntual  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Reserva 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: Sala Examen 7 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 7550 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

4530 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=4530/1,732x400x0.93=7.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.14  
e(parcial)=0.3x4530/51.3x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado General 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: Alumbrado Puntual  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Reserva 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.E. 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
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reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: T.C. Puestos S.C 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3250 W. 
- Potencia de cálculo: 3250 W. 
 
I=3250/230x0.93=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  27 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.5  
e(parcial)=2x35x3250/49.8x230x4=4.97 V.=2.16 % 
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Zona Pública 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.93; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1050 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

630 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 
 

I=630/1,732x400x0.93=0.98 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.13  
e(parcial)=0.3x630/51.49x400x1.5=0.01 V.=0 % 
e(total)=3.39% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: Alumbrado General1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado General2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado General3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
- Potencia a instalar: 350 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

350 W. 
 

I=350/230x1=1.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.43  
e(parcial)=2x35x350/51.44x230x1.5=1.38 V.=0.6 % 
e(total)=3.99% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
CALCULO DE EMBARRADO Preferente 
 
Datos  
 
- Metal: Cu  
- Estado pletinas: desnudas  
- nº pletinas por fase: 1  
- Separación entre pletinas, d(cm): 10  
- Separación entre apoyos, L(cm): 25  
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  
 
Pletina adoptada 
 
- Sección (mm²): 24  
- Ancho (mm): 12  
- Espesor (mm): 2  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008  
- I. admisible del embarrado (A): 110  
 
a) Cálculo electrodinámico 
 
 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) =0.71² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.008 ꞏ 1) = 64.934 <= 1200 kg/cm² Cu  
 
b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 
 
 Ical = 40.87 A  
 Iadm = 110 A  
 
 
c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Ipcc = 0.71 kA  
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 24 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 5.57 kA  
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CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION  
 
Datos  
 
- Metal: Cu  
- Estado pletinas: desnudas  
- nº pletinas por fase: 1  
- Separación entre pletinas, d(cm): 10  
- Separación entre apoyos, L(cm): 25  
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  
 
Pletina adoptada 
 
- Sección (mm²): 24  
- Ancho (mm): 12  
- Espesor (mm): 2  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008  
- I. admisible del embarrado (A): 110  
 
a) Cálculo electrodinámico 
 
 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) =0² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.008 ꞏ 1) = 0 <= 1200 kg/cm² Cu  
 
b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 
 
 Ical = 0 A  
 Iadm = 110 A  
 
 
c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Ipcc = 0 kA  
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 24 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 5.57 kA  
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 
 
Cuadro General de Mando y Protección  
 
Denominación P.Cálculo Dist.Cálc Sección I.Cálculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm) 
 (W)  (m) (mm²) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band. 
 
Serv, Generales 34575 115 4x16+TTx16Cu 53.66 87 3.22 3.22 75x60 
Preferente 22650 115 4x10+TTx10Cu 40.87 65 3.39 3.39 75x60 

 
Cortocircuito  
Denominación Longitud Sección IpccI P de C IpccF tmcicc tficc Lmáx Curvas válidas 
 (m)  (mm²) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m)  
 
Serv, Generales 115 4x16+TTx16Cu 12 15 547.01 17.5   63;B 
Preferente 115 4x10+TTx10Cu 12 15 353.09 16.4   50;B 

 
Subcuadro Serv, Generales  
 
Denominación P.Cálculo Dist.Cálc Sección I.Cálculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm) 
 (W)  (m) (mm²) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band. 
 
S. Informes 5850 0.3 4x4Cu 9.08 27 0.01 3.23  
T.C. Puestos 1 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
T.C. Puestos 2 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Fuerza General Inf 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Sala Examen 10 5850 0.3 4x4Cu 9.08 27 0.01 3.23  
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Fuerza General S10 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Sala Examen 9 5850 0.3 4x4Cu 9.08 27 0.01 3.23  
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Fuerza General S10 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Sala Examen 8 5850 0.3 4x4Cu 9.08 27 0.01 3.23  
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Fuerza General S10 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Sala Examen 7 5850 0.3 4x4Cu 9.08 27 0.01 3.23  
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Fuerza General S10 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Zona Pública 7800 0.3 4x6Cu 12.11 36 0 3.23  
Tomas Fuerza 1 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Tomas Fuerza 2 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Tomas Fuerza 3 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
T. Fuerza Espera 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Aseos 7400 0.3 4x6Cu 11.49 36 0 3.23  
Alumbrado Aseos 1 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 15 0.6 3.83 16 
Emergencia 100 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 15 0.17 3.4 16 
T.Fuerza Aseos 1 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 
Alumbrado Aseos 2 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 15 0.6 3.83 16 
Emergencias 100 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 15 0.17 3.4 16 
T.Fuerza Aseos 2 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.39 20 

 
Cortocircuito  
Denominación Longitud Sección IpccI P de C IpccF tmcicc tficc Lmáx Curvas válidas 
 (m)  (mm²) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m)  
 
S. Informes 0.3 4x4Cu 1.1  541.84 0.72    
T.C. Puestos 1 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
T.C. Puestos 2 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Fuerza General Inf 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Sala Examen 10 0.3 4x4Cu 1.1  541.84 0.72    
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Fuerza General S10 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Sala Examen 9 0.3 4x4Cu 1.1  541.84 0.72    
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Fuerza General S10 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Sala Examen 8 0.3 4x4Cu 1.1  541.84 0.72    
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 198

T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Fuerza General S10 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Sala Examen 7 0.3 4x4Cu 1.1  541.84 0.72    
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Fuerza General S10 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.54 3.19   16;B,C 
Zona Pública 0.3 4x6Cu 1.1 4.5 543.55 1.61   16 
Tomas Fuerza 1 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.92 3.18   16;B,C 
Tomas Fuerza 2 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.92 3.18   16;B,C 
Tomas Fuerza 3 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.92 3.18   16;B,C 
T. Fuerza Espera 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.92 3.18   16;B,C 
Aseos 0.3 4x6Cu 1.1  543.55 1.61    
Alumbrado Aseos 1 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.09 4.5 137.48 1.57   10;B,C 
Emergencia 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.09 4.5 137.48 1.57   10;B,C 
T.Fuerza Aseos 1 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.92 3.18   16;B,C 
Alumbrado Aseos 2 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.09 4.5 137.48 1.57   10;B,C 
Emergencias 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.09 4.5 137.48 1.57   10;B,C 
T.Fuerza Aseos 2 35 2x4+TTx4Cu 1.09 4.5 257.92 3.18   16;B,C 

 
Subcuadro Preferente  
 
Denominación P.Cálculo Dist.Cálc Sección I.Cálculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm) 
 (W)  (m) (mm²) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band. 
 
S. Informes 6500 0.3 4x6Cu 10.09 36 0 3.39  
T.C.P. Puestos 1 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
T.C.P. Puestos 2 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
Sala Examen 10 4530 0.3 4x6Cu 7.03 36 0 3.39  
Alumbrado General 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Puntual  350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Reserva 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
Sala Examen 9 4530 0.3 4x6Cu 7.03 36 0 3.39  
Alumbrado General 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Puntual  350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Reserva 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
Sala Examen 8 4530 0.3 4x6Cu 7.03 36 0 3.39  
Alumbrado General 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Puntual  350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Reserva 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
Sala Examen 7 4530 0.3 4x6Cu 7.03 36 0 3.39  
Alumbrado General 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Puntual  350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado Reserva 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
T.C. Puestos S.E. 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
T.C. Puestos S.C 3250 35 2x4+TTx4Cu 15.19 27 2.16 5.55 20 
Zona Pública 630 0.3 4x1.5Cu 0.98 15 0 3.39  
Alumbrado General1 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado General2 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
Alumbrado General3 350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.52 16.5 0.6 3.99 16 
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Cortocircuito  
Denominación Longitud Sección IpccI P de C IpccF tmcicc tficc Lmáx Curvas válidas 
 (m)  (mm²) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m)  
 
S. Informes 0.3 4x6Cu 0.71  351.65 3.85    
T.C.P. Puestos 1 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
T.C.P. Puestos 2 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
Sala Examen 10 0.3 4x6Cu 0.71  351.65 3.85    
Alumbrado General 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Puntual  35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Reserva 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
Sala Examen 9 0.3 4x6Cu 0.71  351.65 3.85    
Alumbrado General 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Puntual  35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Reserva 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
Sala Examen 8 0.3 4x6Cu 0.71  351.65 3.85    
Alumbrado General 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Puntual  35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Reserva 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
Sala Examen 7 0.3 4x6Cu 0.71  351.65 3.85    
Alumbrado General 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Puntual  35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
Alumbrado Reserva 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.71 4.5 120.8 3.15   10;B,C 
T.C. Puestos S.E. 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
T.C. Puestos S.C 35 2x4+TTx4Cu 0.71 4.5 204.86 5.04   16;B,C 
Zona Pública 0.3 4x1.5Cu 0.71  347.38 0.25    
Alumbrado General1 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 4.5 120.29 3.18   10;B,C 
Alumbrado General2 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 4.5 120.29 3.18   10;B,C 
Alumbrado General3 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 4.5 120.29 3.18   10;B,C 
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5.2.1.3 Cálculo línea de enlace del nuevo equipo de rayos X. 

 

En nuestra instalación contamos con una tensión de servicio de 400 V, se prevé un factor de 

simultaneidad de la instalación de 1. 

Del apartado de previsión de potencia, tenemos una potencia total de cálculo de la instalación de 

50.000 W y 72.17 A 

Al ser una línea de montaje fijo sobre bandeja a lo largo de la distribución horizontal, es preciso 

emplear los coeficientes de seguridad indicados en la ITC-BT-07 a fin de determinar la intensidad 

máxima admisible que ha de soportar el conductor. En el caso de instalación en bandeja, de la tabla 

correspondiente de la IT indicada extraemos un factor de corrección de 0.95, por lo que el conductor 

deberá resistir una intensidad máxima del orden de: 

𝐼்௢௧௔௟ ൌ 𝐼ெá௫௜௠௔ ௖௢௡ௗ௨௖௧௢௥ 𝑥 0.95 

𝐼ெá௫௜௠௔ ௖௢௡ௗ௨௖௧௢௥ ൌ
𝐼்௢௧௔௟

0.95
ൌ

72.17
0.95

ൌ 75.97 𝐴 

Tipo de instalación  Nº de bande
Nº de circuitos trifásicos (2) 

A utilizar para
1  2  3 

Bandejas perfo

(3) 

1  0,95  0,90  0,85 

Tres cables en 

horizonta
2  0,95  0,85  0,80 

3  0,95  0,85  0,80 

Bandejas verti

perforadas (

1  0,95  0,85  ‐ 

Tres cables en 

vertical2  0,90  0,85  ‐ 

Bandejas esca

soporte, etc. 

1  1,00  0,95  0,95 

Tres cables en 

horizonta
2  0,95  0,90  0,90 

3  0,95  0,90  0,85 

Bandejas perfo

(3) 

1  1,00  1,00  0,90 

Tres cable

dispuestos en t

2  0,95  0,95  0,85 

3  0,95  0,90  0,90 

Bandejas verti

perforadas (

 

1  1,00  0,90  0,90 

2  1,00  0,90  0,85 

Bandejas esca

soporte, etc. 

 

1  1,00  1,00  1,00 

2  0,95  0,95  0,95 

3  0,95  0,95  0,90 

La  sección  mínima  contemplada  por  la  normativa  particular  de  Endesa  y  Reglamento 
Electrotécnico  de  Baja  tensión  que  permite  intensidades  iguales  o  inferiores  a  la  indicada, 
teniendo en cuenta la Norma UNE 20.460‐5‐523 de cara a la obtención de la intensidad máxima 
admisible según los tipos de instalación, y que para nuestro caso se reflejan en la tabla inferior. 
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Cables unipolares e

contacto mutuo. Distan

la pared no inferior a 

AISLAMIENTO 

PVC XLP O EPR 

NÚMERO DE CONDUCTORES 

3 2 3 2 

Cobre 

mm2    

1,5 16.5  21   

2,5 23  29   

4 31  38   

6 40  49   

10 54  68   

16 73  91   

25 95  116   

35 119  144   

50 145  175   

70 185  224   

95 224  271   

120 260  314   

150 299  363   

185 341  415   

240 401  490   

      

 

Para este tramo, necesitaríamos que la línea fuese 4x16 + TT16 mm2 Cu, lo que daría una intensidad 

máxima admisible del conductor de 91 A. Según la documentación gráfica del proyecto, el tramo en 

bandeja tiene una longitud de 120 m. 

Calculamos mediante las siguientes expresiones las caídas de tensión en ambos tramos: 

 

 

 
n

ii
n USK

PL
ePLY

UeK

Y
S







   

𝐾 ൌ
1
𝜌

 

𝜌 ൌ 𝜌ଶ଴𝑥ሾ1 ൅ 𝛼ሺ𝑇 െ 20ሻሿ 

𝑇 ൌ 𝑇଴ ൅ ቈሺ𝑇ெ஺௑ െ 𝑇଴ሻ ൬
𝐼

𝐼ெ஺௑
൰

ଶ

቉ 
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Siendo, 

T0: Temperatura ambiente, que en el caso de cables enterrados es de 25ºC, y en cables al aire, 40ºC. 

TMAX: Temperatura máxima admisible del conductor, que para XLPE o EPR es de 90ºC, y para PVC 

es de 70ºC. 

ρ20: Resistividad del conductor a 20ºC, que para cobre es 0.018 y para aluminio es 0.029 

α: Coeficiente de temperatura, que para el cobre es 0.00392 y para aluminio, 0.00403. 

Introduciendo valores se obtiene, para el tramo aéreo en bandeja: 

T = 74.85ºC. 

ρ = 0.0219. 

K = 45.7. 

e = 20.50 V, 5.12%. 

La caída de tensión total de la línea es de 5.12%, inferior al 6.5%, por lo que la línea mínima a disponer 

será de: 

4 x 16 mm2 Cu + TT 16 mm2, XLPE, 0.6/1 KV, no propagador de incendio y emisión de humos y 

opacidad reducida. 

De cara a la prescripción en resistencia establecida por el fabricante, tenemos que la resistencia del 

conductor de fase es: 

𝑅 ൌ 𝜌 
𝐿
𝑆

ൌ 0.0219
120
16

ൌ 0.164𝛺 

 

Como contamos con una limitación de 138 mΩ, es preciso subir la sección. 

Para una sección de 25 mm2, con una intensidad máxima admisible del conductor de 116 A, se 

obtienen los siguientes valores: 

 

T = 61.45ºC. 

ρ = 0.0209. 

K = 47.8. 

e = 12.55 V, 3.13%. 

 

La caída de tensión total de la línea es de 3.13%, inferior al 6.5%, por lo que la línea la sección, al 

igual que la anterior, cumple la caída de tensión: 

4 x 25 mm2 Cu + TT 16 mm2, XLPE, 0.6/1 KV, no propagador de incendio y emisión de humos y 

opacidad reducida. 

De cara a la prescripción en resistencia establecida por el fabricante, tenemos que la resistencia del 

conductor de fase es: 

𝑅 ൌ 𝜌 
𝐿
𝑆

ൌ 0.0209
120
25

ൌ 0.100𝛺 

 

Como contamos con una limitación de 138 mΩ, esta sección es suficiente. 
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No obstante, se indica la implantación de una línea con una sección superior y resistente al fuego en 

previsión de conocer los requerimientos del equipo de Rayos X que definitivamente se implantará, 

esto es: 

4 x 35 mm2 Cu + TT 35 mm2, XLPE, 0.6/1 KV, no propagador de incendio y emisión de humos y 

opacidad reducida. (AS+) 

 

En Sevilla, marzo de 2023. 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso. 

Arquitecta colegiada nº 5.489 COAS. 
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5.3 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

 

5.3.1 INTRODUCCIÓN. 
 

Según figura en el CTE, aprobado mediante RD 314/2006, de 17 de Marzo, los Proyectos de 

Ejecución deben incluir, como parte de su contenido documental, un Plan de Control que ha de cumplir 

lo recogido en la Parte I en los artículos 6 y 7, además de lo expresado en el Anexo II. 

 

Además, el Decreto13/1988, de 27 de Enero, por el que se regula el CONTROL DE CALIDAD DE LA 

CONSTRUCCION Y OBRA PUBLICA en el ámbito de la Comunidad Autónoma de Andalucía, 

establece en su artículo 2.2 que el facultativo Director de la Obra fijará el programa definitivo de 

Control de Calidad, atendiendo al programa proyectado, características de la obra, contenido de la 

documentación contractual y demás disposiciones que le sean de aplicación.  

 

En este documento se acompaña un PLAN DE CONTROL DE CALIDAD, en el que figuran las 

unidades de productos, equipos y sistemas que han de controlarse tanto en la fase de suministro 

como en la de ejecución. La cifra que figura en dicho Plan es estimativa y se verá afectada, tanto por 

el suministro de materiales, en los casos que se aporte la documentación que permite el CTE, como 

en la ampliación de algunas pruebas que convenga ampliar en base a la calidad de los acabados. En 

todo caso podrá ampliarse hasta el 1% del P.E.M.  

 

De acuerdo con la LCSP, la empresa constructora pedirá tres ofertas a otros tantos laboratorios 

acreditados que se adaptarán a las exigencias de la obra y la D.F., informará al Promotor para la 

adjudicación definitiva. 

 

5.3.2 OBJETO DEL PLAN DE CONTROL. 
 

El art. 6.1.2. del mencionado CTE, exige que el proyecto defina las obras proyectadas con el detalle 

adecuado a las características, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas 

cumplen las exigencias básicas de este CTE y demás normativa aplicable. Esta definición incluirá, al 

menos, la siguiente información: 

A.  Las características técnicas mínimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se 

incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, así como sus condiciones de suministro, 

las garantías de calidad y el control de recepción que deba realizarse. 

B.  Las características técnicas de cada unidad de obra, con indicación de las condiciones para su 

ejecución y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado 

en el Proyecto. Se precisarán las medidas a adoptar durante la ejecución de las obras y en el uso y 

mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos 

y sistemas constructivos. 
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C. Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las 

prestaciones finales del edificio. 

D.  Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto 

en el CTE y demás normativa que sea de aplicación. 

 

5.3.3 CONDICICIONES DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS. 
 

En el art. 7.1 y siguientes del CTE se establece que durante la ejecución de las obras, el Director de 

la Obra y el Director de la Ejecución de la Obra realizarán según sus respectivas competencias, los 

siguientes controles: 

a) Control de recepción en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras. 

b) Control de ejecución de la obra. 

c) Control de la obra terminada. 

 

5.3.3.1 Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas. 

 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 

equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el Proyecto. Este control comprende: 

 Control de la documentación de los suministros. 

Esta documentación que le deberá ser entregada al Director de la Ejecución de la Obra, contendrá: 

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. 

- Certificado de garantía del fabricante firmado por persona física. 

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, 

incluida la documentación correspondiente al marcado CE de los productos de construcción. 

 Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad. 

El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados. 

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas 

innovadores y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 

El Director de la Ejecución de la Obra verificará que esta documentación es suficiente para la 

aceptación de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. 

 Control mediante ensayos. 

Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser necesario, en 

determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, según lo establecido en la 

legislación vigente, o bien según lo especificado en el proyecto u ordenados por la Dirección 

Facultativa.  

La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o 

indicados por la Dirección Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los 

criterios de aceptación y rechazo y las acciones a adoptar. 
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5.3.3.2 Control de ejecución de la obra. 

 

Durante la ejecución, el Director de la Ejecución de la obra controlará la ejecución de cada unidad, 

verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de los 

elementos constructivos y de las instalaciones, así como las verificaciones y demás controles a 

realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el Proyecto, la legislación aplicable, las 

normas de buena práctica constructiva y las instrucciones de la Dirección Facultativa. 

 

En la recepción de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad 

que ostenten los agentes que intervienen así como las verificaciones que, en su caso, realicen las 

entidades de control de calidad de la edificación. 

 

Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre 

los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. 

 

En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y procedimientos que se contemplan 

en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas 

innovadores. 

 

Se verificará la homologación de los procesos de soldadura utilizados y de los soldadores en las 

escaleras de evacuación. 

 

5.3.3.3 Control de la obra terminada. 

 

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus 

instalaciones parciales o totalmente terminadas, deben realizarse, además de las que puedan 

establecerse con carácter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el 

proyecto u ordenadas por la Dirección Facultativa y las exigidas por la legislación aplicable. 

 

5.3.4 DOCUMENTACIÓN DEL CONTROL DE OBRA. 
 

El control de calidad de las obras realizado incluirá el control de recepción de productos, los controles 

de la ejecución y de la obra terminada. Para ello: 

 

A. El Director de la Ejecución de la obra recopilará la documentación del control realizado, verificando 

que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anexos y modificaciones. 

 

B. El constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al Director de Obra y al 

Director de la Ejecución de la Obra la documentación de los productos anteriormente señalada, así 

como sus instrucciones de uso y mantenimiento y las garantías correspondientes cuando proceda. 
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C. La documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra 

podrá servir, si así lo autoriza el Director de la Ejecución de la Obra, como parte del control de calidad 

de la obra. 

 

Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será depositada por el 

Director de la Ejecución de la Obra en la Administración contratante para asegurar su tutela y su 

compromiso de emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legítimo. 

Al Certificado Final de Obra se le añadirá un Anexo en el que se hará constar la relación de los 

controles realizados durante la ejecución de la obra y sus resultados. 

 

5.3.5 CONCLUSIÓN. 
 

En cumplimiento de las disposiciones expuestas en apartados anteriores, a continuación se 

incluye un Plan de Control que se considera adecuado y viable para la obra objeto de este 

Proyecto Técnico, con cargo al 1% del Presupuesto de adjudicación, según la cláusula 38 del 

Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la contratación de obras para el Estado 

(BOE 16-Febrero-1971). 

 

Los controles que se deban realizar mediante ensayos o pruebas analíticas para la comprobación de 

las características técnicas de los materiales y las unidades de obra, así como la emisión de informes 

técnicos necesarios, deberán ser realizados por los laboratorios de empresas o entidades inscritas 

en el Registro de Entidades Acreditadas para la Prestación de Asistencia Técnica a la Construcción 

y Obra Pública de la Junta de Andalucía. 

 

5.3.6 PLAN DE CONTROL. 
 

5.3.6.1 Control de recepción e obra de productos, equipos y sistemas. 

 

Se comprobará que el fabricante o suministrador de los productos a emplear en obra posee el sello o 

marca de calidad. (Marcado CE y ficha características técnicas del producto). 

 

5.3.6.2 Control de ejecución de la obra. 

 

El sentido fundamental de los controles de este apartado es el de suministrar información al Promotor, 

a la Dirección Facultativa y a la Empresa Constructora sobre la correcta ejecución de las obras, 

mediante un conjunto de ensayos sistemáticos y de detalle y la de coordinar y verificar la puesta en 

obra del control de materiales. 

Como primera y fundamental actuación se establecerá la vigilancia precisa para que todo material 

suministrado a obra se corresponda con las muestras sometidas a ensayo. En caso de duda, se 

procederá a una nueva toma de muestras para su comprobación en laboratorio. 
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5.3.6.3 Plan de control de calidad. 

 

ESTRUCTURAS DE ACERO. 

 Control de calidad de la documentación del proyecto: 

- El proyecto define y justifica la solución estructural aportada. 

 Control de calidad de los materiales: 

- Certificado de calidad del material. 

- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten 

características no avaladas por el certificado de calidad. 

- Procedimiento de control mediante aplicación de normas o recomendaciones de prestigio 

reconocido para materiales singulares. 

 Control de calidad de la fabricación: 

- Control de la documentación de taller según la documentación del proyecto, que incluirá: 

- Memoria de fabricación 

- Planos de taller 

- Plan de puntos de inspección 

- Control de calidad de la fabricación: 

- Orden de operaciones y utilización de herramientas adecuadas 

- Cualificación del personal 

- Sistema de trazado adecuado 

 Control de calidad de montaje: 

- Control de calidad de la documentación de montaje: 

- Memoria de montaje 

- Planos de montaje 

- Plan de puntos de inspección 

- Control de calidad del montaje 

Se realizará el siguiente ensayo, de obligado cumplimiento con el que se realizará el control de calidad 

de la ejecución, cuyo importe está incluido en el precio de la partida correspondiente del presupuesto: 

 

Ensayo Descripción Cantidad 

Estructuras  

Estructura metálica 

 

 

Ensayo y reconocimiento, previa inspección 

visual, de cordón de soldadura  en la 

subestructura proyectada para el soportaje  del 

equipamiento médico realizado con líquidos 

penetrantes, s/. UNE-EN 571-1, de ½ jornada de 

duración, incluso equipos y mano de obra. Medida 

la unidad controlada y el informe entregado.  

2 ud 
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CERRAMIENTOS Y PARTICIONES. 

 Control de calidad de la documentación del proyecto: 

- El proyecto define y justifica la solución de aislamiento aportada. 

 Suministro y recepción de productos: 

- Se comprobará la existencia de marcado CE. 

 Control de ejecución en obra: 

- Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

- Se prestará atención a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a 

la ejecución de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos. 

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posición, dimensiones y tratamiento de puntos 

singulares) 

- Posición y garantía de continuidad en la colocación de la barrera de vapor. 

- Fijación de cercos de carpintería para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el 

agua. 

 

INSTALACIONES ELÉCTRICAS. 

 Control de calidad de la documentación del proyecto: 

- El proyecto define y justifica la solución eléctrica aportada, justificando de manera expresa 

el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y de las Instrucciones 

Técnicas Complementarias. 

 Suministro y recepción de productos: 

- Se comprobará la existencia de marcado CE. 

 Control de ejecución en obra (Lo que proceda) : 

- Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

- Verificar características de caja transformador: tabiquería, cimentación-apoyos, tierras, 

etc. 

- Trazado y montajes de líneas repartidoras: sección del cable y montaje de bandejas y 

soportes.  

- Situación de puntos y mecanismos. 

- Trazado de rozas y cajas en instalación empotrada. 

- Sujeción de cables y señalización de circuitos. 

- Características y situación de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y 

potencia). 

- Montaje de mecanismos (verificación de fijación y nivelación) 

- Verificar la situación de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos. 

- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos. 

- Cuadros generales:  

- Aspecto exterior e interior. 

- Dimensiones.   
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- Características técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automáticos, 

diferenciales, relés, etc.) 

- Fijación de elementos y conexionado. 

- Identificación y señalización o etiquetado de circuitos y sus protecciones. 

- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros. 

- Pruebas de funcionamiento: 

- Comprobación de la resistencia de la red de tierra. 

- Disparo de automáticos. 

- Encendido de alumbrado. 

- Circuito de fuerza. 

- Comprobación del resto de circuitos de la instalación terminada. 

 

Las instalaciones eléctricas en baja tensión deberán ser verificadas, previamente a su puesta 

en servicio y según corresponda en función de sus características, siguiendo la metodología 

de la norma UNE 20.460-6-61. 

 

IMPORTANTE: Para la recepción de la INSTALACIÓN ELÉCTRICA se exigirá la supervisión y 

emisión de certificado por OCA (Organismo de Control Autorizado). 
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INSTALACIONES DE CLIMATIZACIÓN Y EXTRACCIÓN. 

 Control de calidad de la documentación del proyecto: 

 El proyecto define y justifica la solución de climatización aportada.  

 Suministro y recepción de productos: 

 Se comprobará la existencia de marcado CE. 

 Control de ejecución en obra (general): 

 Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

 Replanteo y ubicación de maquinas. 

 Replanteo y trazado de tuberías y conductos. 

 Verificar características de climatizadores, fan-coils y enfriadora. 

 Comprobar montaje de tuberías y conductos, así como alineación y distancia entre soportes. 

 Verificar características y montaje de los elementos de control. 

 Pruebas de presión hidráulica. 

 Aislamiento en tuberías, comprobación de espesores y características del material de 

aislamiento. 

 Prueba de redes de desagüe de climatizadores y fan-coils. 

 Conexión a cuadros eléctricos. 

 Pruebas de funcionamiento (hidráulica y aire). 

 Pruebas de funcionamiento eléctrico. 

 Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

 Comprobación de ventiladores, características y ubicación. 

 Comprobación de montaje de conductos y rejillas. 

 Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos. 

 Prueba de medición de aire. 

 Pruebas añadidas a realizar en el sistema de extracción de garajes:  

 Ubicación de central de detección de CO en el sistema de extracción de los garajes. 

 Comprobación de montaje y accionamiento ante la presencia de humo. 

 Pruebas y puesta en marcha (manual y automática). 
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INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS. 

 Control de calidad de la documentación del proyecto: 

- El proyecto define y justifica la solución de protección contra incendios aportada, 

justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Básico DB SI Seguridad 

en Caso de Incendio. 

 Suministro y recepción de productos: 

- Se comprobará la existencia de marcado CE.  

- Los productos se ajustarán a las especificaciones del proyecto que aplicará lo recogido 

en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación 

de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus 

propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego. 

 Control de ejecución en obra: 

- Ejecución de acuerdo a las especificaciones de proyecto. 

- Verificación de los datos de la central de detección de incendios. 

- Comprobar características de detectores, pulsadores y elementos de la instalación, así 

como su ubicación y montaje. 

- Comprobar instalación y trazado de líneas eléctricas, comprobando su alineación y 

sujeción. 

- Verificar la red de tuberías de alimentación a los equipos de manguera y sprinklers: 

características y montaje. 

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: características, ubicación y montaje. 

- Prueba hidráulica de la red de mangueras y sprinklers. 

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central. 

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicación con el puesto central. 

 

Ensayos con cargo al 1% del PEM: 

 

Dada la escasa envergadura de la obra, no se estima necesario, en principio, realizar ensayos 

no obligatorios por la normativa con cargo al 1% del PEM. 

 

No obstante, si la dirección facultativa lo estimase oportuno, durante la ejecución de las obras, 

de acuerdo con la cláusula 38 del Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la 

contratación de obras para el Estado (BOE 16-Febrero-1971), “podrá ordenar que se verifiquen 

los ensayos y análisis de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes 

y los gastos que se originen serán de cuenta del contratista hasta un importe máximo del uno 

por ciento del presupuesto de la obra. 

La misma dirección facultativa fijará el número, forma y dimensiones y demás características 

que deben reunir las muestras y probetas par ensayo y análisis; caso de que no exista 

disposición general al efecto, ni establezca tales datos el pliego de prescripciones técnicas 

particulares.” 
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5.3.6.4 Control de la obra terminada. 

 

En el caso de que se presenten anomalías y una vez la Empresa Constructora comunique por 

escrito que han sido corregidas las mismas, se procederá a una nueva inspección. 

 

Con lo anteriormente expuesto y los documentos que se acompañan, el arquitecto redactor de 

este documento cree haber justificado suficientemente el PLAN DE CONTROL DE CALIDAD de 

la obra, dando por tanto, cumplimiento del CTE y la normativa vigente. 

 

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, de Contratos del Sector 

Público, prevalece sobre el Código Técnico de la Edificación (Real Decreto 314/2.006, de 17 de 

Marzo), por lo que el Capítulo 05, PLAN DE CONTROL DECALIDAD, no se certifica en base al 

Decreto 3.845/1.970, de 31 de Diciembre, Cláusula 38, en el que se establece que “los ensayos 

de control en obras para la Administración serán con cargo hasta el 1% del Presupuesto de la 

obra”. Por lo tanto, este capítulo es de importe cero.  

Sevilla, marzo de 2023. 

 

 

 

Fdo. Raquel Hernández Alonso 

Arquitecta. 
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5.4 ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS según Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que 

regula la producción y gestión de los Residuos de Construcción y Demolición (RCDs). BOE 

n.38, 13 de febrero de 2008 

 

DATOS DE LA OBRA. 

 

Tipo de obra Reforma sala de examen 10 y otros espacios 

Emplazamiento Planta semisótano. 

Hospital Universitario “Virgen Macarena” situado en Avda. Dr Fedriani, 3. Se

(Sevilla). 

Fase de proyecto Básico y ejecución 

Técnico redactor Raquel Hernández Alonso 

Dirección facultativa Raquel Hernández Alonso 

Productor de residuos (1) Hospital Universitario Virgen Macarena 

 
5.4.1 ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARÁN EN OBRA. 
 

 

1.a. Estimación cantidades totales. 

 

 Tipo de obra Superficie 
construida (m²)

Coeficiente     
(m³/m²)  (2)

Volumen total
RCDs (m³)

Peso Total
RCDs (t) (3)

0

 Demolición 8 0,85 6,8 5,44

 Nueva construcción 0,12 0

6,87072

 Total 15,3884 12,31072

 Reforma 71,57 0,12 8,5884

 

Nota: Se considera que no existe material proveniente de nueva construcción al tratarse de una obra de reforma. 

  

Volumen en m³ de Tierras no reutilizadas procedentes de excavacione

movimientos (4) 
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1.b. Estimación cantidades por tipo de RCDs, codificados según Listado Europeo de Residuos (LER). 

 

Introducir  Peso  Total de RCDs (t) de la tabla anterior 12,31

Código LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales
(5)

Peso (t) (6)

17 01 01 Hormigón 0,120 1,4772
17 01 02; 17 01 03 Ladrillos; Tejas y

materiales cerámicos 0,540
6,6474

17 02 01 Madera 0,040 0,4924
17 02 02 Vidrio 0,050 0,6155
17 02 03 Plástico 0,015 0,18465
17 04 07 Metales mezclados 0,025 0,30775
17 08 02 Materiales de construcción

a base de yeso no
contaminados con
sustancias peligrosas

0,020

0,2462

20 01 01 Papel y cartón 0,030 0,3693
17 09 04 Otros RCDs mezclados

que no contengan
mercurio, PCB o
sustancias peligrosas 0,160

1,9696

RESIDUOS NO PELIGROSOS

 

RESIDUOS  PELIGROSOS (obras de demolición, rehabilitación, reparación 

 o reforma) (7) 

 

Código LER  Tipo de RCD Peso (t) o Volumen (m³) 

   

   

 

5.4.2 MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL 
PROYECTO. 
Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducirá además aquellas medidas que considere necesarias para 

minimizar el volumen de residuos. 

x

Todos los agentes intervinientes en la obra deberán conocer sus obligaciones en relación con los residuos y cum

las órdenes y normas dictadas por la Dirección Técnica. 

x
Se deberá optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecución de la obra. Un exceso de materiale

origen de más residuos sobrantes de ejecución. 

x
Se preverá el acopio de materiales fuera de zonas de tránsito de la obra, de forma que permanezcan bien embala

y protegidos hasta el momento de su utilización, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos. 

x

Si se realiza la clasificación de los residuos, habrá que disponer de los contenedores más adecuados para cada

de material sobrante. La separación selectiva se deberá llevar a cabo en el momento en que se originan los resid

Si se mezclan, la separación posterior incrementa los costes de gestión. 

x
Los contenedores, sacos, depósitos y demás recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deb

estar debidamente etiquetados. 

 Se dispondrá en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar áridos recicla

x
Se impedirá que los residuos líquidos y orgánicos se mezclen fácilmente con otros y los contaminen. Los residuo

deben depositar en los contenedores, sacos o depósitos adecuados. 

 
Otras (indicar cuáles) 
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5.4.3 OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN A QUE SE 
DESTINARÁN LOS RCDs QUE SE GENERARÁN EN OBRA. (8) 
 

OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN 

 

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales reutilizados deben 
cumplir las características adecuadas para el fin al que se destinan y que se deberá acreditar de forma fehaciente la 
reutilización y destino de los mismos. 

 

 

x
Las tierras procedentes de la excavación se reutilizarán para rellenos, 
ajardinamientos, etc… 
 

Propia obra  

x
Las tierras procedentes de la excavación se reutilizarán para 
trasdosados de muros, bases de soleras, etc… 
 

Propia obra  

 

Se reutilizarán materiales como tejas, maderas, etc… 

 

Propia obra / Obra externa (ind

cuál) 

 

 
Otras (indicar cuáles) Propia obra / Obra externa (ind

cuál) 

  

 

OPERACIONES DE VALORIZACIÓN, ELIMINACIÓN. 

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevarán a cabo y cuál va a ser el destino de los RCDs que se 
produzcan en obra. (9) 

 

17 01 01:Hormigón Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales
cerámicos

Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 02 01: Madera Separación Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 02 02: Vidrio Separación Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 02 03: Plástico Separación Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 04 07: Metales mezclados Separación Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 08 02 : Materiales de construcción a base de
yeso

Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

20 01 01: Papel y cartón Separación Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 09 04: Otros RCDs Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tipo de RCD Operación en obra
(10)

Tratamiento y destino (11)
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RESIDUOS  PELIGROSOS (obras de demolición, rehabilitación, reparación o reforma)  

 

Tipo de RCD Peso (t) 

Volumen (m³)

Operación en 

(10) 

Tratamiento y destino 

(11) 

  Separación Tratamiento en gestor autoriz

de RPs. 

 

5.4.4 MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA. 
 

Marcar lo que proceda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestión a un agente externo, deberá obtener del gestor la documentación 

acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligación recogida en este apartado. 

 

 

  

El poseedor de RCDs (contratista) separará en obra los siguientes residuos, para lo cual se habilitarán los contened

adecuados: 

 Hormigón. 

 Ladrillos, tejas y cerámicos. 

X Madera. 

X Vidrio. 

X Plástico. 

X Metales. 

X Papel y cartón. 

 Otros (indicar cuáles). 

El poseedor de RCDs (contratista) no hará separación in situ por falta de espacio físico en la obra. Encargar

separación de los siguientes residuos a un agente externo: 

 Hormigón. 

 Ladrillos, tejas y cerámicos. 

X Madera. 

X Vidrio. 

X Plástico. 

X Metales. 

X Papel y cartón. 

 Otros (indicar cuáles). 

 

Al no superarse los valores límites establecidos en el RD 105/2008, no se separarán los RCDs in situ. El pose

de residuos (contratista)  o un agente externo se encargará de la recogida y transporte para su post

tratamiento en planta. 
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5.4.5 PLANOS INSTALACIONES RELACIONADAS CON LA GESTIÓN DE RCDs EN OBRA. 
  
 

Al presente documento se adjuntará el plano necesario, donde se indicará las zonas de acopio de material, 

situación de contenedores de residuos, toberas de desescombro, máquinas de machaqueo si las hubiere, etc. 

(Plano GR1 anejo a continuación). 

 

5.4.6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES EN RELACIÓN CON EL 
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACIÓN DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.  
 

Las siguientes prescripciones se modificarán y ampliarán con las que el técnico redactor considere oportunas. 

 

Evacuación de Residuos de Construcción y demolición (RCDs). 

 

- La evacuación de escombros, se podrá realizar de las siguientes formas: 

- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 

1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la rápida evacuación de los mismos. Este sistema 

sólo podrá emplearse en edificios o restos de edificios con un máximo de dos plantas y cuando los 

escombros sean de tamaño manejable por una persona. 

- Mediante grúa, cuando se disponga de un espacio para su instalación y zona para descarga del 

escombro. 

- Mediante canales. El último tramo del canal se inclinará de modo que se reduzca la velocidad de salida 

del material y de forma que el extremo quede como máximo a 2 m. por encima del suelo o de la 

plataforma del camión que realice el transporte. El canal no irá situado exteriormente en fachadas que 

den a la vía pública, salvo su tramo inclinado inferior, y su sección útil no será superior a 50 x 50 cm. Su 

embocadura superior estará protegida contra caídas accidentales. 

- Lanzando libremente el escombro desde una altura máxima de dos plantas sobre el terreno, si se 

dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m. 

- Por desescombrado mecanizado. La máquina se aproximará a la medianería como máximo la distancia 

que señale la documentación técnica, sin sobrepasar en ningún caso la distancia de 1 m. y trabajando 

en dirección no perpendicular a la medianería. 

- El espacio donde cae escombro estará acotado y vigilado. No se permitirán hogueras dentro del edificio, y las 

hogueras exteriores estarán protegidas del viento y vigiladas. En ningún caso se utilizará el fuego con 

propagación de llama como medio de demolición. 

- Se protegerán los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros. 

- Se señalizarán las zonas de recogida de escombros. 

- El conducto de evacuación de escombros será preferiblemente de material plástico, perfectamente anclado, 

debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas. 

- El final del conducto deberá quedar siempre por debajo de la línea de carga máxima del contenedor. 

- El contenedor deberá cubrirse siempre por una lona o plástico para evitar la propagación del polvo.  

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibirá el acceso y permanencia de operarios en las zonas 

de influencia de las máquinas (palas cargadoras, camiones, etc.) 

- Nunca los escombros sobrepasarán los cierres laterales del receptáculo (contenedor o caja del camión), 

debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regarán para evitar propagación del polvo en su 

desplazamiento hacia vertedero. 
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Carga y transporte de RCDs. 

 

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camión volquete, pala cargadora, 

dumper, etc.), serán manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado. 

- Nunca se utilizará esta  maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisarán y mantendrían de forma 

adecuada. Con condiciones climatológicas adversas se extremará la precaución y se limitará su utilización y, en 

caso necesario, se prohibirá su uso. 

- Si existen líneas eléctricas se eliminarán o protegerán para evitar entrar en contacto con ellas. 

- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto deberá avisarse con una señal acústica. 

- Ningún operario deberá permanecer en la zona de acción de las máquinas y de la carga. Solamente los 

conductores de camión podrán permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de visera de protección.  

- Nunca se sobrepasará la carga máxima de los vehículos ni los laterales de cierre. 

- La carga, en caso necesario, se asegurará para que no pueda desprenderse durante el transporte.  

- Se señalizarán las zonas de acceso, recorrido y vertido. 

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizará utilizando los peldaños y asideros de que disponen las 

máquinas. Éstos se mantendrán limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos. 

- En el uso de palas cargadoras, además de las medidas reseñadas se tendrá en cuenta: 

 - El desplazamiento se efectuará con la cuchara lo más baja posible. 

 - No se transportarán ni izarán personas mediante la cuchara. 

 - Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo. 

- En el caso de dumper se tendrá en cuenta: 

- Estarán dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor usará cinturón 

de seguridad. 

- No se sobrecargará el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga 

lateralmente. 

 - Para transporte de masas, el cubilote tendrá una señal de llenado máximo. 

- No se transportarán operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote. 

- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hará marcha atrás. 

- Se organizará el tráfico determinando zonas de trabajo y vías recirculación. 

- Cuando en las proximidades de una excavación existan tendidos eléctricos con los hilos desnudos, se deberá 

tomar alguna de las siguientes medidas: 

 - Desvío de la línea. 

 - Corte de la corriente eléctrica. 

- Protección de la zona mediante apantallados. 

- Se guardarán las máquinas y vehículos a una distancia de seguridad determinada en función de la 

carga eléctrica. 

- En caso de que la operación de descarga sea para la formación de terraplenes, será necesario el auxilio de una 

persona experta para evitar que al acercarse el camión al borde del terraplén, éste falle o que el vehículo pueda 

volcar. Por ello es conveniente la colocación de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como 

mínimo, 2 m. 

- Se acotará la zona de acción de cada máquina en su tajo. Cuando sea marcha atrás o el conductor esté falto 

de visibilidad, estará auxiliado por otro operario en el exterior del vehículo. Se extremarán estas precauciones 

cuando el vehículo o máquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios. 

- En la operación de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargará de dirigir la maniobra con 

objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehículos. 
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- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho mínimo de la rampa será de 4,50 

m., en ensanchándose en las curvas, y sus pendientes no serán mayores del 12% o del 8%, según se trate de 

tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier caso, se tendrá en cuenta la maniobrabilidad de los 

vehículos utilizados. 

- Los vehículos de carga, antes de salir a la vía pública, contarán con un tramo horizontal de terreno consistente, 

de longitud no menor a vez y media la separación entre ejes, ni inferior a 6 m. 

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o máquinas conservarán el talud lateral que exija el terreno. 

- La carga, tanto manual como mecánica, se realizará por los laterales del camión o por la parte trasera. Si se 

carga el camión por medios mecánicos, la pala a no pasará por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible 

que un vehículo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrán topes 

de seguridad, comprobándose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo. 

 

Almacenamiento de RCDs. 

 

- Para los caballeros o depósitos de tierras en obra se tendrá en cuenta lo siguiente: 

- El material vertido en caballeros no se podrá colocar de forma que represente un peligro para 

construcciones existentes, por presión directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo. 

- Deberán tener forma regular. 

- Deberán situarse en los lugares que al efecto señale la dirección facultativa, y se cuidará de evitar 

arrastres hacia la zona de excavación o las obras de desagüe y no obstaculizará las zonas de 

circulación. 

- No se acumularán terrenos de excavación junto al borde del vaciado, separándose del mismo una distancia 

igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. 

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectará antes de su transporte 

y no podrá utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar 

equipado adecuadamente. 

- Los acopios de cada tipo de material se formarán y explotarán de forma que se evite su segregación y 

contaminación, evitándose una exposición prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre 

superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos. 

- Si se prevé la separación de residuos en obra, éstos se almacenarán, hasta su transporte a planta de 

valorización, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y señalizados.  

-El responsable de obra adoptará las medidas necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la obra. 
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5.4.7 VALORACIÓN DEL COSTE DE LA GESTIÓN DE RCDs. 
 

 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL                                                       478,67 € 

 13,00 % Gastos generales    62,23 

 6,00 % Beneficio industrial    28,72 

   

     SUMA DE G.G. y B.I.               90,95 

  21,00 % I.V.A.                   119,62 

             

PRESUPUESTO BASE de LICITACIÓN           689,24 € 

 

 

    Sevilla, marzo de 2023. 

 

Fdo.:                                                                       Fdo.: 

Raquel Hernández Alonso                                Hospital Universitario Virgen Macarena.” 

El Técnico Redactor   El productor de Residuos. Promotor. 

 

NOTAS: 

 

(1) Según las definiciones del RD 105/2008, el productor de residuos es la persona física o jurídica titular de la licencia 
urbanística en una obra de construcción o demolición. En aquellas obras que no precisen licencia urbanística, tendrá la 
consideración de productor de residuos la persona física o jurídica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcción 
o demolición. 
 
(2) Coeficientes basados en estudios realizados por el Instituto de Tecnología de la Construcción de Cataluña. Estos 
coeficientes  pueden variarse en función de las características del proyecto. 
 



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE REFORMA PARA SUSTITUCIÓN DE EQUIPO DE RAYOS X EXISTENTE  
EN LA SALA 10 DEL SERVICIO DE RADIOLOGÍA SITUADO EN LA PLANTA SEMISÓTANO DEL  

HOSPITAL UNIVERSITARIO VIRGEN MACARENA. AVDA. DOCTOR FEDRIANI Nº3. SEVILLA (SEVILLA). 
 

 

 222

 (3) Obtenido multiplicando el volumen por 0.8 t/m³, dato correspondiente a la compactación que alcanzan los RCDs en un 
vertedero de media densidad. Estos coeficientes  pueden variarse en función de las características del proyecto. 
 
(4) Dato obtenido directamente de proyecto. 
 
(5) Podemos variar estos porcentajes según las características de nuestra obra y los tipos de residuos que se prevean se van 
a producir. Su suma tendrá que dar 1. 
 
(6) Si algún valor aparece en rojo significa que ese residuo deberá separase EN OBRA para facilitar su valorización posterior.  
Valores límite de separación según RD 105/2008: 
 

Obras que se inicien entre el 14 de agosto de 2008 y  el 14 de febrero de 2010: (Hormigón 160t, ladrillos, tejas y 
cerámicos 80t, Madera 2t, Vidrio 2t, Plástico 1t, Metales 4t, Papel y cartón 1t). 

 
Obras que se inicien a partir del 14 de febrero de 2010: (Hormigón 80t, ladrillos, tejas y cerámicos 40t, Madera 1t, 
Vidrio 1t, Plástico 0.5t, Metales 2t, Papel y cartón 0.5t). 

 
(7) Para obras de demolición, rehabilitación, reparación o reforma se relacionarán los residuos peligrosos si los hubiere.  
Pondremos peso o volumen aproximados. Los tipos de residuos peligrosos son los designados con asterisco en el LER. 
 

(8) Según el Anexo I. Definiciones del Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revisión del Plan de Gestión 
de Residuos Peligrosos en Andalucía (2004-2010), se entiende por: 
 

Reutilización: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue diseñado originariamente. 
 

Valorización: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin 
poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.  

 
Eliminación: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destrucción, total o parcial, 
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. 
 

(9) En la  tabla se abre un menú desplegable en las casillas editables (casillas en blanco). 
 
(10)  Podemos elegir entre Separación (obligatorio para los tipos de residuos cuyas cantidades sobrepasen lo estipulado en el 
RD 105/2008; véase nota (6) del apartado 1.b)), o Ninguna (los residuos que marquemos con esta opción no se separarán en 
obra y se gestionarán “todo en uno”). 
 
(11) Podemos elegir entre las operaciones más habituales de Valorización: el Reciclado o la Utilización como combustible. 
Pero si desconocemos el tipo de operación que se llevará a cabo en la instalación autorizada, elegiremos la opción genérica 
Valorización en instalación autorizada.  
 
Si el residuo va ser eliminado directamente en vertedero, marcaremos la opción Tratamiento en vertedero autorizado. El 
RD 105/2008 prohíbe el depósito en vertedero sin tratamiento previo. Según el Real Decreto 1481/2001, de 27 de 
diciembre por el que se regula la Eliminación de residuos mediante depósito en vertedero  se entiende por: 

Tratamiento previo: los procesos físicos, térmicos, químicos o biológicos, incluida la clasificación, que 
cambian las características de los residuos para reducir su volumen o su peligrosidad, facilitar su manipulación 
o incrementar su valorización. 

(12) Introducir los valores totales obtenidos de la primera tabla. 
 

(13) Valores orientativos obtenidos de datos de mercado. El poseedor de residuos será quién aplicará los precios reales en el 
Plan de Gestión. 
 
(14) El coste total debe aparecer como un capítulo independiente en el Presupuesto de proyecto. 
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