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1. PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION BIM
1.1. Objetivo

En respuesta a los requerimientos establecidos en los pliegos (PCAP y PTP) de la presente licitacion y
en el Anexo 4 Requerimientos BIM (EIR) y dando cumplimiento a estos, el Consultor presentard como
parte de la documentacién entregable en su oferta técnica, la Propuesta de pre-Plan de Ejecucion BIM
(pre-PEB) sobre la base de la plantilla de pre-PEB incluida en el apartado 3 del presente Anexo 5. En
este documento desarrollara su propuesta sobre esta plantilla aportando su visién y mejor criterio, ba-
sandose en su experiencia y conocimiento del proceso, y teniendo en cuenta la dimension y alcance del
proyecto. Esta propuesta sera valorada por la APPA segun los criterios indicados en el PCAP de la
presente licitacion.

Este documento, en adelante pre-PEB que se les exige a los ofertantes en esta licitacion, se utilizara
como punto de partida para la estructura del avance o resumen del Plan de Ejecucion con metodologia
BIM. Una vez se firme el contrato con el Consultor, este debera completar, desarrollar y particularizar el
pre-PEB en consenso con APPA hasta convertirlo en el Plan de Ejecucion BIM, en adelante PEB.

El Plan de Ejecucion BIM, en adelante PEB, define los procesos necesarios para configurar un sistema
de colaboracién digital iterativo y de gestion con metodologia BIM que regira la estrategia de intercam-
bio de informacién durante la redaccion del proyecto y asi dar respuesta a los requisitos técnicos que la
APPA exige en la presente licitacién expresado en el “Anexo 1. Requisitos asociados a la metodologia
BIM”.

Este documento esta basado en la plantilla de “Guia para la elaboracion del Plan de Ejecucién BIM” de
la comisién nacional esBIM. Esta plantilla se enmarca y esta alineado con el objetivo de la Comisién
BIM de facilitar Guias y Documentos de recomendaciones Utiles, comprensibles y aplicables en entor-
nos BIM.

Se seguiran la “Guia de Elaboracién Plan de Ejecucion BIM” y plantillas de la comision nacional esBIM
para los aspectos no recogidos en este Anexo, al igual que del resto de Guias y recomendaciones que
estan publicados, como son:
* Glosario de Términos BIM
e Guia de Uso de Modelos para Gestién de Costes o que estuvieran publicados en el periodo de
presentacion de ofertas de este proyecto.

1.2. Evolucion de PRE-PEB a PEB finalizada la licitacion

Una vez finalizado el proceso de licitacion, la propuesta de pre-PEB que presenté el Consultor que re-
sulte Consultor se perfeccionara por este junto con la APPA dando lugar al PEB. Este documento defi-
nira las bases, reglas y normas internas para la redaccion del proyecto con metodologia BIM y asi todos
los agentes implicados realizaran un trabajo coordinado y coherente.

El alcance, considerando el contexto de su elaboracion en el ciclo de vida del proyecto, abarcara hasta
la finalizacién y aprobacién de la redaccion del mismo. El alcance del documento abarcara las siguien-
tes fases:

- Modelado de la realidad sobre la que se desarrolla el proyecto de construccion.

- Disefio y modelizacion.

- Redaccion del anteproyecto.

- Redaccién de proyectos de construccion.

En un plazo maximo de 30 dias desde la firma del contrato, el Consultor debera entregar el PEB de
acuerdo al pre-PEB de la oferta, y previamente consensuado con APPA, para su aprobacioén. El desa-
rrollo del PEB se realizara durante este periodo maximo de tiempo durante el cual sera sometido a una
serie de sesiones y reuniones de analisis.

Finalizado este plazo se celebrara la “reunion de lanzamiento del proyecto”, donde se aprobara en acta
la aceptacion del PEB por todos los agentes involucrados en la matriz de responsabilidades. Se tendra
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siempre presente en la fase de redaccion y modelizado la funcionalidad del modelo BIM en la fase de
obra y para la fase de explotacion y/o mantenimiento.

2. DATOS BASICOS DE LOS TRABAJOS

A continuacion se definen los datos basicos que definen los trabajos a realizar establecidos por la AP-
PA y que no son objeto de modificacion en la propuesta de pre-Plan de Ejecucién BIM (pre-PEB) de los
Consultores.

En caso de resultar Consultor, el Consultor deberd incluir estos datos basicos en la posterior redaccién
del Plan de Ejecucién BIM.

2.1. Datos de identificacion

Titulo del Proyecto

Clave APPA

Fecha de comienzo

Fecha final

Titulo corto del proyecto

Breve descripcion del Pro-
yecto

2.2. Hitos del proyecto

Relacién de hitos del Proyecto con entregables y fechas ya determinados por el cliente y necesarios
para la elaboracién de los trabajos BIM.

N° | Hito Entregable Plazo desde la firma del con-
trato

Plan de Ejecucién BIM (PEB) 3 meses

1 Modelizacién de condiciones existente en el contexto del proyecto, estado actual.

1.1 Cartografia, Topografico para Proyectos Constructivos (Planos 2D dxf y pdf) 3meses

1.2 Modelo BIM de condiciones existentes y geotécnicas a partir de dxf as built 6 meses
lineas existente, nubes de puntos, entregable 1.1. y campafias geotécnicas
para desarrollo de proyectos de construccion de la alternativa elegida (ficheros
nativos e IFC)

2 Anteproyecto 9 meses
3 Proyectos Constructivos de la Terminal Intermodal de Antequera y su conexion con la 15 meses
RFIG
3.1 Proyectos constructivos de obra civil, urbanizacién, con sus instalaciones, ins-

talaciones ferroviarias y ramales técnicos de conexién a la RFIG (memoria,
planos, presupuesto y pliego) en papel, pdf y ficheros editables (bc3, dxf, etc)

3.2 Modelos BIM 3D, 4D y 5D de Obra civil y Urbanizacion (ficheros nativos e IFC,
fichero de modelos federados)
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2.3. Objetivos BIM del cliente

Los objetivos BIM a alcanzar estan alineados con la estrategia global de la Administracion de apostar
por los procesos de estandarizacion y digitalizacion de la informacion. Son principalmente los siguientes:

» Hacer mas efectivos los procesos para la redaccion del proyecto de construccion: Mejorar la visua-
lizacién de la informacién para la toma de decisiones y estudio de alternativas de disefio, mejorar
la coordinacion entre disciplinas para reducir errores y omisiones en la definiciéon del proyecto, me-
jorar el proceso constructivo, mejorar el estudio de los costes de cada alternativa y mejorar la ob-
tencion de documentacion para entregables mediante el uso de modelos tridimensionales.

» Asegurar la entrega de una fuente de informacion transparente, trazable y coherente por parte del
Consultor.

» Uso de los modelos BIM como fuente de informacion durante la redaccién del proyecto, siendo la
fuente principal de documentacién 2D para los entregables.

e Uso de modelos BIM (coordinacién 3D) para el mejor estudio de las fases de obra a proponer y
definir en la redaccion de proyecto.

* Mayor grado de control de calidad del avance de los trabajos y de difusién de las soluciones, tanto
de manera interna como externa. Favorecer la revision dinamica de los proyectos asi como la toma
de decisiones acorde a una gestion orientada a objetos.

» Fines comerciales/visualizaciones y recorridos virtuales.

» Optimizar la transferencia de informacion entre fases, potenciando la usabilidad de los modelos
transferidos de la fase de proyecto constructivo a la fase de obra y a futuros proyectos en los que
esté involucrada la infraestructura.

» Optimizar la transferencia de informacién entre agentes intervinientes en la redaccién y supervision
del proyecto constructivo mediante repositorio coman de informacién, aplicacion de estandares y
codificacion de elementos.

» Poseer un modelo de informacion centralizada en el que estén recogidas todas las técnicas que se
van empleando en cada intervencion del presente proyecto y futuras.

» Garantizar que la informacién/proyecto que se genere durante la redaccion cumpla los estandares
establecidos por APPA en sus procedimientos y en la normativa vigente.

* Implementar un sistema de calidad basado en estrategias paramétricas y tratamiento masivo de
informacion.

* El modelo BIM permitird controlar la dinamica del proyecto, realizar simulaciones de las diferentes
fases de construccién (4D), disefiar el plan de ejecucion, informes de colisiones, etc... con aproxi-
macion suficiente segun especialidades. El modelo BIM debera ser capaz de integrar la valoracion
de las obras y sus cambios en el modelo en un nivel adecuado en la fase de disefio de manera
gue permita obtener con suficiente aproximacién el alcance econdmico de las alternativas y cam-
bios propuestos (5D).

En el modelado de la realidad a través de nubes de puntos o datos LIDAR se incorporara los proyectos
as built facilitados por la APPA y todas las redes de servicios afectados y los datos geotécnicos recaba-
dos. El alcance de dicho modelado debe ser el suficiente para definir las condiciones existentes del
contexto de la realidad donde se implanta la infraestructura.

Esta metodologia permite hacer simulaciones del proceso de construccién que permite identificar even-
tuales disfunciones que se pueden producir durante la ejecucion de las obras y/o explotacién, de forma
gue en la fase de disefio ya se pueden adoptar las medidas adecuadas para evitarlas.

Es una herramienta para lograr la eficiencia en la gestion, fomentar el trabajo colaborativo como mejora

del sector de la construccion, mejorar la transferencia de informacion entre todos los agentes y apoyar
la agenda medioambiental y de sostenibilidad.

2.4. Requerimientos BIM del cliente
Los requerimientos BIM de la APPA estan recogidos en el "ANEXO N° 4. REQUISITOS BIM (EIR)".

Estos requerimientos se desarrollan en la presente plantilla para la elaboracién del pre-PEB y del PEB.
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2.5. Documentos de referencia del proyecto

Son los documentos publicados por la comision nacional esBIM o por la Comision Interministerial para
la incorporacion de la metodologia BIM en la contratacion publica, 6rganos dependientes del Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

3. PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION BIM A REALIZAR POR LOS

CONSULTORES

Segun el orden y la estructura establecida en este apartado 3 y empleando las plantillas adjuntadas u
otras pero que contengan como minimo la informacion de estas, el Consultor debera definir en su pro-
puesta el contenido indicado en los siguientes apartados:

3.1. Usos del modelo propuestos por el consultor

Relacién de usos minimos previstos por la APPA para la presente licitacion:

FASE 0 FASE 1
PROYECTO
NUm. Uso Descripcién ANTEPROY. CONSTR.
¢Aplica? ¢Aplica?
Informacion Usar los modelos BIM como fuente Unica, estandarizada y cen-
centralizada tralizada de la informacién producida durante la redaccion del
1 proyecto constructivo para su almacenamiento en el CDE y para Si Si
una mas coherente y uniforme transferencia de informacion entre
fases.
Modelado de Disponer de un modelo digital de los elementos de servicios,
condiciones estructurales, de instalaciones existentes en el contexto del en-
2 existentes torno urbano préximo a la zona del proyecto que sirva de soporte No Si
a la toma de decisiones en el futuro, donde se incluira los datos
geotécnicos.
Andlisis de Dimensionamiento y definicion de instalaciones, arquitectura e
3 ingenieria ingenierias, calidades y distribucion para la optimizacion del No Si
equipamiento necesario para la explotacion y el mantenimiento.
Andlisis de Usar el modelo para poder realizar los analisis y comprobacién
4 ingenieria de normativa. Estudios relativos a estudios de iluminacion, venti- No SI
lacion, gélibos, trayectorias, evacuacion, etc.
Coordinacion Mejorar la coordinacion y coherencia del proyecto integrando el
5 3D uso de los modelos BIM en los procesos de coordinacion entre No Si
disciplinas, incluso terceros externos al proyecto.
Disefio del Uso de los modelos BIM potenciando su capacidad para supervi-
6 sistema sar, revisar, modificar y complementar informacion del proyecto No Si
constructivo constructivo.
Estimacion Tener conocimiento del coste global a nivel de ratios (*) durante (*) ratios €/ud (*) ratios €/ud
7 del coste y la fase 0 de anteproyecto y en la fase 1 a nivel de mediciones, S| No
mediciones extraidas del modelo en un porcentaje representativo del PEM. (*) mediciones (*) mediciones
(5D) No Si
Obtencion de Obtener la documentacion 2D a partir de los modelos BIM que
8 docu- sirva para aportar la documentacion grafica necesaria para cubrir No Si
mentacion el alcance del proyecto contratado. Centralizar la produccion de
2D informacion 2D en los modelos BIM.
Planificacion Andlisis de los condicionantes temporales del global de la obra y
9 de fases de cada una de las fases, de su duracién y de los caminos criti- No Si
(4D) cos de ejecucion.
Planificacion Programacion de la fase constructiva y sus posibles afecciones al
10 en fase espacio publico, inmuebles y otras infraestructuras en 3D. No Si
constructiva
Registro del Representar las condiciones fisicas de los elementos estructura- )
11 | Modelo les, arquitecténicos y MEP. No Si
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FASE 0 FASE 1
PROYECTO
Nam. Uso Descripcién ANTEPROY. CONSTR.
¢Aplica? ¢Aplica?
Visualiza- Visualizar las soluciones para facilitar la interpretacion y la comu-
12 cion y ex- nicacion del proyecto. Analizar la integracién de la infraestructura No Si
posicién en el entorno urbano y su influencia en el tréfico y transitos pea-
tonales.
yedio Amb- Obtencién de la Huella de Carbono de la solucién proyectada
13 mediante el uso de los modelos BIM y para su evaluacién de No Sj
impacto medioambiental.
Generacion Generacion de informacion visual realista y renderizados para
14 de Infogra- uso informacion publica y promocién de los trabajos realizados. No Si
fias, VRy Generacion de visitas virtuales (VR) y realidad aumentada (AR)
AR para la fase?2.
Simulaciones Uso de los modelos BIM para realizar simulaciones constructivas
constructivas que permitan reducir riesgos e incertidumbres en la obra, y la )
15 y de explota- eleccion de los sistemas y procesos 6ptimos y seguros. No Si
cion

Cada ofertante debe indicar que usos propone partiendo de los minimos indicados y exigidos por APPA.
La propuesta se realizarda segun el Apéndice A.1. “Cuadro completo de Usos BIM y formato” de este
documento, que muestra modelo de presentacion de la tabla completa de usos propuestos por el Con-
sultor, incorporando la importancia y responsables en cada fase.

3.2. Metodologia de los usos propuestos

En este apartado el ofertante describira la metodologia de los usos que propone en el punto anterior.

L . . N° apéndice con
S Breve descripciéon de la metodologia pro- Beneficios para el contra- p
Num. Uso Definicién del uso metodologia
puesta to
completa
X Y
X+1 Y+1

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

En la tabla anterior se presentara una breve descripcién con la informacién de mayor importancia. Los
desarrollos completos de las metodologias para diferentes usos se incorporaran en su caso en apéndi-
ces numerados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.

3.3. Entregables BIM
3.3.1. Listado de entregables

A continuacién se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y
adaptar esta plantilla a su oferta. Se acompafiara de una matriz documental donde se indicara y cuanti-
ficara la vinculacion de los entregables con los modelos BIM (de BIM, no BIM, a partir de BIM, por
ejemplo).

o Fecha de Responsable Formato Método de
Cdodigo y Nombre Entregable I;ase entrega de de entrega
la entrega entrega

Plan de Ejecucion BIM

Anteproyecto
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o Fecha de Responsable Formato Método de
Codigo y Nombre Entregable I):(ase entrega i de entrega
la entrega entrega

Documento Anteproyecto

Proyecto constructivo

Modelos por disciplinas y federados
(nativos y IFC)

Planos2Dprovenientesdelosmodelos

Mediciones extraidas de los modelos

Presupuestos de unidades
presupuestarias linkadas al modelo

Derivados de los modelos como
anexos, etc

Programacién de Obra

Plan de Control de Calidad de redac-
cién y de obra

Los modelos de informacion en formato abierto constituirdn parte de los entregables contractuales,
siendo los modelos editables (nativos) entregables adicionales. El modelo de la solucién definitiva del
proyecto (modelo federado) es el resultado de la combinacion o federacion de los diferentes modelos
parciales, desarrollado por el coordinador BIM del contrato. Este modelo se utilizara para la verificacién
de la coherencia del mismo con los entregables finales (planos y presupuesto principalmente). Se en-
tregara los modelos federados en formatos compatibles con visores gratuitos de modo que se pueda
comprobar la coherencia.

3.3.2. Nivel de detalle grafico (LOD), nivel de informacién no grafica (LOI) y vinculada

Segun el modelo de los Apéndices A.2 y A.3 de este documento se incluiran las descripciones de nive-
les de informacién graficos que el Consultor propone utilizar y las descripciones de niveles de informa-
cion no gréfica y vinculada utilizadas en la Tabla de Desarrollo del Modelo (apartado 3.3.3).

Se establece una escala de niveles de desarrollo incluidos en el estandar de NBIMS-USTM (National
BIM Standard — United States). Es decir, elementos definidos geométricamente en el espacio en tama-
fio, forma, localizacion y orientacion; con la suficiente informacion no gréafica para ser cuantificables. De
forma general, se definen los siguientes niveles:

Equivalencia a los Nive-
les de Desarrollo

DESEPEE incluidos por NBIMS-
USTM
Los elementos se representan graficamente en el modelo como un objeto o sistema cons-
tructivo genérico con forma, tamafio, localizacién, orientacion, tolerancias y medicién apro-
ximados.
LOD 200

El modelo incluye detalles 2D de elementos o sistemas constructivos caracteristicos que
conjuntamente permiten el estudio de su viabilidad constructiva, como por ejemplo uniones
estructurales o encuentros entre elementos.

Cualquier informacion no grafica del elemento debe ser la necesaria para permitir el estudio
de la viabilidad del proyecto

9/36



Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio y Vivienda
Agencia Publica de Puertos de Andalucia

Equivalencia a los Nive-
les de Desarrollo
incluidos por NBIMS-
USTM

Descripcion

El elemento se representa graficamente en el modelo como un objeto o sistema constructivo
con forma, tamafio, localizacion, orientacion, tolerancia y medicion especificas y precisas.
Adecuado para produccién o preconstruccion. Corresponde a una envolvente geométrica
exacta de los elementos

El modelo incluye detalles 2D de elementos o sistemas constructivos caracteristicos que
conjuntamente proporcionan su viabilidad constructiva, como por ejemplo armaduras y unio-
nes estructurales; encuentros entre elementos; esquemas unifilares o detalles de equipos de
instalaciones.

LOD 300

Incluye la informacién no gréfica del elemento, que se considera precisa y necesaria para su
construcciéon, como materiales; coeficientes de célculo; valores de esfuerzos y deformacio-
nes maximas y longitud de pandeo; accesorios, informacion de montaje o modificaciones
adicionales.

El elemento estéa verificado en obra y se representa graficamente en el modelo como un ob-
jeto o sistema constructivo con forma, tamafio, localizacién, orientacion, tolerancia y medi-
cién segun las comprobaciones en obra.

LOD 500
Incluye la informacién no grafica que se considera precisa y necesaria para la generacion de

la documentacién as-built y la informacion de montaje necesaria para su posterior utilizacion
en operacioén y mantenimiento.

3.3.3. Tabla de desarrollo del modelo

Se incluira una tabla también denominada tabla MEA (Model Element Author) en la que para cada ele-
mento designado segun el sistema de clasificacion adoptado en el apartado 3.4.1.2, y para cada fase
en la que exista entregables BIM, se indique el Nivel de informacién (por ejemplo: gréafico, no grafico y
vinculados).

Fase 0 Fase 1

Elementos segun

Sistema de Clasi- i ) B ' _ =
ficacién Equipo de Nivel de informacion Equipo Nivel de informacion
Trabajo de .
(7.1.1) Gréfico No grafi- | Vincu- Trabajo | Grafico | NO 9Mafi- | vincu-
co lado ce lado
20.10.10 D-1
20.10.20 D-2
20.10.30 D-2

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

3.4. Organizacion del modelo

3.4.1. Estructura de datos

3.4.1.1. Estructura de datos de ficheros

Es recomendable realizar la estructura de los modelos segun lotificacién de obra, fases de ejecucién o
por juntas de dilatacién.
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Se realizara una minima division de modelos por disciplinas que para este proyecto en concreto sera:

Proyecto constructivo Obra Civil y Urbanizacién
Estado Actual, emplazamiento y entorno - EA

Obras lineales - Trazado de via - OL

Viario y Urbanizacion - UR

Geologia y geotecnia - GE

Superestructura ferroviaria - SF

Estructuras - ES

Arquitectura - AR

Drenaje - DR

Obra civil de instalaciones y reposicién de servicios - Ol

Para la designacion y descripcion de los archivos, ficheros y modelos generados durante la redaccién
del proyecto se utilizara la siguiente estructura:

<DOCUMENTO_TIPO>-<CODIGO_PROYECTO>-<DISCIPLINA_O_TIPO>-<TextoComplementario>-
<Version(*)>

- DOCUMENTO_TIPO: Denominacion abreviada del documento ( Modelo BIM: MOD, Planos: PLA,
Memoria: MEM, Nube de puntos: NBP).

- CODIGO_PROYECTO: Caddigo de proyecto asignado por APPA.

- DISCIPLINA_O_TIPO: Disciplina de modelo o tipo de documento (Denominacion de modelos se-
gun disciplina: EA, OL, etc o tipo de documento texto que concrete mas el tipo de documento:
céalculos CALC, detalles DET, planos de estructuras EST, etc).

- Texto Complementario: se incluird una descripcién del fichero o modelo ajustado a las normas
para denominacion existentes en APPA. Tendra formato CamelCase.

- Versién (*): La versiones del fichero se afiadira a su nombre solo cuando se anule y/o sustituya
por una versién nueva, de forma que el fichero vigente mantenga su nombre en todas las fases.

Ejemplos:

PLA-TGM6203PPRO-DET-TalleresMetro.PDF (vigente)
MED-TGM6203PPRO-EST-TalleresMetro.BC3 (vigente)
MOD-TGM6203PPRO-ES-TalleresMetro-V1.IFC (obsoleta)

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

3.4.1.2. Clasificacion de elementos constructivos

Los Sistemas de Clasificacion de elementos constructivos que se utilizaran en el modelo del presente
proyecto dado sus caracteristicas seran preferentemente clasificaciones existentes en el ambito ferro-
viario espafiol adaptadas a este proyecto como pudieran ser las de FGV, ADIF, etc.

Sin embargo se acordara entre todos los agentes antes de comenzar a definir los modelos entre los
sistemas de actualizados de clasificacion que existan en ese momento: FGV, Omniclass, Uniclass, Gu-
BIMClass, RIH, Uniformat, CoBie, partidas de presupuesto, tareas de planificacion, etc.

Sistema de Clasificacién Objeto Comentarios
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Sistema de Clasificacion

Objeto

Comentarios

Omniclass. Tabla 21

Elementos constructivos segun su
funcién

Para uso general

Omniclass. Tabla 13

Espacios segun su funcién

Para uso general

Partidas del Presupuesto del Proyecto

Constructivo

Elementos constructivos segin la
partida presupuestaria del Banco de

Para uso en gestiéon

precios de la Junta de Andalucia economica

Cédigo de actividad (WBS) en la Plani-
ficacion (de proyecto o de obra)

Elementos constructivos segin la Para uso en gestién de
tarea de la planificacion a la que se plazos
relacione.

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

3.4.1.3. Organizacion de ficheros y modelos
Se indicara la organizacion de ficheros y modelos a través de una matriz o mapa de modelos y se deta-
llard aquellos elementos que por razones justificadas no provengan de los modelos BIM.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos BIM,
estaran organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos
gue no contengan la estructura minima de set de propiedades que a continuacion se indica:

SET DE PROPIEDADES

01_JAND_IDENTIFICACION

01_01_JAND_PROYECTO texto Codigo de proyecto

01_02_JAND_LOCALIZADOR texto Cadigo de localizacion del elemento
01_03_JAND_CLASIFICACION texto Cadigo de clasificacion del elemento
01_04_JAND_DISCIPLINA texto Cadigo de disciplina segun el PEB
01_ON_JAND_XXXXXXXXX texto Se debera terminar de configurar y consensuar entre los agen-

tes antes de la entrega del PEB por el Consultor

02_JAND_CANTIDADES

02_01_JAND_UNIDAD ud Valor
02_02_JAND_LONGITUD m Valor
02_03_JAND_ESPESOR m Valor
02_04_JAND_AREA m2 Valor
02_05_JAND_VOLUMEN m3 Valor

02_0ON_JAND_XXXXXXXX Se debera terminar de configurar y consensuar entre los agen-

tes antes de la entrega del PEB por el Consultor

03_JAND_PROYECTO

03_01_JAND_FASE texto Cadigo de la fase de obra a la que hace referencia el
03_02_JAND_PLANOS url* URL a la ubicacion en el CDE de los planos
03_03_JAND_PPTP url* URL a la ubicacion en el CDE del articulo del PPTP
03_04_JAND_UD_PRESUP texto Codigo de la unidad presupuestaria del elemento

Se debera terminar de configurar y consensuar entre los agen-
tes antes de la entrega del PEB por el Consultor
04_JAND_OBRA

04_ON_JAND_XXXXXXX Debera ser configurado y consensuado entre los agentes antes

de la entrega del PEB por el Consultor
05_JAND_EXPLOT_Y_MANTEN
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SET DE PROPIEDADES

01_JAND_IDENTIFICACION

01_01_JAND_PROYECTO texto Cadigo de proyecto
01_02_JAND_LOCALIZADOR texto Cadigo de localizacién del elemento
05_01_JAND_CODIGO Alfanumérico de | Numero de activo Gnico que se asigna al activo o lote de acti-
hasta 16 carac- VoS
teres
05_02_JAND_DENOMINACION texto Denominacion de activo que se asigna al activo o lote de acti-
VoS
05_03_JAND_TIPO XX-XXX Tipo de activo con su denominacién
05_04_JAND_MANTENEDOR XX Mantenedor que tiene asignado el activo
05_ON_JAND_XXXXXXX Debera ser configurado y consensuado entre los agentes antes

de la entrega del PEB por el Consultor
(*) url = hiperenlace a documento existente en el CDE (Entorno comin de datos) del proyecto.

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

3.4.2. Matriz de interferencias

Los Consultores propondran el uso y aplicacién de la matriz de interferencias, definida segin el modelo
del Apéndice A.5, asi como los criterios establecidos para completarla: utilizando la tabla de prioridad
segun indices de gravedad o directamente determinando los elementos a comprobar en la matriz. (Se-
gun los Sistemas de Clasificacion adoptados en 3.4.1.2).

3.4.3. Origen de coordenadas

Cada Consultor incluira la propuesta de la situacion, coordenadas y sistema geodésico de proyeccion
de los puntos de origen del proyecto, referencia, bases de replanteo, etc., asi como los atributos del
modelo en el sistema geodésico de coordenadas UTM ETRS89.

3.4.4. Configuracion de plantillas

Los Consultores describiran las configuraciones previstas de las plantillas de proyecto que deberan
incorporar los estandares para el modelado como: parametros, normativa, familias bésicas, estilos de
visualizacion, cajetines de APPA, importaciones y exportaciones a otros formatos como IFC, CAD, etc.
Y en los ficheros nativos deberan incorporar la estructura de vistas, leyendas, tablas, etc.

3.5. Verificacion de entregables BIM

Cada Consultor desarrollara y documentara la estrategia propuesta de verificacion de entregables BIM.
En Apéndice A.6 de este documento se aporta un posible modelo a modo de ejemplo para su cumpli-
mentacion por los Consultores.

3.6. Recursos

3.6.1. Recursos humanos

Los Consultores incluiran en su propuesta los equipos humanos para el desarrollo de los trabajos, defi-
niendo los roles y responsabilidades completando la informacién de los siguientes cuadros:
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3.6.1.1. Equipo

Equipo de Gestion de Proyecto BIM

Responsable BIM (BIM Man-
ager)

Responsable de la gestion de
la Informacion y control de
calidad

Equipo de Disefio del Proyecto BIM

Coordinador BIM Nombrel Apellidol Empresal nom-

brel.apellidol@corr
eo.com

Disciplina 1 (D-1)

Coordinador BIM del Equipo Nombre3 Apellido3 Empresa2 nom-

Diseilina 1 :
isciplina bre3.apellido3@corr
eo.com

Modelador BIM Disciplina 1
Disciplina 2 (D-2)

Coordinador BIM del Equipo
Disciplina 2

Modelador BIM Disciplina 2
Disciplina 3 (D-3)

Coordinador BIM del Equipo

Disciplina 3

Disciplina 3

Modelador BIM Disciplina 3

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

3.6.1.2. Roles y responsabilidades

En la siguiente tabla se indicaran las responsabilidades de cada rol a incluir en la matriz de responsabi-
lidades a confeccionar por el Consultor.

Equipo de Gestion de Proyecto BIM
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Responsable
BIM

Seleccionar, conformar y liderar el proyecto.
Identificar y evaluar a los agentes intervinientes en el proyecto.

(BIM Manag- Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto.
er) Atender las necesidades del equipo de proyecto. Configuracion, estructura y seleccion de estrate-
gias.
Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del PEB.
Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracion de toda la informacion
del modelo entre especialidades.
Colaborar en la estrategia de comunicacion entre agentes.
Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.
Facilitar la correcta clasificacion de los elementos.
Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacién.
Mantener el proyecto en coste y plazo.
Hacer el seguimiento e informar del progreso y estado del proyecto.
Responsa- Agente responsable de gestionar y controlar el flujo de informacion entre todos los agentes intervi-
ble de la nientes en el proyecto BIM a lo largo de todas las fases del ciclo de vida del proyecto.
gestion de Es el responsable de que todos dispongan de la informacién adecuada y en el momento oportuno.
la Informa- Gestiona la transmision de informacion del proyecto al Promotor o Cliente.
cion y con- Responsable de velar porque se cumplan los estandares de calidad fijados para el contrato. Su mi-
goijde cali- sion sera la revision interna de la documentacién del contrato antes de ponerlo a disposicion de la
al APPA.

Equipo de Disefio del

Proyecto BIM

Coordinador
BIM

Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del PEB.

Aplicar los flujos de trabajo en los proyectos.

Aplicacion y validacion de los protocolos BIM.

Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM manager.

Coordinar el modelo BIM federado de las distintas disciplinas.

Apoyar el trabajo colaborativo y coordina el Equipo de Disefio del Proyecto EDP (Integrated Design
Project Team, IDPT).

Establecer en el Entorno Colaborativo (CDE) el cumplimiento de los requisitos de informacion del
cliente (EIRs).

Normalizacién y estandarizacion.

Software y plataformas.

Establecer los niveles de detalle y de informacion — LOD.

Gestion del modelo.

Gestion de cambios en el modelo.

Gestion de la calidad en el modelo.

Asistencia en las reuniones del Equipo de Disefio del Proyecto EDP (Integrated Design Project
Team, IDPT) y el Promotor o Cliente.

Establecer flujos de trabajo y gestion de requisitos.

Garantizar la interoperabilidad.

Apoyo técnico en la deteccién de colisiones.

Administrar el disefio

Aprobar y desarrollar la informacion.

Aprobar los resultados del Equipo de Disefio del Proyecto, IDP (Integrated Design Project Team,
IDPT).

Coordinador

Responsable de la producciéon del disefio en una disciplina determinada.

BIM del Equi- Coordinar el trabajo dentro de su disciplina.

po Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.

Disciplina 1 Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas.

Modelador Debe estar especializado en construccion, ya que “se modela como se construye”.

BIM Proporciona informacién fundamental para todas las disciplinas involucradas utilizando herramientas

de software BIM.

Exportacién del modelo 2D.

Creacion de visualizaciones 3D, afiadir elementos de construccién para los objetos de la biblioteca y
enlace de datos del objeto.

Debe seguir en su trabajo los protocolos de disefio.

Coordina constantemente y con cuidado su trabajo con las partes externas tales como arquitectos,
ingenieros, asesores, contratistas y proveedores.

Posee técnicas y habilidades capaces para arreglar, organizar y combinar la informacion.

Mantener su enfoque en la calidad y llevar a cabo sus tareas de una manera estructurada y discipli-
nada.

Conocimientos de las TIC y especificamente de estandares abiertos y bibliotecas de objetos.

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta

plantilla a su oferta.
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3.6.1.3. Organigrama equipo de Trabajo

Cada Consultor identificara en este apartado las relaciones jerarquicas del equipo BIM.

3.6.2. Recursos materiales
3.6.2.1. Hardware

Se indicaran las caracteristicas minimas de los equipos informaticos a utilizar.

3.6.2.2. Software

La propuesta de cada Consultor incluira version e idioma de los softwares minimos a emplear por cada
uno de los agentes del proyecto.

Pronésit Sistema Memo- Resolu- Adapta- | Formatos
Software Versién p operati- CPU : cién pan- dor de gene-
(o] ria RAM -
o) talla video rados
L Gestién de Windows i- 1280x102 Direct X
Software A Version 1.3 colisiones 8.1 series 8Gh 4 11 AAA

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y
adaptar esta plantilla a su oferta

3.6.2.3. Mapa de software
En este apartado los Consultores incluirdn la indicacion (produccion, control de calidad o uso).

COORDINACION
= |

o RED

* PRODUCCION

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su
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3.7. Gestion de informacion
3.7.1. Entorno comun de datos (CDE)

Los Consultores describiran su propuesta de estrategia de gestion de datos. El objetivo es garantizar un
intercambio constante de informacion entre todos los agentes promoviendo el éptimo uso del trabajo
con magquetas digitales durante la redaccion del proyecto.

Para ello, el entorno comun de datos tiene que estar accesible y organizado.

Como requisitos minimos el CDE habra de cumplir lo siguiente:

- Debe ser un entorno comin donde alojar y compartir informacién digital del proyecto de forma es-
tructurada.

- Debe estar basada en la medida de lo posible en formatos abiertos, que garantice la interoperabi-
lidad entre diferentes actores que participen en los contratos.

- Debe estar organizado respecto a un convenio de carpetas, codificacion de archivos y protocolos
de intercambio de informacion prefijado. Disponer de visor 2D-3D embebido y visualizacion de
modelos BIM y sus datos en front-end para reuniones de seguimiento.

- Debe permitir el acceso selectivo de participantes a la informacion generada (protocolos de acce-
sibilidad).

- Debe estar gestionado por un responsable, que velara por su correcto funcionamiento, y la segu-
ridad y calidad de la informacién almacenada. Cumpliendo la Ley Orgéanica de proteccion de da-
tos.

A tal efecto, el Consultor definira en el Pre-BEP su propuesta de Entorno Comun de Datos que seré la
Unica fuente de informacion valida y que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la documenta-
cion, los modelos y los datos no gréficos para el conjunto de los equipos involucrados, la Consejeria de
Fomento dispone en la actualidad de del CDE Trimble Connect que sera el que se utilizara en este
contrato, por lo que en este caso el Consultor solo definird la pasarela entre los servidores.

El flujo de informacién hace necesario la generacién de una estructura esencial de carpetas y subcarpe-
tas dentro del CDE de la actuacion, que conceptualmente se definen como areas de trabajo. Una vez
definido las carpetas y subcarpetas de la actuacion y sus fases segun la codificacién de APPA se abri-
ran siempre las siguientes cinco carpetas:

+ <"0_CONTRATACION_CON”">-<CODIGO_PROYECTO_APPA>

« <"1 TRABAJO EN CURSO_TEC">-<CODIGO_PROYECTO_APPA>

+ <"2 COMPARTIDA_COM”>-<CODIGO PROYECTO_APPA>

e+ <"3 PUBLICADA PUB">-<CODIGO_PROYECTO_APPA>

e <"4 ARCHIVADA_ARC">-<CODIGO_PROYECTO_APPA>

Las cuatro Ultimas vienen fijadas segun la UNE EN ISO 19650-1. Todas estas carpetas se las etiqueta-
ra con el centro directivo (APPA) y el cddigo de proyecto completo segun el ejemplo:
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CDE CFIOT Junta de Andalucla ~ Q

M > Actuaciones > CFIOT_AOPA > TGM6184PPRO-CU.. > TGM6184PPRO-PROY

‘N Nombre Tamafio Modificado por tltima ... Ultima modificacién el Etiquetas

- 0_CONTRATACION_CON-TGM6184PPRO 3.45MB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO AOPJA
Il 1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC-TGM&184PPRO ) KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRD  AOPJA
Il 2 COMPARTIDA_COM-TGM6184PPRO 0KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO  AOPJA
I 3_PUBLICADA_PUB-TGM6184PPRO 0 KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO  AOPJA
Il 4 ARCHIVADA ARC-TGM6184PPRO 0KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGMBG184PPRO  AOPJA

Estas carpetas se subdividirdn a su vez en las subcarpetas establecidas por la APPA para la organiza-
cién de la informacién en el CDE de la CFIOT.

El Consultor definira el tipo de plataforma que soportara este entorno comudn (nube, FTP, share point,
etc.) al igual que el periodo en el cual estara activa dicho servidor que debera corresponder al plazo
transcurrido entre la firma del contrato con el Consultor hasta la recepcién del proyecto. Tras el cual el
Consultor entregara en soporte digital una copia completa y organizada de dicho CDE.

3.7.2. Estrategia de gestién documental / archivos digitales / planos

Cada Consultor describira la estrategia de gestién de documentos fisicos y/o archivos digitales.

En particular, el indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:
» Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion, planos no
provenientes de los modelos tridimensionales de informacion y planos con ambas procedencias.
* Modelo tridimensional nativo de informacion del que procede o al que queda vinculado.
» Cadigo del plano conforme a codificacion del PEB.

Para ello se usara una tabla que para cada uno de los planos realizados indique los siguientes valores:

Numero de plano/ titulo / En BIM (x) / A partir de BIM (x) / Sin BIM (x) / Modelo BIM / Cédigo de
plano

N° de 5 En BIM A partir de Sin BIM Cdédigo de
plano Titulo x) BIM (X) x) Modelo BIM Plano

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

Para indicar el origen de los planos existen las siguientes posibilidades:
» Plano en BIM: Plano 2 D que se obtiene directamente del modelo BIM sin postprocesar.
e Plano a partir de BIM: Plano 2D que se obtiene tras postprocesar la documentacion obtenida del
modelo.
e Plano sin BIM: Plano 2D que no se obtiene del modelo.
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Es obligatorio que los planos de definicién geométrica y replanteo de los elementos basicos de la ac-
tuacion se obtengan o directamente del modelo o a partir del modelo con postprocesado.

3.7.3. Estrategia de comunicacion
3.7.3.1. Estrategia de colaboracion

Los Consultores describiran la estrategia de colaboracion entre agentes en las siguientes lineas:
- Trabajo colaborativo entre agentes que desarrollan un mismo entregable.
- Intercambio de informacién entre agentes.
- Incorporacion de cambios al modelo segun 6rdenes de cambio aprobadas.
- Entrega a cliente de modelos BIM y derivados de modelos BIM.

3.7.3.2. Estrategia de reportes

Propuesta de prevision de reportes/informes clasificadas por tipo, responsable, objetivos, frecuencia,
asistentes, etc.

Tipo de Objetivo Canal Idioma Frecuen- Responsable Receptores
informe cia del del
Informe Informe
- Actualizacion del .
Seguimiento . castella- Director del
- estado de los traba- Email mensual BIM Manager

de los trabajos . h no Proyecto

jos segun PEB
Verificacion de Documentar los resul- Entorno castella- Equipo de Veri-

tados de la verificacion Comun de quincenal -quipg BIM Manager
entregables no ficacion

de entregables BIM Datos

Bajo

Ouos demanda

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.

3.7.3.3. Estrategia de reuniones

Propuesta de prevision de reuniones clasificadas por tipo, responsable, objetivos, frecuencia, asistentes,
etc.

Tipo de Objetivo Canal Idioma Frecuen- Coordinador Asistentes
reunion cia de lareunion requeridos
. castella-
Arranque Presencial no mensual BIM Manager
Informativa Videoconferen- castella- uincenal Director del
cia no q Proyecto
. cuando se
Formativa .
requiera
Seguimiento
Otras

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta
plantilla a su oferta.
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3.8. Plan de aseguramiento de la calidad de redaccion

En este apartado los Consultores incluiran una breve descripcion del Plan de Aseguramiento de la Cali-
dad segun sistema de gestion de calidad y ambiental de la APPA, integrando la metodologia BIM pro-
puesta por el ofertante o Consultor. Los desarrollos completos mas extensos del PAC se incorporaran
en su caso en apéndices numerados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.

3.9. Procesos BIM

Como parte fundamental de la metodologia BIM los Consultores aportaran una breve descripcién de los
procesos basicos para desarrollar este trabajo. Para la presente licitacién se han considerado como
procesos basicos los siguientes:

- Proceso de generacion de modelos BIM y derivados.

- Proceso de verificacion de modelos BIM y derivados.

- Proceso de gestion de cambios al modelo BIM.

- Proceso de intercambio de informacion BIM entre agentes.

- Proceso de entrega a cliente de entregables BIM.

- Proceso de realizacion uso 1.

- Proceso de realizacién uso N.

Junto con la breve descripcion, a modo de resumen se incluiran para cada proceso un diagrama y una
tabla donde esquematicamente se representen los flujos y responsables. A modo informativo de conte-
nido a continuacion se adjuntan ejemplos de diagrama y de tabla.

Ejemplo de Diagrama

PROCHSO DI RIDAC

ADJUDICATANID

SALIDAS
g
2

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante contemplar y adoptar esta
plantilla a su oferta.

Ejemplo de Tabla

Ejecutar Proceso 1

Rol Ejecutor Software A Entradal.jpg

Descripcion del proceso 1 Entrada2. kim
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I

Ejecutar Proceso 2 . .

) Rol Ejecutor Software B Salida 1.pnr
Descripcion del proceso 2
Ejecutar Proceso 3

) Rol Ejecutor Software C Salida 2.kuy
Descripcion del proceso 3
Ejecutar Proceso 4

! Rol Ejecutor Software B Salida 3.plk
Descripcion del proceso 4
Ejecutar Proceso 5 .

) Rol Ejecutor Software A Entrada 3.plt
Descripcion del proceso 5
Ejecutar Proceso 6

! Rol Ejecutor Software Y Salida 4.itz
Descripcion del proceso 6 Modelo 1.ifc

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta

plantilla a su oferta

APENDICES (MODELOS DE DOCUMENTACION)

A-1- CUADRO COMPLETO DE USOS BIM' Y FORMATO

FASE 0 FASE 1
PROYECTO
NUm. Uso Descripcién ANTEPROY. CONSTR.
¢Aplica? ¢Aplica?
Informacion Usar los modelos BIM como fuente Unica, estandarizada y cen-
centralizada tralizada de la informacién producida durante la redaccion del
1 proyecto constructivo para su almacenamiento en el CDE y para Si Sj
una mas coherente y uniforme transferencia de informacion entre
fases.
Modelado de Disponer de un modelo digital de los elementos de servicios,
condiciones estructurales, de instalaciones existentes en el contexto del en-
2 existentes torno urbano préximo a la zona del proyecto que sirva de soporte No Si
a la toma de decisiones en el futuro, donde se incluira los datos
geotécnicos.
Andlisis de Dimensionamiento y definicion de instalaciones, arquitectura e
3 ingenieria ingenierias, calidades y distribucion para la optimizacién del No Si
equipamiento necesario para la explotacion y el mantenimiento.
Andlisis de Usar el modelo para poder realizar los analisis y comprobacion
4 ingenieria de normativa. Estudios relativos a estudios de iluminacion, venti- No S|
lacion, gélibos, trayectorias, evacuacion, etc.
Coordinacion Mejorar la coordinacién y coherencia del proyecto integrando el
5 3D uso de los modelos BIM en los procesos de coordinacion entre No Si
disciplinas, incluso terceros externos al proyecto.
Disefio del Uso de los modelos BIM potenciando su capacidad para supervi-
6 sistema sar, revisar, modificar y complementar informacién del proyecto No Si
constructivo constructivo.
Estimacion Tener conocimiento del coste global a nivel de ratios (*) durante (*) ratios €/ud (*) ratios €/ud
7 del coste y la fase 0 de anteproyecto y en la fase 1 a nivel de mediciones, S| No
mediciones extraidas del modelo en un porcentaje representativo del PEM. () mediciones (*) mediciones
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FASE 0 FASE 1
PROYECTO
Nam. Uso Descripcién ANTEPROY. CONSTR.
¢Aplica? ¢Aplica?
(5D) No Si
Obtencion de Obtener la documentaciéon 2D a partir de los modelos BIM que
8 docu- sirva para aportar la documentacion grafica necesaria para cubrir No Si
mentacion el alcance del proyecto contratado. Centralizar la produccion de
2D informacion 2D en los modelos BIM.
Planificacion Andlisis de los condicionantes temporales del global de la obra y
9 de fases de cada una de las fases, de su duracién y de los caminos criti- No Si
(4D) cos de ejecucion.
Planificacion Programacion de la fase constructiva y sus posibles afecciones al
10 en fase espacio publico, inmuebles y otras infraestructuras en 3D. No Si
constructiva
Registro del Representar las condiciones fisicas de los elementos estructura- .
11 | Modelo les, arquitecténicos y MEP. No Si
Visualiza- Visualizar las soluciones para facilitar la interpretacién y la comu-
12 cion y ex- nicacion del proyecto. Analizar la integracién de la infraestructura No Si
posicién en el entorno urbano y su influencia en el tréfico y transitos pea-
tonales.
eMn%glo Ambi- Obtencién de la Huella de Carbono de la solucién proyectada
13 mediante el uso de los modelos BIM y para su evaluacién de No S
impacto medioambiental.
Generacion Generacion de informacion visual realista y renderizados para
14 de Infogra- uso informacién publica y promocién de los trabajos realizados. No Si
fias, VRy Generacion de visitas virtuales (VR) y realidad aumentada (AR)
AR para la fase2.
Simulaciones Uso de los modelos BIM para realizar simulaciones constructivas
constructivas que permitan reducir riesgos e incertidumbres en la obra, y la )
15 y de explota- eleccion de los sistemas y procesos 6ptimos y seguros. No Si
cion
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A-2. NIVEL DE DETALLE GRAFICO (LOD)

SISTEMA CLASIFICACION coDiIGo DESCRIPCION tficProduct

EjemploClass EAS Estructuras. Acero. Soportes feColumn

Prisma de seccion simplificada  |Prisma de la seccion
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A-3 NIVEL DE INFORMACION NO GRAFICA Y VINCULADA (LOI)
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A-4 TABLA DE DESARROLLO DEL MODELO (LOMD)
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A-5. MATRIZ DE INTERFERENCIAS
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A-6 LISTADO VERIFICACION
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A-7 MATRIZ DOCUMENTAL

. Sin Modelo
N° de plano Titulo = Gl £ el 0/ BIM BIM vincu- | Caddigo de Plano
(X) BIM (X) X) lado

34/36



Consejeria de Fomento,
Articulacién del Territorio y Vivienda
Agencia Publica de Puertos de Andalucia

A-8 METODOLOGIA DE USOS, APENDICES

En caso de incluir desarrollos mas extensos, en este anexo el Consultor incorporard ordenados por
apéndices los desarrollos completos de las metodologias para diferentes usos propuestos en la oferta.
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A-9 CLASIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

En caso de incluirla en su propuesta, en este anexo el Consultor incorporara la clasificacion
de elementos propuesta en la oferta.
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