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A

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas consta del siguiente indice:

L OBUETO ettt ettt ettt et et h e bt b e et a e bbbttt e e Rt e bt e b e b e b et et eateae e b e be b et et enteeatesneenen 3
2. CONAICIONES TECNICAS . cuuvuveertiaeiscieiaeieesetsese bbb tae bt b e aa b ees bt s ettt bbbttt e bbb ettt s et et enaes 3
2.1. UDICACION € 05 TrabD@jOS: . .. uueuueereereeseimeiseiseiseesesseeseeasesessssissssssssssessessesse s s s ssessessessessesssssessssessssasssans 3
2.2. Descripcion de [0S SErviCios @ REALIZAT:...........cuiueieiiieiiieieiiei ettt bbb sees 3
2.3. Caracteristicas técnicas de las estaciones flotantes et 4
2.3.1. Médulo soporte flotante. . . . ettt nanens 5

2.3.2. Médulo de alimentacién........ . . ettt 5

2.3.3. Médulo de medicidn........

2.3.4. Médulo hidraulico . . . ettt aene 9

2.3.5. Médulo de comando...

2.3.6. Médulo de comunicaciones . et 11

2.4, Caracteristicas técnicas del Centro de Recepciény Control ettt aas 12
2.4.1. Sistema de recepcidn y almacenamiento de datos . s 12

2.4.2. Consola Remota de Control... . . . vt 12

2.4.3. Mantenimiento y validacion de los equipos . ettt 13

3. Plazo de ejecucion de los trabajos........ . . ettt ts 14
4. ENTREGA DE RESULTADOS . . . . e 14
5. Garantia del producto....... . e 15

6. COORDINACION DE LOS TRABAJOS

Pégina2de 17

[ FRANCISCO MOLINA ORTIZ 06/08/2024 PAGINA 2/17 ‘
l VERIFICACION NJyGwOT6qsJIrC04h3MIf9H5pfc2Tk https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma ‘
JOSE CARLOS ALVAREZ MARTIN 13/11/2024 10:19:34 PAGINA: 2/17

VERIFICACION NJyGwuHI9w9MxaDWvt452D1mB25T8y https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




A

1. OBJETO:

El objeto del presente contrato es el suministro e instalacién de dos estaciones oceanograficas con
transmision remota para la fase final del proyecto denominado "Disefio e implantacién de un sistema de
captacidn, transmision y recopilacién de datos oceanograficos en el Litoral Andaluz", .

2. CONDICIONES TECNICAS:

2.1. Ubicacién de los Trabajos:

Los trabajos se desarrollaran en el litoral de las provincias de Almeria, en el litoral del término Municipal de
Garrucha y en Malaga en el tramo litoral comprendido entre los términos municipales de Estepona y
Fuengirola, donde se pretenden instalar cada una de las dos estaciones una vez fabricadas.

2.2. Descripcion de los Servicios a Realizar:

Los trabajos consistirdn en la fabricacién de dos estaciones flotantes para la captacién y transmisién en
tiempo real de los parametros meteoroldgicos y oceanograficos que se detallan en el presente documento.
Los parametros que deben registrar las dos estaciones a suministrar son los siguientes:

1. Temperatura del aire en un rango de -40 a 80°C; con una resolucién de 0,1°C y una precisién de + 1,1°C
a20°C.

2. Velocidad y direccién del aire con un rango de 0 a 40 m/s y 0 a 359°; una resolucién de 0,1 m/sy 0,1°
respectivamente; y una precisién de 5% en modulo y + 3° en direccién, a 10 m/s.

3. Humedad relativa de la atmdsfera con un rango de 0 a 40 m/s 'y 0 a 359°; una resolucién de 0,1 m/s 'y
0,1° respectivamente; y una precision de 5% en modulo y + 3° en direccidn, a 10 m/s

4. Presidn atmosférica con un rango de 300 a 1100 hPa; una resolucién de 0,1 hPa y una precision de +
0,5 hPa, a 25°C.

5. Temperatura del agua con un rango de -5 a 35°C; una resolucién de 0,0001 °C y una precision de +
0,005 °C.

6. Salinidad mediante sensor de conductividad con una célula de conductividad de tres electrodos con
un campo de medicién totalmente interno y confinado, en un rango de 0 a 9 S/m con una resolucién
de 0,00005 S/m y una precision de + 0,0005 S/m.

7. Oxigeno disuelto en agua con una resolucidn de resolucién de 0,2 umol/kg y una precisién mayor de +
3 umol/ kg (equivalente a 0,07 ml /L 0 0,1 mg/L) o + 2%, velocidad de muestro de 1 Hz

8. Fluorescencia de la clorofila y la ficoeritrina mediante un sensor con salida analdgica y digital RS-232;
frecuencia de muestreo hasta 8 Hz; y sin baterias. Debera ser apto para mediciones de hasta 1.500 m

de profundidad.
o Fluorescencia de la clorofila, longitud de onda de 470/695 nm, sensibilidad 0,025 pg/l y un rango
de 0-50 pg/l.
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o Sensor de ficoeritrina, linealidad 0,99 R2, limite minimo de detecci6n 0,1 ppb y rango lineal de 0-
750 ppb.

9. Turbidez del agua Sensor con salida analdgica y digital RS-232 sin baterias. Apto para mediciones en
hasta 600 m de profundidad. Frecuencia de muestreo hasta 8 Hz. con rango maximo de 25 NTU.

10. Sistema de perfilador de corrientes mediante tecnologia Doppler operando a 600 kHz, con la

posibilidad opcional de medir corrientes en la zona de blanqueo préxima al cabezal, con una
precision de la velocidad de + 1% de valor medido + 0,5cm/s.

11. Sistema para la medida de la altura significante y el periodo de ola siguiendo los estandares
internacionales del National Data Buoy Centre (Technical Document 96-01), incluyendo la transmision
del espectro de potencia.

2.3. Caracteristicas técnicas de las estaciones flotantes.

Las estaciones flotantes se disefiaran para cumplir con los siguientes requerimientos generales:

1. La plataforma incluird un sistema autémata que gestionara el funcionamiento de los transductores y las
comunicaciones bidireccionales. Este automata tendra una arquitectura minima de 32-bits y 192KB de
RAM y un sistema operativo en tiempo real. Incorporard también una segunda unidad de procesado CPU
con al menos 128MB de RAM para algoritmos de alto nivel de computacién. Las aplicaciones cargadas en
el autémata deberan poder recibir actualizaciones remotas al objeto de minimizar las labores de
mantenimiento. Este autdmata deberd estar dotado de los siguientes puertos de comunicaciones: RS-
485, RS-232, 12C, SPl'y un canal analdgico. El autémata debe incorporar capacidades de ahorro de energia
mediante un estado de Sleep Mode entre medidas.

El cédigo de control y comunicaciones incorporado en el autémata debe proporcionarse en C/C++ como
maximo al primer mes de la adjudicacién del contrato. Este cddigo debe estar parametrizado por cada
tipo de transductor y estar abierto a la inclusion futura de nuevos transductores potenciales.

2. La plataforma incluird un sistema de captacién de muestras de agua que evite mantener los sensores
inmersos en la masa de agua que esta siendo monitorizada. La muestra debe ser transferida al interior
del castillete para su caracterizacién. Los sensores de calidad de agua (temperatura, conductividad,
turbidez, oxigeno disuelto y fluorescencias de clorofila y ficoeritrina) deberan estar contenidos en un
circuito cerrado en el castillete de la boya, por los que circulara el agua que se muestrea para la
proteccidn frente al crecimiento bioldgico y la alineacién de la respuesta de los sensores en el tiempo, asi
como la minimizacién de los errores derivados.

La proteccidén anti crecimiento bioldgico de los transductores de calidad de agua (temperatura,
conductividad, turbidez, fluorescencia de clorofila y ficoeritrina, oxigeno disuelto) debe realizarse con
elementos antifouling contenidos en el circuito cerrado de los sensores para minimizar las necesidades
de mantenimiento.

El conjunto de sensores y su electronica asociada deber ser facilmente desmontable para su
mantenimiento in situ, ya sea mediante un soporte practicable o bien mediante su accesibilidad en el
castillete de la boya, sin levantar la plataforma y desde una embarcacidn tipo neumatica.
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3. El mantenimiento del transductor Doppler asimismo, no debe implicar la manipulacién del conjunto de
la plataforma de observacién y debe estar provisto de un sistema desmontable desde la superficie,
para acceder a él y hacer las labores de mantenimiento in situ, sin levantar la plataforma y desde una
embarcacion tipo neumatica.

4. La plataforma deberd incluir un sistema de comunicaciones bidireccionales GPRS Full-Duplex e
incorporar un zécalo de memoria SD para copia de seguridad de muestras. No debera requerir direccién

IP estatica, utilizando IP dindmica con cualquier proveedor de servicios.

5. La plataforma incluira un sistema de captacién de energia mediante, al menos, 11 paneles fotovoltaicos,

capaz de alimentar al conjunto de los transductores, al autémata y a la transmision de los datos de los
sensores cada media hora, de forma ininterrumpida durante todo el afio. También incluird baterias
recargables de suficiente capacidad (minimo de 130 Ah cada una) para permitir el funcionamiento de la
plataforma sin alimentacion solar durante siete dias. La plataforma debe reportar remotamente el estado
de baterias y alimentacidn externa para diagnéstico.

6. Toda la plataforma con sus transductores, automata, sistema de captaciéon de agua y paneles

fotovoltaicos debe ser, cuando esté fondeada en el mar, indistinguible de las boyas de sefializacién

maritima existentes en el Golfo de Cadiz y Mar de Alboran, convenientemente identificada en la categoria
de boyas ODAS, segtin la denominacién de la IALA.

Con la idea de incrementar la robustez y tiempo de vida de la plataforma, asi como para minimizar y
simplificar la tareas de mantenimiento, se plantea la estructura de la plataforma como un sistema modular
compuesto al menos por: médulo soporte flotante, médulo de alimentacion, médulo de medicién, médulo
hidraulico para suministro de agua muestral, modulo de control y médulo de comunicaciones.

Los componentes y caracteristicas técnicas minimas de cada mddulo son las que se describen a continuacién:

2.3.1. Mddulo soporte flotante

Son de aplicacidn las recomendaciones de Puertos del Estado contenidas en la “Guia Para la Elaboracidn de
Proyectos de Ayudas a la Navegacion Maritima”, y las Recomendaciones y Guidelines aplicables de la IALA,
incluyendo R1001 (Sistema de Balizamiento Maritimo), G1006 (sobre boyas de plastico), G1094 (sobre Marca
diurna en ayudas a la navegacidn), G1099 (sobre Disefio hidrostético de boyas), entre otras.

2.3.1.1. Especificaciones Operativas.

Estan orientadas a obtener una solucidn util para el anlisis y caracterizacién medioambiental en las aguas de
las costas de Andalucia. Respecto a su funcién diurna, la boya debe estar de acuerdo con la recomendacién
sobre Sistema de Balizamiento Maritimo de la IALA, regién A; mientras que, en situacién nocturna, debe
identificarse como una boya ODAS, segln la normativa vigente.

Las estaciones deberdn estar disefiadas para que el mantenimiento de todos sus componentes y sistemas se
pueda realizar desde una embarcacion sin necesidad de izar ni desmontar la boya.

2.3.1.2. Especificaciones Técnicas.

Son requerimientos técnicos especificos o caracteristicas a satisfacer por el sistema para lograr su objetivo de
acuerdo con el ambiente operacional y uso. Estan orientados a obtener una solucién perdurable y
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disponer de componentes intercambiables entre las diferentes estaciones de monitorizacién
medioambiental y oceanografica ya existentes en las estaciones de Roquetas de Mar (Almeria), Isla
Cristina (Huelva), Sancti Petri (Cadiz y Motril (Granada), para reducir costes de mantenimiento.

1. Elflotador debe cumplir con los siguientes minimos de seguridad y posibilidad de abordaje en el agua, asi
como soportar las condiciones oceanogréficas del drea de cada instalacion:

* Capacidad de cadena: minimo 2.800 kg
e Didmetro del flotador: minimo 1,8 m

*  Altura del flotador: minimo 1.300 mm

*  Volumen de flotador: minimo 3 m3

*  Peso del flotador: Entre 280 y 400 Kg

* Reserva de flotabilidad: minimo 600 Kg, una vez instalados los equipos tales como paneles solares,
baterias, instrumentacidn, sistema hidraulico y electrénica.

Respecto al material del flotador, para garantizar durabilidad, resistencia y una larga vida en servicio, el
flotador deberé ser de elastémero, de una sola pieza, en base a las siguientes caracteristicas:

* Cuerpo macizo de espuma en ldmina de polietileno de célula cerrada de 30 kg/cm3 minimo,
constituyendo el ndcleo central del flotador.

* Recubierto con una capa de poliuretano elastico (elastdmero) de 10 mm de espesor minimo,
pigmentado en color segln los requisitos de cromaticidad de la IALA en la Guideline G1134 y
Recomendacién R0108. Esta capa debe disponer de proteccién ultravioleta, minimizando asi la
decoloracién del flotador.

El flotador deberd estar mecanizado en su parte inferior en forma de quilla con un acabado superior e inferior
con arandelas de poliuretano de 30 mm para apoyo de la superestructura.

En la parte superior del flotador, y para evitar accidentes por deslizamientos del personal de mantenimiento,
se debe aplicar una proyeccién de granulado de silice; quedando recubierta con el poliuretano aplicado y
resultando una superficie antideslizante. No obstante se valorara la instalacion de un sistema antideslizante
adicional al demandado en este apartado segun las condiciones establecidas en el PCAP de esta contratacion.

La calidad y resistencia de los materiales con los que se debe fabricar las boyas deben proporcionan una larga
vida de servicio en las condiciones marinas mas severas y un completo respeto del medio ambiente en caso
de rotura o dafios en la boya.

El flotador debera contar con un sistema de acceso a los sensores submarinos y sistema de toma de agua
desde la superficie, formado por una estructura metélica resistente, fabricada en acero inoxidable, que debe
ir apoyada sobre el flotador y protegido por los bordes del mismo. Este sistema permitira la extraccidn y
manipulacién de los sensores instalados y sumergidos debajo del nivel del flotador, para realizar labores de
mantenimiento, reparacion y/o reemplazo de los sensores, eliminando la necesidad de sacar la boya del agua
y reduciendo de este modo los costes de las maniobras de mantenimiento y favoreciendo la seguridad del

personal.
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2. Superestructura.

La estructura superior o superestructura debe ser modular y fabricada en aluminio marino o superior y debe

estar fijada con pernos a la estructura inferior o cola. La superestructura debe estar pintada con pintura
marina de poliuretano resistente a los rayos UV de color segiin las recomendaciones de la IALA.

La superestructura, de base cuadrada para maximizar la superficie para fijar paneles solares, debe contar con
las siguientes caracteristicas:

* El castillete debera contar con compartimentos estancos adecuados para albergar un minimo de dos
baterias de 130Ah cada una de ellas y los componentes electrénicos y sensores a los cuales se debe
acceder mediante una puerta con cierre de seguridad antivandalico.

Deberd estar formado por una estructura fabricada en aluminio marino de espesor minimo de 4 mm
con tornilleria de acero inoxidable, con tuercas autoblocantes y arandelas de seguridad.

Deberd contar, a su vez, con compartimentos estancos adecuados para los diferentes mddulos
interiores que lo requieran (electrénica, autémata, baterias, etc), asi como los equipos de medicién
necesarios y otros servicios.

» Aspecto y sefializacién. Dado que la finalidad de la boya es la captacién y transmisién de datos, y
estard situada en el mar, debe mantener el aspecto de las boyas AtoN y para ello deben regirse por los
mismos parametros establecidos por IALA en cuanto a visibilidad (marca de tope, marcas diurnas,
cromaticidad, sefial luminica, etc.)

o La Cruz de San Andrés debera estar en la parte superior del mastil con pintura marina de alta
resistencia a la corrosion y a los rayos ultravioleta. La marca de tope atornillada debera ser
disefiada en funcién de la IALA NAVGUIDE Edicién 8, de abril de 2018, y estar fabricada en GRP,
cuyas principales caracteristicas son:

= Apariencia de cuerpo sélido desde cualquier punto de observacion.
= Ligereza, solidezy resistencia al ambiente marino.
= Formay color acordes al Sistema de Balizamiento de IALA (Marcas Especiales).

o El reflector de radar debera estar situado en la parte alta de la superestructura y debajo de la
baliza luminosa, debera estar fabricado en acero inoxidable y recubierto con un tratamiento de
poliuretano, analogo al de la superestructura.

Debera disponer de una respuesta efectiva de eco equivalente a 10,8m2 y disponer de cobertura

de 360°.
Su alcance debe cumplir los requisitos de las normas del MOPU, calculadas segin la férmula
empirica
Da =3,04,/1.44rx KA,
Dénde: Ar = Superficie reflectora proyectada 10,8 m?
Ab = Superficie reflectora de la boya 3,2m2
K = Coeficiente de forma de la boya 1
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Por lo que el alcance del reflector de radar es Da = 13 MN. Este calculo de alcance es valido para
antenas de radar comprendidas entre 7 y 30 metros, segun la NAVGUIDE Edicién 8 del afio 2018
(IALA).

o Baliza luminosa. La baliza debera ser autocontenida y de bajo consumo, deberd ser constituida
por un sistema luminoso constituido por diodos LED de alta intensidad, con un alcance entre 2y 5
millas nauticas con destello configurado para boyas oceanograficas del tipo ODAS (Ocean Data
Acquisition Systems) segun la clasificacion de la IALA.

La calidad y resistencia de los materiales debera garantizar larga vida de servicio en condiciones
marinas severas y debe disponer de_grado de estanqueidad IP68. Adicionalmente, debe disponer
de una valvula de compensacidn de presidn, para evitar condensaciones de humedad; y una vida
media del LED nominal superior a las 100.000 horas.

El cubre lentes y elementos de proteccién, deben estar fabricados en policarbonato con
proteccion contra los rayos UV, aumentando la durabilidad de la transparencia y aspecto de la
baliza. Debe respetar las Recomendaciones de la IALA segln los siguientes aspectos:

= Los colores de la luz deben cumplir con las coordenadas cromaticas establecidas por la IALA
en su “Recomendacién E-200-1 On Marine Signal Lights - Colours.”

= La baliza debe contar con un sistema solar auténomo, completamente integrado en la
misma, mediante un médulo solar de alta eficiencia de 1W de potencia minimo y una bateria
de 6V/4,8Ah, gelificada, libre de mantenimiento; y regulacion solar integrada en el destellador
de la propia baliza.

= E| soporte para el equipo luminoso debe estar incluido en la estructura para lo cual se
respetara su alojamiento en una base de acero con un didmetro superior a 150 mm.

= Elrango de temperatura de uso del equipo sera de -30C a +70°C y su vida util debe superar los
10 afios.

= La bateria de la baliza debe ser reemplazable, minimizando los residuos y el respeto del
medio ambiente.

3. Equipamiento de seguridad.

La boya debe disponer de un aro quitamiedos integrado para la correcta fijacién y anclaje de los arneses de
seguridad del personal de mantenimiento de la boya para su instalacién, mantenimiento u otras operaciones.

La boya debe contar con dos cdncamos de izado completamente integrados en su tubo central, de manera
que los esfuerzos de izado y el peso del tren de fondeo, se transmitan directamente a través de citado tubo,
minimizando la tensidn en el resto de las piezas del equipo y asegurando una maniobra segura.

Se valorard como mejora la incorporacién de sistemas de seguridad adicionales a los indicados en este
apartado, segln las condiciones descritas en el PCAP de esta contratacién.
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4. Coladelaboya.

Deberd estar fabricada en acero inoxidable de espesor minimo de 10 mm y deberd atravesar el flotador, para

mayor rigidez. La parte superior de la cola deberd unirse a la superestructura mediante perneria de acero
inoxidable 316.

La cola debera soportar los contrapesos, desmontables, de la boya y estar fabricados en acero tratado.
* Material de la cola: Acero inoxidable.
*  Contrapeso: acero tratado, desmontables.
*  Soportes: Sensores subacuaticos con proteccion contra impactos.
»  Proteccién: Anodos de sacrifico, para aumentar la vida Util.

La cola de la boya debera contar con cancamos de fondeo/amarre que se situaran en la parte superior de la
cola y vendran equipados con un grillete fijo en acero galvanizado en caliente, lo que deberd permitir el
anclaje del tren de fondeo de forma sencilla y con gran resistencia.

5. Trende fondeo.

La estructura del tren de fondeo deberd ser dimensionado de acuerdo con la profundidad donde se realizara
el despliegue de cada boya, a profundidades inferiores a 200 metros. Los materiales que lo componen
deberan soportar las condiciones ambientales (fisicas, biolégicas y quimicas) del area de despliegue.

Para la realizacién del célculo de dimensionamiento del tren de fondeo el fabricante debe proporcionar la
memoria técnica con los calculos del método simplificado recogido en las Recomendaciones de la IALAy en la
" Guideline 1066 - The Design of Floating Aid to Navigation Moorings".

* El calculo de los trenes de fondeo en cada boya requerira de un célculo estimado a partir de las
fuerzas esperables debidos al viento, corrientes y oleaje.

» Sedisefiaran atendiendo a los siguientes parametros de célculo:
o Calado maximo.
o RatioL/H.
o Punto de rotura segln las condiciones de trabajo.
o Comprobacién de la capacidad de la cadena.
o Calculo del peso muerto.

La calidad de la cadena debera ser como minimo U2 o equivalente, si se utiliza una solucién de tren
de fondeo sintético. La carga de rotura del tren de fondeo deberd ser en cualquier caso superior a 350
KN. En el caso de que la solucién sea mediante un tren de fondeo con catenaria y cadena de acero, el
peso lineal de la cadena utilizada debera ser de 14kg/m como minimo.

Ademas, se facilitard junto con el suministro, el manual de instrucciones para fondeo especifico para cada una
de las boyas.
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2.3.1.3. Resumen de prestaciones del Médulo Soporte Flotante.

Con todo lo anteriormente descrito, la boya deberd ofrecer, al menos las siguientes prestaciones:

*  Flotador fabricado con ldmina sélida de espuma de polietileno de célula cerrada (nula absorcién de
agua), proyectado con una capa de poliuretano elastémero pigmentado en color amarillo.

* Mantenimiento de la boya cada 3 afios.
» Visibilidad diurna de la boya superior a 1 MN, calculado en base a la superestructura.
* Alcance nominal de la baliza superior entre 2y 5 MN.

*  Seguridad en las labores de mantenimiento segun la Guideline G1092 sobre la Gestién de la Seguridad
para Actividades en Ayudas a la Navegacion de la IALA (International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities - Asociacién Internacional de Sefializacién Maritima).

« Disefio, asimismo, de acuerdo con las Recomendaciones de la IALA.
* Vida estimada de funcionamiento de la boya superior a 10 afios.
* Cromaticidad segin la Recomendacion de la IALA.

» Contrapesos desmontables para instalacion en diferentes calados y con diferentes tamafios de
cadena.

*  Partes metdlicas (superestructuray cola) de acero galvanizado, acero inoxidable o aluminio marino.
*  Proteccion de las partes metalicas sumergidas mediante anodos de sacrificio.

*  Preparadas para incluir balizas auténomas.

» Altaresistencia a la corrosidn y a los rayos ultravioleta.

e Reflector de radar pasivo de 10 m2 de RCS.

*  Minimo mantenimiento.

* Fabricadas con materiales 100% reciclables.

Para garantizar el cumplimiento de las Recomendaciones de IALA asi como la experiencia en disefio y
fabricacidon de boyas y sistemas de balizamiento flotante, el fabricante de las boyas deberad ser Miembro
Industrial de IALA desde un periodo superior a 10 afios.

El fabricante deberd cumplir con las normas, estandares y guias de buenas conductas en relacién con la
calidad, salud y seguridad laboral, asi como sostenibilidad y respeto del medio ambiente. Por lo que el
fabricante de las boyas oceanogréficas objeto de la presente licitacion debe disponer de las siguientes
certificaciones en vigor: ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, Certificado de Miembro Industrial de IALA
(International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities). Certificado de reciclado
de flotadores de plastico.

2.3.2. Mddulo de alimentacién

El médulo de alimentacidn estard compuesto por al menos 11 paneles solares, 2 reguladores solar y varias
baterias de almacenamiento. Debera estar adaptado para proporcionar suministro a la totalidad de los
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equipos instalados en la plataforma, ser capaz de proporcionarles una autonomia de al menos 7 dias en
condiciones de baja insolacién y estar adaptado a las condiciones de estabilidad propias de mar abierto de
manera que sea capaz de proporcionar corrientes con diferentes grados de exposicion de las placas solares en
funcién del movimiento y balanceo de la plataforma.

Para cumplir este requerimiento se solicita:
2.3.2.1. Placas fotovoltaicas. Deberdn reunir como minimo las siguientes caracteristicas:

— Potencia minima (en Wattios): 140W

— Voltaje en circuito abierto (Voc): 21,90V

— Voltaje en el punto de maxima potencia (Vmp): 17,60V
— Corriente de cortocircuito (Isc): 8,7A

— Corriente nominal (Impp): 7,97A

— Sistema de voltaje maximo: 1000VDC

— Rendimiento: 14,07%

— Tolerancia: +/-3°C

— Tipo de célula: Policristalina

Los paneles solares deben estar adosados a la superestructura de la boya con un sistema antivandalico, que
impida que puedan ser retirados sin herramientas especiales. El encapsulado y laminado de las placas debera
garantizar la estanqueidad y resistencia de las células fotovoltaicas frente a la corrosion incluso en
condiciones de alta salinidad.

2.3.2.2. Regulador solar, con al menos las siguientes caracteristicas:

— Tecnologia MPPT con una eficiencia superior al 97 %

— Potencia de cargay funcién de limitacidn de corriente

— Compatible con baterias de plomo-acido y iones de litio.
— Funcién de compensacion de temperatura de la bateria.

— Funcién de estadisticas de energia en tiempo real.

— Funcién de reduccién de potencia de sobrecalentamiento.
— Multiplicidad en modos de trabajo de carga.

— Sistema de monitorizacién y configuracién de pardmetros a través de aplicacidn de teléfono mévil o
software de PC.

— Reconocimiento y seguimiento precisos del punto de maxima potencia de multiples picos.

— Capacidad de operar a plena carga sin ninguna caida de capacidad dentro del rango de temperatura
ambiente de trabajo.
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2.3.2.3. Baterias.

Las baterias a utilizar seran baterias de gel de 12V y 130Ah. Estas baterias se encargaran de almacenar la
energia recibida a través de los paneles solares y proporcionarla al resto de mddulos del Sistema de Medicidn
Remota. Sus caracteristicas minimas deben ser las siguientes:

— Valvula regulada.

— Placarejilla.

— Capacidad nominal de 130 Ah.

— 800 ciclos acc. AIEC 896-2.

— Blogue de bateria libre de mantenimiento.

— Aprueba de descarga profunda acc. A DIN 43539 T5.
— Reciclable

El castillete debera contar con un contenedor estanco para albergar un minimo de dos baterias de 130Ah cada
una de ellas y los componentes electrénicos a los cuales se debe acceder mediante una puerta con cierre de
seguridad antivandalico.

2.3.3. Mddulo de medicién

Es el principal componente de la plataforma y en el se incluyen todos los instrumentos y sensores para la
captacion en tiempo real de los pardmetros ambientales y oceanograficos detallados en este pliego. En
concreto deberd incluir los siguientes componentes y equipamiento:

2.3.3.1. Estacion meteorolégica

Con capacidad de medir los siguientes pardmetros:

— Temperatura del aire en un rango de -40 a 80°C; con una resolucién de 0,1°C y una precision de + 1,1°C
a20°C.

— Velocidad y direccién del aire con un rango de 0 a 40 m/s y 0 a 359°; una resolucién de 0,1 m/s y 0,1°
respectivamente; y una precisién de 5% en modulo y + 3° en direccién a 10 m/s

— Humedad relativa de la atmdsfera con un rango de 0 a 100%; una resolucidn de 0,1% y una precision
de +5% a 20°C

— Presién atmosférica con un rango de 300 a 1100 hPa; una resolucién de 0,1 hPa y una precision de +
0,5 hPaa25°C.
El sistema de sensores deberd presentarse en una solucién compacta, que permita medir los parametros

anteriormente relacionados en un _unico médulo de medicién y con una Unica sefial a integrar en el
datalogger.

El sensor de viento no poseerd partes méviles, debiendo medirse los parametros de velocidad y direccidn del
aire mediante sensor acustico.
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2.3.3.2. Sistema de perfilador de corrientes mediante tecnologia Doppler

Este sistema sirve para caracterizar parametros fisicos de la masa de agua como la velocidad de la corriente
en toda la columna de agua mediante tecnologia doppler. Este instrumento deberd reunir las siguientes
caracteristicas:

— Resolucién de la velocidad de + 1% de valor medio de + 0.5 m/s.

— Sistema con cabezal simétrico protuberante de al menos 3 transductores a 600kHz, con un alcance de
unos 40-50 metros.

— Memoria interna de backup

— Sensor de presién de como minimo 0 -10 dbar.

— Brdjulay sensor de actitud (+/- 30°)

— Cable de alimentacién y comunicaciones para integrar en boya con salida RS-232 y analégica.

El sistema de perfilador debera ir instalado sobre un soporte practicable que permita realizar las labores de
manipulacién y mantenimiento in situ, sin desmontar de la plataforma y desde una embarcacién tipo
neumatica, por lo que sus dimensiones no deben superar los 110 mm de didmetro y 500 mm de longitud.
Asimismo, el soporte, deberéa ser capaz de integrar un perfilador capaz de medir las corrientes en la zona de
blanqueo habitual de los perfiladores Doppler, mediante la insercién de dos transductores adicionales en el
cabezal sensor.

2.3.3.3. Sistema de medicion de oleaje para la medida de la altura significante y periodo de ola.

Se utilizaran sensores IMU con una resolucién minima de 16 bit y una frecuencia de 4000Hz con los algoritmos
siguiendo los estandares internacionales del National Data Buoy Centre (Technical Document 96-01),
incluyendo la transmisién del espectro de potencia.

A través del procesamiento de la sefial IMU se obtendran medidas de oleaje con las siguientes caracteristicas
técnicas:

— Rango de HmO0:0.02-18 m

— Resoluciéon de HmO0: 0.02 m

— Rango del espectro de aceleraciones: 0.039-1 Hz

— Resolucién del espectro de aceleraciones: 0.0078 Hz
— Rango de Tpeak, Tavand Tzero: 1-26 s

— Resolucion de Tpeak, Tav and Tzero: 0.013 s
2.3.3.4. Sistema de medicién de la calidad del agua

El sistema debe permitir tener los diferentes sensores de calidad de agua (temperatura, conductividad,
turbidez, fluorescencia de clorofila y ficoeritrina, oxigeno disuelto) alojados en el castillete de la boya y
alimentados mediante un circuito cerrado con alimentacién forzada da agua captada del mar, de manera que
permita el registro de los parametros de calidad del agua sin necesidad de que los sensores se encuentren
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inmersos en el medio marino, al objeto de obtener una alta proteccidn frente al crecimiento bioldgico, la
alineacion de la respuesta de los sensores en tiempo, asi como la minimizacidn de los errores derivados.

El sistema debera disponer de una Memoria de 64MB, interface serie, 6 canales de entrada A/D (0-5V), 1 canal
digital RS-232, asi como cilindros antifouling para el alojamiento de los sensores.

Los sensores que incluira el sistema y sus caracteristicas minimas son:

— Temperatura del agua con una resolucién de 0.0001°C y una precision de + 0.005 °C. Rango entre -5 a
35°C. Estabilidad de 0,0002°C por mes.

— Salinidad mediante sensor de conductividad con una célula de conductividad de tres electrodos con
un campo de medicién totalmente interno y confinado con una resolucién de 0.00005 S/m y una
precision de +0.0005 S/m. Estabilidad de 0,0003 S/m por mes.

— Oxigeno disuelto en agua mediante sensor dptico para aplicaciones ancladas. Compensado en
temperatura. Salida digital RS232. Rango de medida de 120% de saturacion superficial en todas las
aguas naturales, con una resolucién de 0,2 pmol/kg y una precisién mayor de + 3 umol / kg
(equivalente a0.07ml/L00.1 mg/L)o+2%,velocidad de muestro de 1 Hz.

— Fluorescencia de la clorofila y la ficoeritrina. Sensor con salida analdgica y digital RS-232. Frecuencia
de muestreo hasta 8 Hz. Con memoria para mas de 60.000 muestras y sin baterias. Debera ser apto
para mediciones de hasta 1.500m de profundidad.

o Fluorescencia de la clorofila, 470/695 nm, sensibilidad 0,025 pg/ly un rango de 0-50 pg/l.

o Sensor de ficoeritrina, linealidad 0,99 R2, limite minimo de detecci6n 0,1 ppb y rango lineal de 0-
750 ppb.

— Turbidez del agua. Sensor con salida analdgica y digital RS-232 sin baterias. Apto para mediciones en
hasta 600 m de profundidad. Frecuencia de muestreo hasta 8 Hz. con rango maximo de 25 NTU.

La proteccidn anti crecimiento bioldgico de los transductores de calidad de aguas se realiza con elementos
antifouling contenidos en el circuito cerrado de los sensores para minimizar las necesidades de
mantenimiento.

2.3.4. Mddulo hidraulico.

El Médulo Hidraulico es el encargado de muestrear el agua del medio y de hacerla circular por los diferentes
transductores del médulo de medida. La muestra de agua sera transferida al castillete de la boya para su
caracterizacion a través del modulo de medicién alojado en esta parte de la superestructura. Con la
implementaciéon de este mddulo se pretende el crecimiento bioldgico en los sensores si estuvieran en
inmersion y aumentar la vida Gtil de los mismos evitando en gran medida los efectos adversos producidos por
el biofouling.

El médulo hidrdulico deberd incluir toda la canalizacién de agua y sistemas de estabilizacién de flujo
necesarios para que cada tipo de sensor que se pretende instalar pueda realizar la medida de manera
correcta. De plantearse tomar muestras en distintas profundidades, por cada profundidad se utilizara una
bomba independiente, de esta manera se pretende facilitar el mantenimiento de la estacién y detectar con
mayor facilidad de manera remota qué profundidad genera mayor deterioro en los sensores.
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El médulo hidraulico estara gestionado por el médulo de control del sistema y debera constar de, al menos,
un sistema de recoleccidn de agua formado por diferentes tuberias de varios calibres para adecuarse a las
necesidades de los sensores, asi como electrovalvulas y bombas peristalticas de succién. El suministro al
modulo de medicién utilizard un sistema de bombeo por medio de bombas automaticas de diafragma, que
permita el trasvase y aumento de la presion hasta un valor maximo de 7 bar y 4.5 L/min. La automatizacién
del sistema de suministro hidraulico debera conseguirse mediante un presostato ajustable incorporado en el
cuerpo de la bomba que ordena la marcha/paro de la bomba o mediante un bypass interno para prevenir
sobrecargas hidraulicas.

El castillete debe estar dotado de un sistema de seguridad que permita evacuar el agua que pueda verterse
accidentalmente por fallos en el circuito hidraulico.

2.3.5. Mddulo de comando.

El Médulo de Comando incluird los dispositivos electrénicos encargados de configurar, controlar, adaptar y
sincronizar todos los elementos electrénicos y electromecanicos del sistema. Activara al Médulo Hidraulico
para que genere los flujos de agua requeridos por el Médulo de Medida, activara los transductores en el
momento necesario para las diferentes mediciones de acuerdo a la secuencia de tiempos establecida por el
usuario, capturara e interpretara las sefiales generadas por los transductores y los almacenard en memoria no
volatil, ademas interactuara con el Médulo de Comunicacién para mandar telematicamente la informacion
recogida por los transductores al Centro de Datos y Control o para recibir de él ordenes de control y
configuracién del conjunto del sistema.

El médulo estara disefiado de manera que permita la integracion de todos los sensores posibles y futuros que
puedan aparecer en el mercado y que puedan complementar o sustituir a los componentes de las estaciones
oceanograficas.

El médulo de comando serd gestionado por un sistema autémata que tendra una arquitectura minima de 32-
bits y 192KB de RAM y un sistema operativo en tiempo real. El sistema incorporard también una segunda
unidad de procesado CPU con al menos 128MB de RAM para algoritmos de alto nivel de computacion.

Las aplicaciones cargadas en el sistema autémata deberan poder recibir actualizaciones remotas al objeto de
minimizar las labores de mantenimiento. El sistema autémata debera estar dotado de los siguientes puertos
de comunicaciones: RS-485, RS-232, 12C, SPI y varios canales analdgicos. Deberd incorporar capacidades de
ahorro de energia mediante un estado de Sleep Mode entre medidas.

El cédigo incorporado al autémata serd compatible con las estaciones actualmente existentes, programadas
en C/C++. Este cddigo estara parametrizado por tipo de transductor y estara abierto a la inclusién futura de
nuevos transductores potenciales.

El médulo de comando dispondré asimismo de una aplicacién de control alojada en un servidor al que todos
los dispositivos conectan, a esté servicio los dispositivos mandaran sus datos y solicitaran los parametros de
funcionamiento y operacién que requiera para operar tal y como el usuario haya configurado. Esta aplicacion
deberd correr en un servidor con la suficiente capacidad para gestionar las conexiones de todos los
dispositivos que operen contra ella. Se apoyara en el respaldo de una base de datos que puede estar o no
alojada en el mismo servidor, dicha base de datos sera también la via a través de la que la CONSOLA REMOTA
DE USUARIO y el sistema se comuniquen para dar la funcionalidad requerida por el mismo.
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Las principales funciones de esta aplicacién seran las siguientes:

— Gestionar las conexiones con los dispositivos y comunicarse con ellos para su correcto
funcionamiento.

— Realizar conexiones periddicas a la base de datos en busca de cambios introducidos por los usuarios.

— Notificar (principalmente por email) a los usuarios de los eventos que se hayan producido: alarmas de
variables o eventos del sistema.

— Almacenar los datos recibidos de los dispositivos en la base de datos para su posterior uso.
2.3.6. Mddulo de comunicaciones

El médulo de comunicaciones se encargara de enviar la informacién adquirida por la estacién al centro de
recepcion de datos y control remoto que se ubicara en los servicios centrales de la Agencia de Gestion Agraria
y Pesquera de Andalucia.

Entre la informacién a remitir se encontraran como minimo: los datos obtenidos de las medidas, informacién
del estado de la estacidn, solicitudes de cambios de configuracién y ordenes de mantenimiento.

Dicha comunicacién se realizara mediante sistema GSM/GPRS utilizando para ello la Red Corporativa de la
Junta de Andalucia, bajo la modalidad “BONO DE TELEMETRIA” o aquella que estuviere en vigor en el
momento de ejecucion del proyecto.

2.4. Mantenimiento y validacién de los equipos

Los equipos deben estar disefiados para requerir el minimo mantenimiento sistematico a lo largo del afio, no
debiendo ser necesario el mantenimiento fisico de las estaciones en un maximo de 4 actuaciones al afio (un
mantenimiento trimestral como maximo).

2.4.1. Mantenimiento de las estaciones oceanograficas.

Las estaciones deberan estar disefiadas para que el mantenimiento de todos sus componentes y sistemas se
pueda realizar desde una embarcacién sin necesidad de izar ni desmontar la boya, mediante la sustitucién de
los componentes a mantener por otros en perfecto estado operativo, para su posterior traslado a tierra para
su actualizacidn, calibracién o reparacion en caso de ser necesario, en las maximas condiciones de seguridad
para dichos equipos.

2.4.2. Validacién de los equipos.

Asimismo, desde la instalacién de cada una de las estaciones oceanograficas y durante todo el periodo del
contrato, se someterd a los diferentes sensores que componen las estaciones a verificaciones quincenales
para comprobar que no existen desviaciones significativas entre las mediciones realizadas por los sensores y
las condiciones ambientales reales existentes en las zonas donde se encuentran ubicados. El sistema de
validacion debe ser el mismo que el de las estaciones ya instaladas en la primera fase de este proyecto
mediante la incorporacion al CRC de un Médulo de Validacién Remota que permita validar de forma externa,
remota e independiente los diferentes sensores de calidad de agua, oleaje, corrientes y meteorologia de la
plataforma estacion oceanogréfica fondeada. Este sistema de validacion remota permitird conocer sin
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necesidad de intervencién directa en el medio, si los sensores presentan algln tipo de deriva de manera que
se facilite la optimizacion en la gestion de las actuaciones de mantenimiento.

3. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El plazo de ejecucion establecido en la presente contratacién serd de DOCE MESES desde la firma del contrato
4. ENTREGA DEL SUMINISTRO.

El suministro de las estaciones oceanogréficas (boyas ODAS) se efectuara en las provincias de Almeria (en el
litoral del término municipal de Garrucha) y en Malaga (en el tramo litoral comprendido entre los términos
municipales de Estepona y Fuengirola) respectivamente, considerandose el suministro efectuado una vez la
estacion oceanogréafica se encuentre fondeada en el punto designado por AGAPA para ello y la estacion se
encuentre funcionando correctamente.

En todos los casos, el suministro debera ser validado por el Responsable del Contrato y quedara acreditado
mediante la firma por ambas partes del correspondiente Acta de Recepcidn de Suministro.

5. GARANTIA DEL PRODUCTO

Se establece un plazo de garantia de un afio desde la finalizacién total de los trabajos, que incluird la
reparacién o sustitucién de los equipamientos y productos suministrados, siempre que el motivo de las
mismas sean debidos a mal funcionamiento o defectos de fabricacidn de los mismos.

Asimismo se establece un plazo de garantia de soporte de 8 meses desde la finalizacidn total de los trabajos,
durante el cual, la empresa adjudicataria deberd ofrecer a AGAPA un soporte técnico y asesoramiento frente a
posibles incidencias que no sean consecuencia del mal funcionamiento del sistema entregado.

6. COORDINACION DE LOS TRABAJOS.

AGAPA designara un responsable de los trabajos, cuyas funciones seran con caracter general la coordinacién y
supervision de la correcta realizacién de los mismos.

Para cualquier aclaracidn o consulta técnica relativa a la presente licitacion podran dirigirse al Departamento
de Mercados Pesqueros en el teléfono 671563085.

EL SUBDIRECTOR DE INFRAESTRUCTURAS
PATRIMONIO Y ASISTENCIA TECNICA
Francisco Molina Ortiz
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