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Nota Preliminar
Segun el articulo 2 del Decreto 12/1988, se hace constar que:

La obtencion y control de los materiales a emplear en la obra se regira por lo dispuesto en el
articulo 145 del Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, si
bien se aclara que a todos los efectos los costes de ejecucion de los ensayos, andlisis, pruebas o
controles preceptivos regulados por normas o instrucciones de obligado cumplimiento
promulgadas por la Administracion, se consideraran comprendidos en los precios de cada unidad
de obra del proyecto,

Con independencia de lo anterior, la direccion Facultativa podra exigir la
realizacion de otros ensayos, estudios, o trabajos de inspeccidon que estime
necesarios con cargo al contratista y hasta un importe maximo, 1.V.A. no incluido,
del 1 por 100 del presupuesto de ejecucion material de la obra; Debiendo ser
autorizados por el 6rgano de contrataciéon todos los demas ensayos que se
estimen necesarios y que sobrepasen dicho limite.

Registro de productos.

El contratista llevara un registro de los productos y materiales empleados en la restauracion de
materiales pétreos donde consten la fecha de recepcion en obra, la denominacion, procedencia,
fabricante, distribuidor, marca comercial y unidades recepcionadas. En el caso de materiales sin
marca como la marmolina, la silice etc. se reflejaran los mismos datos anteriores excepto la
marca comercial.
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OBLIGACION DE INCLUIR EL PLAN DE CONTROL EN EL PROYECTO

El Plan de Control de la obra, se incluye, como parte del contenido documental del Proyecto de
Ejecucion, segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo. En el Plan de Control se ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo I.:

Articulo 6. Condiciones del proyecto

6.1. Generalidades

[...]

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las Exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al
menos, la siguiente informacioén:

a) las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse;

b) las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecuciéon de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos;

c) las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio;

[--]

Articulo 7. Condiciones en la ejecucion de las obras

[.]

7.2 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacioén de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo
7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, lcs
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, Igs
siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente;
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionara la documentacioén precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso,
el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcion mediante ensayos
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en

determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segtn lo establecido en la
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reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucién de la obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucioén y disposicién de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control
de calidad de la edificacion.

[...]
7.4 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto
u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

ANEJO II.-
Documentacién del seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la
ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion del control realizado
a lo largo de la obra.

1.2 Documentacion del control de la obra

1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepciéon de productos, los
controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y &l
director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi conro
sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en ia
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

L.
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PLAN DE CONTROL. DEFINICION Y CONTENIDO SEGUN CTE

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y La documentacion de calidad preparada
por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra, como parte del control de calidad de
la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por
el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso,
en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Generalidades

El presente Plan de Control de Calidad se elabora conforme a las unidades y capitulos
correspondientes al Proyecto de Ejecucién, Reconstrucciéon del patio del castillo de Vélez
Blanco, Almeria, en referencia con el Anejo | incluido en la Parte 1 del Cédigo Técnico de la
Edificacién en cuanto a contenidos del proyecto de edificacién, y la obligacion de inclusién del
mismo, valorado, en el Proyecto de Ejecucion.

Ambito del plan de Control

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados:
| Control de productos, equipos y sistemas
Il Control de Ejecucion
[Il Control de la Obra terminada y Pruebas Finales

El presente Plan de Control es de caracter general conforme al Proyecto de referencig,
quedando limitado por éste, por las decisiones tomadas por la Direccién Facultativa, por el
desarrollo propio de los trabajos, y las eventuales modificaciones que se produzcan a lo largo
de la fase de obra, autorizadas por el Director de Obra previa conformidad del Promotor; de
todo ello se dejara constancia en el acta aneja al Certificado Final de Obra.

El alcance de los trabajos de control de calidad contenidos en el presente documento tendra
desarrollo al amparo de los articulos 6 y 7 de la Parte 1 del Cédigo Técnico de la Edificacior;,
estableciendo la metodologia de control que llevara a cabo la Direccion Facultativa y fa
Empresa de Control homologada que se contrate por parte del Contratista, garantizandose:

- El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto

- El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier

situacién intermedia.

- La sujecion a los parametros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

- El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el

desarrollo de las obras y funcionalidad final.

- La implantacion y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden a la

consecucion de los objetivos que se pudieran fijar.

Todo ello en referencia a las exigencias basicas relativas a uno o a varios de los requisitos
basicos explicitados en el articulo 1 del CTE.
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Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas (art. 7.2.1)

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccién
Facultativa, a realizar a los productos, equipos y sistemas para garantizar que satisfacen las
prestaciones y exigencias definidas en Proyecto. Los suministradores presentaran previamente
los Documentos de Idoneidad, Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para
el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren de
acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones
particulares, se propone el siguiente Control de recepcion de productos, equipos y sistemas, el
cual queda sujeto a las modificaciones en cuanto a criterios de muestreo que puedan ser
introducidos por la Direcciéon Facultativa de las obras, comprendiendo1:

- control de la documentacion de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE

- control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun

art. 7.2.2 CTE

- control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relacion de productos,
equipos y sistemas sobre los que el Plan de Control debera definir las comprobaciones,
aspectos técnicos y formales necesarios para garantizar la calidad del proyecto, verificar el
cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros aspectos que puedan tener incidencia en la
calidad final del edificio proyectado se explicitan a continuacion.

Para el control de la Documentacion de los suministros:
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:
a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productcs
suministrados.

Para el control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluacién de Idoneidad técnica:

1 El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:
a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismaos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;
b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articuto
5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2 El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente

para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Para el control de recepcion mediante ensayos:

1 Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2 La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto,
los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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El Plan de Control de Calidad, cuyo objeto es describir los trabajos a desarrollar para el control
técnico de la calidad de la obra referida, abarca comprobaciones, ensayos de materiales,
inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se ajusta a las
especificaciones de Proyecto, legislacion aplicable, normas vigentes, y normas de la buena
practica constructiva.
- Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como
sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que
deba realizarse.
- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las
condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:
- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.
- Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
- Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

APARTADO A-1. PLAN DE CONTROL. RELACION DE ENSAYOS OBLIGATORIOS POR
NORMATIVA.

Se relacionan a continuacion los ensayos exigidos por la normativa basica de obligado
cumplimiento.

1. Cimentacién y estructuras.

Control del hormigon preamasado en central.

El control se hara conforme al Codigo Estructural, aprobado por el Real Decreto 470/2021.
Capitulo 13. Gestioén de la calidad de los productos en estructuras de hormigoén.

De acuerdo con los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos de los materiales,
acero y hormigén, segun se indica en la norma Cap. 13, art. 56 y siguientes.

Para comprobar a lo largo de la obra que la resistencia caracteristica del hormigén es igual ©
superior a la del proyecto, se seguira un control estadistico segun el articulo 57 del Cédigo
Estructural.

Toma de muestras

La toma de muestras se realizara de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12350-1,
pudiendo estar presentes en la misma los representantes de la direccion facultativa, del
constructor y del suministrador del hormigén.

Cada determinacion constara del numero minimo suficiente de probetas, de las cuales sg
ensayaran a 28 dias como minimo dos de ellas y cuya media sera la base para ia
comprobacion de resistencia.

También se reservaran al menos dos probetas para ensayar si fuera necesario a edades
superiores a 28 dias. Transcurridos 60 dias sin que nadie autorizado haya dispuesto de las
probetas, se desecharan definitivamente.

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del
hormigdn (obra o instalacion de prefabricacién), a la salida de éste del correspondiente
elemento de transporte y entre Y2 y % de la descarga.

El representante del laboratorio levantara un acta de toma de muestras, que debera estar
suscrita como minimo por un representante del constructor y por él.

Su contenido obedecera a un modelo de acta conforme lo establecido en la norma UNE-EN
12350-1 y cuyo contenido minimo se recoge en el Anejo 4.

El constructor o el suministrador de hormigdn podran requerir la realizacion, a su costa, de una
toma de contraste.
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Realizacion de ensayos
La comprobacién de las especificaciones del Cédigo Estructural para el hormigdn endurecido,
se llevara a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias.

Ensayo de docilidad del hormigén (art. 57.3.1)

Se comprobard mediante la determinacién de la consistencia del hormigon fresco por el
método del asentamiento, segun UNE-EN 12350-2.

El resultado del ensayo de asentamiento del hormigon se obtiene como la media de dos
determinaciones conformes a la norma UNE-EN 12350-2, sobre la misma muestra de
hormigén.

Ensayos de resistencia del hormigén (art. 57.3.2)
Se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresién realizados conforme a la norma
UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN 12390-2.

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividird en lotes, previamente al
inicio de su suministro, de acuerdo con lo indicado en la tabla 57.5.4.1 del Cédigo Estructural.

Se ensayaran probetas cilindricas de 150x300 mm de diametro y altura nominales, con
tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN 12390-1. La conformidad del lote
en relacién con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de los resultados
obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas.

Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estaran elaboradas con
los mismos materiales componentes y tendran la misma dosificaciéon nominal.

LOTES
Tipo de elemento Volumen de | Tiempo de | N° de | N° de | N° de
hormigon hormigonado elementos o | amasadas a | amasadas a
dimensiones controlar en | controlar en
cada lote. cada lote.
Hormigén sin | Hormigén con
distintivo distintivo
oficialmente oficialmente
reconocido reconocido
Cimentaciones 100 m3 1 semana N=3 N=1
superficiales con
elementos de volumen
inferior a 200 m3
Vigas, forjados, losas 100 m3 2 semanas 1000 m2 de N=3 N=1
para pavimentos y superficie
otros elementos construida 2
trabajando a flexién plantas (**) |
Otros elementos o 100 m3 2 semanas 500 m2 de N=3 N=1
grupos de elementos superficie
que funcionan construida 2
fundamentalmente a plantas
compresion ) 3

(™) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener
resultados de ambas plantas.

CUADRO DE LOTES EDIFICIO

Elemento estructural Tipo hormigén | Medicién aprox. | N°lote | N amasadas

EDIFICACION

Zapatas, encepados y losas HA-25 8 M3 1 2

Muros

Losas y vigas

Capa de compresién HA-25 12 M3 2 4

TOTAL SERIES (minimo)

Control de armaduras
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Para fijar el control de armaduras distinguiremos entre barras y mallazos segun el Cdédigo
Estructural.

Barras

Se realizaran los ensayos indicados a continuacién sobre las muestras (se presupone que los
aceros empleados estaran en posesiéon del sello CIETSID). Se procedera a la division del
suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, fabricante,
designacion y serie, siendo su capacidad maxima de 25 toneladas En el caso de ferralla
fabricada en instalaciones de la obra, la producida en periodos de un mes.

Ensayos (segun la tabla 59.2.4.3) y comprobaciones:

- Cuatro ensayos de traccion sobre probetas preferentemente de diametros de las
series fina y media.

- Cuatro ensayos de doblado simple o doblado-desdoblado sobre probetas de los
diametros mayores utilizados en la ferralla armada con soldadura no resistente.

- Dos ensayos de geometria superficial por didmetro de las series fina y media
determinando altura, separacion, inclinacién, angulo, indice de corrugas, perimetro sin
corrugas y altura de aleta longitudinal. En el caso de que se trate de un acero con
certificado de las caracteristicas de adherencia segun el Anejo C de la norma UNE-EN
10080, sera suficiente determinar su altura de corruga. El ensayo se considerara
conforme si se cumplen las especificaciones definidas en el Articulo 35 de este Codigo
para el caso de acero suministrado en barra o en el certificado de las caracteristicas de
adherencia, en su caso.

Mallas electrosoldadas

Se realizaran durante la obra 2 ensayos por cada diametro principal, segun el apartado
anterior, afiadiéndose a éstos el ensayo UNE-EN ISO 15630-2 y conforme a la norma UNE-EN
ISO 15630-1.

2. Estructuras metalicas

Acero estructural

Se haran los ensayos de acuerdo con lo indicado en el Codigo Técnico de la Edificacion,
Documento Basico DB-SE A, Capitulo 12 y el Cédigo Estructural, capitulos 23 y 24.

Muestreo previsto: para obra de edificacién, segun tabla 101.1 el tamafio maximo de lotes de
ejecucion sera:
- Pilares y elementos verticales: 500 m2 de superficie sin rebasar las dos plantas.
lote)
- Vigas, arriostramientos, elementos superficiales y forjados: 250 m2 de superficig
construida sin rebasar una planta (2 lotes).

Se procedera a formar lotes de control de cada tipo y perfil de los que se extraeran muestras
para realizar los siguientes ensayos:

-Traccion (UNE EN 1002-1:01)

-Plegado simple (UNE EN ISO 7438)

Soldaduras
Muestreo: Se controlaran todas las soldaduras.

Se realizara una inspeccién visual conforme a la norma UNE-EN ISO 17637, preceptiva para
toda la longitud del 100% de los cordones, asi como ensayos de liquidos penetrantes,
particulas magnéticas, ultrasonidos y en el caso de uniones a tope, mediante radiografias.

3. Madera estructural

Se realizaran los oportunos controles en la recepcién en obra de los distintos lotes de madera,
tanto aserrada maciza, tableros o elementos en madera laminada encolada, de acuerdo con lo
prescrito en el apartado 13.1.2 del CTE DB SE-M
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Con caracter general cada lote que llegue a obra se inspeccionara:
- Aspecto y estado general del suministro;
- Que el producto es identificable, segun el apartado 13.1.1, y se ajusta a las
especificaciones del proyecto.

Con carécter especifico (el muestreo se realizara sobre una pieza de cada lote que llegue a
obra):
- Madera aserrada:
- especie botanica: La identificacion anatémica se realizara, si fuera necesario, en
laboratorio especializado;
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad.
- Tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 para
maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara
también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la
especie de frondosa utilizada;
- Contenido de humedad: Salvo especificacién en contra debe ser =< 20%, valor
medido con xilohigrémetro segun norma UNE-EN 13183-2:2002.

- Tableros:
- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad.
- Tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 312:2010 para tableros de
particulas, UNE-EN 300:2007 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE-EN 622-
1:2004 para tableros de fibras y UNE-EN 315:2001 para tableros contrachapados;

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad.
- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 14080:2013.

- Elementos mecanicos de fijacion.
Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.
- tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccién del acero y tipo de proteccién contra la corrosion;
- dimensiones nominales;
- declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero, ¥
madera-acero.

4. Fontaneria, contraincendios y saneamiento

4.1. Pruebas de las instalaciones interiores de la red de suministro de agua, segun DB HS.
Consiste en una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos oy
accesibles para su control.

Para iniciar la prueba, se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire. Entonces, se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacioén. A continuacion, se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra
su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera
en funcién del tipo del material como sigue:

a) para tuberias metélicas se consideraran validas las pruebas realizadas en la norma
UNE 100 151: 1998

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas, se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. EIl mandmetro que se utilice en
esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0.1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
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4.2. Prueba de estanqueidad parcial de la red de saneamiento, segun DB HS.

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruido en desagies y
tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25
mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta;
no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

4.3 Prueba de estanqueidad total de la red de saneamiento, segun DB HS.
(Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes).

Se realizara la prueba con agua, sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto
lo de la cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0.3 bar,
ni superar el maximo de 1 bar.

Si la red de ventilacién esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse pérdidas de
agua.

APARTADO A-2. RELACION DE CONTROLES A REALIZAR POR LA DIRECCION
FACULTATIVA Y/O PERSONAL DE OBRA.

+ CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS (art.
7.2.1)

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobados por la Direccidn
Facultativa, a realizar a los productos, equipos y sistemas para garantizar que satisfacen las
prestaciones y exigencias definidas en Proyecto. Los suministradores presentaran previamente
los Documentos de Idoneidad, Marcado CE, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para
el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren de
acuerdo con el articulo 7.2 del CTE.

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones
particulares, se propone el siguiente Control de recepcion de productos, equipos y sistemas, el
cual queda sujeto a las modificaciones en cuanto a criterios de muestreo que puedan ser
introducidos por la Direcciéon Facultativa de las obras, comprendiendo:

- control de la documentacién de los suministros segun articulo 7.2.1 CTE

- control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun

art. 7.2.2 CTE

- control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3 CTE

Segun el apartado de Memoria Constructiva incluido en Proyecto, la relacién de productos,
equipos y sistemas sobre los que el Plan de Control debera definir las comprobaciones,
aspectos técnicos y formales necesarios para garantizar la calidad del proyecto, verificar el
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cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros aspectos que puedan tener incidencia en la
calidad final del edificio proyectado se explicitan a continuacion.

Para el control de la Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitarg al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

Para el control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluacién de Idoneidad

técnica:

1 El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:
a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;
b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2 El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Para el control de recepcion mediante ensayos:

1 Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por ia
direccion facultativa.

2 La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayosa
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

* CONTROL DE REPLANTEO
Se realizara control de cotas, niveles y geometria y tolerancias admisibles.

« VERIFICACION DE INSTALACIONES

Este apartado de control tiene como objetivo la realizacion de un conjunto de inspecciones
sistematicas y de detalle, desarrolladas por personal técnico especializado, para comprobar la
correcta ejecucion de las obras.

Se realizaran inspecciones de control de calidad en la ejecucién de las instalaciones de:
-Fontaneria y saneamiento.
-Electricidad (baja tension).
-Contraincendios.
-Climatizacion.
-Voz-Datos
-Anti Intrusion

1. Fontaneria y saneamiento
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Se realizara este control de acuerdo con la norma CTE-DB-HS 4, NTE-IFF, NTE-IFC y NTE-
ISS, verificando:

-Acometidas.

-Alimentacion, derivaciones y manuales.

-Dimensiones de tuberias y accesorios, asi como sus cuelgues, dilatadores,

antivibrantes, etc.

-Aislamiento térmico de las tuberias.

-Llaves de paso y corte.

-Equipos.

- Arquetas.

- Verificacion de las pendientes de la red.

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se comprobaran diametros, pendientes, soldaduras y distancias entre bridas de tuberias y
valvulas de desagtie.

- Pruebas particulares de las instalaciones de ACS, segun DB HS.
En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:
a) medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad
c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salr a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas
d) medicién de temperatura de la red
e) con el acumulador a régimen, comprobaciéon con termémetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior a 3°C a la salida del acumulador.

2. Electricidad (baja tensién)

Se realizara este control conforme al REBT, NTE-IET y NTE-IES, comprobando:
-Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
-Canalizaciones.

-Seccién de conductores.

-ldentificacién de fases y circuitos.

-Ubicacion de puntos de luz y mecanismos.
-Ubicacion de luminarias.

-Ubicacion de cuadros de distribucion y cajas.
-Dimensiones y distancias.

-Medidas de resistencia del aislamiento.
-Medidas de puesta a tierra.

3. Proteccion contra incendios
3.1 Equipos auténomos de emergencia y sefalizacion
-Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
-ldentificaciéon de aparatos.
-Ubicacion y distribucion.
-Fijacion a paramentos y posicion.
-Incompatibilidad con otras instalaciones.
-Autonomia de funcionamiento.
-Encendido permanente.

3.2 Deteccidn y extincion
-Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
-Caracteristicas y conexiones de central de alarma.
-Caracteristicas, situacion y distribucion de detectores.
-Conexiones con otras instalaciones.
-Caracteristicas de extintores moviles.
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-Equipos fijos de extincion.
-Equipos de bombeos y distribucion de rociadores.

5. Voz — datos
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificacion de equipos y componentes.
- Verificacion de atenuaciones
- Verificacioén de distancias.

+ CONTROL FINAL DE OBRA

Como parte de los controles finales de recepcion, se realizara un seguimiento especialmente
cuidadoso de los ensayos de estanqueidad de cubiertas y fachadas, pruebas de
funcionamiento e inspecciones finales.

Este apartado de control tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre el edificio en
su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u ordenadas
por la Direccién Facultativa, y las exigidas por la legislacién aplicable que deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, (articulo 7.4 CTE).

Como complemento del control de ejecucidn especificado en apartados anteriores, centrados
fundamentalmente en materiales y productos, los controles documentales previos y los del
seguimiento de la obra que desempefe el Director de la Ejecucion, explicitados
complementariamente fundamentalmente en los apartados de Documentacion Previa y de
Control, se sefalan a continuacion las pruebas finales a realizar sobre el edificio terminado.

Como parte de estos controles finales de recepcion, se realizara un seguimiento especialmente

cuidadoso de los ensayos de estanquidad de cubiertas y pruebas de funcionamiento e
inspecciones finales de instalaciones.
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APARTADO B. SECCION 2. ENSAYOS Y CONTROLES NO OBLIGATORIOS,
REQUERIDOS POR EL REDACTOR DEL PROYECTO

Los costes de ejecucion de los ensayos, analisis, pruebas o controles preceptivos regulados
por normas o instrucciones de obligado cumplimento promulgadas por la Administraciéon se
consideraran comprendidos en los precios de cada unidad de obra del proyecto. Con
independencia de lo anterior, la Direccién Facultativa podra exigir la realizacion de otros
ensayos, estudios o trabajos de inspeccidon que estime necesarios con cargo al contratista y
hasta un importe maximo, .V.A. no incluido, del 1 por 100 del presupuesto de ejecucién
material de la obra; debiendo ser autorizados por el 6rgano de contratacion todos los demas
ensayos que se estimen necesarios y que sobrepasen dicho limite.

Las unidades resefiadas podran sufrir los cambios que sugiera la D.T. siempre y cuando lo
aconseje el desarrollo de la obra y no supongan ampliar el importe total de las partidas:

* ENSAYOS DE MATERIALES
Se exige la siguiente relacion de ensayos a ejecutar por laboratorio acreditado:

1. Albaiileria

Independientemente de lo siguiente, para el caso de las fabricas resistentes, se realizaran los
ensayos de los materiales, ladrillo y mortero, segun se indica en las normas RL-88, art. 7 y
UNE 80101.

2. Ladrillos ceramicos
Muestreo: cada 45.000 uds.

Sobre cada tipo 0 muestra, se realizaran los siguientes ensayos:
-Caracteristicas dimensionales y de forma. UNE 67.030-85
-Resistencia a compresion. UNE 67.026-84
-Heladicidad. UNE 67.028-84
-Eflorescencias. UNE 67.029-85
-Succién. UNE 67.031-85
-Masa. UNE 67.039 (FL-90)

-Inclusiones calcareas. UNE 67039
-Densidad. UNE EN 772-13

En ladrillos suministrados amparados por el sello INCE, la direccion facultativa podra reducir los

ensayos.

3. Morteros de cemento o cal
Se ensayaran sus resistencias mecanicas, tanto si son empleados como morteros resistentes
(CTE-DB-SE F) como si lo son para enfoscados (NTE-RPE).
Se tomaran muestras de los materiales repartidos de la siguiente forma:
Morteros para fabrica de ladrillo. Cada 1500 m2.
Morteros para enfoscado. Cada 2000 m2.
Morteros para soleria. Cada 3000 m2.

Los ensayos a realizar sobre cada muestra seran los siguientes:
-Resistencia a compresion a 2 edades (6 probetas). UNE EN 1015-11:2000
-Resistencia a flexion (3 probetas). UNE EN 1015-11:2000

4. Cubiertas
Lamina impermeabilizante
Sobre cada tipo de lamina impermeabilizante se realizaran en una ocasion durante la obra los
siguientes ensayos:
-Resistencia a traccion. UNE 104.281 (Ap 6.6)
-Alargamiento en rotura. UNE 104.281 (Ap 6.6)
-Espesor de lamina. UNE 104.281 (Ap 6.2)
-Descripcion de lamina. UNE 104.242
-Resistencia al calor (70°C y 80°C). UNE 104.281 (Ap 6.3)
-Peso por m2. UNE 104.281
-Plegabilidad a -10°C. UNE 104.281 (Ap 6.4)
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Poliestireno extruido
Se realizaran sobre el material empleado 1 control, que consistira en los siguientes ensayos:
-Espesor. UNE EN 13162; UNE EN 823
-Densidad aparente. UNE EN 13162; UNE EN 823
-Conductividad térmica. DB-HE
Mortero ignifugo
Se realizaran sobre el material empleado 4 controles, que consistirdn en los siguientes
ensayos:
-Espesor (6 puntos)
-Densidad aparente (3 puntos)

5. Revestimientos
Aplacados exteriores
Muestreo: cada 1.500 m2.
Se tomara 1 muestra durante la obra por cada tipo o forma de anclaje de los aplacados para
realizar los siguientes ensayos:
-Caracteristicas geométrica. UNE 127.001
-Absorcién. UNE 127.002
-Desgaste por rozamiento. UNE 127.005
-Resistencia a flexion. UNE 127.006
-Resistencia al choque. UNE 127.007
-Resistencia in situ al anclaje (3 puntos en diferentes piezas)

Pavimentos de ceramicos o piedra natural

Muestreo: cada 10.000 uds y tipo.

Se tomara 1 muestra de las baldosas, para determinar:
-Caracteristicas geométrica. UNE 127.001
-Absorcién. UNE 127.002
-Resistencia a flexién. UNE 127.006
-Resistencia al choque. UNE 127.007
-Desgaste por rozamiento. UNE 127.005
-Resistencia a las manchas. UNE67122 - 3.1
-Resistencia a los productos de limpieza. UNE 67122 — 3.2
-Resistencia a la abrasion. UNE 67154
-Resbaladicidad UNE-EN 12633:2003

Perlita
Muestreo: cada tipo
Se realizara 1 control para determinar:
-Agua combinada. UNE 102.032
-indice de pureza. UNE 102.037
-Finura de molido. UNE 102.031
-Resistencia a flexotraccion. UNE 102.032
-Ensayo de trabajabilidad. UNE 102.032
Muestreo: cada 2.000 m2

Falsos techos y placas de yeso laminado
Muestreo: cada 1.500 m2.
Se tomara 1 muestra durante la ejecucion de la obra, para realizar los siguientes ensayos:
-Aspecto y dimensiones. UNE-102033/83
-Humedad. UNE-102033/83
-Masa por m2. UNE-102033 /83
-Resistencia a flexion. UNE-102033/83

Piedra

- Difraccioén de rayos X (DRX)

Muestreo: 4 unidades.

Método del polvo cristalino desorientado. Determina la composicion mineraldgica de la matriz
de los materiales que constituyen muros, revestimientos etc. Detecta la presencia de sales
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solubles que afectan negativamente a la conservacién de los elementos constructivos. Esta
técnica es resolutiva para los diferentes materiales a utilizar durante la restauracion: calidad e
idoneidad de la cal, composicion de los aridos, materiales inorganicos como pigmentos u
aglomerantes de cualquier tipo; en el caso de la analitica de arcillas es recomendable utilizar el
método del agregado desorientado.

- Fluorescencia de rayos X (FRX)

Muestreo: 4 unidades.

La fluorescencia de rayos X (FRX) es una técnica espectroscopica que utiliza la emisién
secundaria o fluorescente de radiacion X generada al excitar una muestra con una fuente de
radiacién X. Tiene como finalidad principal el analisis quimico elemental, tanto cualitativo como
cuantitativo de muestras sélidas y liquidas.

- Microscopia 6ptica (MO)

Muestreo: 4 unidades.

Es el método analitico mas comunmente utilizado en el reconocimiento de rocas, minerales y la
mayoria de los materiales de obra, permitiendo ademas el analisis textural. Es un método que
presenta rapidez y bajo coste operacional. Utilizado para caracterizar petrografica y
texturalmente los materiales de construccion.

Ademas constituye una de las mas importantes técnicas para la deteccion del grado de
deterioro de las rocas y para controlar la ejecucién y los resultados de las operaciones que se
realizan durante los procesos de conservacion y restauracion.

- Porometria (PM)

Muestreo: 4 unidades.

Calculo del volumen poroso y de la distribucion de tamafno de acceso de poros y fisuras
mediante porometria de inyeccién de mercurio y adsorcion de nitrégeno. Célculo del area
especifica y densidad especifica.

- Ensayos hidricos sobre la piedra

Muestreo: 4 unidades.

Se determina la porosidad accesible al agua, es decir, el volumen poroso o comunicado entre
si y con el exterior del material:

- Absorcién de agua bajo vacio o forzada: saturacion

- Absorcioén libre de agua

- Ensayos dinénicos

Muestreo: 4 unidades.

Consisten en la observacion de la velocidad de propagacion de ondas ultrasénicas en los materiales.
Permiten evaluar el estado interno, fisuras, alteraciones, etc, de forma no destructiva.

- Colorimetria

Muestreo: 4 unidades.

Existe una necesidad de estandarizar y cuantificar el color para poder clasificarlo y reproduciria
El procedimiento utilizado en la medida del color consiste sustancialmente en cuantificar,
mediante colorimetro y/o espectrofotdmetro, los valores de los parametros cromaticos (a*, b*,
L* y otros)

- Termogravimetria

Muestreo: 4 unidades.

A partir del calentamiento gradual y constante en horno de un material, se obtienen respuestas
que permiten su caracterizacion. En el caso de las calizas y cales nos permite determinar la
cantidad de sustancias quimicas que se desprenden a temperaturas concretas durante el
calentamiento; entre ellas, el porcentaje de H20 y CO2, dato importante para la evaluacién de
la calidad de estas.

6. Carpinteria metalica
Hierro lacado
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En este apartado se contemplaran los perfiles metalicos para ventanas y puertas, realizandose
por cada tipo un control que constara de los siguientes ensayos:

-Caracteristicas geométricas del perfil. UNE 38066

-Espesor de lacado o recubrimiento anddico. UNE 38013

Se tomara una ventana completa para realizar los ensayos de:
-Estanqueidad al agua. UNE 85.212
-Permeabilidad al aire. UNE 85.214
-Resistencia al viento. UNE 85.213

7. Carpinteria de madera
Muestreo: cada 50 unidades en exteriores y cada 200 unidades en interiores, y por cada tipo.
Puertas o ventanas y cercos
Se tomara 1 muestra durante la obra para realizar los siguientes ensayos:
-Aspecto y control dimensional. UNE 56802/89
-Comportamiento ante variaciones de humedad. UNE 56.825
-Contenido en humedad. UNE 56530/77
-Resistencia a la inmersion en agua. UNE 56850/88
-Dureza. UNE 56.534
-Resistencia al choque de cuerpo duro. UNE 56831/93 y UNE 56831/88 ERR
-Arranque de tornillos. UNE 56851/88

8. Pinturas
Muestreo: cada 2.500 m2.
Se tomara 1 muestra durante la obra, por cada tipo, para realizar los siguientes ensayos:
-Viscosidad. UNE 48.030 - 48.076
-Tiempo de secado. UNE 48.086
-Densidad. UNE 48.098
-Composicién (fijo, volatil y resinas). UNE 48.090
-Espesor de pintura (5 puntos). UNE EN ISO 2178:96

CONTROL DE CALIDAD 18



PEDRO SALMERON ESCOBAR. ARQUITECTO. C. CUESTA DEL PESCADO, 13. 1°A. 18009 GRANADA. TF 958/229216
PROYECTO DE EJECUCION. RECONSTRUCCION DEL PATIO DEL CASTILLO DE VELEZ BLANCO, ALMERIA

APARTADO C. RELACION DE CONTROLES ESPECIFICOS VALORADOS

Ademas de los establecidos por la normativa, se establecen los siguientes:

PRESUPUESTO ESTIMADO. ENSAYOS ESPECIFICOS

Ensayos Unidades Precio Total

Ladrillos ceramicos 2 320,00 € 640,00 €
Morteros cemento 5 80,00 € 400,00 €
Morteros de cal 5 80,00 € 400,00 €
Lamina asfaltica 1 350,00 € 350,00 €
Poliestireno extruido 1 250,00 € 250,00 €
Aplacados exteriores piedra natural 4 350,00€ 1.400,00 €
Pavimentos ceramicos/piedra 3 420,00€ 1.260,00€
Perlita 1 350,00 € 350,00 €
Falsos techos y placas de yeso laminado 2 150,00 € 300,00 €
Piedra. Difraccion rayos X 5 350,00€ 1.750,00€
Piedra. Fluorescencia de rayos X 5 370,00€ 1.850,00€
Piedra. Microscopia optica 5 280,00€ 1.400,00 €
Piedra. Porometria 5 280,00€ 1.400,00€
Ensayos hidricos sobre la piedra 5 550,00€ 2.750,00 €
Ensayos dinamicos 5 320,00€ 1.600,00€
Colorimetria 5 280,00€ 1.400,00 €
Piedra. Termogravimetria 5 250,00€ 1.250,00 €
Carpinteria metdlica 1 350,00 € 350,00 €
Carpinteria de madera 2 450,00 € 900,00 €
Pinturas 2 300,00 € 600,00 €
TOTAL 20.600,00 €

Al no superar el 1% del PEM (el 1% de 2.464.828,71 € son 24.648,29 €) de la obra no sera
necesario incluir esta cantidad en el presupuesto total de las obras.

El niumero vy el tipo de ensayos propuestos es aproximado, pudiendo variar segun el transcurse

y las necesidades de la obra, sin sobrepasar en ningun caso el 1% del PEM.

Granada, Abril de 2022

\)

Fdo. Pedro Salmerén Escobar
Arquitecto
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