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CALCULO DE LA ILUMINACION
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2 ANEXO DE ILUMINACION.

1.- Instalacion de alumbrado.

En este apartado se hace un estudio de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién, siguiendo la
secuencia de verificaciones que se expone en el punto 1.2 de dicha seccion. Esto es:

- Calculo del valor de la eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona constatando que no se superan
los valores limite consignados en la tabla 2.1 del apartado 2.1 del HE3 del CTE (ver apartado de calculos).

- Comprobacion de la existencia de un sistema de control y en caso de ser preciso, de un sistema de regulacion
para la optimizacion del aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo con lo dispuesto en el apartado 2.2 de la
HE3 del CTE.

- Realizacion de un plan de mantenimiento que garantice en el transcurso del tiempo, la conservacién de los
parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion.

El accionamiento del alumbrado de las zonas interiores, se realizara de la siguiente manera:

Habitaciones: mediante interruptores simples o conmutados, seguin cada caso, para encendido/apagado manual.
Zonas de uso esporadico y de paso, pasillos y vestibulos: contaran con detectores de presencia.

2.- Calculos luminotécnicos.

1.1.1 Método de calculo.

El método de calculo utilizado se adaptara a lo estipulado en el punto 3 de la HE 3 del CTE y se tomiaran-como
datos de partida los establecidos en dicha seccidon. Se obtendran como minimo los siguientes resultados pars‘cada
zona de trabajo.

Valor de la eficiencia energética.
Iluminancia media horizontal mantenida en el plano de trabajo.
fndice de deslumbramiento mantenido para el observador.

-
Se incluirdan ademas los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los conjuntos lampa
mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.

vtk

S

1.1.2 Datos de partida.

Uso de la zona a iluminar:
b)  Tipo de tarea visual a realizar:
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Los requisitos de iluminacion para las distintas dependencias y actividades seran las reflejadas en las tablas del
apartado 5.3 de la Norma UNE EN 12464-1 Iluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en
interiores

(Para los aseos se tomaran los mismos requisitos que para las areas de circulacion.)

) Indice del local:

El indice del local vendra dado por la expresion:

LxA
K= ———
Hx(L+A)
Siendo:
L: Longitud del local en metros
A Anchura del local en metros
H: Distancia del plano de trabajo a las luminarias

El nimero de puntos minimos a considerar en el calculo de la iluminancia media E sera:
4 puntossiK <1
9 puntossi2 >K?1

16 puntos si 3 > K ?2
25 puntos siK ? 3

1.1.3 Calculos justificativos.

Calculo del nimero de luminarias.
El calculo del nimero de luminarias se puede hacer por dos procedimientos:
A partir del factor de forma de cada zona

Una vez obtenido el factor de forma de cada una de las zonas se puede calcular el nimero de luminarias recgsario
en funcion de los coeficientes de reflexion y de la iluminacion que se pretende conseguir:

ExXAxXP

N - - @@
dxn

Siendo: —_— _;2
N: NUmero de luminarias
E: Iluminancia deseada
A: Superficie de la zona a iluminar
P: Factor de planificacion
@: d
n: d
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Calculo de la iluminancia.

También se puede trabajar a la inversa: conocido el nimero y tipo de luminarias a utilizar se pude calcular la
iluminacion de las diferentes zonas y comprobar que éstas estan dentro de los limites definidos en la Norma UNE
EN 12464-1:2002.

Este sera el procedimiento a utilizar. Para ello y con objeto de trabajar con el mayor nimero de puntos utilizaremos
el programa de calculo de iluminacion de DIALux 4.3, dado que las luminarias escogidas para la iluminacion del
local se encuentran en la base de datos del programa.

Deslumbramiento unificado URG.
Es el indice de deslumbramiento molesto procedente de las luminarias de una instalacién de iluminacion interior,

definido en el n® 117 de la Comision Internacional de Alumbrado (CIE) y su valor debe ser determinado utilizando
el método de tabulacion del indice de deslumbramiento unificado URG basado en la formula

URG = 8[10g 0,25 )
R 7
| AD )

Lb:  TIluminancia de fondo en cd/m? calculada como Eind M en la que Eing €s la iluminacion indirecta vertical en
el ojo del observador N° de luminarias.

Siendo:

L:  Iluminancia de las partes luminosas de cada luminaria en la direccion del ojo del observador.

W:  Angulo sélido en estereoradianes de las partes luminosas de cada luminaria en el 0jo del observador
P:  Indice de posicion de Guth para cada luminaria individual que se refiere a su desplazamiento detla linea de
vision.

El valor de URG obtenido no debe exceder del valor dado en el capitulo 5 de la EN 12464-1:2002 (véase-takia de
Datos de Partida del apartado anterior): De los resultados obtenidos con el programa de calculo para observédores
situados en los puestos de trabajo ubicados en las diferentes posiciones respecto a la distribucion de las luminarias,
se desprende que los deslumbramientos obtenidos URG son todos inferiores a los requeridos por la norima.

Para evaluar el deslumbramiento directo que puede provocar una luminaria utilizaremos el diagrama-de Sdilner.
Para evitar el deslumbramiento, las normas prescriben limites para las luminancias bajo los angulos de observacion
de 45 a 859 en funcion de la luminancia media del local y las exigencias en cuanto a deslumbramiento ==—="

ik o

A este respecto la CIE ha clasificado las tareas y actividades en cinco grupos segun el grado de control de la
iluminancia requerida. En la siguiente tabla se enumeran los cinco grupos que se refieren a las clases de calidad.

(URG) L DE
CLASES DE CALIDAD DESLUMBRAMIENTO TIPO DE ACTIVDAD O TAREA
A | Calidad muy alta 1,15 Tareas visuales muy exactas
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Tareas con grandes demandas visuales.
B | Calidad alta 1,50 Tareas con grandes demandas visuales moderadas
pero con alta concentracion.

Tareas con demandas visuales moderadas.
C | Calidad media 1,85 Tareas con demandas moderadas de concentracion
y con cierto grado de movilidad del trabajador.

Tareas con niveles de demanda de concentracion y
D | Calidad baja 2,20 visual bajas con trabajadores en movimiento dentro
del area establecida.

Interiores donde los trabajadores no sélo se mueven
dentro de la estacion de trabajo sino de un lugar a
E | Calidad muy baja 2,55 otro y realizan tareas de baja demanda visual.
Interiores generalmente no utilizados por las mismas
personas.

El procedimiento a seguir es el siguiente:

1.- Determinar la luminancia media entre 45 y 85° y del tipo de luminaria elegida para la instalacion.

2.- Determinar la clase de calidad y el nivel de iluminancia requeridos para la instalacion (supuesta nueva).
3.- Seleccionar la curva adecuada (clase y nivel) del diagrama correspondiente.

4.- Determinar el angulo maximo para la longitud y la altura de la oficina, entre el nivel del ojo y el plano de
luminarias.

5.- Tomar la linea horizontal del diagrama de limitacion de deslumbramiento para el valor de a/h encontrado &n el
paso anterior. La parte de la curva sobre esta linea se puede ignorar.

6.- Comparar la luminancia de la luminaria con la parte elegida de la curva de limitacion.

No existira deslumbramiento psicoldgico si el valor de la luminancia de la luminaria no supera la luminancia
especificada por la curva de limitacion elegida dentro del rango de angulos de emision.

Para distribuciones de intensidad luminosa no simétricas, las caracteristicas de deslumbramiento se indican fespgcto
al plano transversal de la luminaria y el longitudinal.

Como puede comprobarse en el diagrama de Soliner de las luminarias utilizadas no existe deslumbramienta para
los angulos y 1=9°, y 2=62,78°, y 3=629, y 4=78,179, relativos a las relaciones a/h y correspondientes’a da
posicién del angulo de vision de los observadores ubicados en los puestos de trabajo.

—_—

bt ek

fndice de reproduccién cromética.

Dependiendo del lugar de aplicacion y de la tarea visual a realizar, la luz artificial debe procurar una percepcion
del color adecuada. La capacidad de una fuente de luz para reproducir los colores se mide con el indice de
reproduccion cromatica Ra.

El indice de reproduccion cromatica (IRC 6 Ra) no debera ser inferior al valor de 80 estipulado para este tipo de

actividad en la norma UNE EN12464:1:2002. Para las diferentes lamparas los valores vienen tabulados segln
norma DIN 5035.
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Como puede verificarse para las lamparas elegidas Ra = 2A =80

DIN 5035 | Ra

1A 90-100
1B 80-90
2A 70-80
2B 60-70
3 40-60
4 20-40

Calculo del valor de la eficiencia energética.

La eficiencia de una instalacion de iluminacion se determinara mediante el coeficiente VEEI (W/m?) por cada 100
lux, mediante la expresion:

Px1
VEEI= 00
S X Em
Siendo:
P: Potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares.
S: Superficie iluminada

Em: Iluminancia media horizontal mantenida en el plano de trabajo

La potencia de los conjuntos (lampara + equipo) sera la definida en la Norma UNE EN 50294:1998,
50294/A1:2002, 50294/A2:2003 y UNE EN 60923:1997.

Tomando como valores maximos los recogidos en el anexo IV del Real Decreto 838/ de 2 de Agosto,-para cada
tipo de lampara.

En nuestro caso tomaremos como valores limite de eficiencia energética los establecidos en la tabla:=2.1 de la
Seccion HE 3.

Uso del recinto VEEI Limite
Administrativos en general

Zonas comunes (vestibulos, pasillos, aseos,escaleras)
Almacenes, archivos, salas técnicas, cocinas
Aparcamientos

Zonas comunes en edificios no residenciales

Salones de actos, salas de reuniones, de usos multiples

O Al DDlW

s

Como puede verse en los resultados obtenidos con el programa de calculo, los valores obtenidos son infeno%e a

los estipulados por la norma en ambos casos.

Sistema de control.

No se ha previsto en este proyecto la instalacion de un sistema de regulacion y control del alumbrado.
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Mantenimiento y conservacion.
El mantenimiento de las instalaciones en perfecto estado precisa de los siguientes procesos:

Revisién de las instalaciones.
Sustitucion de equipos.

Limpieza.

Ajuste y mantenimiento preventivo.

Revision.

Sera necesario facilitar el acceso de las personas a luminarias y equipos en todos los puntos de las redes de las
instalaciones para facilitar su mantenimiento y control. Un deficiente mantenimiento de los equipos de iluminacion,
y en general de todos los componentes de la instalacion eléctrica, hace que se produzcan fallos de aislamiento,
desgastes, roturas, suciedad, grasa, etc. que pueden conducir a un incendio por cortocircuito, 0 a un defecto de
masa, con el peligro de electrocucion para las personas, por consiguiente la mayor parte de las instalaciones de
alumbrado han de poder ser accesibles.

Sustitucion.

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando alcancen la duracion media minima especificada
por el fabricante. Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de
iluminacion. Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Limpieza.
La periodicidad de la limpieza no sera superior a un afio. Las lamparas se limpiaran preferentemente e seco. Las
luminarias se lavaran mediante un pafio humedecido en agua jabonosa y se secaran con gamuza o sirilar.

Ajuste y mantenimiento preventivo.
Mientras se realizan las operaciones de ajuste y mantenimiento se mantendran desconectados los intérruptores
automaticos de seguridad de la instalacion. Los objetivos apuntados para el mantenimiento preventivo seran:

Aumento de la fiabilidad de los equipos y, por tanto, reduccion de los fallos de servicio.
Aumento de la duracion de la vida eficaz de las instalaciones.

Mejora de la gestion de existencias (consumos previstos)

Garantizar la seguridad (menos improvisaciones peligrosas)

Reducir la parte fortuita de las averias.

La puesta en marcha de un plan de mantenimiento preventivo permitira:
Gestion de la documentacion técnica.

Dossier de equipos.

Histdricos de funcionamiento.

Preparacion de intervenciones preventivas.

Analisis técnicos del comportamiento del material.

A continuacion se adjuntan el anexo de calculos obtenidos para las distintas dependencias, teniendo en cuenta las
consideraciones anteriores:
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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ENTRADA
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Lista de luminarias

DIALUx

Protal Ptotar Rendimiento luminico
300923 Im 29211 W 103.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
99 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im  104.5 Im/W
Blanco
17 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2
8 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120°4000K  20.0 W 2100Im  105.0 Im/W

DALI Gris




EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Ficha de producto

SIMON - 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

105° 105°
() 90° 90°
Simon
60° 60°
200
N° de articulo 72524330-884
45° 45°
P 22.0W Sqe
¢’Lémpara 2300 Im
¢Luminaria 2300 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/kim n=100%
n 10000 /0 C0-C180 = C90-C270
S
Renfilrnlento 104.5 Im/W CDL polar 3 9
luminico 5 S =
= o %
) = ™
5 O
CCT 4000 K < 5 9
©) L o
s o
CRI 80 2
Valoracién de deslumbramiento segin UGR »C—(
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 @Jﬁ 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular erﬁ;longrludmalmente
725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 2 2isloice mpers pete Epen
2H 2H | 255 268 258 271 273 255 268 258 7 273
3H | 265 2717 269 280 282 265 27.1- 6.9 @0 282
P P 4H [ 268 278 271 281 284 | 267 21® %1@1 28.4
. 6H 7. 7. 4 18 T 1 284
Caracteristicas técnicas: R U O I ol o = U S
O 8 kg 12H 26.7 217 271 280 283 26.7 2 571 0 283
! 4H 2H | 261 272 264 274 2717 26.1 2 6.4 % 4 1.7
CRI 80 3H | 272 281 276 284 288 212 2 7.6 4 288
4H 275 283 279 286 29.0 275 Zg 7.9 8.6 290
IP 44 6H 275 282 279 286 29.0 275 2 279 8.6 29.0
8H 275 282 279 286 29.0 275 2{@ a7 9 6 290
12H 275 281 279 285 289 275 ZE a9 5 @89
. . 8H 4H 275 282 280 286 29.0 275 280 (_80 6 8290
Certificaciones; HE T A e
_ . . . .z 12H 276 28.0 281 285 29.0 276 282 =281 5 529.0
2006/95/CE DIrECtlva BaJa TenS|on 12H 4H | 275 281 279 285 289 275 2@ C%79 % 5 d289
H T 6H | 276 281 28.0 285 290 276 28§ 8.1 5 9.0
2004/1 OS/CE - DlreCtlva CEM 8H | 276 280 281 285 290 276 Zg_l? 281 285 %290
UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. Variaci6n de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias .
UNE-EN 62031: 2009 Mddulos LED para alumbrado general. St b B §
$=2.0H +09 / 15 +09 / 15 E
L. ) Tabla estandar BKO3 BKO3
ReqL“SItOS de Segurldad' ISumando de correccion 10.1 101
UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de Ia'mpara. indice de deslumbramiento corregido en relacion a 2300im Flujo luminoso total
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las
caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los Diagrama UGR (SHR: 0.25)

equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general.

Requisitos de inmunidad - CEM.
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Ficha de producto

SIMON - 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).
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Ficha de producto

SIMON - 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

105° 105°
() N 90° 90°
simon
60° 60°
N° de articulo 72951333-684
45° 45°
P 343 W
¢’Lémpara 3320 Im
500
¢Luminaria 3319 1m
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/klm n=100%
n 9999 /0 C0-C180 == C90-C270
S
Renfilrnlento 96.8 Im/W CDL polar 3 0
luminico z o K
«O N —
5 °o 3
s O
CCcT 4000 K < 5 9
<
o o x
9 2
5 o
CRI 80 <
Valoracién de deslumbramiento segin UGR »C—(
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 @Jﬁ 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular erﬁ;longrludmalmente
SIMON 72951333-684. 729.51 Pantalla 120X30 Low Glare 4000K 2 s e Xl L
2H 2H | 149 16.1 15.2 16.4 16.6 147 148 15.0 6.2 16.4
DALI2 . 3H| 160 171 163 174 177 | 158 170 162 2 175
4H | 166 176 16.9 179 18.2 16.4 1@ 6.8 .7 18.0
6H 171 18.1 175 184 187 17.0 180/ 7.3 3 186
8H | 173 183 177 186 189 173 182 6 5 188
Caracterl’stlcas téCﬂlcaS 12H | 175 184 179 188 191 175 1 579 @7 19.0
, : 4H 2H | 154 16.4 157 16.7 17.0 15.2 1 qls5 %5 16.8
. 3H | 167 176 171 179 183 16.5 ¥ 6.9 8 18.1
Pesoz 600 Kg 4H | 174 182 178 186 189 173 1% —377 84 188
Certificaciones: R H B e
. B : 12H | 187 193 191 197 201 187 1 91 7 0.1
IEC 60598_1 2020 Lumlnarlas Parte 1 8H 4H | 177 183 181 187 19.2 176 13 (_80 LLiLG 8191
EN 60598 Part 2 Seccién 2 B IR AR IR b AT e
Z el 12H | 194 198 199 203 208 195 192 .=20.0 3 208
EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de S [ B i octiicond ol §31 T P
H 6H 18.7 19.1 19.2 196 201 187 1 9.1 6 0.1
Segurldad' 8H | 19.2 19.6 197 200 205 19.2 1§_2 197 201 %206
EN 62471. Seguridad fotobioldgica de lamparas y de los aparatos Variacion do a posicion delespectador para separacionss S entre luminarias -
que utilizan ldmparas. St b B §
EN 62493 Assessment of lighting equipment related to human e o 00 we /ot B
. . Tabla estandar BK06 BKO06
exposure to electromagnateic field. Sumando de comsesion 19 17
EN 55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas indice de deslumbramiento corregido en relacion a 3320im Flujo luminoso total
relativas a las perturbaciones radioeléctricas de los equipos de
iluminacion y similares. Diagrama UGR (SHR: 0.25)

EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites. Limites para las emisiones de corriente armonica (equipos
con corriente de entrada <= 16 A por fase).

EN 61000-3-3. Electromagnetic compatibility (EMC) - Parte 3-3:



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Ficha de producto

SIMON - 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

Limites. Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de
tension y flicker en las redes publicas de suministro de baja tension
EN 61547:2011

IEE Std 1789-2015 Flicker analysis

EN 50581 Assessment of technical documentation

IEC 62321 Analytcial test methods, and rest of standards for
compliance of Rohs 2

DIALUx

e
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Ficha de producto

DIALUx

SIMON - 780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris

simon

N° de articulo 78036333-884
P 20.0 W
PLsmpara 2100 Im
DLuminaria 2100 Im

n 100.00 %
Rendimiento 105.0 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 80

780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris

Caracteristicas técnicas:
0,5kg

CRI 80

IP 65

Certificaciones:

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.

2004/108/CE - Directiva CEM.

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias.

UNE-EN 62031: 2009 Mddulos LED para alumbrado general.

Requisitos de seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de ldmpara.
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las
caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general.

Requisitos de inmunidad - CEM.

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/Kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
O
CDL pol 2
olar ™~
p g N ©
o~
‘O N &
9
£ ° 3
< 2 5
o) 8 g
= L o
< —
o —
<
1 " e . o
V. de deslt segun UGR ==
p Techo 70 70 50 50 | 30 70 70_ | 50 50 30
» Paredes 50 30 50 30 30 50 305 | 50 30 30
p Suelo 20 | 20 | 20 20 | 20 | 20 | 200 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirgdo longitudinalmente
al eje de lampara je de lampara
2H 2H [ 215 228 219 232 236 | 209 220 214 7 231
3H | 233 245 238 249 254 | 224 236 229 0 245
4H | 241 252 246 257 262 | 229 240 234 45 250
6H [ 249 259 254 264 269 | 233 24D -238 8 253
8H [ 252 262 257 267 272 | 233 243 8 254
8 254

9
12H | 255 265 26.0 270 275 233 2 lﬁ39<:
4H 2H | 221 232 226 237 242 217 2! 2.2 %2 238
3H | 241 251 247 256 26.1 233 24 3.9 8 254
4H | 251 259 257 265 271 240 Zg 246 5.4 26.0
6H | 26.0 267 266 273 279 245 2 250 5.8 264

8H | 264 271 270 2717 283 246 25§ @52 8 265
12H | 26.8 274 274 280 287 246 ZE @52 8 qﬁ 5
<
8H 4H | 254 26.1 26.0 266 273 244 251! 5.0 7 ©263
6H | 265 270 2 2717 283 251 2 5.7 26.2 OJG 9
8H | 27.0 275 276 281 288 253 2 .959 4 g7 1
12H | 275 280 282 286 294 254 22 .‘;>§60 35 272
12H 4H | 254 260 260 266 27.3 | 245 250 251 7 (264
6H | 265 270 272 277 284 | 252 25D (5358 3 (270

8H | 271 276 278 282 289 255 259 26.1 266 £27.3

El

Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +0.1 / 01 +0 é
§=15H +02 / 03 =
§=20H +03 / 05 +04 / 07 E
Tabla estandar BK08 BKO06
|Sumando de correccion 108 85

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 2100Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

SIMON - 780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris

UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Protal Rendimiento luminico
300923 Im 29211 W 103.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
99 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
17 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2
8 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120°4000K  20.0 W 2100 Im  105.0 Im/W

DALI Gris

e
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

ARCHIVO SAE

Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)

66.0 W 17.24 m? 3.83 W/m?=1.86 W/m%100 Ix (Local) 205 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
3 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 Im

ARCHIVO SEPE

Ptotal ALocaI Potencia ESpeCI'ﬂca de ConeXién Eperpendicular(Plano util)
132.0W 17.22 m? 7.66 W/m?=1.78 W/m?/100 Ix (Local) 431 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLiminaria
6 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 ¢m
ASEO
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil)
22.0W 297 m? 7.42 W/m? = 2.56 W/m?/100 Ix (Local) 290 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ©rumisaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 dm
— ‘g




EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

ASEO
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
22.0W 3.57m? 6.16 W/m? = 2.34 W/m?#/100 Ix (Local) 263 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 Im
ASEO
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)
22.0W 1.95 m? 11.28 W/m? = 3.30 W/m?/100 Ix (Local) 342 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLiminaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 ¢m
ASEO
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil)
22.0W 2.35m? 9.37 W/m? = 2.94 W/m?/100 Ix (Local) 319 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ©rumisaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 dm
— g

20
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

ASEOS PERSONAL

Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)

Ptotal ALocal

22.0W 2.35m? 9.35 W/m? = 2.94 W/m?#/100 Ix (Local) 318 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 Im

ASEOS PERSONAL

Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)

Ptotal

22.0W 1.88 m? 11.71 W/m? = 3.37 W/m?2/100 Ix (Local) 347 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLiminaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 ¢m

ASEOS PERSONAL

Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil)

Ptotal ALocal
22.0W 2.35m? 9.37 W/m? = 2.93 W/m?/100 Ix (Local) 320 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ©rumisaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 ¢m
—

21
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

ASEOS PERSONAL

Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)

Ptotal ALocal

22.0W 1.95 m? 11.28 W/m? = 3.28 W/m?2/100 Ix (Local) 344 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 Im

ASEOS PERSONAL

Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)

Ptotal

22.0W 3.00 m? 7.33 W/m? = 2.55 W/m?/100 Ix (Local) 287 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLiminaria
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 ¢m

ASEOS PERSONAL

Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil)

Ptotal ALocal
440 W 3.52m? 12.50 W/m? = 2.52 W/m?/100 Ix (Local) 497 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ©rumisaria
2 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 ¢m
—

22



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

CPD
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
80.0 W 9.22 m? 8.68 W/m? = 3.23 W/m?%100 Ix (Local) 269 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
4 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris 200 W 2100 Im
DIRECTOR SAE
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(PIano util)
188.3 W 16.70 m? 11.28 W/m? = 2.05 W/m?/100 Ix (Local) 551 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLiminaria
7 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 ¢m
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343 W 3319 1Im
DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Esarmemshar (o )
166.3 W 14.62 m? 11.37 W/m? = 2.05 W/m?#/100 Ix (Local) 554 |x
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®ruminiria
— g
6 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300Tm
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343 W 3319 1Im
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

DIRECTOR SEPE
Psotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Eperpendicular (Plano til)
188.3 W 16.73 m? 11.25 W/m? = 2.09 W/m?#/100 Ix (Local) 538 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
7 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 Im
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343 W 3319 1m
DISTRIBUIDOR
Prtotal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Planottil)
66.0 W 11.80 m? 5.59 W/m? = 4.19 W/m?#100 Ix (Local) 133 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P Piumifiaria
3 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 Im
ENTRADA
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
88.0W 8.64 m? 10.18 W/m? = 2.30 W/m?/100 Ix (Local) 442 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®ruminiria
— g
4 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300Tm
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

DIALUx

INSTALACIONES

Ptotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til

80.0 W 14.44 m? 5.54 W/m? = 2.49 W/m?#/100 Ix (Local) 223 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
4 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris 200 W 2100 Im
LIMPIEZA

Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)

440 W 3.93m? 11.21 W/m? = 2.68 W/m?/100 Ix (Local) 418 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLiminaria
2 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 ¢m

SALA DE ESPERA SEPE-SAE

Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil
3132 W 36.41 m? 8.60 W/m?=1.67 W/m?/100 Ix (Local) 514 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ©rumisaria
8 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 ¢m
— g
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343 W 33191m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

DIALUx

SALA MULTIUSOS
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til
3326 W 43.51 m? 7.64 W/m?=1.73 W/m?/100 Ix (Local) 442 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
12 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 220W 2300 Im
2 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343 W 3319 1m
ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR
Prtotal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Planottil)
489.2 W 69.80 m? 7.01 W/m?=1.56 W/m?/100 Ix (Local) 448 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P Piumifiaria
16 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 Im
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343 W 3319 1Im
ZONA SEPE
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano til
4452 W 57.72 m? 7.71 W/m?=1.57 W/m?/100 Ix (Local) 491 Ix i
<
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
14 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco 22.0W 2300 Im
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2 343W  3319Im
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Protal Rendimiento luminico
300923 Im 29211 W 103.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
99 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
17 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2
8 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120°4000K  20.0 W 2100 Im  105.0 Im/W
DALI Gris
< g
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Ll ‘o ° o ° ° o o °
i O oflp onp e
H mlign o ° |m ° m. N oo
o ° 0= ° ° lm ml | |
;o 8 B - O ° Otp ° ol ° 9 o 1
5 D D ° o o o % = o o o o [} o rm; 777777
e . @ @ o ’ &G T-
i ] ) ] ) i | ° ° o ° °
H ogojgo ogd
q ° o —| | A — \

o o6 "o o [T E o s :'E, = Iﬁ o2 ol

AT
0, "'“l"lln ll"""lh. l% AAAAAAAAAAA

11 febrero 2025
PAG: 356/767

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y TRABAJO AUTONOMO
Servicio Andaluz de Empleo

SUPERVISADO

A

Wblho - 003-00 1/1

28



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Emin Emax Uo (gr) 92 indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (SALA MULTIUSOS) 442 Ix 284 Ix 825 Ix 0.64 0.34

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=300 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Plano til (ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR) 448 Ix 227 Ix 852 Ix 0.51 0.27

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=2 300 Ix) (20.50)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 N

Plano util (ARCHIVO SAE) 205 Ix 115 Ix 269 Ix 0.56 0.43 WP3

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV \/

Plano atil (DIRECTOR SAE) 551 Ix 387 Ix 918 Ix 0.70 0.42 WP4

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 NV

Plano Util (DIRECTOR SALA DE AATENCION 554 Ix 362 Ix 931 Ix 0.65 0.39 WP5{

INDIVIDUALIZADA) (= 500 Ix) (2 0.60) !

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) V4 V4

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Plano util (ENTRADA) 442 Ix 298 Ix 517 Ix 0.67 0.58 WP6
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (20.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV NV

Plano til (SALA DE ESPERA SEPE-SAE) 514 Ix 250 Ix 889 Ix 0.49 0.28 WPY|
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (= 0.40) = L
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV \/

Plano util (ZONA SEPE) 491 Ix 265 Ix 939 Ix 0.54 0.28 [wed]
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=300 Ix) (20.40) =T
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 NV

Plano util (ASEO) 290 Ix 193 Ix 378 Ix 0.67 0.51 WP9
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix) (= 0.40) E|
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m % Y - =
Plano util (ASEO) 263 Ix 170 Ix 362 Ix 0.65 0.47 WP10
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 V4

Plano util (ASEO) 342 Ix 269 Ix 401 Ix 0.79 0.67 WP11
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 N
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano util (ASEO) 319 Ix 237 Ix 394 Ix 0.74 0.60 WP12
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 V4

Plano util (LIMPIEZA) 418 Ix 285 Ix 487 Ix 0.68 0.59 WP13
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N4

Plano util (DIRECTOR SEPE) 538 Ix 342 Ix 897 Ix 0.64 0.38 WP14
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 v

Plano util (CPD) 269 Ix 197 Ix 318 Ix 0.73 0.62 WP15
TIluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (20.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV V4

Plano atil (ASEOS PERSONAL) 318 Ix 219 Ix 396 Ix 0.69 0.55 WP16
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 NV

Plano util (ASEOS PERSONAL) 347 Ix 267 Ix 405 Ix 0.77 0.66 WP17
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) S
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 NV

Plano util (ASEOS PERSONAL) 320 Ix 223 1Ix 397 Ix 0.70 0.56 WP18
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 V4

Plano util (ASEOS PERSONAL) 344 1x 270 Ix 404 Ix 0.78 0.67 WP19
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 N

Plano Uil (ASEOS PERSONAL) 287 Ix 198 Ix 376 Ix 0.69 0.53 [wp2g)]
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (20.40) P
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 N

Plano util (ASEOS PERSONAL) 497 Ix 328 Ix 621 Ix 0.66 0.53 WP2_1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV \/

Plano atil (ARCHIVO SEPE) 431 Ix 250 Ix 571 Ix 0.58 0.44 WP22 =
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 200 Ix) (2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 NV

Plano util (INSTALACIONES) 223 Ix 150 Ix 271 Ix 0.67 0.55 WP23
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 V4
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

DIALUx

Plano util (DISTRIBUIDOR) 133 Ix 99.4 Ix 153 Ix 0.75 0.65 WP24
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (2 0.40)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m V4 V4

e

31



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 17.24 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 205 Ix > 200 Ix Vv
Uo (g1) 0.56 >0.40 v
Evaluacion del RuG, max 27 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 10.9 kWh/a max. 650 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 3.83 W/m? -
conexién
1.86 W/m?3/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 2.600 m x 6.631 my SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Oficinas (5.26.7 Archivos)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
3 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 1.105m/1.464 m/

(X/Y17Z) 3.000 m 1.105m 1.464 m 3.000m

Direccion X 3 Uni,, Centro - 3315m 1.464m 3.000 m

centro, 2.210 m

5.525m 1.464 m 3.000 m
Organizacion Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

6900 Im 66.0 W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
3 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (ARCHIVO SAE) 205 Ix 115 Ix 269 Ix 0.56 043

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Oficinas (5.26.7 Archivos)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SAE (Escena de luz 1)
Plano util (ARCHIVO SAE)
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Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 9 S%di% S
O n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano Gtil (ARCHIVO SAE) 205 Ix 115 Ix 269 Ix 0.56 0.43 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Oficinas (5.26.7 Archivos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 17.22 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE (Escena de luz 1)
Resumen

Resultados

Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice

Plano util Eperpend\'cular 437 Ix 2200 Ix Vv Wp22

Uo (a1) 0.58 >0.40 Vv WP22

Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"

Valores de consumo® Consumo 21.8 kWh/a max. 650 kwh/a Vv
Local Potencia especifica de 7.66 W/m? -
conexién

1.78 W/m?/100 Ix -

(1) Basado en un espacio rectangular de 4.150 m x 4.150 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Oficinas (5.26.7 Archivos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico

6 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 220W 2300 Im  104.5 IntW
4000K DALI 2 Blanco

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE
Plano de situacion de luminarias
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

6 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 1.262m/0.692 m/ 1.262m 3.458 m 3.000 m
(X/Y/Z) 3.000m
2.887 m 3458 m 3.000 m
Direccion X 2 Uni., Centro -
centro, 1.625m 1262 m 2.075m 3.000 m
Direccién Y 3 Uni., Centro - 2887 m 2075m 3.000 m
centro, 1.383 m
1262m 0.692 m 3.000 m
Organizacion Al
2.887 m 0.692 m 3.000 m [6]

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE
Lista de luminarias

Rendimiento luminico

DIALUx

‘Dtotal Ptotal

13800 Im 132.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
6 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ARCHIVO SEPE) 431 Ix 250 Ix 571 Ix 0.58 0.44 WP22

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Oficinas (5.26.7 Archivos)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ARCHIVO SEPE (Escena de luz 1)

Plano util (ARCHIVO SEPE)

DIALUx

PAG: 375/767
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Propiedades E Emin Eméx Uo () 92 & %di%
O wm
(Nominal) (Nominal)
Plano util (ARCHIVO SEPE) 431 Ix 250 Ix 571 Ix 0.58 0.44 v“m"-l
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N
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Perfil de uso: Oficinas (5.26.7 Archivos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 -

ASEO (Escena de luz 1)

Resumen
y
Base 297 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALUx
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 290 Ix > 200 Ix Vv
Uo (1) 0.67 > 0.40 v
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 150 kWh/a v
Local Potencia especifica de 7.42 W/m? -
conexion
2.56 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 1.550 m x 1.950 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P o} Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 ImW
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

Ay

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P

N° de articulo 72524330-884 ®ruminaria

2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

1 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 0.750m/0.991 m/ 0.750 m 0.991Tm 2.400m
(X/Y/Z) 2.400m
Direccion X 1 Uni., Centro -
centro, 1.541 m
Direccién Y 1 Uni., Centro -
centro, 1.950 m
Organizacion Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (ASEO) 290 Ix 193 Ix 378 Ix 0.67 0.51

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Plano util (ASEO)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEO) 290 Ix 193 Ix 378 Ix 067 051 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Resumen

Base 3.57m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALUx
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 263 Ix 2200 Ix Vv WP10
Uo (O1) 0.65 >0.40 Vv WP10
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 150 kWh/a v
Local Potencia especifica de 6.16 W/m? -
conexion
2.34 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 1.855 m x 1.950 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P o} Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 ImW
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante

SIMON P 220W

N° de articulo

72524330-884 2300 Im

(DLuminaria

Nombre del articulo

725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara

1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

1 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 0.953m/0.975m/ 0.953m 0.975m 2.400m
(X/Y/Z) 2.400m
Direccion X 1 Uni., Centro -
centro, 1.805m
Direccién Y 1 Uni., Centro -

centro, 1.950 m

Organizacion

Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEO) 263 Ix 170 Ix 362 Ix 0.65 0.47 WP10

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Plano util (ASEO)
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Propiedades E Emin Eméx Uo (g1) 9 %@d% g

O »n Q

(Nominal) (Nominal) 5

Plano util (ASEO) 263 Ix 170 Ix 362 Ix 0.65 0.47 %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

63



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 1.95 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 342 Ix 2200 Ix Vv WP11
Uo (1) 0.79 >0.40 Vv WP11
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 11.28 W/m? -
conexion
3.30 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 1.500 m x 1.300 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P o} Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 ImW
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Plano de situacion de luminarias

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante

SIMON P 220W

N° de articulo

72524330-884 2300 Im

(DLuminaria

Nombre del articulo

725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara

1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

1 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 0.750m/0.650 m / 0.750 m 0.650 m 2.400m
(X/Y/Z) 2.400m
Direccion X 1 Uni., Centro -
centro, 1.500 m
Direccién Y 1 Uni., Centro -

centro, 1.300 m

Organizacion

Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEO) 342 Ix 269 Ix 401 Ix 0.79 0.67 WP11

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Plano util (ASEO)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEO) 342 Ix 269 Ix 401 Ix 0.79 0.67 v“h'“ %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 2.35m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Resumen

Resultados

Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice

Plano util Eperpend\'cular 319 Ix 2200 Ix Vv WP12

Uo (a1) 0.74 >0.40 Vv WP12

Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"

Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a max. 100 kwh/a Vv
Local Potencia especifica de 9.37 W/m? -
conexién

2.94 W/m?/100 Ix -

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.805 m x 1.300 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico

1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 220W 2300 Im  104.5 IntW
4000K DALI 2 Blanco

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

3

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante

SIMON P 220W

N° de articulo

72524330-884 2300 Im

(DLuminaria

Nombre del articulo

725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara

1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

1 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 0.903m/0.650 m/ 0.903m 0.650 m 2.400m
(X/Y/Z) 2.400m
Direccion X 1 Uni., Centro -
centro, 1.805m
Direccién Y 1 Uni., Centro -

centro, 1.300 m

Organizacion

Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEQ) 319 Ix 237 Ix 394 Ix 0.74 0.60 WP12

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (=2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO (Escena de luz 1)
Plano util (ASEO)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEO) 319 Ix 237 Ix 394 Ix 0.74 0.60 m“-‘ %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 2.35m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 318 Ix =200 Ix v
Uo (g1) 0.69 >0.40
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 9.35 W/m? -

conexiéon

2.94 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.809 m x 1.300 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.665 m 1.020m 2.400 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEQOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEOS PERSONAL) 318 Ix 219 Ix 396 Ix 0.69 0.55 WP16

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Plano atil (ASEOS PERSONAL)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEOS PERSONAL) 318 Ix 219 Ix 396 Ix 0.69 0.55 m‘ §
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 1.88 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 347 Ix 2200 Ix v/
Uo (g1) 0.77 >0.40
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 11.71 W/m? -

conexiéon

3.37 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.300 m x 1.445 my SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.669 m 0.679 m 2.400 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEQOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEOS PERSONAL) 347 Ix 267 Ix 405 Ix 0.77 0.66 WP17

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Plano util (ASEOS PERSONAL)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEOS PERSONAL) 347 Ix 267 Ix 405 Ix 0.77 0.66 v“h"-‘ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 2.35m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 320 Ix =200 Ix v
Uo (g1) 0.70 >0.40
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 9.37 W/m? -

conexiéon

2.93 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.805 m x 1.300 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
1.003 m 0.650 m 2.400 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEQOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEOS PERSONAL) 320 Ix 223 Ix 397 Ix 0.70 0.56 WP18

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (=2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Plano atil (ASEOS PERSONAL)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEOS PERSONAL) 320 Ix 223 Ix 397 Ix 0.70 0.56 aee-A §
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Resumen

@]
2 wn
Sl s &
el S8
) 5 ~
= 3
319 315 | 5 ¢
< “
2] —
<
>
<
]
y X £
-
4 2
& 5
S Ve g <
Do N
oo
x oy >
£l s
wz W g
(%_9 & )
z2 DO 3
38 0 g
|
< §
Base 1.95 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 344 Ix =200 Ix v
Uo (g1) 0.78 >0.40
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 11.28 W/m? -

conexiéon

3.28 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.500 m x 1.300 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Plano de situacion de luminarias

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.750 m 0.650 m 2.400 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEQOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEOS PERSONAL) 344 |x 270 Ix 404 Ix 0.78 0.67 WP19

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (=2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Plano util (ASEOS PERSONAL)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (ASEOS PERSONAL) 344 Ix 270 Ix 404 Ix 0.78 0.67 v“h"-' g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Resumen
y
Base 3.00 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALUx
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 287 Ix =200 Ix v
Uo (g1) 0.69 >0.40
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 18.1 kWh/a méx. 150 kWh/a v
Local Potencia especifica de 7.33 W/m? -

conexiéon

2.55 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.500 m x 2.000 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Plano de situacion de luminarias

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.750 m 1.000 m 2.400 m

e

115



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

2300 Im 22.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEQOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEOS PERSONAL) 287 Ix 198 Ix 376 Ix 0.69 0.53 WP20

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (=2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Plano atil (ASEOS PERSONAL)
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Propiedades E Emin Emix Uo () 92 %%di% 3
O n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano til (ASEOS PERSONAL) 287 Ix 198 Ix 376 Ix 0.69 0.53 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Resumen
y
Base 3.52 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALUx
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 497 Ix =200 Ix v
Uo (g1) 0.66 >0.40
Evaluacion del RuG, max 26 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 36.3 kWh/a méx. 150 kWh/a v
Local Potencia especifica de 12.50 W/m? -

conexiéon

2.52 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 1.950 m x 1.805 my SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
2 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.803m 1.475 m 2.400 m

0.850 m 0.456 m 2.400 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

4600 Im 440 W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (ASEOS PERSONAL) 497 Ix 328 Ix 621 Ix 0.66 0.53 WP21

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (=2 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEOS PERSONAL (Escena de luz 1)
Plano util (ASEOS PERSONAL)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano til (ASEOS PERSONAL) 497 Ix 328 Ix 621 Ix 0.66 0.53 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - CPD (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 9.22 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.500 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - CPD (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién . .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 269 Ix 2200 Ix Vv WP15
Uo (O1) 0.73 >0.40 Vv WP15
Evaluacién del Rug, max 21 <25 Vv
deslumbramiento("”
Valores de consumo® Consumo 13.2 kWh/a max. 350 kwh/a Vv
Local Potencia especifica de 8.68 W/m? -
conexién
3.23 W/m#100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 3.350 m x 2.775 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (5.3.1 Salas para instalaciones de tecnologfa de edificios, salas de distribucién)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rua P O] Rendimiento luminico
4 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120° 21 20.0 W 2100 Im  105.0 InEW
4000K DALI Gris
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - CPD
Plano de situacion de luminarias

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - CPD

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 200W

N° de articulo 78036333-884 PrLuminaria 2100 Im

Nombre del articulo 780.36 Estanca
600mm General 120°
4000K DALI Gris

Lampara 1x 780.36 Estanca
600mm General 120°
4000K DALI Gris
O
3 o
~
Z S g
‘O N &
) 5 ° 2
4 x SIMON 780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris < £
o] [9)
2 o °
Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria 2 -
campo montaje =
>
&5
1era Luminaria 0.709m/0.818 m/ 0.694 m 2490 m 3.500m o
(X/Y1Z) 3.500 m 2
2.066 m 2,502 m 3.500 m 50
Direccién X 2 Uni., Centro - 2 20
— = <
centro, 1.373 m 0.709 m 0.818 m 3.500 m 3 S @
L
Direccion Y 2 Uni,, Centro - 2081 m 0.830 m 3.500 m <D: > N
centro, 1.672 m £3 X s
wz W g
(U/% ke & )
Organizacién Al z2 O 3
38 0 g
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - CPD
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Protal Rendimiento luminico
8400 Im 80.0 W 105.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120°4000K  20.0 W 2100 Im  105.0 Im/W
DALI Gris
< %
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - CPD (Escena de luz 1)

Edificacion 1

Objetos de calculo
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - CPD (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (CPD) 269 Ix 197 Ix 318 Ix 0.73 0.62 WP15

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (5.3.1 Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucién)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D |A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - CPD (Escena de luz 1)

Plano atil (CPD)
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Propiedades E Emin Eméx Uo (g1) 9 %%di% g

O »n Q

(Nominal) (Nominal) 5

Plano util (CPD) 269 Ix 197 Ix 318 Ix 0.73 0.62 %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (5.3.1 Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucién)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 16.70 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2300 m-3.564 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 551 Ix > 500 Ix Vv WP4
Uo (1) 0.70 > 0.60 Vv WP4
Evaluacion del RuG, max 27 <19 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 466 kWh/a max. 600 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 11.28 W/m? -
conexién
2.05 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 3.456 m x 4.860 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Oficinas (5.26.2 Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
7 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im  104.5 InEW
4000K DALI 2 Blanco
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 17 343 W 3319 Im  96.8 Im/%/
4000K DALI2
< g
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE

Plano de situacion de luminarias

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P

N° de articulo 72524330-884

(DLuminaria

2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K

DALI 2 Blanco

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 0.506m /2984 m/
X/Y/2) 3.000 m 0.506 m 2.984 m 3.000 m
Direccion X 3 Uni, Centro - 2473 m 2.984m 3.000 m
centro, 1.967 m
4439 m 2.984'm 3.000 m

Organizacion A2

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en linea X

e

Y Altura de Luminaria
montaje
Tera Luminaria 0.547m/0.388 m/
(X/Y/Z) 3.000m 0.547 m 0.388m 3.000 m IEI
Direccion X 3 Uni., Centro - 2521Tm 0.399m 3.000 m
centro, 1.974 m
4.494m 0.410m 3.000 m

Organizacion A3

Luminarias individuales
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE
Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.528 m 1619 m 3.564m

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante

SIMON P 343 W

N° de articulo

72951333-684 33191m

(DLuminaria

Nombre del articulo

729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara

1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

1 x SIMON 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 3.805m/1.432m/ 3.805m 1.432m 2.300m
(X/Y/Z) 2.300m
Direccion X 1 Uni., Centro -
centro, 2.110m
Direccién Y 1 Uni., Centro -

centro, 1.235m

Organizacion

Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
19419 Im 1883 W 103.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
7 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- DIRECTOR SAE (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (DIRECTOR SAE) 551 Ix 387 Ix 918 Ix 0.70 0.42 WP4

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (=2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Oficinas (5.26.2 Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SAE (Escena de luz 1)
Plano util (DIRECTOR SAE)

DIALUx
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano til (DIRECTOR SAE) 551 Ix 387 Ix 918 Ix 0.70 0.42 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (2 0.60) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Oficinas (5.26.2 Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 14.62 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.300m-3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano util Eperpend\(ular 554 Ix =500 Ix Vv
Us (91) 0.65 >0.60 v
Evaluacion del RuG, max 26 <19 X
deslumbramiento"
Valores de consumo®@ Consumo 412 kWh/a max. 550 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 11.37 W/m? -
conexiéon
2.05 W/m%100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 3.430 m x 4.290 my SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Oficinas (5.26.2 Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P 0] Rendimignto luminico
6 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 26 22.0W 2300 Im  104.5 ImAW:
4000K DALI 2 Blanco
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 17 343 W 33191m  96.8 Im/w/
4000K DALI2
< g
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA
Plano de situacion de luminarias

(A2)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 0.570m/3.000 m/

X/Y/2) 3.000 m 0.570 m 3.000 m 3.000 m

Direccion X 3 Uni, Centro - 2182m 3.000 m 3.000 m

centro, 1.612m

3794 m 3.000 m 3.000 m
Organizacion A2

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria

montaje
Tera Luminaria 0.568m/0.410m/ -5
(X/Y/Z) 3.000m 0.568 m 0410 m 3.000 m —_— %;’
Direccion X 3 Uni., Centro - 2241 m 0.399m 3.000 m IEI

centro, 1.673 m

3914m 0388 m 3.000 m

Organizacion A3
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 343 W

N° de articulo 72951333-684 PrLuminaria 33191m

Nombre del articulo  729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara 1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

1 x SIMON 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje

1era Luminaria 1.290m/1.400m/ 1.290 m 1.400 m 2.300m

(X/Y/Z) 2.300m

Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 2.300 m

Direccion 'Y 1 Uni., Centro -
centro, 1.300 m

Organizacion Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA

Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
17119 Im 166.3 W 102.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
6 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (DIRECTOR SALA DE AATENCION 554 Ix 362 Ix 931 Ix 0.65 0.39

INDIVIDUALIZADA) (2 500 Ix) (=2 0.60)

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) V4 NV

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Perfil de uso: Oficinas (5.26.2 Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos)

e



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

DIALUx

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA (Escena de luz 1)

Plano util (DIRECTOR SALA DE AATENCION INDIVIDUALIZADA)

L45E 487 L4893 477 456
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Propiedades E Emin Emax Uo (1) 92 Indice ¢
(Nominal) (Nominal) i §
Plano Gtil (DIRECTOR SALA DE AATENCION 554 Ix 362 Ix 931 Ix 0.65 0.39
INDIVIDUALIZADA) (=500 Ix) (= 0.60)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) N N4

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Perfil de uso: Oficinas (5.26.2 Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 16.73 m? Altura interior del local  3.500 m

Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.300 m-3.564 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m

Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE (Escena de luz 1)
Resumen

Resultados

Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice

Plano util Eperpend\'cular 538 Ix 2500 Ix v wP14

Uo (a1) 0.64 >0.60 Vv WP14

Evaluacion del RuG, max 27 <19 X
deslumbramiento"

Valores de consumo® Consumo 466 kWh/a max. 600 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 11.25 W/m? -
conexién

2.09 W/m?/100 Ix -

(1) Basado en un espacio rectangular de 4.860 m x 3.456 my SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Configuraciéon DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico

7 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 220W 2300 Im  104.5 IntW
4000K DALI 2 Blanco

1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 17 343 W 3319Im  96.8 Im/W
4000K DALI2

e
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE

Plano de situacion de luminarias

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante

SIMON P 220W

N° de articulo

72524330-884 2300 Im

(DLuminaria

Nombre del articulo

725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara

1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 0.557m /2993 m/
X/Y/Z) 3.000m 0.557m 2993 m 3.000 m
Direccion X 3 Uni, Centro - 2.466 m 2.993 m 3.000 m
centro, 1.909 m
4375m 2.993 m 3.000 m

Organizacion

Al

1 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

e

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

Tera Luminaria 4.410m/1.500 m/

(X/Y/Z) 3.564m 4.410m 1.500 m 3.564m

Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 2.043 m

Organizacion

A2

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE
Plano de situacion de luminarias

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 0.642m/0.296 m/

X/Y/2) 3.000 m 0.642 m 0.296 m 3.000 m [6]

Direccién X 3 Uni., Centro - 2.525m 0.296m 3.000 m

centro, 1.883 m

4.408 m 0.296 m 3.000 m

Organizacion A3

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 343 W

N° de articulo 72951333-684 PrLuminaria 33191m

Nombre del articulo  729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara 1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.791 m 1300 m 2300 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
19419 Im 1883 W 103.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
7 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
1 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- DIRECTOR SEPE (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (DIRECTOR SEPE) 538 Ix 342 Ix 897 Ix 0.64 0.38 WP14

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix) (= 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DIRECTOR SEPE (Escena de luz 1)
Plano util (DIRECTOR SEPE)

G L4223 L34 L441 L441 L4456
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DIALUx
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (DIRECTOR SEPE) 538 Ix 342 Ix 897 Ix 0.64 0.38 v“h’“l g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (2 0.60) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Configuraciéon DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

Resumen

Base 11.80 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.564m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.000 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALUx
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 133 Ix 2100 Ix Vv Wp24
Uo (1) 0.75 >0.40 Vv WpP24
Evaluacién del Rug, max 27 <28 Vv
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 72.6 kWh/a max. 450 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 5.59 W/m? -
conexién
4.19 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 1.500 m x 7.865 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.1 Superficies de transito y pasillos)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
3 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im  104.5 InEW
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e

167



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

3 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 1.257m/0.688 m/

(X/Y17Z) 3.564m 1.257m 0.688 m 3.564 m

Direccion X 3 Uni,, Centro - 3.900 m 0.688 m 3.564 m

centro, 2.643 m

6.544 m 0.688 m 3.564 m
Organizacion Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Protal Rendimiento luminico
6900 Im 66.0 W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
3 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
< %
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (DISTRIBUIDOR) 133 Ix 99.4 Ix 153 Ix 0.75 0.65 WP24

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (=0.40)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.1 Superficies de transito y pasillos)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

Plano util (DISTRIBUIDOR)

DIALUx
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (DISTRIBUIDOR) 133 Ix 99.4 Ix 153 Ix 075 0.65 -@ §
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Zonas de trénsito dentro de edificios (5.1.1 Superficies de transito y pasillos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA (Escena de luz 1)

Resumen

Base 8.64 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2700 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALUx
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 442 Ix =100 Ix v
Uo (g1) 0.67 >0.40 v
Evaluacion del RuG, max 27 <22 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 169 kWh/a max. 350 kwh/a Vv
Local Potencia especifica de 10.18 W/m? -
conexién
2.30 W/m#/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 4.300 m x 2.010 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (5.28.1 Vestibulos)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
4 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im  104.5 InEW
4000K DALI 2 Blanco
< %

174



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante

SIMON P 220W

N° de articulo

2300 Im

(DLuminaria

72524330-884

Nombre del articulo

725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara

1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 1.075m/1.688m/

(X/Y17Z) 2.700 m 1.075m 1.688 m 2.700m

Direccion X 2 Uni,, Centro - 3.225m 1,688 m 2.700 m

centro, 2.150 m

Organizacion

Al

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

e

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

Tera Luminaria 1.075m/0.343 m/

(X/Y/Z) 2.700m 1.075m 0.343m 2.700m

Direccion X 2 Uni., Centro - 3.225m 0.343m 2.700m

centro, 2.150 m

Organizacion

A2
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Protal Rendimiento luminico
9200 Im 88.0W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
< %
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- ENTRADA (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (ENTRADA) 442 Ix 298 Ix 517 Ix 0.67 0.58

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (5.28.1 Vestibulos)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA (Escena de luz 1)
Plano util (ENTRADA)

56
QB
o ~
N 3
o ©
47 T o
5 G
9 2 7
< —
o —
227
.
\ <t
f
[a g
o
=
55 8
og 0
o £ <
> w
e n
oy >
8l
wz W s
o O &
Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano til (ENTRADA) 442 Ix 298 Ix 517 Ix 0.67 0.58 -@ %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (5.28.1 Vestibulos)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 14.44 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.300m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m

Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m




EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano util Eperpendicular 223 Ix =200 Ix v
Uo (1) 0.67 > 0.40 Vv
Evaluacién del Ruc, max 21 <25 Vv
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 13.2 kWh/a méx. 550 kWh/a v
Local Potencia especifica de 5.54 W/m? -

conexiéon

2.49 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 3.480 m x 4.150 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (5.3.1 Salas para instalaciones de tecnologfa de edificios, salas de distribucién)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P o}

Rendimiento luminico

4 SIMON

78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120°
4000K DALI Gris

200 W 2100 Im

105.0 InEW

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES
Plano de situacion de luminarias
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 200W

N° de articulo 78036333-884 PrLuminaria 2100 Im

Nombre del articulo 780.36 Estanca
600mm General 120°
4000K DALI Gris

Lampara 1x 780.36 Estanca
600mm General 120°
4000K DALI Gris
O
3w
~
Z S 8
2 3
. = Te}
4 x SIMON 780.36 Estanca 600mm General 120° 4000K DALI Gris 2 3 ¢
o ]
2 a =
Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria 2 -
campo montaje =
>
P
1era Luminaria 0.870m/1.038 m/ 0.870m 3.113m 3.300m o
(X/Y/z) 3.300m =
2610m 3113 m 3.300m 50
Direccién X 2 Uni., Centro - 2 20
— = <
centro, 1.740 m 0.870m 1.038 m 3.300m 3 <5
L
Direccion Y 2 Uni,, Centro - 2610 m 1.038m 3300 m oy >
) ) ) <3 X g
centro, 2.075m T O =
wz W g
(U/J) ke Q )
Organizacién Al z2 O 8
38 0 g
< g
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

8400 Im 80.0 W 105.0 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 SIMON 78036333-884 780.36 Estanca 600mm General 120°4000K  20.0 W 2100 Im  105.0 Im/W

DALI Gris

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- INSTALACIONES (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (INSTALACIONES) 223 Ix 150 Ix 271 Ix 0.67 0.55 WP23

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (5.3.1 Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucién)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - INSTALACIONES (Escena de luz 1)
Plano util INSTALACIONES)
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Propiedades E Emin Eméx Uo (g1) 9 %%di% g
O n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano dtil (INSTALACIONES) 223 Ix 150 Ix 271 Ix 0.67 0.55 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (5.3.1 Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucién)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 3.93m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.400 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 418 Ix 2200 Ix Vv WP13
Uo (1) 0.68 >0.40 Vv WP13
Evaluacion del RuG, max 27 <25 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 36.3 kWh/a méx. 150 kWh/a v
Local Potencia especifica de 11.21 W/m? -
conexion
2.68 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 3.350 m x 1.185 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retreteg)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P o} Rendimiento luminico
2 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im 104.5 ImW
4000K DALI 2 Blanco
< %
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 0.592m/0.830 m/ 0.592 m 2490 m 2.400m
(X/Y/Z) 2.400m
0.592 m 0.830 m 2.400 m
Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 1.185m

Direccion 'Y 2 Uni., Centro -
centro, 1.660 m

Organizacion Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA
Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico

4600 Im 440 W 104.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W

Blanco

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- LIMPIEZA (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (LIMPIEZA) 418 Ix 285 Ix 487 Ix 0.68 0.59 WP13

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4 \/

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

e



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - LIMPIEZA (Escena de luz 1)
Plano util (LIMPIEZA)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano util (LIMPIEZA) 418 Ix 285 Ix 487 Ix 0.68 0.59 v“m"" g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 36.41 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2300 m-3.564 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 514 Ix > 200 Ix Vv’ WP7
Us (g1) 0.49 >0.40 V4 WP7
Evaluacion del RuG, max 27 <22 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 603 kWh/a max. 1300 kWh/a Vv

Local

Potencia especifica de 8.60 W/m?
conexion

1.67 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 5.014 m x 7.300 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (5.28.3 Salas de espera)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
8 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 18 343 W 3319 Im  96.8 Im/%/
4000K DALI2
< g
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE
Plano de situacion de luminarias
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria

campo montaje
Tera Luminaria 0.968 m/0.501 m/ 0.968 m 6.822m 3.500 m
(X/Y/Z) 3.500m

0.968 m 4715 m 3.500 m

Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 1.937 m 0.968 m 2,608 m 3.500 m [¢]
Direccion 'Y 4 Uni., Centro - 0.968 m 0.501 m 3.500 m

centro, 2.107 m

Organizacion Al

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

—_— %’
Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria =
campo montaje
1era Luminaria 2.608 m/4.652 m/ 2.608 m 6.836 m 3.509 m
X/Y/Z) 3.509 m
2.608 m 4652 m 3.509 m [6]
Direccion X 1 Uni,, Centro -

centro, 1.672 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE
Plano de situacion de luminarias

DirecciénY 2 Uni., Centro -
centro, 2.184 m

Organizaciéon A2

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 4.094m /4187 m/

X/Y1Z) 3.564m 4.094m 4187 m 3.564m

Direccién X 2 Uni, Centro - 4.094 m 2.562m 3.564m

centro, 1.625m

Organizacion A3

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 343 W

N° de articulo 72951333-684 PrLuminaria 33191m

Nombre del articulo  729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara 1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

4484 m 5.950 m 2300 m

2.669 m 2.850 m 2300 m

4684 m 1110 m 2300 m

2684 m 0.500 m 2300 m

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
31676 Im 3132 W 101.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
8 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D |A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

DIALUx

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (SALA DE ESPERA SEPE-SAE) 514 Ix 250 Ix 889 Ix 0.49 0.28

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (5.28.3 Salas de espera)

e

205



EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu X

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - SALA DE ESPERA SEPE-SAE (Escena de luz 1)
Plano util (SALA DE ESPERA SEPE-SAE)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano Uil (SALA DE ESPERA SEPE-SAE) 514 Ix 250 Ix 889 Ix 0.49 0.28 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (5.28.3 Salas de espera)
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

DIALUx

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 43.51 m? Altura interior del local  3.500 m

Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2300 m-3.564 m

Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 %

Altura piano atil 0.800 m

Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 442 Ix =300 Ix Vv
Us (q1) 0.64 > 040 v
Evaluacion del RuG, max 27 <19 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 44.9 kWh/a max. 1550 kWh/a Vv

Local

Potencia especifica de 7.64 W/m?
conexion

1.73 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 6.657 m x 6.550 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Oficinas (5.26.1 Archivar, copiar, etc.)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
12 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
2 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 19 343 W 3319 Im  96.8 Im/%/
4000K DALI2
< g
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DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS

Plano de situacion de luminarias

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 PrLuminaria 2300 Im

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 6.018m/6.081 m/
X/Y/Z) 3.564 m 6.018 m 6.081 m 3.564 m
Direccion X 4 Uni, Centro - 6.018 m 4243 m 3.564m
centro, 1.838 m

6.018 m 2.406 m 3.564m
Organizacion A2

6.018 m 0.568 m 3.564m [6]

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

e

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 2.184m/0.478 m/

X/Y12) 3.564 m 2.184m 0.478 m 3.564m

Direccién X 2 Uni, Centro - 4409 m 0.478 m 3.564m

centro, 2.225m

Organizacion A3
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Plano de situacion de luminarias

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 0.540m/6.086 m/
(X7Y17Z) 3.564m 0.540 m 6.086 m 3.564 m
Direccion X 4Uni, Centro - 0.540 m 4240m 3.564'm
centro, 1.846 m

0.540 m 2.394m 3.564 m B
Organizacion Ad

0.540 m 0.548 m 3.564m

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 2.022m/6.154 m/

(X/Y/Z) 3.564 m 2.022m 6.154 m 3.564 m

Direccion X 2 Uni, Centro - 4222'm 6.154 m 3.564 m

centro, 2.200 m

Organizacion A5

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 343 W

N° de articulo 72951333-684 PrLuminaria 33191m

Nombre del articulo  729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara 1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

2 x SIMON 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 3.206m/1.850 m/ 3.206m 4550 m 2.300m
(X/Y/Z) 2.300m
3206 m 1.850 m 2300m
Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 3.450 m

Direccion 'Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.700 m

Organizacion Al

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
34238 Im 332.6 W 102.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
12 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
2 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e



DIALUx

EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (SALA MULTIUSOS) 442 Ix 284 Ix 825 Ix 0.64 0.34

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=300 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Oficinas (5.26.1 Archivar, copiar, etc.)

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA D | A Lu x

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - SALA MULTIUSOS (Escena de luz 1)
Plano util (SALA MULTIUSOS)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O »n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano dtil (SALA MULTIUSOS) 442 Ix 284 I 825 Ix 0.64 0.34 -@ %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Oficinas (5.26.1 Archivar, copiar, etc.)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)
Resumen
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Base 69.80 m? Altura interior del local  3.500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2300 m-3.564 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 448 |x > 300 Ix Vv’ WP2
Us (1) 0.51 > 0.50 v
Evaluacion del RuG, max 27 <22 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 1345 kWh/a max. 2450 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 7.01 W/m? -
conexién
1.56 W/m?2/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 11.130 m x 9.300 m y SHR de 0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Oficinas (5.26.6 Mostradores de recepcion)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
16 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 220W 2300 Im  104.5 InEW
4000K DALI 2 Blanco
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 19 343 W 3319 Im  96.8 Im/%/
4000K DALI2
< g
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR
Plano de situacion de luminarias
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

72524330-884 2300 Im

(DLuminaria

N° de articulo

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K

DALI 2 Blanco

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 0.806 m/5.381 m/
X/Y/Z) 3.564 m 0.806 m 5381 m 3.564 m
Direccién X 4 Uni, Centro - 0.806 m 3.844m 3.564 m
centro, 1.537 m

0.806 m 2306 m 3.564m
Organizacion A3

0.806 m 0.769 m 3.564m

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

e

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 10.338 m /5381 m/
(X/Y/Z) 3.564 m 10.338 m 5381 m 3.564 m
Direcciéon X 4 Uni., Centro - 10.338 m 3.844 m 3.564 m
centro, 1.537 m

10.338 m 2.306m 3.564 m
Organizacion A4

10338 m  0.769m 3.564m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR

Plano de situacion de luminarias

2 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 0.823m/-0.584 m/

X/Y/1Z) 2.700 m 0.823m -0.584 m 2700 m

Direccion X 2 Uni,, Centro - 0.823 m 2528 m 2.700 m

centro, 1.944 m

Organizacion A5

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 5603 m /5381 m/
(X/Y/Z) 3.564 m 5.603 m 5381 m 3.564 m
Direccion X 4 Uni., Centro - 5603 m 3.844 m 3.564 m
centro, 1.537 m
5.603 m 2306 m 3.564 m B
Organizacion A6
5.603 m 0.769 m 3.564 m
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
3151 m 0.806 m 3.564m
8.134m 0.741m 3.564m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 343 W

N° de articulo 72951333-684 PrLuminaria 33191m

Nombre del articulo  729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara 1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

2 x SIMON 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

DIALUx

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 3.155m/2.668 m/ 3.155m 4.650m 2.300m
(X/Y/Z) 2.300m
3155 m 2,668 m 2300 m
Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 2.750 m

Direccion 'Y 2 Uni., Centro -
centro, 1.982 m

Organizacion Al

2 x SIMON 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K DALI2

e

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
Tera Luminaria 8.105m/2.650 m/ 8.105m 4492 m 2.300m
X/Y/Z) 2.300m
8.105m 2,650 m 2300 m [6]
Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 2.650 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR
Plano de situacion de luminarias

DirecciénY 2 Uni., Centro -
centro, 1.842 m
Organizaciéon A2

e
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
50076 Im 489.2 W 102.4 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
16 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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DIALUx

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR) 448 Ix 227 Ix 852 Ix 0.51 0.27

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=300 Ix) (=0.50)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Oficinas (5.26.6 Mostradores de recepcion)

e
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR (Escena de luz 1)
Plano util (ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR)

DIALUx
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
(Nominal) (Nominal) i %
Plano Gtil (ZONA SAE Y DISTRIBUIDOR) 448 Ix 227 Ix 852 Ix 0.51 0.27 -@ g
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix) (2 0.50) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Oficinas (5.26.6 Mostradores de recepcién)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 57.72 m? Altura interior del local  3.500 m

Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2300 m-3.564 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m

Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE (Escena de luz 1)

DIALUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 497 Ix =300 Ix Vv
Uo (g1) 0.54 >0.40 v
Evaluacion del RuG, max 27 <19 X
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 60.1 kWh/a max. 2050 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 7.71 W/m? -
conexién

1.57 W/m?/100 Ix

(1) Basado en un espacio rectangular de 9.972 m x 5.800 m y SHR de 0.25.

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Oficinas (5.26.1 Archivar, copiar, etc.)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
14 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 27 22.0W 2300 Im 104.5 W
4000K DALI 2 Blanco
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 19 343 W 3319 Im  96.8 Im/%/
4000K DALI2
< g
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

- Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE

Plano de situacion de luminarias
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE
Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 22.0W

N° de articulo 72524330-884 2300 Im

(DLuminaria

Nombre del articulo  725.24 Downlight
General 120° 4000K
DALI 2 Blanco

Lampara 1x 725.24 Downlight
General 120° 4000K

DALI 2 Blanco

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 0.753m /5344 m/
X/Y/Z) 3.564 m 0.753m 5344 m 3.564 m
Direccién X 4 Uni, Centro - 0.753m 3731 m 3.564m
centro, 1.613 m

0.753m 2119m 3.564m
Organizacion Al

0.753 m 0.506 m 3.564m

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

e

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 4950m /5340 m/
(X/Y1Z) 3.564 m 4,950 m 5340 m 3.564 m
Direcciéon X 4 Uni., Centro - 4950 m 3.720m 3.564 m
centro, 1.620 m

4.950 m 2100 m 3.564m
Organizacion A2

4950 m 0.480 m 3.564m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE
Plano de situacion de luminarias

4 x SIMON 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI 2 Blanco

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 9.288m /5350 m/
(X/Y/Z) 3.564m 9.288 m 5350 m 3.564 m
Direccién X 4 Uni, Centro - 9.283m 3.750 m 3.564 m
centro, 1.600 m
9.278 m 2150 m 3.564m B
Organizacion A3
9.273m 0.550 m 3.564m
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
7.074 m 0.600 m 3.564m
2759 m 0.485 m 3.564m [6]
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE

Plano de situacion de luminarias

simon

Fabricante SIMON P 343 W

N° de articulo 72951333-684 PrLuminaria 33191m

Nombre del articulo  729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Lampara 1x 729.51 Pantalla
120X30 Confort 90°
4000K DALI2

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

2.900 m 4550 m 2300 m

7.000 m 4.484 m 2,300 m

2,900 m 2,950 m 2300 m

7.000 m 2.890 m 2.300m

e
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
45476 Im 4452 W 102.1 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
14 SIMON 72524330-884 725.24 Downlight General 120° 4000K DALI2 22.0 W 2300 Im 104.5 Im/W
Blanco
4 SIMON 72951333-684 729.51 Pantalla 120X30 Confort 90° 4000K 343 W 3319Im  96.8 Im/W
DALI2

e
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
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EDIFICIO SAE- SEPE FUENTE PALMERA

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (ZONA SEPE) 491 Ix 265 Ix 939 Ix 0.54 0.28

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=300 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 \/

Perfil de uso: Oficinas (5.26.1 Archivar, copiar, etc.)

e
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA SEPE (Escena de luz 1)
Plano util (ZONA SEPE)
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Propiedades E Emin Emax Uo () 92 %%di% 3
O n Q
(Nominal) (Nominal) 5
Plano Util (ZONA SEPE) 491 Ix 265 Ix 939 Ix 0.54 0.28 -@ %
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2300 Ix) (2 0.40) h
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N

Perfil de uso: Oficinas (5.26.1 Archivar, copiar, etc.)
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Glosario

A

A

DIALUx

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamentecircundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fonde tiene' al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segun DIN EN 12464-T;La alttra
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

ccT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la deseripciéfYde su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas roja) a:mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de lamparas-de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatur<de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlaciongda”.

N
N

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464

]

-1t <’

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K

it kel
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Glosario

Cociente de luz diurna

DIALUx

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobreella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percigir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del<iUjo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandonadaduriinaria
instalada.

Unidad: %

e
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Glosario

Evaluacion energética Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion Véase MF

Flujo luminoso Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity) %
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cooen{E de E

min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Glosario

Grado de reflexion

DIALUx

El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considefar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.g}. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo generat con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisar). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emisién de una fuente de luz se representa grafiGamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica esina
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una supe ‘r’%’ie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o ex%’ rELa
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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Glosario

LENI

DIALUx

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la Iampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentko del tlempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y elvalor ge
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiehe en-cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo lumirosery el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o s& calcdlz en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la formula RMF x LMF x-ELKF %LSF:

@)

Observador UGR

ek

Punto de cdlculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La pos%ién
y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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DIALUx

Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicién del observador, la direcciéon visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rucy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica céhsumida R
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimienta lumiriico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimierto luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de lasisuperficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor d&
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un velor
maximo de 1 (sin suciedad).

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diur_na.<

Jun[ e
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DIALUx

Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observaciéon y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

e
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INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.
1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican
su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a
las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacién. Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia.
Limitacion de demanda energética", HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento de
las instalaciones térmicas", HS 3 "Salubridad. Calidad del aire interior", HS 4
"Salubridad. Suministro de agua", HS 5 "Salubridad. Evacuacion de aguas", SI
"Seguridad en caso de incendio" y HR "Proteccion frente al ruido".

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el
Documento Basico DB-HE "Ahorro de Energia" del Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).

- Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cddigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

- Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

- Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracion y bombas de calor.

- Norma UNE-EN 1751 sobre Ventilacion de edificios. Unidades terminales de
aire. Ensayos aerodinamicos de compuertas y valvulas.

- Norma CR 1752 sobre Ventilacion de edificios. Design criteria for the indoor
environment.

- Norma UNE-EN 12097:2007 sobre Ventilacion de edificios. Conductos.
Requisitos relativos a los componentes destinados a facilitar el mantenimiento
de sistemas de conductos.

- Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y
fugas de conductos circulares de chapa metalica.

- Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y
métodos de medicion para la recepcion de los sistemas de ventilacion y de
climatizacion.

ikt i

- Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento -

de aire. Clasificacién y rendimiento de unidades, componentes y secciones.

- Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos.
Red de conductos de planchas de material aislante.

- Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos
de prestaciones de los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de recintos.

- Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y
requisitos mecanicos para conductos flexibles.

- Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

- Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de
edificaciones e instalaciones industriales.

- Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de
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edificios.

- Norma UNE-EN 60529:2018 sobre Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes.

- Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

- Norma UNE 100012 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion.

- Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.

- Norma UNE 100713 sobre Instalaciones de acondicionamiento de aire en
hospitales.

- Norma UNE 100030 sobre Prevencion y control de la proliferacién vy
diseminacion de legionela en instalaciones.

- Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacion. Condiciones climaticas para
proyectos.

- Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacion. Grados-dia base 15 °C.

- Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE IC Climatizacion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El edificio consta de 1 planta. El uso, superficie en planta, volumen y ocupacion de cada
dependencia se describe a continuacion:

ZONA SUPERF. |y OLUMEN | OCUPACION

UTIL

m2 m3
Entrada 7.74 23.22 ocupacion alternativa
Sala de espera SEPE-SAE 35.75 107.25 18
Zona SAE 48 144 5
Director SAE 17 51 2
Director
Sala de atencién 15 45 2
individualizada
Archivo SAE 17.27 51.81 1
Sala Multiusos 44 132 44
Zona SEPE 57.71 173.13 29
Director SEPE 17 51 2
Archivo SEPE 17.25 51.75 1
Distribuidor 1 16.77 50.31 ocupacion alternativa
Vestibulo 5.24 15.72 ocupacion alternativa
Distribuidor 2 11.89 35.67 ocupacion alternativa
Aseos Publicos 11.57 34.71 ocupacion alternativa
Aseos Personal 16.26 48.78 ocupacion alternativa
Limpieza 3.68 11.04 ocupacion nula
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CPD 9.29 27.87 ocupacién nula
Instalaciones 14.45 43.35 ocupacién nula
TOTAL | 104 personas

El establecimiento esta exento, dando la fachada principal al exterior.

El horario de funcionamiento diario, semanal, mensual y anual sera diurno de 08:00 a
15:00.

La composicion de los cerramiento exteriores y acristados se puede apreciar en el apartado
de materiales incluido en este proyecto.

El aislamiento térmico de los cerramientos cumplira lo exigido en el Codigo Técnico de la
Edificacion, Documento Basico HE 1 "Limitacion de demanda energética".

6. CONDICIONES INTERIORES. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

6.1. TEMPERATURA OPERATIVA Y HUMEDAD RELATIVA.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa se
fijaran en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el
porcentaje estimado de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad
metabolica sedentaria de 1,2 met (70 W/m2), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano
(0,078 m2 °C/W) y 1 clo en invierno (0,155 m2 °C/W) y un PPD menor al 10 %, los
valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa, asumiendo un nivel de
velocidad de aire bajo (<0.1 m/s), estaran comprendidos entre los limites siguientes:

- Verano:
Temperatura: 23 a 25 °C.
Humedad relativa: 45 a 60 %.

- Invierno:
Temperatura: 21 a 23 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

6.2. VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura
del aire y la intensidad de la turbulencia.

En difusion por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiracion),
para una intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la
velocidad media del aire estara comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,14 a 0,16 m/s
- Verano: 0,16 a 0,18 m/s

En difusion por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas y encima
una zona de extraccion), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por
corrientes de aire menor del 10 %, la velocidad media del aire estara comprendida entre
los siguientes valores:

- Invierno: 0,11 a 0,13 m/s
- Verano: 0,13a 0,15 m/s

6.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire
exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
Antonio Raso Martin. Arquitecto 383
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formacion de elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera
valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779. En funcién del uso de cada
local, la calidad del aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como minimo, la
siguiente:

- IDA 1 (aire de 6ptima calidad, 20 I/spers).
- IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 |/s pers).
- IDA 3 (aire de calidad media, 8 I/s pers).

- IDA 4 (aire de calidad baja, 5 I/s*pers).

Para locales donde esté permitido fumar, los caudales de aire exterior seran, como
minimo, el doble de los indicados. Cuando el edificio disponga de zonas especificas para
fumadores, éstas deberan consistir en locales delimitados por cerramientos estancos al
aire, y en depresion con respecto a los locales contiguos.

El aire exterior de ventilacion se introducird debidamente filtrado en el edificio. Las
clases de filtracién minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y
de la calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican a continuacion:

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 (Aire puro) F9 F8 F7 F5
ODA 2 (Aire con altas F7 + F9 F6 + F8 F5+F7 |F5+F6
concent. particulas)
ODA 3 (Aire con concent. F7 + GF + F9 F7 + GF + F9 F5+F7 |F5+F6
muy altas particulas)

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida atil de los filtros finales. Los
prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como
en la entrada del aire de retorno.

El Aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

- AE 1 (bajo nivel de contaminacion).

- AE 2 (moderado nivel de contaminacion).
- AE 3 (alto nivel de contaminacion).

- AE 4 (muy alto nivel de contaminacion).

Sdlo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los
locales. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de recirculacion
o de transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. El aire de
categoria AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de
transferencia.

En locales habitables, almacenes de residuos y trasteros de edificios de viviendas, asi como —

garajes y aparcamientos de edificios de cualquier uso, el caudal minimo de ventilacion sera
el siguiente:

- Dormitorio principal: 8 I/s"local.

- Dormitorio secundario: 4 |/s'local.

- Salas de estar y comedores (0 6 1 dormitorio): 6 I/s*local.

- Salas de estar y comedores (2 dormitorios): 8 I/s*local.

- Salas de estar y comedores (3 0 mas dormitorios): 10 I/s'local.

- Cocinas, Aseos y Cuartos de bafio (0 6 1 dormitorio): 6 I/s*local.

- Cocinas, Aseos y Cuartos de bafio (2 dormitorios): 7 I/s"local.

- Cocinas, Aseos y Cuartos de bafio (3 0 mas dormitorios): 8 I/s*local.
- Trasteros y sus zonas comunes: 0,7 I/s'm2,
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- Aparcamientos y garajes: 120 I/s'plaza.
- Almacenes de residuos: 10 I/s'm2.

En viviendas la ventilacién podra ser hibrida o mecanica, en almacenes de residuos y
trasteros sera natural, hibrida o mecanica, y en aparcamientos y garajes sera natural o
mecanica.

6.4. HIGIENE.

En la preparacién de agua caliente para usos sanitarios se cumplird con la legislacién
vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de acuerdo con la
legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis deban
ser sometidos a tratamientos de choque térmico, se disefiaran para poder efectuar y
soportar los mismos.

El agua de aportacién que se emplee para la humectacion o el enfriamiento adiabatico
debera tener calidad sanitaria.

Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo
indicado en la norma UNE-EN 12097:2007 para permitir las operaciones de limpieza y
desinfeccion.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros
en conductos y los aparatos situados en los mismos.

6.5. CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Se tomaran las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento de
las instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles
sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles
indicados a continuacion:

Valores maximos de niveles sonoros (dBA)

Tipo de local Dia Noche
Residencial Privado
Estancias 45 40
Dormitorios 40 30
Servicios 50 -
Zonas comunes 50 -
Residencial Publico
Zonas de estancia 45 30
Dormitorios 40 -
Servicios 50 -
Zonas comunes 50 -
Administrativo y Oficinas
Despachos profesionales 40 -
Oficinas 45 -
Zonas Comunes 50 -
Sanitario
Zonas de estancia 45 -
Dormitorios 30 25
Zonas comunes 50 -
Docente
Aulas 40 -
Sala lectura 35 -
Zonas comunes 50 -
Ocio 50 -
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Comercial 55 -
Cultural y religioso 40 -

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las
conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segln se indica en
la instruccién UNE 100153.

7. CONDICIONES EXTERIORES.

Las condiciones exteriores de calculo (latitud, altitud sobre el nivel del mar, temperaturas
seca y humeda, oscilacién media diaria, direccion e intensidad de los vientos dominantes)
se estableceran de acuerdo con lo indicado en UNE 100001 o, en su defecto, en base a
datos procedentes de fuentes de reconocida solvencia (Instituto Nacional de Meteorologia).

Para la variacion de las temperaturas seca y himeda con la hora y el mes se tendra en
cuenta la norma UNE 100014.

La eleccion de las condiciones exteriores de temperatura seca y, en su caso, de
temperatura himeda simultanea del lugar, que son necesarias para el calculo de la
demanda térmica instantanea y, en consecuencia, para el dimensionado de equipos y
aparatos, se hara en base al criterio de niveles percentiles. Para la seleccion de los niveles
percentiles se tendran en cuenta las indicaciones de la norma UNE 100014.

Los datos de la intensidad de la radiacion solar maxima sobre las superficies de la
envolvente se tomaran, una vez determinada la latitud y en funcion de la orientacion y de
la hora del dia, de tablas de reconocida solvencia y se manipularan adecuadamente para
tener en cuenta los efectos de reduccion producidos por la atmdsfera.

8. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION ADOPTADO.

Se empleara el sistema Todo Aire, que Unicamente introduce aire caliente o frio en los
locales a acondicionar.

El sistema de climatizacion estara compuesto por un conjunto de equipos que tienen como
objetivo el control de las variables propias de los locales a acondicionar: temperatura seca,
humedad relativa, grado de pureza del aire, velocidad del aire y nivel sonoro.

Los citados equipos son:

Unidad Climatizadora. Sera la encargada de enfriar o calentar, deshumidificar o
humidificar y limpiar el aire. Estard compuesta por ventiladores centrifugos,
para asegurar el movimiento del aire, un conjunto de compuertas que permitan
regular la admisién de aire de ventilacion y aire de retorno, filtros, baterias de
calentamiento o enfriamiento y humectadores.

- Redes de Conductos de aire. Se realizaran dos redes, una de impulsion, desde
la unidad climatizadora hasta los locales, y otra de retorno, desde los locales
hasta la unidad climatizadora.

- Unidades terminales. En los puntos finales de la red de impulsiéon se ubicaran
rejillas y difusores, para lograr que el aire, convenientemente tratado en la
unidad climatizadora, entre a los locales con unos niveles adecuados de
velocidad y ruido. En los puntos iniciales de la red de retorno se ubicaran
rejillas de aspiracion.

- Equipos de regulacion y control. Seran los encargados de reducir la potencia
térmica suministrada al variar la demanda de los locales, a fin de acercar la
eficiencia energética instantanea del sistema de produccion a la maxima que
corresponde al régimen de plena carga. Para ello se emplearan termostatos,
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humidostatos, presostatos, valvulas motorizadas y compuertas motorizadas.

9. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Consumo mensual de energia primaria 4,63 kWh/m2 aio
Emisiones de diéxido de carbono 1,22 kg CO /m2 aio
Consumo anual de energia primaria 55,63 kWh/m2 aio
Emisiones de didxido de carbono 14,67 kg CO /m2 aiio .
Fuentes de energia convencional ELECTRICIDAD
Fuentes de energia renovable FOTOVOLTAICA
Fuentes de energia residual AGUA

Los equipos consumidores y sus potencias son los indicados en los diferentes anejos del
proyecto.

Desde el punto de vista energético el sistema de produccion sera mediante bomba de
calor, empleando acondicionadores de tipo centralizado para varios locales. No existe
posibilidad de conexion a una red urbana de climatizacion al no existir ésta previamente.

El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la carga
térmica instantanea, entre los limites minimo y maximos establecidos por el fabricante.

Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, se consideraran las
temperaturas secas correspondientes a un percentil del 99 % para todo tipo de edificios y
espacios acondicionados (TS 99%); para el calculo de las cargas térmicas maximas de
verano, las temperaturas seca y humeda coincidente seran las correspondientes a un
percentil del 1 % (TS 1%). Para edificios con usos especiales (hospitales, museos, etc..)
los percentiles seran mas exigentes (TS 99.6 % para invierno y TS 0.4 % para verano).

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia
que transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones. Los espesores
minimos para conductos y accesorios seran de 20 mm en la distribucion de aire caliente y
30 mm en la de aire frio. Cuando los componentes estén instalados en el exterior, el
espesor indicado sera incrementado en 10 mm para fluidos calientes y 20 mm para fluidos
frios.

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en
interiores, cuando el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando
el conducto pase a través de locales no acondicionados.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la
formacién de condensaciones.

ikt i

Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento
debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado
por la respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ATC4 o
superior, segun la aplicacion.

Las caidas de presién maximas admisibles en los componentes de la instalacién seran las
siguientes:
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- Bateria de calentamiento: 40 Pa.

- Bateria de refrigeracion en seco: 60 Pa.

- Bateria de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
- Recuperadores de calor: 80 a 260 Pa.

- Atenuadores acusticos: 60 Pa.

- Unidades terminales de aire: 40 Pa.

- Elementos de difusién de aire: 40 a 200 Pa.

- Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

- Secciones de filtracidén: Segun fabricante.

Los equipos para el transporte de fluidos cumpliran los requisitos establecidos en los
reglamentos europeos de disefio ecoldgico. Su seleccion se realizara de forma que su
rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio
previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica. Cuando
sea técnica y econdmicamente viable, estaran equipados con dispositivos de
autorregulacion que regulen separadamente la temperatura ambiente en cada espacio
interior o en casos justificados una zona de calefaccidn o refrigeracion seleccionada del
edificio.

El empleo de controles de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes aplicaciones:

- Limites de seguridad de temperatura y presion.

- Regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades terminales.

- Control de la emision térmica de generadores de instalaciones individuales.

- Control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios,
siempre que la potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70
kw.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos
necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcidn del régimen de
ocupacion, sin que se vea afectado el resto de las instalaciones.

De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la temperatura y
la humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones
termohigrométricas se clasificaran como:

- THM-C 0. Sélo Ventilacion.

- THM-C 1. Ventilacién y Calentamiento.

- THM-C 2. Ventilacién, Calentamiento y Humidificacion.

- THM-C 3. Ventilacién, Calentamiento, Refrigeracion y Deshumidificacién (no
control. local).

- THM-C 4. Ventilacion, Calentamiento, Refrigeracion, Humidificacion vy
Deshumidificacion (no control. local).

- THM-C 4. Ventilacién, Calentamiento, Refrigeracién, Humidificaciéon vy
Deshumidificacion (control. local)

La calidad del aire interior serd controlada por uno de los métodos enumerados a
continuacion:

- IDA-C1. El sistema funciona continuamente.

- IDA-C2. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.

- IDA-C3. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

- IDA-CA4. El sistema funciona por una senal de presencia.

- IDA-C5. El sistema funciona dependiente del nimero de personas presentes.

- IDA-C6. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de
calidad del aire interior (CO2 o VOCs).
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El sistema IDA-C1 sera el utilizado con caracter general. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e
IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacion humana permanente. El
método IDA-C6 se emplearan para locales se empleara para locales de ocupacion variable,
como teatros, cines, salones de actos, aulas, recintos para el deporte y similares.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor de 70 kW dispondran de
dispositivos que permitan efectuar la medicion y registrar el consumo de combustible y
energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del
edificio. También dispondran de un dispositivo que permita registrar el nimero de horas de
funcionamiento del generador y cuando exista compresor frigorifico de un dispositivo que
permita registrar el nimero de arrancadas del mismo.

Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondran de
un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia térmica nominal mayor
que 70 kW en régimen de refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento
gratuito por aire exterior.

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al
exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,28 m3/s, se recuperara la energia del aire
expulsado.

En los locales de gran altura la estratificacion del aire interior se debe estudiar y favorecer
durante los periodos de demanda térmica refrigeracion y combatir durante los periodos de
demanda térmica de calefaccion.

La zonificacion de un sistema de climatizacion sera adoptada a efectos de obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Cada sistema se dividirad en subsistemas, teniendo
en cuenta la compartimentacion de los espacios interiores, orientacion, asi como su uso,
ocupacion y horario de funcionamiento.

Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de
energia renovables o energia residual.

No se permite el mantenimiento de las condiciones termo-higrométricas de los locales
mediante procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento o la accién simultanea de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

10. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

10.1. SALA DE MAQUINAS.

Es el local técnico donde se alojaran los equipos de produccion de frio o calor, asi como
otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, con potencia superior a 70
kw.

La sala de maquinas cumplira las siguientes prescripciones:

- No se practicara el acceso normal a la sala a través de una abertura en el suelo
o techo.

- Las puertas tendran una permeabilidad no superior a 1 I/s'm2 bajo una presion
diferencia de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior.

- Las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dano de aquellos equipos que deban ser reparados
fuera de la sala de maquinas.

- Las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el
interior, aunque hayan sido cerradas con llaves desde el exterior.

- En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: "Sala de
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Maquinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio".

- No se permitirda ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales
cerrados.

- Los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad.

- La sala dispondra de un eficaz sistema de desaglie por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo.

- El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la Sala
0, por lo menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la
puerta principal de acceso. Este interruptor no podra cortar la alimentacion al
sistema de ventilacién de la Sala.

- El interruptor del sistema de ventilacion forzada de la Sala, si existe, también se
situara en las proximidades de la puerta principal de acceso.

- El nivel de iluminacion medio en servicio de la Sala de Maquinas sera, como
minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5.

- No podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos
ajenos a los propios de la instalacion.

- Los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidos
contra accidentes fortuitos del personal.

- Entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben
alojarse pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de
parte de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa.

- En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente
protegidas, las indicaciones siguientes:

- Instrucciones para efectuar la parada en caso necesario, con sefial de alarma y
dispositivo de corte rapido.

- Nombre, direccién y n° teléfono de la entidad encargada del mantenimiento de
la instalacién.

- La direccion y n° teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y del
responsable del edificio.

- Indicacién de los puestos de extincion y extintores mas cercanos.

- Plano con esquema de principio de la instalacion.

Las Salas de Maquinas realizadas en edificios institucionales o de publica concurrencia o
que trabajen a una temperatura superior a 110 °C, ademas de los requisitos anteriores,
cumpliran las siguientes exigencias:

- El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la Sala
0, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema de
ventilacion debera situarse fuera de la misma y en la proximidad de uno de los
accesos.

Las instalaciones térmicas deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de
forma que puedan realizarse de manera adecuada y sin peligro las operaciones de
mantenimiento, vigilancia y conduccion. La altura minima de la sala sera de 2,50 m,
respetandose una altura libre de tuberias y obstaculos sobre la caldera de 0,5 m.

Toda sala de maquinas cerrada deberd disponer de medios suficientes de ventilacion,
natural directa por orificios o conductos, o forzada. Se recomienda adoptar, para mayor
garantia de funcionamiento, el sistema de ventilacion directa por orificios. En cualquier
caso, se intentara lograr, siempre que sea posible, una ventilaciéon cruzada, colocando las
aberturas sobre paredes opuestas de la sala y en las cercanias del techo y del suelo. Las
aberturas estaran protegidas para evitar la entrada de cuerpos extrafios y que no puedan
ser obstruidos o inundados.

La ventilacion natural directa al exterior puede realizarse, para las salas contiguas a zonas
al aire libre, mediante aberturas de area libre minima de 5 cm2/kW de potencia térmica
nominal.

Cuando la sala no sea contigua a zona al aire libre, pero pueda comunicarse con ésta por
medio de conductos de menos de 10 m de recorrido horizontal, la seccion libre minima de
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éstos, referida a la potencia térmica nominal instalada, sera:

- conductos verticales: 7,5 cm2/kW.
- conductos horizontales: 10 cm2/kW.

Las secciones indicadas se dividiran en dos aberturas, por lo menos, una situada cerca del
techo y otra cerca del suelo y, a ser posible, sobre paredes opuestas.

Cuando sea necesaria la ventilacion forzada, se dispondra de un ventilador de impulsion,
soplando en la parte inferior de la sala, que asegure un caudal minimo, en m3/h, de
1,8'PN + 10°A, siendo PN la potencia térmica nominal instalada, en kW, y A la superficie
de la sala en m2,

10.2. REDES DE CONDUCTOS.

Conductos de aire

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para
conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos, debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacion, asi como a las vibraciones que pueden producirse como consecuencia de su
trabajo. Los conductos no podran contener materiales sueltos, las superficies internas
seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas en las condiciones de trabajo.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accién agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar
los esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que
establece la norma UNE 100012 sobre higienizacién de sistemas de climatizacion.

Los conductos de chapa metdlica estaran construidos con chapa de acero sin recubrir,
chapa de acero galvanizado, chapa de acero inoxidable, chapa de cobre y sus aleaciones o
chapa de aluminio.

Los conductos de fibra de vidrio estaran constituidos por fibras de vidrio inertes e
inorganicas, ligadas por una resina sintética termoindurente. La cara de la plancha, que
constituira el exterior del conducto, tendra un revestimiento que tiene la funcion de barrera
de vapor y de proteccion de las fibras, constituido, generalmente, por laminas de papel,
vinilo, aluminio o una combinacién de aluminio con papel o vinilo, reforzadas, en algunos
casos, con una red metalica o de fibra de vidrio. La cara interior estara terminada con la
misma resina de ligamento de las fibras, que impedira, precisamente, el arrastre de las
fibras por la corriente de aire y disminuira el coeficiente de friccion al paso del aire. Otra
terminacion interior, adoptada principalmente para conductos de la clase B.3., esta
constituida por un film de polietileno o de neopreno que, ademas de reducir las pérdidas
por friccion, aumenta de forma considerable la rigidez de la plancha.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcidn del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

Soportes antivibratorios

El nivel de vibraciones transmitidas a la estructura deberd reducirse interponiendo
elementos elasticos entre el equipo en movimiento y la estructura soporte.

Cuando se superen los niveles, se debera corregir el equilibrado del rotor, la alineacion
entre motor y maqguina movida y/o las vibraciones creadas por rodamientos, transmisiones
por correas, fuerzas electromagnéticas, etc.

Cuando se trate de pequefos equipos compactos, dotados de una estructura
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suficientemente rigida, podran utilizarse soportes elasticos instalados directamente sobre
los soportes del equipo.

Cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida o se necesite la
alineacion de sus componentes (motor y ventilador, motor y bomba, etc.) los soportes
elasticos se instalaran sobre una bancada a la que se fijara directa y rigidamente el equipo.

Las bancadas deberan tener suficiente rigidez como para resistir los esfuerzos causados
por el funcionamiento del equipo, particularmente durante los arranques.

Las bancadas podran ser de perfiles de acero o de hormigdn reforzado con armaduras.
Plenums
El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser
utilizado como plenum de retorno o de impulsién de aire siempre que cumpla las siguientes
condiciones:
- Que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas
a los conductos.
- Que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y
desinfeccion.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre
que se ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las
uniones no sean del tipo "enchufe y corddn".

Conexion de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades
terminales se instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que
el didmetro nominal y cumplirdn en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN
13180. La longitud de cada conexion flexible no sera mayor que 1,5 m.

Pasillos
Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion solamente
cuando sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio

y nho se empleen como lugares de almacenamiento.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en
viviendas.

Unidades terminales

Las unidades terminales se dimensionaran de acuerdo con la demanda térmica maxima del
local o zona en el que estén situadas.

El nimero y ubicacién por local perseguira la correcta distribucion de la energia transferida
al ambiente a tratar, de acuerdo a su forma de transmision, y al movimiento provocado,
natural o artificial, en el volumen de aire contenido en el espacio del local.

Los elementos de distribucion de aire en los locales climatizados se distinguen por las
siguientes caracteristicas:

- La funcién que cumplen.
- La configuracion geométrica.
- El tipo de montaje.
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- El material.

Se seleccionan en base al caudal y temperatura del aire, en funcién de su distribucion en el
local a climatizar.

Las prestaciones de los elementos de impulsién de aire en los locales deberan reflejarse en
una tabla en los planos de distribucion que contendra la siguiente informacion:

- Alcance y caida.
- Pérdida de presion.
- Nivel sonoro.

Cuando se trate de rejillas de retorno, sera suficiente indicar la velocidad de paso del aire y
la pérdida de presion.

Las prestaciones indicadas en el catdlogo por el fabricante deberan estar certificadas por
un laboratorio oficial.

La distribucion de los elementos en los locales y su seleccion se hara de manera que se
evite:

- El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro
del alcance del chorro de aire.

- El bypass de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.

- La creacion de corrientes de aire a una velocidad excesiva en la zona ocupada
por las personas.

- La creacion de zonas sin movimiento de aire.

- La estratificacion del aire.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
segun lo indicado en UNE-EN ISO 7730, teniendo en cuenta la actividad de las personas y
su vestimenta.

A fin de prevenir la entrada de suciedad en la red de conductos, las unidades terminales de
distribucidn de aire en los locales deben instalarse de tal forma que su parte inferior esté
situada, como minimo, a una altura de 10 cm por encima del suelo, salvo cuando esos
elementos estén dotados de medios para la recogida de la suciedad.

Las unidades terminales de impulsion situadas a una altura sobre el suelo menor que 2 m
deben estar disefiadas de manera que se impida la entrada de elementos extrafios de
tamafio mayor que 10 mm o disponer de protecciones adecuadas.

Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire tendran la condicion de
locales himedos a los efectos de la reglamentacion de baja tension.

10.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios
que sea de aplicacion a la instalacion térmica. En todo caso, se garantizaran las exigencias
del CTE DB SI.

10.4. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En
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los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden
ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas.

Los edificios multiusos con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales
deben disponer de patinillos verticales accesibles desde los locales de cada usuario hasta la
cubierta; seran de dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes
(conductos de ventilacion, etc.).

Las unidades exteriores de los equipos autdonomos de refrigeraciéon situadas en fachada
deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exterior.

Para locales destinados al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos
los requisitos de espacio indicados en EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la
instalacion, enmarcado en un cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo
que figure en el "Manual de Uso y Mantenimiento", deben estar situadas en lugar visible,
en la sala de maquinas y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma
UNE 100100.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida
suficiente para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que
intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugar visibles y facilmente accesibles para su lectura
y mantenimiento.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo
de aparatos de medicién sera el siguiente:

- Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termometro.

- Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presion entre
aspiracion y descarga, uno por cada bomba.

- Intercambiadores de calor: termometros y mandmetros a la entrada y salida de
los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

- Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de magnitudes fisicas
de las dos corrientes de aire.

- Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del
aire en impulsion, retorno y toma de aire exterior.

11. PRUEBAS.

11.1. EQUIPOS.

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales
de funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de
funcionamiento.

Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se
medira la potencia absorbida en cada una de ellas.

11.2. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LOS CIRCUITOS FRIGORIFICOS.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las
pruebas especificadas en la normativa vigente.
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No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por
elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo, que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

11.3. PRUEBAS DE RECEPCION DE REDES DE CONDUCTOS.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de
conectar las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE
100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento
térmico o el cierre de obras de albafiileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de
resistencia mecanica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido,
de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran conectados
los elementos de difusion de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rigidamente y
quedar perfectamente selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y
estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de
acuerdo con la clase de estanquidad elegida.

11.4. PRUEBAS FINALES.
El procedimiento de ensayo y control debera efectuarse en el orden indicado a continuacion:

Etapa 12. Controles del buen acabado.

Tendra por objeto evaluar la correcta ejecucion del montaje de la instalacion, realizado
completamente y de conformidad con las reglas técnicas pertinentes. Se incluyen los
siguientes controles:

1. Comparacion de los componentes del sistema instalado con las especificaciones,
tanto en lo que concierne al volumen de material como también a sus
caracteristicas y a los repuestos.

2. Control de la conformidad con las reglas técnicas y los reglamentos.

3. Control de la accesibilidad del sistema en lo relativo al funcionamiento, la limpieza
y el mantenimiento.

4. Revision de la limpieza del sistema (seguin UNE-EN 12097:2007).

5. Revisado de todos los documentos necesarios para la puesta en funcionamiento.

La comprobacion del buen acabado se realizara segun lo indicado en el anexo A de la
norma UNE-EN 12599:01, con el fin de cumplir los siguientes requisitos:

a. Documentos a remitir al cliente.

- Lista de los datos basicos convenidos por el disefio: condiciones interiores y
exteriores, cargas térmicas, caudal de ventilacion, condiciones constructivas del
edificio, nivel de presion acustica, etc.
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- Contenido de los documentos de la instalacion. Lista de inventario con
especificaciones para todos los componentes del sistema de climatizacion:
dibujos a escala, esquemas de montaje, mando y conexiones, certificados de
homologacion e informe de supervision por la empresa instaladora.

- Documentos para el funcionamiento y mantenimiento: manual de instrucciones
de funcionamiento, lista de repuestos y componentes del equipo de control,
etc.

b. Pruebas.

- Pruebas generales de accesibilidad de los componentes para el funcionamiento y
mantenimiento, estado de limpieza de los aparatos y componentes, integridad
del marcado, medidas de proteccion contra incendios, calorifugados previstos y
dispositivos de estanquidad al vapor, proteccion contra la corrosion, dispositivos
anti vibratorios, sujecion de conductos, medidas de puesta a tierra, etc.

- Pruebas separadas de:

o Aparatos centrales, ventiladores: placa caract.,, construccion,
estanquidad, amortiguadores, velocidad, etc.

o Cambiadores de calor: placa ident., estanquidad, material, conexion
agua, valvulas de mando, etc.

o Filtro de aire: sistema filtrado, montaje y sellado, presion diferencial,
repuestos, limpieza, etc.

o Humidificador: placa ident., volumen, elementos (bombas, evacuacion,
etc.), sistema distribucion agua, etc.

o Entrada aire exterior: dimensiones, material y disefio de la rejilla de
aire exterior.

o Componentes de hojas multiples: control del sistema y sellado.

o Compuertas cortafuegos: condiciones de montaje, certificacion y
enclavamiento.

o Red de conductos: estanquidad de las uniones, calidad de los accesorios
y sellado del filtro.

o Seccion de mezcla, camara de reposo, recalentamiento secundario, etc.

o Elementos terminales de difusion (impulsion/extraccion de aire)
conforme a proyecto.

o Dispositivos de mando y armarios de distribucion: control de circuitos,
sensores, reguladores, proteccion, etc.

Etapa 22. Controles funcionales.

Tendra por objeto comprobar que la instalacién cumple las exigencias de funcionamiento
conforme a las especificaciones del proyecto.

a. Trabajos preliminares.

Los trabajos siguientes deberan ser efectuados antes de comenzar los controles
funcionales:

- Ensayo de funcionamiento del sistema completo bajo diferentes cargas.

- Ajuste del caudal y de la distribucion de aire en condiciones especiales de
funcionamiento.

- Ajuste de los elementos de regulacién en los conductos de aire.

- Ajuste y registro del equipo de seguridad.

- Ajuste de los sistemas de mando y antihielo.

- Ajuste de los mandos automaticos.

- Determinacion del aire impulsado en cada elemento terminal, con regulacion
eventual.

- Ajuste y registro de los dispositivos de paro contra incendios y humos.
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- Ajuste de los elementos de regulacion.

- Ajuste de la alimentacidn eléctrica segun las condiciones de disefio.

- Documento donde se recojan los resultados de las pruebas realizadas.

- Instrucciones para formar al personal encargado del manejo de la instalacion.

b. Modo operativo.

Los controles funcionales deberan ser efectuados sobre todos los equipos instalados. Antes
de empezar dicha operacion, se debera establecer un listado de verificacion. La extension
de los controles se realizara conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01. La
localizacion de los controles se debera acordar previamente entre las partes interesadas.

A continuacion, se muestran las instrucciones relativas al modo de operar y una lista de los
controles funcionales corrientes:

- Aparatos centrales, ventiladores: sentido de rotacion, regulacién de velocidad o
caudal de aire, conmutador de puesta a cero, puesta en marcha y parada de
los sistemas de regulacion y mando de las compuertas, sistema antihielo,
sentido de movimiento de las compuertas de hojas multiples, sentido de
funcionamiento y de regulacion de los dispositivos de mando y dispositivos de
seguridad de los motores de accionamiento.

- Cambiadores de calor: sentido de funcionamiento y de regulacion de los
dispositivos de mando, sentido de rotacion de las bombas de circulacion en los
cambiadores de calor, funcion de mando de los cambiadores de calor rotativos
y alimentacion de fluidos portadores de calor y de frio.

- Filtro de aire: indicacion y control de la diferencia de presion.

- Humidificador: funcién de mando, alimentacion y evacuacion y funcionamiento y
sentido de giro de la bomba de circulacion.

- Compuertas de hojas mudltiples: control del sentido de marcha de los
servomotores.

- Compuertas cortafuegos: ensayo del dispositivo y de la sefial de enclavamiento
y ensayo del sentido y de los limites de la marcha de la compuerta y del
indicador.

- Red de conductos: elementos de regulacion y accesibilidad.

- Seccion de mezcla, cdmara de reposo, recalentamiento secundario, etc.: control
de las funciones de regulacion y mando.

- Elementos terminales de aire (impulsidn/extraccion) y caudal de aire en el local:
ensayo de funcionamiento por control localizado y ensayo de humo para una
evaluacion inicial del caudal de aire en el local y también de una indicacion de
la circulacidn de aire en las zonas del mismo.

- Dispositivos de mando y armarios de distribucion: valor de consigna de la
temperatura y humedad interior, interruptor de arranque, funciones antihielos,
compuertas de incendio, regulacion del caudal de aire, sistemas de
recuperacion de calor y union con los sistemas de proteccion contra incendios.

Etapa 32. Mediciones funcionales.

Tendra por objeto garantizar que el sistema cumple las condiciones de disefo y los valores
fijados. La extension de las mediciones se realizarad conforme al anexo D de la norma UNE-
EN 12599:01.

a. Clasificacion de las mediciones.

A continuacidn, se indican las mediciones y registros necesarios para cada tipo de sistema
de ventilacién y de climatizacion.
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Sistema central / aparato Local
Tipo Funciona | Pam | Fa |Ta | Pcf | Aie | Taim | Ha | Npa | Vai
sistema/ 1 \'A
Tain
Ventilacién | (F) Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 |0 2 |2
(F) C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
Climatizac. | (F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
parcial (F 1 1 1 1 2 1 1 2 2
HM/HD/
CM/CD
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)
HCM/MCD
/
CHD/HMD | 1 1 1 1 2 1 1 2 2
Climatizac. | (F)HCMD |1 1 1 2 1 1 2 2
Notas:
Pam: Potencia absorbida por el motor.
Fa: Flujo de aire (exterior, impulsion y extraccion)
Ta: Temperatura aire (exterior, impulsion y extraccion)
Pcf: Pérdida de carga en filtro.
Aie: Aire impulsado y extraido.
Taim y Tain: Temperatura del aire impulsado y temperatura del aire interior.
Ha: Humedad del aire.
Npa: Nivel de presidn acustico.
Vai: Velocidad del aire interior.
0: Medicién indtil.
1: Efectuar en todos los casos.
2: Efectuar nada mas que con acuerdo contractual.
C: Frio.
D: Deshumidificador.
F: Filtro.
H: Calor.
M: Humidificador (humedad).
Z: Ausencia de toda funcion termodinamica de tratamiento de aire (cero).
b. Modo operativo.
Antes del comienzo de las mediciones se deben especificar los emplazamientos, y deben —_—
ser convenidos y precisados en los documentos técnicos los procedimientos operativos a
seguir y los dispositivos de medicion a utilizar.
Para espacios cuya superficie sea inferior o igual a 20 m2 se precisa al menos un punto de
medicidn; en consecuencia, los de mayor tamano deberian subdividirse. La situacion de los
puntos de medicion deberia escogerse dentro de la zona de ocupacion y donde se esperan
las condiciones mas desfavorables.
En lo concerniente a la seleccion de los instrumentos de medicion, se debera tener en
cuenta la incertidumbre (anexo G de la norma UNE-EN 12599:01). Se deberan usar
aparatos calibrados.
c. Métodos y aparatos de medicion.
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Cumpliran las especificaciones del anexo E de la norma UNE-EN 12599:01.

d. Medicion del caudal de aire.

Generalmente se calcula a partir de la velocidad del aire y de la seccion recta
correspondiente. La velocidad del aire puede ser medida por medio de un anemdmetro
apropiado o de una pérdida de carga a través de un dispositivo de obturacion.

A los dispositivos terminales de difusion se les puede aplicar otros métodos (por ejemplo,
el de la bolsa). Los dispositivos terminales de extraccion de aire con una baja pérdida de
carga pueden medirse seguin el método de compensacion.

e. Medicion de la velocidad del aire interior.

El flujo de aire interior es generalmente un flujo turbulento. En general, es suficiente medir
la velocidad media del aire en los emplazamientos seleccionados.

f. Determinacion de la temperatura del aire, asi como las temperaturas radiantes y de
funcionamiento.

Las mediciones de la temperatura del aire pueden ser requeridas en el local, al nivel de la
boca de evacuacién o en el conducto.

g. Medicion de la humedad del aire.

Las mediciones de la humedad y de la temperatura en el local facilitan informacion sobre el
funcionamiento del sistema en lo que concierna a la humidificacion o la deshumidificacion.

h. Mediciones del nivel de presion acustica.

El nivel de presion acUstica ponderada A debera ser determinado en los lugares de trabajo.
Fuera del edificio, las mediciones de ruido emitido pueden ser necesarias en ubicaciones
tales como en lindes de propiedades o 0,5 m enfrente de una ventana abierta.

En todos los casos, el nivel de presion acustica exterior debera ademas medirse cuando el
sistema no funciona.

i. Mediciones asociadas.

Es conveniente determinar los datos siguientes a fin de registrar las condiciones de
funcionamiento en el curso de los ensayos funcionales:

- temperatura y humedad exteriores.

- temperatura del agua caliente y fria en el distribuidor o en el
calentador/enfriador de aire.

- caudal de agua en las tuberias de agua caliente y fria.

- diferencia de presion en las bombas.

12. PREVENCION DE LA LEGIONELA.

12.1. INSTALACIONES IMPLICADAS

Las instalaciones que pueden ser fuentes de contaminacion son las siguientes:

- Instalaciones de mayor riesgo.
o Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos.
o Instalaciones de agua caliente para usos sanitarios con volumen de
acumulacion de capacidad mediana y grande.
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o Piscinas, vasos o bafieras de agua climatizada con agitacion, a través

de chorros de agua o inyeccion de aire.
- Instalaciones de menor riesgo.

o Instalaciones interiores de agua fria para consumo humano.

o Instalaciones de agua caliente sanitaria de pequefio volumen de
acumulacion.

o Aparatos de enfriamiento, diabatico o adiabatico, de humectacion o de
lavado de aire por pulverizacion.

12.2. ACCIONES PREVENTIVAS

En general, es importante establecer unas estrategias de revision del estado de las
instalaciones y de evaluacion de la calidad del agua, que constan, basicamente de 4
niveles:

- Establecimiento de unos parametros como criterios de evaluacion de la calidad
del agua (temperatura, pH, nivel de cloro u otros biocidas, etc.) y de unos
valores de referencia para los mismos.

- Eleccidn de los puntos para su medicion y comprobacion de que se respetan
los valores establecidos.

- Verificacion periodica del cumplimiento de lo anterior en todos los puntos del
sistema.

- Mantenimiento de unos registros de estas operaciones.

12.2.1. ACCIONES DURANTE LAS FASES DE DISENO Y MONTAJE

Se debe evitar, en lo posible, que la temperatura del agua permanezca entre 20 °C y 50
OC. Para ello, es necesario aislar térmicamente equipos, aparatos y tuberias.

Se deben seleccionar materiales que resistan la accién agresiva de los biocidas y
desinfectantes en las dosis aplicadas, con el fin de evitar la formacion de productos de la
corrosion. Para el sellado de uniones debe evitarse el empleo de materiales que favorezcan
el desarrollo de bacterias y hongos (cueros, materiales celuldsicos y ciertos tipos de gomas,
masillas y plasticos).

Se debe prevenir la formacion de zonas de estancamiento del agua, como tuberias de
desviacion, equipos y aparatos en reserva, tramos de tuberias con fondo ciego, etc. En
particular, los equipos y aparatos de reserva deben aislarse mediante valvulas de corte de
cierre hermético y deben estar equipados de una valvula de drenaje situada en el punto
mas bajo.

Todos los equipos y aparatos deben ser facilmente accesibles para la revision,
mantenimiento, limpieza, desinfeccién y toma de muestras.

Las redes de tuberias deben estar dotadas de valvulas de drenaje en todos los puntos
bajos. Los drenajes deben conducirse a un lugar visible y estar dimensionados para permitir
la eliminacién de los detritos acumulados.

Las bandejas de recogida de agua de las baterias de refrigeracion deben estar dotadas de
fondos con fuerte pendiente (de mas del 1 %) y de tubos de desagiie dotados de sifon de
cierre hidraulico de altura igual a la depresién creada por el ventilador, con un minimo de 5
cm, y conexion abierta a la red de saneamiento. Deben tomarse las medidas necesarias
para evitar que el sifén quede seco.

Durante la fase de montaje debe evitarse la entrada de materiales extrafios en los circuitos
de distribucion. En cualquier caso, los circuitos deben someterse a una limpieza a fondo
antes de su puesta en servicio.

Aparatos de humidificacion, lavado y enfriamiento adiabatico

Los aparatos que presentan riesgo de proliferacion de la legionela se clasifican en dos categorias:
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- Aparatos que transfieren agua a la corriente de aire por contacto, sin
formacion de aerosol.

- Aparatos que transfieren agua a la corriente de aire mediante pulverizacion. El
tamafio de las gotas de agua producidas, es decir, la eficiencia del aparato
depende del medio de pulverizacién adoptado (presién del agua, ultrasonidos,
presion de aire comprimido, etc.).

En este caso, los equipos emplean agua que, procediendo de una bandeja, alcanza la
temperatura de bulbo himedo de la corriente de aire; el agua se ensucia con la materia
contaminante transportada por el aire.

El aire tratado por estos equipos se introduce en los locales ocupados generalmente a
través de una red de conductos o, en algunos casos, directamente. En el primer caso el
riesgo es menor, ya que las paredes de los conductos actlian, en cierta manera, como
separadores de gotas.

Como norma general, se recomienda adoptar las siguientes medidas:

- Los aparatos que basan su funcionamiento en la formacion de un aerosol
deben estar equipados de un separador de gotas muy eficiente (arrastre de
agua menor que el 0,05 % del caudal de agua en circulacion).

- Es recomendable el empleo de agua directamente de la red, sin recirculacion,
o de agua sometida previamente a tratamiento de desinfeccién. En caso de
emplear agua de recirculacion, se deben adoptar sistemas para la desinfeccion
del agua vy, si ésta tiene tendencia a la formacion de deposiciones calcareas o
tiene propiedades corrosivas, sistemas fisicos o quimicos de tratamiento contra
los mismos. Se recomienda que el tratamiento quimico del agua se realice en
ausencia de ocupantes en el edificio. Ademas, se recomienda vaciar el aparato
y utilizar agua nueva cada dia.

- Se debe evitar la instalacion de aparatos que creen un aerosol directamente en
el ambiente.

- En los aparatos de contacto debe evitarse el empleo de materiales organicos,

en particular la celulosa; se recomienda el uso de materiales ceramicos, fibras
de vidrio o plasticos.

Aparatos evaporativos para el enfriamiento de la maguinaria frigorifica

Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos trabajan, en general, con
agua en un rango de temperatura, por lo menos durante la estacion calurosa, entre 28 °C y
38 °C, favorable para la multiplicacion de la legionela.

Como normal general, deben adoptarse las siguientes medidas:

1. Para disminuir el contacto de las personas con el aerosol generado por los equipos, éstos
deben cumplir las siguientes condiciones:

- Los equipos deben instalarse en lugares aislados y alejados de lugares con
riesgo de exposicion, preferentemente en la cubierta de los edificios.

- La descarga del aerosol debe estar a una cota de 2 m, por lo menos, por
encima de la parte superior de cualquier elemento o lugar a proteger
(ventanas, tomas de aire de sistemas de acondicionamiento de aire o
ventilacion, lugares frecuentados) o a una distancia de 10 m en horizontal.
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- Los aparatos deben situarse a sotavento de los lugares antes citados, en
relacion con los vientos dominantes en la zona de emplazamiento.

- Los equipos deben estar dotados de separadores de gotas de eficiencia muy
elevada; el caudal de agua arrastrado sera inferior al 0,05 % del caudal de
agua en circulacion.

2. Para facilitar las labores de limpieza y mantenimiento se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Los equipos deben situarse en lugares accesibles y deben tener puertas o
paneles de registro amplios y de facil acceso.

- Sus superficies interiores deben ser lisas y sin obstaculos para facilitar las
operaciones de limpieza y desinfeccion.

- Los paneles de cerramiento deben ser desmontables para facilitar las
operaciones de limpieza y desinfeccion del material de relleno.

- La bandeja debe tener un pozo en el que se acumule la suciedad; el pozo debe
estar equipado de valvula de vaciado. Se recomienda que la bandeja trabaje
en seco, recogiéndose el agua por gravedad en un tanque cerrado situado en
un lugar resguardado de la intemperie (la sala de maquinas, por ejemplo).

- En el circuito existiran suficientes puntos de purga para vaciar completamente
la instalacién de agua y de los sedimentos acumulados.

- Los materiales del aparato deben ser resistentes a fuertes concentraciones de
desinfectantes, particularmente de cloro. Se recomienda evitar el empleo de
materiales basados en celulosa.

3. En los circuitos de agua en contacto con la atmdsfera se recomienda, ademas, la
incorporacion de los siguientes sistemas auxiliares para la realizacién de un tratamiento
integral en continuo:

- Un sistema de filtracion para eliminar la contaminacion producida por
sustancias solidas procedentes del ambiente (hojas, insectos, etc.).

- Un sistema de tratamiento quimico, fisicoquimico o fisico con el fin de reducir
la acumulacion de depdsitos calcareos.

- Un sistema de tratamiento quimico, fisicoquimico o fisico para evitar la accion
de la corrosion sobre las partes metalicas del circuito.

- Un sistema permanente de tratamiento por medio de agentes biocidas o
sistema fisico o quimico-fisico.

- Un sistema de purga automatica para controlar la concentracion de sales en el
circuito.

- Un sistema de limpieza automatica de los tubos del condensador, en su caso.

Estos sistemas auxiliares deben instalarse en el caso de que las paradas de las torres y
condensadores evaporativos sean inviables.

Conductos para el transporte de aire

En los conductos, en los cuales puede acumularse suciedad en zonas donde la velocidad
del aire sea baja o existan turbulencias y se introduzca agua debido a la existencia de fugas
en equipamientos y bombas o bien se produzcan condensaciones, hay riesgo de
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crecimiento de microorganismos, en particular de legionela.
Las medidas de prevencion que se proponen para reducir ese riesgo son las siguientes:

- Deben instalarse secciones de filtracion, de eficacia adecuada al uso del
edificio (clase F5, como minimo), para todo el aire en circulacion, teniendo
presente la gran importancia de la contaminacion por particulas en el interior
de los edificios.

- Se debe impedir la formacidon de condensaciones en el interior de los
conductos mediante aplicacion de aislamiento térmico, de espesor adecuado
para las condiciones extremas de disefo.

- Se deben utilizar, preferentemente, conductos con superficie de baja
rugosidad, fabricados con materiales resistentes a la corrosion y a la accion
mecanica de la limpieza.

- En general, las secciones transversales circulares, ovalada o rectangulares con
esquinas redondeadas son preferibles a las rectangulares, porque se facilitan
las operaciones de limpieza.

- Se debe prestar atencion al disefio y montaje de las redes para reducir, en lo
posible, las turbulencias en los cambios de direccion o seccidn, derivaciones,
etc.

- Las redes de conductos deben disponer de registros de inspeccion y trampillas
de acceso para su limpieza, de acuerdo a las indicaciones de la Norma UNE-EN
12097:2007.

- Todos los elementos instalados en las redes de conductos deben ser
desmontables y disponer de registros de inspeccion.

12.2.2. ACCIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Las principales actuaciones en fase de explotacion consisten en la revision, mantenimiento
y limpieza periddica y esmerada de aquellas partes de las instalaciones que son
susceptibles de deteriorarse o ensuciarse, con el fin de eliminar el substrato de
alimentacion de la bacteria, asi como la medicion de los parametros de evaluacion de la
calidad del agua.

Para llevarlas a cabo se elaborara un plano con todos los componentes de la instalacion,
donde se sefialaran los puntos de muestreo del agua. Este plano se actualizara cada vez
que se realice alguna modificacién en la instalacion.

1. En general, la limpieza debe efectuarse drenando el sistema, limpiandolo para eliminar
las incrustaciones y otros depdsitos, como el substrato bioldgico adherido. Para ello, se
emplean productos desincrustantes, anticorrosivos, antioxidantes, biodispersantes y
biocidas compatibles entre si u otros sistemas, fisicos o fisicoquimicos, que produzcan los
mismos efectos.

Una vez completada la limpieza, la instalacion se vuelve a llenar de agua y se desinfecta
con cloro (u otro desinfectante), sistema fisico o fisicoquimico.

Es importante resaltar que el tratamiento de desinfeccion del agua no es efectivo si la
instalacion no esta o no se mantiene limpia.

Todos los vertidos deben cumplir la legislacion medioambiental vigente. En particular, los
derivados clorados deben ser neutralizados antes de su vertido.
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Los productos quimicos y los sistemas fisicos o fisicoquimicos empleados en la limpieza y
desinfeccion, ademas de poseer reconocida eficacia, deben suponer, cuando se apliquen
correctamente, riesgos minimos tanto para la integridad y estado de las instalaciones como
para la salud y seguridad de los operarios u otras personas que puedan quedar expuestas.

El personal debe estar provisto de los equipos de proteccion individual necesarios y ser
adiestrado en su uso y la realizacion de su trabajo de manera que los riesgos para su salud
y seguridad sean minimos, de acuerdo a la legislacion laboral vigente.

Cuando para la desinfeccion se utilice cloro, ya sea en forma de hipocloritos u otros
compuestos, hay que tener en cuenta que su accion biocida depende del pH del agua,
siendo maxima a pH neutro o menor que 7,0 y disminuyendo notablemente al aumentar el
pH por encima de 8,0. El poder desinfectante del cloro disminuye mucho a pH 3 9,0. Por
otra parte, hay que tener presente que el efecto corrosivo del cloro aumenta también al
disminuir el pH, por lo que se aconseja evitar que el pH baje de 6,5. El efecto desinfectante
del cloro y también el corrosivo se incrementan al aumentar el tiempo de contacto.

2. Para asegurar la eficacia de las operaciones sefaladas es necesario realizarlas de forma
periodica y comprobar también peridédicamente la calidad del agua del circuito y del agua
de aportacion. Es necesario que dichas operaciones sean llevadas a cabo por personal
especializado.

3. Todas las instalaciones que hayan permanecido fuera de uso durante un cierto periodo
de tiempo deben recibir un tratamiento de limpieza y posterior desinfeccion justo antes de
su puesta en marcha.

4. Se debe vigilar que los sistemas cumplan los requisitos de proyecto a lo largo de toda su
vida util.

Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos

Las operaciones a realizar son la revision de todas las partes de las instalaciones para

comprobar su correcto funcionamiento, estado de conservacion, limpieza y desinfeccién. Su
frecuencia sera la indicada a continuacion:

Revision Limpieza Desinfeccion
Condensador Semestral Anual Anual
Relleno Semestral Semestral Semestral
Bandeja Mensual Mensual Mensual
Separador de gotas Anual Anual Anua

Ademas, debe asegurarse la calidad del agua del sistema, para lo cual debe revisarse su
calidad fisicoquimica y microbiolégica. Los parametros a determinar y los niveles de
referencia o niveles limite de los mismos, asi como la periodicidad de las determinaciones,
se reflejan a continuacion:

Parametros Niveles limite Frecuencia

Temperatura 20 °C Mensual

Turbidez < 15 UNF Mensual

Conductividad RD 865/2003 Mensual

pH 6,5-9,0 Mensual

Hierro total < 2mg/l Mensual

Nivel de biocida Segun fabricante Diario

Legionela 100 UFC/I Trimestral y 15 dias después tratam. choque
Aerobios totales 10000 UFC/ml Mensual

Cuando alguno de los parametros del agua rebase el limite sefialado se deben aplicar las
medidas necesarias para su correccion.

Las condiciones del agua deben mantenerse bajo control en continuo, mediante aparatos
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automaticos para la purga de agua sucia y la reposicion del agua limpia.

El funcionamiento de los tratamientos integrales en continuo se comprobara con frecuencia
mensual.

Las torres de refrigeracion y condensadores evaporativos deben revisarse, limpiarse a
fondo, eliminando sedimentos, material adherido a las paredes internas, incrustaciones
calcareas y productos de la corrosion, y desinfectarse con la frecuencia indicada
anteriormente. Ademas, deben someterse a limpieza y desinfeccién en las siguientes
circunstancias:

- antes de puesta en marcha y después de una parada de duracidn igual o
superior a un mes.

- cuando se haya efectuado una reparacion que afecte a las partes en contacto
con el agua.

- cuando la revision rutinaria lo aconseje.

- cuando lo determine la autoridad sanitaria.

Aparatos de humidificacion, lavado y enfriamiento adiabatico

Estos aparatos deben revisarse, limpiarse a fondo, eliminando incrustaciones y productos
de la corrosion, y desinfectarse con la frecuencia indicada a continuacion:

Revision Limpieza Desinfeccion
Separador de gotas Semestral Semestral Semestral
Relleno Semestral Semestral Semestral
Bandeja Mensual Mensual Mensual

1. La limpieza y desinfeccion de los aparatos deben realizarse cuando no haya ocupantes
en el edificio.

2. Las condiciones del agua deben mantenerse bajo control de forma continua y
automatica, mediante los aparatos de tratamiento quimico y/o fisico. La purga de agua
sucia y la reposicion de agua limpia deben ser también automaticas.

3. En el caso de aparatos que pulverizan agua a partir de un depdsito o usan agua
recirculada no se permite que el agua esté mas de un dia en el depdsito o en el aparato.

4. Cuando el aparato no esté en uso durante un cierto periodo de tiempo, la bandeja debe
quedar sin agua.

Unidades de tratamiento de aire

1. Todas las superficies en contacto con el aire deben limpiarse con frecuencia anual.

2. Las bandejas de recogida del agua condensada de las baterias de enfriamiento y i
deshumectacion deben mantenerse secas a través del sistema de drenaje.

3. Las bandejas y las baterias deben limpiarse con frecuencia semestral.

Unidades terminales con bateria

1. Todas las superficies de las unidades terminales dotadas de bateria de enfriamiento
(ventilo convectores e inductores), asi como las unidades auténomas, compactas o
partidas, deben limpiarse a fondo con frecuencia mensual.

2. Las bandejas de recogida del agua condensada deben mantenerse secas.
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Unidades terminales sin bateria

Las superficies interiores de estas unidades terminales deben limpiarse con frecuencia

semestral.

Conductos

Las redes de conductos de impulsion, retorno y toma de aire exterior deben inspeccionarse
una vez al afo y se debe proceder a la limpieza de aquellos tramos que presenten

suciedad.

12. LISTADO DE CARGAS TERMICAS.

12.1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Fuente Palmera

Latitud (grados): 37.71 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 158 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 35.39 °C

Temperatura himeda verano: 21.60 °C

Oscilacién media diaria: 17.3 °C

Oscilacién media anual: 40.1 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -0.30 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.85 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

12.2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS.

Refrigeracion. -_—
Conjunto: Planta baja - DIRECTO SALA ATENCION INDIVIDUALIZADA
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea|  Méxima
(W) (W) (W) (W) W) | (m*/h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W)
DIRECTO SALA ATENCION .
INDIVIDUALIZADA Planta baja| 1730.52 582.72 711.82 2382.64 |2511.73| 66.47 2.67 -6.71 169.59 2385.31 2505.03 2505.03
Total 66.5 Carga total simultdnea 2505.0
Conjunto: Planta baja - DIRECTOR SAE
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total|Por superficie |Sensible sir':ﬂ/‘j)f(ggga Maxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m*/h) | (W) (W) (W/m?) (W) W) (W)
DIRECTOR .
SAE Planta baja| 1977.49 642.15 771.24 2698.23 2827.32| 75.06 3.01 -7.57 169.04 2701.24| 2819.75 |[2819.75
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Conjunto: Planta baja - DIRECTOR SAE
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total|Por superficie |Sensible simjﬁﬁnr:go Mdxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m*/h) | (W) (W) (W/m?) (W) W) (W)
Total 751 Carga total simultédnea 2819.7
Conjunto: Planta baja - DIRECTOR SEPE
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior |Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible simjﬁﬁnr:go Méxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (me/h) | (W) (W) (W/m?) (W) W) (W)
DIRECTOR .
SEPE Planta baja| 2113.01 643.71 772.81 2839.43 |2968.52| 75.29 3.02 -7.60 176.97 2842.45| 2960.92 |2960.92
Total 753 Carga total simultédnea 2960.9
Conjunto: Planta baja - SALA DE ESPERA SAE-SEPE
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta  |Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible| Total |Caudal|Sensible | Carga total |Por superficie | Sensible simﬁimgo Méxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (me/h) | (W) (W) (W/m?) (W) W) (W)
gﬁlégEDPEEESPERA Planta baja| 1373.86 829.31 1087.50 |2269.27 |2527.46| 176.85 | 483.34 542.18 86.78 2752.61| 3069.63 3069.63
Total 176.9 | Carga total simultdnea 3069.6
Conjunto: Planta baja - SALA MULTIUSOS
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total |Caudal|Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Médxima simultanea|  Mdxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m®/h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
SALA .
MULTIUSOS Planta baja| 2997.50 2579.49 3411.03 | 5744.30 |6575.85| 981.79 | 310.21 1107.93 176.09 6054.51 7683.77 7683.77
Total 981.8 | Carga total simultdnea 7683.8
Conjunto: Planta baja - ZONA SAE
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
P O
Recinto|  Planta  |Estryctural |Sensible interior |Total interior|Sensible | Total |Caudal|Sensible |Carga total |Por superficie |Sensible simgl);lgr]wio Ndxima o
(W) (W) (W) (W) (W) | (m/h) | (W) (W) (W/m?) (W) Ow) |4
= S e
IONA I S 8
SAE Planta baja| 2647.12 2475.23 2927.05 5276.02 |5727.85| 296.30 | 84.58 316.06 91.79 5360.61 6043.91 '@43 21 % ©
=z ¢ .
= O
Total 296.3 | Carga total simultdnea 6043.9 O % E
< o
[} —
=
Conjunto: Planta baja - ZONA SEPE =
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica Z
- [72]
Recinto|  Planta | Estructural|Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total|Por superficie |Sensible si'\n/ﬁ\gﬁg:\c;c Méxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m*/h) | (W) (W) (W/m?) (W) W) %W)
ZONA ot o
SEPE Planta baja| 1875.74 2194.95 2582.23 | 4192.82|4580.10| 264.63 | 75.54 282.27 82.69 4268.36 | 4862.37 A@S 7 D
2
Total 264.6 | Carga total simultdnea 4862.4 T = <
o
%)
w ©
. oy >
Calefaccion <F ¥ o
‘= T —
o =
Conjunto: Planta baja - DIRECTO SALA ATENCION INDIVIDUALIZADA 5 <é H_J S
= (2]
i . Ventilacién Potencia 22 5 8
Recint Plant Carga interna sensible — — - - — 05 I
ecinto anta W) Caudal|Carga total|Por superficie|[Maxima simulténea| Mdéxima | & ) @
(m*/h) (W) (W/m?) (W) (W) =
DIRECTO SALA . é
AT INDIVIDUALIZADA Planta baja 1209.59 66.47 45.69 84.98 1255.28 1255.28 < =
Total 66.5 Carga total simultdnea 1255.3
Conjunto: Planta baja - DIRECTOR SAE
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible o o . . o
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Méxima simultdnea/Mdxima
(m/h) (W) (W/m?) (W) (W)
DIRECTOR .
SAE Planta baja 1358.14 75.06 51.60 84.51 1409.74 1409.74
Total 75.1 Carga total simultdnea 1409.7
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Conjunto: Planta baja - DIRECTOR SEPE
) ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible - - - ; P
Recinfo Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultdnea|Mdéxima
(m/h) (W) (W/m?) (W) (W)
E;EPEECTOR Planta baja 1385.15 7529 | 5176 85.88 1436.91 1436.91
Total 75.3 | Carga total simultdnea 1436.9
Conjunto: Planta baja - SALA DE ESPERA SAE-SEPE
Ventilacion Potencia
Recinfo Plantq | Carga inferna sensicle Caudal|Carga total|Por superficie Lo Mdéxima
(W) . o |simultédnea
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
SALA DE ESPERA i
SAE.SEPE Planta baja 1408.48 176.85| 121578 74.19 2624.26 2624.26
Total 176.9 | Carga total simultdnea 2624.3
Conjunto: Planta baja - SALA MULTIUSOS
Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible AXi
Recinto Planta < (W) Caudal|Carga total|Por superficie Sim&:g:zo Méxima
(m/h) (W) (W/m?) (W) (W)
SALA - lplanta baia 1986.27 981.79 | 674.92 6099 | 266119 | 2681.19
MULTIUSOS I : : ' ' ' 078
Total 981.8 | Carga total simultdnea 2661.2
Conjunto: Planta baja - ZONA SAE
Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible AXi
Recinto| Planta < (W) Caudal|Carga total|Por superficie sirl\r?L(JJI)T(cljr?wZo Méxima
(me/h) (W) (W/m?) (W)
(W) _ |
ZONA . 5 o
SAE Planta baja 3960.72 296.30 | 203.69 63.25 4164.41 416443
Total 296.3 | Carga total simultanea 4164.4 ;
Conjunto: Planta baja - ZONA SEPE
Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible X
Recinfo| Planta < W Caudal|Carga total|Por superficie SISHITE Mdéxima
(W) (me/h) W) (W/m?) simultanea W) .
(W) —a
ZONA .
SEPE Planta baja 2398.02 264.63 181.92 43.87 2579.93 2579.93
Total 264.6 | Carga total simultanea 2579.9
12.3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
Refrigeracion
Potencia por| Potencia
Conjunto superficie total
(W/m?) (W)
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Refrigeracion
Potencia por| Potencia
Conjunto superficie total
(W/m?) (W)
Planta baja - DIRECTO SALA ATENCION INDIVIDUALIZADA 169.3 2505.0
Planta baja - DIRECTOR SAE 168.8 2819.7
Planta baja - DIRECTOR SEPE 177.3 2960.9
Planta baja - SALA DE ESPERA SAE-SEPE 86.7 3069.6
Planta baja - SALA MULTIUSOS 176.2 7683.8
Planta baja - ZONA SAE 921.9 6043.9
Planta baja - ZONA SEPE 82.7 4862.4
Calefaccioén
Potencia por| Potencia
Conjunto superficie total
(W/m?) (W)
Planta baja - DIRECTO SALA ATENCION INDIVIDUALIZADA 84.8 1255.3
Planta baja - DIRECTOR SAE 84.4 1409.7
Planta baja - DIRECTOR SEPE 86.0 1436.9
Planta baja - SALA DE ESPERA SAE-SEPE 74.1 2624.3
Planta baja - SALA MULTIUSOS 61.0 2661.2
Planta baja - ZONA SAE 63.3 4164.4
Planta baja - ZONA SEPE 43.9 2579.9
13. CALCULO DE CONDUCTOS DE CLIMATIZACION.
13.1. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS
Conductos
Tramo Q wxh v ) L AP AP D
(m?3/h) (mm) (m/s) | (mm) | (m) (Pa) (Pa) (Pa)
Inicio Final
Al5-Planta baja  |Al6-Planta baja 1419.6| 400x200 5.4| 304.7| 3.08] 12.00 24.54
Al5-Planta baja  |N16-Planta baja 1419.6| 400x200 5.4 3047| 1.85 26.48
Al5-Planta baja  |A19-Planta baja 1419.6| 400x200 5.4| 3047 1.54| 17.03 22.68
Al7-Planta baja  |A17-Planta baja 75.1| 200x200 0.6 218.6| 026/ 1.21 36.65 9.72
N25-Planta baja A17-Planta baja 75.1| 200x200 0.6| 218.4| 1.06 35.40
N25-Planta baja  |A21-Planta baja 264.0| 200x200 20| 2186 0.45 209 38.19 8.17
N25-Planta baja  |A21-Planta baja 165.2| 200x200 12| 2186| 3.36 36.46
Al8-Planta baja  |A18-Planta baja 66.5| 200x200 0.5 218.6| 026/ 095 37.54 8.83
N27-Planta baja A18-Planta baja 66.5| 200x200 0.5| 2184 1.06 36.56
A21-Planta baja  |A21-Planta baja 98.8| 200x200 07| 2186 026 209 38.64 7.73
A21-Planta baja N27-Planta baja 66.5| 200x200 0.5/ 218.6| 0.70 36.50
A22-Planta baja  |A22-Planta baja 98.8| 200x200 07| 2186 026 209 34.87 11.50
A22-Planta baja  [N25-Planta baja 339.1| 200x200 25| 218.6| 4.13 35.39
A22-Planta baja  |N22-Planta baja 437.8| 200x200 32| 2184] 1.62 32.79
N20-Planta baja  |A27-Planta baja 296.3| 200x200 22| 218.6] 081 40.58
N20-Planta baja  |N23-Planta baja 981.8| 400x200 37| 3047/ 175 17.10 57.47
N20-Planta baja  |N23-Planta baja 400x200 304.7| 0.40 40.37
A27-Planta baja  |A27-Planta baja 98.8| 200x200 07| 218.6| 0.14| 2.87 44.18 13.29
A27-Planta baja  |N17-Planta baja 197.5| 200x200 15| 218.6| 3.94| 287 43.94 13.53
A27-Planta baja  [N17-Planta baja 98.8| 200x200 07| 218.6| 393 287 44.11 13.35
A27-Planta baja  |N17-Planta baja 200x200 218.6| 0.39 41.25
A28-Planta baja  |A28-Planta baja 75.1| 200x200 0.6 218.6| 0.14| 1.66 31.54 25.93
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Conductos
T Q wXxh \ L APy AP D
(m3/h) (mm) (m/s) | (mm) | (m) | (Pa) (Pa) (Pa)
Inicio Final
A28-Planta baja N18-Planta baja 66.5| 200x200 0.5| 218.6| 4.88 1.30 31.17 26.30
A28-Planta baja N18-Planta baja 200x200 218.6| 0.49 29.87
N1é-Planta baja A28-Planta baja 141.5| 200x200 1.0/ 218.6| 0.78 29.73
N1é-Planta baja N20-Planta baja 1278.1| 400x200 49| 304.7| 8.30 37.24
N22-Planta baja Al15-Planta baja 1419.6| 400x200 54| 304.7| 3.50 30.38
N22-Planta baja A20-Planta baja 981.8| 400x200 3.7| 304.7| 0.76 31.36
A20-Planta baja A20-Planta baja 981.8| 400x200 3.7| 304.7| 0.26| 12.94 46.37
A23-Planta baja A32-Planta baja 516.8| 200x200 3.8| 218.6| 2.55 1.59 8.17
A23-Planta baja N31-Planta baja 516.8| 200x150 5.1 188.9] 1.26 10.33
A23-Planta baja A33-Planta baja 516.8| 200x200 3.8| 218.6| 233 2.26 5.82
N21-Planta baja A24-Planta baja 516.8| 200x150 5.1 188.9| 2.23 24.85
N21-Planta baja A23-Planta baja 516.8| 200x150 5.1 188.9| 5.18 17.85
A24-Planta baja A24-Planta baja 88.2| 150x150 1.2| 164.0| 0.16 1.67 26.35 19.53
A24-Planta baja N28-Planta baja 428.6| 200x150 42| 188.9| 275 30.28
A25-Planta baja A25-Planta baja 88.2| 150x150 1.2| 164.0| 0.16 1.67 37.50 8.38
A25-Planta baja A26-Planta baja 265.1| 150x150 3.5| 164.0/ 3.81 41.39
A26-Planta baja A26-Planta baja 88.2| 150x150 1.2| 164.0| 0.16 1.67 43.30 2.59
A26-Planta baja N26-Planta baja 176.9| 150x150 23| 164.0| 236 1.68 45.62 0.27
A26-Planta baja N26-Planta baja 88.4| 150x150 1.2| 164.0| 1.89 1.68 45.89
A26-Planta baja N26-Planta baja 150x150 164.0| 0.39 4421
A30-Planta baja A30-Planta baja 88.2| 150x150 1.2| 164.0| 0.14 2.29 32.22 2.53
A30-Planta baja A31-Planta baja 265.1| 150x150 3.5| 164.0| 3.81 29.33
A31-Planta baja A31-Planta baja 88.2| 150x150 1.2| 164.0| 0.14 2.29 33.45 1.30
A31-Planta baja N24-Planta baja 176.9] 150x150 23| 164.0| 3.69 2.30 34.33 0.42
A31-Planta baja N24-Planta baja 88.4| 150x150 1.2| 1640 293 2.30 34.75
A31-Planta baja N24-Planta baja 150x150 164.0| 0.61 32.45
N28-Planta baja A25-Planta baja 353.3| 150x150 4.6| 164.0] 0.54 35.64
N28-Planta baja N30-Planta baja 75.3| 150x150 1.0/ 164.0| 0.68 1.22 31.06 14.83
N28-Planta baja N30-Planta baja 150x150 164.0| 0.23 29.84
N19-Planta baja A29-Planta baja 441.5| 200x150 4.4 188.9| 1.64 19.71
N19-Planta baja N31-Planta baja 441.5| 200x150 44| 188.9| 0.73 15.28
N31-Planta baja N29-Planta baja 75.3| 150x150 1.0| 164.0| 4.644 1.67 17.27 17.48
N31-Planta baja N29-Planta baja 150x150 164.0| 0.20 15.60
A29-Planta baja A29-Planta baja 88.2| 150x150 1.2| 164.0| 0.14 2.29 28.87 5.89
A29-Planta baja A30-Planta baja 353.3| 150x150 4.6| 164.0] 3.29 25.91
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L |Longitud
w x h|Dimensiones (Ancho x Altura) APy |Pérdida de presion
\ Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada
@ Didmetro equivalente. 2:‘;?;:3;::2;/: presion respecto al difusor o rejilla mds

2. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Difusores y rejillas
Tipo [} wxh Q A X P APy AP D
(mm) (mm) (m/h) (cm?) | (m) | (dBA) | (Pa) (Pa) (Pa)
A19-Planta baja: Rejilla de extraccion 400x330 1419.6| 825.83 32.5| 17.03| 22.68 0.00
Al16-Planta baja: Rejilla de toma de aire 400x330 1419.6] 660.66 38.3| 12.00| 24.54 0.00
Al17-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 75.11 110.00 <20dB 1.21| 36.65 9.72
A18-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 66.5| 110.00 <20 dB 0.95| 37.54 8.83
A21-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 98.8| 110.00 <20dB 2.09| 38.64 7.73
A22-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 98.8| 110.00 <20dB 2.09| 34.87 11.50
A27-Planta baja: Rejilla de impulsién 225x125 98.8| 140.00 2.9/<20dB 2.87| 44.18 13.29
A28-Planta baja: Rejilla de impulsion 225x125 75.1| 140.00| 2.2|<20dB 1.66| 31.54 25.93
A20-Planta baja: Rejilla de retorno 425x225 981.8| 440.00 39.5| 1294 4637 0.00
A32-Planta baja: Rejilla de toma de aire 400x330 516.8| 660.66 <20dB 1.59 8.17 0.00
A33-Planta baja: Rejilla de extraccion 400x330 516.8| 825.83 <20 dB 2.26 5.82 0.00
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Difusores y rejillas
oo ® wxh Q A X P APy | AP D
& (mm) (mm) (mé/h) | (ecm?) | (m) | (dBA) | (Pa) | (Pa) (Pa)
A24-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 88.2| 110.00 <20 dB 1.67| 26.35 19.53
A25-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 88.2| 110.00 <20dB 1.67| 37.50 8.38
A26-Planta baja: Rejilla de retorno 225x125 88.2| 110.00 <20 dB 1.67| 43.30 2.59
A30-Planta baija: Rejila de impulsion 225x125 88.2| 140.00| 2.6/<20dB| 229 32.22 2.53
A31-Planta baija: Rejila de impulsion 225x125 88.2| 140.00| 2.6/<20dB| 2.29| 33.45 1.30
A29-Planta baja: Rejilla de impulsién 225x125 88.2| 140.00 2.6/<20dB 2.29| 28.87 5.89
N25 -> A21, (13.65. 4.40), 0.45 m: Rejila de 225x125 98.8| 110.00 <20dB| 2.09| 38.19 8.17
retorno
N20 -> N23, (6.62. 9.23). 1.75 m: Rejila de 425x225 981.8| 57000 14.5| 326| 17.10| 5747 000
impulsion
A27 > N17, (13.12,9.23), 3.94 m: Rejilla de 225x125 98.8| 14000| 29/<20dB| 287 4394  13.53
impulsion
A27 > N17, (17.06,9.23). 7.88 m: Rejila de 225x125 98.8| 14000| 29/<20dB| 2.87| 4411 13.35
impulsion
A28->N18, (14.03,0.93). 4.88 m: Rejilla de 225x125 665 140.00| 20/<20dB| 1.30| 31.17|  26.30
impulsion
A26 > N26, (22.64, 3.47), 2.36 m: Rejilla de 225x125 88.4| 110.00 <20dB| 1.68| 45.62 0.27
retorno
A26 > N26, (22.64,1.58), 4.25 m: Rejilla de 225x125 88.4| 110.00 <20dB| 148 4589 000
retorno
A1 > N24, (22.36, 7.08). 3.69 m: Rejilla de 225x125 88.4| 140.00| 2.6/<20dB| 2.30| 34.33 0.42
impulsion
A1 > N24, (19.43, 7.08). 6.62 m: Rejilla de 225x125 88.4| 14000| 26/<20dB| 230 3475  0.00
impulsion
N28 -> N30, (28.60. 3.54), 0.68 m: Rejila de 225x125 753 110,00 <20dB| 122| 31.06] 1483
retorno
N31 -> N29. (32.99, 3.52), 4.64 m: Rejilla de 225x125 753 140.00| 22[<20dB| 1.67| 17.27| 17.48
impulsion
Abreviaturas utilizadas
) Digdmetro P |Potencia sonora
w x h|Dimensiones (Ancho x Altura) APy |Pérdida de presion
Q Caudal AP |Pérdida de presion acumulada
A Area efectiva D Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mds
desfavorable
X Alcance

14. CALCULO DE CONDUCTOS DE VENTILACION.

L Dimensiones P P Pérdida de
Diametro . . Pérdida de | Pérdida de iz
. . Caudal " [mm] Velocidad | Longitud P 2 presion p
Referencia Tipo equivalente presion lineal | presion total Material
[I/s] [m/s] [m] acumulada
[mm] Anchura|Altura [Pa/m] [Pa] IPal
Tramo de
conducto:
EXT1 -3
EXT1 Ventilador 132 - - - - - - 0 42 -
1 Transicion ER4-3| 96 ; ; ; 3.20 ; ; ] 2 Chargy
galvanizadar
Chapg
2 Tramo recto 96 188.9 200.0 |150.0 3.20 0.40 0.87 0 41 galvaniZadd
3 Extraccion 96 - - - - - - 41 41 -
Didmetro | Dimensiones o P Pérdida de
. . Cavudal | Equivalent [mm] Velocidad | Longitud Per.dl|dc1. de Perc:h,da de presién .
Referencia Tipo presion lineal | presion total Material
[I/s] e [m/s] [m] acumulada
[mm] |Anchura|Altura [Pa/m] [Pal [Pa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 6
EXT1 Ventilador 132 - - - - - - 0 44 -
Transicion R B B B R Chapa
4 ED4-2 96 543 3 44 galvanizada
5 Tramo recto | 96 188.9 2000 |1500| 3.20 0.05 0.87 0 41 Chapa
galvanizada
6 Rejila de 96 - - - - - - M M -
intemperie
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L Dimensiones P o Pérdida de
Diametro . . Pérdida de | Pérdida de iz
. . Caudal N [mm] Velocidad | Longitud P I presion N
Referencia Tipo Equivalente presion lineal | presion total Material
[1/s] [m/s] [m] acumulada
[mm] | Anchura |Altura [Pa/m] [Pa] IPa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 11
EXT1 Ventilador 77 - - - - - - 0 7 -
s Chapa
7 Transicion ED4-1 62 - - - 3.08 - - 1 7 galvanizada
8 Tramo recto 62 160.0 - - 3.08 0.50 0.89 0 6 Chapa
galvanizada
9 Transicién ED4-1| 31 - - - 2.53 - - 0 6 Chapa
galvanizada
10 Tramo recto 31 125.0 - - 2.53 1.00 0.85 1 6 Chapa
galvanizada
1 Extraccion 31 - - - - - - 5 5 -
Tramo de
conducto: 8 - 12
8 Tramo recto 62 160.0 - - 3.08 0.50 0.89 0 6 Chapa
galvanizada
12 Extraccion 31 - - - - - - 5 ) -
» Dimensiones Pérdidade |, . -
. . Cavudal| Piametro [mm] Velocidad |Longitud | presién Perdida de | Perdida de .
Referencia Tipo sl equivalente [m/s] [m] lineal presion presion Material
[mm] Anchur | Altur total [Pa] |acumulada [Pa]
a a [Pa/m]
Tramo de
conducto: EXT1 - 14
EXT1 Ventilador 77 - - - - - - 0 22 -
13 Tramorecto | 62 160.0 - - 3.08 0.21 0.89 0 2 Chapa
galvanizada
14 Rejllade | ; ; : ; ; - 2 22 -
infemperie
. Dimensiones - - Pérdida de
. ) Caudal| Didmetro [mm] Velocidad | Longitud Pérdidade | Pérdida de presién .
Referencia Tipo 1/s] Equivalente [m/s] [m] presion lineal | presion total acumulada Material
fmm] | AnChUr | pprg [Pa/m] Pal o
a [Pa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 21
EXT1 Ventilador 134 - - - - - - 0 13 -
15 Transicion ED4-1| 115 ; ; ; 3.67 ; ; ! 13 Chopa
galvanizada
16 Tramo recto 15 200.0 - - 3.67 0.39 0.92 0 12 Chinpa
galvénizada
17 Transicién ED4-1| 77 - - : 3.02 ; ; 0 12 Chapa
galvgnizada
h
18 Tramo recto 77 180.0 - - 3.02 1.66 0.74 1 12 Chopa
galvanizada
19 Transicion ED4-1| 38 - - - 2.50 - - 0 10 Chopa
galvanizada
20 Tramo recto 38 140.0 - - 2.50 1.59 072 1 10 Chape
galvénizadca
21 Extraccion 38 - - - - - - 9 9 -
Tramo de
conducto: 18 - 22
18 Tramo recto 77 180.0 - - 3.02 1.66 0.74 1 12 Chbg
galvahizadqg
22 Extraccion 38 - - - - - - 9 10 -
Tramo de
conducto: 16 - 23
Chapa
16 Tramo recto 115 200.0 - - 3.67 0.39 0.92 0 12 golvm
23 Exiraccion 38 - - - - - - 9 12 -
- Dimensiones Pérdidade |, . .. -
. . Caudal| Diametro [mm] Velocidad |Longitud | presién Perdidade |  Perdida de .
Referencia Tipo 1/s] equivalente [m/s] [m] lineal presion presion Material
[mm] Anchur | i total [Pa] |acumulada [Pa]
a [Pa/m]
Tramo de
conducto: EXT1 - 28
EXT1 Ventilador 134 - - - - - - 0 57 -
o4 Transicion ED4- s B R B 653 B R 3 57 Chopo
1 galvanizada
25 Tramo recto 15 2000 - - 3.67 0.29 0.92 0 55 Chapa
galvanizada
2 Codo CD3-1,3| 115 - - - 3.67 - - 1 54 Chapa
galvanizada
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Chapa
27 Tramo recto 115 200.0 - - 3.67 2.19 0.92 2 53 galvanizada
28 Rejila de 15 - - - - - - 51 51 -
intemperie
Dimensiones érdi
Didmetro [mm] . " Pérdida de | Pérdida de Perdld'cf de
. " Caudal N mm, Velocidad | Longitud Ay ” presién .
Referencia Tipo sl equivalente [m/s] [m] presion lineal | presion total acumulada Material
[mm] Anchur | ) 1ira [Pa/m] [Pa]
a [Pa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 33
EXT1 Ventilador 61 - - - - - - 0 15 -
Chapa
29 Tramo recto 45 160.0 - - 2.24 0.31 0.50 0 15 galvanizada
Chapa
30 Tramo recto 30 125.0 - - 2.44 0.33 0.80 0 15 galvanizada
31 Transicion ED4- 15 R R B 1.91 R R 0 15 Chapa
1 galvanizada
32 Tramo recto 15 100.0 - - 1.91 0.49 0.68 0 15 Chapa
galvanizada
33 Extraccion 15 - - - - - - 14 14 -
Tramo de
conducto: 30 - 34
30 Tramo recto 30 1250 - - 2.44 0.33 0.80 0 15 Chapa
galvanizada
34 Extraccion 15 - - - - - - 14 15 -
Tramo de
conducto: 29 - 36
29 Tramo recto 45 160.0 - - 2.24 031 0.50 0 15 Chapa
galvanizada
35 Tramo recto 15 100.0 - - 1.91 0.70 0.68 0 15 Chapa
galvanizada
36 Extraccion 15 - - - - - - 14 15 -
. Dimensiones Pérdidade |, . Pérdida de
Didmetro mm : | . Pérdida de .
. . Caudal N [mm] Velocidad | Longitud presion .z Presion N .
Referencia Tipo equivalente . presion Mgterial
[1/s] tmm] Anchur [m/s] [m] lineal total [Pal] acumulada
a |Altra [Pa/m] [Pal
Tramo de
conducto: EXT1 - 38
EXT1 Ventilador 61 - - - - - - 0 13 -
37 Tramo recto 45 160.0 - - 2.24 0.07 0.50 0 13 Chiapa
galyanizada
38 Rejila de 45 - - - - - - 13 13 -
infemperie
Dimensiones érdi |
Didmetro [mm] . " Pérdida de | Pérdida de Ferdlds de |
. ) Caudal " mm, Velocidad | Longitud Ay ” presion o
Referencia Tipo 1/s] Equivalente [m/s] [m] presion lineal | presion total acumulada Materigt
[mm] | Anchur | g [Pa/m] [Pa]
a [Pa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 45
EXT1 Ventilador 134 - - - - - - 0 12 =
Transicion ED4- Chapgd
% 1 114 B B B 3.63 B B ! 12 galvahjzéda
40 Tramo recto 114 200.0 - - 3.63 0.55 0.90 0 i Chgpa
: . : : galvanizada
1 Transicion ED4- 76 R B R 299 R R 0 1 Chapa
1 galvanizada
42 Tramo recto 76 180.0 - - 2.99 0.96 0.72 1 10 Chapa ==
galvanizada
3 Transicion ED4- 38 R B R 247 R R 0 10 Chapa
1 galvanizada
44 Tramo recto 38 140.0 - - 2.47 1.14 0.70 1 9 Chapa
galvanizada
45 Extraccion 38 - - - - - - 9 9 -
Tramo de
conducto: 42 - 46
) Tramo recto 76 180.0 - - 2.99 0.96 0.72 1 10 Chapa
galvanizada
46 Extraccion 38 - - - - - - 9 10 -
Tramo de
conducto: 40 - 47
40 Tramo recto 114 200.0 - - 3.63 0.55 0.90 0 i Chapa
galvanizada
Antonio Raso Martin. Arquitecto 413

bt ek



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

[ 47 |exiroccion [ 38 | - [ - -1 - | -1 - 1T 9 | nn T - 1
DI Dimensiones Pérdida de | . .. Pérdida de
iametro . . iz Pérdida de iz
. . Cavudal " [mm] Velocidad | Longitud presion 2 Presion .
Referencia Tipo Equivalente . presion Material
[1/s] Anchur | Altur [m/s] [m] lineal Acumulada
[mm] total [Pa]
a a [Pa/m] [Pa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 49
EXT1 Ventilador 134 - - - - - - 0 51 -
Chapa
48 Tramo recto 114 200.0 - - 3.63 0.14 0.90 0 51 galvanizada
49 Rejila de 114 - - - - - - 51 51 -
intemperie
., Dimensiones - el Pérdida de
. . Cavudal | Piametro [mm] Velocidad | Longitud Pérdida de | Perdida de presion .
Referencia Tipo sl Equivalente [m/s] [m] presion presion acumulada Material
[mm] Anchur | Altur lineal [Pa/m] | total [Pa]
a a [Pa]
Tramo de
conducto: EXT1 - 56
EXT1 Ventilador 61 - - - - - - 0 24 -
50 Transicion ED4-1 | 45 ; : ; 2.24 ; : 1 24 Chapa
galvanizada
51 Tramo recto 45 160.0 ; ; 2.24 0.16 0.50 0 23 Chapa
galvanizada
52 Bifurcacion ED5-3| 30 ; ; : 2.44 ; : 6 2 Chapa
galvanizada
Chapa
53 Tramo recto 30 125.0 - - 2.44 0.25 0.80 0 17 galvanizada
54 Transicién ED4-1 15 - - - 1.91 - - 0 17 Chapa
galvanizada
Chapa
55 Tramo recto 15 100.0 - - 1.91 2.96 0.68 2 16 galvanizada
56 Extraccion 15 - - - - - - 14 14 -
Tramo de
conducto: 53 - 57
53 Tramo recto 30 125.0 ; ; 2.44 025 0.80 0 17 Clgpa
galvanizada
57 Extraccion 15 - - - - - - 14 17 ]
Tramo de
conducto: 52 - 59
52 Bifurcacion ED5-3| 15 - - - 1.91 - - 5 19 Chopa
galvanizada
58 Tramo recto 15 100.0 - - 191 0.38 0.68 0 15 Chapa
galvanizada
59 Extraccion 15 - - - - - - 14 14 -
Dimensiones
Digmetro fmml ) | Perdidade |py yidade| Pérdidade
. . Caudal " Velocidad | Longitud presion s s =
Referencia Tipo equivalente . presion presion MateriGi
[/s] [mm] [m/s] [m] lineal total [Pa] |acumulada [Pa]
Anchur | Altur [Pa/m]
a a
Tramo de
conducto: EXT1 - 61
EXT1 Ventilador 61 - - - - - - 0 13 -
Chapa
60 Tramo recto 45 160.0 - - 2.24 0.15 0.50 0 13 galvanﬂﬁ'ﬂ'_‘!
61 Rejllade | g ; ; : ; ; ; 13 13 -
infemperie
B Dimensiones Pérdida|Pérdida pérdida de
Diametro [mm] . . de de 12
. " Caudal ) Velocidad|Longitud <z iz presion .
Referencia Tipo equivalente presion | presion Material
[1/s] [m/s] [m] " acumulada
[mm]  |Anchura|Altura lineal | total [Pal
[Pa/m] | [Pd]
Tramo de conducto: 62 - 63
62 Tramorecto| 48 149.5 1500 |1250| 2.56 167 | 078 1 15 Chapa
galvanizada
63 Extracciéon 48 - - - - - - 14 14 -
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Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

1. CALCULO DE LA FONTANERIA
BASES DE CALCULO

REDES DE DISTRIBUCION:

Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

. Qmin AF Qmin A.CS. Pmin
Tipo de aparato (I/s) (I/s) (m.c.a.)
Lavabo con grifo
monomando (agua fria) 0.10 15
Inodoro con cisterna 0.10 - 15
Vertedero 0.20 - 15
Abreviaturas utilizadas
_ Caudal instantaneo minimo S

Qmin AF de agua fria Prin Presion minima
Qmin A.C.S. Szu:zz:l |Snstantaneo minimo

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 35 m.c.a.

TRAMOS

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcion de la pérdida de carga
obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]
Re: Nimero de Reynolds

Pérdidas de carga

bt ek

siendo: -

Re: Nimero de Reynolds
er: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]
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Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros obtenidos
son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del
circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a

su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados
por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado
(UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente
de simultaneidad correspondiente.
eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metalicas: entre 0.50 y 1.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos
indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de ¢ada fFamo.
Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20 % al 30 % de la producida sobre la longitud real del
tramo y se evallan los elementos de la instalacion donde es conocida la perdida de carga localizada sin
necesidad de estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda despugs
de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavdrable:

—_— :
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Derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la
siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo —
Tubo de acero (") Tubo de cobre o plastico (mm)
La,vabo con grifo monomando (agua 1/2 12
fria)
Inodoro con cisterna 1/2 12
Vertedero 3/4 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al progedimiento
establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

i Didametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado - T
Acero (") Cobre o plastico (rim)
AI|_ment:f1C|orl a cuarto hur_nedo 3/4 20
privado: bafo, aseo, cocina.
Alimentacion a derivacion particular:
vivienda, apartamento, local 3/4 20
comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25
<

EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

Contadores:

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.
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Dimensionado

Acometidas

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2

Acometida del los aseos del personal, de publico y cuarto de limpieza.

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom v ] Pent PsaI
(m) (m) (I/s) (I/s) |(m.ca.)| (mm) | (mm) | (m/s) |(m.c.a.)|(m.ca.)|(m.ca.)
1-2 44 44/ 1.000 0.67] 0.67, 0.30] 26.00/ 32.00f 0.76| 0.13] 29.50| 29.07
Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre Dyt Diametro interior
planos
L Longitud total de calculo (L Dy, Didmetro comercial
+ Leq)
Qo Caudal bruto v Velocidad
K C_oeﬂqent_e de J Pérdida de carga del tramo
simultaneidad
Caudal, aplicada L
Q simultaneidad (Qs x K) Pent Presion de entrada
h Desnivel P Presion de salida

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2
INSTALACIONES PARTICULARES

Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=10 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Acometida de los aseos del personal y de publico.

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Deom v J Pent ‘ Paa
(m) (m) (I/s) (I/s) |(m.ca)| (mm) | (mm) | (m/s) |(m.c.a.)|(m.c.a.) | (nit.a.)
2-3 1.95/ 1.95 0.80] 0.78] 0.624 0.30| 26.00] 32.00| 1.55 0.10| 25.04:-> 24.74
Abreviaturas utilizadas
Lr Longitud medida sobre Dyt Diametro interior
planos
L Longitud total de calculo (L Dy, Didmetro comerdial
+ Leq)
Qb Caudal bruto v Velocidad -
K C_oef|C|ent_e de J Pérdida de carga del tram®
simultaneidad
Caudal, aplicada L
Q simultaneidad (Qo x K) P Presion de entrada
h Desnivel Pe Presion de salida
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Acometida de los aseos de publico

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent I:’sal
Tramol Tw | oy | m) | () | K | ) |mea)| mm) | (mm) | (mjs) [(m.c.a)l(m.ca)l(m.ca.)
3.4 [Instaladon g a1 598/ 010 0.67 0.40 3.10 16.80 20.00 1.23| 0.58 16.52 18.84
interior (F)
4.5 |Instaladon 5 oo 1586 0.10, 0.78] 0.31 0.00 16.20 20.00 0.95 0.02 18.84 18.82
interior (F)
5.6 nstaladon 5o, 468 0.20 1.00 0.20 0.00 14.05 20.00 0.97 0.01 18.82 18.31
interior (F)
6-7 |Puntal (F)| 9.01| 25.81] 0.20] 1.00, 0.20] -1.70| 16.20 20.00| 0.97| 0.43| 18.31| 19.58
Abreviaturas utilizadas
Tipo de tuberia: F (Agua o .
Tob frl'z) C (Agua caIie(ntg) Dint Diametro interior
Lr Longitud medida sobre Deom Diametro comercial
planos
L Longitud total de célculo (L Velocidad
+Leq)
Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K C_oeﬂqent_e de Pent Presion de entrada
simultaneidad
Caudal, aplicada L .
Q simultaneiza d (Qv X K) P Presion de salida
h Desnivel

Instalacion interior: Aseos del personal y cuarto de la limpieza

Punto de consumo con mayor caida de presion (Vr): Vertedero

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=10 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Acometida de los aseos de personal

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent PsaI

Tamol Tw | v | m) | @) | K | W) (mea) mm) | mm) | (mfs) [(m.ca)l(mcal(hla,)

7.g [nstalacion g ool g 98/ 0.10 0.67 040 3.10 16.80 20.00 1.23 0.58 16352 18.84
interior (F)

g-10 |Instalacion 5 el 1586/ 0.100 0.78 0.31 0.00 16.20 20.00 0.95 0.02| 1884 18.82
interior (F)

11-1 |Instaladon 5 g4 468l 020 1.000 0.200 0.00 14.05 20.00 0.97 0.01 1882 13.31
interior (F)

13-14 | Puntal (F) | 9.01 25.81 0.20] 1.00 0.20 -1.70 16.20 20.00, 0.97| 0.43| 18.31 19.58

e —
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom v J Pent PsaI
Tramol Tws | v [ @m) | ) | K | /s) |(meca)| (mm) | (mm) | (mfs) (m.ca.)(m.ca)|(mca.)
Abreviaturas utilizadas
Tipo de tuberia: F (Agua " L
Teb fria), C (Agua caliente) Dyt Diametro interior
Lr Longitud medida sobre Deom Diametro comercial
planos
L Longitud total de célculo (L v Velocidad
+ Leq)
Qo Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
Coeficiente de L,
K simultaneidad Pent Presion de entrada
Caudal, aplicada L .
Q simultaneidad (Qs x K) P Presion de salida
h Desnivel
Instalacion interior: Aseos del personal y cuarto de la limpieza
Punto de consumo con mayor caida de presion (Vr): Vertedero

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=10 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2

Acometida del cuarto de limpieza.

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent Psal

Tramo) Tw | oo | ) | @) | K | afs) |(mca)| mm) | (mm) | (mfs) [(m.c.a)(m.ca.)limta)
Cuarto

15-16  himedo | 9.01 9.01 0.0 1.00 0.20 -1.70 12.40 20.00 0.97 0.43 1831 19.58
(F)

17-18 | Puntal (F)) 4| 13.01| 0.20| 0.95 0.19] 0.00| 16.20| 20.00, 0.92] 0.24| 21.84| 21.09

Abreviaturas utilizadas

Tipo de tuberia: F (Agua o .
T fria), C (Agua caliente) Di Diametro interior;
Lr Longitud medida sobre Deom Diametro comercial
planos
L Longitud total de calculo (L v Velocidad
+ Leq)
Qb Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramg
Coeficiente de -, =
K simultaneidad Pent Presion de entrada =
Caudal, aplicada s .
Q simultanei?ja d (Qv x K) P.. Presion de salida
h Desnivel

Instalacion interior: Aseos.
Punto de consumo con mayor caida de presion (Lvb_AF): Lavabo con grifo monomando (agua fria)
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ACLARACION LONGITUDES DE TUBERIAS _ (SON LAS INDICANAS A CONTINUACION)

CANALIZACION POLIETILENO PE, ENTERRADA, DIAM. 32x2,4 mm 5M
CANALIZ. POLIETILENO RETIC. EMPOTRADA, DIAM. 32x2,9 mm 19,80 M
CANALIZ. POLIETILENO RETIC. EMPOTRADA, DIAM. 20x1,9 mm 54,00 M
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2. CALCULO DEL SANEAMIENTO

Bases de calculo

RED DE AGUAS RESIDUALES
Red de pequeiia evacuacion
La adjudicacion de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones

individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o publico).

Tipo de aparato Unidades de desagiie A Diametro minimo para el sifon y la derivacion individual (mm)
sanitario Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
gigﬁ;a)l (con o sin 3 4 40 50
Inodoro con cisterna |4 5 100 100
1
Urinario con pedestal | - 4 - 50
Urinario suspendido |- 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -
Fregadero doméstico |3 6 40 50
Fregadero industrial |- 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico | 3 6 40 50
Lavadora doméstica |3 6 40 50
Cuarto de bafo

(Inodoro con cisterna) / i 100 i
Cuarto de baio

(Inodoro con| 8 - 100 -
fluxdmetro)

Cuarto de aseo

(Inodoro con cisterna) 6 i 100 i
Cuarto de aseo

(Inodoro con| 8 - 100 -
fluxdmetro)

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a=iSTH,
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Ramales colectores
Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el nimero maximo de
unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

010

Bajantes

Didmetro Méximo numero de UDs
Pendiente

(mm) 1% 2% 4%

32 - 1 1

40 - 2 3

50 - 6 8

63 - 11 14

75 - 21 28

90 47 60 75

100 123 151 181

125 180 234 280

160 438 582 800

200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace cerrespender
el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de unidades de desagtie y el diametro que le Gorresponde
a la bajante, siendo el diametro de la misma constante en toda su altura y considerando también el maxirfio caudal
gue puede descargar desde cada ramal en la bajante:

—_—
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Maximo numero de
Diametro UDs, para una altura
(mm) de bajante de:

Maximo numero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante
de:

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
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., Y PIE Maximo ndmero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante
Didmetro UDs, para una altura| ,
(mm) de bajante de: S

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de presion en
la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de
la seccién transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccidn a la bajante donde acometen,
debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de flujo
uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion transversal de la tuberia.

RED DE AGUAS PLUVIALES
Red de pequeiia evacuacion
Se ha previsto una red de recogida de condensados de la climatizacio.

Canalones
No existe canalon

Bajantes
Las aguas recogidas en la cubierta se conducen a 4 bajantes, dimensionados de acuerdo al caudal:de—agua
recogidos. Se realizan al igual que los colectores, en PVC insonorizado.

Colectores

Los sumideros previstos en cubierta se conectan a una red de colectores, que se conectan a los bajantes; Los
bajantes sacan las aguas hacia el exterior, y una red de colecores y arquertas enterrados la conducenhastada
arqueta de salida.

COLECTORES MIXTOS
Solo tiene la condicion de colector mixto el de conexidn con el pozo existente —t

bt ek

Redes de ventilacion
Ventilacion primaria
Se han dispuesto aireadores sobre los 4 bajantes.

Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:
- Residuales (UNE-EN 12056-2)
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siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (l/s)

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum(UD): suma de las unidades de descarga

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: drea (m?)

DIMENSIONADO
Red de aguas residuales

Acometida de los aseos del personal y cuarto de limpieza

Red de pequefa evacuacion

L i

Tramo m) (%) UDs D, Célculo hidraulico

(mm) Qb K Qs Y/D v Dy Deom

(Ifs) (Ifs) (%) (m/s) | (mm) = | (mm)

18-19 |2.57 1.98 22.00 |110 10.34 |0.50 5.17 49.88 |1.23 104 110
19-20 |1.35 1.98 22.00 |110 10.34 |0.50 5.17 49.88 |1.23 104 116
24-26 |0.48 1.98 10.00 |110 4.70 1.00 4.70 47.19 |1.20 104 118
26-27 |0.80 1.98 10.00 |110 4.70 1.00 4.70 47.19 |1.20 104 110
20-22 |0.77 2.01 17.00 |110 7.99 0.58 4.61 46.48 |1.20 104 11§
22-24 | 1.57 2.22 12.00 |110 5.64 0.71 3.99 41.65 |1.20 104 110
27-29 |1.71 2.00 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - - 104 116
20-21 |1.36 8.07 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
22-23 | 1.75 5.40 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110 5
24-25 1.02 |5.00 [2.00 |40 094 1.00 |0.94 |- - 34 - =
27-28 |0.51 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
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Red de pequefia evacuacion

Tramo l(' m) E%) UDs D.. Calculo hidraulico
(mm) Qb K Qs Y/D v Dy Deorn
(Ifs) (Ifs) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre Qs Caudal con simultaneidad
planos (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagiie v Velocidad
Drin Didmetro interior minimo Dint Didmetro interior comercial
Qb Caudal bruto Deom Didmetro comercial
K Coeficiente de
simultaneidad
Acometida de los aseos publicas.
Red de pequefia evacuacion
Tramo l(' m) E%) UDs D.. Calculo hidraulico
(mm) Qb K Qs YD v Dine Deom
(Ifs) (Ifs) (%) (m/s) | (mm) = | (mm)
5-6 0.29 2.30 14.00 |110 6.58 0.58 3.80 40.16 |1.20 104 110
6-9 0.82 2.22 12.00 |110 5.64 0.71 3.99 41.65 | 1.20 104 110
9-11 0.86 2.57 7.00 110 3.29 1.00 3.29 36.06 |1.20 104 110
11-12 | 1.04 4.81 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 116
9-10 1.07 |6.79 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
6-7 2.65 3.42 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
11-13 | 0.58 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
13-14 | 1.94 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
14-15 | 0.60 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre Qs Caudal con simultaneidad
planos (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagiie v Velocidad g
Diin Diametro interior minimo | Diy Diametro interior'(ﬁciél
Qb Caudal bruto Deom Didmetro comercial
K Coeficiente de
simultaneidad

Las bajantes de aguas fecales seran de DN125.

Los tramos horizontales han sido calculados para una pendiente del 2%.
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CALCULO RED DE AGUAS PLUVIALES

Todas la red de condensados de climatizadores seran de DN 32

Los tramos horizontales han sido calculados para una pendiente del 2%.

Calculo de canalones:

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviemétrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal {(m°) 2 B i
Pendienie del canalon Diametro ”D?r]r:”rr?]f del canalén

0.5 % 1% 2 % 4 %

35 45 G5 a5 100

G0 a0 115 165 125

a0 125 175 255 150

185 260 aro h20 200

335 475 G670 830 250

No existe canalon.

.Calculo de bajantes:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Diametro nominal de la bajante (mim)
65 50
113 63
177 75
318 90
a0 110
a05 125
1.544 160
2700 200

Se colocan de DN125

Calculo de colectores horizontales:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mni/h

SL;JD :“rglc ;ﬁtgrggf EE}S;E.T ) Diametro nominal det coletior
19 2% 4% (mm)
125 178 253 a0 =
229 323 458 110 —_— =
310 440 620 125 =
G14 a62 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4 539 6.500 K} b5

DIMENSIONADO
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RED

SANEAMIENTO

pte 1,5% diametro
hasta 276m2 110
hasta 375m2 125
hasta 738m2 160
hasta 1290m2 200

En el plano de saneamiento vienen grafiados y las especificaciones.

NOTA: LAS LONGITUDES DE TUBERIA EN LA RED DE AGUAS FECALES ESTA DETALLADAS Y

ESPECIFICADAS EN EL DOCUMENTO DE MEDICIONES.
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INSTALACION FOTOVOLTAICA.

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico
de la Edificacién. Documento Basico HE 5 "Contribucion fotovoltaica minima de
energia eléctrica".

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el
Documento Basico DB-HE "Ahorro de Energia" del Cddigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).

- Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cadigo Técnico de
la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

- Resolucion de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato
tipo y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a
la red de baja tension.

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia
para la actualizacién y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

- Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 sobre Mddulos fotovoltaicos. Criterios ecoldgicos.

- Norma UNE-EN 50380 sobre Informaciones de las hojas de datos y de las placas
de caracteristicas para los modulos fotovoltaicos.

- Norma UNE EN 60891 sobre Procedimiento de correccion con la temperatura y la
irradiancia de la caracteristica I-V de dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.

- Norma UNE EN 60904 sobre Dispositivos fotovoltaicos. Requisitos para los pa—

modulos solares de referencia.

- Norma UNE 20460-7-712:2006 sobre Proteccion contra las sobretensiones de los
sistemas fotovoltaicos (FV) productores de energia - Guia.

- Norma UNE EN 61194 sobre Parametros caracteristicos de sistemas fotovoltaicos
(FV) auténomos.

- Norma UNE 61215 sobre Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para
aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo.

- Norma UNE EN 61277 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores
de potencia. Generalidades y guia.

- Norma UNE EN 61453 sobre Ensayo ultravioleta para modulos fotovoltaicos (FV).

- Norma UNE EN 61646:1997 sobre Modulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada
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para aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo.

- Norma UNE EN 61683 sobre Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de
potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento.

- Norma UNE EN 61701 sobre Ensayo de corrosion por niebla salina de mddulos
fotovoltaicos (FV).

- Norma UNE EN 61721 sobre Susceptibilidad de un mddulo fotovoltaico (FV) al
dafio por impacto accidental (resistencia al ensayo de impacto).

- Norma UNE EN 61724 sobre Monitorizacion de sistemas fotovoltaicos. Guias para
la medida, el intercambio de datos y el analisis.

- Norma UNE EN 61725 sobre Expresion analitica para los perfiles solares diarios.

- Norma UNE EN 61727 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la
interfaz de conexidn a la red eléctrica.

- Norma UNE EN 61829 sobre Campos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino.
Medida en el sitio de caracteristicas I-V.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED.

2.1. GENERALIDADES.

Como principio general se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico (clase I) en lo que afecta tanto a equipos (mddulo e inversores), como
a materiales (conductores, cajas y armarios de conexion), exceptuando el cableado de
continua que sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en
todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por
la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones ===

peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de
distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas Yy de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos
e indirectos, c.c., sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de
aplicacion en la legislacion vigente.

En el circuito de generacion hasta el equipo de medida no podra intercalarse ningin elemento
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de generacion distinto al fotovoltaico, ni de acumulacion o de consumo.

6.2. SISTEMAS GENERADORES FOTOVOLTAICOS.

Todos los mddulos que integren la instalacién seran del mismo modelo y deberan satisfacer
las especificaciones de la UNE-EN 61215 para mddulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646
para mddulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio
reconocido.

El mddulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del
fabricante, potencia pico, asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a
la fecha de fabricacion.

Los mddulos llevaran los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y
sus circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP 65. En
instalaciones dentro del ambito de aplicacion del CTE los modulos seran de clase II.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Los paneles estaran disefiados para formar una estructura modular, siendo posible
combinarlos entre si en serie, en paralelo o de forma mixta, a fin de obtener la tension e
intensidad deseadas. El fabricante proporcionara los accesorios e instrucciones necesarios
para lograr una interconexion facil y segura. En cualquier caso, las conexiones se efectuaran
utilizando terminales en los cables.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se
instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del
generador.

EN NUESTRO CASO DISPONDREMOS DE 43 CAPTADORES DE 550 Wp con las
siguientes caracteristicas o equivalente:

LONGI LR5-72HBD-550M
1134 x 2278 x 35 mm

P (W): 550.00 W

Isc (A): 13.99

Voc (V): 49.80

Impp (A): 13.12

Vmpp (V): 41.95

6.3. ESTRUCTURA SOPORTE.

La estructura soporte de los mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo a lo indicado en el CTE.

La estructura debera permitir una altura minima del panel de 30 cm, aumentandose esta
altura en zonas de montafia o donde se produzcan abundantes precipitaciones de nieve, a fin
de evitar que los paneles queden parcial o totalmente cubiertos.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de moédulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los mddulos, siguiendo las normas del fabricante. La estructura se realizard teniendo en
cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de
elementos.

Los puntos de sujecion para el mddulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en

cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los
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modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el
modelo de mddulo.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al
galvanizado o proteccion de la misma.

En cuanto a los anclajes o empotramiento de la estructura, se utilizaran bloques de hormigon
y tornillos roscados. Tanto la estructura como los soportes seran preferiblemente de aluminio
anodizado, acero inoxidable o hierro galvanizado. El espesor de la capa de galvanizado ser3,
como minimo, de 100 mm.

Los topes de sujecidn de mddulos, y la propia estructura, no arrojaran sombra sobre los
modulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de cubierta del
edificio, el disefio de la estructura y la estanquidad entre mddulos se ajustara a las exigencias
del CTE y demas normativa de aplicacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los moédulos, tanto sobre
superficie plana (terraza) como integrados sobre tejado, prestando especial atencion a las
sombras proyectadas. Se incluiran todos los accesorios, bancadas y/o anclajes.

La estructura que soporta los paneles podra estar dotada de un sistema de seguimiento
continuo de la posicion del Sol, con el fin de aprovechar mas la radiacion incidente, tanto a lo
largo del dia como en las diferentes épocas del afio. Los mecanismos de seguimiento podran
ser de un sdlo eje o de dos ejes. Los primeros permitirdn a la estructura y paneles
rigidamente unidos a ella girar en torno a un eje horizontal, vertical o inclinado. En los
sistemas de dos ejes, ademas del movimiento de giro este-oeste alrededor del primer eje,
también serd posible un segundo movimiento rotatorio alrededor de un eje horizontal.

Los sistemas de seguimiento seran de aplicacion en zonas de poca nubosidad, ya que
optimizan la captacion de la radiacién directa.

En caso de adoptarse esta medida, se utilizara alguno de los siguientes sistemas para
conseguir el movimiento de la estructura:

- Motor eléctrico y sistema de engranajes.
- Motor eléctrico y dispositivo de ajuste automatico (subsistema electrdnico).
- Sistema pasivo de seguimiento, sin motor.

6.4. INVERSORES.

Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de entrada
variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el
generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

- Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

- Autoconmutados.

- Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
- No funcionaran en isla 0 modo aislado.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica vy
Compatibilidad Electromagnética, incorporando protecciones frente a:

- C.C. en alterna.
- Tension de red fuera de rango.
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- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausencia y retorno de la red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision
y manejo.

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

- Encendido y apagado del inversor.
- Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

- El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiancia solar un 10 % superiores a las condiciones estandar.
Ademas, soportara picos de magnitud un 30 % superior a las condiciones estandar
durante periodos de hasta 10 s.

- Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida nominal
deberan ser superiores al 85 % y 88 % respectivamente (valores medidos
incluyendo el transformador de salida, si lo hubiere) para inversores de potencia
inferior a 5 kW, y del 90 % al 92 % para inversores mayores de 5 kW.

- El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su
potencia nominal.

- El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el
25 % vy el 100 % de la potencia nominal.

- A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera
inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el interior de
los edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de los edificios y
lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

La instalacion debera permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte
de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de
mantenimiento.

En nuestro caso dispondremos de un inversor con las siguientes caracteristicas o equivalente:

SOLAREDGE SE30K
550X317X273 mm

N° seguidores MPPT: 2

N° max. entradas por MPPT: 4
Rendimiento: 98%

Volt. Min. por MPPT: 750V.
Volt. Max. por MPPT: 1000V.
Pn: 29990W

Imax. Entrada por MPPT: 43.50A.
Fp: 0,80.

Vnom (f-n): 400V.

Polaridad: Trifasica.

6.5. CABLEADO.
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Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conduciran separados y protegidos de
acuerdo a la normativa vigente. Los conductores seran de cobre y tendran la longitud
necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por
el transito normal de personas.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo al REBT.

El cableado a disponer en nuestra instalacion ser tipo HO7ZZ-F 6 mm2Cu para la
parte de CCy tipo RZ1-K (AS) 16 mm2Cu para CA. Todo el cableado ira en bandeja
en cubierta hasta llegar al inversor situado en el cuarto de instalaciones.

6.6. PUESTA A TIERRA.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la
alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del neutro
de la empresa distribuidora, de acuerdo al REBT.

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a redes de baja tension se
hara siempre de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la
empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red
de distribucién. La instalacién debera disponer de una separacién galvanica entre la red de
distribucién de baja tensién y las instalaciones fotovoltaicas, bien sea por medio de un
transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones.

Toda la instalacion dispondra de puesta a tierra.

6.7. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A REDES DE BAJA TENSION.

Cuando existan consumos eléctricos en el mismo emplazamiento que la instalacion
fotovoltaica, éstos se situaran en circuitos independientes de los circuitos eléctricos de dicha
instalacion fotovoltaica y de sus equipos de medida. La medida de tales consumos se realizara
con equipos propios e independientes, que serviran de base para su facturacion.

El contador de salida tendra capacidad de medir en ambos sentidos, y, en su defecto, se
conectara entre el contador de salida y el interruptor general un contador de entrada. La
energia eléctrica que el titular de la instalacién facturara a la empresa distribuidora serd la
diferencia entre la energia eléctrica de salida menos la de entrada a la instalacion fotovoltaica.
En el caso de instalacion de dos contadores no sera necesario contrato de suministro para la
instalacion fotovoltaica.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto los de entrada como los de
salida de energia, seran precintados por la empresa distribuidora.

El sistema de protecciones debera cumplir las exigencias previstas en la reglamentacion
vigente. La instalacion incluira:

- Interruptor general manual, que sera un interruptor magnetotérmico con
intensidad de c.c. superior a la indicada por la empresa distribuidora en el punto de
conexion. Este interruptor sera accesible a la empresa distribuidora en todo
momento, con objeto de poder realizar la desconexion manual.

- Interruptor diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de
derivacion de algun elemento de la parte continua de la instalacion.

- Interruptor automatico de la interconexion, para la desconexion-conexion
automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tension o
frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento.
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- Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz,
respectivamente) y de maxima y minima tension (1,1 y 0,85 Um,
respectivamente).

El rearme del sistema de conmutacion y, por tanto, de la conexidn con la red de baja tension
de la instalacion fotovoltaica serd automatico, una vez restablecida la tension de red por la
empresa distribuidora.

Podran integrarse en el equipo inversor las funciones de proteccién de maxima y minima
tension y de maxima y minima frecuencia y en tal caso las maniobras automaticas de
desconexion-conexion seran realizadas por éste.

6.8. PRUEBAS.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores y
contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las
que se levantara oportuna acta que se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador seran, como minimo, las siguientes:

- Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como
su actuacion, con excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de
la desconexion.

Determinacion de la potencia instalada.

8. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

Varios circuitos podran encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal
si todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan _
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de ===
gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que,
mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la

humedad.
Antonio Raso Martin. Arquitecto 439



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la protecciéon que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas
entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran
protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad sera al menos igual al didametro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60
mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad
de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion vy
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno
de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de
neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
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curvandose o usando los accesorios necesarios.
- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos
queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los
angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por
una capa de hormigdn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos vy los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1
kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma
que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su
propio peso, los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente
préximos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 0,40
metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar vy
condiciones de instalacién en que se efectie la misma, se utilizaran cables
armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecerda una proteccion
mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion
en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no
sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables cuando
el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales
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o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad
de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.

Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo
tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1 kV, se estableceran de acuerdo
con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

1 - Canalizaciones directamente enterradas.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m (0,80 m bajo
calzadas).

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas
podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes. Por el contrario, deberan
aumentarse cuando las condiciones asi lo exijan.

Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafio alguno, y
que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, en la instalacion de los
cables se seguiran las instrucciones descritas a continuacion:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable sera liso y estara libre de aristas vivas,
cantos, piedras, etc. En el mismo se dispondra una capa de arena de mina o de rio
lavada, de espesor minimo 0,05 m sobre la que se colocara el cable. Por encima
del cable ird otra capa de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor.
Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente para
mantener 0,05 m entre los cables y las paredes laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberan tener una protecciéon mecanica,
como, por ejemplo, losetas de hormigén, placas protectoras de plastico, ladrillos o
rasillas colocadas transversalmente. Podra admitirse el empleo de otras
protecciones mecanicas equivalentes. Se colocara también una cinta de
sefializacion que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tension. Su
distancia minima al suelo sera de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

- Se admitira también la colocacion de placas con la doble mision de proteccion
mecanica y de sefializacion.

2 - Canalizaciones enteradas bajo tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion en los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40
m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcion de derivaciones, cruces u
otros condicionantes viarios. Las arquetas seran prefabricadas o de fabrica de ladrillo
ceramico macizo (citara) enfoscada interiormente, con tapas de fundicion de 60 x 60 cm y
con un lecho de arena absorbente en el fondo de ellas. A la entrada de las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y
de agua.

A lo largo de la canalizacion se colocard una cinta de sefializacion, que advierta de la
existencia del cable eléctrico de baja tension.
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No se instalara mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un diametro tal que
permita un facil alojamiento y extraccién de los cables o conductores aislados. El diametro
exterior minimo de los tubos en funcidn del nimero y seccion de los conductores se obtendra
de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 61386-24. Las
caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion.

- Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigdén; 450 N
para tubos en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén; Grado
Normal para tubos en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos: Protegido contra objetos D > 1
mm.

- Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccion interior y
exterior media.

Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables
armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y
servicio sera de -5 °C y 90 °C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccidon con la
condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos
en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o
bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o
muros con camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimension mas pequefa no sera inferior a dos veces el didametro exterior de
mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de

direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos,
penetracién de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla
en partes bajas del hueco, etc.

Conductores aislados bajo canales protectoras.
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La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP 4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". En su interior se
podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de
mando y control, etc., siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los
mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio,
de resistencia a la penetracion de objetos solidos y de resistencia a la penetracion de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran
no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie
UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectta la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segiin norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

8. CALCULOS.

8.1 PRODUCCION.

Periodo Produccion (kWh)
Enero 2042.467 -
Febrero 2614.776
Marzo 3093.048
Abril 3054.599
Mayo 3880.302
Junio 4014.119
Julio 4129.265
Agosto 4105.497
Septiembre 3499.705
Octubre 3244.212
Noviembre 2229.655
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Periodo Produccién (kWh)
Diciembre 1913.429
Anual 37821.072

8.2. ENERGIA GENERADA POR LA INSTALACION.

£ = S (o, B)P,.,PR

P
GCEM

Ggm (0, B) = G, (0) K [FI [FS

_B<15°%
FI=1- [1.2 107 [ —Bopt)z}
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FI=1- [1.2 107 (B - Bype) +3.5010°° Eb(z}
Liem = 9{T. - 25)
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Ep Energia producida (Wh/dia)
Pmp Potencia nominal (W)
Geem Irradiacién sobre los paneles en CEM (1000 Wh/m?)

Gam(0)  Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano horizontal (Wh/m?-dia)
Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del panel, en el que se han desconiado

Gam(a.B) las pérdidas por sombras (W/m?-dia)
FI Factor de irradiacién para la orientacién e inclinacion elegidas
FS Factor de sombra para el emplazamiento de los paneles (1 - Lsom)
a Orientacién de los paneles respecto al Sur (°)
B Inclinacién de los paneles respecto a su posicidn horizontal (°)
Boor Inclinacién dptima de los paneles respecto a su posicidén horizontal
-_

Bom
Enero|Febrero| Marzo | Abril |Mayo|Junio| Julio | Agosto [Septiembre|Octubre|Noviembre|Diciembre
47.5°| 42.5° |31.765°|21.765°] 15° | 10° [12.5°|24.265° 35° 44265°| 52.5° 51.765°

K Factor dependiente de la inclinacion éptima de los paneles
Latitud 37.706 °C
Inclinacién|Enero|Febrero|Marzo|Abril| Mayo|Junio|Julio| Agosto |Septiembre| Octubre [Noviembre|Diciembre
Bopt 1.36 | 1.26 1.15 [1.07| 1.03 | 1.02 |1.03| 1.08 1.18 1.35 1.48 1.47
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Ep Energia producida (Wh/dia)
Pmp Potencia nominal (W)
Geem Irradiacién sobre los paneles en CEM (1000 Wh/m?)

Gam(0)  Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano horizontal (Wh/m?-dia)
Valor medio mensual de la irradiacién diaria sobre el plano del panel, en el que se han descontado

Gam(a.B) las pérdidas por sombras (W/m?-dia)

FI Factor de irradiacién para la orientacién e inclinacion elegidas

FS Factor de sombra para el emplazamiento de los paneles (1 - Lsom)
a Orientacién de los paneles respecto al Sur (°)

B Inclinacién de los paneles respecto a su posicién horizontal (°)

Boor Inclinacién dptima de los paneles respecto a su posicidn horizontal

Bom
Enero|Febrero| Marzo | Abril |Mayo|Junio| Julio | Agosto |Septiembre|Octubre|Noviembre|Diciembre
47.5°| 42.5° |31.765°|21.765°] 15° | 10° [12.5°|24.265° 35° 44265°| 52.5° 51.765°

K Factor dependiente de la inclinacién éptima de los paneles

Latitud 37.706 °C
Inclinacién|Enero|Febrero|Marzo|Abrill Mayo|Junio|Julio| Agosto|Septiembre|Octubre [Noviembre|Diciembre
Bopt 1.36 | 1.26 | 1.15 [1.07] 1.03 | 1.02 |1.03| 1.08 1.18 1.35 1.48 1.47

Ltem  Pérdidas por temperatura

g Coeficiente de temperatura de la potencia (1/°C) g
Te Temperatura de las células solares (°C) © § g
Tamb  Temperatura ambiente a la sombra. (°C) g ‘5 3
TONC Temperatura de operaciéon nominal del médulo. (°C) g % %
G Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del panel, en el que se han descon%do |§$
pérdidas por sombras (W/m?-dia) §
PR Rendimiento energético .
Leas f’érdidos de potencia en el cableado de corriente continua entre los paneles fotovoltaicos y Io%nfrodo del
inversor S
Lais Pérdidas de potencia por dispersion de pardmetros entre mddulos g 9 @)
Lw  Pérdidas de potencia en el inversor - <DE
Lpol Pérdidas de potencia debidas al polvo y la suciedad sobre los mddulos fotovoltaicos = E’ 2
Lref Pérdidas de potencia por reflectancia angular espectral é % E -
Lot Otras pérdidas de potencia 2 W 3
dg L ¢
Enero 3 $ " 3
Panel solar a b Pmp Gam(0) K FI FS| Gam(a.b) PR Er _:’
PS1 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.7 = g
PS2 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71 -
PS3 0.00| 35.00, 550.00f 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS4 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS5 0.00| 35.00, 550.00f 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PSé 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS7 0.00| 35.00, 550.00f 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS8 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS9 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS10 0.00| 35.00, 550.00f 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS11 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS12 0.00| 35.00, 550.00f 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
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Enero
Panel solar a b Pmp|  Gam(0) K FI FS| Gam(a.b) PR Ep
PS13 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS14 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS15 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS16 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS17 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS18 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS19 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS20 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS21 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS22 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS23 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS24 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS25 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS26 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS27 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS28 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS29 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS30 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS31 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS32 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS33 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS34 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS35 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS36 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS40 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71
PS41 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1 568.%!
PS42 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1 568.% §
PS43 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1 568.*21 g
PS44 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1 568.251 %
PS45 0.00| 35.00| 550.00| 2515.48 1.36 0.98 1.00 3357.82 0.85 1568.71 5
65886.02
>
5
o
[a
Febrero w
, O
Panel solar a B Pmp|  Gam(0) K FIl  FS|  Gam{ap)| PR &L N
PS1 0.00| 35.00{ 550.00 3929.31 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223%5_5 <
PS2 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.2, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.455 ('Q
PS3 0.00| 35.00| 550.00 3929.31 1.26] 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223%5% E
PS4 0.00| 35.00| 550.00 3929.31| 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 222?@&2 L
PS5 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223253 %
PSé 0.00| 35.00| 550.00 3929.31| 1.26] 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223%56 ()
PS7 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS8 0.00| 35.00| 550.00 3929.31 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223 Ao
PS9 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.2, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS10 0.00| 35.00| 550.00 3929.31| 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS11 0.00| 35.00| 550.00 3929.31| 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS12 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.2, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS13 0.00| 35.00| 550.00 3929.31| 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS14 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS15 0.00| 35.00| 550.00 3929.31 1.26] 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS16 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS17 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS18 0.00| 35.00| 550.00 3929.31 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS19 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.2, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
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Febrero
Panel solar o] B Prp Gam(0) K Fl FS Gam(a.B) PR Ep
PS20 0.00| 35.00| 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS21 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS22 0.00| 35.00| 550.00 392931 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS23 0.00| 35.00| 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS24 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS25 0.00| 35.00| 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS26 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS27 0.00| 35.00| 550.00 392931 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS28 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS29 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS30 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS31 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS32 0.00, 35.00| 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS33 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS34 0.00, 35.00| 550.00 3929.31| 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS35 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS36 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS40 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS41 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS42 0.00| 35.00| 550.00 392931 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS43 0.00/ 35.00, 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS44 0.00| 35.00| 550.00 392931 1.26] 0.99/ 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
PS45 0.00| 35.00| 550.00 3929.31] 1.26, 0.99| 1.00 4892.55| 0.83 2223.45
93384.87
Marzo s
Panel solar a b Pms| Gaml0)] K| Al FS|  Gamla,b)] PR &
PS1 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375561
PS2 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375;31
PS3 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375%1
PS4 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375,@1
PS5 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 237561
PSé 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 23752&1
PS7 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 237551
PS8 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 237531:
PS9 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375%1%;
PS10 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375§6t
PS11 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375%1;
PS12 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375% lﬁ
PS13 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 23755;61_5_
PS14 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 23756291:2
PS15 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 237561
PS16 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS17 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS18 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS19 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS20 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS21 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS22 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS23 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS24 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS25 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS26 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
pPS27 0.00| 35.00] 550.00 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
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Antonio R

Marzo

Panel solar a b Prp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS28 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS29 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS30 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS31 0.00| 35.00| 550.00] 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS32 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS33 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS34 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS35 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS36 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS40 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS41 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS42 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS43 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS44 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15/ 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61
PS45 0.00| 35.00| 550.00| 4613.87| 1.15| 1.00| 1.00 5271.20| 0.82 2375.61

99775.73

Abil

Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a.b) PR Ep
PS1 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS2 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS3 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424.28
PS4 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS5 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS6 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS7 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424328
PS8 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424328
PS9 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424128
PS10 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 242498
PS11 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 242428
PS12 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 242428
PS13 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 242428
PS14 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 242428
PS15 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 242428
PS16 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 242428
PS17 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424985
PS18 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 242428/
PS19 0.00] 3500/ 550.00 5197.67| 1.07| 0.98] 1.00 5414.71| 0.81 242428,
PS20 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424287
PS21 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424:98F
PS22 0.00] 3500/ 550.00] 5197.67| 1.07| 0.98 1.00 5414.71| 0.81 242428"
PS23 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424987
PS24 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS25 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424,
PS26 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424.28
PS27 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS28 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS29 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS30 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS31 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424.28
PS32 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS33 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS34 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424.28
PS35 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 541471 0.81 2424.28
PS36 0.00| 3500 550.00| 5197.67| 1.07| 0.98| 1.00 5414.71| 081 2424.28
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Aburil
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS40 0.00| 35.00] 550.00 5197.67) 1.07| 0.98| 1.00 5414.71] 0.81 2424.28
PS41 0.00| 35.00] 550.00 5197.67) 1.07| 0.98| 1.00 5414.71] 0.81 2424.28
PS42 0.00| 35.00| 550.00] 5197.67| 1.07| 0.98 1.00 5414.71| 0.81 2424.28
PS43 0.00| 35.00] 550.00 5197.67) 1.07| 0.98| 1.00 5414.71] 0.81 2424.28
PS44 0.00| 35.00] 550.00 5197.67) 1.07| 0.98| 1.00 5414.71] 0.81 2424.28
PS45 0.00| 35.00] 550.00 5197.67) 1.07| 0.98| 1.00 5414.71] 0.81 2424.28
101819.96
Mayo
Panel solar a b Prmp Gam(0) K Fl FS Gam(a.b) PR Ep
PS1 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS2 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS3 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS4 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS5 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PSé 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS7 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS8 0.00| 35.00] 550.00 7145.16, 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS9 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS10 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS11 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS12 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS13 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS14 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS15 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS16 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980%6
PS17 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 298026
PS18 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980&6
PS19 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 298026
PS20 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980?6
PS21 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980:26
PS22 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980%6
PS23 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 298056
PS24 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16| 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980%6
PS25 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980';26 L
PS26 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16| 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980:26%
PS27 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980%6—3
PS28 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 298036— f
PS29 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 298026}2
PS30 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980'{?65
PS31 0.00/ 3500 550.00 714516 1.03/ 0.95 1.00 6967.05 0.78 298026
PS32 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 298026
PS33 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS34 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.
PS35 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS36 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS40 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS41 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS42 0.00| 35.00] 550.00 7145.16, 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS43 0.00| 35.00| 550.00] 7145.16] 1.03| 0.95/ 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS44 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
PS45 0.00| 35.00] 550.00 7145.16) 1.03] 0.95| 1.00 6967.05| 0.78 2980.26
125171.02
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Junio
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS1 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS2 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS3 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS4 0.00| 35.00/ 550.00f 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS5 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PSé 0.00| 35.00f 550.00f 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS7 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS8 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS9 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS10 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS11 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS12 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS13 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS14 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS15 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS16 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS17 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PsS18 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS19 0.00| 35.00| 550.00, 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS20 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS21 0.00| 35.00| 550.00, 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS22 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS23 0.00| 35.00f 550.00f 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS24 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS25 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185.81
PS26 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85%]
PS27 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85%1 §
PS28 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85%] 3
PS29 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85@1 %
PS30 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 318581 5
PS31 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85§l
PS32 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185:81
PS33 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85%]
PS34 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 31 85§1
PS35 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 318581, O
PS36 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 318551‘%1 o
PS40 0.00| 35.00/ 550.00f 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185%15] (_</E-)
PS41 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185@]? S
PS42 0.00| 35.00f 550.00 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185§1§§ o
PS43 0.00| 35.00| 550.00/ 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185@]2 H_J
PS44 0.00| 35.00f 550.00f 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185%13.E D)
PS45 0.00| 35.00| 550.00, 8099.67| 1.02| 0.93| 1.00 7599.05| 0.76 3185817 V)
133803.96
-_
Julio
Panel solar a b Prmp Gam(0) K Fl FS Gam(a.b) PR Ep
PS1 0.00| 35.00| 550.00/ 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS2 0.00| 35.00/ 550.00f 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS3 0.00| 35.00| 550.00/ 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS4 0.00| 35.00/ 550.00f 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS5 0.00| 35.00| 550.00/ 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PSé 0.00| 35.00| 550.00/ 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS7 0.00| 35.00/ 550.00f 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS8 0.00| 35.00| 550.00/ 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS9 0.00| 35.00/ 550.00f 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Antonio R

Julio
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS10 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS11 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS12 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS13 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS14 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS15 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS16 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS17 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS18 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS19 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS20 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS21 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS22 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS23 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS24 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS25 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS26 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS27 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS28 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS29 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS30 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS31 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS32 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS33 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS34 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171.48
PS35 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171 %8
PS36 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171 %8
PS40 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 31 71&18
PS41 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 317148
PS42 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 317148
PS43 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171 §8
PS44 0.00| 35.00| 550.00] 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 317148
PS45 0.00| 35.00] 550.00 8059.03| 1.03| 0.94| 1.00 7752.90| 0.74 3171 %8
13320209
[4N]

N O

Agosto iy

Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR %#3

PS1 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 31 5332— f

PS2 0.00| 35.00 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12] 0.75 315322F

PS3 0.00| 35.00] 550.00 719581 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 31 53%2_

PS4 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 31 53%2E

PS5 0.00| 35.00] 550.00 719581 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153229
PSé 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22

PS7 0.00| 35.00] 550.00 7195811 1.08] 0.99| 1.00 762212 0.75 3153.
PS8 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS9 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS10 0.00| 35.00] 550.00 719581 1.08] 0.99| 1.00 762212 0.75 3153.22
PS11 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS12 0.00| 35.00] 550.00 7195811 1.08] 0.99| 1.00 762212 0.75 3153.22
PS13 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS14 0.00| 35.00] 550.00 7195.81 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS15 0.00| 35.00] 550.00 7195.81 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS16 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS17 0.00| 35.00] 550.00 7195.81) 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS18 0.00| 35.00| 550.00] 7195.81| 1.08/ 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente

Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Antonio

Agosto
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS19 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS20 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS21 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS22 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS23 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS24 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS25 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS26 0.00| 35.00] 550.00 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS27 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS28 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS29 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS30 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS31 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS32 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS33 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS34 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS35 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS36 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS40 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS41 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS42 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS43 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS44 0.00| 35.00] 550.00, 7195.81| 1.08| 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
PS45 0.00| 35.00f 550.00, 7195.81| 1.08] 0.99| 1.00 7622.12| 0.75 3153.22
132435.38
@)
>
Septiembre %
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a.b) PR E Ep
PS1 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 2772?54
PS2 0.00| 35.00, 550.00{ 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 277754
PS3 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777:54
PS4 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00/ 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 2777554
PS5 0.00| 35.00f 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PSé 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11| 0.78 277%54
pS7 0.00| 35.00, 550.00{ 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 2772:,54&13
PS8 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 277%5%:1
PS9 0.00| 35.00, 550.00f 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 277554
PS10 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 277852
PS11 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 27755@
PS12 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11] 0.78 2772?5%
PS13 0.00] 3500 550.00 5502.00, 1.18 1.00| 1.00 6497.11| 078 277754
PS14 0.00| 35.00f 550.00{ 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11] 0.78 2777254
PS15 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS16 0.00| 35.00, 550.00{ 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 2777:
PS17 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 2777 .54
PS18 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11| 0.78 2777 .54
PS19 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS20 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11| 0.78 2777 .54
PS21 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS22 0.00| 35.00, 550.00{ 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 2777 .54
PS23 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS24 0.00| 35.00f 550.00] 5502.00/ 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS25 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00/ 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS26 0.00| 35.00f 550.00{ 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS27 0.00| 35.00, 550.00] 5502.00, 1.18/ 1.00[ 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Septiembre
Panel solar a b Prp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS28 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS29 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS30 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS31 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS32 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS33 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS34 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS35 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS36 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS40 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS41 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS42 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS43 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
PS44 0.00| 35.00| 550.00 5502.00| 1.18/ 1.00| 1.00 6497.11| 0.78 2777.54
PS45 0.00| 35.00] 550.00 5502.00| 1.18| 1.00| 1.00 6497.11] 0.78 2777.54
116656.85
Octubre
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a.b) PR Ep
PS1 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS2 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS3 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS4 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS5 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PSé 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS7 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 %l
PS8 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 %l §
PS9 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491&] 3
PS10 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 jl %
PS11 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 ?l 5
PS12 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 249171
PS13 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 .’:Zl
PS14 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 571
PS15 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 gl
PS16 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491':le @)
PS17 0.00/ 35.00| 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491716 <DE
PS18 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 24915]5 N
PS19 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491',4371—2 S
PS20 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491;1;2 o
PS21 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 24915*]_ &
PS22 0.00/ 35.00| 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491%11.E )
PS23 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491719 n
PS24 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS25 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491 7'|<
PS26 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS27 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS28 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS29 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS30 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS31 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS32 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS33 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS34 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS35 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS36 0.00| 35.00] 550.00 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente

Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.
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Octubre
Panel solar a b Pmp Gam(0) K Fl FS Gam(a,b) PR Er
PS40 0.00| 35.00] 550.00, 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS41 0.00| 35.00] 550.00, 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS42 0.00| 35.00] 550.00, 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS43 0.00| 35.00] 550.00, 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS44 0.00| 35.00] 550.00, 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
PS45 0.00| 35.00] 550.00, 4212.58| 1.35| 0.99| 1.00 5630.05| 0.80 2491.71
104651.98
Noviembre
Panel solar a b Pmp|  Gam(0) K Fl FS|  Gam(a.b)| PR Er
PS1 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS2 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS3 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS4 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS5 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PSé 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS7 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS8 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS9 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS10 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS11 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS12 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS13 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS14 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 176987
PS15 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 76957
PS16 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 176987
PS17 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769.%7
PS18 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 76957
PS19 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 76957
PS20 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769.557
PS21 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769.@7
PS22 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769%7
PS23 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS24 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769.57I
PS25 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 176957
PS26 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769@?
PS27 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769.@7
PS28 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 769.%75
PS29 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1 76957ug
PS30 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS31 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.
PS32 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS33 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS34 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS35 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS36 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS40 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS41 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS42 0.00| 35.00| 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
PS43 0.00| 35.00| 550.00, 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00 3852.57| 0.84 1769.57
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Noviembre
Panel solar a b Pmp|  Gam(0) K Fl FS|  Gam(a.b)| PR Er
PS44 0.00| 35.00 550.00] 2702.33| 1.48/ 0.96/ 1.00/  3852.57| 0.84|  1769.57
PS45 0.00| 35.00 550.00| 2702.33| 1.48| 0.96| 1.00,  3852.57| 0.84| 1769.57
74321.83
Diciembre
Panel solar a b Pmp|  Gam(0) K Fl FS|  Gam(a.b)| PR Ep
PS1 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS2 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47/ 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS3 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS4 0.00, 35.00 550.00 2214.52) 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS5 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS6 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS7 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS8 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS9 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS10 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PST1 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS12 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS13 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS14 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS15 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS16 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS17 0.00| 35.00| 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85|  1469.61
PS18 0.00] 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97) 1.00 314548 0.85  1469%1 .
PS19 0.00| 3500/ 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00  3145.68/ 0.85  1469%1| &
PS20 0.00| 3500 550.00] 2214.52| 1.47] 0.97] 1.00|  3145.68 0.85 146981 ¢
PS21 0.00, 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68/ 0.85 146931 E
PS22 0.00| 35.00 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469:41
PS23 0.00| 35.00 550.00 2214.52| 1.47| 0.97 1.00|  3145.48| 0.85]  1469.41
PS24 0.00 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85 146981
PS25 0.00 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00  3145.68| 0.85 146981
PS26 0.00, 3500 550.00] 2214.52| 1.47) 0.97) 1.00  3145.48| 0.85 146941, O
PS27 0.00| 3500 550.00| 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85 146941} 9,:
PS28 0.00 3500 550.00 2214.52 1.47  0.97| 1.00 314568 0.85 146911, )
PS29 0.00, 3500, 550.00 2214.52 1.47  0.97| 1.00 3145.68 0.85 146961} E
PS30 0.00, 35.00/ 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568/ 0.85  1469%1% (1]
PS31 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85 1469413 %
PS32 0.00, 35.00/ 550.00 2214.52| 1.47| 0.97 1.00] 314568 0.85 146981 )
PS33 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS34 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00,  3145.68 0.85  1469.6%F—=
PS35 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS36 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS40 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS41 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS42 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS43 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
PS44 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85  1469.61
PS45 0.00, 35.00 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469.61
61723.52
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Diciembre
Panel solar a b Pmp|  Gam(0) K Fl FS|  Gam(a.b)| PR Er
PS1 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS2 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS3 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS4 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS5 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS6 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS7 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS8 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS9 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS10 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS11 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS12 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS13 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS14 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS15 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS16 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS17 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS18 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS19 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS20 0.00 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS21 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS22 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS23 0.00, 3500/ 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68/ 0.85 146941
PS24 0.00/ 3500 550.00 2214.52 1.47 0.97| 1.00| 314568 0.85 146931 .
PS25 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00  3145.68/ 0.85| 14691 <
PS26 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85 146921 §
PS27 0.00| 35.00| 550.00 2214.52 1.47| 0.97) 1.00|  3145.68| 0.85 146981 <
PS28 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85  1469:41
PS29 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97 1.00|  3145.68| 0.85 146961
PS30 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47 0.97| 1.00|  3145.68 0.85 146941
PS31 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00| 314568 0.85 146941
PS32 0.00, 3500 550.00] 2214.52| 1.47| 0.97) 1.00  3145.68 0.85 146961, O
PS33 0.00| 3500 550.00| 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00| 3145648/ 0.85| 146941+ 9,:
PS34 0.00] 3500 550.00] 2214.52| 1.47] 0.97| 1.00] 3145.68) 0.85 146981, )
PS35 0.00, 3500/ 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68/ 0.85 146931 E
PS36 0.00/ 35.00| 550.00 2214.52| 1.47) 0.97| 1.00|  3145.68] 0.85  1469%1% [
PS40 0.00, 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68/ 0.85  146961¢ %
PS41 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00  3145.68 0.85|  1469%1; ()
PS42 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
PS43 0.00| 3500 550.00 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00 314568 0.85  1469.6TF—=
PS44 0.00/ 3500 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00|  3145.68| 0.85  1469.61
PS45 0.00/ 35.00 550.00| 2214.52| 1.47| 0.97| 1.00]  3145.68| 0.85  1469.61
61723.52
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode Fuente
Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

2. INVERSOR

2.1. INV1

La potencia del inversor sera como minimo el 100.00 % de la potencia pico real del generador

fotovoltaico.

P - EgTOTAL |:GCEM
* Gy, (a,B) PR

P

min,INV

=% [Pg

Potencia minima del inversor: 23100.00

Potencia del inversor: 29990.00 \/

Referencia Voltaje Comprobacién
Seguidor MPPT 1 750.00 V < 880.95 V < 1000.00 V v
Referencia Intensidad Comprobaciéon
Seguidor MPPT 1 2624 A<43.50 A v N
2
P S
CR
3. COMPROBACION PRODUCCION-CONSUMO g B
[}
< i
3.1. Energia producida g -
e
<
Mes Consumo-Produccion Comprobocién%
Enero 35000.00 Wh < 65886.02 Wh v 5o
o
Febrero 35000.00 Wh < 93384.87 Wh v uh- <DE
Marzo 35000.00 Wh < 99775.73 Wh v B U
{11
Abil 35000.00 Wh < 101819.96 Wh v D5 E
= O
~ = LIJ
Mayo 35000.00 Wh < 125171.02 Wh v i < i
Junio 35000.00 Wh < 133803.96 Wh v < D
3% 0
Julio 35000.00 Wh <£133202.09 Wh /
Agosto 35000.00 Wh < 132435.38 Wh / —_—
Septiembre 35000.00 Wh < 116656.85 Wh \/
Octubre 35000.00 Wh £ 104651.98 Wh /
Noviembre 35000.00 Wh £74321.83 Wh /
Diciembre 35000.00 Wh £ 61723.52 Wh /
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4.5 EFICIENCIA ENERGETICA
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. SISTEMA ENVOLVENTE
1.1. Suelos en contacto con el terreno
1.1.1. Soleras

Losa de cimentacion Superficie total 366.10 m?

Losa de cimentacién

1

Listado de capas:

1 - Pavimento Pdrcelanico 0.20cm
e e e e 2- Sue[o técnico continuo dg placa de yeso 2.80cm
Soas s laminado reforzado con fibras
ol e o 3 i
e 3 - Cdmara de aire 17.00 cm
c@sc@icos co @ .
oSio pSio pSio oS 4 - Hormigdn armado 40.00 cm
A AR id i nid 5 - Film de polietileno 0.02cm
(e S = o . . .
6 - Poliestireno extruido 4,00 cm
7 - Hormigén de limpieza 10.00 cm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m?2K)

Espesor total 74.02 cm

Longitud caracteristica, B: 8.013 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.85 (m2K)/W
Superficie del forjado, A: 411.32 m?

Perimetro del forjado, P: 102.666 m
Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m K)

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS’, Superficie totéal
con trasdosado autoportante 195.75 m?

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, sistema 'ETICS', con trasdosadp
autoportante

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

@ Listado de capas:
<T T 1 - Mortero decorativo Ecosate® Basic L 0.30cm
2 - Mortero base Ecosate® Base 0.25cm
3 - Mortero base Ecosate® Base 0.25cm
. . 4- Aislamiento 10.00 cm
Z =l £ 5- Mortero para fijacién del aislamiento Ecosate® Base 0.50 cm
£ 6 - Fdbrica de bloque cerdmico aligerado 14.00 cm
s 7 - Separacién 1.30 cm
‘ 8 - Lana mineral 4.50 cm
] <5L <L | 9 - Placa de yeso laminado 1.25cm
S 10 - Placa de yeso laminado 1.25cm

Caracteristicas  Transmitancia térmica, U: 0.20 W/(m?K)
Espesor fotal 33.60 cm

1.2.2. Huecos en fachada

Ventana corredera, de 3670x2700 mm

Ventana corredera, de 3670x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccidon opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombrd
moviles activados, ggishwi: 0.11

Puerta practicable, de 1000x2200 mm

Puerta practicable, de 1000x2200 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.11 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fracciéon opaca, Ff: 0.372

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombrg
moviles activados, ggishwi: 0.34

Ventana corredera, de 4860x2700 mm
Ventana corredera, de 4860x2700 mm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccién opaca, Ff: 0.296 -

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwiz 0.11

Ventana corredera, de 4670x2700 mm

Ventana corredera, de 4670x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fracciéon opaca, Ff: 0.296

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.11

Puerta con fijo lateral practicable, de 4300x2200 mm
Puerta con fijo lateral practicable, de 4300x2200 mm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.07 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fracciéon opaca, Ff: 0.237

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.34

Ventana corredera, de 4370x2700 mm

Ventana corredera, de 4370x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccion opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.34

Ventana corredera, de 2070x2700 mm

Ventana corredera, de 2070x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccién opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombré
moviles activados, ggishwi: 0.34

Ventana corredera, de 3975x2700 mm

Ventana corredera, de 3975x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccién opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombré
moviles activados, ggishwi: 0.11

Ventana corredera, de 4540x2700 mm
Ventana corredera, de 4540x2700 mm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
- ° —_—
Fraccién opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moéviles activados, ggishwi: 0.11
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo

de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Ventana corredera, de 5245x2700 mm

Ventana corredera, de 5245x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccion opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra

moviles activados, ggrshwi: 0.11

Ventana corredera, de 5300x2700 mm

Ventana corredera, de 5300x2700 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.39 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.370
Fraccién opaca, Ff: 0.296

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra

moéviles activados, ggishwi: 0.11
1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida. Superficie total

Impermeabilizacion con Iaminas asfalticas, tipo bicapa. (Losa maciza)

366.10 m?
S]

cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida. Impermeabilizacion c@

I[dminas asfdlticas, tipo bicapa. (Losa maciza)

Listado de capas:

1 - Capa de cantos rodados lavados

2 - Geotextil de poliéster

3 - Poliestireno exfruido

4 - Geotextil de poliéster

5 - Impermeabilizacién asfdltica bicapa adherida
o 6 - Capa de regularizacién de mortero de
R cemento

7 - Formacion de pendientes con arcilla
expandida vertida en seco

o—IAVAANVAVAN

<
MMMMMML‘A‘

8 - Losa maciza 25 cm
9 - Cdmara de aire sin ventilar

1

10 - Lana mineral

11 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas
de yeso laminado

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.16 W/(m?2K)
Espesor total 85.94 cm

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cordoba.

o

2 o

P S

\O N

= o

2

o] [9)

Q o

< —

o —

<

[a

[=

>

<

w)

Ll

[a

a

=

doo

o2 N

—

25 3

LIJ%(D

o 22

1k

<

‘= T

Hs W

w

bo O
o

%ED

58 U

Antonio Raso Martin. Arquitecto

ek adm@0-003-00 1/1

PAG: 659/767



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1. Compartimentacion interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

Tabique PYL 106/600(70) LM Superficie total 235.70 m?

Tabique PYL 106/600(70) LM

T Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado Standard (A) 1.80 cm

2 - Lana de roca Sonorock Plus "ROCKWOOL"
3 - Placa de yeso laminado Standard (A)

8.00cm
1.80cm

1 3

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.35 W/(m2K)
Espesor total 11.60 cm

TABIQUE DE CRISTAL Superficie total 84.69 m?

TABIQUE DE CRISTAL

Listado de capas:
1 - Cuarzo

1.20cm

!

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 3.72 W/(m2 K)
Espesor total 1.20 cm

Tabique PYL 100/600(70) LM Superficie total 38.18 na2

Tabique PYL 100/600(70) LM
—_—
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

®
Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado Standard (A) 1.50 cm
2 - Lana de roca Sonorock Plus "ROCKWOOL" 8.00 cm
3 - Placa de yeso laminado Standard (A) 1.50 cm
o ®

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.36 W/(m?2K)
Espesor total 11.00 cm

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras Superficie total 13.51 m?
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Listado de capas:

1 - Placa de yeso laminado 1.50 cm
2 - Lana mineral 3.00 cm
3 - Separaciéon 2.80cm
4 - Fdbrica de ladrillo cerdmico hueco 7.00 cm
5 - Separaciéon 2.80cm
6 - Lana mineral 3.00 cm
7 - Placa de yeso laminado 1.50 ng
©) &
z o
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.39 W/(m2K) é %
Espesor total 21.60 cm 9 3
<< —
o —
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Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode

Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

3. MATERIALES

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y TRABAJO AUTONOMO

Servicio Andaluz de Empleo

Capas
Material e p A RT Cp
Mortero decorativo Ecosate® Basic L 0.30 | 1800.00|1.000{0.00|1000.00
Mortero base Ecosate® Base 0.25 | 1600.00|0.440|0.01|1000.00
Alslamiento 10.00| 150.00 [0.034|2.94|1030.00
Mortero para fijacién del aislamiento Ecosate® Base 0.50 | 1600.00|0.440/0.01|1000.00
Fabrica de bloque cerdmico aligerado 14.00|1170.00]0.438|0.32| 1000.00
Lana mineral 4.50 | 40.00 |0.036|1.25|1000.00
Placa de yeso laminado 1.25 | 825.00 [0.250/0.05|1000.00
Placa de yeso laminado Standard (A) 1.80 | 761.11 10.250/0.07 | 1000.00
Lana de roca Sonorock Plus "ROCKWOOL" 8.00 | 50.00 |0.033|2.42| 840.00
Cuarzo 1.20 |2200.00|1.400(0.01| 750.00
Placa de yeso laminado Standard (A) 1.50 | 706.67 |0.250|0.06| 1000.00
Placa de yeso laminado 1.50 | 825.00 [0.250/0.06|1000.00
Lana mineral 3.00 | 40.00 |0.036|0.83|1000.00
Fabrica de ladrillo cerémico hueco 7.00 | 930.00 |0.438|0.16|1000.00
Placa de yeso laminado Standard (A) 1.25 | 641.60 [0.250/0.05|1000.00
Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 6.50 | 18.00 |0.035/1.86| 800.00
Capa de cantos rodados lavados 10.00| 1950.00{2.000{0.05|1050.00
Geotextil de poliéster 0.08 | 250.00 |0.038|0.02|1000.00
Poliestireno extruido 10.00| 38.00 |0.033|3.03|1000.00
Geotextil de poliéster 0.06 | 250.00 [0.038|0.02|1000.00
Impermeabilizacion asféltica bicapa adherida 0.55 |1100.00(0.230/0.02| 1000.00
Capa de regularizaciéon de mortero de cemento 4.00 [ 1900.00(1.300/0.03|1000.00
Formacién de pendientes con arcilla expandida vertida en seco 10.00| 350.00 |0.100|1.00| 1000.00
Losa maciza 25 cm 25.00|2500.00{2.500(0.10|1000.00
Lana mineral 5.00 | 40.00 |{0.035|1.43| 840.00
Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado 1.25 | 825.00 |0.250/0.05/1000.00
Pavimento vinilico homogéneo, antideslizante 0.20 | 1200.00(0.170/0.01|1400.00
Suelo técnico continuo de placa de yeso laminado reforzado con fibras | 2.80 | 1500.0010.440/0.06| 1000.00
Cdamara de aire 17.00|1000.00|0.500|0.34| 1000.00
Hormigén armado 40.00|2500.00{2.300/0.17|1000.00
Film de polietiieno 0.02 | 920.00 |0.330|0.00|2200.00
Poliestireno extruido 4,00 | 30.00 |0.033|1.21|1450.00
Hormigén de limpieza 10.00|2450.00|2.000/0.05| 1000.00
Abreviaturas utilizadas
e |Espesorcm RT |Resistencia térmica (m?K)/W
p |Densidad kg/m? Cp|Calor especifico J/(kg K)
A\ |Conductividad térmica W/(m K)
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONDICIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

1.1.1. TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el A
valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HET. V,

Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K)

4
K =0.62 W/(m2K) < Kim = 0.65 W/(m2K) v’
donde:
K:  Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K).
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K).
S L Ki o

DY

(m?)  (m)  (W/(mek)

Area total de intercambio de la envolvente térmica = 1014.88 m?

Fachadas 169.29 - 0.03 5.45
Suelos en contacto con el terreno 351.68 - 0.09 14.52
Cubiertas 351.68 - 0.06 9.25
Huecos 14223 - 0.19 30.90
Puentes térmicos -- 435278 0.25 39.88
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode

Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

donde:

S: Superficie, m2

L:  Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m?K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.

K Fachadas (5.4%)\

Suelos en contacto con el terreno (14.5%)

K Puentes térmicos (39.9%)

K Cubiertas (9.3%)_|

K Huecos (30.9%)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qsoljul = 3.74 KWh/m? < Qsoljul_lim = 4.00 kWh/m?
donde:

gsolju:  Valor calculado del pardmetro de control solar, kWh/m?2
Qsaljuliim: Valor limite del pardmetro de control solar, kWh/m?2

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

nso = 5.21886 h'!

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h-'.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones
interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HET.

1.3. Limitacidn de condensaciones de la envolvente térmica

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen
condensaciones intersticiales que puedan producir una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util.

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climatica.

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Fuente Palmera (provincia de
Cordoba), con una altura sobre el nivel del mar de 158.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo

B de CTE DB HE, la zona climatica C4.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos),
define los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccion HE1.
Control de la demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de
cada una de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S \' Vin Qsoljul Nso Qsoljul V/A
(m?) (m?3) (m?3) (kWh/mes)  (h) (kWh/m?/mes)  (m3/m?)
ZONA SEPE 122.82 37873  369.38 273.52 4.269 - -
ZONA COMUN HABITABLES 34.61 113.90 104.08 278.58 7.210 - -
ZONAS COMUNES NO HABITABLES - 152.31 144.52 196.52 7.096 - -
ZONA SAE 146.20 448.84  439.69 386.13 4.928 - -
Envolvente térmica 303.63 1093.78 1057.67 1134.75 5.2 3.74 1.1

donde:
S: Superficie Util interior, m2
V: Volumen interior, m?®.

Vint:  Volumen interior para el cdlculo de las infiltraciones, m?3.

Qsolju: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciories
solares maoviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h-'.

Qsolju: Control solar, kWh/m?/mes.

V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2. i

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO

3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Antonio Raso Martin. Arquitecto




Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Los cerramientos opacos suponen el 29.22% del coeficiente global de transmisidn de calor a través

de la envolvente térmica (K).

Tipo (rgn rW/(rl#-K)) (W/lrjr':wrg ) “ % tavym
ZONA SEPE
Fachada i 5.8 0.20 0.49 0.40 Este(83) 106
Fachada i 9.29 0.20 0.49 0.40 sur(173) 187
Fachada i 9.61 0.20 0.49 040  Norte(353) 194
Cubierta = 122.82 0.16 0.40 0.60 ; 2023
Solera = 122.82 0.26 0.70 - ; 3174
Particion interior vertical E 12.07 0.32 (b =0.91) 0.70 - - - v
56.84
o 0 i) i) a & )
ZONA COMUN HABITABLES
Fachada i 11.29 0.20 0.49 0.40 Este(83) 227
Fachada i 19.17 0.20 0.49 0.40 sur(173) 386
Fachada i 6.02 0.20 0.49 0.40 Norte(353) 121
Cubierta = 34.61 0.16 0.40 0.60 ; 570
Solera = 34.61 0.26 0.70 - - 894
2199 =
Ro s ) wims) O i )
ZONAS COMUNES NO HABITABLES
Fachada i 154 012 (b=0.61) 0.49 040  Sur(173) 031 f
Fachada i 347 017 (b=0.82) 0.49 040  Oeste(263) 070
Fachada 2300 o017(p=082 0.49 040  sur(173) 463
Fachada i 9.62 0.9 (b=094] 0.49 040  Sur(173) 194 7
Fachada i 1452 0.15 (o =0.74) 0.49 040  Norte(353) 292
Cubierta = 407 0.1 (b=0.61) 0.40 0.60 - 067 2
Cubierta < 1731 014(b=082) 0.40 0.60 - 285
Cubierta e 932 015(b=094) 0.40 0.60 ; 154 7
Cubierta e 1735 012(b=074) 0.40 0.60 ; 286
Solera E 407 o016(=06]) 0.70 ; ; 105 2
Solera & 1731 021(b=082) 0.70 ; ; 447
Solera = 932 024(0=094) 0.70 ; ; 241
Solera = 1735 019(b=074) 0.70 ; ; 448 \/<
Particion interior vertical ﬁ 14.39 0.32 (b=0.91) 0.70 - - - v
30.84
Tipo (nsﬂ rW/(rl#-K)) (W/l(jr'riwrg X)) “ € (vsv;jK)

ZONA SAE
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

S u Uiim O. Sy
Tipo ) (W/(m?K)) W/ (2 K)) a ) (W/K)
Fachada i 14.33 0.20 0.49 0.40 sur(173) 289
Fachada ] 33.79 0.20 0.49 0.40 Norte(353) 681
Fachada i 8.37 0.20 0.49 0.40 Oeste(263) 169
Cubierta = 146.20 0.16 0.40 0.60 - 2408
Solera = 146.20 026 0.70 - - 3778
73.24
donde:

S: Superficie, m2
U: Transmitancia térmica, W/(m?K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?«K).
b: Coeficiente de reduccién de temperatura.
a.  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos.

Los huecos suponen el 30.90% del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

S cz Fe u U SU Jgln  Jglshwi Qe ju ZoQsol jul
(m?) (°) (%) (W/(m?K]))  (W/(m?K))  (W/K) (kWh/mes)
ZONA SEPE

Ventana corredera, de 3670x2700 mm 9.91 Sur(173)  0.30 1.39 2.10 13.73 0.27 0.1 59.14 521 &
Puerta practicable, de 1000x2200 mm 217 Sur(173)  0.37 1.1 2.10 242 024 034 29.61 261 ¥
Ventana corredera, de 4860x2700 mm 13.12  Sur(173)  0.30 1.39 2.10 18.18 0.27 0.11 79.07 697 &
Ventana corredera, de 4670x2700 mm 12.61 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 17.47 0.27 0.11 52.85 466
Ventana corredera, de 4670x2700 mm 12.61 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 17.47 0.27 0.1 52.85 466 &

69.25 273.52 24.10

[r§2] % [;:] [W/[rl:P-K)) (W/l(jrt:g-m) (\i}»jq sin Dglahvd (kw?r:‘/’l'ri?;s) 7eQeoliu

ZONA COMUN HABITABLES

Puerta con fijo lateral practicable, de 4300x2200 mm |9.46 Norte(353) 0.24 1.07 2.10 10.13 0.29 0.34 131.58  11.60 37
Ventana corredera, de 4370x2700 mm 3.55 Sur(173) 0.30 1.39 2.10 491 027 034 59.69 526 of
Ventana corredera, de 4370x2700 mm 4.96 Sur(173) 0.30 1.39 2.10 6.87 0.27 0.34 87.32 770

21.92 278.58 24.55

(riz) % (;:J (W/(rUn?'K)) (W/l(‘lrin;'K)J (\fwiqu ol Jolshvi (k\A(/};c/,Ir#esJ 7eGsolil

ZONAS COMUNES NO HABITABLES

Ventana corredera, de 4370x2700 mm  |2.67  Sur(173) 0.30 0.84 (b =0.61) 2.10 3.69 027 0.34 42.57 375
Ventana corredera, de 2070x2700 mm  |5.59 Oeste(263) 0.30 1.14 (b =0.82) 2.10 774 027 0.34 153.94 13.57

11.44 196.52 17.32
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

N (¢] Fr U Uiim sy Qsol jul

fm?) ) ) WAEK) WAmeK) (WK 9in Gelsht e oGl
ZONA SAE
Ventana corredera, de 3975x2700 mm 10.72  Sur(173) 0.30 1.39 2.10 1485 0.27 0.11 64.17 5.66
Ventana corredera, de 4540x2700 mm 12.26  Sur(173)  0.30 1.39 2.10 16.98 0.27 0.11 73.73 650
Ventana corredera, de 5245x2700 mm 14.15 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 19.60 0.27 0.11 59.64 526
Ventana corredera, de 5245x2700 mm 14.15 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 19.60 0.27 0.11 59.64 526
Ventana corredera, de 5300x2700 mm 14.31 Oeste(263) 0.30 1.39 2.10 19.82 0.27 0.11 128.95 1136
90.85 386.13 34.03
donde:
S: Superficie, m2
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.
Fe: Fraccién de parte opaca, %.
u: Transmitancia térmica, W/(m?K).
Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).
b: Coeficiente de reduccién de temperatura.
9ol Factor solar.

Ja.shwic Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.
Qsolju. Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares maéviles activadas, kWh/mes.
%Qsaiiui: Repercusion en el pardmetro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos.

Los puentes térmicos suponen el 39.88% del coeficiente global de transmisién de calor a través de
la envolvente térmica (K).

) L v Ly
Tlpo (m) (W/(m ) (W/K)
ZONA SEPE
Encuentro de fachada con solera = 21.501 0.500 10.8
Encuentro de fachada con cubierta r 21.501 0.500 10.8
Hueco de ventana : 63.716 0.500 31.9
Pilar - 13.880 1.124 15.6
69.0
) L v Ly
fipo (m) (W/(m ) (W/K)
ZONA COMUN HABITABLES
Encuentro de fachada con solera L 15.688 0.500 7.8 '<
Encuentro de fachada con cubierta r 15.688 0.500 7.8
Esquina saliente de fachadas r 3.470 0.037 0.1
Pilar m 6.940 1.124 7.8
Hueco de ventana : 30.101 0.500 15.1
38.7
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Tipo m i ) )
ZONAS COMUNES NO HABITABLES
Hueco de ventana : 16.915 0.500 8.5
Encuentro de fachada con solera L 17.407 0.500 8.7
Encuentro de fachada con cubierta r 17.407 0.500 8.7
Esquina saliente de fachadas r 3.470 0.037 0.1
Pilar - 13.880 1.124 15.6
41.6
Tipo ™ om0 )
ZONA SAE
Hueco de ventana : 75.580 0.500 37.8
Encuentro de fachada con solera L 35.187 0.500 17.6
Encuentro de fachada con cubierta r 35.187 0.500 17.6
Pilar - 24.290 1.124 27.3
Esquina saliente de fachadas r 3.470 0.037 0.1
100.4

donde:

L: Longitud, m.
¥ Transmitancia térmica lineal, W/(mK).
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

DEMANDA ENERGETICA.

1. RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética
de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables (rsnuzJ (kWh/afo) Dcal(kWh/mz -afo) (kWh/afo) Drer[kWh/mz -afio)

ZONA SEPE 122.82 2366.56 19.27 2015.37 16.41

ZONA COMUN HABITABLES 34.61 9950.52 287.54 874.70 25.28

ZONA SAE 146.20 2636.75 18.04 2837.90 19.41
303.63 14953.83 49.25 5727.96 18.87

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2.

Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/m?2-ano.

Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?-afio.

2. RESULTADOS MENSUALES.

2.1. Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop y
Qw, respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion e infiltraciones (Qve+inf), la ganancia
de calor interna debida a la ocupacién (Qocup), a la iluminacién (Qilum) y al equipamiento interno
(Qequip), asi como el aporte necesario de calefaccidon (QH) y refrigeracién (QC).
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Energia (kWh)
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del =
balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance 0
energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio. =
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona “ . O
de cdlculo, y negativos para la energia extraida. @ 2N
o & <
S w
Afio ne O
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct  Nov Dic H N S
(kWh)  (kWh)  (kwh)  (KWh)  (kWh] (kWh] (kWh]  (kWh)  (kWh)  (KWh)  (KWh]  (KWh) (/o) (kWh/m?-ario) 2 2 Y
= O
Balance energético anual del edificio. ﬁft L
11548 970.1 10062 851.0 6830 6039 7138 8462 893.4 9164 10149 11268 wo O
Qop 21573.63 7105 Z =
-3243.7 -3114.0 -3278.3 -2701.4 -2866.3 -2499.9 -2208.5 -2123.8 -2120.9 -2432.9 -2694.1 -3070.4 8 S n
w
1238.8 1299.7 1576.0 1452.7 1616.5 1926.9 2179.4 2260.7 2193.2 1725.0 1421.2 1194.0
Qwl 15270.07 50.29
-612.1 -501.5 -497.8 -415.1 -307.3 -218.1 -185.9 -211.0 -295.7 -448.7 -515.0 -605.8
4.3 14.6 17.4 16.0 46.9 186.9 3838 311.5 1504 9.8 6.6 6.6 <
Que+inf -17601.59 -57.97
-2736.4 -2195.2 -2231.2 -1862.3 -1496.4 -635.3 -404.9 -488.8 -704.7 -1474.8 -2023.1 -2503.3
Qequip| 2838 2523 2838 2628 2838 2733 2733 2838 2628 2838 2733 2733 | 3290.35 10.84
Quum| 693.1 6183 6931 6483 693.1 6682 6733 6931 6483 6931 6682 6733 | 8063.28 26.56
Quocup| 3785 336.4 3785 3505 3785 3645 3645 3785 3505 3785 3645 3645 | 4387.71 14.45
QnH[2914.2 2387.4 2140.5 1491.6 1089.8 132.6 21 6.1 34.9 559.7 15741 2620.9| 14953.83 49.25
Qc| - - -0.4 - -30.7 -711.6 -1701.5 -1865.1 -1309.9 -108.1 -0.6 - -5727.96 -18.87
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
(kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)

Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kWh)  (KWh) " wh/afo) (kWh/m?-afio)

QHc|2914.2 2387.4 2140.9 1491.6 1120.6 844.2 1703.6 1871.2 1344.8 667.8 1574.7 2620.9| 20681.80 68.12

donde:

Qop:  Transferencia de energia correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos pesados en contacto

con el exterior, kWh/m?-ano.

Qw:  Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto

con el exterior, kWh/m?-ano.

Que+nt: Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/m?-ano.
Qequip: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno,

kWh/m?-ano.

Quum: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacién, kWh/m?-afo.
Qocup: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacion, kWh/m?-ano.

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/m?-anio.
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?-ano.
QHe:  Energia aportada de calefaccién y refrigeracion, kWh/m?-ario.

2.2. Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion,
las necesidades energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacién anual se muestran

en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes)
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2.3. Evolucion de la temperatura.
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La evolucidn de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto
se muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas

y medias de cada dia, en cada zona:

ZONA SEPE
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Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo

de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.
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2.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes. 5 o
< =
g 8
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién g a
ventilacion, calor interno total, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de cada una de las
zonas de calculo del edificio. ”
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida. <
@)
_ o 8
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao iy §- Q
(kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh]  (kWh]  (kWh)  (KWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh) guwniamo) (kwh/me-afo) %,j é‘:)
w o
ZONA SEPE (Ar = 122.82 m2 V = 369.38 m?) w3 S
3168 2653 2688 2175 1610 1208 1293 1567 1850 2320 2792 3125 <3 [
Qop -7832.74 6377 2 (]
-1108.4 -1052.1 -1088.3 -874.0 -906.3 -760.6 -604.8 -585.1 -658.8 -858.7 -933.6 -1046.7 o g
4746 4847 5547 4782 5058 601.5 6823 7340 7559 6370 5415 457.2 5g O
Qw 5190.00 22 Z:= 2
2243 -1840 -180.3 -147.5 -1063 -722 -60.2 -69.2 -102.4 -161.2 -187.7 -222.1 98 M
w
- - -~ - 25 234 585 477 222 0. -~ -
Que+inf -3106.32 -25.29
-457.0 -373.9 -379.9 -3168 -256.8 -126.1 -75.6 -855 -139.6 -279.9 -348.0 -421.6
Qequip] 1271 1130 1271 177 1270 1224 1224 1270 1177 1270 1224 1224 | 1473.48 12.00 —
Qium| 2045 1818 2045 189.3 2045 1969 1969 2045 189.3 2045 1969 1969 | 2370.54 19.30
Quocup| 169.5 1507 169.5 1569 169.5 1632 1632 169.5 1569 169.5 1632 1632 | 1964.92 16.00
Qu| 527.3 4423 3584 2137 1431 - - - -~ 119 201.0 4687 | 2366.56 19.27
Qc| -- - 03 - 7.9 -2328 -577.1 -665.1 -489.3 -42.4 05  -- |-2015.37 -16.41
Quc| 527.3 4423 3588 2137 1509 2328 577.1 6651 489.3 543 201.5 4687 | 4381.94 35.68
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh]  (kWh]  (kWh) (KWh) (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh] 4 wh/aRo) (kWh/m?-afo)
INSTALACIONES (Ar = 14.42 m2 V = 43.38 m?)
338 201 219 234 149 112 117 151 205 268 270 272
Qop 141.58 9.82
22 -59 80 -9 -146 -192 210 -160 -83 -41 30 -30
3.1 76 100 86 167 216 235 185 102 57 4.0 4.2
Qve+inf -142.35 9.87
348 217 =239 253 -167 -13.4 -141 -17.7 228 -288 -28.4 -285
Qeaquie]l — - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qivm] - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qocup] - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
ZONA COMUN HABITABLES (A = 34.61 m2 V = 104.08 m?)
622 483 485 403 325 587 957 1230 1427 653 522  60.0
Qop -2411.95 -69.70
-415.1 -374.2 -367.9 -283.3 -269.2 -189.8 -1655 -160.7 -170.9 -172.4 -291.4 -380.8
1588 1639 189.3 168.4 1851 2233 2480 259.8 2629 2234 184.1 1538
Qw| 1837.74 53.11
784 -64.6 -630 -50.9 -367 242 -202 228 -31.8 -50.7 -63.0 -768
- - - 0.7 86 886 2103 1769 870 08 0.0 -
Que+inf -9588.86 -277.09
-1591.4 -1288.0 -1290.0 -1036.4 -829.0 -266.5 -145.1 -183.7 -256.0 -697.7 -1123.4 -1454.4
Qequip] 112 100 12 104 M2 108 108 112 104 112 108 108 129.98 3.76
Qium| 713 634 713 660 713 686 686 713 660 713 686 686 826.32 23.88
Qocup| 149 133 149 138 149 144 144 149 138 149 144 144 173.16 5.00
QH[1769.0 1430.5 1388.8 1073.9 819.3 13246 2.1 6.1 349 537.6 1149.5 1606.1| 9950.52 287.54
Q] -- -- - -- -2.6  -109.7 -313.6 -2922 -156.4 -0.2 - -- -874.70 -25.28
Qucl1769.0 1430.5 1388.8 1073.9 821.9 2423 3157 2983 191.3 537.8 1149.5 1606.1|10825.22 312.82
ZONAS COMUNES NO HABITABLES (Af = 48.06 m? V = 144.52 m?)
732 477 530 563 37.6 229 225 373 439 655 565 650
Qop -1514.55 -31.52
825 -118.7 -1550 -158.7 -211.0 -266.6 -2958 -271.3 -208.6 -136.0 -100.0 -91.8
795 872 1185 1218 1439 163.6 1829 1818 1604 111.4 887 766
Q] 1304.63 27.15
232 -183 -19.6 -181 ~-134 -115 -11.7 -138 ~-172 210 =215 -225
1.3 6.9 7.4 67 171 323 375 246 106 3.1 2.6 2.4
Qve-+inf -1592.21 -33.13
2019 -142.4 -1570 -156.4 -1257 -87.5 -87.2 -111.4 -138.6 -177.2 -175.6 -183.6
Qequin] -~ - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qium| 157.7 1425 157.7 152.6 1577 152.6 157.7 157.7 152.6 157.7 152.6 157.7 | 1857.12 38.65
Qocup|  — - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
ZONA SAE (Ar = 146.20 m2 V = 439.69 m?)
668.8 588.8 6140 5135 4369 3903 454.6 5141 501.3 5269 599.9 662.1
Qop -9955.97 -68.10
-1635.5 -1563.1 -1659.2 -1378.5 -1465.2 -1263.8 -1121.4 -1090.7 -1074.2 -1261.7 -1366.0 -1548.0
5259 563.9 7135 6843 7817 9384 1066.3 1085.1 1014.0 753.3 6068 506.4 | 6937.71 47 .45
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh) (kWh) (kwh) (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (wh/afio) (kWh/m?aRo)

Qw] -286.3 -234.6 -235.0 -198.6 -150.8 -110.2 -93.8 -105.2 -144.2 -215.8 -242.8 -284.4
Quesin - - - - 2.0 21.1 54.0 43.8 20.5 0.1 - - 317185 2170
-451.2 -369.2 -380.5 -327.4 -268.3 -141.8 -828 -90.5 -147.5 -291.2 -347.7 -415.2
Qequip] 145.5 129.3 1455 1347 1455 140.1 140.1 1455 1347 1455 140.1 140.1 | 1686.90 11.54
Qium] 259.6 230.7 259.6 240.4 259.6 2500 250.0 259.6 240.4 259.6 250.0 250.0 | 3009.31 20.58
Qocup] 194.1 1725 1941 179.7 1941 1869 1869 1941 179.7 1941 1869 1869 | 2249.63 15.39
Qu] 617.8 5145 393.3 203.9 1275 - -- -- -- 10.2 2235 546.0 | 2636.75 18.04
Qc| - - -0.1 - -20.3 -369.2 -810.8 -907.8 -6642 -655 -0.1 - -2837.90 -19.41
" Quc| 6178 5145 3934 2039 1477 3692 8108 9078 6642 757 2237 5460 | 547464 3745
donde:
Ar: Superficie Ctil de la zona térmica, m2
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m?®.

Qop:  Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto
con el exterior, kWh/m?-ano.

Qw:  Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto
con el exterior, kWh/m?-ano.

Que+nr: Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kWh/m?-afo.

Qequip: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interng.
kWh/m?-ano.

Qium:  Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacion, kWh/m?-aig.
Qocup: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacion, kWh/m?-ang:
Q+:  Energia aportada de calefaccion, kWh/m?-afo.

Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?2-ano.

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m?-arno.

3. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.
3.1. Agrupaciones de recintos.
Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de

calculo del edificio.
T calef. T refrig.

[r§2] (r\nlﬂ :s/'r]:} (lfva:/cqur\(s)] [kz\'?ho/c(:r::)] (Evsr??;';;) (EVSQ;/C‘S%) (k\fvﬁ/ﬂgrqo) m(fg]i" m(?g]ia
ZONA SEPE (Zona habitable)
DISTRIBUIDOR 11.92 35.83 0.80 298.29 188.32 223.77 - 187.82 20.0 25.0 <
SALA DE ESPERA SAE-SEPE 35.37 106.38 1.66 531.53 335.56 398.56 - 784.25 20.0 25.0
DIRECTOR SEPE 16.73 50.32 0.80 251.42 158.73 188.52 - 471.50 20.0 25.0
ZONA SEPE 58.81 176.86 0.80 883.69 557.89 662.62 - 926.96 20.0 25.0
122.82 369.38 1.05/0.39" 1964.93 1240.50 1473.47 -- 2370.54 20.0 25.0
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bt ek



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

T calef. T refrig.

(rrs12J (r‘\n,3) ??/Twl; (kzv?h"fo"ﬁéj (kz\Ac/‘Eyc‘;r:gJ (:vcvlr:;‘;':g) (:Mcllhe?cl}"r’:g) (k\fv?/ﬂggo) m(‘fgli" m(?gli"
INSTALACIONES (Zona no habitable)
INSTALACIONES 1442 4338 1.00 -~ - - - ~  Oscilacién libre
1442 4338  1.00 - - . . .
ZONA COMUN HABITABLES (Zona habitable)
DISTRIB ASEO PERSONAL 301 905 1791 1505 950  11.30 -~ 5509 200 250
ASEO MINUS 357 1075 1507 1788 1129 1342 - 11018 200 250
ASEO 1-1 193 58 2791 9.66 6.10 7.25 - 5509 200 250
ASEO 1-2 229 690  23.49 11.48  7.25 8.61 - 5509 200 250
ASEO 2-1 190 571 2835 9.51 6.00 7.4 - 5509 200 250
ASEO 2-2 228 685  23.45 140 719 8.55 - 5509 200 250
ENTRADA 8.68 2612  0.63 4346 2743 32.62 - 22035 200 250
VESTIB A PUBLICOS 303 912 1777 1517 958 11.39 - 5509 200 250
ASEO MINUS APUBLICOS 3.63 1093 1482 18.18 1148  13.64 - 5509 200 250
ASEO 3-1 194 585 2770 9.73 6.14 7.30 - 5509 200 250
ASEO 3-2 233 701 2311 11.66  7.36 8.75 -~ 5509 200 250
34.61 104.08 15.72/4.73° 17316  109.32  129.98 . 82632 200  25.0

ZONAS COMUNES NO HABITABLES (Zona no habitable)

LIMPIEZA 4.08 12.25 1.00 - - - - -
ARCHIVO SAE 17.31 52.06 0.59 - - - - 578.16
Oscilacion libre
CPD 9.32 28.03 14.64 - - - - 700.80
ARCHIVO SEPE 17.35 52.18 0.59 - - - - 578.16
48.06 144.52 3.35 -- -- -- -- 1857.12

ZONA SAE (Zona habitable)

DIRECTO SALA ATENCION
INDIVIDUALIZADA 14.77 44.43 0.80 221.97 140.13 166.44 - 471.50 20.0 25.0
DIRECTOR SAE 16.68 50.17 0.80 250.66 158.25 187.96 - 471.50 20.0 25.0
VESTIBULO 526 15.84 0.80 131.81 83.21 98.88 - 90.69 20.0 25.0
ZONA SAE 65.85 198.03 0.80 989.47 624.67 741.95 - 1134.26  20.0 25.0
SALA MULTIUSOS 43.63 131.23 0.80 655.71 413.96 491.68 - 841.34 20.0 25.0
146.20 439.69 0.80/0.33" 2249.62 1420.23 1686.90 -- 3009.31 20.0 25.0

donde:

S: Superficie Util interior del recinto, m2

V: Volumen interior neto del recinto, m3.

renn.  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones

calculadas.
Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del ano, kWh/ano.
Qocupi Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del ano, kWh/ano.

Qequips: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del aho, kWh/ano.
Qequip: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, kWh/ano.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, kWh/ano.

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
calef.
media:

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
refrig.
media:

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

JUSTIFICA,CI(')N DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE O:
LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA.

1.1. Consumo energético anual por superficie Util de energia primaria no renovable.

Cep,nren = 55.20 kWh/m?-ano £ Cep,nren,lim =35+ 8-Cr=76.76 kWh/m?-ano J
donde:
Cepren- Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m?2-afio.
Cep,nren,lim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?2-afio.
Car Carga interna media del edficio (Anejo A, CTE DB HE), 5.22 W/m?2.

1.2. Consumo energético anual por superficie Util de energia primaria total.

Cep,tot = 120.92 kWh/m?2-ano < Cep,totim = 140 + 9 -Cq = 186.98 kWh/m?-ano J
donde:
Cep tot.” Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?2-afio.
Cep totiim Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2afio.
Car Carga interna media del edlficio (Anejo A, CTE DB HE), 5.22 W/m?2.

1.3. Horas fuera de consigna.

hic = 0 h/ano < 0.04 focy = 100.16 h/ano J
donde:
hre: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/ario.
tocu. Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, hy/aro.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

—_—
Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion
y refrigeracion incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (Su = 303.63 m2)

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

. . ’ . EF EP|o| EPnren
Servicios técnicos
(kWh/ano) (kWh/m?-afo) (kWh/afo) (kWh/m?-afo) (kWh/ano) (kWh/m?-afo)
Calefaccién 19795.89 65.20 22382.97 73.72 16759.52 55.20
Refrigeracion 1291.15 4.25 1291.02 4.25 -- -
Ventilacion 4977.96 16.40 4977.94 16.40 - --
lluminaciéon 8063.29 26.56 8063.38 26.56 - -
34128.29 112.40 36715.31 120.92 16759.52 55.20
donde:
Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EPtot: Consumo de energia primaria total.
EPrren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

2.2. Resultados mensuales.

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kwh) (kWh)  (kwh) (kWh)  (kWh) (W) [(kWh) (KWh) (KWh) (Wh)  (KWh]  (KWR) wisaro) (wh/m? aro)

EDIFICIO (Sy = 303.63 m?)

Calefaccién]2914.2 2387.4 2140.5 1491.6 1089.8 132.6 2.1 6.1 34.9 559.7 1574.1 2620.9 14953.8 49.3
Demanda energética Refrigeracién] -- -- 0.4 -- 30.7 711.6 1701.5 1865.1 1309.9 108.1 0.6 -- 5728.0 18.¢
TOTALJ2914.2 2387.4 2140.9 1491.6 1120.6 844.2 1703.6 1871.2 1344.8 667.8 1574.7 2620.9| 20681.8 68.1
Calefaccidén] 402.4 340.5 276.4 159.8 98.3 8.2 17.5 19.6 146 106 1538 357.5 1859.2 6.1
Refrigeracién| 8.8 7.3 6.0 3.4 6.3 942 2142 2382 1728 139 3.6 7.8 776.6 2.6
acs| - - - - - - - - - - - - -
Blectricidad Ventilacién| 429.4 381.7 429.4 397.6 429.4 4135 413.5 4294 397.6 429.4 413.5 413.5 4978.0 16.4
Control de la humedad] -- - - - - - - - - - - - -
_____________________ lluminacion] 693.1_618.3 €931 448.3 693.1 6682 ¢733 4931 6483 €931 6682 6733] 80¢33 [ 264
Electicidad Calefaccién] - - - - - - - - - - - - -
(Sistema de Refrigeracién] -- -- - - 1.5 645 1845 171.9 920 0.1 - - 5145 W1 e
sustitucion) acsl - B - - B B B B B B B B B
cesseoc . Colefaccion|2527.2 20434 19839 15342 11704 189.5 29 B8 498 7680 16422 22945| 142150 0. - 46
(Sistema de Refrigeracién] - - - - - - - - - - - - -
sustitucion) acsl - B - - B B B B B B B B TRENS
" calefaccién|841.2 7032 5550 3145 2081 01 -~~~ 198 3259 7540| 87216 - © 125
Medioambiente Refrigeracién] - - - - - - - - - - - - -
acs| - - - - - - - - - - - - -
Ceftota|4902.1 4094.6 3943.8 3057.8 2607.1 1438.1 1505.9 1560.9 1375.2 1934.9 3207.2 4500.6| 34128.2 1124
donde: _—
Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
Cet total: Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m?-ano.

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el nimero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados
del edificio se sitda, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefaccion o de refrigeracion, con un margen superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion.
Se considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Zonas acondicionadas () () () ) () () () () () (h) () (h)

Calefaccién] - - - - - - - - - - = - -
ZONA SEPE R L,
Refrigeracion] -- - - - - - - - - - - - -

Calefaccién] - - - - - - - - - - - -
ZONA COMUN HABITABLES . ..
Refrigeracién} - - - - - - - - - - - - -

Calefaccién| - - - - - - - - - - - - -

ZONA SAE 2
Refrigeracion] -- - - - - - - - - - -- - -
Calefaccién] - - - - - - - - - - = - -
Edificio Refrigeracién] - - - - - - - - - - = - -
ora| - - - - - - - - - - -

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacion el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores
que atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos de la simulaciéa
del edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccion de energia térmica del generador y su
consumo total de energia.

Descripcién en\(l:gctié?irco [kW:/FOﬁO) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccién
RXYSAT0A Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 849.56 3.05
RXYSA12A Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 913.60 3.16
Sistema de sustitucion[Sistema de rendimiento estacional constante Gaséleo C 14215.03 0.70
Generadores de refrigeracién
RXYSAT0A Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 254.72 9.83
RXYSA12A Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 420.72 8.10
Sistema de sustitucion[Sistema de rendimiento estacional constante Electricidad 514.53 1.70
donde:
EF: Consumo de energia final, kWh/ano.

—_—
4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.
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Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Ao
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh)

INSTALACION FV 23.10 kWp Renovable]2042.5 2614.8 3093.0 3054.6 3880.3 4014.1 4129.3 4105.5 3499.7 3244.2 2229.7 1913.4|37821.1
TOTALJ2042.5 2614.8 3093.1 3054.6 3880.3 4014.1 4129.3 4105.5 3499.7 3244.2 2229.7 1913.4|37821.1

Sistema de produccién Origen

4.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia térmica a partir de fuentes totalmente
renovables.

4.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes
renovables no fdsiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a
partir de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (Su = 303.63 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/afo) (kWh/m?afo)
Electricidad autoconsumidal | 553 7 13479 1404.9 1209.1 1228.5 1248.5 1503.0 1552.2 1325.4 1147.1 1239.1 1452.1|  16191.5 533
de origen renovable
Medioambiente 841.2 703.2 5550 314.5 208.1 0.1 - - - 19.8 3259 7540 3721.7 12.3
Biomasa - - - - - - - - - - - - -
Biomasa densificada _ B B _ B B B B B _ B B B
(pellets)
donde:

Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primarig,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion del consumo energético HE 0, corresponde’a
la suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones
operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefaccidn y refrigeracion.

-<
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento
de célculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema
ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Zonas habitables S Deal Dret
(m?) (kWh/afo) (kWh/m?-afio) (kWh/afo) (kWh/m? -afio)
ZONA SEPE 122.82 2366.56 19.27 2015.37 16.41
ZONA COMUN HABITABLES 34.61 9950.52 287.54 874.70 25.28
ZONA SAE 146.20 2636.75 18.04 2837.90 19.41
303.63 14953.83 49.25 5727.96 18.87

donde:

Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
Dca: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/afo.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m?2-afo.

5.2. Demanda energética de ACS.

El edificio proyectado no tiene demanda de agua caliente sanitaria.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitlia en el municipio de Fuente Palmera (provincia de Cérdoba?,
con una altura sobre el nivel del mar de 158.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB
HE, la zona climatica C4.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de calculd,
mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (ficheto
MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

6.2. Definicion de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio.

S \' renn oncup,s oncup,I ZQequip,s ZQequip,I IQium Perfil Condiciones
m2)  (m? (1/h) (kWh/afo) (kWh/afo) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afo) de uso operacionales
ZONA SEPE (Zona habitable acondicionadal)
Alta,
DISTRIBUIDOR 11.92 35.83 0.80 298.29 188.32  223.77 - 187.82  Otros
usos 8h
Media, E
SALADEESPERA 3537 10638 166 53153 33556 39856  —~ 78425 Ofros -_—
SAE-SEPE 2
usos 8h
i Otros usos 8 h
Media,
DIRECTOR SEPE 16.73 50.32 0.80 251.42 158.73 188.52 - 471.50 Otros
usos 8h
Media,
ZONA SEPE 58.81 176.86 0.80 883.69  557.89  662.62 - 926.96  Otros
usos 8h

122.82 369.38 1.05/0.42° 1964.93 1240.50 1473.47 -- 2370.54
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N v renn IQocups IQocupt IQequips IQequip. IQium Perfil Condiciones
(m2) (m?) (1/n) (kWh/afo) (kWh/afo) (kWh/afio) (kWh/afo) (kWh/afo) de uso operacionales

INSTALACIONES (Zona no habitable)

INSTALACIONES 1442 4338  1.00 - - - - - - 05c“|k|)c:g|on
14.42 43.38 1.00 -- - -- - --
ZONA COMUN HABITABLES (Zona habitable acondicionadal)
DISTRIB ASEQ
PERSONAL 301 9.05 17.91 15.05 9.50 11.30 - 55.09
ASEO MINUS 357 1075 1507 17.88 11.29 13.42 - 110.18
ASEO 1-1 1.93 580 27.91 9.66 6.10 7.25 - 55.09
ASEO 1-2 229 690 23.49 11.48 7.25 8.61 - 55.09
ASEO 2-1 1.90 571 28.35 9.51 6.00 7.14 - 55.09 Baja
ASEO 2-2 228 685 23.65 11.40 7.19 8.55 - 5509  Otros Otros usos 8 h
n
ENTRADA 868 2612 043 4346 2743 32.62 - 2035 V%8
VESTIB A PUBLICOS | 3.03 9.12 17.77 15.17 9.58 11.39 - 55.09
ASEO MINUS
APUBLICOS 363 1093  14.82 18.18 11.48 13.64 - 55.09
ASEO 3-1 1.94 585 27.70 9.73 6.14 7.30 - 55.09
ASEO 3-2 233 701 23.11 11.66 7.36 8.75 - 55.09
34.61 104.08 15.72/4.73° 173.16 109.32  129.98 -- 826.32
ZONAS COMUNES NO HABITABLES (Zona no habitable)
LIMPIEZA 408 1225 1.00 - - - - -
ARCHIVO SAE 17.31 52,06 0.59 - - - - - Oscilacién
CPD 932 28.03  14.64 - - - - - liore
ARCHIVO SEPE 17.35 52.18 0.59 - - - - -
48.06 14452  3.35 -- - -- - --
ZONA SAE (Zona habitable acondicionadal)
DIRECTO SALA Media,
ATENCION 1477 4443 0.80 221.97  140.13  166.44 - 471.50  Ofros
INDIVIDUALIZADA Usos 8h
Media,
DIRECTOR SAE 16.68 50.17 0.80 250.66  158.25  187.96 - 471.50  Ofros
usos 8h
Otros usos 8 h
Alta,
VESTIBULO 526 1584 0.80 13181 83.21 98.88 - 90.69  Otros
usos 8h
Media,
ZONA SAE 65.85 198.03  0.80 989.47  624.67 74195 - 113426  Ofros
usos 8h
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N A renn IQocups LQocupt IQequips IQequip IQium Perfil Condiciones
(m2) (m?) (1/n) (kWh/afo) (kWh/afo) (kWh/afio) (kWh/afo) (kWh/afo) de uso operacionales
Media,
SALA MULTIUSOS 43.63 131.23 0.80 655.71 413.96 491.68 - 841.34  Ofros
usos 8h
146.20 439.69 0.80/0.37° 2249.62 1420.23 1686.90 -- 3009.31
donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m?2
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn: Ndmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las
infiltraciones calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del ano,
kWh/ano.

Qocup.i: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afo,
kWh/ano.

Qequip.s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del
ano, kWh/ano.

Qequip,i: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del
ano, kWh/ano.

Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afo, kWh/afo.

6.2.2. Condiciones operacionales

Distribucién horaria
1Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13nh 14h 150 16h 17h 18h 19h 20h 2lh 22h 23h 24h

Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral ~- - — — — - 252525 25 25 25 25 25 - - - - - - - - — _
Sébado — - - - - = 25 2525 25 25 25 25 25 o - = .
Festivo B - - - -~ -~ - - — - - - . . _

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - —- - -~ - - 2020 20 20 20 20 20 20 - - - - — — . -~ -~ -
Sabado - - = — = = 202 20 20 20 20 20 20 - - = = = =
Festivo - e e e e e e - - - - - - . . - - - - - _

6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion

Distribucién horaria
Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Alta, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 0 O o o0 o0 10 110 10 110 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0 O 0o 0o o0 100 110 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacion (%)

Laboral I 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucién horaria
1Th 2n 3h 4h 50 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Sébado 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral o o0 o o o o0 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sdbado Jo0 o0 o o 0o O 75 75 75 75 75 75 75 75 0O O 0O O O O O O O O
Festivo o oo0oo0o0OODWO O O O O o O O O O O O O O O 0 o0 O
Ventilacién (%)

Laboral 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sdbado 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Media, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 0 0 0 0O 0 O ¢ 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado 0 0 0 0O 0 O ¢ 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0O 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacién (%)

Laboral 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sdbado 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo o oo0oo0oo0o0 o0 O O O o o o o o o o o o o 0 o0 0 O
Equipos (W/m?)
Laboral 0 0 0 O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 O O O O O O O 0 ©

Sébado 0 0 0 O 0 O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacién (%)
Laboral 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sébado 0O 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0O 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacién (%)

Laboral 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m?)

Laboral IO 0 0 0 O 0 15 15 15 15 15 15 1.5 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucién horaria
1Th 2n 3h 4h 50 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Sébado 0 0 0 0 0 O 15 15 1.5 15 15 15 15 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sdbado 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0O 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carga interna media.

Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

. Su Cr
Zonas habitables (m?2) (W/m?)
ZONA SEPE 122.82 54
ZONA COMUN HABITABLES] 34.61 3.7
ZONA SAE 14620 5.4
303.63 5.2
donde:
Su: Superficie habitable del edificio, m2
Cr: Carga interna media, W/m?2 Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad dé

superficie del edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacién,
la carga debida a la iluminacion y la carga debida a los equipos (Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de cdlculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado ‘€l
documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual
por intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia
EnergyPlus™ version 23.1, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucion de las demandas
energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionalés
definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Util aportada y fa
energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector
energético utilizado.

—_—

El célculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos
del edificio, teniendo en cuenta la contribucion de la energia producida in situ, se realiza mediante el
programa CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del
convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia
energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.
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La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia', conforme al apartado
4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento,
se han considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1"y "Red
2",

Vector energético feep.nren feep.ren
Medioambiente 0 1.000
Gasodleo C 1.179 0.003
Electricidad producida in situ 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414
donde:
feep.nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feepren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE1:

CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONDICIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

1.1.1. TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el
valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HET.

Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K)

K =0.62 W/(m2K) < Kim = 0.65 W/(m2K) /

donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K).
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K).

S L Ki >
(m?)  (m) (W/mek)) R

Area total de intercambio de la envolvente térmica = 1014.88 m?

Fachadas 169.29 - 0.03 5.45
Suelos en contacto con el terreno 351.68  -- 0.09 1452
Cubiertas 351.68 - 0.06 9.25
Huecos 14223 - 0.19 309G
Puentes térmicos -- 435278 0.25 39:88
donde:

S: Superficie, m2
L:  Longitud, m.
Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m?K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %. -_—
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Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

K Fachadas (5.4%)\

Suelos en contacto con el terreno (14.5%)\

K Cubiertas (9.3%)

K Huecos (30.9%)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qsoljul = 3.74 kKWh/m? < Gsol,jullim = 4.00 kWh/m?
donde:

Qsaiju:  Valor calculado del pardmetro de control solar, kWh/m?2
Qsoljuim: Valor limite del pardmetro de control solar, kWh/m?2

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

nso = 5.21886 h'!

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h-'.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones
interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HET.

1.3. Limitacidn de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen
condensaciones intersticiales que puedan producir una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util.

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacidn climatica.

Antonio Raso Martin. Arquitecto

K Puentes térmicos (39.9%) B K Fachadas (5.4 %)
B K Suelos en contacto con el terreno (14.5 %

B K Cubiertas (9.3 %)
[T K Huecos (30.9 %)
K Puentes térmicos (39.9 %)
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Fuente Palmera (provincia de
Cordoba), con una altura sobre el nivel del mar de 158.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo
B de CTE DB HE, la zona climatica C4.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos),

define los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccion HE1.
Control de la demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de
cada una de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S \' Vin Qsoljul Nso Qsoljul V/A
(m?) (m?3) (m?3) (kWh/mes)  (h7) (kWh/m?/mes)  (m3/m?)

ZONA SEPE 122.82 37873  369.38 273.52 4.269 - -
ZONA COMUN HABITABLES 34.61 113.90 104.08 278.58 7.210 - -
ZONAS COMUNES NO HABITABLES - 152.31 144.52 196.52 7.096 - -
ZONA SAE 146.20 448.84  439.69 386.13 4,928 - -
Envolvente térmica 303.63 1093.78 1057.67 1134.75 5.2 3.74 11
donde:
S: Superficie Util interior, m2
V: Volumen interior, m?.

Vint:  Volumen interior para el cdlculo de las infiltraciones, m3.

Qsolju: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciories
solares méviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h-'.
Qsoljui: Control solar, kWh/m?/mes.
V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?.

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO
3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica
3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 29.22% del coeficiente global de transmisidn de calor a través
de la envolvente térmica (K).

Tipo s U Ui o o. sU -_—
() (W/(m? ) (W/(m? ) € (W/K)
ZONA SEPE
Fachada i 5.8 0.20 0.49 0.40 Este(83) 106
Fachada i 9.29 0.20 0.49 0.40 sur(173) 187
Fachada i 9.61 0.20 0.49 040  Norte(353) 194
Cubierta = 122.82 0.16 0.40 0.60 ; 2023
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

o e ) wims) O i )
Solera = 122.82 0.26 0.70 - ] 3174
Particion interior vertical E 12.07 0.32 (b =0.91) 0.70 - - - v
56.84
Tipo (nsﬂ (W/(rl:w’ ) (W/l(j:w"; X)) a % (vsv}JK)
ZONA COMUN HABITABLES
Fachada i 11.29 0.20 0.49 0.40 Este(83) 227
Fachada i 19.17 0.20 0.49 0.40 sur(173) 386
Fachada H 6.02 0.20 0.49 0.40 Norte(353) 121
Cubierta =] 34.61 0.16 0.40 0.60 - 570
Solera = 34.61 0.26 0.70 - ; 894
21.99
Ro i) o & )
ZONAS COMUNES NO HABITABLES
Fachada i 154 0.12(b=0.61) 0.49 040  Sur(173) 031
Fachada i 347 017 (b=0.82) 0.49 040  Oeste(263) 070
Fachada 2300 o017p=082 0.49 040  Sur(173) 463
Fachada i 9.62 0.9 (b=094] 0.49 040  Sur(173) 194 7
Fachada i 1452 0.15 (o =0.74) 0.49 040  Norte(353) 292 7
Cubierta = 407 0.1 (b=0.61) 0.40 0.60 ; 067 fZ
Cubierta < 1731 014(b=082) 0.40 0.60 ; 285
Cubierta e 932 015(0=094) 0.40 0.60 - 154
Cubierta < 1735 012(b=074) 0.40 0.60 - 286
Solera E 407 016(b=061) 0.70 ; ; 105
Solera & 1731 021(b=082) 0.70 ; ; 447 J
Solera & 932 024(b=094 0.70 ; ; 241 fF
Solera = 1735 019(0=074) 0.70 ; ; 448 7
Particién interior vertical E 14.39 0.32 (b=0.91) 0.70 - - - Na
30.84
Tipo (nsﬂ rW/(rl#-K)) (W/I(J:wm’ X)) “ % (vsvyK)
ZONA SAE
Fachada i 1433 0.20 0.49 0.40 sur(173) 289
Fachada i 33.79 0.20 0.49 0.40 Norte(353) 681
Fachada i 8.37 0.20 0.49 0.40 Oeste(263) 169
Cubierta = 146.20 0.16 0.40 0.60 - 2408
Solera = 146.20 0.26 0.70 ; ; 3778
73.24
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

donde:

S:

u:

Superficie, m2
Transmitancia térmica, W/(m?K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?*K).
b: Coeficiente de reduccién de temperatura.

a:

3.1.2. Huecos.

Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.

Los huecos suponen el 30.90% del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

S

o

Fe

U

Uiim

sy

Qsol,jul

m?) €) ) (WA K) (wWimiK)) (wiK) 99 99w mes) oGl
ZONA SEPE
Ventana corredera, de 3670x2700 mm 9.91 Sur(173)  0.30 1.39 2.10 13.73 0.27 0.11 59.14 521
Puerta practicable, de 1000x2200 mm 217 Sur(173)  0.37 1.1 2.10 242 024 034 29.61 261
Ventana corredera, de 4860x2700 mm 13.12  Sur(173)  0.30 1.39 2.10 18.18 0.27 0.11 79.07 697
Ventana corredera, de 4670x2700 mm 12.61 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 17.47 0.27 0.11 52.85 4.66
Ventana corredera, de 4670x2700 mm 12.61 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 17.47 0.27 0.11 52.85 4.66
69.25 273.52 24.10
(riz) ‘(:3)' (5/:) (W/(rl‘jn? K))_(W/(m? ) (\fV/KJ Getn Golsht (k\A?;c/,Ir:jr;JlesJ 7eQsolil
ZONA COMUN HABITABLES

Puerta con fijo lateral practicable, de 4300x2200 mm [9.46 Norte(353) 0.24  1.07 2.10 10.13 0.29 0.34 131.58  11.60 ¢
Ventana corredera, de 4370x2700 mm 3.55 Sur(173) 030 1.39 2.10 4.91 0.27 0.34 59.69 526 of
Ventana corredera, de 4370x2700 mm 496 Sur(173) 030 1.39 2.10 6.87 0.27 0.34 87.32 770 3/

21.92 278.58 24.55

[r:2] % (:/:) (W/(rl:ﬁ X)) (W/I(Jrlgg X)) (\i}»jq aln Galshwi (kV?rT/,:i:"es) 7eQeotiol

ZONAS COMUNES NO HABITABLES
Ventana corredera, de 4370x2700 mm  |2.67  Sur(173) 0.30 0.84 (b =0.61) 2.10 3.69 027 0.34 42.57 375
Ventana corredera, de 2070x2700 mm | 5.59 Oeste(263) 0.30 1.14 (b =0.82) 2.10 7.74 027 0.34 153.94 13.57 &
11.44 196.52 17.32
(r§2) ‘(:3)' [;:] (W/(rl:ﬁ X)) (W/l(er:; ) (\i/xq Gain  Galshwi (kv%m'es) oGl —
ZONA SAE

Ventana corredera, de 3975x2700 mm 10.72  Sur(173)  0.30 1.39 2.10 1485 0.27 0.11 64.17 5.66
Ventana corredera, de 4540x2700 mm 12.26  Sur(173)  0.30 1.39 2.10 16.98 0.27 0.11 73.73 650
Ventana corredera, de 5245x2700 mm 14.15 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 19.60 0.27 0.11 59.64 526
Ventana corredera, de 5245x2700 mm 14.15 Norte(353) 0.30 1.39 2.10 19.60 0.27 0.11 59.64 526
Ventana corredera, de 5300x2700 mm 14.31 Oeste(263) 0.30 1.39 2.10 19.82 0.27 0.1 128.95 1136
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Proyecto Basico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

S o Fr U Uiim

Qsol jul

(m?) el B ek i) (v 98 Sem i)
90.85 386.13 34.03
donde:
S: Superficie, m2
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.
F: Fraccién de parte opaca, %.
u: Transmitancia térmica, W/(m?K).
Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).
b: Coeficiente de reduccién de temperatura.
[eFN Factor solar.

Ja.shwic Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.
Qsolju. Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares maéviles activadas, kWh/mes.
%Qsoljui: Repercusion en el pardmetro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos.

Los puentes térmicos suponen el 39.88% del coeficiente global de transmision de calor a través de
la envolvente térmica (K).

) L v Ly
Tipo (m) (W/(m ) (W/K)
ZONA SEPE
Encuentro de fachada con solera L 21.501 0.500 10.8
Encuentro de fachada con cubierta r 21.501 0.500 10.8
Hueco de ventana : 63.716 0.500 31.9
Pilar - 13.880 1.124 15.6
69.0
" L LY Ly
Tipo (m) (W/(mK)) (W/K)
ZONA COMUN HABITABLES
Encuentro de fachada con solera = 15.688 0.500 7.8
Encuentro de fachada con cubierta r 15.688 0.500 7.8
Esquina saliente de fachadas r 3.470 0.037 0.1
Pilar KB 6.940 1.124 7.8
Hueco de ventana : 30.101 0.500 15.1
38.7
Tibo L Y LY e
P (m) (W/m)) (W/K)
ZONAS COMUNES NO HABITABLES
Hueco de ventana : 16.915 0.500 8.5
Encuentro de fachada con solera ES 17.407 0.500 8.7
Encuentro de fachada con cubierta r 17.407 0.500 8.7
Esquina saliente de fachadas r 3.470 0.037 0.1
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode

Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

Tipo ) wim ) ik
Pilar I-r 13.880 1.124 15.6
41.6
Tipo ) i) )
ZONA SAE
Hueco de ventana : 75.580 0.500 37.8
Encuentro de fachada con solera L 35.187 0.500 17.6
Encuentro de fachada con cubierta r 35.187 0.500 17.6
Pilar ‘. 24.290 1.124 27.3
Esquina saliente de fachadas r 3.470 0.037 0.1
100.4

donde:

L: Longitud, m.
W Transmitancia térmica lineal, W/(m K).

Antonio Raso Martin. Arquitecto

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y TRABAJO AUTONOMO

Servicio Andaluz de Empleo

11 febrero 2025

SUPERVISADO

A

a5 003-00 11

PAG: 697/767



Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio NUEVA SEDE DE LAS DEPENDENCIAS DE LA OFICINA DEL SERVICIO ANDALUZ
DE EMPLEO.

Direccion CALLE LOLI DUGO, 24.

Municipio FUENTE PALMERA Caddigo Postal 14120

Provincia CORDOBA Comunidad Auténoma ANDALUCIA

Zona climatica c4 Afio construccion 2024

Normativa vigente (construccion / CTE

rehabilitacion)

Referencia/s catastral/es 4455701UG1745N0001TX

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente
D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo
D Bloque D Local

D Bloque completo
[] vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos ANTONIO JOSE RASO MARTIN NIF/NIE 80152936Y
Razoén social - NIF -

Domicilio CALLE VALDES LEAL, 5

Municipio PALMA DEL RIO Cdédigo Postal 14700
Provincia CORDOBA Comunidad Auténoma ANDALUCIA
e-mail estudioraso@gmail.com Teléfono +34650625508
Titulacion habilitante segdn normativa ARQUITECTO

vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y | CYPETHERM HE Plus. 2025.a

version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m?=2-afio] [kg CO,/m?2-afno]
[<930 A~ “<B5563A | (<196 A~ <1467TA
19301511 B~ 1196319 B~
151,1-2325 C 31,9-49,1 (03
232,5-302,2 D 49,1-63,8 D
302,2-371,9 E 63,8-78,5 E
3719-4649 - 785982  F-
34649 = G [s982 = G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte qug sé certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente dccurtienta;
Y sus anexos:

Fecha: 24/06/2024

Firma del técnico certificador:

Anexo 1. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo 11. Calificacion energética del edificio.

Anexo 111. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacion del documento) 23/10/2024 Pagina 1 de 8
Ref. Catastral 4455701UG1745N0001TX



En este apartado se describen

ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

las caracteristicas energéticas del

edificio,

envolvente térmica,

instalaciones,

funcionamiento y ocupacioén y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

condiciones de

Superficie habitable [m=2]

303.62

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie Transmitancia A
Nombre Tipo [m=] [W/mz-K] Modo de obtencion
CERRAMIENTO C1 Fachada 16.57 0.21 Usuario
Losa de cimentacion Suelo 351.68 0.26 Usuario
cubierta plana no transitable, Cubierta 351.68 0.16 Usuario
no ventilada, con grava, tipo
invertida. Impermeabilizacion
con laminas asfalticas, tipo
bicapa. (Losa maciza)
CERRAMIENTO C1 Fachada 76.95 0.21 Usuatio
CERRAMIENTO C1 Fachada 63.93 0.21 Usuario
Tabique PYL 122/400(70) LM ParticionInteriorVertical 12.07 0.42 Usuario
CERRAMIENTO C1 Fachada 11.84 0.21 Usuatio
Tabique PYL 122/400(70) LM ParticionlInteriorVertical 14.39 0.42 Usuario
Huecos y lucernarios
NGl Tino Superficie | Transmitancia Eoveinr calEr Modo de obtencion. Modo de obtencion.
P [m=] [W/m=2-K] Transmitancia Factor sctar |
Ventana Hueco 9.91 1.39 0.27 Usuario Usuaricg
corredera, de
3670x2700
mm |
Puerta Hueco 2.17 1.11 0.24 Usuario Usuaria
practicable,
de 1000x2200
mm
Ventana Hueco 13.12 1.39 0.27 Usuario Usuaric
corredera, de
4860x2700
mm
Ventana Hueco 25.22 1.39 0.27 Usuario Usuario <
corredera, de -
4670x2700
mm
Puerta con Hueco 9.46 1.07 0.29 Usuario Usuario
fijo lateral
practicable,
de 4300x2200
mm
Ventana Hueco 11.17 1.39 0.27 Usuario Usuario
corredera, de
4370x2700
mm
Fecha (de generacion del documento) 23/10/2024 Pagina 2 de 8
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Ventana Hueco 5.59 1.39 0.27 Usuario Usuario
corredera, de
2070x2700
mm
Ventana Hueco 10.72 1.39 0.27 Usuario Usuario
corredera, de
3975x2700
mm
Ventana Hueco 12.26 1.39 0.27 Usuario Usuario
corredera, de
4540x2700
mm
Ventana Hueco 28.30 1.39 0.27 Usuario Usuario
corredera, de
5245x2700
mm
Ventana Hueco 14.31 1.39 0.27 Usuario Usuario
corredera, de
5300x2700
mm
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento
Nombre Tipo Felius i il Estacional Tipo de Energia v de
[kw] obtencién
[%0]
RXYSA10A Caudal _de refrigerante 31.50 305.00 ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
RXYSA12A Caudal _de refrigerante 37.50 316.00 ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
S'Stema. ,de S|stem¢_a1 de rendimiento - 70.00 GasoleoC PorDefecto
sustitucion estacional constante
TOTALES 69.00
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento ¢
Nombre Tipo POEEE MEfIREL Estacional Tipo de Energia l\/...?do q?_
[kw] obtencidiy
[%0] > 2
RXYSA10A Caudal _de refrigerante 28.00 988.00 ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF) i
RXYSA12A Caudal _de refrigerante 33.50 812.00 ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
S'Stema. ,de S'Stem‘."‘ de rendimiento - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto
sustitucion estacional constante
TOTALES 61.50
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘ 0
- - Rendimiento —Wy
Nombre Tipo PEEEIE MEITE] Estacional Tipo de Energia MDL‘_O c‘(—‘
[kwW] obtencign
[%6]
TOTALES 0
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (so6lo edificios terciarios) > 2 >
Nombre
Tipo

Zona asociada

Potencia calor [kwW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional

calor [96]

Rendimiento estacional
frio [90]

i i

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacién de energia

Control

Torres de refrigeracion (soélo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [KWh/afio]
TOTALES
Fecha (de generacién del documento) 23/10/2024 Pagina 3 de 8
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Ventilacién y bombeo (s6lo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Cons;knc\?h(j(;;:]ergia
Ventiladores Ventilador Climatizacion, Ventilacion 5176.84

TOTALES 5176.84

4. INSTALACION DE ILUMINACION (s6lo edificios terciarios)
Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media MeEe e el
[W/m=] [W/m=2-100lux] [lux]

Z01_S01_DISTRIBUIDOR 6.30 1.60 393.45 Usuario
Egggggzs—:g‘sis; 8.85 1.67 530.22 Usuario
Z01_SO03_DIRECTOR SEPE 11.25 2.10 535.93 Usuario
Z01_S04_ZONA SEPE 6.30 1.60 393.45 Usuario
ggs§g%i—l_D|STRlB ASEO 7.32 2.94 248.81 Usuario
Z03_S02_ASEO MINUS 12.31 2.94 418.85 Usuario
Z03_S03_ASEO 1-1 11.40 2.94 387.63 Usuario
Z03_S04_ASEO 1-2 9.59 2.94 326.27 Usuario
Z03_S05_ASEO 2-1 11.58 2.94 393.88 Usuario
Z03_S06_ASEO 2-2 9.66 2.94 328.60 Usuario
Z03_S07_ENTRADA 10.13 2.30 440.58 Usuario
203 508 VESTIS A 7.26 2.56 263.50 Usuario
igg—Bf?gaéSEo MINUS 6.06 2.56 236.56 Usuario
Z03_S10_ASEO 3-1 11.31 2.56 441.87 Usuario
Z03_S11_ASEO 3-2 9.44 2.56 368.71 Usuario
Z05_S01_DIRECTO SALA
ATENCION 12.75 2.10 607.04 Usuario
INDIVIDUALIZADA
Z05_S02_DIRECTOR SAE 11.29 2.10 537.55 Usuario
Z05_S03_VESTIBULO 6.88 1.60 429.97 Usuario
Z05_S04_ZONA SAE 6.88 1.60 429.97 Usuafio
'\ZA%SLTF?SS(—)SSALA 7.70 1.70 452.96 Usuario

TOTALES 7.05
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Su?sq'::ilde Perfil de uso
Z01_SO01_DISTRIBUIDOR 11.92 noresidencial-8h-alta
Z01_S02_SALA DE ESPERA SAE-SEPE 35.37 noresidencial-8h-media
Z01_S03_DIRECTOR SEPE 16.73 noresidencial-8h-media
Z01_S04_ZONA SEPE 58.81 noresidencial-8h-media T
Z03_S01_DISTRIB ASEO PERSONAL 3.01 noresidencial-8h-baja
Z03_S02_ASEO MINUS 3.57 noresidencial-8h-baja
Z03_S03_ASEO 1-1 1.93 noresidencial-8h-baja
Z03_S04_ASEO 1-2 2.29 noresidencial-8h-baja
Z03_S05_ASEO 2-1 1.90 noresidencial-8h-baja i
Z03_S06_ASEO 2-2 2.28 noresidencial-8h-baja e
Z03_S07_ENTRADA 8.68 noresidencial-8h-baja
Z03_S08_VESTIB A PUBLICOS 3.03 noresidencial-8h-baja
Z03_S09_ASEO MINUS APUBLICOS 3.63 noresidencial-8h-baja
Z03_S10_ASEO 3-1 1.94 noresidencial-8h-baja
Z03_S11_ASEO 3-2 2.33 noresidencial-8h-baja
Izl\cl)gl_\/slcl)DlLJ_ADl_llRZiCE;rf SALA ATENCION 14.77 noresidencial-8h-media
Z05_S02_DIRECTOR SAE 16.68 noresidencial-8h-media
Z05_S03_VESTIBULO 5.26 noresidencial-8h-alta
Z05_S04_ZONA SAE 65.85 noresidencial-8h-media
Z05_S05_SALA MULTIUSOS 43.63 noresidencial-8h-media

6. ENERGIAS
Fecha (de generacion del documento) 23/10/2024 Pagina 4 de 8
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Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del Demand_a —
servicio asociado [%6] S EIEIEE
Nombre [%6]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 19.06 (0] (0] 0
TOTALES 19.06 (0] (6] (6]
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
Nz 27 [KWh/afio]
Panel fotovoltaico 16240.67
TOTAL 16240.67
Fecha (de generacion del documento) 23/10/2024 Pagina 5 de 8
4455701UG1745N0001TX
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ c4

‘ Uso

‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

[<196 A~ <1467A | CALEFACCION ACS
_319_494 c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
49,1-638 D [kgCO./m2-afio] B [kgCO,/m2-afio] _
638-785 E 14.67 0
(3982 G- REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales[kgCO./m?2-afio]" [kgCO,/m=-afio] A [kgCO./m=-afio] A
[0} [0}

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didéxido de carbono liberado a la atmésfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m=2-afio kgCO,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico (6] (0]
14.67 4455.04

Emisiones CO2 por otros combustibles

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

(<930 A~ <B563A | CALEFACCION ACS
1930-1511 B Energia primaria -
gla p >
151,1-2325 C - Energia primaria AGS5
— calefaccion [KWh/mz-afio]
2325-3022 D [KWh/mz-afio] B -
302,2-371,9 E
a7104649  F 55.63 0
[fa040 G REFRIGERACION ILUMINACISN
Energia primaria Energia primaria
. - . = refrigeracion iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/mZ2-afio
9 gia prim L 1 [KWh/m2-afio] A [kWh/m?2-afio] A
(0] (6]

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACEION Y

REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de-ccnfort-del

edificio.

DEMANDA DE REFRIGERACION

DEMANDA DE CALEFACCION =
[<244 A~ [<127 A~
(244307 B 127207 B~ < 1881B
397-611 C 50,02 C 207-319 C
61,1-794 D 31,9-41,4 D
79,4-97,8 E 414-510 E
781222 F 510-687  F-
[f1222 G Pes7 & =
Demanda de calefaccion[kWh/m?2-afio] Demanda de refrigeracién[kWh/m=2-afio] < %

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

Fecha (de generacion del documento)
Ref. Catastral

23/10/2024
4455701UG1745N0001TX
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacion del documento) 23/10/2024
Ref. Catastral 4455701UG1745N0001TX
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ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacion de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

Fecha (de generacion del documento) 23/10/2024 Pagina 8 de 8
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

4.6 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

No es de aplicacion para este proyecto.

Cordoba 15 de junio de 2024

Antonio Raso Martin.

Arquitecto
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.
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4.7 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

4,7 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
1 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS.
1.1 Generalidades

1. Las obras de construccidén del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra, previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible.
En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de la obra intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccién de las obras del director de obra y el director de la ejecucién de la obra
realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas que se suministren.
b) Control de ejecucion de la obra.
¢) Control de la obra terminada.

1.2 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Comprendera:
a) El control de la documentacion de los suministros

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) El control mediante ensayos.

1.3 Control mediante la documentacion de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de ofa

obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién

comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de las
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean de transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.:

1.4 Control de recepcion: distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara< '
en su caso, el reconocimiento oficial des distintivo.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el Art. 5.2.5., y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. Eldirector de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Antonio Raso Martin. Arquitecto 464
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1.5 Control de recepcién mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE, puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara segln los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la DF sobre el producto, ensayos, criterios de
aceptacion y rechazo y acciones a adoptar.

1.6 Documentacion del control de la obra.

El control de calidad de las obras realizadas incluira el control de recepcion de
productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director
de la obra y al director de la ejecucion de la obra, la documentacion de los
productos anteriormente sefialados, asi como sus instrucciones de uso Yy
mantenimiento, y garantias correspondientes.

La documentacion de calidad preparada por le constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autoriza el director de la ejecucion de
la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento de control sera
depositada por el director de la ejecucion de obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en al Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

2. CONTROL DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Referencias

Nuevo Cédigo Estructural - CE, Real Decreto 470/2021, 10 de noviembre de 2021
2.2 Control de la calidad del hormigén.

CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
Nota: En lo relativo a la cimentacién y estructura de hormigén armado este Plan de Control sigue

lo dispuesto en el Cddigo Estructural identificando las comprobaciones a realizar y permitiendo

su valoracion como capitulo independiente en el presupuesto del proyecto.
Con anterioridad al comienzo de obra el Director de Ejecucion aprobara el Programa de Control

gue de acuerdo con el presente Plan de Control se elabore en funcion del plan de obra del

Constructor.
En el presupuesto del proyecto se contempla un capitulo especifico para el control del hormigon:
a. Control de recepcion en obra

Control de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos
al mismo: O de documentacion alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera
sujetos a Marcado CE. Independientemente de los ensayos que se realicen, es necesario la

certificacién documental del hormigén vertido en obra.
Control de recepcion mediante ensayos:

- Geotextiles y productos relacionados. Identificacion in situ segin UNE EN ISO 10320:

1999). Control de calidad in situ segiin UNE-CEN/TR 15 19: 2008 IN

- Acondicionamiento del terreno, anclajes, segun UNE EN 1537:2001

- Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial. Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacién.
Fijacion de tolerancias segiin DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

Prog

npanen artug]aIAr;ourpl%on y armaduras. Si la central dispone de un Control de

uccion y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido,

—_—
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o si el hormigdn fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido, no
es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del
hormigdn. Para el resto de los casos se establece el apéndice 1 el nimero de ensayos
por lote para el cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del
hormigdn segun lo dispuesto en el art. 57 del Codigo Estructural.

- HORMIGON

a) Modalidad 1: Control estadistico, segun art. 57.5.4.

b) Modalidad 2: Control al 100 % segln 57.5.5.

¢) Modalidad 3: Control indirecto segtin 57.5.6.

La realizacion de ensayos para la recepcion se hara en laboratorio de control acreditado segun
art. 17.2.2.1. del Cddigo Estructural, se realizaran a la edad de 28 dias y seran los siguientes:

1.DOCILIDAD: Método del asentamiento segiin UNE EN 12390-2 (in situ)
2. RESISTENCIA: Segun UNE EN 12390-3, para su aceptacion, el recorrido relativo de un

grupo de tres probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor y menor
resultado dividida por el valor medio de las tres no podra exceder el 20%.

Tabla 1. Tabla 57.5.4.1 Tamafio maximo de los lotes de control de la resistencia (Codigo Estructural)

i o
Tipo de elemento Volumen de hI;;T%Ongg b doe d?rlr?gi?gzs
hormigon o 9
Cimentaciones con V. vertido de
elementos de ’ f 1 semana 1 elemento
volumensuperior a orm_a
200 m3 continua
Cimentaciones
superficiales con 100 m3 1 semana
elementos de volumen
inferior a 200 m?®
Vigas, forjados, losas 1000 m_2 _de
parapavimentos y otros 3 superficie
elementos trabajando a 100m 2 semanas construida
flexién 2 plantas (**)
3 .
Losa superior o inferior 2_00 m o di Totalidad dellelemento
enmarcos V. vertido de ias (losasuperior o losa
forma inferior)
continua
Pilares y muros portantes 500 m? de superficie
3 H *
deedificacion 100 m 2 semanas construida (*)
2 plantas (**)
Pilas y estribos de puente 3 . . .
(con encofrado 50 m 1 dia 1 pila/ 1 estribo
convencional) -
Pilas de puente 3 . .
construidaspor trepado y 100 m 2 dias 1pila
deslizado
Tableros de puente en
general y losas in situ 3 : 1vano
detableros con 300 m 1dia 50 m de longitud
elementos
prefabricados y mixtos
Tableros construidos 3
porfases (***) 600 m 1 fase
to 466
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Otros elementos o grupos 500 m3de
deelementos que 3 -
S 100 m 2 semanas superflc_:le
fundamentalmente a construida
compresion 2 plantas
Soleras de tineles 100 m3 1 dia 1 fase
Contrabévedas de tlineles 100 m3 1 dia 1 fase

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el
limite de 500 m? se podra elevar a 1000 m?.

(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados de ambas
plantas.

(***) A los efectos de la definicion de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de
una sola vez, de acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo suficiente para que
desarrolle la resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.
Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, se aumentara su tamafio multiplicando los valores de la tabla
57.5.4.1 por cinco.

En el caso de que un lote esté constituido por amasadas de hormigones pertenecientes a
centrales cuya dispersion esté certificada, se aumentara su tamafio multiplicando por dos los
valores de la tabla 57.5.4.1.

En estos casos de tamafio ampliado del lote, el nimero minimo de lotes serda de tres,

correspondiendo, si es posible, cada lote a elementos incluidos en filas distintas de la tabla
57.5.4.1 y en caso de obras de edificacion los tres lotes minimos corresponderian a
cimentacién, elementos sometidos a compresion y elementos sometidos a flexion.

En el caso de que se produjera un incumplimiento al aplicar el criterio de aceptacign
correspondiente, la direccion facultativa no aplicara la consideracion especial de ampliacion del
tamanio del lote y reduccion del nimero de amasadas de ensayo por lote, definida parahormigén
con distintivo de calidad oficialmente reconocido, para los seis lotes siguientes a partir de la
deteccion del incumplimiento. Si en dichos lotes se cumplen las exigencias del distintivo, ia
direccion facultativa, en el séptimo lote volvera a aplicar las consideraciones para tamafio delote
y nimero de amasadas de ensayo, definido para hormigones con distintivo de calidad
oficialmente reconocido. Si por el contrario, se produjera algin nuevo incumplimiento en los seis
lotes mencionados, la comprobacion de la conformidad, (tamafio del lote, nimero de amasadas
por lote y criterio de aceptacion) durante el resto del suministro se efectuard como siel hormigén
no estuviera en posesion del distintivo de calidad o no tuviera la dispersion certificada en ia
central.

En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un

periodo de tiempo superior a seis semanas. —_—

En el caso de que un lote esté ejecutado con hormigdn de resistencia > fck 50 N/mm?, debera
cumplir ademas, que: N > 6.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote:

Tabla 2. Tabla 57.5.4.1 Numero de amasadas a ensayar por lote (N) (Codigo
Estructural)

N¢ de amasadas a N2 de amasadas a
Tipo de elemento controlar en cada lote controlar en cada lote

de de
hormigén sin DOR hormigén con DOR

bt ek
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Cimentaciones con elementos de volumen N > N>
superior a200 m? V/35N > V/105
3 N=>1
Cimentaciones superficiales con elementos de N>3 N=1
volumeninferior a 200 m® = -
Vigas, forjados, losas para pavimentos y N>3 N=1
otroselementos trabajando a flexion =
Losa superior o inferior en marcos N 2 N=1
- V/30N 2
3

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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Pilares y muros portantes de edificacién N=3 N=1
Pilas y estribos de puente (con _
encofradoconvencional) Nz3 N=1
. . . N2 -
Pilas de puente construidas por trepado y deslizado V/20N > N=1
4
Tableros de puente en general y losas in N = N>
situ detableros con elementos prefabricados V/20N > V/60N >
y mixtos 4 1
. N2 N =
Tableros construidos por fases (***
uidos p ) V/30N 2 V/90N =
4 1
Otros elementos o grupos de elementos que N>3 N=1
funcionanfundamentalmente a compresién =
Soleras de tineles N=3 N=1
Contrabévedas de tlineles N=3 N=1

Con las siguientes condiciones:

- Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.

- No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural

- Los ensayos se realizaran sobre las probetas fabricadas, conservadas y rotas
segun UNE83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

- Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido er
el RD1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

Criterios de identificacion y aceptacion o rechazo de la resistencia del:
hormigon.

A) CONTROL ESTADISTICO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON (art. 57.5.4.)

Esta modalidad se aplica Unicamente a hormigones en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, ya que su objeto es detectar si un determinado volumen de hormigén
pertenece a la misma poblacién ya verificada como conforme con la resistencia caracteristica
mediante la evaluacion de la conformidad realizada por la entidad que otorga el distintivo. Se
procedera a la aceptacion del lote cuando se cumpla el siguiente criterio:

xizfck
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donde:

x;: Resistencia a la compresidn obtenida en las determinaciones de resistencia para cada una delas
amasadas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigdn para esta modalidad de control, se
definen a partir de la siguiente casuistica:
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« Caso 1: hormigones con la dispersion certificada dentro del alcance de
certificacion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

e (Caso 2: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido
suministrados de forma continua por la misma central de hormigdn preparado
en los que se controlan enla obra mas de treinta y seis amasadas del mismo
tipo de hormigodn.

« Caso 3: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido, fabricados
de forma continua en central de obra o suministrados de forma continua por la
misma central de hormigdn preparado.

Para cada caso, se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumplan los criterios
establecidos en la tabla 57.5.4.3.a. del Cédigo Estructural.

Tabla 3. Tabla 57.5.4.3.a Criterios de aceptacion de los lotes de hormigon (Codigo
Estructural)

Caso de
control

Criterio de aceptacion Observaciones

estadistico
Hormigones con la dispersion certificada
1 f(X) =x-(1-1666%) = fex dentro del alcance de certificacion de un
distintivo de calidad oficialmente
reconocido.
2 f()=x — 1.66s% = for Se han controlado mas de 36 amasadas.
3 fx1)=x1"K1=fe Hasta la 36.2 amasada.

donde:

- f(X); f(x1): Funciones de aceptacion.

- x: Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas por:
lote deobra.

- x1: Valor minimo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas
controladas dellote de obra.

- feae Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto.

- K,: Coeficiente que toma los valores reflejados en la tabla 57.5.4.3.b.

- s3z Valor de la desviacion tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35
amasadas.

s | Lg3s =
S35 = \/g i=1(x; — X35)?
- §&: Coeficiente de variacion certificado.

Tabla 4. Tabla 57.5.4.3.b Numero de amasadas controlada (Codigo Estructural)

. Numero de amasadas controladas
Coeficiente (N)

bt ek
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B) CONTROL AL 100 POR 100 DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON (art. 57.5.5.)

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes
del inicio del suministro del hormigdén. La conformidad de la resistencia del hormigén se
comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a
partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, fc real.

Cuando el nimero N de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, fcrea Sera
el valor de la resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie. Cuando el nimero N de
amasadas que se vayan a controlar sea mayor que 20, el valor de fcreal cOrresponde a la resistencia
de la amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugarn
= 0,05 N, redondedndose n por exceso.

El criterio de aceptacion se define por las siguientes expresiones:
fc,real = fck

f1=209-fe

Donde f1 es el valor minimo de los resultados obtenidos en las N amasadas controladas.

¢) CONTROL INDIRECTO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON (art. 57.5.6.)

En el caso de elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control solo podra aplicarse
para hormigones en masa o armados en posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

1. Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores
a 6,00 metros

2. Elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a
flexion, conluces inferiores a 6,00 metros

3. Obras de ingenieria de pequeia importancia.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) Que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea X0 o XC segun lo
indicado en elarticulo 27

b) Que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a
compresion fa nosuperior a 15 N/mm?

Se realizaran, al menos, cuatro determinaciones de la consistencia espaciadas a lo largo de cada
jornada de suministro, ademas de cuando asi lo indique la direccion facultativa o lo exija el pliegode
prescripciones técnicas particulares. Para la realizacion de estos ensayos sera suficiente que se
efectien bajo la supervision de la direccién facultativa, archivandose en obra los

correspondientes registros, que incluiran tanto los valores obtenidos como las decisione:t_,<

adoptadas en cada caso.

Se aceptara el hormigén suministrado si se cumplen simultdneamente las tres condiciones
siguientes:

a) Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen lo indicado en el apartado
57.5.2;

b) Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén
empleadodurante la totalidad del periodo de suministro a la obra;
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c) Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

3. DURABILIDAD: Penetracion de agua a presién segin UNE EN 12390-8, salvo que se presente por
parte de los fabricantes documentacion eximente. En todo caso las hojas de suministro incluiran la
relacion agua/cemento y contenidos de cemento expresadosen el apartado de Durabilidad.

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el
articulo 18, se realizara el ensayo de penetracién de agua en el hormigdn, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 57.3.3, al inicio y posteriormente una vez cada seis mesesa lo largo del suministro para cada tipo de
dosificacion, para los hormigones de ambientes XA, XS, XD, XF o XM.

La direccion facultativa o el plan de control, pueden extender este ensayo a hormigones de otrosambientes. En
este caso se considerara como «caracteristica adicional» en la designacion del hormigdn, siendo de aplicacion
lo previsto en este caso en el apartado 51.3.4 de este Cadigo.

El ensayo sera satisfactorio cuando el resultado, conforme a lo indicado en el apartado 57.3.3 cumpla
simultaneamente las siguientes condiciones.

Tabla 5. Tabla 57.5.7 Especificaciones para las profundidades maxima (Codigo Estructural)

Clase de exposicion

Especificaciones para

Especificaciones para

] Ias’p_rofundidades Iasp_rofundidades
maxima medias
XS3, XA3 RS AE2A] JREEVCESE
XA2 (solo en el caso de Zm= g =30mm Tm= 5  <20mm
elementos pretensados) 73 < 40 mm Ts <27 mm
XS1, XS2, XD1, XD2, XD3, 74+ 7o + Z5 Ty 4Ty +Ts
XA1, XM1, XM2, XM3, XF3, Im= 3_ - <50mm Tm= 3_ "< 30mm
XF1, XF2,
XF4, XA2 (en el caso de Z3 = 65mm Ts < 40mm

elementos en masa o
armados)

No requiere esta comprobacion No requiere esta comprobacion

X0, XC1, XC2, XC3, XC4

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el
articulo 18, se realizara el ensayo de contenido de aire en el hormigdn, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 57.3.3, al inicio y posteriormente una vez cada seis mesesa lo largo del suministro para cadatipo de
dosificacion, cuando un hormigdn esté sometido a una clase de exposicién XF2 y XF4.

La direccion facultativa o el pliego de prescripciones técnicas de la obra pueden extender este ensay&a atros
ambientes. En este caso se considerara «caracteristica adicional» en la designacién del hormigén, siendo de
aplicacion lo previsto para este caso en el apartado 51.3.4del Cdodigo Estructural.

ik i

El ensayo sera satisfactorio cuando el resultado, conforme a lo indicado en el apartado 57.3.3 cumpla con la
limitacién indicada en el apartado 43.3.2 del Cédigo Estructural.

2.3 Control de la calidad del acero.
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Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

*Control a nivel reducido *Control a nivel normal.

En obras de hormigén pretensado solo podra emplearse el nivel de control normal, tanto
para las armaduras activas como para las pasivas.

A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion
(aunque de varios diametros) suministrado de 1 vez. Lote es la subdivision que se realiza de una
partida, o del material existente en obra o taller en un momento dado, y que se juzga a efectos de
control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompanadas del certificado de
garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los Art. 310 y 329,

El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que
el acero no este certificado (Art. 31.0 0 32.0, en su caso), de tal forma que todas las partidas que se
cologuen en obra deben estar previamente clasificadas. En el caso de aceros certificados, el control
debe realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido: Este nivel de control, que solo sera aplicable para armaduras
pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy reducido
o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

El acero a utilizar estara certificado, y se utilizara como fsk el valor: 0,75 fyk / Ys

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

+ Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizandose dos
comprobaciones por cada partida de material suministrado a obra.

* Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje,
mediante inspeccion en obra.

Control a nivel normal: Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas
como pasivas. En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de las misma designacion que
entregue un mismo suministrador se clasificara, seguin su didmetro, en seria fina (didmetro inferiores
o iguales a 10 mm), serie media (diametros 12 a 20 mm ambos inclusive) y serie gruesa (superior o
igual a 25 mm). En el caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun este mismo criterio,
aplicando al didmetro nominal de las armaduras.

Productos certificados: Para aquellos aceros que estén certificados (Art. 31° 0 329, en su
caso), los ensayos de control no constituyen en este caso un control de recepcion en sentido estricts,
sino un control externo complementario de la certificacion, dada la gran responsabilidad estructural
del acero. Los resultados del control deben ser conocidos antes de la puesta en uso. A efectos de
control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de
armaduras pasivas, y 20 T o fraccion en el caso de armaduras activas. Para la realizacion de este
tipo de control se procedera de la siguiente manera:

*Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

a) comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 y 31.

b) En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas
geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en gl
certificado especifico de adherencia segun 31.2.
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Q) Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en
31.2, 31.2 y 32.3 o el ensayo de doblado indicado en 32.4 segln sea el caso.
d) Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el

limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga
maxima, para las activas)como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y
suministrador segiin UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro particular empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arranque del nudo
soldado seguin UNE 36462:80.

e) En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, de acuerdo
con lo especificado en 90.4, la soldabilidad.

Condiciones de aceptacion o rechazo: Segun los resultados de ensayo obtenidos, la
direccién de obra se ajustara a los criterios de aceptacion o rechazo que figuran a continuacion.
Otros criterios de aceptacion o rechazo, en casos particulares, se fijaran, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o por la direccion de obra.

a) control a nivel reducido: comprobacion de la seccidn equivalente: si las dos
comprobaciones que han sido realizadas resultan satisfactorias, la partida quedara aceptada. Si
resultan no satisfactorias, sera rechazada. Si se registra un solo resultado no satisfactorio, se
comprobaran cuatro nuevas muestras correspondientes a la partida que se controla. Si alguna de
estas nuevas comprobaciones resulta no satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario,
sera aceptada.

Formacion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: la aparicion de estas, en los
ganchos o en las zonas de doblado de cualquier barra, obligara a rechazar toda la partida a la que
correspondan la misma.

b) control a nivel normal: se procederd de la misma forma que para aceros
certificados o no.

2.4 Control de la ejecucion.

Nivel de control Normal > 2 inspecciones por lote
: . Hormigon Estadistico

El nivel de control material es: ACer0 Normal

Plan de control: Tipo de obra: Edificio

Tamanio del lote (N°): 1 lote

Comprobaciones durante la ejecucion

A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

* Directorio de agentes involucrados.

*Existencia de libros de registro y drdenes reglamentarios.

*Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultado de control;
documentos de proyecto y cambios de proyecto o informacién complementaria.

*Revision de planos y documentos contractuales.

*Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.
*Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

*Suministro y certificado de aptitud de materiales

*Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
*Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES

*Existencia de clculo, en los casos necesarios.
*Comprobacion de cotas y tolerancia
*Comprobacion de planos

*Revision del montaje

D) ARMADURAS

Antonio Raso Martin. Arquitecto 475

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS o

ikt i



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en ¢/ Loli Dugo n° 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

*Tipos, diametros y posicion.

*Recubrimientos y separacion entre armaduras.

*Utilizacion de separadores y distanciadores.

*Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

*Corte y doblado

*Almacenamiento

*Tolerancias de colocacion

E) ENCOFRADOS

*Estanqueidad, rigidez y textura.

*Posibilidad de limpieza, incluido los fondos.

*Tolerancias

*Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

*Tiempos de transporte

*Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
*Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
*Compactacion del hormigdn

*Acabado de superficies

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION
*Disposicidn y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
*Limpieza de las superficies de contacto.

*Tiempo de espera.

*Posicion, inclinacion y distancia.

*Armaduras de conexion.

*Dimensiones y sellado, si procede.

H) CURADO

*Método aplicado

*Plazos de curado

*Proteccion de superficies

I) DESMOLDADO Y DESCIMBRADO

*Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.
*Control de sobrecargas de construccion.

*Comprobacion de plazos de descimbrado.

*Reparacion de defectos

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS

*Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas
*Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

*Tnyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES

|:| *Comprobacion dimensional

L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZA DE SUPERFICIES.
FORJADOS

Los forjados seran del tipo y caracteristicas indicados en el proyecto.
*Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente
*Dimensiones de macizadas, abacos y capiteles

*Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
*Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
*Espesor de la losa superior.

*Canto total

*Separadores

*Armaduras de reparto.
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3. CONTROL DE LA ESTRUCTURA DE FABRICA.
3.1 Recepcion de materiales.
Piezas

1. Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y
la categoria de fabricacion.

2. Para blogues de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas
en el proyecto, constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

3. Las piezas de categoria 1 tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser
alcanzada inferior a un 5%. El fabricante aportara la documentacion que acreditara que el
valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas
segun UNE EN 771 y ensayadas segin UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de
control de produccion en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

4, Las piezas de categoria II tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor
medio obtenido en ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede
resultar inferior al 95%.

5. El valor medio de la compresion declarada por le suministrador, multiplicado por el factor &
de la tabla 5.1 debe ser no inferior al valor usado en los calculos como resistencia
normalizada. Si se trata de piezas de categoria I, en las cuales el valor declarado es el
caracteristico, se convertira en el medio, utilizando el coeficiente de variacion y se procedera
analogamente.

6. Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada
con esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al
fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido mediante
ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.

Tabla 5.1 valores del factor &

Altura de pieza | Menor dimension horizontal de la pieza (mm) |
(mm) 50 100 150 200 250

50 0,85 0.75 0.70

65 0,95 0.85 0.75 0.70 0.65

100 1,15 1.00 0.90 0.80 0.75

150 1,30 1.20 1.10 1.00 0.95

200 1,45 1.35 1.25 1.15 1.10

>250 1,45 1.35 1.25 1.15 1.15

7. Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en ia
direccién del esfuerzo aplicado, se tomaran muestras en obra segin UNE EN 771 y sg
ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente.

El valor medio obtenido se multiplicara por el valor & de la tabla 8.1, no superior a 1,00y s&
comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

8. Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia
predominante en la resistencia de la fabrica, su resistencia se podra determinar con la Ultima
norma citada. -_

9. el acopio en la obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que
perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de las piezas.

Arenas
1. Cada remesa de arena que llegue a la obra se descargara en una zona de suelo seco,

convenientemente preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia.
2. Las arenas de cada tipo se almacenaran por separado.
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3. Se realizara una inspeccidn ocular de caracteristicas, y si se juzga preciso, se realizara una
toma de muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

4, Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccion en
obra por lavado, vibrado o mezcla, y después de la correccién cumple lo exigido.

Cementos y cales.

1. En el transporte y almacenaje se protegeran frente al agua, la humedad v el aire.
2. Los distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separado.

Morteros secos preparados y hormigones preparados.

1. En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que
figuran en el envase corresponden a las solicitadas.

2. La recepcion y el almacenaje se ajustara a lo sefialado para el tipo de material.

3. Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante,
que incluiran el tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

4, El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el
fabricante. Si se ha evaporado agua, podra afiadirsele solo durante el plazo del fabricante.

Ejecucidn de morteros y hormigones de relleno.

1. Para la ejecucién de la dosificacion y el amasado de los diferentes tipos de mortero se
dispondra de un cono de Abrams y se determinara la consistencia periédicamente para
asegurar si se mantiene entre los limites establecidos.

2. Los componentes del mortero y del hormigon de relleno se mediran en las proporciones
especificadas con instrumentos de medida apropiados y limpios.

3. Los componentes se mezclaran con amasadora mecanica apropiada hasta obtener una masa
uniforme. Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion €.
El mortero no se ensuciara durante su manipulacion posterior.

4, El mortero y el hormigoén de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El morterou
hormigén que haya iniciado el fraguado se desechara y no se utilizara. Al dosificar las
componentes del hormigdn de relleno se considerara la absorcidn de las piezas de la fabricazy
de las juntas de mortero, que pueden reducir su contenido de agua.

5. El hormigdn tendra docilidad suficiente para rellenas completamente los huecos en que se

vierta y sin segregacion.

Cuando se empleen aditivos, se afiadiran de acuerdo con los requisitos especificados.

Al mortero no se le anadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

8. Cuando asi lo requiera la categoria de la ejecucion, se tomaran probetas del mortero y se
ensayaran segun la norma UNE EN 1015-11:2000 para la determinacion de su resistencia.

9.  Cuando asi lo requiera la categoria de la ejecucion (véase 5.3.2), se tomaran probetas del
hormigon y se ensayaran para la determinacion de su resistencia.

No

Proteccidn de fabricas en ejecucion y recién construidas.

1. Las fabricas recién construidas se protegeran contra dafios fisicos, (por ejemplo, colisiones), y
contra acciones climaticas. '

2. La coronacién de los muros de cubrird para impedir el lavado del mortero de las juntas poF<
efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales
higroscopicos.

3. Se impedira el secado rapido de la fabrica de reciente construccion. Se tomaran precauciones
para mantener la humedad de la fabrica hasta que tenga la resistencia adecuada,
especialmente en condiciones desfavorables, tales como bajo humedad relativa, altas
temperaturas o fuertes corrientes de aire.

4, Se tomaran precauciones para evitar dafos a la fabrica recién construida por las heladas.
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5. No se cargara la fabrica hasta que se haya alcanzado la resistencia precisa para soportar la
carga sin dafnarse.

6. Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar durante la
construccion pero que puedan estar sometidos a ciertas cargas de viento o de ejecucion, se les
acodalara provisionalmente, para mantener su estabilidad.

3.2 Control de la fabrica.

1. En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia e la fabrica,
podra acudirse a terminar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

2. Si alguna de las pruebas de recepcion de piezas falla, o no se dan las condiciones de
categoria de fabricacion supuestas, o no se alcanza el tipo de control de ejecucion previsto en
el proyecto, debe procederse a un recalculo de la estructura a partir de los parametros
constatados, y en su caso, del coeficiente de seguridad apropiado al caso.

3. Cuando en el proyecto no se defina tolerancias de ejecucidn de muros verticales, se
emplearan los valores de la tabla 8.2, que se han tenido en cuenta en las formulas de calculo.

Categorias de ejecucion

1. Se establecen tres categorias de ejecucion: A, B y C, segun las reglas siguientes:
Categoria A:

a) Se usan piezas que dispongan de certificacion de sus especificaciones sobre tipo y grupo,
dimensiones y tolerancias, resistencia normalizada, succion y retraccion o expansion por
humedad.

b) El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexo
traccion a 7 y 28 dias.

c) La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segin UNE EN 1052~
1:1999, a traccién y a corte segiin UNE EN 1052-4:2001.

d) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra ejecutada, asi como dél
control y la supervisién continuada por parte del constructor.

Categoria B:

a) Las piezas estan dotadas de las especificaciones correspondientes a la categoria A, excepte
en lo que atane a las propiedades de succidn, de retraccion y expansion por humedad.

b) Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus resistencias a compresion y flexo
traccion, a 28 dias.

c) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra ejecutada, asi como el
control y la supervision continuada por parte del constructor.

Categoria C:
Cuando no se cumpla algln requisito establecido para la categoria B.

3.3 Tolerancias en la fabrica.

1. La fabrica se construira aplomada y con tendeles horizontales nivelados a menos que |z
direccion facultativa determine otra cosa.
2. Las tolerancias consideradas son:
a) para el desplome: 20 mm en la altura de cada piso, y 50 mm en la altura total del edificio.
b) Para la axialidad: 20 mm, distancia horizontal maxima entre ejes de muros superior e
inferior,
c) Para planeidad: 5 mm por metro, con un maximo de 20 mm cada 10 m.
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3.4. Rozas y rebajes en general.

1. En muros de carga, para la ejecucién de rozas y rebajes, se debe contar con la autorizacién
expresa de la Direccion de obra, salvo detalle de los mismos en planos de proyecto.
2. Se tendra presente para la ejecucion de rozas o rebaijes:
a) Eltipo de pieza del muro y por tanto la disposicidn de sus huecos, si existen.
b) La proximidad de huecos o aberturas en el paramento del muro.
¢) La existencia de elementos estructurales asociados al muro, tales como dinteles, anclajes
entre piezas o armaduras de refuerzo de los mismos como resultado de ellos.
d) En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unidn entre piezas haya
endurecido debidamente y a que se haya producido la debida adherencia mortero- pieza.
e) En muros capuchinos, se sumara, a los efectos de los cuadros siguientes, las intervenciones
efectuadas en cada una de las hojas de los mismos.

Rozas v rebajes verticales

1. La perdida de resistencia a compresion, a flexion y/o a corte debida a rozas y rebajes
verticales puede despreciarse si se mantienen las limitaciones de la tabla siguiente. Si se
sobrepasan estas limitaciones, se debe justificar mediante calculo.

Espesor muro (mm ) Tamafio de las rozas ( mm )
Profundidad maxima Ancho maximo
< 115 30 100
116-175 30 125
176-225 30 150
226-300 30 175
Mas de 300 30 200

Rozas horizontales e inclinadas

1. Se evitaran las rozas horizontales e inclinadas. Cuando esto no sea posible, se realizaran
dentro del octavo de la altura libre del muro, por encima y por debajo del forjado, y st
profundidad total, incluyendo la de cualquier hueco por el que pase la roza, sera menor que
la mayor dimension dad en la tabla siguiente. Si se sobrepasan estas limitaciones, se
comprobara por calculo la resistencia a compresion, a flexion y a corte.

Espesor muro (mm ) Tamafio de las rozas ( mm )
Longitud >1.250 mm. Longitud < 1.250 mm.

< 115 0 0

116-175 0 15
176-225 10 20
226-300 15 25
Mas de 300 20 30

4. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA. -_

Ejecucidn: Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director
de la obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la
Parte I del CTE. En el Pliego de Condiciones del proyecto de indicaran las condiciones particulares
de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.
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Control de la ejecucion de la obra:

1. El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificacion autorizadas por le director de la obra y las instrucciones
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el Art. 7.3 la Parte I del CTE
y demas normativa vigente de aplicacién.

2. Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3. Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en al
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

1. Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los
cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los
detalles constructivos correspondientes.

2. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en
proyecto, su colocacién, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

3. Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de
forjado y encuentros entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos.

4, Se realizara una prueba de control de hermeticidad, blower door, complementada con
inspeccion con carga termografica y prueba de humos, para deteccion y correccidn de fallos
de sellado en la envolvente hermética del edificio

Condensaciones.

Si es necesaria la interposicion de una barrera de vapor, esta se colocara en la cara caliente
del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros.

Permeabilidad al aire

Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos
(puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanqueidad:a
la permeabilidad del aire especificada en el proyecto.

Control de la obra terminada

Se seguiran los criterios indicados en el Art. 7.4 de la Parte I del CTE.

Seguridad de utilizacion

Para cumplir las exigencias establecidas en el DB SU Seguridad de Utilizacién, se habra de
ejecutar la obra segun lo indicado en el proyecto de Ejecucion, atendiendo a lo sefalado en cada
una de las secciones que componen dicho DB SU. — .

Salubridad.

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizadas por el directo de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el Art. 7.3 de la Parte I del CTE y
demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el Pliego de Condiciones del proyecto.
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Calidad del aire interior.

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta Seccidn, deben ejecutarse
con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y
a las instrucciones del directo de obra y del directo de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el Art. 7 de la Parte I del CTE. En el Pliego de Condiciones debe indicarse las

condiciones particulares de ejecucion de los sistemas de ventilacion.

Control de la obra terminada: En el control deben seguirse los criterios indicados en el Art.

7.4 de la Parte I del CTE. No se prescriben pruebas finales.

5. LIMITACION DE EMISION DE RUIDOS.

Se realizaran ensayos de obra terminada para verificar el cumplimiento del DBHR:
Realizacion de ensayos acusticos realizados conforme lo especificado en la Instruccion Técnica

IT.5 del Decreto 6/2012, realizando el siguiente muestreo:

1.- Aislamiento acustico con respecto a recintos que alberguen o que puedan albergar instalaciones.

2.- Aislamiento acustico ruido aéreo en fachadas. Un 10 % del n° total de fachadas y/o las mas

desfavorables.

3.- Evaluacion de los limites de niveles sonoros de las instalaciones comunes del edificio,
bajantes y restantes instalaciones sanitarias del edificio. En todos los casos en los términos

de muestreo que establece la I.T.

Asimismo se realizaran asimismo de ensayos acusticos realizados conforme lo especificado en

la Instruccién Técnica IT.2 del Decreto 6/2012, realizando el siguiente muestreo:

1.- Cumplimiento del articulo 30 del Decreto 6/2012, de emision al exterior de las fuentes de

ruido existentes en el edificio.

Otros documentos del CTE.

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por le director de la obra y las
instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en los distintas

documentos que conforman el CTE y demas normativa de vigente aplicacion.

5. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

01.01 u ENSAYO PROCTOR NORMAL .
ENSAYO PROCTOR NORMAL, SEGUN NLT-107. INCLUIDO
INFORME PRESENTACION DE RESULTADOS.

2,00

01.02 u TOMA MUESTRA HORMIGON FRESCO Y ROTURA
TOMA DE MUESTRA DE HORMIGON FRESCO, INCLUYENDO
MUESTREO DEL HORMIGON, MEDIDA DEL ASIENTO DE CONO
DE ABRAHAMS, FABRICACION DE 4 PROBETAS CILINDRICAS
DE 15X30 CM. CURADO, REFRENTADO Y ROTURA A
COMPRESION,INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS CON CALCULO DE DISPERSION.

12,00
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01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

Antonio Raso Martin. Arquitecto

u ENSAYO A TRA(’)CION DE UNA PROBETA )
ENSAYO A TRACCION DE UNA PROBETA DE ACERO SEGUN
UNE 7.474, INCLUYENDO; IDENTIFICACION DE MARCAS DE
LAMINACION, LIMITE ELASTICO (0,2%, TENSION DE ROTURA,
ALARGAMIENTO DE ROTURA, REGISTRO CONTINUO DEL
DIAGRAMA DE CARGA-DEFORMACIONES Y MODULO DE

ELASTICIDAD.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE

RESULTADOS.
4,00 44,05
u ENSAYO MALLAS AC. CORRUGADO

ENSAYO DE UNA PROBETA DE ACERO EN MALLAS SEGUN
UNE, INCLUYENDO; IDENTIFICACION DE MARCAS DE
LAMINACION, LIMITE ELASTICO (0,2%, TENSION DE ROTURA,
ALARGAMIENTO DE ROTURA, REGISTRO CONTINUO DEL
DIAGRAMA DE CARGA-DEFORMACIONES Y MODULO DE
ELASTICIDAD.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.

1,00 36,17

u ENSAYO DE DOBLADO-DESDOBLADO DE

ENSAYO DE DOBLADO-DESDOBLADO DE UNA PROBETA DE
ACERO REALIZADO SEGUN UNE 36.088INCLUIDO INFORME
PRESENTACION DE RESULTADOS.

4,00 10,74

u DETERMINA CARACTERIST ACERO CORR

DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y
PONDERALES DE UNA BARRA CORRUGADA, SEGUN UNE
36.08 O 36.61INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE

RESULTADOS.
4,00 27,94
u ENSAYO SOLDADURAS LIQUIDOS PENETRANTES

ENSAYO SOLDADURAS LIQUIDOS PENETRANTESINCLUIDO
INFORME PRESENTACION DE RESULTADOS.

6,00 29,25

u ENSAYO COMPLETO SUELOS GRES

ENSAYO COMPLETO DE PIEZAS PARA PAVIMENTOS DE GRES
(UNO POR TIPO DE SOLADO), UTILIZADO EN LA OBRA,
CONSISTENTE EN: MEDICION DE LAS DIMENSIONES Y
COMPROBACION DE LA FORMA, DETERMINACION DE LA
ABSORCION DE AGUA, RESISTENCIA A LAS MANCHAS,
DETERMINACION DE RESISTENCIA AL CUARTEO,
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA ABRASION, TODO
REALIZADO SEGUN LAS DISTINTAS NORMAS UNE.
COMPROBANDO LAS DETERMINACIONES DEL PROYECTO Y
ORDENES DE LA D.F.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.

1,00 178,72

u ENSAYO COMPLETO ALICATADOS GRES

ENSAYO COMPLETO DE PIEZAS PARA ALICATADOS DE GRES(UNO
POR TIPO DE ALICATADO), UTILIZADO EN LA OBRA,
CONSISTENTE EN: MEDICION DE LAS DIMENSIONES Y
COMPROBACION DE LA FORMA, DETERMINACION DE LA

176,20

36,17

42,96

111,76

175,50

—_—

178,72
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ABSORCION DE AGUA, RESISTENCIA A LAS MANCHAS,
DETERMINACION DE RESISTENCIA AL CUARTEO, TODO
REALIZADO SEGUN LAS DISTINTAS NORMAS UNE.
COMPROBANDO LAS DETERMINACIONES DEL PROYECTO Y
ORDENES DE LA D.F.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.

1,00 130,85 130,85

01.10 u ENSAYO MECANICO AZULEJOS
ENSAYO DE ADHERENCIA DE AZULEJO AL PARAMENTO DE
CINCO ELEMENTOS SEGUN INDICACIONES DE LA NORMA
UNE-EN 1015-12.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.

1,00 171,91 171,91

01.11 u ENSAYOS DE LA PINTURA PLASTICA
ENSAYOS DE LA PINTURA PLASTICA UTILIZADA EN OBRA,
CONSISTENTE EN: TIEMPO DE SECADO Y ENDURECIMIENTO
(UNE-ENISO 1517:1996, UNE-EN ISO 3678:1996), DENSIDAD
(UNE-EN ISO 2811-1:2002), RESISTENCIA AL FROTE EN
HUMEDO (UNE-EN ISO 11998-1:2002), , VERIFICANDO LA
IDONEIDAD CON LA NORMATIVA DE APLICACION.INCLUIDO
INFORME PRESENTACION DE RESULTADOS.

1,00 317,23 317,23

01.12 PRUEBA ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA PLANA SEGUN
NTE-QAN, MAYOR DE 300 M2 DE SUPERFICIE Y MENOR DE
1000M2. INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.

2,00 205,21 410,42

01.13 CONTROL RECEPCION TUBERIAS PVC
CONTROL DE RECEPCION DE LAS TUBERIAS DE PVC
UTILIZADAS EN OBRA PARA SANEAMIENTOS HORIZONTALES,
ENTERRADOS O COLGADOS, ASI COMO PARA DRENAJES
INDICANDO LA MARCA COMERCIAL, SERIES,
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS, COMPROBANDO LA
IDONEIDAD TANTO DEL PROYECTO Y ORDENES DE LA D.F. ASI
COMO DE LA NORMATIVA DE APLICACION. SE ACOMPANARAN
LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD QUE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA FACILITE SIENDO COMO MINIMOS: LOS
CERTIFICADOS DEL FABRICANTE CON INDICACION A LA SERIE
QUE CORRESPONDEN, (PRECIO POR UNIDAD DE TUBERIA A
RECEPCIONAR).INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE

RESULTADOS.

1,00 97,76 97,76
01.14 u CONT. RECEP. PUESTA A TIERRA =

CONTROL DE RECEPCION DE LA RED DE PUESTA A TIERRA, - -:1;

TALES COMO: CONDUCTORES, PICAS, BORNES .. ETC,;
UTILIZADOS EN OBRA PARA INDICAR: CUMPLIMIENTO DE LA
ITC-BT(18) Y UNE CORRESPONDIENTE ASI COMO LAS
ESPECIFICACIONES DE PROYECTO; TODO ELLO PARA PODER
PROCEDER A LA APROBACION POR PARTE DE LA D.F. DE
TODOS LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION Y REDACCION
DE INFORME.INCLUIDO INFORME PRESENTACION DE
RESULTADOS.

1,00 130,00 130,00
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01.15

01.16

01.17

01.18

01.19

01.20

01.21

01.22

u PRUEBAS SERVICIO PLACAS SOLAR . .
INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS DE SERVICIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION
DE ENERGIA SOLAR, SEGUN PLAN DE CONTROL Y
REDACCION DE INFORME.INCLUIDO INFORME
PRESENTACION DE RESULTADOS.

1,00

u PRUEBAS FINALES INSTAL CLIMA /VENTILACION .
INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS FINALES DE SERVICIO DE INSTALACION DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION, SEGUN PLAN DE CONTROL Y
REDACCION DE INFORME. .

1,00

u PRUEBAS FINALES INSTAL ELECTRICA

INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS FINALES DE SERVICIO DE INSTALACION ELECTRICA,
SEGUN PLAN DE CONTROL Y REDACCION DE INFORME.

1,00

u PRUEBAS FINALES INSTAL VOZ Y DATOS .
INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS FINALES DE SERVICIO DE INSTALACION DE VOZ Y
DATOS, SEGUN PLAN DE CONTROL, REDACCION DE INFORME
Y CERTIFICACION DE ACUEDO A LA CATEGORIA 6A.

1,00

u PRUEBAS FINALES INSTAL FONTANERIA .
INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS FINALES DE SERVICIO DE INSTALACION DE
FONTANERIA, SEGUN PLAN DE CONTROL Y REDACCION DE
INFORME.

1,00

u PRUEBAS FINALES INSTAL SANEAMIENTO
INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS FINALES DE SERVICIO DE INSTALACION DE
SANEAMIENTO, SEGUN PLAN DE CONTROL Y REDACCION DE
INFORME.

1,00

u INSPECCION INICIAL DE BAJA TENSION POR OCA .
INSPECCION DE TECNICO PARA REVISION Y SUPERVISION DE
PRUEBAS FINALES DE SERVICIO DE INSTALACION ELECTRICA,
SEGUN PLAN DE CONTROL Y REDACCION DE INFORME.

1,00

u ENSAYO ACUSTICO CUMPLIM DB-HR

REALIZACION DE ENSAYOS ACUSTICQS REALIZADOS CONFORME
LO ESPECIFICADO EN LA INSTRUCCION TECNICAIT.5 DEL
DECRETO 6/2012, REALIZANDO EL SIGUIENTE MUESTREO:

1.- AISLAMIENTO ACUSTICO CON RESPECTO A RECINTOS QUE
ALBERGUEN O QUE PUEDAN ALBERGAR INSTALACIONES.

2.- AISLAMIENTO ACUSTICO RUIDO AEREO EN FACHADAS. UN
10 % DEL N° TOTAL DE FACHADAS Y/O LAS MAS
DESFAVORABLES.

Antonio Raso Martin. Arquitecto
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01.23

01.24
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3.- EVALUACION DE LOS LIMITES DE NIVELES SONOROS DE
LAS INSTALACIONES COMUNES DEL EDIFICIO, BAJANTES Y
RESTANTES INSTALACIONES SANITARIAS DEL EDIFICIO. EN
TODOS LOS CASOS EN LOS TERMINOS DE MUESTREO QUE
ESTABLECE LAL.T.5.

INCLUIDO INFORME FINAL CON PRESENTACION DE
RESULTADOS Y/O CORRECCIONES POSIBLES.

1,00 588,81

u ENSAYO ACUSTICO EMISION RUIDO AL EXTERIOR

REALIZACION DE ENSAYOS ACUSTICOS REALIZADOS
CONFORME LO ESPECIFICADO EN LA INSTRUCCION TECNICA
IT.2 DEL DECRETO 6/2012, REALIZANDO EL SIGUIENTE
MUESTREO:

1.- CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 30 DEL DECRETO 6/2012,
DE EMISION AL EXTERIOR DE LAS FUENTES DE RUIDO
EXISTENTES EN EL EDIFICIO.

INCLUIDO INFORME FINAL CON PRESENTACION DE
RESULTADOS Y/O CORRECCIONES POSIBLES.

1,00 197,87

u ENSAYO HERMETICIDAD BLOWER DOOR

REALIZACION DE CONTROL HERMETICIDAD MEDIANTE
ENSAYO BLOWER DOOR N50, INCLUSO BUSQUEDA DE
INFILTRACIONES CON TERMOGRAFIA'YY HUMO CON
REALIZACION DE INFORME TECNICO

REALIZACION DE ENSAYO BLOWER DOOR, CONSISTENTE EN
INSTALACION DE MEMBRANA DISPUESTA EN LA PUERTA DE
ENTRADA AL EDIFICO (2,7 X 3,10) CON UN VENTILADOR CON
MANOMETRO EN LA MEMBRANA PERFECTAMENTE SELLADA AL
PERIMETRO.

DE FORMA PRELIMINAR SE REALIZA UNA PRUEBA DE
PRESION NEGATIVA DE 50 Pa, REGISTRANDO FUGAS, Y
DANDO OPORTUNIDAD AL CONSTRUCTOR PARA SU
SELLADO. PARA ELLO SE EMPLEARA LA TERMOGRAFIA Y LAS
PRUEBAS DE HUMO.

EN UNA SEGUNDA FASE SE REALIZA LA PRUEBA EN S,
CONSISTENTE EN ASPIRAR EL AIRE FUERA DEL EDIFICIO EN
CINCO FASES DE PRESION NEGATIVA ( SE REGISTRAN AL
MENOS 5 PUNTOS DE LECTURA PARA DIFEENTES CAUDALES
Y PRESIONES. INTERVALO REGULAR ENTRE LOS PUNTOS DE
10 PA,; LUEGO SE SELLA EL VENTILADOR Y SE TOMA LA
MEDIDA DE PRESION DE REFERENCIA TRAS EL ENSAYO DE
PRESION NEGATIVA) Y TRAS LA DETECCION DE FUGAS, EN 5
FASES DE PRESION POSITIVA, CON DIFERENCIA DE PRESION
DE 50Pa. (EN PROCEDIMIENTO SIMILAR AL EXPUESTO PARA
PRESION NEGATIVA

INCLUIDO INFORME FINAL CON LOS RESULTADOS

588,81

197,87

OBTENIDOS. SIENDO EL OBJETIVO UNA N50<=0,8H-1, SIENDO —_—
VALOR LIMITE ADMISIBLE N50<=1

1,00 1.191,46 1.191,46
TOTAL CAPITULO 01 CONTROL DE CALIDAD .....vevevevererersereresseressereresseressesesssenessesensene 6.520,62
10 Y 6.520,62

429
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01 CONTROL DE  CALIDAD......coomitissississsssssss s issssssss s ssssssss st sss s sss s asssss st snssssss s ssssssss s 6.520,62

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6.520,62

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SEIS MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

Cérdoba 15 de junio de 2024

Antonio Raso Martin.
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4.8 SEGURIDAD Y SALUD
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4.8 SEGURIDAD Y SALUD

Para este proyecto por su entidad se precisa Estudio de Seguridad y Salud

Se presenta en documento aparte

Cordoba 15 de junio de 2024

Antonio Raso Martin.

Arquitecto

o

2
p S
= o
z ¢
o) S
9 o
< —
[an] —
<

o

[=

>

<

w

1]

[a's

o

>

PN O)
y O

22 A

|

25 5

u%(/)

0 e

2

<3

= O

oS W

w

wo QA
o

%'ED

58 U

Antonio Raso Martin. Arquitecto 433

bl - 003-00 1/1

PAG: 736/767



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleo
de Fuente Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba.

o
2 o
P S
O ~
= o
2 9
o) X3
9 o
< —
o —
<
o
[=
>
<
w
Ll
[a
a
e
gg 9
o2 N
|
25 3
LIJ%(D
g =
Dgé
<3
2 W
I
l(J,,J.gD_
1
o8 U

4.9 GESTION DE RESIDUOS
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4.9 GESTION DE RESIDUOS
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1 OBJETO DEL ESTUDIO

Por gestion de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion v la eliminacion de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi
como de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestion de residuos se estructura segln las etapas y objetivos
siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos
que se van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Ley 7/2022.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta
fase conviene también tener en consideracion datos provenientes de la experiencia acumulada
en obras previas por la empresa constructora, segin su propia forma de trabajar y los medios
auxiliares de que se sirven.

A continuacion se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de
obra en materia de gestion de residuos como los gestores externos a la misma que
intervendran en las operaciones de reutilizacion secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestion necesarias para cada tipo de residuo
generado, en funcién de su origen, peligrosidad y posible destino

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de
residuos generados, reduccion de los mismos, operaciones de segregacion y separacion en la
misma obra, almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos
posteriores de valorizacion y vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracion del coste
de gestion previsto - alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y canones de vertido
aplicables, asi como los de la gestion misma -. También deben incluirse en el estudio los
planos de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo y otras operaciones de
gestion en obra.

En definitiva, el objeto de este estudio es dar respuesta a cuestiones como: équé residuos se
generan? {quién es el responsable de ellos en cada momento? équé se hace con lo
generado? Todo ello teniendo en consideracion el principio de gestion de las tres erres:
Reducir, Reutilizar, Reciclar.
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2 NORMATIVA

Normativa comunitaria
Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases Yy directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

Normativa nacional

R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus residuos.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006.

R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracion de
residuos peligrosos.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB,
PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

—_—
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006
que la desarrollan y modifican.

R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.
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R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a
la fabricacidn, distribucién o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.
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3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Generalidades

El objeto de la obra a realizar, asi como la descripcién de la misma se detallan en el
correspondiente "Proyecto de Ejecucion”.

Este recoge la definicidn total de las fases de construccion, tanto las de obra civil, estructuras,
albafiileria y acabados, asi como el andlisis de las instalaciones de climatizacion, proteccion
contra incendios, electricidad, gas, fontaneria, saneamiento, comunicaciones, seguridad y
urbanizacion.

Emplazamiento

OBRA: PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE EDIFICIO PARA NUEVAS DEPENDENCIAS DE
LA OFICINA DEL SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO DE FUENTE PALMERA.

Direccién: CALLE LOLI DUGO N° 24

Municipio: FUENTE PALMERA, CORDOBA
Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion sera de 8 meses.

Responsables:

3.1.1 Productor

Nombre: Direccion Provincial del Servicio Andaluz de Empleo de Andalucia.
Direccion: C/ Tomas de Aquino s/n. 12 planta. 14.004

Municipio: Cérdoba

Provincia: Cérdoba

NIF/CIF: A-01006749

Teléfono: 957 001 115

3.1.2 Poseedor

Nombre: Empresa constructora adjudicataria de las obras

3.1.3 Gestor

Nombre: Empresa gestora de residuos contratada al efecto
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4 ESTIMACION DE LA CANTIDAD

Residuos no peligrosos

Cadigo LER, descripcion y unidad de medida Cantidad
17 01 01 Hormigon (m3) 3,5 m3
17 01 02 Ladrillos (m3) 1m3
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos (m3) 1m3
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (m3) 2m3
17 02 03 Plastico (m3) 0,8 m3
17 04 05 Hierro y acero (T) 0,015t
17 04 11 Cables que no contienen sustancias peligrosas (m3) 01m3
17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso no contaminados
(m3) 0,80 m3
17 09 04 Residuos mezclados que no contienen sustancias peligrosas ni
estan contaminados (m3) 5,5m3
20 01 01 Papel y cartdon no proveniente de envases (m3) 1m3

Total 20 m3

Residuos peligrosos

Cadigo LER, descripcion y unidad de medida Cantidad:
No hay 0

5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la
cantidad de residuos de construcciéon y demolicion (RCD) que sin su aplicacion se producirian;
0 bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD qué
se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que mejoren
la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertiran en residuos, en particular==—="
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

bt ek

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccion en origen de la generacion de
RCD.
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5.1.1 Medidas a adoptar para la prevencion de RCD
5.1.1.1 Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales

Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua

Se planifica la demolicion para poder clasificar los escombros

Se reciclan los escombros

Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio
Se conservan las ramas pequefias y las hojas sobrantes para revegetar
Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje

5.1.1.2 Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico
Se acopian separadamente y se reciclan

5.1.1.3  Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

Se recogen en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén
Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiquetado

Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros
RP

Se avisa al GA cuando la cisterna esta 34 llena, o a los cinco meses de almacenamiento
Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado

Se evitan depdsitos en el suelo

Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera

Se inscriben en la Hoja de control interno de RP

Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

Se reduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado

Se reduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia

5.1.1.4  Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
Se evita su rotura

Se almacenan en envases dedicados

Se reduce su niimero por aumento de la vida Util mediante:

a) Buen mantenimiento

b) Uso en el rango de mayor eficiencia

¢) Mejora tecnoldgica
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5.1.1.5 Para gestionar correctamente los residuos con amianto

Los materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones
Se desmontan como se montaron, sin brusquedades
Se desatornillan las placas de amiantocemento y se retiran suspendiéndolas de eslingas a una grda

Se toman precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y uso de instrumental
mecanico

Los operarios utilizan mascarilla filtrante para particulas, y guantes de proteccién quimica
Los operarios utilizan una plataforma elevada para desmontar placas de cubierta
Se envasan los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno etiquetados y herméticos

Se envasan los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de trasladarlos al almacén de
RP

Se prepara un plan de actuacion antes de comenzar los trabajos
5.1.1.6 Paragestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
Se evita su rotura
Se almacenan en envases dedicados

5.1.1.7 Para gestionar correctamente los residuos radiactivos

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes

Se almacenan separados de los demas residuos, protegidos contra roturas y fugas

Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al suministrador
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6 REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se entregaran a un gestor autorizado de
residuos peligrosos.

Los residuos no peligrosos se gestionaran de la siguiente forma:

Destino
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion
Llevar a planta de
revalorizacion

Cadigo LER, descripcion y unidad de medida
17 01 01 Hormigdn (m3)

17 01 02 Ladrillos (m3)

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos (m3)

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos (m3)

17 02 03 Plastico (m3)

17 04 05 Hierro y acero (T)

17 04 11 Cables que no contienen sustancias peligrosas (m3)

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso no
contaminados (m3)

17 09 04 Residuos mezclados que no contienen sustancias
peligrosas ni estan contaminados (m3)

Llevar a planta de
revalorizacion

20 01 01 Papel y cartdn no proveniente de envases (m3)

Llevar a planta de

revalorizacion

7 PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARA LA GESTION

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares, etc. para las partes peligrosas, tanto de la propia obra como de los
edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminantes o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar
o valiosos (ceramicos, marmoles, etc.) Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria y demas elementos que lo permitan. Por Ultimo, se
procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen
inferior a 1 m3 o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado
gue establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.
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El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice
en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion
del titular: razoén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Dicha informacién también debera
quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de
adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso el contratista se asegurara de
realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion y
las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. La direccion facultativa sera la
responsable Ultima de la decision a tomar y de su justificacion ante las autoridades locales o
autondmicas pertinentes.

Al contratar la gestién de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje;
vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la
autorizacién del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
y la inscripcién en el registro correspondiente. Asimismo se realizara un estricto control
documental: los transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de
cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en
obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas
locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la

legislacion y autoridad municipales. —_—

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
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suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion,

y la contaminacion con otros materiales.

8 MEDICION DE RESIDUOS

Se contempla como un capitulo mas dentro de la medicién de proyecto, aportado en el
apartado correspondiente.

Se incluye ademas plano de gestion de residuos, Plano 28.

Cérdoba 15 de junio de 2024
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4.10 PROYECTO DE TELECOMUNICACIONES

Se adjunta proyecto realizado por el ingeniero técnico en telecomunicaciones.

Cordoba 15 de junio de 2024
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4.11 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

OBRA: PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE EDIFICIO PARA NUEVAS DEPENDENCIAS
DE LA OFICINA DEL SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO DE FUENTE PALMERA, EN LA
CALLE LOLI DUGO N© 24, FUENTE PALMERA, CORDOBA.

D. Antonio Raso Martin como Arquitecto autor, declara que el presente proyecto
contempla una OBRA COMPLETA en el sentido exigido en el articulo 13.3 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, "siendo
susceptible de ser entregada a su terminacidén al uso general previsto por la
Administracion contratante, o al fin propuesto”.

Cérdoba 15 de junio de 2024
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412 PLAN DE TRABAJO

Oficina Empleo de Fuente
Palmera c/ Loli Dugo 24 Fuente

Junta de Andalucia

Palmera, Cérdoba

Servicio Andaluz de Empleo
CONSEJERIA DE EMPLEO, FORMACION Y TRABAJO AUTONOMO
Direccidon Provincial de Cordoba

NUEVA SEDE DE LAS DEPENDENCIAS DE LA OFICINA DEL SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO C/ LOLI DUGO n¢ 24 DE FUENTE PALMERA, CORDOBA
PROGRAMACION DE OBRAS

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8

QUINCENA 1]QUINCENA 2[QUINCENA 1] QUINCENA 2| QUINCENA 1]QUINCENA 2| QUINCENA 1]QUINCENA 2|QUINCENA 1]QUINCENA 2| QUINCENA 1]QUINCENA 2| QUINCENA 1]QUINCENA 2| QUINCENA 1]QUINCENA 2
TRABAJOS PREVIOS 669,26 € )
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 8.462,24 € B 0 |
SANEAMIENTO 3.284,40 € 221314 € Z o I
CIMENTACION 5.780,00 € | 32.569,50 € | 23.199,43 € - N
ESTRUCTURA 15.231,00€ | 16.31564€ | 16.255,19€ 7 3]
CUBIERTAS 13.360,00 € | 13.764.66 € D @ <
ALBARILERIA 2884.37€ | 12658,00€ [ 965100€ | 7.659.50€ | 8.002,26 € L2 —
AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 2.19963€ | 1.76800€ | 1414.38€ 272192 € -
REVESTIMIENTOS 27.101,41 € | 23.350,32 € | 23568,00 € | 24.37245¢€ | 25.694,00 € [ 897,74 €
CARPINTERIA Y CERRAJERIA 7.877.00 € 28.903,36 € | 30.691,00 € |- 1.383,38 €
ACRISTALAMIENTOS 27.242,05 € [510.537,85 €
PINTURAS 587,99 € 3.857,00 € |r2.367,13€
INSTALACION DE FONTANERIA 3.169,00 € 296452 €
INSTALACION DE CLIMATIZACION 8.968,57€ | 1589714 € 38.591,00 € | 36.149,01 € |423.63928 €
INSTALACION ELECTRICA 10.564,00 € | 11.458,00€ | 9.687,00€ | 8.568,00€ | 8.156,00€ | 8.659,00€ | 7.880,05¢€ D 182558 €
INSTALACION DE VENTILACION 1.256,00€ | 1.568,00 € 80507€ L 2 —
INSTALACION CONTRAINCENDIOS £ 33090 SR€
INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES 1.568,00€ | 3.569,00€ | 2.236,00€ | 2.38500€ | 2.070,00€ | 1.25800€ | 1.284,12¢€ |“3BosdTe
INSTALACION FOTOVOLTAICA 9.561,00€ | 2438,07€ | 2.01254¢€ h ~ >
ILUMINACION 349000 € FITR5HAS € |2
INTEGRACION DE CONTROLES 4?-;201 e b
EQUIPAMIENTO [165370R€ I
URBANIZACION OBRA CIVIL 369500€ | 4156,00€ | 8.087,28¢€ | 5523,00¢ | 267520€ | 384433€ P &006% |
GESTION DE RESIDUOS 50,00 € 50,00 € 80,00 € 80,00 € 80,00 € 80,00 € 80,00 € 8180 P @5008 R
SEGURIDAD Y SALUD 1.500,00€ | 1.500,00€ | 1.500,00€ | 1.500,00€ | 1.500,00€ | 1.50000€ | 1.500,00€ | 1.500,00€ | 1.500,00€ | 1500,00€ | 1.19658€ | 820,00€ 820,00 € 820,00 € 597.21 € =
SUMA SEMANAL: 16.411,50 € | 37.353,90 € | 24.699,43€ | 16.731,00€ | 17.81564€ | 17.755,19€ | 17.744,37 € | 30.172,29€ | 30.483,14€ | 47.477.45€ | 69.924,39€ | 52.851,60 € | 42.655,07 € | 110.681,46 €| 141.41564 € | 72.714,07 €
ACUMULADO MENSUAL: 53.765,40 € 9519583 € 130.766,66 € 178.683,32 € 256.64391 € 379.419,90 € 532.756,43 € 746 88@

=

Cordoba, 15 de junio de 2024
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4,13 CALIFICACION DEL CONTRATISTA
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4.13 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
OBRA: PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE EDIFICIO PARA NUEVAS DEPENDENCIAS DE
LA OFICINA DEL SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO DE FUENTE PALMERA, EN LA CALLE LOLI
DUGO N° 24, FUENTE PALMERA, CORDOBA.
PLAZO DE EJECUCION: 8 MESES.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el
que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por tratarse de una obra de presupuesto superior a
500.000€, ES EXIGIBLE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

(En caso de tratarse de una obra de presupuesto inferior a 500.000,00 €) no es
exigible.

En su caso y a los efectos de poder acreditar la solvencia econémica y financiera y
la solvencia técnica seria:

RD773/2015

Grupo: C Subgrupos: 2, 4, 6, 9 Categoria: 3

Cordoba 15 de junio de 2024
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4.14 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Antonio Raso Martin. Arquitecto 510



Proyecto Basico y de Ejecucion de la Nueva Sede de las Dependencias de la Oficina del Servicio Andaluz de Empleode
Fuente Palmera, situado en c/ Loli Dugo n® 24, Fuente Palmera, Cérdoba

4,14 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

OBRA: PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE EDIFICIO PARA NUEVAS DEPENDENCIAS DE
LA OFICINA DEL SERVICIO ANDALUZ DE EMPLEO DE FUENTE PALMERA, EN LA CALLE
LOLI DUGO N° 24, FUENTE PALMERA, CORDOBA.

PLAZO DE EJECUCION: 8 MESES.

Si bien, en base al articulo 103 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directrices del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de
26 de febrero de 2014, no procederia la revision de precios periddica y
predeterminada, se incluye en el proyecto propuesta de la formula nimero 812
para su aplicacién, si procede, en virtud de lo dispuesto en el articulo 10 del
Decreto-Ley 4/2022, de 12 de abril.

Cordoba 15 de junio de 2024
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CALCULO DE COSTES INDIRECTOS

EXPEDIENTE: CO-003-00

TiTULO: EDIFICIO PARA NUEVAS DEPENDENCIAS DE LA OFICINA DEL SAE

LOCALIDAD: Fuente Palmera (Cordoba)

DATOS

Costes Directos de Ejecucion de la obra 672.740,43 €

Costes Directos de Ejecucion de Seguridad 17.801,19 €

Total de Costes directos de Ejecucion 690.541,62 €

Plazo de Ejecucion 8 MESES

Superficie Construida 414,61 M2

CONCEPTO ub CANTIDAD |PRECIO IMPORTE
COSTES INDIRECTOS

MANO DE OBRA INDIRECTA

Encargado MESES 8| 2.992,50 €| 23.940,00 €
Capataces MESES 0 0,00 € 0,00 €
Almaceneros MESES 0 0,00 € 0,00 €
Guardas MESES 0 0,00 € 0,00 €
Listeros MESES 0,00 € 0,00 €
Otros MESES 0,00 €
MEDIOS AUXILIARES

Personal auxiliar 0,00 €
Personal de tpte. Interno de materiales M2 0,00 €
Personal de limpieza regado M2 414 1,00 € 414,00 €
Recogida y tpte. De utiles y herramientas M2 0,0C€
Materiales Auxiliares

Pasta fijacién regla M2 414 0,05 € 20,70€
Materiales peldaiios provisionales M2 0,00 € 0,00€
Materiales para replanteos M2 414 0,05 € 20,70 €
Materiales, utiles y herramientas

Medios de elevaciéon 0,00 €
Gruas con gruista MESES 0,00 € 0,00€
Montaje y desmontaje de gruas ub 0,00 € ©,00-€
Montacargas MESES 31 365,00€| 1.G95,00€
Hormigoneras MESES 5] 280,00€| 1.40€,00 g
Cortadora y dobladoras MESES 2| 180,00 € 366,00€
Andamios M2 540 0,95 € 513,00.€
Herramientas M2 414 1,00 € 414,00€
Otras maquinas 0,00 €
INSTALACIONES ACCESORIAS Y COMPLEMENTARIAS — E
Casetas de obra

Oficinas MESES 8 60,00 € 480,00 €
Almacenes M2 8 40,00 € 320,00 €
Acometidas y tendidos ub 1| 300,00 € 300,00 €
Viales localizaciones y replanteo ub 0 0,00 € 0,00 €
Otros 0,00 €
PERSONAL

Técnicos adscritos a la obra (tiempo parcial) MESES 8] 3.329,10 €| 26.632,80 €
Administrativos MESES 0 0,00 € 0,00 €




Otros 0,00 €
VARIOS

Gastos de oficina MESES 8 28,45 € 227,60 €
Retirada de residuos m2 200 1,00 € 200,00 €
Otros 0,00 €
SEGURIDAD Y SALUD

Medicina preventiva y prim. Auxil ud 0,00 €
Formacion ud 0,00 €
Cascos y guantes de uso normal ud 0,00 €
Personal de seguridad ud 0,00 €
Locales y servicios ud 0,00 €
Seguridad colectiva ud 0,00 €
Seguridad individual ud 0,00 €
Senalizacién ud 0,00 €
TOTAL COSTES INDIRECTOS 56.337,80 €

8,158494%
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