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1.- INTRODUCCION. ALCANCE DE LOS TRABAJOS
GEOTECNICOS

Se realiza el presente estudio de geotécnica vial, a peticion de AGENCIA IDEA,
enmarcado dentro del proyecto de instalacion de maquinaria en la nave del

peticionario en las instalaciones de Navantia Cadiz, en el T.M de Puerto Real.

En el presente informe se pretende exponer los resultados de los ensayos de
terrenos y de los ensayos de laboratorio, ejecutados en la zona donde sde

proyecta la actuacion.

Este estudio geotécnico consta de tres etapas diferenciadas y sucesivas en el

tiempo;
1°) Campafia de exploracion en Campo.

Se han realizado un reconocimiento del paquete de firme en solera de

hormigdén en 4 puntos, que han consistido en los siguientes;

o 4 Uds. de sondeos cortos a rotacion llevados hasta una profundidad
de 2.05 m, para reconocimiento del perfil de la solera, asiento y terreno
natural subyacente. Se ha utilizado para su ejecuciéon una sonda testiguera
de accionamiento hidraulico marca ROLATEC ML 76A, montada sobre
orugas Yy autoportante. Empleando como herramienta de corte coronas de

Widia. (ver anejos n° 2 y 3).
2°) Ensayos de Laboratorio

Sobre las muestras alteradas extraidas en los sondeos a rotacion, se han

realizado los siguientes ensayos de identificacion; (ver anejo n°4)
e 5 Uds. de identificacién y clasificacion USCS y HRB, incluyendo:

0 Preparacion de muestras segun Normas UNE 103100/95 y UNE EN
932-1/97.

0 Analisis granulométrico por tamizado segun Norma UNE103101/95

0 Determinacion de los Limites de Atterberg segun Normas UNE

ACONCADIZ W 3
Control de Calidad Cadiz
I-CCA-0380.23 S SLEATINDS
Pol. Ind. El Paimar, G/ Tomo, n® 39, Naves 21-22
El Puerto de Santa Maria (Cadiz)



ST |
ACONCADIZW

GKSP-0052-QC

A&CSI(R:E]?EED* 1SO 9001:2015 Control de Calidad Cadiz S.L.L.

103103/94 y 103104/93.

e 4 Uds. de analisis para determinacion del contenido de sulfatos solubles en

suelos, segun Norma UNE 83.963.

e 4 Uds. de analisis para la determinacion del grado de acidez de Baumann-
Gully, segun Norma UNE 83.962.

e 4 Uds. de rotura a compresion de testigos de hormigon.
3°) Trabajo de Gabinete

Se trata de la recopilacion de datos, ensayos, e interpretacion de los mismos,
asi como, la confeccion de la presente memoria, en la que se incluye; las
descripciones y resultados de los ensayos de campo, la interpretacién de cada
uno de ellos y los resultados de los ensayos de laboratorio ejecutados a las

muestras.

No se contempla en este informe la influencia de cimentaciones vecinas,
deslizamientos, pozos, oquedades, restos arqueoldgicos, etc.; que en los

reconocimientos puntuales y oculares no se han detectado.
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2.- UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL SECTOR

La campafa de reconocimiento y estudio de pavimentacién de solera, se

ejecuta en una nave en las instalaciones de Navantia Puerto Real.

La estructura sobre la que se ejecuta la campafa para el estudio se emplaza
en una parcela cuya direccion es (s/catastro) PL Astilleros, 2, Puerto Real,
Cadiz, con 137.343 m? y referencia catastral 7148808QA4474N.

A efectos del presente informe se georreferencia el punto del emplazamiento
de la mencionada estructura, con las siguientes coordenadas UTM;

COORDENADAS UTM (Datum ETRS89)

UTM Este X = 746848
UTM Norte Y = 4044145
Zona 29S

\_
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Se trata de una nave de estructura metalica hiperestatica de planta rectangular

con planta baja y entreplanta para oficinas y salas multiusos, con dimensiones

aproximadas, segun plano del catastro:

46.4 m

37.16 m
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3.- LOCALIZACION Y ENCUADRE GEOLOGICO

Desde un punto de vista geoldgico, segun informacion extraida del mapa y la
memoria de la carta geoldogica (MAGNA n°1.068/11-46, SAN FERENANDO)
esc. 1:50.000 editada por el IGME, la Factoria de Navantia se emplaza entre el
Cano del Trocadero y la desembocadura del Rio San Pedro, situada al Oeste de
la ciudad de Puerto real y del Barrio Rio San Pedro, y se asienta en los terrenos

fangosos de marisma de la zona mas interna de la Bahia de Cadiz.

El perfil geoldgico-estratigrafico de la zona que se deduce, de techo a muro, es

el siguiente;

Suelos de marisma y estero; se trata de arenas y arcillas, de la zona fangosa poco

profunda, de la llanura de mareas (Slikke) y marismas (Schorre: ref. mapa n°39), y
de la zona intertidal alta, inundadas en las mareas altas (alto Slikke: ref. mapa
n°40). En general, estd formada por depdsitos recientes mayoritariamente de
granulometrias muy finas, limos y arcillas con materia organica, e intercalaciones
arenosas con disposiciones lenticulares, y con niveles de gravas y conchas

discontinuas.

Geoldgicamente se corresponden con depdsitos fluvio-marinos (asociado a la
dindmica mareal del cafio del Trocadero-Rio San Pedro y tributarios que
funcionan a modo de un complejo sistema jerarquizado e interconectado de
canales o cafios de mareas). Son originados bien por sedimentacion de
particulas muy finas, al disminuir la capacidad de transporte de la corriente de
agua, o bien por floculacion de la materia en suspensién, por la accién de las
aguas marinas y posterior precipitacion de los floculos, dando lugar a extensos
depositos de “terrenos fangosos”. La disposicion estratiforme es subhorizontal

en formas lenticulares con espesores variables.

Los materiales que lo constituyen, se caracterizan por presentarse
inconsolidados, y con mucha mayor cantidad de matriz limo-arcillosa. Sobre
estos materiales se desarrolla un suelo pardo, recubierto por rellenos

antropicos indiscriminados que conforma las motas de tierras ganadas al mar.
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Glacis de cobertera (ref. mapa n°26); integrado por unas arenas rojas con

cantos cuarciticos y cuarzosos, de tamafio maximo entre 6 y 8 cm., sin
estructuras sedimentarias visibles. Se trata de un depdsito Pleistoceno con
clara influencia continental, y que rellena las irregularidades o
microdepresiones de la karstificacion superficial del conglomerado «ostionero»
infrayacente y las arenas y areniscas pliocenas. Este nivel no ha sido detectado

en el sondeo a rotacion realizado.

Formacion detritica constituida por arenas, limos, margas y conglomerados con

fésiles (ostréidos y Pectinidos) (ref. mapa n°18), en los que son frecuentes las

intercalaciones de niveles calizos muy conchiferos a manera de costras
fuertemente cementadas (biocalcarenitas) que llegan a ser verdaderas
lumaquelas (roca ostionera), y hacia la base, aparecen margas de color crema
o verdosas. Este nivel puede alcanzar una potencia maxima de 35 m. y se ha
datado como Plioceno inferior-medio. Sedimentolégicamente corresponde a un
complejo de barras bioclasticas amalgamadas, sedimentadas en una ambiente
de alta energia, esencialmente submareal por encima del limite de accion del

oleaje.

La facie ostionera ha sufrido los efectos de una karstificacion, por lo que los
perfiles de meteorizacién pueden ser muy variables y complejos, aun en cortas
distancias, afectando a la cementacion, bien en algunos casos debilitandola o en

otros reforzandola por precipitacion.
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LEYENDA

52 Arenas y conchas (playas)

51 Conglomerados con matriz arenosa (slhuvial)

50 Limos y arcillas (lanura aluval)

48 Cantos redondeados y anguisos (shnis-

|

HOLOCENO 48 Arenas (dunas méviles)

47 Arenas y arcilles (relleno lagunar)

46 Cantos subredondeados (conos)

45 Cantos subredondeados con matriz arenosa
(coluviones)

44 Arenas (dunas longiudinales)

43 Limos y arcillas (cauces abandonados)

42 Arenas y arcillas (aluvial)

41 Arenas y arcillas (slikke)

40 Arenas y arcillas (alto sikke)

38 Limos y arcillas (schome)

38 Conglomerados con matriz afenoss (rivel
marina)

37 Arcilas, carbonatns (reliend pantantsn )

36 Conglomerados con matriz afenoss (rivel
marin)

35 Cantos subredondeados (sbanicos sviales)

34 Aranas (marte edlico)

33 Arcilas y b loques (deslizamientos)

32 Cantos subangulosss con makiz arenesa
(coluvicnes)

31 Conglomerado con matriz arenosa (teraza
+7-A0m)

30 Conglomerados con conchas (lemaza maring)

29 Conglomerados con matriz arencsa (temaza
+de 15 m}

28 Conglomerados con matriz arencsa (temaza
+ de 20 m}

CUATERNARIO

PLEISTOCEND
SUPERICR

»F_ |MED)

PUOCEND §

H

MESSINENSE

TERCIARIO
MEQGEND

TORTONIENSE [

SUPERIOR

MIOCEND.

27 Eonglomerados con mairiz arenosa (temaza
MEDIO + 2530 m)

26 Conglomerados con matriz arenosa (temaza
WFERIOR = H-35m)
25 Arenas y cantos (glacis de cobertera)
24 Arenas y arcillas (suska rojo)
23 Arenas {depésito poligénica)
22 Eonglomerados con conchas (lemaza maring)
21 Arenas y cantos (depdsito fiuvial)
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4.- TRABAJO DE CAMPO

4.1.- Sondeos cortos de reconocimiento del perfil del solera y

asiento

Han sido realizados 4 Uds. de sondeos a rotacion para el reconocimiento del
perfil de solera, asiento y del terreno natural subyacente, emplazados sobre los

mismos.

Este ensayo de exploracién ha sido llevado en todos los puntos hasta una
profundidad de 2.05 m, asegurando que en ambos casos se atraviesa todo el

paquete de la solera.

Los puntos de ubicacién de cada sondeo han sido ubicados sobre planimetria a

solicitud del peticionario, tal como se refleja en el Anexo 1.
4.1.1.- Sondeo SR-1

Zona: Solera nave.
Profundidad maxima alcanzada: 2.05 m.

De 0.00 a 0.16 m. Losa de hormigdén con armadura a 0.11 m. de la superficie

de suelo.

De 0.16 a 0.60 m. Subbase. Arena limosa ocre amarillenta marrén claro, con

algunos bolos areniscosos cementados de la subbase cementada.

De 0.60 a 2.05 m. Subbase sucia de arena limosa color marrén anaranjado y

bolos areniscosos cementados.

La tabla siguiente muestra las caracteristicas geomecanicas de identificacion
de la muestra extraida en el sondeo, analizada en el Ilaboratorio,

correspondiente al nivel de asiento del pavimento/terreno natural subyacente;
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LIMITES .
LOCALIZACION GRANULOMETRIA ATTERBERG | CLASIFICACION QuiMICO
Sondeo mIiepS‘t’ra PFOf?r’;‘;idad 50 |40 25|20 | 10| 5 | 2 |040[008| LL | LP | IP |USCS| HRBIG ﬁg;; (m?/ig)
SR-1 | alterada | 1.00-1.60 |100|100| 92 | 84 | 71 | 65 | 55 | 41 [150| NP | NP | NP | SM | A-1-b/0 201 0.8

La fraccion fina (%Pasa T-0.08) en la muestra no supera el umbral del 35%
(15.0%), por lo que no gobierna integramente las propiedades mecanicas del
suelo. No presenta plasticidad. La fraccion gruesa (%Ret. T-5) queda
representada por un 35% y consiste en cantos no disgregados durante la

preparacion de muestra.

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segun J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar esta grava arcillosa es «no critica».

La muestra se clasifica dentro del subgrupo A-1-b de la clasificacién HRB, que
incluye aquellos materiales granulares compuestos de fragmentos de roca,

grava y arena.

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad
media a elevada, capilaridad media-baja, caracteristicas de drenaje pobres a
moderados. Tienen buena capacidad de soporte y resistencia al corte, aun
cuando son compactados a maxima densidad, mostrando baja compresibilidad,

y no pierden capacidad de soporte cuando absorben humedad.

Se expone imagen de la caja portatestigo del sondeo a continuacion:
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4.1.2.- Sondeo SR-2

Zona: Solera nave.
Profundidad maxima alcanzada: 2.05 m.

De 0.00 a 0.20 m. Losa de hormigén con armadura a 0.185 m. de la superficie
de suelo.

De 0.20 a 0.40 m. Subbase. Arena limosa ocre amarillenta marrén claro, con

algunos bolos areniscosos cementados de la subbase cementada.

De 0.40 a 1.00 m. Relleno antropico de restos de ostionera hasta 0.60 m. y

aglomerado y suelo hasta 1.00 m.

De 1.00 a 2.05 m. Arena con algo de limo y arcilla ocre marrén beige, algo
plastica.

La tabla siguiente muestra las caracteristicas geomecanicas de identificacion
de la muestra extraida en el sondeo, analizada en el laboratorio

correspondiente con nivel de asiento/terreno natural subyacente;
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LOCALIZACION GRANULOMETRIA LIMITES CLASIFICACION QuIiMICO
ATTERBERG
Sondeo| PO | Profundidad | 55 | 46 | 25 | 20 | 10| 5 | 2 |o40]008| L | LP | P |uscs| HRBAG | SULF BG
muestra (m) (mg/kg) | (ml/kg)
alterada | 1.00-1.60 | 100 [100| 86 | 82 | 76 | 71 | 65 | 48 |17.0| NP | NP | NP | SM | A-1-b/0 95 0.6
SR-2
Alterada | 1.60-2.05 | 100 [100[{100| 93 | 84 | 79 | 73 | 54 [19.1| NP | NP [ NP | SM | A-2-4/0 - -

La fraccion fina (%Pasa T-0.08) en las muestras no supera el umbral del 35%
(15.0%), por lo que no gobierna integramente las propiedades mecanicas del
suelo. No presenta plasticidad en ningun caso. La fraccidn gruesa (%Ret. T-5)
queda representada por un 21-29% y consiste en cantos no disgregados

durante la preparacion de muestra.

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segun J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar esta grava arcillosa es «no critica».

La muestra se clasifica dentro del subgrupo A-1-b A-2-4 de la clasificaciéon
HRB, que incluye aquellos materiales granulares compuestos de fragmentos de
roca, grava y arena en el primer caso y grava y arena arcillosa o limosa en el

segundo caso.

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad
media a baja, capilaridad media-alta, caracteristicas de drenaje muy pobres a
moderados. Tienen buena a intermedia capacidad de soporte y resistencia al
corte, aun cuando son compactados a maxima densidad, mostrando baja a
media compresibilidad, y no pierden capacidad de soporte cuando absorben

humedad.

Se expone imagen de la caja portatestigo del sondeo a continuacion:
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4.1.3.- Sondeo SR-3

Zona: Solera nave.
Profundidad maxima alcanzada: 2.05 m.

De 0.00 a 0.22 m. Losa de hormigén con armadura a 0.18 m. de la superficie
de suelo.

De 0.22 a 0.37 m. capa de grava y gravilla con ligante de restos de

aglomerado.

De 0.37 a 0.90 m. Subbase. Arena limosa ocre amarillenta marrén claro, con

algunos bolos areniscosos cementados de la subbase cementada.
De 0.90 a 2.05 m. Arena arcillosa ocre beige marrén claro de plasticidad media.

La tabla siguiente muestra las caracteristicas geomecanicas de identificacion
de la muestra extraida en el sondeo, analizada en el Ilaboratorio

correspondiente con el horizonte de asiento/terreno natural subyacente;
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LOCALIZACION GRANULOMETRIA LIMITES CLASIFICACION QuIiMICO
ATTERBERG
Sondeo| PO | Profundidad | 55 | 46 | 25 | 20 | 10| 5 | 2 |o40]008| L | LP | P |uscs| HRBAG | SULF BG
muestra (m) (mg/kg) | (ml/kg)
SR-3 | alterada | 1.00-1.60 |[100| 92| 91 | 90 | 89 | 89 | 87 | 81 |50.8|26.3|19.6 | 6.7 [CL-ML| A-4/1 463 1.2

La fraccién fina (%Pasa T-0.08) en la muestra supera el umbral del 50%, por lo
que gobierna integramente las propiedades mecanicas del suelo. Presenta
plasticidad baja (IP = 6.7), con humedad de consistencia en el limite liquido
media (LL = 26.3). La fraccidn gruesa (%Ret. T-5) queda representada por un

11% y consiste en cantos no disgregados durante la preparacion de muestra.

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segun J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar esta grava arcillosa es «no critica-marginal».

La muestra se clasifica dentro del subgrupo A-4 de la clasificacion HRB, que

incluye aquellos materiales limosos y arcillosos.

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad
baja, capilaridad media-alta, caracteristicas de drenaje muy pobres. Tienen baja
a intermedia capacidad de soporte y resistencia al corte, aun cuando son
compactados a maxima densidad, mostrando media a alta compresibilidad, y

pueden perder capacidad de soporte cuando absorben humedad.

Se expone imagen de la caja portatestigo del sondeo a continuacion:
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4.1.4.- Sondeo SR-4

Zona: Solera nave.
Profundidad maxima alcanzada: 2.05 m.
De 0.00 a 0.16 m. Losa de hormigdn sin armadura visible.

De 0.19 a 0.90 m. Subbase. Arena limosa ocre amarillenta marrén claro, con

algunos bolos areniscosos cementados de la subbase cementada.
De 0.90 a 2.05 m. Arena arcillosa ocre beige marron claro de plasticidad media.

La tabla siguiente muestra las caracteristicas geomecanicas de identificacién
de la muestra extraida en el sondeo, analizada en el Ilaboratorio

correspondiente con el horizonte de asiento/terreno natural subyacente;
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LIMITES :

LOCALIZACION GRANULOMETRIA ATTERBERG | CLASIFICACION QUIMICO
Sondeo| PO | Profundidad | 55 | 46 | 25 | 20 | 10| 5 | 2 |o40]008| L | LP | P |uscs| HRBAG | SULF BG
muestra (m) (mg/kg) | (ml/kg)

SR-4 | alterada | 1.00-1.60 | 100 [100| 94 | 94 | 93 | 93 | 90 | 83 |51.1|254 | 19.8 | 5.6 |CL-ML| A-4/0 101 0.6

La fraccién fina (%Pasa T-0.08) en la muestra supera el umbral del 50%, por lo
que gobierna integramente las propiedades mecanicas del suelo. Presenta
plasticidad baja (IP = 5.6), con humedad de consistencia en el limite liquido
media (LL = 25.4). La fraccidon gruesa (%Ret. T-5) queda representada por un
7% (indicios) y consiste en cantos no disgregados durante la preparacion de

muestra.

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segun J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar esta grava arcillosa es «no critica-marginal».

La muestra se clasifica dentro del subgrupo A-4 de la clasificacion HRB, que

incluye aquellos materiales limosos y arcillosos.

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad
baja, capilaridad media-alta, caracteristicas de drenaje muy pobres. Tienen baja
a intermedia capacidad de soporte y resistencia al corte, aun cuando son
compactados a maxima densidad, mostrando media a alta compresibilidad, y

pueden perder capacidad de soporte cuando absorben humedad.

Se expone imagen de la caja portatestigo del sondeo a continuacion:
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Por ultimo, se exponen en el siguiente cuadro, los resultados de los ensayos de

resistencia a compresion de testigos de hormigon de la solera actual:

= Tension de rotura Coeficiente de
NO ALTURA | o (o) | ©2r9a derotura | Tension de corregidala | correccién por Color de Ia Roca
{cm) (Toneladas) rotura (Mpa) esbeltez (Mpa) p——
SR.10,00.016 | 1450 | 7,00 508 13.20 13,20 1.00
SR-20,00-022 | 14,00 | 7,00 727 18,89 18,89 1,00 HORMIGON
SR30,00022 | 1300 | 7,00 5.01 16,62 15,62 7.00
SR40,00-0,16 | 14,00 | 7,00 772 20,06 20,06 7,00

4.2.- Interpretacion de los ensayos de penetracion dinamica en

sondeos

Las tablas siguientes muestran los valores N30 del ensayo S.P.T. realizados a

las profundidades consideradas, durante la perforacion de los sondeos a

rotacion.
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SONDEO (S) PROFUND. (m) | N° GOLPES/15cm. | VALOR (N30)
SR-1 1.60 a 2.05 1-0-0 0
SR-2 1.60 a 2.05 8-11-13 24
SR-3 1.60 a 2.05 2-2-3 5
SR-4 1.60 a 2.05 3-4-13 17

Las tablas siguientes muestran los valores N correspondientes a la suma de las
andanadas de golpes de los dos tramos centrales propinados para la hinca del

tomamuestra de las inalteradas realizadas durante la perforacion del sondeo a

rotacion.

SONDEO (S) PROFUND. (m) N° GOLPES/15 cm. VALOR (N)
SR-1 1.00 a 1.60 2-2-4-5 6
SR-2 1.00 a 1.60 6-7-5-11 12
SR-3 1.00 a 1.60 6-7-8-6 15
SR-3 1.00 a 1.60 7-8-5-4 13

A partir de los perfiles de los ensayos, se puede extraer las siguientes

consideraciones:

e Todos los ensayos de penetracién dinamica o hinca ejecutados en los
sondeos, se emplazan en el nivel de suelos o terreno natural subyacente,
que en algun caos presenta evidencias de alteracién durante la

construccion de la nave actual.

e La correlacion mas aceptada entre los valores de n y de N30 segun la
cual N30 = 0.6 x N, arroja valores de N30 entre 7 y 11, exhibiendo una

consistencia del nivel clasificada como blanda a firme.

e A pesar de la relativa buena correlacion entre verticales del paquete de
firme superficial, se constata una sensible diferencia en cuanto a
resistencia se refiere, ya que en la zona de influencia de SR-1 los valores
de N30 son netamente inferiores respecto a los mismos valores de los
restantes sondeos. Esta neta diferencia podria ser provocada por la

existencia de una zona removilizada en este punto.
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5.- AGRESIVIDAD DEL TERRENO

En los analisis de sulfatos solubles (SOs) y acidez de Baumann-Gully, se

obtuvieron las siguientes concentraciones:

Ac.
Tipo de Profundidad SO3
Ensayo Baumann-G
muestra (m) (mg/Kg)
(ml/kg)

SR-1 Inalterada 1.00-1.60 0.8 201
SR-2 Inalterada 1.00-1.60 0.6 95
SR-3 Inalterada 1.00-1.60 1.2 463
SR-4 Inalterada 1.00-1.60 0.6 101

(La acidez de Baumann-Gully es una medida del contenido de iones hidrégeno intercambiables que el

componente humus del suelo es capaz de Iiberar.)
Segun los parametros reflejados en la Tabla 27.1.b del Cédigo Estructural (R.D.
470/2021) y Tabla D.22 del CTE, el nivel geotécnico de asiento de la

cimentacion no muestra grado de agresividad para el hormigén.
Evaluacion: no agresiva.

Por tanto, la definicion del tipo de medio para elementos de hormigén

enterrados como son las cimentaciones queda definido por:

CLASES DE EXPOSICION RELATIVAS AL
HORMIGON ESTRUCTURAL

(Tabla 27.1.a.) Cédigo estructural

Corrosion inducida por
B XC2
carbonatacion
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6.- INSPECCION EN OBRA

Por ultimo, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el presente
informe han sido deducidas de ensayos puntuales, constituyendo
extrapolaciones al conjunto de las zonas de actuacién o estudio en las
condiciones actuales del subsuelo.

Este informe de resultados consta de una memoria de veintiuna (21) paginas

numeradas correlativamente, y cuatro (4) anejos a la memoria.

El Puerto de Santa Maria (Cadiz), a 14 de febrero de 2023

Fdo: Técnico Autor del Informe
Geologo.
Carlos Cardenas Cauqui
Colegiado n° 966

Esta prohibida la reproduccion y modificacion de este documento tanto parcial
como total salvo en caso de autorizacion expresa de CONTROL DE CALIDAD
CADIZ, S.L.
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ANEXO N°1: PLANO DE UBICACION DE LOS
ENSAYOS DE EXPLORACION
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PLANO 1 ESTUDIO GEOTECNICO

OBRA: ENSAYOS PARA ESTUDIO DE
PAVIMENTACION

EMPLAZAMIENTO: NAVE CFA NAVANTIA.
PUERTO REAL. CADIZ

PETICIONARIO: AGENCIA IDEA

ESCALA: EXPTE:
S/E I-CCA-0380.23

FECHA:
11/02/2023
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ANEXO N°2: COLUMNAS
ESTRATIGRAFICAS DE LOS SONDEOS
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T FECHAS REALIZACION COORDENADAS EMPLAZAMIENTO SONDEO
_< O N( A D I Z ' ESTUDIO DE SOLERA, ASIENTO Y TERRENO NATURAL SUBYACENTE PARA ]
INICIO: TERMINO:
s
C i de Caliclad Cadiz S INSTALACION DE MAQUINARIA EN NAVE NAVANTIA. SAN FERNANDO. CADIZ SR-1
ontro e CLallda adiz S.L.L. 23/01/2023 21/01/2023
HOJA 1 DE 1
= = " — [ — >
E MUESTRAS Y GRANULOMETRIA LIMITES DE S = wd 3
£ Bl le|g], ENSAYOS %QUEPASA |2 | ATTERBERG | Ponod- | DENS. | coyp, CORTE DIRECTO TRIAXIAL u€ | g5 | 25| ¢ do - P = 8
E COLUMNA — |= £ 2 52 SECA HUM. SIMP o L ZS %) e E4dD woym [
w DESCRIPCION LITOLOGICA FEHEIHEE N/ (Nspt) [T ) o o8 22192 |38 a5 IZ5 | 22z% )
e ESTRAT. FEEIFEEE EES "Gy |"oham*| “qu c fod ¢ 5% £ | 9z | S a <2 552 S z2
2 og 7o E 5 E E E
o % § é § % é COTAS | TIPO TamizN°5 [Tamiz0.08| = = | Wi | We | lp | grem?® | grem® | kP2 | TIPO (3| © TIPO (tm?) © Z3 %uj: 4 z 3} o< 3F % a
ElBl8
0,16
7| SUBBASE: Arena limosa ocre amarillenta marren claro, con algunos bolos areniscosos cementados: 044
de la subbase cementada. " E
fTERRENONATURALSUBVACENTEALTERADO 5 8 € 8
1 ¥ 2(Qle| |$
[ubbase suciade arena bol 145|2 |0 ; “| 1.00-1.60 | Ml 2-2-4-5 65 15 | 106 | NP | NP | NP sM A-1-b/0 201 0,8
: 160-2.05 | SPT 100
) 4
3
FIN DEL SONDEO: 2.05 m.
4 3
5
=
7 3
s
9
10 —§
1 —
12 —
13 —§
14
15 =4
16 =3
17 —§
18 —§
19 3
0
MAQUINA UTILIZADA: TIPO DE BATERIA/DIAM. CORONA MUESTRAS Y ENSAYOS: OBSERVACIONES:
ROLATEC ML 76A DOBLE 101 mm W: CORONA DE WIDIA MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar N. Freatico: Seco (23/01/2023)
SIMPLE 101 mm D: CORONA DE DIAMANTE MA: Muestra de avance SPT C: SPT con puntaza ciega Se deja instalada tuberia piezometrica.
AZIMUT=0 INCLINACION= VERTICAL  TP: Testigo parafinado ND: No detectada
ESCALA: 1/100 [ TRAMO CON REVESTIMIENTO Sh: Shelby
[ 1 REFRIGERADO CON AGUA'SECO
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ESTUDIO DE SOLERA, ASIENTO Y TERRENO NATURAL SUBYACENTE PARA

FECHAS REALIZACION

COORDENADAS EMPLAZAMIENTO

SONDEO

INSTALACION DE MAQUINARIA EN NAVE NAVANTIA. PUERTO REAL. CADIZ | N°© | TERwno o SR-2
Control de Calidad Cadiz S.L.L. 23/01/2023 23/01/2023 Y:
z: HOJA 1 DE 1
= & . — o _ — >
H & MUESTRAS Y GRANULOMETRIA LIMITES DE 2 Pa | wd | | 3
B - ENSAYOS %QUEPASA |2 | ATTERBERG | Coron- | DENS. | comp. CORTE DIRECTO TRIAXIAL 4 | g5 | 25| ¢ o 8o~ | N3= 8
£ | coumna = lE8|,lEl=]8 3E SECA | HUM. | gp wd S5 | 33| Ly g 499 |wd® 9
u DESCRIPCION LITOLOGICA HEEHEE N/ (Nspt) [T ) e of 22122 25 a5 IZs | 9z% 2%
[} x FHEEE = "o I " 9 J = 2] = x
S ESTRAT. FEEEHEE EES Gy Ghum! qu c C ¢ 5% Ty 25 | 33 << SGE | Q%€ CE
o g |82z S| coTAs | TIPO TamizN°5 [Tamiz0.08| = = | Wi | We | lp | grem?® | grem® | kP2 | TIPO 2 ® TIPO 2 © Zg Qo | ¥z | © o< 3F E a
R EIHEHE (t/m”) (t/m”) o £S5 | &% S
I
HORMIGON SOLERA 0,20
UBBASE: Arena limosa ocre Glaro, con algunos bolos areniscosos cementados 0.20
3 RELLENO ANTROPICO: i .
Restos de ostionera hasta 0.60 m. y aglomerado y suelo hasta 1.00 m. 0 |<|o E R
1 -] old|g 2
[ TERRENONATURAL SUBYACENTE: =|a = “| 1.00-1.60 | Ml 6-7-5-11 71 17 12 [ NP | NP | NP SM A-1-b/0 95 0,6
r | Arena con algo de limoy arcillaocre marron beige, algo plastica. 1,05
1.60-2.05 | SPT 811413 79 19,1 NP | NP | NP SM | A2-4/0
2
5
FIN DEL SONDEO: 2.05 m.
=
5
6
7
5
0
10 =
11 —
12 -
13 —§
14 -
15 =3
16 3
17 —§
18 —§
19 -
0
MAQUINA UTILIZADA: TIPO DE BATERIA/DIAM. CORONA MUESTRAS Y ENSAYOS: OBSERVACIONES:
ROLATEC ML 76A DOBLE 101 mm W: CORONA DE WIDIA MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar N. Freatico: Seco (23/01/2023)
SIMPLE 101 mm D: CORONA DE DIAMANTE MA: Muestra de avance SPT C: SPT con puntaza ciega Se deja instalada tuberia piezometrica.
AZIMUT=0 INCLINACION= VERTICAL  TP: Testigo parafinado ND: No detectada
ESCALA: 1/100 [ TRAMO CON REVESTIMIENTO Sh: Shelby
[ 1 REFRIGERADO CON AGUA'SECO
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ESTUDIO DE SOLERA, ASIENTO Y TERRENO NATURAL SUBYACENTE PARA

FECHAS REALIZACION

COORDENADAS EMPLAZAMIENTO

INICIO: TERMINO:

SONDEO

Control de Calidad Cadiz S.L.L. 23/01/2023 23/01/2023 Y:
z: HOJA 1 DE 1
= = " — [ — >
H & MUESTRAS Y GRANULOMETRIA LIMITES DE q Eg | wd 3
DENSID. | DENS. S ; @ 2 @
£ 5| lel2]e ENSAYOS %QUEPASA |Q | ATTERBERG | spon. | tum | COMP-|  CORTE DIRECTO TRIAXIAL 85 | 85|28 | ¢, | ge 885 |n3s| Ss
COLUMNA B REES: 3€ SIMP. w3 =3 ° | & o L9 |wop ]
= DESCRIPCION LITOLOGICA FEHEIHEE N/ (Nspt) [ ) s o8 22122 25 a5 I&5 | 22% 25
<] ESTRAT. R IEHEE EES 'Gy" | "Chum"| "qu c c ¢ < E 25 | 33 <2 S5 E PES: %2
= & |8|e|g]R|Z| coTas TIPO Tamiz N°5 [Tamiz0.08| T = | W | Wp | Ip 3 s | kPa | TIPO TIPO Z5 4] 4 [} o< 3F = a=
3 . 5 o 5 o Z95 ] z @ =]
AEIHIE oo | grfem (umd) | O W) | O 5 |28 | &2 2 3
HORMIGON SOLERA 0,22
-] RELLENO ANTROPICO: Aglomerado 0.15
UBBASE: Arena . con al bol .
"#J1a subbase cementada. 053 | 8 E 3
1 2|9|e
2L @
LERRENO NATURAL SUBYACENTE: Hi ; ®| 1.00-1.60 | MI 6-7-8-6 89 50,8 |124[263| 20 | 67 CL-ML |  A-4/1 463 1,2
4 Jaro d 1,15
1.60-2.05 | SPT 223
2
5
FIN DEL SONDEO: 2.05 m.
=
5
6
7
5
0
10 —§
1 —
12 —
13 —§
14 -
15 =4
16 3
17 —§
18 —§
19 -
0
MAQUINA UTILIZADA: TIPO DE BATERIA/DIAM. CORONA MUESTRAS Y ENSAYOS: OBSERVACIONES:
ROLATEC ML 76A DOBLE 101 mm W: CORONA DE WIDIA MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar N. Freatico: Seco (23/01/2023)
SIMPLE 101 mm D: CORONA DE DIAMANTE MA: Muestra de avance SPT C: SPT con puntaza ciega Se deja instalada tuberia piezometrica.
AZIMUT=0 INCLINACION= VERTICAL  TP: Testigo parafinado ND: No detectada
ESCALA: 1/100 [  TRAMO CON REVESTIMIENTO Sh: Shelby
[ 1 REFRIGERADO CON AGUA'SECO
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ESTUDIO DE SOLERA, ASIENTO Y TERRENO NATURAL SUBYACENTE PARA

FECHAS REALIZACION

COORDENADAS EMPLAZAMIENTO

SONDEO

C de Calidad Cadiz <L | INSTALACION DE MAQUINARIA EN NAVE NAVANTIA. PUERTO REAL. CADIZ INICIO: | TERMINO: X SR-4
ontro e CLallda aGlZ >.L.L. 23/01/2023 21/01/2023 :
z: HOJA 1 DE 1
= = " — [ — >
= w MUESTRAS Y GRANULOMETRIA LIMITES DE 9 Eao w o =]
DENSID. | DENS. s 5 %] = [
B NERAEE ENSAYOS %QUEPASA |2 g| ATTERBERG | seoa | pum | COMP- |  CORTE DIRECTO TRIAXIAL 85 | 85|28 | ¢, | ge S8s |nN3s| S©s
u | oA DESCRIPCION LITOLOGICA E|Blgltlz|E N/ (Nspt 8 SIMP. g2 | 32|82 59 535 2% | 2z% 2%
S (Nspt) . . wau” Oa 4 @ 7] =} > =)
2 ESTRAT. g 1215|2]|2|3 St "G¢" | "Cham” | "au [¢] c ¢’ 5% e | 85| 3> g S6E | Q%E S E
o & |8le|g]g|Z| cotas | TIPO TamizN°5 [Tamiz0.08| = = | W | Wp | Ip 3 3| kPa | TIPO 5 o TIPO 2 o Z5 o | gz | © [} 3F e g
% g E % g § gr/cm gricm (t/m?) ©) (tm?) ©) 8 %z a2 FS )
0,16
7| SUBBASE: Arena limosa ocre amarillenta marren claro, con algunos bolos areniscosos cementados: 074
de la subbase cementada. " E
<|O|E Q
1 9|2|s 3
TERRENO NATURAL SUBYACENTE ALTERADO: 2(0|® “| 1.00-1.60 | Ml 7-8-5-4 93 51,1 [ 169|254 20 | 56 CL-ML | A-4/0 101 06
Arena beige 1,15 B
1.60-2.05 | SPT 34413
2
5
FIN DEL SONDEO: 2.05 m.
=
5
6
7
5
0
10 =
11 —
12 -
13 —§
14 3
15 =3
16 —3
17 —§
18 —§
19 —§
0.
MAQUINA UTILIZADA: TIPO DE BATERIA/DIAM. CORONA MUESTRAS Y ENSAYOS: OBSERVACIONES:
ROLATEC ML 76A DOBLE 101 mm W: CORONA DE WIDIA MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar N. Freatico: Seco (23/01/2023)
SIMPLE 101 mm D: CORONA DE DIAMANTE MA: Muestra de avance SPT C: SPT con puntaza ciega Se deja instalada tuberia piezometrica.
AZIMUT=0 INCLINACION= VERTICAL  TP: Testigo parafinado ND: No detectada
ESCALA: 1/100 [ TRAMO CON REVESTIMIENTO Sh: Shelby
[ 1 REFRIGERADO CON AGUA'SECO
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ANEXO N°3: ENSAYOS DE LABORATORIO
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@ A S Ne INSCRIPCION REGISTRO GENERAL DE
GKSP-0052-QC LABORATORIO DE ENSAYOS: AND-L-125 l CO N CA D I Z '

AREONEY 1SO 9001:2015 . -’ |
T Control de Calidad Cadiz S.L.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PETICIONARIO: AGENCIA IDEA N° MUESTRA: I-CCA- 0380/23
CONTRATISTA: ALBARAN: 66437
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y CARACTERIZACION DE PAVIMENTO. NAVE CFA NAVANTIA.
PUERTO REAL. CADIZ

FECHA DE TOMA:  25/01/2023

LOCALIZACION: SONDEO 1 PROFUNDIDAD: 1,00-1,60

TIPO DE MUESTRA: INALTERADA

OBRA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95
CURVA GRANULOMETRICA

C=Dg/Dyo= 66.7
100 Ce=D3y"{Deg"Dig)= 0.4
\ a0
\
LN 80
Tamiz (mm) Pasa (%)
Sy 70 « 100 100
o w0
M 60 80 100
\ 50 g 50 100
L g 40 100
=
N 40 25 92
30 20 84
10 71
N 20 s &5
10 2 55
0 0,4 41
100 10 1 0.1 0,01 0,08 15,0
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993
LIMITE LIQUIDO - Aaacomm s
LIMITE PLASTICO - = zn
PLASTICIDAD N.P. . @ o
“ OH
CLASIFICACION DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO| £ N L
] u
USCS/ASTM SM OL MH
HRB/AASHTO A-1-b 0 U o
[INDICE DE GRUPO o oo
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993 10,6
DETERMINACION DE LA DENSIDAD HOMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94
[ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE | 0,8 |
[CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mg/kg). EHE | 201 |

[CONTENIDO DE YESOS SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115 | |

PERMANGANATO POTASICO. UNE 103204:93; ERR/93

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94 INDICE CBR. 103502:95
DENSIDAD MAXIMA glem® 100%
HUMEDAD OPTIMA % 95%

- -



Y (Gcermd)
@ SVSTEN SERVICE N2 INSCRIPCION REGISTRO GENERAL DE
GKSP-0052-QC LABORATORIO DE ENSAYOS: AND-L-125 l CO N CA D I Z '
ACCREDITED
MSCB-113

1SO 9001:2015
Control de Calidad Cadiz S.L.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PETICIONARIO: AGENCIA IDEA N° MUESTRA: I-CCA- 0380/23
CONTRATISTA: ALBARAN: 66437
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y CARACTERIZACION DE PAVIMENTO. NAVE CFA NAVANTIA.
PUERTO REAL. CADIZ

FECHA DE TOMA:  25/01/2023
LOCALIZACION: SONDEO 2 PROFUNDIDAD: 1,00-1,60
TIPO DE MUESTRA: INALTERADA

OBRA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95
CURVA GRANULOMETRICA

Cy=Dgy/Dy= 32,6
100 Cc=D3y"{Deg"Dig)= 0.6
a0
== 80
\_. Tamiz (mm) Pasa (%)
—
70
__‘_\ é 100 100
< 60 & 80 100
nt w 50 100
50 2
N o 40 100
AN 40 = 25 86
N a0 20 82
\ﬂ 10 76
2 5 71
10 2 65
0 0,4 48
100 10 1 0,1 0,01 0,08 17,0
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

LIMITE LIQUIDO - raTr——
LIMITE PLASTICO - @ m
PLASTICIDAD N.P. P o

" OH

CLASIFICACION DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO

WEACL D8 PLASTIODAD

USCS/ASTM SM oL MH

HRE/AASHTO A-1-b " U o

[INDICE DE GRUPO N Al———oi
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993 12,0
DETERMINACION DE LA DENSIDAD HUMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94
[ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE | 0,6 |
[CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mglkg). EHE | 95 |

[CONTENIDO DE YESOS SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115 | |

PERMANGANATO POTASICO. UNE 103204:93; ERR/93

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94 INDICE CBR. 103502:95
DENSIDAD MAXIMA glem® 100%
HUMEDAD OPTIMA % 95%

- -



@ e N2 INSCRIPCIOM REGISTRO GEMERAL DE
GKSP-0052-QC LABORATORIO DE ENSAYOS: AND-L-125 l CO N CA D I Z '
ACCREDITED IS0 9001:2015

Control de Calidad Cadiz S.L.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PETICIONARIO: AGENCIA IDEA N° MUESTRA: I-CCA- 0380/23
CONTRATISTA: ALBARAN: 66437
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y CARACTERIZACION DE PAVIMENTO. NAVE CFA NAVANTIA.
PUERTO REAL. CADIZ

FECHA DE TOMA:  25/01/2023

LOCALIZACION: SONDEO 2 PROFUNDIDAD: 1,60-2,05

TIPO DE MUESTRA: SPT

OBRA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95
CURVA GRANULOMETRICA

Cy=Dgy/Dyg= 21,7
N 100 Cc=Da;H{Deo"Dio)= 0.9
\\ 90
e 80
et Tamiz (mm) Pasa (%)
'h..‘\

70 « 100 100

\." %
e 60 & 80 100
™ w 50 100

50 2
‘\ g 40 100
N 40 = 25 100
30 20 93
\ 10 84
2 5 79
10 2 73
0 0,4 54
100 10 1 0.1 0,01 0,08 19,1

TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

LIMITE LIQUIDO - raTr——
LIMITE PLASTICO - @ m

PLASTICIDAD N.P. P o
" OH

CLASIFICACION DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO

WEACL D8 PLASTIODAD

USCS/ASTM SM » oL, MH
HRB/AASHTO A-2-4 10 U o
INDICE DE GRUPO s — Ql [0]:]

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993
DETERMINACION DE LA DENSIDAD HUMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94

[ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE | |
[CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mglkg). EHE [ |
|CONTENIDO DE YESOS SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115 | |

PERMANGANATO POTASICO. UNE 103204:93; ERR/93

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94 INDICE CBR. 103502:95
DENSIDAD MAXIMA glem® 100%
HUMEDAD OPTIMA % 95%

El Puerto de Santa Maria, 10 de Febrero de 2023



@ e N2 INSCRIPCIOM REGISTRO GEMERAL DE
GKSP-0052-QC LABORATORIO DE ENSAYOS: AND-L-125 l CO N CA D I Z '
ACCREDITED IS0 9001:2015

Control de Calidad Cadiz S.L.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PETICIONARIO: AGENCIA IDEA N° MUESTRA: I-CCA- 0380/23

CONTRATISTA: ALBARAN: 66437
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y CARACTERIZACION DE PAVIMENTO. NAVE CFA NAVANTIA.
PUERTO REAL. CADIZ

FECHA DE TOMA:  25/01/2023

LOCALIZACION: SONDEO 3 PROFUNDIDAD: 1,00-1,60

TIPO DE MUESTRA: INALTERADA

OBRA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95
CURVA GRANULOMETRICA

Cy=Dgy/Dyo= 11,4
100 Cc=D3/(Dgp"Dyp)= 0.8
"'--...___‘_.-
80 Tamiz (mm) Pasa (%)
\‘ 70 b 100 100
\ 60 80 100
\ w 50 100
50 3 40 92
40 ¥ 25 a1
30 20 90
10 89
2 5 89
10 2 87
0 0,4 81
100 10 1 0,1 0,01 0,08 50,8
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

[CIMITE LIQUIDO 26,3 | dracoss cxsasmnct
LIMITE PLASTICO 19,6 @ zn
PLASTICIDAD 6,7 . @ o
“ OH
CLASIFICACION DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO| £ , L
] u
USCS/ASTM CL-ML oL MH
HRE/AASHTO A4 " U o
INDICE DE GRUPO 1 N _— ol _on
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993 12,4
DETERMINACION DE LA DENSIDAD HUMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94
[ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE | 1,2 |
[CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mglkg). EHE | 463 |

[CONTENIDO DE YESOS SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115 | |

PERMANGANATO POTASICO. UNE 103204:93; ERR/93

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94 INDICE CBR. 103502:95
DENSIDAD MAXIMA glem® 100%
HUMEDAD OPTIMA % 95%

El Puerto de Santa Maria, 10 de Febrero de 2023



Y (G-CERTZ)
@ SVSTEN SERVICE N2 INSCRIPCION REGISTRO GENERAL DE
GKSP-0052-QC LABORATORIO DE ENSAYOS: AND-L-125 l CO N CA D I Z '

AREONEY 1SO 9001:2015 . -’ |
T Control de Calidad Cadiz S.L.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PETICIONARIO: AGENCIA IDEA N° MUESTRA: I-CCA- 0380/23
CONTRATISTA: ALBARAN: 66437
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y CARACTERIZACION DE PAVIMENTO. NAVE CFA NAVANTIA.
PUERTO REAL. CADIZ

FECHA DE TOMA:  25/01/2023

LOCALIZACION: SONDEO 4 PROFUNDIDAD: 1,00-1,60

TIPO DE MUESTRA: INALTERADA

OBRA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95
CURVA GRANULOMETRICA

Cy=Dgy/Dyo= 10,8
100 Cc=D3,"{Deg"Dig)= 0.8
_— a0
L
LN 80
h Tamiz (mm) Pasa (%)
70 « 100 100
w0
60 & 80 100
\. w 50 100
50 3 40 100
=®
40 25 94
30 20 94
10 93
2 5 93
10 2 90
0 0,4 83
100 10 1 0,1 0,01 0,08 51,1
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

[CIMITE LIQUIDO 254 | dracoss cxsasmnct
LIMITE PLASTICO 19,8 @ zn
PLASTICIDAD 5,6 . @ o
“ OH
CLASIFICACION DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO| £ , L
] u
USCS/ASTM CL-ML oL MH
HRE/AASHTO A4 " U o
INDICE DE GRUPO 0 N _— ol _on
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993 16,9
DETERMINACION DE LA DENSIDAD HUMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94
[ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE | 0,6 |
[CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mglkg). EHE | 101 |

[CONTENIDO DE YESOS SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115 | |

PERMANGANATO POTASICO. UNE 103204:93; ERR/93

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94 INDICE CBR. 103502:95
DENSIDAD MAXIMA glem® 100%
HUMEDAD OPTIMA % 95%

- -



PETICIONARIO: AGENCIA IDEA I-CCA- 0380/23

ENSAYO DE RESISTENCIA Y CARACTERIZACION DEL

OBRA: PAVIMENTO EN NAVE CFA EN PUERTO REAL_CADIZ LI 67621
| TALLADO:
[FECHA DE EXTRACCION: 25/01/2023|
L
| REFRENTADO, ROTURA A COMPRESION:
|[FECHA DE ROTURA: 05/02/2023] PRECISION DE LA MAQUINA DE ENSAYOS: Clase 0,5 - 1
RESULTADOS
e Tension de rotura | Coeficiente de
N° AL(I:‘?A @ (cm) CTE;EE ;:t;}ra r-:;l::rs:}:nd:} corregida la correccion por Color de la Roca
H esbeltez (Mpa) esbeltez
SR-10,00-0,16 | 14,50 7,00 5,08 13,20 13,20 1,00
SR-2 0,00-0,22 14,00 7,00 7,27 18,89 18,89 1,00 HORMIGON
SR-3 0,00-0,22 13,00 7,00 6,01 15,62 15,62 1,00
SR-4 0,00-0,16 14,00 7,00 7,72 20,06 20,06 1,00
OBSERVACIONES:

El Puerto de Santa Maria, a 10 de Febrero de 2023




ACONCADIZW

X GKSP-0052-QC Control de Calidad Cadiz S.L.L.
ACCREDITED" 150 9001:2015

ANEXO N°4: REPORTAJE FOTOGRAFICO
DE LAS ACTUACIONES EN LA PARCELA

ACONCADIZ W

Control de Calidad Cadiz
C.I.F B-72218389

C.IF B-72218393
|_CCA_O380 23 Pol. Ind. EI Paimar, G/ Toro, n° 3, Naves 21-22

El Puerto de Santa Maria (Cadiz)



s ACONCADIZW

GKSP-0052-QC Control de Calidad Cadiz S.L.L.

®
Aﬁcs'éEB'?EED ISO 9001:2015

EMPLAZAMIENTO ENSAYO REFERENCIADO COMO SR-2.

ACONCADIZ W
Control de Calidad Cadiz

C.I.F B-72218388

Pol. Ind. El Paimar, G/ Tomo, n° 39, Naves 21-22
I-CCA-0380.23 El Puerto de Santa Maria (Gadiz)



ACONCADIZW

GKSP-0052-QC Control de Calidad Cadiz S.L.L.

®
AgcslgEBpﬁgD ISO 9001:2015

R

EMPLAZAMIENTO ENSAYO REFERENCIADO COMO SR-4.

ACONCADIZ W
Control de Calidad Cadiz

C.I.F B-72218389

Pol, Ind. £l Paimar, G/ Tome, n 39, Naves 21-22
I-CCA-0380.23 " 1 Puerto te Santa Maria (G





