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PARTE 12.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

100.DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) tiene como objeto definir las
condiciones singulares que complementan, concretan o modifican las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de
Carreteras (en adelante PG-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, del Ministerio de
Obras Publicas, y sus modificaciones sucesivamente aprobadas.

En este P.P.T.P. se seguird la misma numeracién que tiene el PG3, indicandose en cada uno de ellos
Unicamente las modificaciones, matizaciones o aclaraciones a las prescripciones en él contenidas,
entendiéndose por tanto que para lo no expresamente modificado o para los articulos a los que no se
haga referencia regird la redaccion vigente del citado PG-3.

Se presenta a continuacion, la relacién de articulos vigentes a la fecha indicando el afio de su aprobacién

e PARTE 12 INTRODUCCION Y GENERALIDADES

o Articulo 100. Defin

6n y ambito de aplicacién (1976)
o Articulo 101. Disposiciones generales (1976)

o Articulo 102. Desc n de las obras (1976)

o Articulo 103. Iniciacién de las obras (1976)

o Articulo 104. Desarrollo y control de las obras (0.M. 28-9-89)

o Articulo 105. Responsabilidades especiales del Contratista (1976)

o Articulo 106. Medicién y abono (1976)

e PARTE 22 MATERIALES BASICOS

o Capitulo I. Conglomerantes

ulo 200. Cales para estabilizacion de suelos (OM 27-12-99)

- Articulo 202. Cementos (OM 27-12-99)

o Capitulo I1. Ligantes bituminosos

. Articulo 211. Betunes asfélticos (FOM/510/2018)

Articulo 212. Betun fluidificado para riegos de imprimacién (OM 27-12-99)
Articulo 213. Emulsiones bituminosas (OM 27-12-99)

Articulo 214. Betunes fluxados (OM 27-12-99)

Articulo 215. Betunes asfalticos modificados con polimeros (OM 27-12-99)

Articulo 216. Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros (OM 27-12-99)

Capitulo IV. Metales

Articulo 240. Barras corrugadas para hormigoén estructural (OM-13-2-02)
Articulo 241. Mallas electrosoldadas (OM 13-2-02)

Articulo 242. Armaduras basicas electrosoldadas en celosia (OM 13-2-02)
Articulo 243. Alambres para hormigdn pretensado (OM 13-2-02)

Articulo 244. Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para hormigén pretensado
(OM 13-2-02)

Articulo 245. Cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado (OM 13-2-
02)

Articulo 246. Tendones para hormigdn pretensado (OM-13-2-02)
Articulo 247. Barras de pretensado (OM 13-2-02)

Articulo 248. Accesorios para hormigén pretensado (OM 13-2-02)

Capitulo V. Pinturas

Articulo 270. Pinturas de minio de plomo para imprimacion anticorrosiva de
materiales férreos (1976)

Articulo 271. Pinturas de crom. de cinc-6xido de h. para imprimacién anticorrosiva
de materiales férreos (1976)

Articulo 272. Pinturas a base de resinas epoxi para imprimacion anticorrosiva de
materiales férreos y en acabado de superficies metdlicas (1976)

Articulo 273. Esmaltes sinteticos brillantes para acabado de superficies metélicas
(1976)

Articulo 274. Pinturas de alum
(1976)

io para fondo y acabado de superficies metalicas

Articulo 275. Pinturas al clorocaucho para acabado de superficies metalicas (1976)

Articulo 276. Pinturas de albayalde blancas para superficies de madera, hormigon y
materiales pétreos (1976)

Articulo 277. Pinturas rojas para superficies de madera, hormigdn y materiales
pétreos (1976)

o Capitulo VI. Materiales varios

. Articulo 280.

Agua a emplear en morteros y hormigones (OM 13-2-02)
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. Articulo 281. Aditivos a emplear en morteros y hormigones (OM 13-2-02)

- Articulo 283. Adiciones a emplear en hormigones (OM 13-2-02)

. Articulo 285. Productos filmégenos de curado (OM 13-2-02)

. Articulo 286. Madera (1976) o
. Articulo 287. Poliestireno expandido para empleo en estructuras (OM 13-2-02)

. Articulo 290. Geotextiles (OM FOM/510/2018)

e PARTE 32 EXPLANACIONES

- Articulo 410. Arquetas y pozos de registro (OM FOM/1382/02)

- Articulo 411. Imbornales y sumideros (OM FOM/1382/02)

. Articulo 412. Tubos de acero corrugado y galvanizado (OM FOM/1382/02)
Capitulo III. Drenes subterréaneos

. Articulo 420. Zanjas drenantes (OM FOM/1382/02)

. Articulo 421. Rellenos localizados de material drenante (OM FOM/1382/02)

. Articulo 422. Geotextiles como elemento de separacion y filtro (OM FOM/1382/02)

o Capitulo I. Trabajos preliminares e PARTE 52. FIRMES

. Articulo 300. Desbroce del terreno (OM FOM/1382/02) o

. Articulo 301. Demoliciones (OM FOM/1382/02)

. Articulo 302. Escal

cacion y compactacion (OM FOM/1382/02) o

. Articulo 303. Esca

cacién y compactacion del firme existente (OM FOM/1382/02)
. Articulo 304. Prueba con supercompactador (OM FOM/1382/02)
o  Capitulo II. Excavaciones
. Articulo 320. Excavacion de la explanacion y préstamos (OM FOM/1382/02)
. Articulo 321. Excavacion en zanjas y pozos (OM FOM/1382/02)
. Articulo 322. Excavacion especial de taludes en roca (OM FOM/1382/02)
o Capitulo I11. Rellenos
. Articulo 330. Terraplenes (OM FOM/1382/02)
. Articulo 331. Pedraplenes (OM FOM/1382/02) °
- Articulo 332. Rellenos localizados (OM FOM/1382/02)
- Articulo 333. Rellenos todo uno (OM FOM/1382/02)
o Capitulo IV. Terminacién
= Articulo 340. Terminacién y refino de la explanada (OM FOM/1382/02)
. Articulo 341. Refino de taludes (OM FOM/1382/02)
o
o PARTE 42 DRENAJE
o Capitulo I. Cunetas
. Articulo 400. Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra (OM FOM/1382/02)
. Articulo 401. Cunetas prefabricadas (OM FOM/1382/02)

o Capitulo I1. Tubos, arquetas y sumideros ©

Capitulo 1. Capas granulares
. Articulo 510. Zahorras (0.M. FOM/891/04)
Capitulo I1. Suelos estabilizados y gravas tratadas

. Articulo 512. Suelos estab

ados in situ (O.M. FOM/891/04)

. Articulo  513. Mat. tratados con cem. (suelocemento y gravacemento)
(FOM/510/2018)

Capitulo III. Riegos y Macadam bituminosos

. Articulo 530. Riegos de imprimacion (O.M. FOM/891/04)

. Articulo 531. Riegos de adherencia (0.M. FOM/891/04)

. Articulo 532. Riegos de curado (0.M. FOM/891/04)

. Articulo 533. Trat. superficiales mediante riegos con gravilla (OC 297/88)
Capitulo IV. Mezclas bituminosas

. Articulo 540. Lechadas bituminosas (0.M. FOM/891/04)

. Articulo 542. Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso (O.C.
24/08)

. Articulo 543. Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas (O.C. 24/08)

Capitulo V. Pavimentos de hormigén
. Articulo 550. Pavimentos de hormigdn (0.M. FOM/510/2018)

" Articulo 551. Hormigén magro vibrado (0.M. FOM/891/04)

e PARTE 62. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

Capitulo I. Componentes
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. Articulo 600. Armaduras a emplear en hormigén armado (1976)

- Articulo 601. Arm. activas a emplear en horm. pretensado (1976)

= Articulo 610. Hormigones (0.M. 13-2-02)

. Articulo 610A. Hormigones de alta resistencia (O.M. 13-2-02)

. Articulo 611. Morteros de cemento (1976)

. Articulo 612. Lechadas de cemento (1976)

. Articulo 613. Lech. de cem. para iny. de cond. en obras de H.P. (1976)
. Articulo 614. Vigas prefabricadas de H.A. o P. (1976)

- Arf

ulo 615. Resinas epoxi (1976)

. Articulo 616. Morteros y hormigones epoxi (1976)

- Articulo 620. Perfiles y chapas de acero laminados en caliente para est. metélicas

(0.M. 13-2-02)
] Articulo 621. Roblones (1976)
. Articulo 622. Tornillos ordinarios y calibrados (1976)

. Articulo 623. Tornillos de alta resistencia (1976)

ulo 624. Electrodos a emplear en soldadura manual al arco (1976)
o Capitulo II. Obras de hormigén
. Articulo 630. Obras de hormigén en masa o armado (1976)
. Articulo 631. Obras de hormigdn pretensado (1976)
o Capitulo III. Estructuras metalicas
- Articulo 640. Estructuras de acero (1976)
o Capitulo IV. Obras de fabrica
. Articulo 658. Escollera de piedras sueltas (OM FOM/1382/02)
. Articulo 659. Fabrica de gaviones (OM FOM/1382/02)

o Capitulo V. Cimentaciones

. Articulo 670. Cimentaciones por pilotes hincados a percusion (OM FOM/1382/02)

. Arf

. Articulo 672. Pantallas continuas de horm. arm. moldeados
FOM/1382/02)

. Articulo 673. Tablestacados metalicos (OM FOM/1382/02)
. Articulo 675. Anclajes (OM FOM/1382/02)
. Articulo 676. Inyecciones (OM FOM/1382/02)

Ll Articulo 677. Jet grouting (OM FOM/1382/02)

ulo 671. Cim. por pil. de horm. armado moldeados in situ (OM FOM/1382/02)

in situ (OM

o Capitulo VII. Obras varias
. Articulo 690. Impermeabilizacién de paramentos (1976)
. Articulo 691. Juntas de estanquidad en obras de hormigdn (1976)
- Articulo 694. Juntas de tablero (1976)

. Articulo 695. Pruebas de carga (1976)

e PARTE 73, ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS
CARRETERAS

. Articulo 700. Marcas viales (OM FOM/510/2018)

. Articulo 701. Sefi. y cart. verticales de circ. retrorreflectantes (OM 28-12-99)

. Articulo 702. Captafaros retrorreflectantes (OM 28-12-99)

- Articulo 703. Elementos de balizamiento retrorreflectantes (Orden FOM 2543/2014)

. Articulo 704. Barreras de seguridad (OM FOM/510/2018)

e PARTE 82, VARIOS

. Articulo 800. Transporte adicional (1976)

422.1 AMBITO DE APLICACION

El presente P.P.T.P. regira en la construccidn, direccién, control e inspeccién de las obras del proyecto de
construccion

“MEJORA DE SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA A-1175, TRAMO DEL EMBALSE DE BENINAR A TURON™
ademés de las Prescripciones establecidas en el PG-3, debiendo prevalecer las de este P.P.T.P. sobre las
del PG-3.

Seran de aplicacién, ademas, en su caso, como supletorias, complementarias de las contenidas en este
Pliego las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen o se opongan a lo que
en él se especifica:

e Carreteras y Viales
INSTRUCCION DE CARRETERAS 3.1 IC. TRAZADO. Orden FOM273/2016 de 19 de febrero de 2016.
Ministerio de Fomento. BOE 04/03/16.

LEY DE CARRETERAS (Ley 37/2015, del 29 de septiembre). (B.O.E del 30 de septiembre de 2015).

REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS. (R.D. 1812/1.994, de 2 de septiembre) en cuanto no se
oponga a la Ley anterior.
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REAL DECRETO 1911/1997 de 19 de diciembre por el que se modifica parcialmente el reglamento
General de carreteras. Ministerio de Fomento. BOE 10/01/98.

REAL DECRETO 597/1999 de 16 de abril por el que se modifica parcialmente el reglamento General de
carreteras. Ministerio de Fomento. BOE 29/04/99

ORDEN CIRCULAR 32/12, de 14 de diciembre, sobre guia de nudos viarios
INSTRUCCION 5.1.-IC SOBRE DRENAJE, aprobada por O.M. del 21 de junio de 1.965 (B.O.E. del 17 de
septiembre), vigente en la parte no modificada por la “Instruccién 5.2.-IC sobre drenaje superficial®,

aprobada por O.M. del 14 de Mayo de 1.990 (B.O.E. del 23 de Mayo).

INSTRUCCION 5.2.-IC SOBRE DRENAJE SUPERFICIAL, aprobada por Orden FOM298/2016. de 15 de
febrero de 2016 (B.O.E. de 10 de marzo).

CALCULO HIDROMETEOROLOGICO DE CAUDALES MAXIMOS EN PEQUENAS CUENCAS NATURALES.
Direccion General de Carreteras. 1987.

COLECCIONES OFICIALES DE OBRAS DE FABRICA VIGENTES. Direccidn General de Carreteras.

NORMAS INTERNACIONALES DEL C.E.B. - F.I.P. Para su aplicacién en ausencia de Normativa Espafiola.
NORMAS DE ENSAYO DEL LABORATORIO DE TRANSPORTES Y MECANICA DEL SUELO (N.L.T.).

NORMAS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 8.3. 1.C.
(Orden 31 de agosto de 1987) (B.O.E. 18 de septiembre de 1.987).

INSTRUCCION 8.1 IC SOBRE SENALIZACION VERTICAL. M° de Fomento.
INSTRUCCION 8.2 IC SOBRE SENALIZACION HORIZONTAL. MO de Fomento 1987.

ORDEN FOMENTO. 3460/2003 de 28 de noviembre por la que se aprueba la Norma 6.1 I.C “Secciones de
Firme” de la Instruccion de Carreteras. BOE 12/12/03.

ORDEN FOMENTO 3459/2003 de 28 de noviembre por la que se aprueba la Norma 6.3 1.C “Rehabilitacién
de Firmes” de la Instruccién de Carretera. BOE 12/12/03.

CATALOGO DE SENALES VERTICALES. M de Fomento 1986

ORDEN CIRCULAR 35/2014 de 19 de mayo de 2014, SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE SISTEMAS
DE CONTENCION DE VEHICULOS.

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CARRETERAS. MOPU 1983

ORDEN CIRCULAR 306/89 P. Y P. SOBRE INTERSECCIONES.

REAL DECRETO 114/2001, de 9 de febrero, por el que se modifica el Reglamento General de Carreteras,
aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre. (B.O.E. n° 45, 21/02/2001).

Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes (NCSP-07, 18-05-07)

isefio de firmes de la Red de Carreteras de Andalucia.

ORDEN CIRCULAR 1/99, Instruccion para el

Publicacién sobre el CONTROL DE LA EROSION FLUVIAL EN PUENTES del MOPT en 1988.

e Estructuras De Hormigén.
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural
(EHE-08).
ORDEN CIRCULAR 11/02 sobre Criterios en el proyecto de Puentes con elementos prefabricados de
hormigon estructural.

e Electricidad
REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION. Decreto 3151/1968 del Ministerio de Industria de
28-11-1968 (B.O.E. 27-12-68 corregido 8-03-69).

REAL DECRETO 842/2002, de2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensién. Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT
01 a BT 51.

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07. (B.O.E. 19-11-2008).

ORDEN CIRCULAR 36/2015, de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a
cielo abierto y tuneles.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS CANDELABROS METALICOS (BACULOS Y COLUMNAS DE
ALUMBRADO EXTERIOR Y SENALIZACION DE TRAFICO). R.D. 2.462/1.985 del Ministerio de Industria y
Energia de 18 de diciembre. (B.O.E. 24-01-86).

MODIFICACION DEL R.D. 2.462/1.985 ANTERIOR. O.M. del Ministerio de Industria y Energia de 11 de
Julio de 1.986. (B.O.E. 21-07-86).

NORMA PARA LA INSTALACION DE SUBESTACION Y CENTROS DE TRANSFORMACION. Orden del
Ministerio de Industria del 11-03-71.

REGLAMENTO SOBRE CENTRALES ELECTRICAS, SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION,
DEL 12-11-1.982 Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE 6-7-1.984.

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS: CORRECCION DEL R.D. 1652/98 de 17 de Julio. BOE
20/11/98.
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e Contratacién y Ejecucién De Obras
Pliego de cladusulas administrativas establecidas en la contratacién de esta obra.

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

REAL DECRETO 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

REAL DECRETO 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales bésicos y
las férmulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro,
de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

REAL DECRETO 300/2011, de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 817/2009, de 8 de
mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector
io de Economia y Hacienda para modificar sus anexos.

REAL DECRETO 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.

REAL DECRETO 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Plblicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009, de 8 de
mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII, VIII y IX y
modifica el articulo 179.1. Correccién de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de
2002.

DECRETO 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

ORDEN CIRCULAR 31/2012, de 12 de iembre de 2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas
polindmicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccién General de Carreteras

e Expropiacién
LEY DE 16 DE DICIEMBRE DE 1954, DE EXPROPIACION FORZOSA Y SU REGLAMENTO APROBADO POR
DECRETO DE 26 DE ABRIL DE 1957.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana

e Tubos
ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
ento de agua".

Orden 15/09/1986: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones
Instruccion del IETCC para tubos de hormigén armado o pretensado.

Recomendaciones del IETCC para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa.
(T.H.M. 73)

Ademas, serd de aplicacion toda la normativa vigente a nivel MUNICIPAL, planeamiento en vigor y
ordenanzas existentes. El Contratista se responsabilizard de la aplicacién de todas las prescripciones y
normas citadas y de las contenidas en este Pliego.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretaciéon de errores y
omisiones contenidas en las mismas, se seguird tanto por parte de la Contrata adjudicataria, como por la
de la Direccién de las Obras, el orden de mayor a menor rango de las disposiciones que hayan servido
para su aplicacion legal.

101.DISPOSICIONES GENERALES

101.1 ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

A efectos de lo dispuesto en la normativa sefialada en la cldusula 1, las menciones que la mi
a "Administracién” o a "Administracion contratante" se entenderan referidas al Departamento ministerial
a quien, por razén de la materia y de las consignaciones presupuestarias, corresponda la ejecucién de
las obras, cuyo titular resolvera definitivamente en via administrativa cualesquiera cuestiones derivadas
del contrato, a menos que tal competencia esté atribuida al Consejo de Ministros o haya sido objeto de
desconcentracion o delegacion.

Dicha autoridad podra ejercer la potestad administrativa que le incumbe a través del "Servicio al que
esta adscrita la obra" y del "Facultativo Director de la obra".

El "Servicio al que esta adscrita la obra" (en lo sucesivo "Servicio") sera mencionado en el pliego de
cldusulas administrativas particulares con el nombre que le corresponde en la organizacion del
Departamento.

101.2 DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccién de las Obras sera encomendada a un Técnico con titulacion competente nombrado por la
propiedad, que estard encargado directamente de la direccién, control y vigilancia de las obras de este
proyecto. Para los trabajos de Direccién de Obra, el Director dispondra de un equipo de personas con
cualificacion y experiencia suficiente.
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101.3 FUNCIONES DEL DIRECTOR

El Ingeniero Director de las obras sera el representante de la Ad istraciéon ante el Contratista, siendo
de su competencia todas y cada una de las expresadas en el apartado 101.3 del PG-3.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que asigne la legislacién
vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan exp
en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualguier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de
eccion de la obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que
estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimientos por el

Contratista.

Se considera en el presente go que las expresiones Director de Obra y Direccion de la obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que,
al indicar Direccion de la obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresién son

presumiblemente delegables.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

101.4 PERSONAL DEL CONTRATISTA

El adjudicatario esta obligado a adscribir de modo exclusivo y con residencia a pie de obra como Jefe de
Obra a un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos con experiencia superior a cinco (5) afos en la
ejecucién de obras de carreteras y urbanizacién, que serd el representante de la Contrata ante la
Administracion.

El Jefe de Obra del Contratista sera la persona, elegida por el Contratista y aceptada por la Direccién de
obra, con capacidad suficiente para:

- Representar al Contratista siempre que sea necesario segln los Pliegos de Clausulas, asi como
en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecucion y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes del Ingeniero
Director de las Obras o sus colaboradores.

- Proponer a la Direccion o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen
durante la ejecucion.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacién de un nuevo
Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que comprometan o
perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de ello
se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del contrato.

El Director de las Obras podra exigir al contratista la designacién de nuevo personal facultativo si asi lo
requieren los trabajos. Se presumird que existe dicho requisito en caso de incumplimiento de las érdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, documentos que reflejen el desarrollo
de las obras como partes de situa , datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos,

ordenes del Director de las Obras y otros analogos definidos por las disposiciones del contrato 6
convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

n

101.5 ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra serd el interlocutor del ector de la obra, con obligacién de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director directamente o a través de otras
adas para ello y/o verificar el mensaje
y confirmarlo, seglin su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director de

personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn autol

las Obras pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que deberd informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccién de obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta
en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Jefe de Obra deberd acompafiar al Director de las Obras, cuando este lo requiera, en las visitas de
inspeccidn a la obra y transm
Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

r inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero

El Jefe de Obra tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director de las Obras a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento
si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de
que fuesen autorizados por la Direccion de las Obras.

El Director de las Obras abrird el Libro de Ordenes que permanecerd custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de fécil disponibilidad para su consulta y uso. El Libro de Ordenes y Visitas
constara de paginas numeradas por triplicado para su distribucién al Contratista, a la Direccién de Obra
y a la Propiedad.

Se haré constar en él las instrucciones que el Director de las Obras estime convenientes para el correcto
desarrollo de la obra. Asi mismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de
nes durante el curso de las mismas, con el cardcter de orden, la relacién de personas que,
por el cargo que ostentan o la delegacidon que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y
r en él 6rdenes, instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al
Contratista.
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Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director de las Obras, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicardn al Contratista por intermedio de aquél. De darse la excepcion expresada, la
Autoridad Promotora de la orden la comunicara al Director de las Obras con analoga urgencia.

101.6 LIBRO DE INCIDENCIAS

El Coordinador de Seguridad y Salud o, en su defecto, la Direccién de Obra dispondra de un Libro de
Incidencias, que constara de hojas numeradas por duplicado, habilitado al efecto.

A dicho Libro de Incidencias tendran acceso la Direccién de Obra, los contratistas y subcontratistas y los
dades en materia de

trabajadores auténomos, asi como las personas u drganos que tengan responsa
prevencidn de riesgos laborales.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de las obras o, en su defecto, la Direccién de Obra cuando no sea necesaria la designacion de
coordinador remitirdn en el plazo de veinticuatro (24) horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia y fotocopias compulsadas a la Propiedad, al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores.

102.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Descrita en la memoria del presente proyecto

102.2 PLANOS

Se entiende por Planos los del contrato y los que oficialmente entreguen la Direccién al Contratista, y las
modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los dibujos, croquis e instrucciones
complementarias que para mejor definicion de las obras a realizar entregue la Direccién al Contratista.

También se consideraran “planos” aquellos que el Contratista proponga y sobre los que recaiga la
aprobacion expresa de la Direccion.

Las obras se construirdn con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda introducir
ninguna modificacion que no haya sido previamente aprobada por la Direccion.

No tendrdn cardcter ejecutivo ni contractual los planos de informacidn que aparezcan en la
documentacion del proyecto y que no tengan la calificacion de planos del contrato y asimismo cuantos
dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al Contratista, para una mejor compren
obra a realizar, con un caracter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por la
Direccion, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecen sobre el PG-3. Lo mencionado en
el P.P.T.P. y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese en ambos
documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del
replanteo.

Ademas las om
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuestos en dichos

nes, contradicciones o las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean

documentos, o que, por su uso y costumbre deben ser realizados, no sélo NO eximiran al Contratista de
la obligacidén de ejecutar estos trabajos omitidos erréneamente descritos, sino que por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificado en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

102.4 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

422.1.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES
Los documentos que componen el Proyecto son:

* Memoria y Anejos

« Planos

« Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

* Presupuesto

En el caso de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos del Proyecto el
orden de prelacién sera el

 Presupuesto
« Pliegos de Condiciones
 Planos

* Memoria

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicaciéon conjunta de todas las espe aciones
técnicas que definen una Unidad de Obra, aplicard solamente aquellas limitaciones que a su juicio
reporten mayor calidad.
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Las omisiones en el Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en los Planos y
Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al
Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

422.1.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los documentos no indicados en el apartado anterior tendrdn (nicamente cardcter informativo, y en
ningln caso podrd utilizarse la informacién contenida en ellos para modificar lo incluido en los
documentos contractuales.

103. INICIACION DE LAS OBRAS

103.1 INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccién de las obras corresponde a la Administracion (Demarcacion de Carreteras del Estado en
Andalucia Oriental), a través del Director de Obra y de las personas designadas por éste.

103.2 COMPROBACION DEL REPLANTEO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en las Clausulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se
haréd constar, ademas de los contenidos expresados en dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones,
errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

103.3 PROGRAMA DE TRABAJOS

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista presentara un Programa
de Trabajos en el plazo maximo de un (1) mes a partir de la Comprobacién del Replanteo, que deberd
ajustarse al plazo contractual, teniendo en cuenta los periodos precisos para los replanteos de detalle y
los ensayos de aceptacion.

En este programa de Trabajos indicara el orden en que ha de proceder, hitos parciales y los métodos por
los que se propone llevar a cabo las obras.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendrd el del Proyecto y expondrd con suficiente
minuciosidad las fases a seguir, con la situacion de cada tipo a principios y finales de cada mes.

El Programa de Trabajos se ajustara a lo indicado en la OC 187/64 de la Direcciéon General de Carreteras
del Ministerio de Obras Publicas salvo indicacion explicita del Director de Obra.

El Programa de Trabajos formara parte del contrato y estard firmado por ambas partes siendo
consiguientemente contractual su contenido.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea requerido para ello
por el Director de las Obras.

No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista de su responsal
ejecucion estipulados en el contrato de adjudica
los retrasos se planteen de acuerdo con el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

dad respecto de los plazos de
n y de las penalizaciones que como consecuencia de

103.4 ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

El Contratista
trabajos en los puntos que se sefialen.

ard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y comenzard los

Si no obstante haber formulado el Contratista en el Acta de Comprobacién del replanteo observaciones
que pudieran afectar a la ejecucién del proyecto, el Director de las Obras decidiese su iniciacion, el
Contratista estara obligado a iniciarlas sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad
que a la Administracién incumba como consecuencia inmediata y directa de las 6rdenes que emita.

103.5 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Para la realizacion de las obras incluidas en el presente proyecto se establece un plazo de veinticatro
(24) meses, a partir de la orden de iniciacién de las mismas, o bien, el que figure en el Pliego de
Cldusulas Administrativas Particulares del Contrato, si fuera distinto a aquel.

103.6 NORMAS PARA LA RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

La recepcion Unica de las obras se efectuara de acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico.

El plazo de garantia serd el fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato, en
cualquier caso, igual o superior a UN (1) ANO a partir de la fecha del Acta de Recepcion.

104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1 REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

Serd responsabilidad del Contratista y correrd asimismo por su cuenta la realizacion de todos los
replanteos previos a las comprobaciones geométricas de todas las unidades de obra ejecutadas que lo
precisen a juicio de la Direccion de Obra y que necesariamente deberd controlar el equipo de topografia
de esta Ultima.
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La Direccién de Obra podra realizar, en cualquier momento, las comprobaciones de los replanteos que
estime conveniente, para lo cual el Contratista prestard a su cargo la asistencia y ayuda que requiera
aquélla y cuidard de que en la ejecucion de las obras no interfieran tales comprobaciones, sin que por
ello tenga derecho a indemnizacion alguna.

No obstante dichas comprobaciones, la responsabilidad del replanteo es del Contratista y los perjuicios
que ocasionen los errores de replanteo deberdn ser subsanados por cuenta y riesgo de aquél

104.2 EQUIPOS Y MAQUINARIA

El Contratista estd obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las maquinas, Utiles y
demas medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en las condiciones de calidad,
capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del contrato, especialmente no
superar el plazo de ejecucion.

De la maq
tener en obra, no podrd el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla de la zona de obras, salvo
autorizacién expresa del Director.

aria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se haya comprometido a

El Contratista no podrd reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato, se
viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios auxiliares, en calidad o en
cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva aportacion de
maquinaria se formalizard una relacién andloga a la que forma parte del contrato, y se unird como anexo
a éste.

104.3 ENSAYOS

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones, mediciones y
ensayos que estime oportunos, que llamaremos Control de Calidad de Recepcion.

Los ensayos del Control de Calidad de Recepcién seran realizados por un Laboratorio acreditado, que la
Propiedad pondré a disposicion de la Direccion de obra.

El limite maximo fijado en los Pliego de Clausulas Administrativas para el importe de los gastos que se
originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del Contratista no sera de
aplicacién a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccién
ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al Contratista. También, seran
imputables al Contratista los gastos que se originen por la realizacion de los ensayos necesarios para
estudiar e identificar los materiales propuestos por el Contratista cuyas caracteristicas no cumplan los
limites establecidos en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del Contrato.

104.4 MATERIALES

Todos los materiales y la ejecucion de las obras deberdn ser de la calidad exigida en el presente
Proyecto, estardn de acuerdo con las instrucciones de la Direccidon y estardn sujetos en cualquier
momento a los ensayos y pruebas que ordene la misma.

El Contratista proporcionard todas las facilidades necesarias para que se efectien las tomas de
muestras, asi como la mano de obra no cualificada para la toma de muestras y el transporte de éstas al
laboratorio o lugar de almacenamiento (si fuese necesario) que indique la Direccion.

El no rechazo de un material no implica su aceptacion.

El no rechazo o la aceptacién de una procedencia no impide el posterior rechazo de cualquier partida de
material de ella que no cumpla las prescripciones ni, incluso, la eventual prohibicién de dicha
procedencia.

ado o al lugar autorizado por la
Direccién de Obra, quedando en este caso en poder de la Administracion.

Todos los materiales sobrantes, se trasladaran a vertedero autori

104.5 ACOPIOS

Los lugares de acopio de materiales dentro del ambito de la Obra habran de ser previamente autorizados
por el Director. Para ello el Contratista propondrd el plan de Obra, indicando los accesos y todas las
obras o medidas que se compromete a llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de los
materiales, el mantenimiento de los ser s y desaglies y la no interferencia con la propia obra, a
como la evitacién de posibles dafios a terceros.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse una vez retirado el acopio, restituyéndolas a su natural
estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la u
para acopios seran de cuenta del Contratista.

104.6 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director y por el Coordinador de
Seguridad y Salud y realizados solamente en las unidades de obra que ellos indiquen. El Contratista
deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que el Director y el Coordinador de
Seguridad y Salud ordenen, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos, a:
como la sefializacién exigida y necesaria.

104.7 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales del
Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director lo exigiere, y en ningin caso
seran abonables.

El Contratista serd ademas responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse
para la Administracion.

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

28/04/2023 | PAGINA 252/487

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

ALFONSO LUJANO JIMENEZ

Pk2jm524YADK74DLUB7DPGLNXXATMC

FIRMADO POR
VERIFICACION

15/83

PAGINA

ia.es/verificarFirma/

17

49
tadeandaluc

26/02/2025 13

https

FRANCISCO JAVIER CONCHILLO FERNANDEZ

jun

/Iws050.j

NJYyGWR68IgvALveG8YIf3eHnOyXLx9 |

VERIFICACION




Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,

Articulacién del Territorio y Vivienda
Delegacion Territorial de Almeria

00]UQIOB[ OJUBUNJOP Bp BoRURINE BIdoD s

PROTECNIMAR
—~” enieria

MEJORA DE SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA A-1175, TRAMO DEL EMBALSE DE BENINAR A TURGN

Si por excepcidn se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajuste exactamente a las
condiciones fijadas en el contrato, pero aunque defectuosa pudiese ser tolerable a juicio del Director,
éste podra aceptarla con la rebaja de precio que considere justa pudiendo el Contratista, en este caso,
optar por admitir esta rebaja, a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a
las condiciones del contrato.

6n y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, el Director podra exigir del
Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria,

En el caso de demol

equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso,
del retraso padecido.

104.8 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESViOs

Si por preverlo en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas posteriormente, fuera
necesaria la construccién de desvios provisionales o rampas de acceso a los tramos parcial o totalmente
terminados, se construirdn con arreglo a las caracteristicas del tréfico que han de soportar y segln
ordene el Director. Su construccién y su conservacion durante el plazo de utilizacion, seran de cuenta del
Contratista, asi como su demolicién, en su caso.

104.9 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E
INSTALACIONES

El Contratista queda obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de
aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

El Contratista cumplird las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccion de Obra, acerca de instalar
sefiales complementarias o modificacién de las que haya instalado, incluso la sefializacién con semaforos
portétiles si ello fuera necesario.

La sefializacién de las obras durante su ejecucidn se hara de acuerdo con la Norma 8.3-IC “Sefializacion
de obras” (O.M. 31/08/1987) y con el Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas (1997). Asi
mismo, se tendran en cuenta las Ordenes Circulares que estén vigentes, entre las que se citan:

e« 0.C. 15/03 (13/10/03) sobre Sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de
las obras - remates de obra.

e 0.C.301/89 T (27/04/89) sobre Sefializacion de obras.

Seran de aplicacién, igualmente, las Recomendaciones para la sefializacién mévil de obras (1997), que
adecuan las disposiciones de la Norma 8.3-IC al caso de sefializacidn movil de obras, para aquellas obras
o tareas que, aun siendo fijas, por su corta duracién aconsejen el empleo de la sefializacion mévil en
lugar de la fija.

Cuando la sefializacidén se aplique sobre instalaciones dependientes de otros organismos publicos, el
Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas del organismo

publico al que se encuentre afecta la instalacion, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos
de sefializacién, los del organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su
competencia.

104.10 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS
Se mantiene lo establecido en el Articulo 104.10 del PG-3 en cuanto a:
e Drenaje
e Heladas

e Incendios

e Uso de explosivos

104.11 MODIFICACIONES DE OBRA

La Administracion, tendra en todo caso y momento absoluta libertad para introducir en el curso de la
ejecucion de las obras, las modificaciones, cambios, adiciones, reducciones y supresiones que estime
necesarias, asi como para precisar los detalles de las obras. El Contratista estd obligado a realizar las
obras con estricta sujecién a las modificaciones que se fijen sin que por ninglin motivo pueda disminuir
el ritmo de los trabajos ni suspender la ejecucién de las partes modificadas.

104.12 AUMENTO O DISMINUCION DEL VOLUMEN DE OBRA

No se consideraran a efectos del presente Articulo, como aumento o disminucién de volumen de obra,
las variaciones de cubicacion que resulten entre las mediciones que figuran en el Proyecto y las que
realmente se obtengan de la obra realizada siempre que no sean motivadas por modificaciones de los
planos de contrato o de las instrucciones y normas dadas en el Proyecto y ordenada su aplicacién por el
Director. Estas variaciones tendran el caracter de simple ajuste del proyecto a la realidad del terreno
observada e interpretada por el Director en el curso de las obras.

En caso de aumento o de disminucién del volumen de los trabajos respecto de lo previsto en el
Presupuesto del Proyecto, la valoracién y abono de la obra se realizara en las condiciones econémicas del
Contrato siempre que el aumento global de la obra, evaluado a los precios de origen considerando
Unicamente las unidades de obra que figuran en dicho presupuesto no sobrepase el veinte por ciento
(20%) del importe de dicho presupuesto.

A efectos de la evaluacion del aumento del volumen de obra realizada respecto del presupuesto de
contrato, no se incluira el importe de las obras realizadas con precios contradictorios. En cambio para la
evaluacidn, en su caso, de la disminucién del volumen de obra se incluird el importe de la obra valorada
con precios contradictorios y la ejecutada por la Administracion.
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Si el aumento o la disminucion excediere del veinte por ciento (20%), las partes examinaréan de comun
acuerdo las variaciones que deben considerarse en determinados precios. La parte interesada en esta
revisidn esta, sin embargo, obligada a dar cuenta a la otra parte de todas las justificaciones del caso en
un plazo de dos (2) meses a partir de la comprobacién de la existencia de un aumento igual o superior al
antes citado. Si no se presenta ninguna peticidon por una u otra parte dentro del plazo fijado en el parrafo
anterior, la valoracion de los trabajos se realizara en las condiciones iniciales del contrato.

104.13 CONSERVACION DEL PAISAJE

El Contratista prestard especial atencidén al efecto que pueden tener las distintas operaciones e
instalaciones que sean precisas para la ejecucién de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado
del paisaje en las que aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard de que puedan producirse dafios a plantaciones, bosques o masas arbéreas.
Evitard la modificacion de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las zonas en las que intervenga;
ones en que se

y procurara por todos los medios que el aspecto paisajistico quede en las mismas con
hallaba antes del comienzo de sus actividades.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia dard lugar a que tenga que reponer y reparar

los dafios causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la Administracion.

104.14 CONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCION

El Contratista estd obligado a realizar su control de cotas, tolerancias y geometria en general, mediante
personal y medios suficientes.

Asi mismo, deberd realizar su propio control de calidad mediante los ensayos necesarios y personal y
medios adecuados, sin perjuicio todo ello de que la Direccién realice los ensayos, pruebas y
comprobaciones que estime pertinentes.

El Contratista no comunicara a la Administracion que una unidad de obra esta terminada, hasta que no

haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado suficientemente de cumplir las
especificaciones. Para ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales, de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, facultativos y
auxiliares, capacitados para dichas mediciones, ensayos y comprobaciones.

Independientemente de los ensayos y comprobaciones que el Ingeniero Director estime oportuno
realizar, éste podra prohibir la ejecuciéon de una unidad de obra si no esta disponibles dichos elementos
de control del Contratista para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales
consecuencias de demora, costes, etc.

Estas comprobaciones se realizarédn de acuerdo con las “Recomendaciones para el control de calidad de
obras en carreteras” publicadas por la Direccion General de Carreteras y las modificaciones y
recomendaciones que sobre la materia contenga el resto de la normativa técnica vigente y las érdenes
del Ingeniero Director. Los ensayos de control del Contratista serdn enteramente a su cargo, incluso

cuantos medios materiales, humanos e instalaciones sean necesarios para su realizacion. El coste de
estas operaciones estd incluido en el precio de cada unidad de obra.

104.15 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién, el Contratista procederd a su
mpieza general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,

instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacién de las obras durante el
plazo de garantia.

o, servidumbre y afeccion de la carretera y los terrenos
que hayan sido, en su caso, ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién

Esta limpieza se extenderd a las zonas de domi

andloga a como se encontraban antes de la obra, o similar a su entorno.

A tal efecto se destina en el proyecto una partida alzada de abono integro, la cual serd abonable una vez
se haya comprobado la realizacidn de las tareas descritas en los parrafos precedentes.

104.16 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE
PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente Proyecto cuyas especificaciones no figuran en este
P.P.T.P. se hara de acuerdo con lo especificado para las mismas en el PG-3, con la normativa técnica
vigente o con lo que ordene el Ingeniero Director, dentro de la buena préctica para obras similares.

Su medicidn y forma de abono serd la expresada en el texto que figura en el Cuadro de Precios n°1. En

caso de duda, la interpretacién se ajustarad a las unidades de obra similares a juicio del Director de la
Obra.

105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1 DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios
directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacion de las obras.

Los servicios y propiedades publicos y privados que resulten dafiados, deberan ser reparados por el
Contratista a su costa restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas o compensando
adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a costa del Contratista,
adecuadamente.

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

28/04/2023 | PAGINA 254/487

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

ALFONSO LUJANO JIMENEZ

Pk2jm524YADK74DLUB7DPGLNXXATMC

FIRMADO POR

VERIFICACION

17/83

a/

PAGINA

4917 |
tadeandalucia.es/verificarF

26/02/2025 13

https

FRANCISCO JAVIER CONCHILLO FERNANDEZ

irm

jun

/Iws050.j

NJYyGWR68IgvALveG8YIf3eHnOyXLx9 |

VERIFICACION




Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,

Articulacién del Territorio y Vivienda
Delegacion Territorial de Almeria

00]UQIOB[ OJUBUNJOP Bp BoRURINE BIdoD s

PROTECNIMAR
—~” enieria

MEJORA DE SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA A-1175, TRAMO DEL EMBALSE DE BENINAR A TURGN

Los servicios publicos o privados afectados por una orden directa de la Administracion, seran repuestos
por cuenta de ésta en la forma que ordene la Direccién de las Obras.

De los dafios o perturbaciones producidos por negligencia del Contratista o por no haber seguido las
ordenes o instrucciones del Director, sera responsable el Contratista y reparados por su cuenta en la
forma que indique el Director.

105.2 OBJETOS ENCONTRADOS

Sera de aplicacion el Articulo 105.2 del PG-3.

105.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES

Se cumplira lo establecido en 105.3 del PG-3.

105.4 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de
las obras, con excepcién de los correspondientes a las expropiaciones que requiere la obra definitiva.

El Contratista se atendrd a las taciones de peso establecidas por las Administraciones y Organismos
responsables en las carreteras locales y en los caminos vecinales, forestales o rurales, salvo que
previamente obtenga el correspondiente permiso especial del Servicio de Carreteras correspondiente en
las condiciones que éste fije. Los gastos para la obtencion de estos permisos, las tasas, las fianzas y las
reparaciones en su caso, seran de cuenta del Contratista, todo ello en la forma y tiempo que sefiale la
Administracion.

Fuera de los terrenos ocupados por la explanacion de las obras y por la zona suplementaria expropiada,
no se permitird la apertura de nuevos caminos auxiliares para la ejecucion de la obra, salvo los
expresamente autorizados por la Administracién Contratante.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecucion de las obras en cualquier clase de
servicios existentes, se repararan inmediatamente por el Contratista.

105.5 REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTADOS

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por la construccion de las
obras, tales como lineas eléctricas, lineas telegraficas y telefénicas, conducciones de agua, conducciones
de gas, caminos, cursos de agua, acequias, etc., seran gestionados por el Contratista, que también
llevard a cabo, por su cuenta, la realizacion de las obras correspondientes a esas reposiciones, salvo en
el caso de que las obras sean ejecutadas por la propia entidad afectada. El Contratista asume la total y
exclusiva responsabilidad de los retrasos que pudieran originarse por los motivos sefialados en ese
apartado.

105.6 VERTEDEROS, PRESTAMOS Y CANTERAS

De acuerdo con la cldusula 34 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacién de
obras del Estado, el contratista tiene libertad para obtener los materiales naturales que las
obras precisen de los puntos que tenga por conveniente, siempre que los mismos reidnan las
condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato.

La ubicacién, disposicion y forma de utilizacién de los vertederos, préstamos y canteras que el
Contratista requiere para la ejecucién de las obras, deberan ser previamente aprobadas por el Director,
quien impondrd en cada caso las condiciones que estime conveniente atendiendo, entre otras
consideraciones, a la estética del paisaje y no afeccién al entorno.

Los gastos de gestion, ocupacién o compra de los terrenos, explotacion y arreglo final, asi como todas
las obras de acceso y evacuacion de las aguas, nivelacion, ataluzado y plantacién o siembra en su caso,
de acuerdo con los condicionantes impuestos por la Direccién de Obra, serdn de cuenta y riesgo del
Contratista.

106. MEDICION Y ABONO

106.1 MEDICION DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar serdn las definidas en el presente
P.P.T.P. o en el Cuadro de Precios de este Proyecto.

Cuando en este P.P.T.P. se indigue la necesidad de pesar materiales directamente, el Contratista deberd
situar en los puntos que designe el Director, las bdsculas o instalaciones necesarias, debidamente
acién deberd ir precedida de la

contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas; su u
correspondiente aproba
Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los documentos contractuales correspondientes.

n del citado Director. Dichas basculas o instalaciones seran a costa del

106.2 ABONO DE LAS OBRAS

106.2.1 CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones expedidas por la Direccién tomando como base la relacion valorada correspondiente, y en
la forma establecida por la Administra

106.2.2 PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Contrato para cada unidad de obra,
cubriran todos los gastos efectuados para la ejecuciéon material de la unidad correspondiente, incluidos
los trabajos auxiliares de acuerdo con lo establecido en el presente P.P.T.P.
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106.2.3 PARTIDAS ALZADAS

Se abonarén integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto bajo esta
forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que comprenden a los
precios unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios aprobados si se trata de unidades de obra
no figuradas en el Cuadro de Precios. Los materiales acopiados no seran abonados al Contratista,
excepto en el caso de que lo estime conveniente el Director de Obra.

106.3 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o
su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construccion y conservacion durante el plazo de su
utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de
conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos
intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de adq n de aguas y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucién de las obras.
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PARTE 22.- MATERIALES BASICOS

202. CEMENTOS

202.2 CONDICIONES GENERALES

Serd de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente “Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16)",
aprobada por R.D. 956/2008 de 6 de junio, o normativa que la sustituya.

En la elaboracion de hormigones en masa y armado y morteros de las obras objeto de este P.P.T.P. se
emplearan cementos del tipo Portland con adiciones (CEM III), de clase resistente no inferior a 32,5
(N/mm?). Asi, el cemento seleccionado es el: CEM III 42,5.

Como

r de aportacion en las mezclas bituminosas, el cemento empleado sera del tipo CEM III 32,5.

Los cementos empleados deberdn llevar el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompaiiarle, asi como disponer del certificado CE de conformidad expedido por un organismo notificado
y de la declaracién de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo
establecido en el Anejo ZA de la norma armonizada correspondiente.

202.6 MEDICION Y ABONO

En la elaboraciéon de hormigones en masa y armado y morteros, el cemento no sera objeto de medicion
y abono independiente al considerarse incluido en el precio de cada una de las unidades de obra de las
que forma parte.

Los cementos empleados como filler de aportacion se abonaran de manera independiente por toneladas

(t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacion y puesta en obra de cada lote, por la
dotacion media.

211. BETUNES ASFALTICOS

211.2 CONDICIONES GENERALES

zar en las obras

El tipo de betin asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente a u
definidas en el presente proyecto, es el siguiente: B50/70.

Las especificaciones que deben cumplir se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1.- Especificaciones del betun asfaltico seleccionado.

CARACTERISTICA Unidad zu_.rﬂ._m __B50/70 _
min. max.
PENETRACION (25°C; 100g; 5s) 0,1 mm 124 50 70
PENETRACION RETENIDA > 50
INDICE DE PENETRACION 181 -1 +1
*PUNTO DE REBLANDECIMIENTO oC 125 48 57
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAAS oC 182 -8
a 250C - -
DUCTILIDAD (5 cm/min) 2 159C cm 126 20 -
SOLUBILIDAD EN TOLUENO % 130 > 99,5
CONTENIDO EN AGUA (en vol ) % 123 <02
PUNTO DE INFLAMACION v/a oC 127 235 -
*DENSIDAD RELATIVA (25°C/25°C) 122 1,0 -
VARIACION DE MASA % 185 - 0,8
PENETRACION (25°C; 100g; 5s) %p.o. 124 50 -
*VARIACION DEL PUNTO DE oC 125 - 9
RESTABLECIMIENTO
a 25°C - -
DUCTILIDAD (5cm/min) | a 15°C cm 126 50 -

211.6 MEDICION Y ABONO

El betin asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t),
obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricaciéon y puesta en obra, por la dotacién media de
ligante deducida de los ensayos de control de cada lote.

En ningln caso serd de abono el empleo de activantes o aditivos, asi como tampoco el ligante residual
de material reciclado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

213. EMULSIONES BITUMINOSAS

213.1 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas a emplear en las obras definidas en el presente proyecto son las siguientes:

e Emulsion especial cationica de imprimacion C50BF4 IMP, en riegos de imprimacion.

e  Emulsion bituminosa catidnica de rotura rapida C60B3 ADH, en riegos de adherencia.

Las especificaciones de las emulsiones catidnicas seleccionadas se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 2.- Especificaci de las i ioni leccionad:
Caracteristicas Unidad Norma C60B3 TER C50BF4 IMP
NLT Min. Méx. Min. Max.
Vicasidad Saybolt furol a 25°C s 138 50 50
furol a 50°C
Carga de las particulas 194 positiva positiva
Contenido de agua % 137 43 50
(en_volumen)
Bet(in asfaltico residual % 139 57 40
Fluidificante_por_destilacion % 139 5 5 15
(en_volumen)
Sedimentacion (a 7 dias) % 140 5 10
Tamizado % 142 0,10 0,10
Estabilidad: Ensayo de % 144
Mezcla con cemento
Penetracioén (25°C,100g,5s) 0,1 mm 124 130 200 200 300
*60 *100

Ductilidad (25°C,5cm/min) cm 126 40 40
Solubilidad en tolueno % 130 97,5 97,5

213.6 MEDICION Y ABONO

Las emulsiones bituminosas a emplear se abonaran conforme a lo establecido en los articulos 530 y 531,
para los riegos de imprimacién y adherencia, respectivamente.

240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.2 MATERIALES

La designacion del acero se realizara de acuerdo con el Articulo 31 de la Instruccién EHE-08. Asimismo,
deberan disponer de marcado CE.
Las barras contempladas en el presente proyecto son de acero del tipo B500S y B500SD.

240.4 ALMACENAMIENTO

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estan expuestas a una oxidacion excesiva,
separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto
que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

240.5 RECEPCION

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se realizaran de acuerdo con lo prescrito en
los articulos 31, 32 y 90 de la Instrucciéon EHE-08.

240.6 MEDICION Y ABONO

La me: n y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el articulo 600 de este
mismo pliego.

249. ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS

249.1 MATERIALES

Los elementos metdlicos galvanizados u unas
exigencias técnicas, tanto en lo referente a los matel

caracteristicas del revestimiento.

ados en equipamiento de carreteras han de cumpl
zados en su fabricacidon, como en las

les u

El revestimiento o proteccion exterior se realizard mediante galvanizado en caliente, y las
especificaciones que deberd cumplir seran las indicadas en:

e Orden Circular 318/91 T y P, de 10 de abril de 1991, sobre galvanizado en caliente de elementos
de acero empleados en equipamiento vial.

e Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (BOE 28 de enero de 2000), por la que se revisan,
entre otros, los articulos del PG-3: 701 - “Sefiales y carteles verticales de circulacion
reflectantes” y 704 - “Barreras de seguridad”.

249.2 MEDICION Y ABONO

Tanto los elementos metdlicos, como su galvanizado, no serdn objeto de medicion y abono
independiente, ya que ambos se consideran incluidos en los correspondientes precios de las unidades de
obra de las que forman parte.

280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

280.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En general, podran ser u
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

zadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

En los casos en que no se posea antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion
especial de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de los morteros u hormigones
con ellas fabricados, se rechazaradn todas las que tengan un pH inferior a cinco (5); las que posean un
total de sustancias disueltas superior a los quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.); aquellas cuyo
contenido en sulfatos, expresado en SO4 rebase un (1) gramo por litro (1.000 p.p.m.); las que
contengan ion cloro en proporcidn superior a seis (6) gramos por litro (6.000 p.p.m.); las aguas en las
que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, y finalmente, las que contengan sustancias
organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.).
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La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos deberan realizarse de acuerdo con los
métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y UNE 7236.

280.5 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El agua empleada en el amasado o curado de morteros y hormigones no serd objeto de abono
independiente, considerandose incluida en el precio de la unidad de la que forma parte.

285. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

285.2 MATERIALES

Los productos filmdgenos de curado seran compuestos liquidos, tipo pintura, integrados por una base y
un disolvente volatil, que en ninglin caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigdn.

En general, la base, o porcion no volatil, constard de un pigmento claro, preferentemente blanco,
finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de
resinas.

nguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacién previa y expresa del
Director de las Obras.

285.3 EQUIPOS

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucion superficial del producto filmégeno de curado
asegurardn una distribucién continua y uniforme de la pelicula aplicada, asi como la ausencia de zonas
deficitarias en proteccion.

285.4 EJECUCION

El producto filmégeno de curado sera de una consistencia tal que se pueda aplicar facilmente mediante
pulverizado, durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, en una capa uniforme, a una
temperatura de cuatro grados Celsius (4°C) o superior. Al aplicar el producto sobre el hormigén, segin
la dosificacion especificada, serd posible apreciar visualmente la uniformidad de su reparto.

El producto filmdgeno se aplicard en las proporciones indicadas por el fabricante. En caso de que no
existiesen indicaciones al respecto, esta dotacion no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por
metro cuadrado (250 g/m?), salvo justificacion en contrario.

El producto debera adherirse al hormigén fresco y también al hormigén endurecido htimedo, formando
una pelicula continua, sin sufrir deterioros durante su aplicacion. El liquido filmégeno pigmentado no

debera reaccionar perjudicialmente con el hormigdn, particularmente con los iones de calcio.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se hara una aplicacién de repaso,
antes de transcurrida una hora (1 h) desde la aplicacion inicial.

Después de doce horas (12h) de ser aplicado, el producto no permanecera viscoso, se adherira al
calzado dejando huella cuando se camine sobre él, ni tampoco proporcionard una superficie deslizante al
hormigén.

Una vez seca, la pelicula formada debera ser continua, flexible y sin roturas o lagunas visibles, y debera
permanecer intacta al menos siete dias (7d) después de su aplicacién. Transcurrido este plazo, la
membrana deberd poder disgregarse gradualmente hasta desaparecer, bajo la influencia de los agentes
atmosféricos o del uso.

285.5 CONDICIONES DEL SUMINISTRO

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracién y deberd
rechazarse si, en el momento de abrir el recipiente que lo contiene, presenta costras o sedimentaciones
importantes. El envase llevara una etiqueta identificativa conforme con las indicaciones recogidas en la
norma UNE 83 275.

Las partidas de filmégenos deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de acuerdo con el
articulo 1 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las partidas de filmdgenos irdn acompanadas de sus instrucciones de uso, en las que entre otras cosas
iguraran los tiempos de espera recomendados en funcién de las condiciones atmosféricas.

El producto filmégeno de curado podrad ser almacenado, sin deterioro, durante seis (6) meses como
minimo. El producto no deberd sedimentar ni formar costras en el recipiente, y serd capaz de adquirir
una consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido. El
producto, a falta de una norma UNE especifica, cumplird las prescripciones sobre conservacion y
estabilidad en el envase recogidas en la norma UNE 48 083.

A los efectos del presente Pliego se considerara periodo de eficacia aquél durante el cual el coeficiente de
eficacia, determinado segln se indica en el apartado 285.5.1, se mantiene por encima del sesenta por
ciento (60 por 100).

El periodo de eficacia, determinado como se indica en el apartado 285.5.1, serd igual o superior al

periodo de curado. A su vez, el periodo de curado estara fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, de no ser asi, se determinard de acuerdo con el articulo 74 de la vigente "Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

285.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

285.6.1 CAPACIDAD DE RETENCION DE HUMEDAD

El indice de proteccion, cantidad de agua, en kilogramos por metro cuadrado (Kg/m?2), que el producto
aplicado ha evitado que pierda el hormigdén, en un determinado tiempo, deberd ser superior a dos
kilogramos por metro cuadrado (2 Kg/m?).
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El Coeficiente de eficacia, valor anterior expresado en tanto por ciento (%) respecto a las pérdidas de
agua del hormigon sin tratar con el producto, deberd ser superior al ochenta por ciento (80 por 100).

Los parametros anteriores se determinaran mediante ensayos segun la norma MELC 12.135, a falta de
una norma UNE especifica para este producto, a setenta y dos horas (72h).

285.6.2 CAPACIDAD REFLECTANTE

El producto filmdgeno, ensayado segln la norma UNE 135 200(2), a falta de una norma UNE especifica
para el producto, tendrd un poder reflectante de la luz natural no inferior al sesenta por ciento (60 por
100) del didxido de magnesio.

2857 RECEPCION

Para efectuar la recepcidon del producto, las partidas de filmégenos deberdn ir acompafadas de la
documentacion indicada en el apartado 285.5 cumpliéndose las condiciones en él recogidas.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra exigir informacion, contra ensayos o ensayos

suplementarios relativos a las propiedades del producto y a su comportamiento después de la aplicacion.

285.8 MEDICION Y ABONO

Los productos filmégenos de curado no son objeto de abono independiente, considerandose incluidos en
el precio de las unidades de obra para las que se haga necesaria su participacion.

285.9 ESPECIFICACIONES Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de c ad, se estard a lo dispuesto en la
vigente "Instruccidn de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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PARTE 32.- EXPLANACIONES

300. DESBROCE DEL TERRENO

300.1 DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas en los planos de proyecto todos los tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable.

La tala de arboles y el transporte de la madera a lugar de acopio, no se consideran incluidos en el
desbroce, y se contemplan como unidad de obra independiente.

300.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

300.2.1 REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las
Obras, sin costo para la Administracion.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea necesario
retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la incidencia del
posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extracciéon de tocones y raices se rellenardn con material analogo
al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado en
este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente. Todos los pozos y agujeros que
queden dentro de la explanacién se rellenardn conforme a las instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en trozos
adecuados vy, finalmente, se almacenardn cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacién en contra del
Director de las Obras, la madera no se troceard a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

300.2.2 RETIRADA Y DISPOSICION DE LOS MATERIALES OBJETO DEL

DESBROCE

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran llevados a
vertedero autorizado.

Los restantes materiales serdn utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale el
Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de
vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los traslados entre
puntos deben reducirse al minimo.

Si el vertido se efectia fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista deberd conseguir, por
sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser
aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo proporcionar al Director de las Obras copias
de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

300.3 MEDICION Y ABONO

Todos los gastos de desbroce del terreno seran objeto de abono independiente. En esta unidad de obra
se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el vertido del material procedente del
desbroce.

Las medidas de protecciéon de la vegetacién y bienes y servicios considerados como permanentes, no
serdn objeto de abono independiente.

Tampoco se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.

Si serd objeto de medicién y abono independiente la tala de arboles y el transporte de la madera a lugar
de acopio, que no se consideran incluidos en el desbroce.

301. DEMOLICIONES

301.1 DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes,
edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la
obra.

Incluye las siguientes operaciones:

« Trabajos de preparacion y de proteccion.

« Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
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* Retirada de los materiales.

301.2 CLASIFICACION

Las demoliciones contempladas en el presente proyecto pueden clasificarse del modo siguiente:

OBRAS DE FABRICA

Comprende la demoliciéon de todo tipo de fabrica de hormigon independientemente de su espesor y
cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad de obra
se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno (excepto
edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bovedas de puentes y/o obras de drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente meca

FIRMES

Incluye la demolicién de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas de base de los
mismos. No incluye los tratamientos superficiales, los cuales estan incluidos en las unidades de
excavacion.

Dentro de la demolicién de firmes, se diferencian a su vez tres unidades en funcién de la maquinaria y el
método empleado para la misma:

e Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa.
e Corte del pavimento bituminoso (previo a la demolicién del pavimento).

e Fresado de pavimento bituminoso.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de vehiculos,
el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose dichas actuaciones
comprendidas dentro de esta unidad.

301.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a los trabajos de fresado de firme existente se marcaran sobre el pavimento las diferentes
zonas a fresar con indicacion del espesor previsto en cada una de ellas, que seran supervisadas por la
Direccion de Obra para su aprobacion.

Los residuos generados en el fresado del pavimento actual se transportaran al lugar de acopio indicado
por la Unidad de Carretera de Almeria, para su posterior u

Por su parte, los procedentes de la demoliciéon del firme actual y de obras de fabrica, sera llevado a
vertedero autorizado.

Una vez comenzadas las obras se deberd presentar ante la direcciéon facultativa la documentacion
necesaria para que estos destinos (reutilizacion, acopio, etc.) queden debidamente certificados.

301.5 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones de obras de fabrica se abonaran por metros cubicos (m?).

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se
consideraran incluidas en la unidad de excavacién, no dando por tanto lugar a medicién o abono por
separado. Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes
de la demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, seglin ordene el Director de las
Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entenderd que esta comprendida
en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su medicién ni abono por separado.

OBRAS DE FABRICA
Se medira el volumen realmente demolido, medido en obra. Se aplicard el mismo precio cualquiera que

sea el método aplicado para la demolicién. Las demol
volumen realmente demolido.

iones se mediran por metros clbicos (m3) de

FIRMES
En el caso de la demolicién de pavimento bituminoso, se medird la superficie realmente demolida (m2),
medida en obra. No se considerard incluido en el precio el necesario corte del pavimento existente al
objeto de conseguir juntas rectas y limpias con el que haya que quedar en obra. Este corte se medird y
abonard por metros lineales (m) realmente ejecutados, independientemente del espesor de las capas a
cortar.

El fresado del firme se abonard por volumen, pero expresado en la forma superficie x espesor, es decir
en m2xcm.

Todos estos precios incluyen las bajas de rendimiento que puedan producirse, por tener que mantener el
paso de vehiculos y la carga, y en su caso, transporte a lugar de acopio. El transporte adicional a

vertedero autorizado, se incluye en precio independiente junto con el canon de vertido de este tipo de
residuos.

302. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

302.1 DEFINICION

Consiste, en la disgregaciéon de la superficie del terreno y su posterior compactacién a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacion en la obra.

Sera preceptiva llevarla a cabo en el fondo de las excavaciones contemplada en el presente proyecto.
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302.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre la excavacion, y el
comienzo de éstas.

30221 ESCARIFICACION

La escarificacion se llevara a cabo en todas las zonas de fondo de excavaciéon con una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm). La profundidad de escarificado no sera en ninglin caso mayor de
treinta centimetros (30 cm).

Si existiesen zonas en las que la operacion pueda interferir con obras subyacentes de drenaje o servicios
afectados, se marcaran en obra al objeto tratarlas especificamente segun las érdenes del Director de las
Obras.

30222 COMPACTACION

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo
330, «Terraplenes» de este Pliego. La densidad exigible sera del 95 % de la méaxima obtenida en el
ensayo Proctor Normal.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras
subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptéandose ademas las medidas de proteccion, frente a
la posible contaminacion del material granular por las tierras de cimiento de terraplén.

302.3 MEDICION Y ABONO

La escarificacion, y su correspondiente compactaciéon, no seran objeto de abono independiente,
considerandose incluidas en la capa inmediatamente superior de la obra.

320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION

320.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse las
obras, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas y el consiguiente transporte de los productos
os al depdsito (vertedero autorizado) o lugar de empleo.

320.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

No se considera la clasificacion de las excavaciones.

320.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

320.3.1 GENERALIDADES

Se prestard especial atencion para evitar encharcamientos debidos a un drenaje defectuosos de las
zonas de excavacion. Asimismo, se ejecutarén escalonados en las zonas de ampliacién de la plataforma
existente, al objeto de facilitar la unién entre la obra nueva y la anterior.

320.3.2 DRENAJE

Durante las diversas etapas de construccién de la explanacién, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje.

320.3.3 TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones se removerd y se acopiara para su u
posterior en la restauracion paisajistica.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La retirada,

acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizard cumpliendo las prescripciones del apartado 300.2.2
de este Pliego.

320.3.4 EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién del terraplén.

Los materiales excavados no aprovechables o excedentes se transportaran a vertedero autorizado,
dando lugar a abono independiente, mediante precio unitario que incluye canon de vertido y transporte
adicional a los vertederos. El Contratista, debera facilitar justificante de dichos permisos al Director de
las Obras.

320.3.6 PRESTAMOS Y CABALLERO

En principio, no se contemplan préstamos en el presente proyecto, ya que para cubrir las necesidades de
suelo seleccionado se prevé recurrir a yacimientos y canteras en explotacién.

320.3.7 TALUDES

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer
la estabilidad de la excavacion final.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o
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a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrad abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material de relleno se compactard cuidadosamente. A: smo, se tendra especial cuidado en ar la
longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes que armonice en lo posible con el
paisaje natural existente.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcién de las obras, el Contratista
eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si dichos desperfectos son imputables a
ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director de las Obras, el Contra
serd responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

ta

320.4 MEDICION Y ABONO

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonard por metros clbicos (m?) medidos sobre planos de
perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros y todas las operaciones
necesarias y costos asociados para la completa ejecucidn de la unidad.

Los materiales excavados no aprovechables o excedentes se transportardn a vertedero autorizado,
dando lugar a abono independiente, mediante precio unitario que incluye canon de vertido y transporte
adicional a los vertederos.

No serdn de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o las ordenes
as del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para reconstruir la
seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podré obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con las
especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacién de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectle ningln tipo

de relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién se

entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.

321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

3211 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las

operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacién y evacuacién del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

Se incluyen en el presente Articulo todas las excavaciones no incluidas en el Articulo 320 que sea preciso
realizar de acuerdo con los planos desde la superficie final de las excavaciones para la explanaciéon o
bien, en su caso, desde la superficie del terreno natural.

321.2 CLASIFICACION

No se establece clasificacién por la naturaleza del terreno ni por el procedimiento de ejecucion.

321.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

321.3.1 PRINCIPIOS GENERALES

El Contratista notificard a la Direccion de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavaciéon no se modificara ni removera sin autorizaciéon del Director
de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el ector de las Obras autorizara la iniciaciéon de
las obras de excavacion. La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto
y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segln se ordene.

El Director de las Obras podra mo ar tal profundidad si, a la vista de las con
estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

ones del terreno, lo

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustituciéon por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavacion
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la cimentacién u obra de que
se trate.

321.3.2 ENTIBACIONES

Sera de responsabilidad del Contratista el proyecto y realizacion de las entibaciones y sostenimiento que
sean necesarios para asegurar las paredes de la excavacion y la seguridad del personal durante la
ejecucién de las excavaciones y posteriormente, hasta la total terminacion de las obras o relleno en su
caso. No obstante el Contratista estéd obligado a presentar al Director el estudio de las fases y
procedimientos de excavacion y de las entibaciones y sostenimientos, pudiendo exigir el Director las
modificaciones que estime convenientes sin que por ello quede disminuida en lo mas minimo la
responsabilidad del Contratista.

Aunque en el proyecto no figuran excavaciones con entibacion (se han adoptado taludes suficientemente
tendidos), si el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las
excavaciones se ejecuten con ella, podréa ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin
considerarse esta operacién de abono independiente.
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321.3.3 DRENAJE

La captacion y evacuacion de las aguas en el interior de las excavaciones y el desvio de las exteriores
que la afecten, son de cuenta y riesgo del Contratista, el cual debera establecer los medios necesarios
para su agotamiento y conduccién.

321.3.4 TALUDES

Las excavaciones incluidas en este Articulo que hayan de quedar al descubierto se ejecutaran con los
taludes definidos en los planos, los cuales podran ser modificados por el Director durante la ejecucién de
las obras, a la vista del terreno.

En las excavaciones para la cimentacion de obras de fabrica que hayan de ser rellenadas posteriormente
con productos de la propia excavacion o con hormigén el Contratista podra optar por excavar con taludes
estables o emplear entibaciones y sostenimientos para reduci
independencia del modo de abonar la obra.

el volumen a excavar y rellenar, con

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y érdenes del
Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminard los materiales despren

321.3.5 LIMPIEZA DE FONDO

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacién
de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos,
y previa autorizacién del Director de las Obras.

321.4 EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucion de la obra son los contemplados en el proyecto vigente,
aungue pueden ser mo

ificados en cada caso por el Director de la Obra.

321.6 MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros ctbicos (m?®) deducidos a partir de las secciones
en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a lugar de empleo, y el
conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad. No incluye el
transporte adicional a vertedero autorizado de los productos sobrantes ni los canones de vertido, que se
recogen en precio independiente.

No seran de abono los excesos de excavaciéon no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra
considerados en otras unidades de obra.

330. TERRAPLENES

3301 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales procedentes de las
excavaciones o de préstamos en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistemética la
utilizaciéon de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de
una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

s Preparacion de la superfi de apoyo del relleno tipo terraplén.

e Extension de una tongada.
e Humectacién o desecacién de una tongada.

e Compactacién de una tongada.

Las tres dltimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

330.3 MATERIALES

330.31 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estardn constituidos por materiales que cumplan
alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

e Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del 70 por 100 por ciento
(# 20 > 70 %), seglin UNE 103101.

e Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por
ciento (# 0,080 = 35 %), segtin UNE 103101.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi
lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de
Ordenes.

330.3.2 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales a emplear se clasificaran en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se
refiere a porcentaje en peso):
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330.3.2.1 Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condicione:

« Contenido en matel
UNE 103204.

organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin

« Contenido en sales solubles en agua, incl
(SS < 0,2%), segtin NLT 114,

o el yeso, inferior al cero con dos por ciento

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o
que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

o Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 <
75%).

o Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%).

o Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.
o indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

e El valor de C.B.R. (determinado de acuerdo a las condiciones especificadas de puesta en
obra) sera mayor o igual que 10 (CBR = 10).

330.3.2.2 Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

« Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE 103204.

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segtn NLT 114.

« Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

« Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

« Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plas
cuatro (IP > 4), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

dad serd superior a

330.3.2.3 Suelos tolerables

Se considerardan como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

« Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE 103204.
« Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segiin NLT 115.

« Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%),
seglin NLT 114,

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP >
0,73 (LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para
muestra remoldeada segln el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presién de ensayo
de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

chamiento libre segiin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

3304 EMPLEO

330.4.1 USO POR ZONAS

En la ultima capa de la explanada (Ultima capa de las previstas antes de la ZA del firme) se emplearan
suelos seleccionados tipo 2, con indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de
puesta en obra, igual o superior a 12 (CBR = 12).

En las otras dos capas de la explanada se empleardn suelos seleccionados tipo 2, con indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, igual o superior a 10 (CBR = 10).

Para el relleno se emplearan los materiales procedentes de las excavaciones, a ser posible de calidad

minima de suelo tolerable y CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta en obra,
igual o superior a 3 (CBR 2 3).

330.42 GRADO DE COMPACTACION

El ensayo Proctor a considerar como de referencia sera, segln el tipo de materia

e El Proctor Modificado para los suelos seleccionados empleados en la explanada.
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Con respecto a los grados de compactacién, se tendra en cuenta que la densidad seca después de la
compactacion no sea inferior

e La maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (100 % P.M.), para las dos capas
superiores de suelos seleccionados empleados en la explanada.

« El noventa y siete por ciento de la maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (97
% P.M.), para la capa inferior de suelo seleccionado empleado en la explanada.

330.43 HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA

La humedad, inmediatamente después de la compactacion, serd tal que el grado de saturacion en ese
instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacién correspondientes, en el
ensayo Préctor de referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento
(+1%) de la 6ptima de dicho ensayo Préctor de referencia.

330.5 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentard un programa de trabajos en que se
especificard, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y transporte, equipo de extendido y
compactacion, y procedimiento de compactacion, para su aprobacion por el Director de las Obras.

330.6 EJECUCION DE LAS OBRAS

330.6.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RELLENO TIPO
TERRAPLEN
Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo

con lo estipulado en los articulos 300, "Desbroce del terreno”" y 320, "Excavacion de la explanacion y
préstamos" de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extensién y
profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista y se tratara conforme a las indicaciones
relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302, "Escarificacion y compactacion" de este Pliego,
siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo
relleno.

Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el
Director de las Obras. Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que
exista agua superficial, se conducird el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar
su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutardn con
arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones
del Director de las Obras.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de
terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberén llevarse a cabo
hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de
expos| e. La pos
terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas
as de proteccion.

dad de aterramientos de los

6n, salvo que se recurra a protecciones de la super

330.6.2 EXTENSION DE LAS TONGADAS

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera (salvo especificacion en contra del Director de las Obras) de:

e Veinticinco centimetros (25 cm)

No se extendera guna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple
las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la Direccién de las Obras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos.

Se procederd asimismo a la adopcién de las medidas protectoras del entorno frente a la accion, erosiva o
sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contra del Director de las Obras, los equipos de transporte de tierras y extension
de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la
via.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cual se podré dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento
del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos
sobreanchos.

330.6.4 COMPACTACION

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la tongada.
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Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en los apartados 330.4.2 y
330.4.3 de este articulo, o los que, en su caso, fije el Director de las Obras.

Las zonas de trasdos de obra de fébrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas,
no puedan compactarse con los medios habituales tendré la consideracién de rellenos localizados y se
estara a lo dispuesto en el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego.

330.7 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién. Si ello no es factible se eliminard el espesor de las tongadas afectado por
el paso del trafico.

330.8 MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonardn por metros clbicos (m?), medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

No seran de abono los sobreanchos de ejecucion, los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacion a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion
incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o
previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su
costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

En los precios anteriores estan incluidas todas las operaciones necesarias para ejecutar los terraplenes,
incluso la obtencién y coste de material de explotaciones existentes, cualquiera que sea la distancia de
transporte.

332. RELLENOS LOCALIZADOS

332.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona, que por su reducida
extension u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

332.3 MATERIALES

« Aridos finos (< 4 mm) de machaqueo en las zanjas correspondientes a las conducciones de
abastecimiento (PEAD y FD).

332.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion serén los apropiados para garantizar la ejecucion
de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego y las indicaciones del Director de las Obras.

332.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

33252 EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con
los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Salvo
especificacion en contra del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la
compactacién no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segin el caso, en el
trasdoés de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido
y compactacion.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, el relleno junto a obras de fébrica o entibaciones se
efectuara de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdn corregidas inmediatamente
por el Contratista.

33253 RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo
expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habrd hecho un
relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procederd al relleno definitivo de la misma,
previa aprobacion de la Direccién de Obra.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta
centimetros (10 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al
resto del relleno de la zanja.
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En la zona baja el relleno serd de arena de cantera (material no plastico, granular y sin materia
orgédnica). El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecénicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Proctor
modificado segun UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con el material de las excavaciones del proyecto. El
tamafio maximo admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas
pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 100 por 100
(100 %) del Préctor normal, segiin UNE 103500.

Se prestard especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se produzcan ni
movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las
tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencidn de los materiales indicados o de los niveles de compactacién
exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de las Obras, una
solucién alternativa sin sobrecoste adicional.

332.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas en ejecucidon debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién.

Se extremaran los cuidados en las compactaciones de los materiales granulares sobre tubos de H.A. al
objeto de no dafiar los mismos.

332.7 MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados, que no estén incluidos en las unidades de obra de las que forman parte, se
abonaran por metros clbicos (m3?) medidos sobre los planos de perfiles transversales. En particular, nos
referimos tan sélo al caso de relleno localizado con material de la excavacién, en el que el precio del
material no estd incluido al no ser objeto de abono particular, pues ya se pagd con las excavaciones.

En el resto de los casos, en los precios de las unidades correspondiente se incluyen los materiales a
emplear como rellenos localizados, incluyendo tanto la obtencion del suelo, cualquiera que sea la
distancia del lugar de procedencia, carga y descarga, transporte, colocacién, compactacion y cuantos
medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucién del relleno, no siendo,
por lo tanto, de abono independiente como suelo procedente de préstamos.

340. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

340.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

340.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacién y refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad a la explanacién y
construccién de cunetas y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La terminacién y
refino de la explanada se realizard inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de
asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extenderad ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones de
calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la
colocacién de la primera capa de firme. Las cunetas deberdn estar en todo momento limpias y en
perfecto estado de funcionamiento.

340.3 TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con
una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision
milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacién no estaran,
en ninglin punto mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica
definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en més de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con
la regla de tres metros (3 m), estatica segiin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje
de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su
cargo, de acuerdo con lo que sefiala el PG-3 o estime oportuno el Director de las Obras.

340.4 MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada se considera incluida dentro de la unidad de “capa de asiento
con suelo seleccionado S-2 y S-3" no siendo por tanto objeto de abono independiente.
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341. REFINO DE TALUDES
341.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
desmonte no incluidos en el articulo 322, "Excavacién especial de taludes en roca", del PG-3.

341.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de refino de taludes se ejecutardn con posterioridad a la construccién de cunetas y obras de
fabrica que impidan o dificulten su realizacién. Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se
ejecutaran con posterioridad a la explanacién.

Cuando la explanacién se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se procedera a la
eliminacién de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que sirva
a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenardn con materiales adecuados, de acuerdo con las
indicaciones del Director de las Obras.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con el
Proyecto y las dérdenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto
estado hasta la recepcion de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los
estéticos.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose al
Proyecto e instrucciones del Director de las Obras.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la
carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar dafios a arboles
existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberdn hacerse los ajustes necesarios.

341.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se considera incluida dentro de las unidades de excavacién, no existiendo pues para ella
precio independiente.
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PARTE 42 - DRENAIJE

400. CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

400.1 DEFINICION

Todas las cunetas van revestidas con hormigén en masa HM-20 en espesor minimo no inferior a 10 cm.

400.2 MATERIALES

400.21 HORMIGON

El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdn con caracter general lo exigido
por las vigentes:

e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
o Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).

e Articulos 610 «Hormigones» y 630 «Obras de hormigdn en masa o armado» de este Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior a veinte megapascales (20 MPa),
a veintiocho dias (28 d).

400.2.2 OTROS MATERIALES

Para los productos filmdgenos de curado se atenderd a lo expuesto en el articulo 285 de este Pliego.

400.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

400.3.1 PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTO

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacién del lecho de asiento.

La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se
mantendra con nivelacién y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Durante la construccién de las cunetas se adoptardn las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
permanecer sin revestir se itard a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ningdn
caso serd superior a ocho dias (8 d).

400.3.2 HORMIGONADO

La puesta en obra del hormigén se realizaréd de acuerdo con la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08) y con el articulo 630, "Obras de hormigén en masa o armado” de este Pliego.

Se cuidard la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince
milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segin NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no seran
superiores a diez milimetros (10 mm).

Las secciones que no cumplan estas condiciones serdn levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento, o en su defecto podran ser aceptadas por el Director
de las Obras, con la penalizacién econémica sobre el precio de la misma, que este determine.

400.3.3 JUNTAS

Las juntas de contraccién se ejecutardn, con cardcter general, a distancia de dos metros (2 m) y su
espesor serd de tres milimetros (3 mm), constituyendo juntas sin sellar. Si el Director de las Obras lo
considera mas conveniente, se procederd al sellado de las juntas con producto adecuado. En tal caso, su
espesor serd de al menos cinco milimetros (5 mm).

Las juntas de dilatacién se ejecutardn en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estard
comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigdén las juntas deberan limpiarse, colocdndose posteriormente los
materiales de relleno, sellado y proteccion pertinentes.

400.4 MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonardn por metros (m) realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno. Este precio incluye el revestimiento de hormigdn, las juntas y todos los
elementos y labores necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento, salvo la excavacion y el
refino del lecho de apoyo, que se miden y abonan con el precio de las excavaciones en desmonte.

401. BAJANTES DE TALUDES Y ACEQUIAS PREFABRICADAS DE

HORMIGON

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 401 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segin las actualizaciones incluidas en la Orden
FOM/1382/2002, del 16 de mayo.
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401.1 DEFINICION

Se incluyen en esta unidad las bajantes prefabricadas de taludes, de hormigén, segun la forma y
dimensiones que figuran en los planos, y se fijaran sobre un lecho de asiento de hormigén, en el que se
incluyen los tacones de fijacion seglin se definen en los planos.

La funcién de las bajantes es evitar la erosién de los taludes por el agua procedente, tanto de la cuneta
de coronacion en los desmontes, como de la propia plataforma en los taludes de terraplén.

Los bordillos prefabricados se contemplan en el articulo 570.

401.2 MATERIALES

401.2.1 CONDICIONES GENERALES

Se incluyen dentro de este apartado las piezas prefabricadas y sus componentes, asi como todos
aquellos que formen parte de las cunetas, bajantes y caz en su caso.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, se cum
exigido por:

an con caracter general lo

e Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
o Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).

e Articulo 630 del presente pliego.

401.2.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS

Las tolerancias de las piezas prefabricadas cumpliran las siguientes condiciones:

Dimensién Tolerancia (mm)
Ancho +2
Alto +5
Longitud +5

Las dimensiones de las piezas que forman los bajantes son las definidas en el proyecto.

Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asientos se cuidara la terminacion de las
superficies de la cuneta, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros (15 mm),
medidas con regla de metro y medio (1,5 m) de longitud.

401.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CONSTITUTIVOS DE LAS
PIEZAS PREFABRICADAS

Las piezas seran de hormigdn y el tamafio maximo del arido no serad superior al sesenta por ciento
(60%) del espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a compresion del hormigén a utilizar
en las piezas prefabricadas sera, como minimo de veinticinco megapascales (25 Mpa) a veintiocho (28)
dias.

40124 CARACTERISTICAS DE LOS RESTANTES
CONSTITUTIVOS DE LAS CUNETAS PREFABRICADAS

MATERIALES

Los materiales a emplear en las juntas previamente aprobadas por el Director de las Obras podran ser
morteros, productos bituminosos o productos elastoméricos sintéticos, con elementos de relleno, sellado
y proteccidn, si son necesarios.

401.2.5 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

En relacién con los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas como de los demas que formen
parte de estas unidades de obra el Contratista facilitard los correspondientes certificados y sellos de
calidad exigidos por el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas antes de su recepcién en obra deberdn haber superado una comprobacién
i como cuantos otros ensayos y pruebas sean necesarios, tales
como la determinacion de la absorcién de agua y las resistencias a la flexién y al choque.

general de aspecto y dimensional, a:

401.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construc

401.3.1 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las mismas y
siempre que se hayan alcanzado las resistencias y demds caracteristicas.

401.3.2 MANIPULACION Y ACOPIO

La manipulacién y acopio de las piezas se realizaran de forma que las tensiones producidas en estas
operaciones no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en ese momento.
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Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que el Proyecto, o a juicio del
Director de las Obras sean preceptivas.

Aquellas piezas que durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido deterioros o
presenten defectos, a juicio del Director de las Obras, seran rechazadas.

401.3.3 PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTO Y COLOCACION DE LAS
PIEZAS PREFABRICADAS.

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las mismas y
siempre que se hayan alcanzado las resistencias y demds caracteristicas.

Posteriormente las piezas prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la rasante de la
solera a las cotas previstas.

401.3.4 JUNTAS

Cuando las piezas de prefabricadas sean de hormigén o cerémica las juntas entre piezas deberan
rellenarse con mortero de cemento o con otro material previamente aceptado por el Director de las
Obras. Las juntas de dilatacion deberan, en general, ejecutarse con separaciones entre quince y
veinticinco metros (15-25 m) y espesores de diez a veinte metros (10-20 mm), rellenas con un
material eldstico protegido superficialmente.

Una vez terminada la cuneta, el bajante o el caz, en su caso, se procedera al relleno y compactacién de
la zona adyacente de terreno, y a retirar todos los productos sobrantes.

401.4 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros lineales (m) realmente colocados y se abonaran aplicando a la medicién el precio
correspondiente del Cuadro de Precios, que incluye las piezas prefabricadas, excavacion de la zanja,
preparacién de asiento, hormigén para fijacion, recibido de las juntas con mortero, juntas de dilatacion,
conexiones a cunetas y/o arquetas segun detalles de planos, relleno y compactacion del terreno
adyacente, retirada a vertedero de todos los productos sobrantes y todas las operaciones, materiales y
medios necesarios para dejar la unidad de obra totalmente acabada.

410. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

410.1 DEFINICION

Al margen de las arquetas y pozos de registro relacionadas con el drenaje, se relacionaran en el
presente articulo las correspondientes a servicios de riego, abastecimiento e iluminacion.

410.2 MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los pozos de
registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como
en los articulos correspondientes de este Pliego.

Habrén de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:

o Instruc

n de Hormigén Estructural (EHE-08).
o Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-16).

o Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdn en masa o armado"” de este
Pliego.

o Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica minima
a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

e Piezas prefabricadas de hormigd

o Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

o Resistencia caracteristica minima a compresién: veini
veintiocho dias (28 d).

nco megapascales (25 MPa), a

o El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

n para tapas y cercos:

o UNEEN 1561 y UNE EN 1563.

410.3 EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran superiores a
diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn de forma que los extremos de los conductos queden
enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se tomaran precauciones para evitar su robo o
desplazamiento.
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El relleno del trasdés de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacion, de
acuerdo con el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con hormigén.

410.4 MEDICION Y ABONO

Las arquetas y pozos de registro prefabricados se abonardn por unidades realmente ejecutadas, y el
precio incluye la unidad de obra completa y terminada, incluyendo excavacion, relleno del trasdds,
elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc).

Los pozos de registro de hormigén armado “in situ”, se miden y abonan por descomposicién en sus
partidas componentes (hormigdn armado, acero, tapa, etc) conforme a lo establecido para cada una de
ellas.

411. IMBORNALES Y SUMIDEROS

411.1 DEFINICION

Sumidero es el dispositivo de desagiie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una funcién
analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido
sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagiie, rejilla, arqueta y conducto de salida.

411.2 FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los mate
definidos en los Planos y Presupuesto.

les a utilizar, son los

El orificio de entrada del agua deberd poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de
desagle.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y didmetro del tubo de desagiie serdn tales que
aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de las
malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre ella, disponiéndose en
lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el agua drene
adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la separacion entre
ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para soportar el paso
de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el tréfico.

411.3 MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros cumpliran con lo
especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los
articulos correspondientes de este Pliego.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre culacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado

Real Decreto.

411.4 EJECUCION

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular
ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los articulos
correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los sumideros no serén superiores a diez milimetros (10
mm) respecto a lo especificado en los Planos.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiard el sumidero o imbornal, asi como el conducto de
desaglie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuard una prueba de
estanqueidad.

Después de la terminacién de cada unidad se procederd a su limpieza total, incluido el conducto de

desaglie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo,
debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcién de las obras.

411.5 MEDICION Y ABONO

Los sumideros se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y segtn el Cuadro de
Precios n°1.

Salvo indicacién en contra, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la arqueta receptora. La arqueta
receptora incluye, la obra de fabrica de solera, paredes y techo, el enfoscado y brufiido interior, en su
caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los elementos constitutivos
de la misma, asi como la excavacion correspondiente.
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413. TUBOS DE HORMIGON

413.1 MATERIALES

Los tubos de @600 seran tuberias de compresion radial de hormigdn en masa con campana y junta de
goma.

Los tubos de @1.000 y 1.200 mm seran tuberias vibrocomprimidas cilindricas de hormigén armado y con

junta de goma.

413.1.1 ACABADO DE LOS TUBOS

Ni la superficie ni las secciones externas de los tubos deben presentar dafios o irregularidades que
pudieran influir negativamente en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad. Se
permiten fisuras de retraccion o temperatura, con un ancho maximo de 0,15 mm y para tubos armados,
fisuras ocasionadas en ensayos con ancho méaximo de 0,15 mm. Antes de medir el ancho de las fisuras
se permite embeber el producto hasta 24 h. Tubos con otras fisuras diferentes a las citadas
anteriormente no son conformes segtin UNE 127 010.

Se pueden admitir burbujas u oquedades cuyas dimensiones no superen los 15 mm de didmetro y 6 mm
de profundidad.

Las reparaciones y repasos seran admisibles, siempre que el producto final cumpla todos los requisitos
exigidos en UNE 127 010.

413.1.2 TOLERANCIAS

Ningun valor individual obtenido de la medicion segiin el método descrito en UNE 127 010 sera inferior al
menor de los valores siguientes:

e 95% del espesor de pared declarado por el fabricante;

e Espesor de pared declarado por el fabricante menos de 5 mm.

La tolerancia sobre la longitud Util del tubo serd + 50 mm/-20 mm.

Las dimensiones de la union (extremos de tubos) deberdn cumplir con las de disefio y tolerancias
establecidos en la documentacién del fabricante y permitir satisfacer los requisitos establecidos por UNE
127 010.

Las generatrices interiores de los tubos no presentaran una desviacidn superior al mayor de los valores
siguientes:

e 0,5 % de la longitud interna del tubo.

e 5mm

La desviacion méaxima admisible para la ortogonalidad de los extremos de los tubos serd de 10 mm para
tubos de diametro no mayor de 500 mm. Para dimensiones superiores, se adoptara el menor de los
valores siguientes:

e 20 mm

e 0,2DNmm

413.1.3 UNIONES Y JUNTAS DE SELLADO
La unién de tubos comprenderd un extremo macho, un extremo hembra y una junta de sellado,

elementos que deberan estar descritos en la documentacién del fabricante.

Para la peor combinaciéon posible de tolerancias que afectan a sus dimensiones la unién debe ser
estanca.

Las juntas circulares o de forma convexa, sin huecos, una vez ensambladas tendrdn un espesor
comprimido que debe estar comprendido entre 15% y 50% del espesor de la junta colocada en el tubo
antes de su acoplamiento.

Para otros tipos de juntas, éstas deberadn actuar sobre un ancho de, al menos, el 75 % del espacio
anular, con una presion media de contacto no inferior a 0,20 MPa, y una deformacién en la direccion del
eje del tubo no mayor del 100%.

Los tubos para conexiones, asi como los agujeros para las acometidas, estaran provistos de las
correspondientes juntas eldsticas.

413.1.4 MARCADO DE LOS TUBOS
Todos los tubos de dimensiones deberan incluir en su marcado los siguientes conceptos:
e Marca del fabricante
e Siglas:
o SAN, que indican que se trata de un tubo de saneamiento.
o HM para tubos de hormigén en masa.
o HA para tubos de hormigén armado.
o HF para tubos de hormigén con fibra de acero.

e Didmetro nominal

e Fecha de fabricacion
e Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-135 o C-180)
e Tipo de cemento si éste tuviera alguna caracteristica especial

e Marcas de los controles a que ha sido sometido o Marca de Certificacion por terceros (marcado
CE)
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e Carga maxima de hincado para tubos de hinca

e Las siglas UNE 127 010. Para dimensiones inferiores a 300 mm este marcado se harad al menos
en un 5% de los tubos. Para elementos empaquetados, se marcard cada unidad de carga.

413.1.5 CONFORMIDAD Y RECEPCION

Los tubos de hormigdn para conducciones sin presién se consideraran conformes a UNE 127 010 cuando
estd en posesion de la marca AENOR o de otra marca de conformidad concedida, sobre la base de UNE
127 010, por un organismo acreditado para ello de acuerdo con la Norma UNE 66-511. Si no es asi, la
norma UNE 127 010 especifica unos mecanismos de comprobacion.

Seglin UNE 127 010, la recepcidn de los tubos se realizard previamente a la instalacién de los mismos. Si
se procediese a su colocacidn antes de que se produjese dicha recepcion, se entiende que el receptor
presta su total conformidad a los materiales ya colocados.

413.2 LECHO DE APOYO

En todos los casos el lecho considerado serd de hormigén HM-20, cuya resistencia caracteristica a
compresion es 20 MPa.

413.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

413.31 RECEPCION DE LOS TUBOS

Habran de tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

e Verificar que el material es el solicitado y descrito en el albarén de entrega.
e Verificar visualmente que estd en perfecto estado para su colocacion.

e Se recomienda que el acopio en obra se realice tan cerca como sea posible de la zona en la que
estd prevista su instalacion, para que se eviten transportes que puedan dafiar a la tuberia.

e El acopio de la tuberia, debe realizarse en posicidon horizontal, y calzandose para evitar su
desplazamiento.

e Se deben guardar las juntas de goma, no dejandolas expuestas al sol (se agrietan), ni al frio (se
endurecen).

413.3.2 MANIPULACION DE LOS TUBOS

Las maniobras de manipulacién se realizardn con eslingas, cintas o cadenas para tubos de pequefio
diametro, estrangulando estos por su centro de gravedad o bien centrado en dos puntos. Para tubos de
gran didmetro (@ 1.500 mm o superior) se utilizard una pinza de horquilla, suspendiendo siempre el
tubo por su parte hembra. No se deben pasar cables o eslingas por el interior de los tubos.

En la descarga del camidn, una vez suspendido el tubo y hasta situarlo en su lugar de acopio, han de
tenerse en cuenta las siguientes precauciones:

e Evitar golpes entre tubos y contra el terreno.
e Evitar que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados o sobre roca.

e Después de la descarga, evitar que los tubos sean arrastrados o puedan rodar.

41333 COLOCACION DE JUNTAS DE GOMA

Las juntas de goma, se colocan directamente en su posicion, y no en la punta del tubo, apoyadas
contra el escaldn del extremo macho del tubo, y en el montaje del tubo se facilitara su deslizamiento por
la campana del otro tubo con ayuda de un lubricante, consiguiendo que quede comp da cuando los
tubos estén enchufados y en su posicion final.

Las precauciones a tener en cuenta en la coloca

n de este tipo de junta son:

e Limpiar las sustancias extrafias de la superficie interior de la campana.

e Lubricar la superficie interior de la campana mediante el uso de una brocha. Una mala
lubricacién, puede dar lugar a que la junta se monte sobre el escalén.

e Limpiar la espiga del macho, incluyendo el escalén de apoyo de la goma.

e Colocar la junta en su posicién final, apoyandola contra el escalén y lubricarla, sobre todo en
tiempo caluroso.

e Una vez colocada la junta, estirar la misma para igualar las tensiones en todo su contorno, una
desigual tension de la goma puede causar fugas o romper la campana.

e Aplicar lubricante a la junta ya colocada en la espiga del extremo macho del tubo y en la
campana.

e Alinear longitudinalmente la campana y el macho de los tubos que se van a enchufar,
comprobando que la junta hace contacto con la zona interior de la campana a lo largo de toda su
circunferencia y proceder su enchufe,

413.3.4 INSTALACION DE LOS TUBOS

La colocacién de los tubos debe comenzar en el extremo aguas abajo de la zanja, situando las campanas
de los tubos orientadas aguas arriba.

La desviacién longitudinal que originen dos tubos contiguos, no seran mayores a las que se indican a
continuacion:

Deflexién angular maxima
(mm/m) °)

Arctan
12.500/DN (12.500/DN/1.000)

Para desviaciones superiores realizadas con tubos < 800mm, se utilizardn pozos de registro. Para
diametros mayores se realizarén con codos o tubos especiales en angulo y con salida a pozo de registro.
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Se realizaran camas de asiento, que eviten hundimientos y apoyos puntuales o lineales de la tuberia. El
correcto apoyo de los tubos sobre la cama es fundamental para el buen funcionamiento mecanico del
colector.

Una vez depositados los tubos en la zanja se lim
alineacion, calzandolos para impedir su movimiento.

ran nuevamente y se realizard su centrado y

Para tubos con campana se deberan ejecutar nichos con suficiente holgura en la cama de apoyo para
alojar las campanas y conseguir que el tubo quede apoyado en toda su generatriz inferior.

413.3.5 ENCHUFE DE LOS TUBOS

El tubo que se va a instalar debe encontrarse suspendido mientras se le aplica la fuerza de empuje
durante el emboquillado, ya que en otro caso se puede produ el arrastre de la junta en su parte
inferior, causando fugas o rotura de la campana.

La aplicacién de la fuerza axil de empuje deberd realizarse de manera que la misma se aplique lo mas
concéntricamente posible, consiguiendo que el tubo a emboquillar entre alineado con el tubo instalado
anteriormente.

413.3.6 PRUEBA DE ESTANQUIDAD EN OBRA

Si la Direccién de Obra lo considera necesario, se llevard a cabo la prueba una vez instalados los tubos,
ejecutados los pozos y siempre antes del relleno. El método consiste en obturar la entrada de la
tuberia en el pozo de aguas abajo, llenando la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.
Transcurridos 30 minutos después del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no existen pérdidas de agua. Si se aprecian fugas, se debe proceder a su
correccion, realizando posteriormente otra prueba.

413.3.7 RELLENO Y COMPACTACION

Se atendra a lo expuesto en el articulo 332 “Rellenos localizados” de este Pliego.

No obstante, cabe destacar que:

e El relleno in
procedimientos mecanicos hasta no tener 30 cm de espesor. Los equipos de vibracién no se
emplearan en rellenos inferiores a 1 metro.

al sobre el tubo, se compactard por procedimientos manuales, no empleando

e No se debe trabajar con maquinaria pesada sobre el tubo hasta que el relleno esté
adecuadamente colocado.

413.4 MEDICION Y ABONO

Los conductos y tuberias realizados con tubos de hormigdn se abonaran por metros (m) del conducto
realmente ejecutado de acuerdo con los planos.

En los precios anteriores estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total terminacién de
las unidades de obra, asi como su conservacion y limpieza hasta la recepcion de la obra. Estan incluidos
las uniones, piezas especiales, juntas de estanquidad y camas de asiento de 15 cm de espesor con
hormigén HM-20. En general no estdn incluidas las excavaciones o rellenos de las zanjas, que seran de

abono independiente al precio de la excavacion que corresponda, segln el caso. Sdlo en el caso de las

tuberias de @400 mm esta incluido en el precio el relleno de la zanja con hormigén.

415. TUBOS DE PVC

415.1 DEFINICION

Los tubos de PVC seran circulares y lisos o corrugados de doble pared de color teja para didmetros hasta
630 mm (incluido). Se empleardn para la conduccion de aguas sin presion en obras de drenaje
longitudinal, como colectores de desagiie en zanjas drenantes, en trasddés de muros y estribos o
cualquier otro lugar que asi lo indique el Proyecto y/o el Director de las Obras.

Cumplirén las condiciones establecidas en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones del MOPU. (B.O.E. n® 1228 de 23 de septiembre de 1.986)".

415.2 MATERIALES

El material empleado en la fabricacién de tubos de policloruro de o no plastificado (UPVC) sera resina
de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por ciento de impurezas) en una proporcién no
inferior al noventa y seis por ciento, no contendra plastificantes.

415.3 FORMA Y CARACTERISTICAS

Las caracteristicas fisicas de los tubos seran las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40 °C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color. Seran de
color teja RAL 8023.

El Director fijard el nimero de ensayos precisos para la recepcion de los tubos, de acuerdo con el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, o en su caso, se
sustituiran por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanqueidad, aplastamiento y los de autocontrol sistematicos de fabricacion.

Se procurara que la longitud de los tubos sea superior a cuatro metros.
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La unidén entre tubos se realizard por copa, a través de justa eldstica en extremo cabo del tubo.

En el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del
MOPU. (B.O.E. n° 1228 de 23 de septiembre de 1.986)" se especifican las dimensiones y tolerancias de
las embocaduras.

415.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez abierta la zanja con taludes de seguridad, segln planos, se realizara el lecho de asiento con
hormigdén en masa, segun los detalles de los planos.

Los tubos se tenderdn en sentido ascendente con las pendientes y alinea adas en los planos, o

en su defecto, por el Ingeniero Director.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutaran de acuerdo con los planos, este Pliego
y las nes del Ingeniero Director de la Obra.

struce

Una vez que el hormigdn de recubrimiento y de asiento haya obtenido la resistencia suficiente, y si éste
va dispuesto en zanja se procederd al relleno con tierras o Rellenos localizados segun especifiquen los
planos. Si el tubo no va dispuesto en zanja, se ird rellenando a medida que se construyan las tongadas
del terraplén, en los alrededores del tubo, y sobre todo en los rifiones se compactard por medios
manuales hasta un grado de compactacién del 98% del Préctor Modificado.

415.5 MEDICION Y ABONO

La medicién serd la de la longitud del tubo de cada didmetro realmente colocada en obra en metros (m),
descontando la longitud de pozos y el abono se efectuard aplicando el precio correspondiente del Cuadro
de Precios. Cuando se trate de varios tubos dispuestos en paralelo dentro de la misma seccién se
abonaran igualmente por metros lineales obtenidos sumando las longitudes individuales de cada
didmetro.

El precio comprende el tubo de PVC colocado en su emplazamiento defi 0, suministro y transporte y
cuantos medios, materiales y trabajos intervienen en la completa y correcta terminacion del tubo.
Incluyendo la excavacion, la base y recalce de HM-20, no estd incluido el relleno de tierras si fuese
localizado que se medirédn y abonaran por metros clbicos (m3) segun los articulos correspondientes de
éste pliego.

Cuando los tubos no se dispongan en zanja, el relleno de tierras no sera objeto de abono como relleno
localizado, considerdndose incluido en el terraplén correspondiente.

416. LAMINA GEOTEXTIL

416.1 PUESTA EN OBRA

La puesta en obra de las ldminas geotextiles seguird las fases siguientes:
a) Igualacién, refino y perfilado de los taludes segtn lo descrito en este pliego de prescripciones.
b) Despliegue del geotextil sobre el talud y fijacién al mismo con picones, que pueden ser de
madera. Ademas, el entramado de geotextil se extenderd en la parte alta del talud, ancldndose a
la misma.

416.2 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

strardn normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opaco

Los geotextiles se sum
para evitar el deterioro por la luz solar e irdn debidamente identificados y etiquetados segin EN ISO
10320. De acuerdo con ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menos con:

e Datos del fabricante y o suministrador

e Nombre del producto

e Tipo de producto

e Identificacién del rollo o unidad

® Masa bruta nominal del rollo o unidad en kg

e Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado

® Masa por unidad de superficie, en gr/m2. Segun EN 965
e Principales tipos de polimeros empleados

e Cla

cacion del producto seglin términos definidos en ISO 10318

El nombre y el tipo de geotextil estardn estampados de manera visible e indeleble en el propio geotextil
a intervalos de 5 m. Deberan quedar estampadas la partida de produccién y la identificacion del rollo o
unidad y fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobarad que no se produzcan dafios mecanicos.

El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y
punzantes. En la duracién del almacenamiento si supera los 15 dias se respetarén las indicaciones de los
fabricantes, protegiéndolo de los rayos solares.

En el momento de la colocacién el Director de la Obra ordenard la eliminacién de las capas mas
exteriores de los rollos, si éstas muestras sintomas de deterioro, y en el resto podrd exigir los ensayos
para asegurar su calidad.

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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416.3 MANIPULACION

Antes del montaje la contrata estara obligada a presentar un plan de trabajo al Director de Obra en el
que se recogeran las siguientes partes:

e Fase de realizacion: Se dispondré de un plano en el que se recojan las fases en que se va a
impermeabilizar la balsa, en el que cada plano serd enumerado segln el orden de instalacion.

e Distribucién y unién del material en la obra, de forma que se minimicen los traslados y se limite

el riesgo de dafio al geotextil. Se indicaran los equipos que se utilizaran adecuados al tipo de

soldadura planteado.

Se planificardn junto al Director de Obra, la toma de muestras para ensayos destructivos, tanto de
campo como de laboratorio.

Antes de proceder a la colocacién de geotextil se deberd realizar tratamientos herbicidas para evitar el
cre ento de ningun tipo de planta que pudiera deteriorar la lamina.

En el momento de la colocacién, el Director de Obra ordenard la eliminacién de las capas exteriores de
los rollos, ro y, en el resto, podrd exigir los ensayos necesarios
para asegurar su calidad. No se colocard ningun rollo o fraccién que, en el momento de su instalacion,
no resulte identificado por su marcado original.

éstas muestran sintomas de dete

La continuidad entre las laminas se logrard mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse
mediante solapes (no menores de 50 cm). El tipo de unién serd indicado en el Proyecto o en su defecto
por el Director de la Obra.

Los tajos de trabajo deberan estar muy limpios, ordenados y libre de elementos cortantes o punzantes
de forma que se disminuya en lo posible el riesgo a deteriorar el geotextil

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en mate
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

medioambiental, de seguridad

Su manipulacién debe hacerse con carretillas elevadoras, evitando su arrastre o el uso de maquinaria
inadecuada. Esta manipulacion se facilitard si se utiliza un eje eslingado por sus extremos para perm
su cuelgue de una gria y su rapido desenrollado.

Durante la ejecucién es preciso lastrar las piezas de geotextiles extendidas mediante sacos de arena
anclados mediante cuerdas para evitar su desplazamiento debido al viento.

El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de extension no circulen en
ninglin momento sobre la superficie del geotextil. El sentido de avance de la maquinaria de extensién de
la capa superior se realizara de tal forma que no afecte al solape de las capas de geotexti

416.4 EJECUCION

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislacion ente en materia me
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

ambiental, de seguridad

El geotextil se extenderd sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el Director
de Obra.

La continuidad entre las Idminas se lograra mediante las uniones adecuadas, que podrén realizarse
mediante solapes (no menores de 50 cm). El tipo de unién serd indicado en el Proyecto o en su defecto
por el Director de la Obra.

o de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extensién y compactacién
no circulen en ninglin momento sobre la superficie del geotextil. El sentido de avance de la maquinaria
de extension de la capa superior se realizara de tal forma que no afecte al solape de las capas de
geotextil.

El exten

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberan
realizarse sin dafiar el geotextil.

No se permitird la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar
precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2 °C.

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estard limpia y libre de elementos cortantes o

punzantes.

416.5 MEDICION Y ABONO

El fieltro de material sintético no tejido se abonard por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados,
seglin el precio del Cuadro de Precios n°l. El precio incluye la ldmina y los elementos auxi
necesarios para la perfecta colocacion.
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PARTE 5° - FIRMES

510. ZAHORRAS

510.1 DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por &ridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo, utilizado como capa de firme.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
e Preparacidn de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
e Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extension, humectacidn, si procede, y compactacion de la zahorra.

510.2 MATERIALES

Las zahorras artificiales utilizadas deben estar en dispo: n del correspondiente marcado CE.

510.21 CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracidn, total o parcial, de piedra de cantera
o de grava natural.

510.2.2 COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segtn la UNE-
EN 1744-1, serd inferior al uno por ciento (1%), al no estar en contacto con capas tratadas con
cemento.

510.2.3 LIMPIEZA

Los materiales estardn exentos de terrones de ar
pueda afectar a la durabilidad de la capa.

, marga, materia orgédnica, o cualquier otra que

El coeficiente de limpieza, segln el anexo C de la UNE 146130, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial deberd superior a
treinta y cinco (EA > 35). De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN

933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el equivalente de arena deberd ser superior a
treinta (EA > 30).

510.2.4 PLASTICIDAD

El material sera "no plastico”, seglin la UNE 103104.

510.2.5 RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2, de los éaridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a treinta (30).

510.2.6 FORMA

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior
a treinta y cinco (35).

510.2.7 ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de pa
ciento (75%).

ulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por

510.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, seglin la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro del huso fijado
en la siguiente tabla:

Tabla 3.- Huso granulométrico de la zahorra artificial elegida

Cernido acumulado (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN-933-2 (MM)
ZAHORRA 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA0/20 0 100 Mwﬁ.v 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

510.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

510.42 ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Por seguridad de la circulacién vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por
carreteras en servicio.
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510.4.3 EQUIPOS DE EXTENSION

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material
desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o
similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de
extension.

510.44 EQUIPO DE COMPACTACION

El equipo de compacta
rodillos metélicos.

n debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estdtica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al menos quince

toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

n (sobre tubos de
HA, por ejemplo) convencionales, se emplearan otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que
se pretenda realizar.

En los lugares inaccesibles o donde no deban emplearse esos equipos de compacta

510.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

510.5.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE QUE VA A RECIBIR LA ZAHORRA

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de
las Obras podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

510.5.4 EXTENSION DE LA ZAHORRA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superfi de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con los espesores indicados en
proyecto: veinticinco centimetros (25 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion
de la unidad siguiente (en este caso, el riego de imprimacion). El agua se dosificard adecuadamente,
procurando que en ninglin caso un exceso de la misma lave el material.

510.55 COMPACTACION DE LA ZAHORRA

Conseguida la humedad mas conveniente (-1,5/+1% respecto de la Optima) se procedera a la
compactacion de la tongada, que se continuarad hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado
510.7.1.

La compactacion se realizard de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, no

permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactardn con medios

adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las
exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

510.6 TRAMO DE PRUEBAS

Dada la reducida extension de la obra y el pequefio volumen de ZA a emplear, y a expensas de lo que al
respecto determine el Director de la Obra, se considera aceptable que el tramo de pruebas corresponda
a la parte integrante de la obra a ejecutar en la fase I-a de la misma.

510.7 [ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
510.7.1 DENSIDAD

La compactacion de la zahorra artificial debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
cien por cien (100%) de la mé&xima obtenida en el ensayo "Proctor modificado", segin la UNE 103501.

510.7.2 CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2),
seguin la NLT-357, serd superior al menor valor de los siguientes:

e 150 MPa.

e El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas. En este caso al
tratarse de una explanada de categoria media (120 x 1,3 = 156 MPa).

Por tanto Ev2 > 150 MPa.

Ademas de lo anterior, el valor de la relaciéon de mddulos Evz/Evi serd inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

510.7.3 RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales
cuya separacion no exceda de los 10 m (semiperfiles), niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo al
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Proyecto, se comprobara la superficie acabada con la tedrica. La citada superficie no debera diferir de la
tedrica en ninglin punto en mas de quince milimetros (15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura de la capa extendida, que en ninglin caso deberd ser
inferior a la establecida en los planos de seccién tipo. Asimismo, el espesor de la capa no deberd ser

inferior a la establecida en los planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segln el
apartado 510.10.3.

510.7.4 REGULARIDAD SUPERFICIAL

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas recién ejecutadas se evitara la accién de todo tipo de trafico.

510.9 CONTROL DE CALIDAD

510.9.1 CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad
homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos en el articulo
correspondiente del PG-3 para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

510.9.2 CONTROL DE EJECUCION

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia orgénica o tamafios superiores al maximo aceptado en la
férmula de trabajo. Se acopiardn aparte aguéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracién, segregacidn, lajas, plasticidad, etc.

510.9.3 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al
menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregirdn antes
de iniciar el muestreo.

Se realizarén determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una
determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del Proyecto,
en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda

de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto (10 m). En todos los semiperfiles se
comprobara la anchura de la capa.

510.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

510.10.1 DENSIDAD

La densidad media obtenida no serd inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima
de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segin la UNE 103501; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de
la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta
conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituirdn, por si solos,
base de aceptacion o rechazo.

510.10.2 CAPACIDAD DE SOPORTE

El médulo de compresibilidad Ev2 > 150 MPa y la relaciéon de médulos Evw/Evi < 2,2, obtenidos en el
ensayo de carga con placa (apartado 510.7.2). De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactard hasta conseguir los mddulos especificados.

510.10.3 ESPESOR
El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no méas de
dos (2) individuos de la muestra podrén presentar resultados individuales que bajen del especificado en
un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente

manera:

e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm),
se afiadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y refinar
la capa por cuenta del Contratista.
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e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podrd admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por
cuenta del Contratista.

510.10.4 RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teérica establecida en los Planos del Proyecto no
excederan de -15/4+0 mm (apartado 510.7.3), ni existirdn zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de
las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el
espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que
esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

510.11 MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cubicos (m?) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de
abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de
espesores en las capas subyacentes.

510.12 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito) o los Organismos espafioles -plblicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

530. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1 DEFINICION

Se define como riego de imprimacidn la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular
previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

530.2 MATERIALES

530.21 LIGANTE HIDROCARBONADO

Cumplird el Articulo 530 “Emulsiones bituminosas” de este Pliego y del PG-3 vigente.

530.2.2 ARIDOS DE COBERTURA

No se consideran necesarios al poder evitar el paso de trafico.

530.3 DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacidén no serd inferior en ninglin caso a
quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante re

En el presente proyecto, la dotacion del ligante adoptada es de un kilogramos por metro cuadrado (1,00
Kg/m2) de ligante residual. No obstante, el Director de las obras podrd modificar tales dotaciones a la
vista de las pruebas realizadas.

530.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

530.41 EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

El equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neuméticos, y deberd ser
capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y deberd
permitir |a recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacién, se podrd
emplear un equipo portétil, provisto de una lanza de mano.
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530.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

530.51 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacién cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidon del ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie a
imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecénicas 0 maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia
la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

530.5.2 APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

Cuando la superficie a imprimar mantenga aln cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con
la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este podra dividir la dotacién en dos
(2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material,
en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se
procurarad una ligera superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal, que su cosidad esté comprendida entre cinco y
veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segln la NLT-138, en el caso de que se emplee una
emulsién bituminosa.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas,
sefiales, balizas, arboles, etc., estén expuestos a ello.

530.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podré aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha
temperatura limite podra rebajarse por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C) si la
temperatura ambiente tuviera tendencia a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquel
superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad como elemento de
unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de imprimacion, el
cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de tréafico sobre el riego de imprimacion hasta que no se haya
absorbido todo el ligante. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta
kildmetros por hora (40 km/h).

530.7 CONTROL DE CALIDAD

530.71 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El ligante hidrocarbonado deberd cumpl
articulo 213 de este Pliego.

las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del

530.7.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del
articulo 213 de este Pliego.

530.7.3 CONTROL DE EJECUCION

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado se comprobardn mediante el pesaje de bandejas metdlicas u
hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante
o la extension del &rido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u
hojas, se determinard la dotacién de ligante residual, segln la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras
podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonato por otros medios.
Se comprobaréd la temperatura ambiente, la da la superficie a imprimar y la del ligante hidrocarbonato,
mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

530.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotaciéon media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento
(15%). No méas de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar resultados que excedan de
los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

530.9 MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacién se abonard por toneladas (t), obtenidas
como producto de la dotacion media del lote por la superficie regada. El abono incluird el de la
preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion del ligante hidrocarbonado.
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531. RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1 DEFINICION

Se define como riego de adherenci ante hidrocarbonado sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa a la colocacién sobre ésta de
cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada
bituminosa.

531.2 MATERIALES

El ligante hidrocarbonado a emplear serd la emulsién bituminosa C60B3 ADH que cumpl
530 “Emulsiones bituminosas” de este Pliego y del PG-3 en su versién vigente.

4 el Articulo

531.3 DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion del ligante hidrocarbonado sera de cero coma setenta kilogramos por metro cuadrado (0,70
Kg/m?) de bettn residual. No obstante, el Director de las obras podra modificar tal dotacién a la vista de
las pruebas realizadas, pero en ningun caso esta debe ser inferior a 0,25 Kg/m? de ligante residual.

531.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

531.41 EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

El equipo para la aplicacion del ligante ird montado sobre neuméticos, y deberd ser capaz de aplicar la
dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y deberd permitir la recirculacion en
vacio de la emul

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicacién, se podrd
emplear un equipo portétil, provisto de una lanza de mano.

531.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

531.51 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el go de adherencia cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser
corregida, de acuerdo con el presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicaciéon de la emulsion bituminosa se limpiara la superficie a
tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras

mecanicas 0 maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los
excesos de ligante hidrocarbonado que pudiera haber, y se repararan los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia (fresado o sellado de grietas, etc).

531.5.2 APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsién bituminosa se aplicard con la dotaciéon y temperatura aprobadas por el Director de las obras.

Se extensién se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Para ello, se colocardn bajo los difusores, tiras de papel u otro material, en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego. Donde sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera
superposicién del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y
cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), seglin la NLT-138.

Se protegerén para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillos, vallas,

sefiales, balizas, arboles, etc., estdn expuestos a ello.

531.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sdlo cuando la temperatura ambiente sea superior a diez grados
Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar
a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C) si la temperatura ambiente tiende a
aumentar.

ego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél superpuesta,
de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que pierda su efectividad como
elemento de unidn. Cuando el Director de las obras lo estimare necesario, debera efectuarse otro riego
de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del anterior fuera imputable al
Contratista.

Se prohibird la circulaciéon de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no haya roto la

531.7 CONTROL DE CALIDAD

531.7.1 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 531 del PG3.
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531.7.2 CONTROL DE CALIDAD DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 531.8 del PG3.

531.7.3 CONTROL DE EJECUCION

La dotacién de emulsién bituminosa se comprobard mediante el pesaje de bandejas metélicas u hojas de
papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante, en no
menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinard la dotacién
de ligante residual, segln la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion
de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado, por otros medios.

Se comprobarédn la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsién, mediante
termdémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento
(15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de
los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

531.9 MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t), obtenidas como
producto de la superficie regada por la dotacion media del lote. El abono incluird el de la preparacion de
la superficie existente y el de la aplicaciéon de la emul

542. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON
BITUMINOSO

5421 DEFINICION

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensién y compactacién de la mezcla.

542.2 MATERIALES

Las mezclas bituminosas en caliente contempladas en el presente proyecto deben disponer de marcado
CE.

54221 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonato a emplear serd betin de penetracion del tipo B50/70 y debera cumplir las
especificaciones del articulo 542 del PG3.

54222 ARIDOS

542.2.2.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o arti
que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

ales siempre

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

542.2.2.2 Arido grueso

542.2.2.21 Definicion del arido grueso

Se define como &rido grueso a la parte del rido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.2.2 Procedencia del arido grueso

Para capas de rodadura, en el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracién de grava
natural, el tamafio de las particulas, antes de su trituracion, deberd ser superior a seis (6) veces el
tamafio maximo del arido final.

En el caso particular de la capa de rodadura se empleara arido grueso de naturaleza ofitica.

542.2.2.2.3 Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del &rido grueso, segln la UNE-EN 933-5,
deberd ser del cien por cien (100%) en capas de rodadura e intermedia, y no inferior al noventa por
ciento (= 90%) en capa base.
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Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segtin la UNE-EN
933-5, debera ser del cero por ciento (0%) en capas de rodadura e intermedia, y no superior al uno por
ciento (< 1%) en capa base.

542.2.2.2.4 Forma del arido grueso Q:&nm de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3, no debera ser
superior a treinta (< 30).

542.2.2.2.5 Resistencia a la fragmentaciéon del arido grueso (Coeficiente de
Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segn la UNE-EN 1097-2, deberd cumplir, segn la capa
de que se trate: no debera ser superior a veinte en capa de rodadura (< 20); no deberd ser superior a
nco en capa intermedia (< 25); y no deberd ser superior a treinta en capa de base (< 30).

542.2.2.2.6 Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura
(Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la UNE-EN
1097-8, no deberd ser inferior a cincuenta (= 50).

542.2.2.2.7 Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El &rido grueso deberd estar exento de terrones de ar
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

a, materia vegetal, marga u otras materias

os del ando grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

542.2.2.3 Arido fino

542.2.2.3.1 Definicion del arido fino

Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2 Procedencia del arido fino

El arido fino deberd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla sera del 0%.

542.2.2.3.3 Limpieza del arido fino

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

542.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las cond nes exigidas al rido grueso

en el apartado 542.2.2.2.5 sobre el coeficiente de Los P._mm_mm.

Se podrd emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
dad, pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de los >:mm_mm inferior a
veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

adhes

542.2.2.4 Polvo mineral

542.2.2.41 Definicion del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-
2.

542.2.2.4.2 Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podrd proceder de los &ridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o
especialmente preparado.

La propor
mezcla deberd ser como minimo del cincuenta por cien (50 %) en capas de rodadura e intermedia.

6n del polvo mineral de aportacion (cemento del tipo CEM II, clase 32,5) a emplear en la

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ninglin
caso podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

542.2.2.4.3 Granulometria del polvo mineral

La granulometria del polvo mineral se determinara segin UNE-EN 933-10. El cien por cien (100%) de los
resultados de analisis granulométricos debe quedar dentro del huso granulométrico general definido en
la siguiente tabla.

Adicionalmente, el noventa por cien (90%) de los resultados de andlisis granulométricos basadas en los
ultimos veinte (20) valores obtenidos, deban quedar incluidos dentro de un huso granulométrico mas
estrecho, cuyo ancho méaximo en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no supere el diez
por ciento (10%).
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Tabla 4.- Especificacis ia del polvo mineral.

parala gr

HUSO GRANULOMETRICO
GENERAL PARA RESULTADOS
INDIVIDUALES CERNIDO

(MM) ACUMULADO

ANCHO MAXIMO DEL

ABERTURA DEL TAMIZ HUSO RESTRINGIDO

(% EN MASA)
(% EN MASA)

2 100 -
0,125 85a 100 10
0,063 70 a 100 10

542.2.2.4.4 Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segln el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, deberd estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cibico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las mezclas contempladas en el presente proyecto y sus correspondientes espesores son:

e AC16 SURF 50/70 S 5cm

e AC22 BIN 50/70 S 8.cm

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segln la unidad de obra o empleo, deberd estar comprendida dentro de los husos fijados en la

siguiente tabla. El andlisis granulométrico se hara segin la UNE-EN 933-1.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de las mezclas bituminosas en caliente a emplear sera:
del 4,50% (% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral) en rodadura y
del 4,00% en intermedia. Estas dotaciones incluyen ya las tolerancias correspondientes al ligante
hidrocarbonato, que se especifican en el apartado 542.9.3.1.

En el caso de que la densidad de los aridos se a diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas
de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante anteriores se deben
corregir multiplicando por el factor:

o = 263

pd ; donde pd es la densidad de las particulas de arido.

La relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las
mezclas seleccionadas es de 1,2 para la rodadura y 1,1 para la intermedia.

542.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.41 CENTRAL DE FABRICACION

Es obligatorio disponer de marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podra establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no disponer de marcado CE.

54242 ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que la
mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberdn ser
aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y la altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la entendedora, el camién sdlo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3 EQUIPO DE EXTENDIDO

Las entendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender
la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de
precompactacion. La anchura ma de extendido serd la de ramales completos, excepto en el caso de
la calzada anular, en que se ejecutara con una junta longitudinal.

La entendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento
calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal.

542.44 EQUIPO DE COMPACTACION

La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos o mixtos, y
un (1) compactador de neumaticos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de tamafio y
disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados por el
Director de las Obras.
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542.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

542.51 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

542.5.1.1 Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se ard hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de
fabricacion.

542.5.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el
anexo B de la UNE-EN 13108-20, deberd: estar comprendido entre el 4-6% para capa de rodadura;

estar comprendido entre el 5-8% en capa intermedia; estar comprendido entre el 6-9% en capa base.

La determinacién del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés
milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segln la UNE-EN 12697-30, aplicando
setenta y cinco (75) golpes por caral. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidds milimetros
(D > 22 mm), la determinacién de huecos se hard sobre probetas preparadas por compactacion
vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

El Director de las Obras, podra exigir el contenido de huecos en aridos, segln el método de ensayo de la
UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que por las caracteristicas de
los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la formula de trabajo. En tal
caso, el contenido de huecos en &ridos, de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (16 mm)
debera ser mayor o igual al quince por ciento (215 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintidds a
treinta y dos milimetros (22 6 32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por ciento (=14 %).

542.5.1.3 Resistencia a la deformacién permanente

La resistencia a deformaciones plésticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, deberd
cumplir: que la pendiente media de deformacion en pista en el intervalo de 5.000 a 10.000 sea de 0,07
(mm para 103 ciclos de carga), para capas de rodadura e intermedia; que sea igual a 0,10 (mm para 10°
ciclos de carga), para capas de base. Este ensayo se hara segln la UNE-EN 12697-22, empleando el
dispositivo pequefio, el proce: ento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60°C) y
con una duracién de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se preparardn mediante compactador de placa, con el
dispositivo de rodilla de acero, seglin la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

1 Estas probetas equivalen a las preparadas para el empleo del método Marshall, segin NLT-
159, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

e En mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D<22 mm), sea
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas
seglin la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara2.

e En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros (D >22 mm), sea superior al
noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas preparadas por compactacion
vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segln la UNE-EN
12697-32.

542.5.1.4 Sens

dad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la
accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion,
realizado a quince grados Celsius (15 ©C), segun la UNE-EN 12697-12, tendrd un valor minimo del
ochenta por ciento (80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85%) para
capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de veintidés milimetros (22 mm), las
probetas para la realizaciéon del ensayo se prepararan segun la UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50)
golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintiddés milimetros (22 mm), las
probetas se prepararan mediante compactacion con racion durante un tiempo de ochenta mas menos
cinco segundos (80+5s) por cara, seglin la UNE-EN 12697-32.

542.52 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
mezcla bituminosa en caliente.

Sobre la superficie existente se ejecutard un riego de imprimacién o un riego de adherencia seglin
corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento fuera
heterogéneo, se deberdn ademas eliminar mediante fresado los excesos da ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, seglin las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde
su aplicacién, se comprobarad que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en
forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podrd ordenar la ejecucién de un riego de
adherencia adicional

2 Equivale a que la densidad debe ser superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la de referencia
obtenida en probetas preparadas para el empleo del método Marshall, segin NLT-159, aplicando setenta

y cinco (75) golpes por cara.
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54253 APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Los &ridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiarén y
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente
homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que
se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de diecis milimetros (16 mm) el nimero minimo de
fracciones serd de tres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). El Director de las Obras
podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir tas tolerancias exigidas
a la granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1.

542.54 FABRICACION DE LA MEZCLA

Es obligatorio disponer de marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podrd establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no disponer de marcado CE.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del drido deberan estar uniformemente distribuidos en la
mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la
mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

542.5.5 TRANSPORTE DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa en caliente se transportara, en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura
no podré ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

54256 EXTENSION DE LA MEZCLA

A menos que el ector de las Obras justifique otra directriz, la extensién comenzard por el borde
inferior y se realizard por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se
realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo
en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la
extendedora y la produccion de la central.

En caso de no poder extender a ancho completo, después de haber extendido y compactado una franja,
se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aln caliente y en condiciones de
ser compactado; en caso contrario, se ejecutarad una junta longitudinal.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la
produccién de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de detencidn, se
comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el o de la compactacién; de lo
contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a ju del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender y se distribuira en una capa uniforme
y de un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en
los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartada 542.7.2.

54257 COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacién se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la méxima prescrita en la
féormula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard
mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla
se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado
542.7.1.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de la
mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de
compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberén llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los cambios de
direccidon se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad.
Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

542.5.8 JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja
se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le
aplicarad una capa uniforme vy ligera de riego de adherencia, segln el articulo 531 de este Pliego, dejando
romper la emulsién suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y se extenderd la siguiente
franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, dispo
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

ndo los

542.6 TRAMO DE PRUEBA

Dada la reducida extension de la obra y los pequefios volimenes de las distintas mezclas a emplear, y a
expensas de lo que al respecto determine el Director de la Obra, se considera aceptable que el tramo de
pruebas corresponda a una parte integrante de la obra.
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542.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1 DENSIDAD

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segin
lo indicado en 542.9.3.2.1.

542.7.2 RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en més de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no deberd ser
nunca inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a
la tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3 REGULARIDAD SUPERFICIAL

Dadas las reducidas dimensiones del tramo objeto de actuacién y su naturaleza (interseccién) no se
considera necesario establecer exigencias respecto al Indice de Regularidad Internacional (IRI), aunque
queda a criterio del Director de las Obras.

542.7.4 MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de la capa de rodadura se debera cumplir que:

e La macrotextura superficial, obtenida mediante el método del circulo de arena segin la UNE-EN
130351, presente un valor no inferior a 0,7 mm. Esta se medird antes de la puesta en servicio
de la capa.

e La resistencia al deslizamiento, seglin la NLT-336, debera arrojar un CRT no inferior al 65%. Esta
se medird una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

542.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas

bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5cm), en cuyo caso el limite
serd de ocho grados Celsius (8 °C). Con viento intenso o después de heladas el Director de las
Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9 CONTROL DE CALIDAD

54291 CONTROL DE LA PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segln la Directiva 89/106/CEE, para el control
de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayas para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.

542.9.1.1 Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 del
articulo 211 de este Pliego.

542.9.1.2 Control de procedencia de los aridos

Los aridos a emplear deben disponer de marcado CE.

542.9.1.3 Control de procedencia del polvo mineral de aportacion

El polvo mineral a emplear debe disponer de marcado CE.

542.9.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

542.9.2.1 Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado deberd cumpl
articulo 211 de este Pliego.

las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 del

542.9.2.2 Control de calidad de los aridos

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de sus propiedades podra llevarse a cabo
mediante la verificacion documental de los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE. No obstante, el Director de la Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o
ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo considera oportuno.
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542.9.2.3 Control de calidad del polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes
ensayos:

e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

e Andlisis granulométrico del polvo mineral, seguin la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no sea de aportacién se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedenci

e Andlisis granulométrico del polvo mineral, segln la UNE-EN 933-10.

542.9.3 CONTROL DE EJECUCION

542.9.3.1 Fabricacion

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/1061CEE, se llevara a cabo
la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras, podra
disponer la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos, al objeto de
asegurar determinadas propiedades especificas establecidas en este articulo

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:
A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacién de ligante hidrocarbonado de la
férmula de trabajo serd del tres por mil (+ 0'3%) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el epigrafe 542.3 para el tipo de capa y de mezcla
que se trate.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con las mismas
probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en 542.5.1 y con la frecuencia de ensayo
indicada:

e Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio, segin UNE-
EN 12697-22. (Un ensayo por tipo de mezcla).

Cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada
con la adhesividad y cohesidn de la mezcla, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta
tras inmersion, segin la UNE-EN 12697-12.

542.9.3.2 Puesta en obra

542.9.3.2.1 Extensién

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente
para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran y se prepararan probetas
segtin UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y co (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido
es Inferior o igual a veintidés milimetros (22 mm), o mediante UNE-EN 12697-32 para tamafio maximo
del &
EN 12697-8, y la densidad aparente, seglin UNE-EN 12687-6 con el método de ensayo indicado en el
anexo B de la UNE-EN 13108-20.

o superior a dicho valor. Sobre esas probetas se determinara el contenido de huecos, segtin UNE-

Para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacion, definida por
el valor medio de los Ultimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las probetas
mencionadas anteriormente.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos de
comprobacién de la dosificacién de ligante, seglin UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los &ridos
extraidos, seglin UNE-EN 12697-2.

Se comprobard, con la frecuencia que establezca el Director de: las Obras, el espesor extendido,
nte un punzon graduado.

542.9.3.2.2 Compactacion

Al terminar la compactacion, se medird la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.4 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segln la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo
que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en el
apartado 542.7.4.:

e Medida de la macrotextura superficial, segiin la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en servicio
de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno
por hectémetro (1/hm).

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez transcurridos dos
(2) meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.
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542,10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

542.10.1 DENSIDAD

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1; no mas de
tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la
prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1. se procedera de la
siguiente manera:

la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado
mediante fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

e Sila densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
de referencia, se aplicard una penalizacién econémica del diez por ciento (10%) a la capa de
mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

542.10.2 ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2; no méds de tres
(3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificada en el apartado 542.7.2, se
procedera de la siguiente manera:

e Para capas intermedias:

o Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de gélibo o de sobrecarga
en estructuras.

o Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento
(90%) del espe: ado en el apartado 542.7.2, y no e eran problemas de
encharcamiento, se aceptard la capa con una penalizacién econémica del diez por ciento
(10%).

e Para capas de rodadura:

o Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el
apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la
capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

542.10.3 REGULARIDAD SUPERFICIAL

Si el Director de Obra lo estima necesario, se recurrird a lo expuesto en el apartado correspondiente del
PG-3.

542.10.4 MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura super I no
deberd resultar inferior al valor previsto en el apartado 542.7.4, No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a ho valor en mas del vi
por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor
previsto en en el apartado 542.7.4, se procederd de la siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotexura superficial resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.1 7, se extenderad una nueva capa de
rodadura por cuenta del Contratista.

e Sj el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se aplicara una penalizacion
econémica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
no deberd ser inferior al valor previsto en en el apartado 542.7.4. No mas de un cinco por ciento (5%)
de la longitud total medida de cada lote, podra presentar un resultado inferior a dicho valor en més de
cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al
valor previsto en en el apartado 542.7.4, se procederd de la siguiente manera:

e Si el resultado me: del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se extendera una
nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

e Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se aplicara una
penalizacién econémica del diez por ciento (10%).
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542.11 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono. El riego de adherencia se abonara segin
lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso se abonard
por toneladas (t), segln su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los

Planos del Proyecto, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control
de cada tote. En dicho abono se considerara incluida la fabricacion, transporte, extendido y
er

compactacion, incluidos los aridos y el del polvo mineral de recuperacion, exceptuando el betin y el
de aportacion, que son objeto de abono independiente. No seran de abono las creces laterales, ni los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes ni la mezcla retirada en caso de
realizar juntas longitudinales por pérdida de temperatura.

El
toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacién y puesta en obra, por la
dotacién media de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningln caso serd de
abono el empleo de activantes o aditivos al ligante.

gante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonara por

El polvo mineral de aportacién se abonard por toneladas (t), obtenidas mult
abonable de fabricacién y puesta en obra de cada lote, por la dotacién media.

542,12 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo se podrad acreditar por
medio del correspondiente certificado, que cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de conformidad a
dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal

cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

aciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito) o los Organismos espafioles -plblicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

570. BORDILLOS

570.1 DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre
una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una
acera o la de un andén. Los bordillos de hormigdén prefabricados deberan contar con el marcado CE.

570.2 MATERIALES

570.21 MORTERO

Salvo especificaciéon en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de cemento designado

como M 450 en el Articulo 611, "Morteros de cemento”, de este Pliego.

570.2.2 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigon se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte milimetros (20
mm).

Los bordillos seran de hormigdn, bicapa y clase resistente R3,5 segin Norma UNE127025:1999. Se
emplearan:

e Bordillos de calzada tipo A3 para drenaje.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su directriz se
ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

4 una tolerancia, en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros (£ 10 mm).

570.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especifican en los
planos de secciones transversales tipo.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.
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570.4 MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonardn por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en
terreno.
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PARTE 62 — PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

600.1 DESCRIPCION

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estad
sometido.

En el presente proyecto se ha empleado Acero para armar tipo B500S.

En cualquier caso, se ajustara a lo prescrito en el Articulo 600 del PG-3/75, y en la Instruccién EHE-

2008.

600.2 MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg)
deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

El abono de las mermas y despuntes se considerard incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.
610. HORMIGONES

610.1 DESCRIPCION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, &rido fino y
agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

En cualquier caso, se ajustardn a lo prescrito en el Articulo 610 del PG-3/75, y en la Instruccion
EHE2008.

610.2 MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara por metros ctbicos (m?) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades
de obra realmente ejecutadas.

El cemento, &ridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del
hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacién, ejecucién de
juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.
614. VIGAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

614.1 TIPOS DE VIGAS

Se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 614 del PG-3/75.
Las vigas prefabricadas de hormigén armado o pretensado deberdn contar con el marcado CE.

Las vigas se ajustarén a lo definido en los planos tanto en forma, como en dimensiones, materiales,
niveles de control, etc.

Las vigas utilizadas en el presente proyecto son del siguiente tipo VIGA PREFABRICADA DOBLE T.

614.2 ALMACENAMIENTO

Las vigas se almacenardn en obra en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente
extensidn y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda manchar o
deteriorar.

614.3 RECEPCION

Las vigas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de tres
coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (0,1 m2) de paramento, ni coquera alguna que deje
vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el
hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacién del Director de Obra, no se aceptaran vigas con fisuras de méas de una décima de
milimetro (0,1 mm) de ancho, o con

uras de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

La comba lateral méxima, medida en forma de flecha horizontal, no sera superior al guinientosavo
(1/500) de la longitud de la viga.

La contraflecha bajo la accion del peso propio, medida en la viga en condiciones normales de apoyo, no
sera superior al trescientosavo (1/300) de la luz para vigas de hasta diez metros (10 m), y al
quinientosavo (1/500) para luces mayores.

El Director de Obra podra ordenar la comprobacién de las caracteristicas mecénicas y, en particular, del
moédulo de flecha, momentos de fisuracion y rotura y esfuerzo cortante de rotura, sobre un cierto
nlmero de vigas.
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614.4 MEDICION Y ABONO

Las vigas prefabricadas de hormigén pretensado, se medirdn y abonaran por metro (m) de viga de
acuerdo con lo indicado en las unidades correspondientes del Cuadro de Precios que incluye la
adquisicién de las vigas y el transporte desde taller de fabricacién y la colocacion.

630. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

630.1 DESCRIPCION

iza como material

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se u
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén
para resistir los esfuerzos.

En cualquier caso, se ajustara a lo prescrito en el Articulo 630 del PG-3/75.

630.2 MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigén en masa o armado, se medirdan y abonaran segun las distintas unidades que las
constituyen:

e Hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".

e Armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado”.

e Encofrados. Ver Articulo 680

Encofrados y molde:

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se
acusen defectos.

680. ENCOFRADOS

680.1 DESCRIPCION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto mo el que queda englobado dentro del hormigon.

Se cumplird lo especificado en los articulos 68 y 73 de la EHE-08 asi como en su anejo n°11.

680.2  PROCESO DE EJECUCION
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Replanteos

e Limpiezay preparacion del plano de apoyo.

* Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

o Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante.
o Tapado de las juntas entre piezas.

e Colocacion de los dispositivos de proteccion y arriostramiento.

* Aplomado y nivelacion del encofrado.
« Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado cuando haga falta.
« Desmontaje y retirada del encofrado y del todo el material auxiliar.

Antes del hormigonado se regarén las superficies interiores, al objeto de evitar la absorcién del agua del
hormigén.

El fondo del encofrado estard limpio antes de comenzar el hormigonado.

Las juntas de encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la pérdida de
lechada, pero deberan dejar el hueco necesario para permitir su entumecimiento durante el
hormigonado, sin que se produzcan deformaciones.

Para facilitar el desencofrado, y en particular, cuando se empleen moldes, se recomienda pintarlos con
barnices antiadherentes que cumplan las condiciones siguientes:

o No dejar rastros en los elementos de hormigén

o No deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados
o No impedir la ulterior aplicacion de revestimientos

o No impedir la construccién de juntas de hormigonado

o Ser autorizados por el Director de las Obras

zard gasoil, grasas o similares como desencofrantes.

Se usaran barnices antiadherentes a base de
en disolucion.

conas o preparados de aceites solubles en agua o grasas

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga total del elemento
e irén debidamente trabados en los dos sentidos.

Ninguin elemento podra ser desencofrado sin la autorizacién del Director de las Obras. Este podra decidir
si reduce los plazos anteriores cuando lo consideré oportuno. Cuando los perjuicios que se puedan
derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se haran ensayos de informacién que determinen la
real del hormigén para poder fijar el momento de desencofrado. No se rellenaran las
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coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la autorizacion del
Director de las Obras. Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigén
se cortaran a ras del paramento.

Los distintos elementos constituyentes del encofrado se retiraran sin producir sacudidas en la estructura.

680.3 TOLERANCIAS

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:

o Movimientos locales del encofrado: <5 mm
o Movimientos del conjunto (L=luz): <L/1000
o Hormigon visto: + 5Smm/m, +0,5% de la dimension

o Para revestir: +15 mm/m

680.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Terminadas las piezas, los defectos de planeidad o irregularidades de los paramentos, medidos haciendo
pasar un escantillon de perfil adecuado y de dos metros (2,00 m) de longitud no excederan los veinte
(20) milimetros.

El Director de las Obras se reserva el derecho de exigir el cambio del material de encofrado aportado por

el ofertante si considera que dicho material no estd en correcto estado para poder ejecutar el elemento
correspondiente.

680.4 MEDICION Y ABONO

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?2) de superficie de hormigén medidos sobre Planos
incluidas todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

690. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

690.1 DEFINICION

Consiste en la impermeabilizaciéon de paramentos de fabricas de hormigén, u otros materiales, en

estribos, pilas, tableros, bévedas, aletas, muros, etc.

690.2 MATERIALES

Cuando se utilicen asfaltos o betunes asfalticos poliméricos, segln vayan a utilizarse bajo o sobre el
nivel del terreno, con dotacién de 1 kg/m2. Cada uno de dichos tipos cumplird las condiciones que se le
exigen en la Norma UNE 41088.

690.3 EJECUCION

La ejecucién de los trabajos se realizard siguiendo las instrucciones del Director de las obras.

690.3 MEDICION Y ABONO

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonardn por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados,
medidos sobre Planos. En el precio unitario quedaran incluidos los materiales utilizados, la preparacion
de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacién de la unidad.

692. APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO

692.1 DEFINICION

Se definen asi los aparatos de apoyo constituidos por una placa de material elastomérico que permite,
con su deformacion eldstica, traslaciones o giros de los elementos estructurales que soportan.

Los apoyos pueden ser zunchados o sin zunchar, entendiéndose por zunchados aquellos que constan de
un cierto nimero de capas de material elastomérico separadas por zunchos de chapa de acero que
quedan unidos fuertemente al material elastomérico durante el proceso de fabricacién.

692.2 MATERIALES

692.2.1Material elastomérico

El material elastomérico podra ser caucho natural o sintético. Deberd presentar una buena resistencia a
la accién de grasas, intemperie, ozono atmosférico, y a las temperaturas extremas a que haya de estar

sometido.

692.2.2Zunchos de acero

Las placas de acero empleadas en los zunchos tendran un limite elastico de dos cuatrocientos
kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (2.400 kg/cm?), y una carga de rotura minima de cuatro mil
doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (4.200 kg/cm?).

692.3 EJECUCION

Los apoyos de material elastomérico se asentardn sobre una capa de mortero de cemento designado
como M 250, en el Articulo 611, "Morteros de cemento”, de al menos, un centimetro (1 cm) de espesor,
de forma que quede su cara superior perfectamente horizontal, salvo que se indique expresamente en
los Planos que deban quedar con determinada pendiente. Se vigilard que la placa esté libre en toda su
altura, con objeto de que no quede coartada su libertad de movimiento horizontal.
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692.4 MEDICION Y ABONO

Los apoyos se abonaran por decimetro cubicos segin mediciones realmente colocadas en obra y
reflejadas en los Planos.

En el precio unitario quedardn incluidos el mortero de asiento, y cuantas operaciones sean necesarias
para que la unidad guede perfectamente ejecutada.

694. JUNTAS DE TABLERO

694.1 DEFINICION

Se definen como juntas de tablero, los dispositivos que enlazan los bordes de dos tableros contiguos, o
de un tablero y un estribo de forma que permitan los movimientos por cambios de temperatura,
deformaciones reolégicas en caso de hormigdén y deformaciones de la estructura, al tiempo que
presentan una superficie lo mas continua posible a la rodadura.

694.2 MATERIALES

Neopreno armado de recorrido maximo 80 mm, constituida por una banda de material elastomero con
refuerzos interiores de acero. Aplicacién de puente de unién epoxi y elaboracién y vertido de mortero de
alta resistencia como cama de nivelacién. Replanteo y colocacién de mddulos, taladro y anclaje con
mortero de resina epoxi de los mismos mediante pernos metalicos, apriete y sellado de cavidades, y
montaje de los elementos de tran:

n mediante mortero, con sellado final.

694.3 EJECUCION

Antes de montar la junta, se ajustard su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de la
estructura en ese momento y de los acortamientos diferidos previstos, en caso de estructuras de
hormigoén.

La junta se montard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencién a su
anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

694.4 MEDICION Y ABONO

Las juntas de tablero se abonarén por metros (m) de junta colocada, medidos sobre Planos. En el precio
unitario quedaran comprendidos todos los materiales especiales, asi como anclajes, soldaduras,
morteros, pinturas, y cuantos trabajos y materiales sean necesarios para su correcta ejecucion.
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PARTE 7° - SENALIZACION,

DEFENSAS

BALIZAMIENTO Y

700. MARCAS VIALES

700.1 DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la
calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

700.2 TIPOS

Como principio general, se emplearan marcas permanentes tipo 2 (disefiadas especificamente para
mantener sus propiedades en condiciones de Ilu y humedad) no sonoras (P-RR), aunque también se
contempla el empleo de marcas temporales (marca vial temporal con pintura alcidica amarilla de 10 cm
de anchura) durante la ejecucion de las obras.

Dentro de las marcas viales contempladas en el presente proyecto, encontramos:

e Marcas viales longitudinales: se ajustaran a los siguientes tipos expuestos a continuacion (segln
planos del proyecto):

Tabla 5 Tipologia de marcas viales empleadas

ANCH | LONGITUD
o (m)
TIPO DE MARCA PINTADA/ESP
(m) ACIO
_ Separacién de carriles normales Discontin
M-1.2 (60<VM<100 Km/h) a Blanca | 0,10 3,50/ 9,00
M-1.3 Separacion de carriles normales (VM< 60 | Discontin Blanca | 0,10 2,00/ 5,50
Km/h) ua
M-2. | Paraseparacion de sentidos en calzadas Continua | Blanca | 0,10 _
de dos o tres carriles
M-2.6 Borde de calzada Continua | Blanca | 0,15 -

e Pinturas en la calzada: se ajustara a los siguientes tipos (segln planos del proyecto):

Tabla 6 Pinturas en calzada

TIPO DE MARCA
M-4.1 Linea de detencion Continua | Blanca
M-4.2 Linea de Ceda el Paso Discontinua | Blanca
M-4.3 Marca de paso de peatones Continua Blanca
M-5.2 Flecha de direccion - Blanca
M-6.4 Sefial horizontal de STOP - Blanca
M-6.5 Inscripcion de Ceda el Paso - Blanca

e Zonas excluidas al trafico: se ajustara a los siguientes tipos (segun planos del proyecto):

Tabla 7 Cebreados

TIPO DE MARCA
M-7.1 | Cebreado [

i Blanca

700.3 MATERIALES

En la aplicacién de las marcas viales se utilizardn pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente,
plasticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente

articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por premezclado
y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las
marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segin lo
especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

700.3.1 CARACTERISTICAS

Los materiales a utilizar en la fabricacion de marcas viales (termoplasticos de aplicacién en caliente) asi
como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o cualquier otro material
prefabricado dispondran del correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de
AENOR).

zarse materiales para la fabricacion de marcas viales (pinturas, termoplasticos de aplicacion
en caliente y plasticos de aplicacion en frio) asi como microesferas de vidrio (de premezclado y
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postmezclado) y cintas o cualquier otro material prefabricado importados de otros Estados miembros de
la Union Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las
diferentes partidas fueren identificables.

Se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracion competente en los citados Estados, efectuandose, inicamente aquellos
ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente
articulo.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos serdn determinados de acuerdo con la
norma UNE 135 286 o mediante el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

En ningln caso podran ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un
laboratorio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo
sean inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion.
La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial serd exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

700.3.2 CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de marca vial, que se especifica en
el anejo 9 se ha llevado a cabo mediante la determinacién del "factor de desgaste", definido como la
suma de los cuatro valores individuales asignados a todas y cada una de las caracteristicas de la
carretera que en dicha tabla se explicitan (situacién de la marca vial, textura superficial del pavimento,
tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo).

Asi para las marcas a disponer en eje y bordes de calzada, en funcion de los valores de factor de
desgaste obtenidos, se recomienda emplear productos de larga duracion ter icos de i i6
en caliente, aplicados por pulverizacién. Las proporciones de mezcla seran:

« Material de base = 5.000 g/m2

e Microesferas de vidrio = 900 g/m?2

700.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas viales se aplicaran (nicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de manera que el requisito de durabilidad
exigido (tabla 700.3 del PG-3) sera el de 10° pasos de rueda.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla 9. Ademds, cumpliran los requisitos de color especificados y medidos segun la
norma UNE-EN-1436.

Tabla 8.- Valores minimos de las caracteristicas exigidas para cada tipo de marca vial.

PARAMETRO DE EVALUACION
xm._.n%%ﬁmmwmummoﬂm ™) FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
TIPO DE MARCA (Ru/med.bx-L.m-2) (B) SRT
VIAL - X
30 180 730 | SOBRE PAVIMENTO | . SOBRE
DIAS DIAS DIAS BITUMINOSO HORMIGON a5
PERMANENTE
(color blanco) 300 200 100 0,30 0,40
TEMPORAL 150 0,20 45
(color amarillo)

NOTA: LOS METODOS DE DETERMINACION DE LOS PARAMETROS CONTEMPLADOS EN ESTA TABLA, SERAN

LOS ESPECIFICADOS EN LA NORMA UNE-EN-1436. . .
(*) INDEPENDIENTEMENTE DE SU EVALUACION CON EQUIPO PORTATIL O DINAMICO.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de la
formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan preverse los
sistemas adecuados para el drenaje.

700.5 MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales uti
marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones requeridas
y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

700.6 EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la fabricacién de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacién de los productos
-pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente, pldsticos de aplicacion en frio, marcas viales
prefabricadas y microesferas de vidrio- (marca "N" de AENOR). Asi mismo, el Contratista debera
presentar una copia del certificado expedido por un organismo acreditado donde figuren todas las
caracteristicas de la maquinaria a emplear, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277(1),
para su aprobacidn o rechazo por parte del Director de las Obras.

700.6.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizaréd una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevard a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.
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La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca |
antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicaciéon de una imprimacion, etc). El Director de las Obras exigira

4 las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion propiamente dichas o de
aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

700.6.2 LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no podrd
llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco
y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco
kilometros por hora (25 km/h).

700.6.3 PREMARCADO

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos. Para ello, cuando
no exista ningln tipo de referenciacion adecuada, se creara una linea de referencia, bien continua o bien
mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm).

700.6.4 ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en aquellos tramos en
los que, a juicio del
prohibido el empleo de decapantes, asi como los procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse
alguno de los siguientes proce
por el Director de las Obras:

ector de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda expresamente

ntos de eliminacién que, en cualquier caso, deberd estar autorizado

e Agua a presion.

e Proyeccion de abrasivos.

* Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

700.7 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluird la verificacién de los materiales
acopiados, de su aplicacién y de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

* Tipoy dimensiones de la marca vial.

o Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
e Fecha de aplicacion.
e Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran infl la

durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.7.1 CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, seglin se especifica en el
apartado 700.6.

700.7.2 CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizardn controles
con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones
especificadas en el proyecto. Dichos controles se llevaran a cabo siempre, con independencia de que los
productos utilizados posean la marca "N" de AENOR.

El material -pintura, termoplastico de aplicacion en caliente y plédstico de aplicacion en frio- de cada una
de las muestras, serd sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE 135
200(2).

Las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinarén seglin la norma UNE 135 274
para lo cual, en cada uno de los "tramos de control”, se dispondrad una serie de ldminas metalicas no
deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasard la maquina de
aplicacién y en sentido transversal a dicha linea. El nimero minimo de Idminas a utilizar, en cada punto
de muestreo, serd diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 0 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas en cada uno de los tramos en los que se haya dividido la
obra (tramos de control), si en los correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos:
e En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias

admitidas en la norma UNE 135 200(2).

e Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las Idminas
metdlicas, no cumplen los especificados en el presente Pliego.

e La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funciéon del coeficiente de variacion (v), supera el z por ciento
(10%).
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Las marcas viales de un tramo de control, que hayan sido rechazadas serén ejecutadas de nuevo por el
Contratista a sus expensas.

700.7.3 CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periodicos
de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si
cumplen sus especi

aciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del presente
articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados en
dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus
expensas.

El Director de las Obras podréa comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones correspondientes que figuran en el presente Pliego.

700.8 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, serd de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo permanente y
de tres (3) meses para las de cardcter temporal, a partir de la fecha de aplica

El Director de las Obras podrd prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacidon y puesta en obra, supere los seis (6) meses,
independientemente de las con nes de mantenimiento.

700.9 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicaciéon de las marcas viales, el Contratista someterd a la aprobacion del Director
de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucién, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

Dichos sistemas de sefializacion estableceran las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante
la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté
vigente.

700.10 MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente aplicados, medidos por el
eje de las mismas sobre el pavimento. Las marcas viales de ancho no constante se abonaran por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonardn las operaciones necesarias para la prepara
premarcado ni la posible eliminacion de marcas viales, que irdn incluidas en el abono de la marca vial
aplicada.

n de la superficie de aplicacion y

701. SENALES Y CARTELES VERTICALES

701.2 TIPOS

Las sefiales verticales permanentes empleadas se pueden clasificar en:

a) Sedializacién de advertencia de pel

- P-4- Ceda el paso

Sefializacién de reglamentacion:

b)

« Sefiales de prioridad:
- R-1- Ceda el Paso.
« Sefiales de prohibicién de entrada:
- R-101 - Prohibicién de entrada
« Otras sefiales de prohibicién o restriccion:

- R-301 - Velocidad maxima.

- R-305 - Adelantamiento prohi
« Sefiales de obligacién
- R-401a-Sentido obligatorio

- R-402 -Circulacién giratoria

701.3 MATERIALES

El nivel de retrorreflexion que se considera mas apropiado para todas las sefiales (de codigo, carteles y
paneles complementarios) en funcién del tipo de via y de la naturaleza del entorno -iluminacién
n de garantizar su ad tanto de dia como de noche es

ambiente- (carretera convencional), con el
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el Nivel 3, que se hace extensible incluso al caso de sefiales de cddigo diferentes de las de advertencia
de peligro, prioridad y proh 6n de entrada, para mayor simpl

70131 CARACTERISTICAS

701.3.1.1 Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacién de sefiales y carteles verticales, tanto de
empleo permanente como temporal, serdn de acero galvanizado.

Las placas de chapa de acero galvanizado y las lamas de acero galvanizado, utilizadas como sustratos
para la fabricacidn de sefiales y carteles verticales metdlicos de circulacién, cumplirdn los requisitos
especificados en las normas UNE 135 310 o UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321, que les sean de
aplicacion.

Para la aceptacion de los materiales utilizados como sustrato por parte del Director de las Obras, el
Contratista presentard un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde figuren las
caracteristicas de los mismos, evaluadas segln las correspondientes normas UNE 135 310, UNE 135
313, UNE 135 320 y UNE 135 321.

701.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de
circulacion se clasificarén como:

 De nivel de retrorreflexién 3: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una ldmina de papel con silicona o
de polietileno.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran las
especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexién 1 6 2, suministrados
para formar parte de una sefal o cartel retrorreflectante, estardn provistos de una marca de
identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.

La evaluacién de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su nivel
de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado
encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de
fabricacién de las sefales, o directamente del proveedor de dicho material.

Para la aceptacion por parte del Director de las Obras de los materiales retrorreflectantes a utilizar en la
fabricacion de sefales y carteles verticales, el Contratista presentard un certificado emitido por un
laboratorio acreditado donde figuren las caracteristicas fotométricas y calorimétricas de las mismas.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Unioén Europea o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espa Econémico Europeo, se tendran en cuenta los resultados de los
ensayos que se hayan realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion
competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetirdn innecesariamente los
mismos ensayos.

El Director de las Obras podrd exigir una muestra de las marcas de identificacion de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

701.3.1.3 De los elementos de sustentacidn y anclajes

Los elementos de sustentacién y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacidn
retrorreflectantes, dispondran del correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca "N" de
AENOR).

Podran utilizarse elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Unidén Europea o que sean parte del
acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables.
Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido
por la Administracion competente en los citados Estados, efectudndose inicamente aquellos ensayos que
sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Podran emplearse, pre aprobacion expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, que mediante la presentacion del correspondiente certificado de idoneidad y
calidad por parte del suministrador acrediten unas especificaciones de resistencia y durabilidad igual o
superior al de los materiales especificados en el presente articulo. En cualquier caso, queda
expresamente prohibida la u
adicional.

zacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento

En ninglin caso podran ser aceptados elementos de sustentacion y anclajes cuyas frecuencias de ensayo,
realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el
presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo
de certificacion. La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al Contratista adjudicatario de las obras.

701.4 SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendradn las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el capitulo VI/Seccién 4@ del Reglamento General de
Circulacién, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-1.C. “Sefializacién vertical”.

Las sefiales en su cara vista podrén ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer
de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural
quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de
servicio.
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Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de
serédn las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefializacién vertical".

togramas y letras,

Tanto las sefiales en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del
fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos Gltimos digitos del afio).

701.41 CARACTERISTICAS

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes dispondréan del correspondiente
documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podrén utilizarse sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes importados de otros
Estados miembros de la Unién Europea o que sean parte del acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables.

Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio o Imente reconocido
por la Administracion competente en los citados Estados, efectuandose Unicamente aquellos ensayos que
sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Para la aceptacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes por parte del
Director de las Obras, el Contratista presentara un certificado emitido por un laboratorio acreditado,
donde figuren las caracteristicas de las mismas, evaluadas de acuerdo con lo especificado en el presente
articulo, o el documento acreditativo relativo a su certificacion.

En ningun caso podran ser aceptados sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cuyas
frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacién de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del
correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes, sera exigible en cualquier circunstancia al Contra
adjudicatario de las obras.

701.4.1.1 Zona retrorreflectante

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumplirén sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) serd, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el
apartado 701.3.1.2 del presente ar n y color, excepto el blanco.

ulo para cada nivel de retrorrefle

701.4.1.2 Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacién podran ser,
indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes. La citada zona no retrorreflectante cumplird,

inicialmente y con independencia del material empleado, las caracteristicas indicadas en la norma UNE
135 332.

701.5 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

701.5.1 ZONA RETRORREFLECTANTE

701.5.1.1 Caracteristicas fotométricas

Durante el periodo de garantia los valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix- 1.m-2)
para la zona retrorreflectante de el 1y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales
de circulacion serdn, al menos, los especificados en la siguiente tabla.

Tabla 9.- Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion.

COEFICIENTE DE
RETRORREFLEXION
(R7/cd.Ix-1.m-2) ANGULO DE
OBSERVACION (a): 0,20
COLOR ANGULO DE ENTRADA (b1,
b2 = 00): 50
NIVEL 1 NIVEL 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

701.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas

Durante el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (B) de la zona
retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacién objeto del presente
proyecto, asi como para las coordenadas cromaticas (X,Y), serdn los especificados en el apartado
701.3.1.2 del presente Pliego.

701.5.2 ZONA NO RETRORREFLECTANTE

Para el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
as (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de
objeto del proyecto seran los especificados en la norma UNE 135 332.

croma
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70153 ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacién de sefiales y carteles
verticales de circulacién retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a
su "aspecto y estado fisico general" definidas en la norma UNE 135 352,

701.6 EJECUCION

El Contratista comunicarad por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles verticales de
circulacién objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a
esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacién de los productos
-sefiales, carteles, elementos de sustentacion y anclaje- ofertados (marca "N" de AENOR).

701.6.1 LIMITACIONES A LA EJECUCION

El ector de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo méximo de apertura al trafico
autorizado, asi como cualquier otra limitacion a la ejecucidon definida en el proyecto en funcion del tipo
de via, por la ubicacién de las sefiales y carteles.

701.6.2 REPLANTEO

Previamente al o de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion

de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

701.7 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacion de la calidad de las
sefiales y carteles acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.
e Localizacién de la obra.
e Clave de la obra.

« NUmero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacién e
indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

e Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

« Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

701.7.1 CONTROL DE RECEPCION DE LAS SENALES Y CARTELES

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, seglin se especi
apartado 701.6.

a en el

Los criterios para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacién obligatoria en
aquellas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes certificados por AENOR.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
Las nuevas unidades, por su parte, serdn sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de poner de la informacién de los ensayos que se especifican en el
apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad
de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

701.7.1.1 Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un nimero
determinado (S) de sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al
designado como "Nivel de Inspeccion 1" para usos generales (tabla 701.3) en la norma UNE 66 020.

Tabla 10 Criterios para seleccion de un niimero representativo de seiiales y carteles

NUMERO DE SENALES Y NUMERO DE SENALES Y
CARTELES DEL MISMO TIPO | CARTELES DEL MISMO TIPO
EXISTENTES EN EL ACOPIO A SELECCIONAR (S)

2a15 2

16 a 25 3

26 a 90 5
91a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un nimero
representativo de lamas (n), las cuales serdn remitidas al laboratorio acreditado encargado de realizar
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los ensayos de control de calidad igual a: siendo nl el nimero total de lamas existentes en los (S)
carteles seleccionados; caso de resultar (n) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero
entero inmediato superior.

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo
la custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una
vez confirmada su idoneidad, todas las sefales y lamas tomadas como muestra serdn devueltas al
Contratista.

701.7.1.2 Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de
acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

e Aspecto.
o Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.
o Comprobacién de las dimensiones.

« Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

701.7.2 CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevardn a cabo
controles periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, serdn inmediatamente
ejecutados de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacién de la calidad especificados en el apartado
701.7.1.2 del presente articulo.

El Director de las Obras podrd comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones que figuran en el presente Pliego.

701.7.2.1 Toma de muestras

El Director de las Obras seleccionard aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo, un
numero representativo (S) de sefiales y carteles, segln el criterio establecido en la tabla 701.3 del
presente articulo.

701.7.2.2 Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran

los controles correspondientes a "caracteristicas generales" y "aspecto y estado fisico general" indicados
en la norma UNE 135 352.

701.7.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.4), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un "nivel de inspeccién I" y "nivel de
calidad aceptable" (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, seglin la norma UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas en el apartado 701.7.1.2 y
701.7.2.2 de este articulo serd considerado como "un defecto” mientras que una "sefial defectuosa" o
"cartel defectuoso” serd aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

Tabla 11 Criterios para la aceptacién y rechazo de una muestra

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
TAMANO DE LA | N° MAXIMO DE UNIDADES i
N° MINIMO UNIDADES
MUESTRA DEFECTUOSAS PARA DE PARA
ACEPTACION DEFECTUOSASRECHAZO
2a5b 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

701.8 PERIODO DE GARANTIiA

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o
no), fabricados e instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de prescripciones
técnicas aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su fabricaciéon y de cuatro (4) afios y seis (6)
meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes (serigrafiadas o no) superiores a los especificados en el presente apartado,
dependiendo de la ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalaciéon de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre
su fabricacién e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se instalardn sefiales y carteles cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacién, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del para la conservacién de las sefiales y carteles verticales de
retrorreflectantes instalados.
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701.9 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacién, el Contratista
someterd a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacién para proteccién del
0, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

Dichos sistemas de sefializacion establecerdn las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante
la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté
vigente, corriendo por cuenta del Contratista los gastos originados por este concepto.

701.10 MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién retrorreflectantes, incluidos los postes y sus elementos de sustentacion,
cimentaciones y anclajes, se abonardn exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra, a los
precios indicados para las mismas en el Cuadro de Precios.

Los carteles se mediran por metros cuadrados (m2) realmente colocados, con arreglo al precio
correspondiente al Cuadro de Precios.

702. CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN
SENALIZACION HORIZONTAL

7021 DEFINICION

Se han proyectado elementos captafaros ("ojos de gato") de empleo permanente con retrorreflector de
vidrio (cddigo 1), como elemento adicional de balizamiento, de dos tipos:

e Colocados sobre la superficie del pavimento, fijados con adhesivo. El color de reflexién serd
blanco en borde izquierdo y amarillo en el borde derecho.

dispuesta entre elementos es de 4 m. El captafaro se colocara perpendicularmente al
eje y separado 5 cm del borde exterior de la marca vial.

« Colocados en las barreras de seguridad, complementando a los hitos de arista (cada 4 m.).

an lo establecido en el articulo 702 del PG-3 en su versién vigente.

702.2 MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacién a la superficie del pavimento, se
abonaran por nimero de unidades (ud) de cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicacién y premarcado.

703. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1 DEFINICION

Se contempla en el presente proyecto la colocacion de hitos de arista tipo I, nivel 2 sobre soporte de

hormigén o barrera metdlica segln el caso.

Cumpliran lo establecido en el articulo correspondiente del PG-3 vigente.

703.10 MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se
abonarén exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicaciéon y premarcado, a los precios indicados para los mismos en el
Cuadro de Precios.

704. BARRERAS DE SEGURIDAD

704.1 DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo
fuera de control.

704.2 MATERIALES

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo especificado
en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podrd
desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

El terreno de sustentacién a considerar serd una zahorra artificial ZA0/20, conforme al articulo 510 de
este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la méaxima de
referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado.

704.3 BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las normas UNE
135121y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valia seré de las caracteristicas quimicas y mecdnicas fijadas en la UNE-
EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de
més menos una décima de milimetro (0,1 mm).
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El acero estard galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las caracteristicas del zinc
utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa minimos del
recubrimiento serdan los definidos por la UNE-EN 1SO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre
tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, serd de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio seran del tipo S 253
JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la

galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguiente:
Si < 0,03%ySi+25P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de unidn (tortilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosiéon mediante el procedimiento de

galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la tortilleria y elementos de fijacion y
en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a las normas UNE-EN 1SO 1461.

Para la aceptacién de los materiales utilizados en la fabricacién de los elementos constituyentes de las
barreras metdlicas por parte del Director de las Obras el Contratista presentard un certificado emitido

por un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los mismos.

704.4 CARACTERISTICAS

Los elementos constituyentes de las barreras de seguridad dispondran preferiblemente el
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse elementos constituyentes de las barreras de seguridad importados de otros Estados
miembros de la Unidn Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo,
siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los
ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion competente en los
citados Estados, efectuandose, Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las
prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

En ningln caso podradn ser aceptados elementos constituyentes de las barreras de seguridad cuyas
frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacién de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del
correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

704.5 EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del "acta de comprobacién del replanteo”, la relacion completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas
empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los elementos
ofertados (marca "N" de AENOR).

70471 LIMITACIONES A LA EJECUCION

Los postes de las barreras de seguridad metélicas indicadas en la norma UNE 135 122, se cimentaran
por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o que su resistencia sea
insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de didmetro y profundidad
adecuados. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior
guin caso con hormigoén.

704.7.2 REPLANTEO

Previamente al de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacién de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

704.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacién de los elementos
constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
e Fecha de instalacion.

e Localizacién de la obra.

e Clave de la obra.

e NUmero de elementos instalados, por tipo.
e Ubicacion de las barreras de seguridad.

e Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

Se comprobard la marca o referen de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al
Director de las Obras, seglin se especifica en el apartado 704.5
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Los criterios para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacién obligatoria en
aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad certificados (marca "N" de AENOR).

s que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus

defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serdan sometidas a los ensayos de control que se
especifican en el presente apartado.

El
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

ector de las Obras ademés de disponer de la informacion de los ensayos anteriores podrd, siempre

70481 BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metalica deberé ser continuo,
razonablemente liso y estard exento de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que
puedan influir sobre la resisten a la corrosion del mismo, tales como ampollas o inclusiones de matas,
cenizas o sales de flujo. Tampoco serd admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de
zinc que puedan interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los elementos, asi como las
manchas, que no sean eliminables por limpieza con un pafio seco, serd motivo de rechazo.

Se admitira el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracion de las zonas
que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacion, siempre que estas zonas, consideradas
individualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm2, ni afecten, en su conjunto, a mas del
0,5 por 100 de la superficie total del recubrimiento de cada elemento. Los procedimientos de
restauracion seran los espe ados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metdlica se realizara a través del
peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 Ud.) o, en el caso de barreras
ya instaladas, la longitud de éstas cuyo niimero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de nimeros aleatorios, de
modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma probabilidad de ser elegido para
formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las expresiones siguientes:
X=S
S2 = S (Xi-X)2/(n-1)

Siendo (n) el tamafio de la muestra, y (Xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las piezas de la
muestra.

En caso de que la media (X) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este articulo, se rechazara el
lote.

TIPO DE ELEMENTO P (kg) |
Valla recta estandar 47,95
Valla recta desmontable 47,87
Poste C-120 de 2000 mm 13,93
Poste C-120 de 1500 mm 10,53
Poste C-100 de 2000 mm 12,10
Poste C-100 de 1500 mm 9,05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31,33
Separador corto 1,78
Separador estandar 2,62
Separador barrera abatible 2,55
Separador simétrico 6,08
Separador simétrico barrera

5,94
desmontable

Tabla 12 Espesor elementos de barrera metalica

En caso contrario, se calculard el estimador (Q) con la expresion:

Q= (X-P)/s
Siendo (P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si es inferior se
rechazaré.

704.7 PERIODO DE GARANTiIiA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan sido
objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accién del tréfico, fabricados e instalados con
caradcter permanente segln las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, serd de tres (3)
afos contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha
de su instalacion.

El Director de las Obras, podré fijar periodos de garantia minimos de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad superiores a los espe ados en el presente apartado, dependiendo de la
ubicacién de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podrd prohibir la instalacion de elementos constituyentes de barreras de
seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacién e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando
las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se
ad cuyo periodo de mpo, comprendido

instalardn elementos constituyentes de barreras de segu
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entre su fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego para la conservacién de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad instalados.

704.8 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras, los sistemas de sefializacién para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

Dichos sistemas de sefializacion establecerén las medidas de seguridad y sefializa
la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté

vigente.

704.9 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, segin su
tipo, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacién y puesta en obra, a los
precios indicados en el Cuadro de Precios.

Los abatimientos de los extremos de las barreras met:
los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

icas se mediran -por unidades y se abonaran a

Las barreras de seguridad metalicas se medirdn sin tener en cuenta los solapes, es decir, cada elemento
de 4,32 m de longitud serd considerado de 4,0 m a efectos de medicidn y presupuesto. Dentro del precio
de la barrera metdlica se hayan incluidos los soportes, piezas eldsticas, colocacién, tornilleria,
captafaros, etc.

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

74

28/04/2023 | PAGINA 312/487

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

ALFONSO LUJANO JIMENEZ

Pk2jm524YADK74DLUB7DPGLNXXATMC

FIRMADO POR
VERIFICACION

PAGINA: 75/83

26/02/2025 13:49:17

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/

FRANCISCO JAVIER CONCHILLO FERNANDEZ

NJYyGWR68IgvALveG8YIf3eHnOyXLx9 |

VERIFICACION




Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,

Articulacién del Territorio y Vivienda
Delegacion Territorial de Almeria

00]UQIOB[ OJUBUNJOP Bp BoRURINE BIdoD s

PROTECNIMAR
—~” enieria

MEJORA DE SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA A-1175, TRAMO DEL EMBALSE DE BENINAR A TURGN

PARTE 82.- VARIOS

800. TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios de las distintas unidades
de obra el transporte, cualquiera que sea la distancia real resultante.

801. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

801.1 DEFINICION

Para la ejecucion de estas reposiciones se seguiran las prescripciones del presente Pliego para cada una
de las unidades de obra que las componen, siguiendo ademads las normas de las empresas propietarias
de los servicios y las instrucciones de la Direccién de Obra.

El emplazamiento de los servicios existentes representado en los planos es aproximado, debiendo el
Contratista investigar bajo su cargo la situacién exacta de los mismos o de otros que pudieran existir,
previamente al inicio de los trabajos que puedan afectar a los servicios.

Asimismo, el emplazamiento previsto para la reposicion de los servicios es aproximado, pudiendo el
Director de las Obras ordenar un nuevo emplazamiento, no pudiendo el Contratista reclamar ningun tipo
de indemnizacién o sobrecoste de las unidades ejecutadas por este concepto.

802. REUTILIZACION DE MATERIALES

Las tierras procedentes de excavacion que se reutilizaran en el relleno de terraplenes en la propia obra y
que, por tanto, quedan excluidos del Real Decreto 105/2008, debera tenerse en cuenta en su valoracién
en el presupuesto general de la obra, que en el precio de la excavacion queda incluido el coste derivado
de la imprescindible reutilizacién de dichos materiales.

803. DESVIOS AL TRAFICO Y SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRA
803.1 SENALIZACION DE OBRA

El contratista estara obligado a cum todo lo previsto en la cldusula 23 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

El Contratista adquirird e instalara a su costa todas las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra,
ordenar a la circulacién en la zona que ocupen los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la
marcha de éstos, tanto en dicha zona como en sus linderos e inmediaciones, las modificard de acuerdo
con la marcha de las obras, las amntendra y repondra diariamente, y las desmontard y retirara cuando
sean necesarias.

El Contratista cumplird las ordenes que reciba por escrito de la Direccién de Obra acerca de instalaciones
de sefiales complementarias o modificacion de las que haya instalado, incluso iluminacién, semaforos
portétiles y balizas luminosas.

La responsabilidad de la sefializacion de la obra serd enteramente del Contratista, sin perjuicio de su
obligacion de cumplir las érdenes escritas que eventualmente dicte el Director.

Durante la ejecucién de las obras, la sefializacion se realizard conforme a lo que prescribe la Instruccion
8.3.-IC, 0.M. de 31 de agosto de 1987, y se define en los planos.

803.2 ELEMENTOS DE SENALIZACION PARA DESVIiOS PROVISIONALES
803.2.1. Defi on

Se definen como elementos de sefializacién para desvios provisionales a los necesarios para la
sefializacion tanto horizontal como vertical de los desvios provisionales de trafico segln lo especificado
en la Normas de Carreteras 8.3 IC.

803.2.2. Materiales
Los materiales que componen los elementos de sefializacién cumplirdn lo especificado en los Articulos
700 y 701 del presente Pliego de Prescripciones.

Estos materiales serdn de nueva adquisicion, no admitiéndose elementos dafiados ni deteriorados por
motivos ajenos a la propia obra.

803.3 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO PARA DESViOS PROVISIONALES

803.3.1. Definicién

Se definen como elementos de balizamiento para desvios provisionales todos los necesarios para
destacar la presencia de los limites de la obra, asi como la ordenacién adaptada, segln lo especificado
en la Norma de Carreteras 8.3-IC.

803.3.2. Tipos
Los elementos de balizamiento de desvios provisionales uti
indica en los planos son los siguientes:

ados en el presente proyecto segln se

« Paneles de chapa de acero para cierre de carril
e Paneles direccionales TB-1, para cierre de carril.

« Panel direccional TB-5, dispuesto perpendicular a la direccién de circulaciéon, nunca paralela a
ella, a una distancia suficiente para disuadir de la entrada en la zona vedada.

« Conos de balizamiento, con una separacion maxima de 5 a 10 metros en curva y doble en recta.
« Seméforos portdtiles de obra.

« Agente sefialista provisto de sefial TM-1.
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A fin de lograr una visibilidad maxima, todas las superficies planas de elementos de balizamiento
reflectantes deberdn estar perpendiculares al eje de la via, quedando expresamente prohibido el
situarlas paralelas u oblicuas a la trayectoria de los vehiculos.

Los elementos de color blanco, amarillo, rojo y azul deberan ser reflexivos.

Salvo justificacion en contrario, en obras fijas, deberdn utilizarse exclusivamente los elementos y
dispositivos de balizamiento incluidos en el catédlogo del anexo 1 de la Norma de Carreteras 8.3-IC.

803.3.3. Medicién y abono

El abono de los desvios de tréfico y la sefializacion de obra se realizard mediante las partidas previstas
en proyecto.

804. PLANTACIONES

804.1 DEFINICION

Se entiende por "plantacién”, el conjunto de operaciones necesarias para el correcto establecimiento y el
enraizamiento en el lugar definido en el proyecto de las especies objeto de revegetacién procedentes de
vivero.

804.2 MATERIALES

804.2.1 CONDICIONES GENERALES

Las especies vegetales autéctonas procederan de viveros cuyas condiciones climaticas, fisiograficas,
eddficas, etc. hagan prever una adaptacion correcta a la localizacion en que se realizara la plantacion
definitiva.

El transporte debera efectuarse lo mas rapido posible y tomando todas las precauciones necesarias para
no deteriorar ninguna de las partes de la planta.

Para el transporte de las plantas a raiz desnuda se envolveran éstas con musgo, paja, helechos, etc.,
para evitar que el viento o la insolaciéon sequen excesivamente las raices y, si las condiciones
atmosféricas o de transporte fueran muy desfavorables, se protegeran también sus partes aéreas.

El nimero de plantas transportadas desde vivero a plantacion deberd ser el que diariamente pueda
plantarse.

Las plantas se suministraran etiquetadas por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos de plantas
definidos en origen por la Direccién Ambiental de Obra a partir de la similitud en los siguientes
parametros: especie, variedad, edad, proceso de produccién y zona de cultivo en vivero.

La planta estard bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura. Los fustes seran
derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion de la obra.

804.2.2 CONDICIONES PARTICULARES

804.2.2.1 Plantas

Se entiende por “planta” en este Proyecto toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un
lugar, es sacada de éste y se sitlia en la ubicacién que indica el Proyecto.

La presentacién de la planta se realizard en contenedor, cepell6n o a raiz desnuda (planta cultivada en la
tierra y extraida sin cepellén).

804.2.2.2 Agua

El agua que se utilice en riego tendra que cumplir las sig

e el pH estara comprendido entre 6 y 8
« el oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/|
e el contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I

« el contenido de sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/I., el de cloruro (Cl) estar por debajo de
0,29 g/l. y el de boro no sobrepasar 2 mg/|

e« no debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni
cianuros.

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

804.2.2.3 Abonos

Se definen como abonos organicos o materia organica las sustancias de origen orgédnico de cuya
descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora
en la textura y estructura del suelo.

Todos los abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas
de malas hierbas. Es aconsejable en esta linea el empleo de productos elaborados industrialmente.

A la tierra extraida de las capas superiores del hoyo se le aportaran un 10% de compost (abono
orgénico).

La utilizacién de abono distinto del de aqui resefiado podra hacerse previa autorizacion de la Direccién de

Obra.
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804.3 EJECUCION

804.3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

804.3.1.1 Preparacion y transporte de las plantas

La preparacion de las plantas para su transporte al lugar de plantacién debe efectuarse en funcién de las
exigencias de cada especie, edad y sistema de transporte elegido. La extraccién de planta se realizard
con cuidado, asi como su manejo de forma que no se dafie su parte aérea ni su parte radical. No se
efectuardn podas ni repicados antes del transporte; ni se permitird recortar plantas mayores para
obtener el porte especifico.

Los arboles con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de
manera que el cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se realizaré de manera que sea lo mas rapido posible, tomando medidas protectoras contra
los agentes atmosféricos. Si se realiza en vehiculos cerrados, éstos deberdn tener una ventilacion
adecuada. En todo caso, la planta deberd estar convenientemente protegida.

804.3.1.2 Depésito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que
proceder a depositarlas. El depdsito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén
cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario, en cambio, cuando
se reciban en cepellén cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata, etc.).

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo y en cubrir las raices con
una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su
interior, para protegerlas de la desecacién o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

804.3.1.3 Plantacion

El trabajo de plantacién comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipos y accesorios, y
la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la misma. Todo ello completo, de acuerdo con
este capitulo de Prescripciones y los Planos correspondientes.

Durante la plantacién se procurara que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas precauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para
evitar que se rompan o deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma
se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas
por la compresion o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segln ordene el
Director de la Obra.

804.3.1.4 Apertura de hoyos

La apertura de hoyos (ahoyado) consiste en la excavacion del terreno mediante cavidades de forma
prismatica con una profundidad derivada de las exigencias de la plantacidon a realizar, a fin de poder
situarse de modo conveniente las raices o cepellones, que deben quedar rodeados de tierra de la mejor
calidad posible.

La excavacion se realizara con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la
meteorizacion de las tierras; en cualquier caso, el plazo entre excavacion y plantacion no sera inferior a
una semana. Las rocas y demads obstrucciones del subsuelo serdn retiradas cuando se considere
necesario, a juicio de la Direccion de Obra.

El Contratista procederd al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas, no pudiendo iniciarse la
apertura de hoyos sin la previa aprobacién del replanteo por parte del Director.

El Director aprobard el momento de apertura de los hoyos en funcién de las condiciones de humedad del
terreno y del estado que presenten los materiales extraidos, si fueran a ser objeto de utilizacion
posterior en el relleno de los mismos. El Director podréa detener la ejecucion del trabajo de excavacion,
las condiciones de humedad del terreno no fuesen las idéneas, y mantenerlo suspendido hasta tanto no
se presenten unas condiciones de humedad adecuadas.

Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un
volumen, mayor que el ordinario, de tierra de buena calidad disponible en su entorno inmediato.

El tamafio de la planta afecta directamente al tamafio del hoyo para la extension del sistema radical o
las dimensiones del cepelldn de tierra que le acompafia. Como regla general, el volumen del hoyo sera al
menos el doble del volumen del sistema radical o del cepell6n.

804.3.1.5 Colocacion de la planta y rellenos

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion, realizando un alcorque superficial con la tierra
sobrante.

Los arbustos deben centrarse, colocandose rectos y orientandose adecuadamente dentro de los hoyos.
Antes de "presentar” la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el cuello de la
raiz quede a nivel del suelo o ligeramente mas bajo (5 a 10 cm para permitir el riego). Sobre este
particular, que depende de la condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después,
se seguiran las indicaciones de la Direccion de Obra, y se tendra en cuenta el asiento posterior del
aporte de tierra que puede establecerse, como término medio, en un quince por ciento.

A la tierra extraida de las capas superiores del hoyo se le aportardn un 10% de compost (abono
organico). La mezcla se homogeneizara suficientemente de forma natural, evitando granulos y terrones.
El abono organico se incorporard a la tierra de forma que quede en las proximidades de las raices, pero
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sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitard, por tanto, la practica bastante corriente de echar el
abono en el fondo del hoyo.

804.4 MEDICION Y ABONO

La medicién y el abono se hardn, para cada especie, por unidad (ud) realmente plantada y segin el
Cuadro de Precios n°1.

Quedan incluidos en estas partidas la apertura del hoyo con medios manuales, relleno del hoyo con

tierra vegetal de la excavacion vy tierra vegetal i/ formacién de alcorque, colocacién de tutor de cafia de
bambti, abono mineral y primer riego de plantacién, suministro, transporte y descarga de la planta y
mantenimiento posterior durante el periodo de garantia (conservacion ordinaria, reposicién de plantas,

riegos, los tratamientos fitosanitarios que sean necesarios y las podas).

805. HIDROSIEMBRA

805.1 DEFINICION

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a
presién sobre la superficie a encespedar. Es el procedimiento de mas alto grado de mecanizacion, por lo
que resulta especialmente adecuado para el tratamiento de grandes superficies y ademds se ha
adoptado para la siembra en taludes de fuertes pendientes donde otros medios de operacién directa
resultan menos eficaces.

Teniendo en cuenta la diversidad de equipos y tratamientos existentes, el Contratista garantizara el
riguroso cumplimiento de las especificaciones acerca de los diversos materiales y de las
recomendaciones de manejo de los equipos mecanicos que el fabricante estipule en cada caso.

805.2 MATERIALES

Los materiales de la hidrosiembra seran:
* Agua
e Semillas

e Mulch (fibras corta o larga, paja, algodén, heno picado, turba)

e Abonos organicos (turba, 4cidos himicos, etc.)

e Abonos inorgénicos (liberacién ra

a o controlada)

0S 0 mejorantes

Para la correcta ejecucién de las hidrosiembras es de gran importancia el empleo de materiales
adecuados en unas proporciones bien estudiados.

805.2.1 MATERIAL VEGETAL

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas, atendiendo tamafio, aspecto y color
correspondientes a la especie elegida.

Los diferentes lotes de semillas deberdn ser sometidas a la aprobacion de la Direccion de Obra, quien
podra someterlos a las pruebas que considere necesarias, quedando facultada para desechar aquellos
que, a su juicio, no retna las condiciones oportunas.

Todas las semillas deberan seguir las especificaciones indicadas en el Reglamento General de Control y
Certificacion del INSPV.

La pureza de los lotes de semillas deberd ser superior al 95%, con un poder germinativo nunca inferior
al 80%. En todo caso deberdn proceder de casas comerciales acreditadas, presentando buen estado
osanitario, desechdndose aquellas partidas que presenten semillas atacadas por roedores, insectos o
por hongos.

Su puesta en obra no ha de efectuar en envases precintados y llevardn una etiqueta en la que figure las
caracteristicas de cada uno de los lotes, especie, subespecie, origen de la semilla, procedencia, nimero
de gérmenes vivos por kg. de producto comercializado como semilla, la pureza, la capacidad germinativa
de los granos puros, el peso de mil granos del lote de semillas, fecha en la que se realizaron dichas
pruebas y en su caso la indicacién de como se han conservado las semillas. Los envases deberan poseer
2 etiquetas iguales, una en el exterior y otra en el interior, en las que contara lo indicado anteriormente
y el nimero de certificado de registro, el nombre y direccién del productor. El contenido maximo de
semillas de otras herbaceas no podra superior el 5%. Estas condiciones deberdn estar garantizadas
suficientemente a juicio de la Direccion de las obras.

805.2.2 AGUA

El riego es una practica casi indispensable en la mayor parte de los casos.

La calidad del agua de riego ha de ser acorde con el tipo de suelo y con las exigencias de las especies a
sembrar. En principio pueden aceptarse como apropiadas las aguas destinadas a abastecimiento ptblico.

Cuando no exista informacion suficiente acerca de la calidad del agua propuesta para su empleo en los
riegos, se tomaran las muestras necesarias para su ana , que se realizara en laboratorios oficiales.

La paja y el heno (mulch) crean un entramado de fibras largas, que se unen mediante las fibras mas
cortas de la celulosa. Se debe evitar el uso de papel como celulosa, ya que su poder de anclaje es
menor, aparte de resultar estéticamente inaceptable si estd blanqueada.

La paja y el heno se picaran bien, ya que de otra forma se atascarian las bombas de las
hidrosembradoras. Los estabilizantes consiguen adherir la mezcla a la zona tratada, evitando que se
arrastre hacia las zonas bajas. Se respetardn las dosis marcadas, ya que cantidades menores pueden
suponer la pérdida de la hidrosiembra por lavado, y cantidades altas pueden actuar como inhibidoras de
la germinacidn.
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Los &cidos himicos y abonos permiten enriquecer el sustrato creado, favoreciendo el desarrollo de los
vegetales. Se emplearan abonos de lenta liberacién, ya que las convencionales se lavan de forma rapida,
perdiéndose.

Todos los abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas
de malas hierbas. Es aconsejable en esta linea el empleo de productos elaborados industrialmente.

Los abonos quimicos aportados tendran por objeto subvenir a las necesidades de elementos nutritivos
por parte de la vegetacion que se desarrolle durante el primer afio; las cantidades aportadas habrén de
n de las especies

ajustarse a tales necesidades con el fin de poder considerar segura la implanta:
sembradas.

805.3 EJECUCION

805.3.1 PREPARACION DEL TERRENO

Eliminacién de surcos y regueros para evitar arrastres por el agua que circule por dichos accidentes del
terreno. También puede ser conveniente, cuando se trata de suelos largo tiempo erosionados, romper la
costra superficial y remover los cinco centimetros (5 cm.) supel

805.3.2 SIEMBRA

Es importante para el éxito de la hidrosiembra, realizar una mezcla adecuada, de forma que sea
homogénea. Una mezcla grumosa resulta difi de aplicar, quedando la zona tratada de forma
discontinua y pudiendo obturarse la bomba de la hidrosembradora.

El proceso de ejecucién desde el punto de vista cronoldgico serd el sig

e Se introducird agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de
agitador; a continuacion, se incorporard el mulch evitando la formacién de bloques o grumos en
la superficie del agua. Se afadird agua hasta completar 3/4 partes de la capacidad total del
tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitador. Simultdneamente, se incorporaran
las semillas, abonos y posibles aditivos.

e Se tendrd en marcha el agitador durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la
siembra, para favorecer la disolucion de los abonos y estimular la facultad germinativa de las
semillas. Se seguird, mientras tanto, llenando de agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y
entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

¢ No se comenzard el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla
homogénea de todos sus componentes.

¢ Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerard el movimiento de las paletas de los
agitadores para conseguir una mejor homogeneizacion de la mezcla.

e Lasiembra se realizara a través del cafién de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el
punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al
cafion. La expulsion de la mezcla se realizaré de tal manera que no incida directamente el chorro
en la superficie a sembrar para evitar que durante la operaciéon se produzcan movi ntos de
finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada
escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafién (o de la manguera) y la superficie a
tratar es funcion de la potencia de expulsién de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

e Cuando las condiciones climatoldgicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores,
dificulten la realizacién de las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, se suspenderan
los trabajos, que sdlo se reanudaran cuando se estime sean otra vez favorables las condiciones,

o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativos o correctivos aprobados.

e Las hidrosiembras deberan realizarse, en lo posible, evitando los periodos de lluvias torrenciales
debido a que puede producirse el lavado de las semillas a pie de talud. Sin embargo, las
siembras realizadas en otofio, presentaran ventajas en los climas de largas sequias estivales y
de inviernos suaves, porque al llegar el verano las herbaceas se han desarrollado
completamente.

« Debido a las condiciones climaticas en el ambito de estudio, se considera imprescindible que los
trabajos de hidrosiembra se realicen durante los meses de otofio (septiembre-octubre)
intentando coincidir, en caso de que sea posible, con la época de lluvia caracteristica de esta
época. Si por motivos de programacion de la obra no fuera posible realizar estos trabajos en
estas fechas, se deberia ejecutar durantes los meses de marzo-abril. El cafién de la
hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena
distribucion, es decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

e En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de
forma que otro operador pueda r el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de
tomar cuando haya vientos fuertes o se dé cualquier otra circunstancia que haga previsible una
distribucién imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la hidrosembradora.

e Tras la finalizacién de las operaciones, el Contratista deberd retirar todos los materiales
sobrantes o rechazados, llevando incluso a vertedero los que resulten indtiles y retirando las
instalaciones y equipos utilizados en la operacion.

805.4 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se hara por metros cuadrados (m2) se superficie sembrada.

En esta unidad de obra se incluye la preparacion de la superficie, asi como los cuidados posteriores de
mantenimiento y primer riego. También se incluyen las semillas, aditivos, estabilizantes y mulch a
como cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucién de esta unidad de obra.

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

79

| PAGINA 317/487
https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

28/04/2023

ALFONSO LUJANO JIMENEZ

Pk2jm524YADK74DLUB7DPGLNXXATMC

FIRMADO POR

VERIFICACION

80/83

a/

PAGINA

4917 |
tadeandalucia.es/verificarF

26/02/2025 13

https

FRANCISCO JAVIER CONCHILLO FERNANDEZ

irm

jun

/Iws050.j

NJYyGWR68IgvALveG8YIf3eHnOyXLx9 |

VERIFICACION




00]UQIOB[ OJUBUNJOP Bp BoRURINE BIdoD s

Junta de Andalucia
Consejeria de Fomento, 1==.—.mﬁ=—=>=
Articulacién del Territorio y Vivienda

Bilagadion Teriftorial s Al N Nienieria

MEJORA DE SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA A-1175, TRAMO DEL EMBALSE DE BENINAR A TURGN

806. JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION

. 806.4 MEDICION Y ABONO
806.1 DEFINICION
El precio incluye el suministro de los materiales y ejecucién del jalonamiento, su mantenimiento y
Esta unidad tiene por objeto delimitar, por una parte, las zonas sensibles, de la zona de obras. retirada al finalizar las obras.

Por otra parte, existe otro tipo de jalonamiento temporal de proteccién de los elementos patrimoniales
préximos a la traza que no van a verse afectados por las obras y se deben adoptar medidas para su
preservacion.

« La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
* Replanteo del jalonamiento.

e Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios.

e Colocacion de los soportes y cinta de sefializacion.

e Revision y reposicion sistemética del jalonamiento deteriorado.

« Retirada del mismo a la terminacion de las obras.

806.2 MATERIALES

El jalonamiento para proteger las zonas sensibles de las obras proyectadas estard constituido estacas de
madera (5x5cm) de 1,5 m de altura y separadas unos 10 m entre si, unidas mediante cinta pldstica.

El jalonamiento para proteger los elementos patrimoniales préximos a la traza estara constituido por
soportes de angular metdlico de 30 mm de didmetro y un metro de longitud, estando los 20 cm
superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores clavados en el terreno. Estos soportes,
colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante una cinta de sefializacion de obra, atada bajo la
zona pintada del angular metali

806.3 EJECUCION

Los dos jalonamientos propuestos se instalaran en las zonas previstas en el presente proyecto.

Su funcion serd la de proteger las zonas sensibles de! as y delimitar las zonas de ocupaciéon tempora
Serd competencia de la Direccién de Obra la determinacion de zonas nuevas que deban jalonarse, a fin
de sefializar la prohibicién de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que intervenga en
la ejecucion de las obras.

El jalonamiento deberd estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de
cualquier otro movimiento de tierras. El Contratista serd responsable del adecuado manten nto del
mismo hasta la emisién del Acta de Recepcién de las obras, y de su desmantelamiento y retirada
posterior.
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PARTE 92.- OTRAS CONSIDERACIONES

901. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras serd de 12 meses, (trescientos sesenta y cinco dias) o bien el que
figure en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato, si fuera distinto a aquel.

902. RECEPCION DE LAS OBRAS

A la recepcion de las obras a su terminacién y a los efectos establecidos en el articulo 205.2 de la Ley
30/07, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Plblico, concurrird un facultativo designado por la
Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion de las obras y el
contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracidén contratante y representante de ésta las dara por recibidas,
levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el director de
las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podré concedérsele
otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

903. PLAZO DE GARANTIA Y CONSERVACION DE LAS OBRAS

El plazo de garantia sera el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
Contrato, en cualquier caso, superior o igual a un afio.

El Contratista queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de garantia que se
establezca, el comenzarad a contar a partir de la fecha del levantamiento del acta de recepcién de las
obras.

La conservacion no sera objeto de abono independiente, y se considerara que los gastos ocasionados por

esas operaciones quedan incluidos en los precios unitarios correspondientes a las distintas unidades de
obra.

904. REVISION DE PRECIOS

Sera de aplicacion la Ley 9/2017.

905. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Se define como seguridad y salud en las obras de construccién a las medidas y precauciones que el
Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencién de

riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista
elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo ajustado a su forma y medios de trabajo, en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad
y Salud.

En el Plan de Seguridad y Salud elaborado, las propuestas de medidas alternativas de prevencidn,
incluirén la valoracién econdémica de las mismas, que no podrd implicar disminucién del importe total del
presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

El Contratista serd responsable de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de
Seguridad y Salud y respondera solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan.

El Contratista designara una persona responsable de Seguridad y Salud, que deberd encargarse de que
se cumplan correctamente todas las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Estudio de Seguridad y Salud,
tendran caracter contractual.

906. UNIDADES DEFECTUOSAS O NO ORDENADAS

Las unidades de obra no incluidas en Proyecto y no ordenadas por la Direccién de obra en el Libro de
Ordenes que se entregara al Contratista, y que pudieran haberse ejecutado, no serén objeto de abono, y
las responsabilidades en que se hubiera podido incurrir por ellas seran todas a cargo del Contratista.

Las unidades incorrectamente ejecutadas o en que se incorporen materiales de calidad inadecuada, no
se abonaran, debiendo el Contratista, en su caso, proceder a su demolicién y correcta reconstruccion,
todo ello a su costa.

En el caso de que los trabajos defectuosos pudieran, no obstante, incorporarse a la obra a juicio del
Director de obra, el Contratista podra optar por su demolicion y reconstruccién segun el parrafo anterior,
o bien a conservar lo construido defectuosamente o con materiales inadecuados, con una rebaja en el
precio de la totalidad de la unidad defectuosamente ejecutada o a la que se haya incorporado material
de inadecuada calidad cifrada, en porcentaje, igual al triple del porcentaje de defecto, estimado éste
como relacién entre la diferencia entre la cualidad estimada y el limite establecido, como numerador, y el
limite establecido como denominador, expresada esta relaciéon en porcentaje y en valor absoluto, salvo
que expresamente se establezca otro criterio en el presente Pliego.

En el caso de propiedades a cumplir de modo positivo el |
para las mismas, y en el caso de propiedades a no sobrepasar, el
definido para ellos.

ite establecido sera el valor minimo fijado
imite establecido sera el valor maximo
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MEJORA DE SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA A-1175, TRAMO DEL EMBALSE DE BENINAR A TURGN

De concurrir varios defectos simulténeamente, las penalizaciones por cada uno de ellos seran
acumulativas.

El
la ui

mite maximo de penalizacion, en porcentaje, se establece en el cien por ciento (100 %) del precio de
lad de obra.

Estas penalizaciones se aplicardn en caso de unidades cuyas propiedades no cumplan las
especificaciones, aun cuando normativamente sean de aceptacién inmediata (a titulo de ejemplo se
tendrian los hormigones con resistencia estimada entre el 90 y el 100 % de la especificada). En estos
casos las diferencias para obtener la cuantia de la deduccién se determinaran igualmente con respecto a
los valores de referencia especificados en el Pliego, y no con respecto a ese umbral de aceptacion.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podra exigir al Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de
trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la
recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

907. OTRAS UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obras o materiales cuyas caracteristicas no estén espe adas en este Pliego,
cumplirén las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas, aprobadas con caracter oficial en los
casos en que dichos documentos sean aplicables.

En todo caso serdn de probada calidad debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion de
la Direccién, cuantos catadlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se
estimen necesarios.

Cuando la informacién aportada por el Contratista no se considere suficiente, podran exigirse los
ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

La Direccién de Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones exigibles
para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga derecho, en
tal caso, a reclamacion alguna.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el
Cuadro de Precios que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al
decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas,
pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las
unidades en cuestion.

908. DISPOSICIONES FINALES

Junto con lo sefialado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, regiran las disposiciones
vigentes en materia de Contratacion de Obras del Estado, cualquier normativa técnica, administrativa y

sobre seguridad y salud que pudiera hallarse vigente y resultar de aplicacion en el momento de la

ejecucion de las obras, y los Pliegos de la Licitacion.
Almeria, abril de 2023

Los Redactores del Proyecto: El Director del Proyecto:

so Lujano Jiménez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: Jyan Jgsé Alonso Baiios
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos  Ingeniero Téc. de Obras Publicas
Ingeniero Téc. de Obras Publicas
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