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1. OBIJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto establecer las condiciones para la
contratacion del suministro de equipamiento técnico especializado para la deteccién y
localizacion de fugas en redes de agua a presion, destinado al departamento de nieve producida
de la estacidn de esqui de Sierra Nevada.

La adquisicion de estos equipos responde a la necesidad de mejorar la eficiencia operativa,
reducir pérdidas de agua y energia, y optimizar las labores de mantenimiento preventivo y
correctivo de las infraestructuras hidraulicas que componen el sistema de nieve producida. Dada
la especificidad del entorno de alta montaiia y las condiciones de trabajo durante la campafa
invernal, los equipos a suministrar deberan contar con las caracteristicas técnicas adecuadas para
operar en condiciones climaticas extremas, asi como ofrecer altos niveles de precision,
portabilidad, autonomia y facilidad de uso en campo. La presente licitacion contempla el
suministro de dos tipos de dispositivos complementarios:
- Un sistema correlador acustico avanzado, capaz de localizar fugas mediante la
correlacion de sefales acuUsticas registradas por sensores ubicados en distintos
puntos de la red.

El equipo debera incluir todos los accesorios, elementos de carga, sistemas de transporte y
manuales necesarios para su funcionamiento auténomo e inmediato por parte del personal
técnico de la estacion.
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2. PROMOTOR

El objeto de este contrato ha sido promovido por el siguiente agente interviniente:
Promotor: Cetursa Sierra Nevada S.A. (CETURSA)
CIF: A-18005256
Direccion: Plaza de Andalucia 4, Edificio Cetursa, 18196,
Sierra Nevada (Monachil) GRANADA
Teléfono: 958 249 100

Correo electronico: sierranevada@cetursa.es
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3. STIFICACION

En el marco de las tareas de mantenimiento y eficiencia operativa del sistema de nieve producida
en Sierra Nevada, resulta fundamental contar con tecnologias avanzadas para la deteccion y
localizacion precisa de fugas en las conducciones hidraulicas. Las caracteristicas propias del
entorno de alta montafa, la antigiedad de los equipos, junto con la presidon operativa a la que
se someten las tuberias en temporada, hacen indispensable el empleo de sistemas especializados
de deteccion de fugas. Sistemas que aseguren tanto la integridad de las infraestructuras como la
optimizacion de los recursos hidricos y energéticos disponibles.

Las redes de impulsidon de agua para nieve producida estan sometidas a grandes presiones y
operan durante extensos periodos en condiciones climaticas extremas. Esto implica que
cualquier pérdida no detectada con prontitud puede derivar en un consumo excesivo,
disminucién del rendimiento, posibles fallos en el sistema y un impacto negativo en el medio
natural. La topografia y el clima caracteristicos de la estacién acenttan la complejidad de la
deteccion de averias, ya que los signos visibles de fugas son poco evidentes o directamente
imperceptibles durante gran parte del afio.

El equipo propuesto esta disefiado para detectar de forma no invasiva las emisiones acusticas
generadas por fugas de agua en redes presurizadas, incluso cuando estas se encuentran
enterradas o revestidas. Su funcionamiento se basa en principios acusticos y de correlacion
digital, mediante los cuales se logra registrar y procesar el sonido transmitido por las
conducciones con gran precision. La tecnologia empleada permite localizar la fuente del
problema a través de la medicidn del retardo temporal entre sefiales captadas por sensores
situados a ambos lados del punto afectado, lo que facilita una intervencion focalizada y rapida.

Estos instrumentos integran algoritmos avanzados de filtrado automatico y manual, capaces de
discriminar el ruido de fondo y resaltar las sefiales caracteristicas de una fuga. Esta capacidad se
convierte en un recurso estratégico para el personal técnico, especialmente en ambientes
ruidosos o complejos como los que presenta el entorno alpino, donde la maquinaria en
funcionamiento y la propia geografia generan interferencias constantes.

El correlador cuenta con una interfaz tactil de alta visibilidad que representa graficamente las
sefiales, ayudando al operador en la interpretacion de los datos y la localizacién del problema. El
uso de un sistema de correlacion multicanal incrementa la precisién, adaptandose a diversos
materiales de conduccion —desde acero hasta polietileno— y a diferentes configuraciones de
red. Esta versatilidad la convierte en una solucién idénea tanto para inspecciones preventivas
como para actuaciones correctivas en redes de gran extensién.

Este tipo de dispositivos han sido disefiados para soportar condiciones ambientales severas, con
proteccion contra polvo, humedad y temperaturas extremas. La durabilidad del equipamiento
asegura su uso continuo a lo largo de toda la campafia invernal, sin comprometer la precisién ni
la seguridad de los operarios. La integracidon de baterias recargables, junto con la conectividad
inaldmbrica, permite una operacion prolongada sin interrupciones y sin depender de
infraestructuras fijas, algo esencial en entornos aislados.
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En términos de eficiencia operativa, el uso de estas tecnologias conlleva una reduccién
significativa en el tiempo de deteccion y reparacidén de averias, lo cual se traduce en un menor
impacto en el rendimiento del sistema de nieve producida y en una mejora sustancial de la
sostenibilidad global del servicio. Se evita ademas el desperdicio de agua y energia, factores
criticos en un contexto de creciente demanda de eficiencia ambiental.

Desde el punto de vista técnico, el empleo de herramientas de diagndstico avanzadas permite al
personal del departamento tomar decisiones basadas en datos objetivos y registrar evidencias
que facilitan la trazabilidad de las intervenciones. Esto es especialmente valioso en tareas de
auditoria, mejora continua y justificacién ante organismos de supervisién y control ambiental.

En definitiva, la incorporacion de estos sistemas especializados en el programa de
mantenimiento de la nieve producida de Sierra Nevada no solo responde a una necesidad
operativa inmediata, sino que forma parte de una estrategia mas amplia orientada a la
modernizacion, sostenibilidad y excelencia del servicio ofrecido. Garantizar el buen estado de las
infraestructuras hidraulicas es esencial para el funcionamiento dptimo del sistema de innivacion
artificial, y ello solo puede lograrse mediante herramientas de alta precisién adaptadas a las
exigencias del entorno de montaiia.

s T

Junta de Andalucia
g «Calidad Turistica Consejeria de Fomanto,
cetursa.es

Articulacidn del Territorio y Vivienda




o G0

ANIVERSARID
granada - Andaliia 1964 - 2024

4. PRESCRIPCIONES TECNICAS

La solucidn propuesta por el licitador debe cumplir con las siguientes prescripciones técnicas.

4.1. Correlador acustico.

General:

- Capacidad de detectar fugas en redes de agua a presion mediante correlacion
acustica.

- Sistema de dos sensores para colocacién a ambos lados de la tuberia.

- Calculo automatico de ubicacion de la fuga en funcion de la distancia entre
sensores y material de la tuberia.

- Sistema de filtrado automatico con multiples combinaciones (minimo 50
combinaciones de filtros por correlacion).

- Resolucién de localizacién: = 0,1 metros.

Unidad base:

- Pantalla tactil a color con tratamiento antirreflejos.

- Sistema operativo embebido compatible con Windows CE o equivalente.

- Conectividad con PCy salida para impresora mediante software.

- Funciones incluidas: escucha directa, analisis de frecuencia, supresiéon de picos,
analisis de regresion, calculo de velocidad del sonido en tuberia, compatibilidad
con distintos materiales (incluidos plasticos).

- Opciones de filtrado: manual, FFT, auto-adaptativo.

- Funcién de auto-diagnostico.

Radios:
- Comunicacidén en banda libre (433 MHz).
- Potencia de transmisién: 10 a 500 mW.
- Alcance: minimo 1 km en linea de vision.
- Posibilidad de escucha directa desde los mddulos remotos.
- LEDs indicadores de funcionamiento.

Sensores:
- Protecciéon ambiental minima IP68.
- Rango de frecuencia: hasta 5 kHz.
- Construccion resistente con cubierta de goma.

Alimentacion:
- Baterias de ion-litio, recargables y reemplazables en campo.
- Autonomia minima: 7 horas para la unidad central, 12 horas para los radios.
- Maleta de transporte con sistema de carga integrado y LEDs indicadores.

Construccion:
- Proteccidén ambiental minima IP65 para unidad centraly radios.
- Carcasa en policarbonato y ABS de alta resistencia.
- Conectores de especificacion militar tipo Amphenol.
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5. IMPORTE

El importe maximo de la licitacidn asciende a la cantidad de OCHO MIL EUROS (8.000 euros) ,
excluido IVA. Las proposiciones econdmicas que excedan de dicho importe base seradn excluidas
automaticamente del procedimiento de licitacion.

El precio del contrato sera la cantidad ofertada por el licitador que resulte adjudicatario del
contrato, debiendo indicarse el importe correspondiente al IVA como partida independiente.

El plazo de entrega sera maximo de 4 semanas desde la adjudicacion del contrato. En el caso de
gue este plazo sea incumplido por causas no imputables a Cetursa, se procedera a la imposicion
de una penalidad consistente en el 1% del precio de adjudicacidn de la oferta ganadora por cada
dia de retraso que se produzca en el plazo de estipulado.

Nieve Prgducida Cetursa Sierra Nevada
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