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I. ANTECEDENTES
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En Andalucia, en la actualidad no se dispone de un mapa completo de los habitats de interés comunitario
marino, Anexo | de la Directiva Habitats (92/43/CEE). Sélo existe informacién parcial respecto de algunos de
estos habitats.

-_HIC1120*: Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae). La cartografia de fanerégamas marinas
integrada en la Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM)" es la fuente de informacién mas actual
y completa relativa a este habitat en el territorio andaluz. Se trata de una capa vectorial dindmica, que se
actualiza conforme se dispone de nueva informacidn. Esta informacién permite disponer de informacién
cartografica de detalle y de calidad del HIC 1120* Posidonia oceanica. Su extension total en Andalucia es de
7.097 ha; de ellas, 6.335 ha se encuentran en buen estado de conservacion, 630 ha en regresion, y 131 ha
corresponden a mata muerta de Posidonia (praderas en las que ha desaparecido la parte viva y Gnicamente se
conserva el estrato de rizomas).

- HIC1110. Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda. Los bancos de
arena son elementos topograficos irregulares elevados, alargados, redondeados o irregulares,
permanentemente sumergidos y rodeados predominantemente de aguas profundas. Estan formados
principalmente por sedimentos arenosos, pero también pueden presentar una mayor granulometria, con
cantos y cascajos, o una granulometria menor (limos o arcillas). Los bancos con sedimentos arenosos en una
capa sobre sustrato duro se consideran bancos de arena si la biota asociada depende de la arena mas que del
sustrato duro subyacente. «Cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda» significa que la
profundidad del agua raramente es inferior a 20 m por debajo del nivel de referencia de las cartas. A pesar de
ello, los bancos de arena pueden extenderse 20 m por debajo de los valores de las cartas, por lo que puede
resultar conveniente incluir en las designaciones estas zonas cuando forman parte del elemento y albergan
sus asociaciones bioldgicas. En la actualidad no se dispone de una cartografia de este habitat en Andalucia.
Para su elaboracion se requieren metodologias para la delimitacién sobre el terreno de estos elementos
puramente topograficos con la dificultad de que ademas son habitats con un alto dinamismo. En algunas
ocasiones se pueden asociar a la presencia de la fanerégama Cymodocea nodosa, pero no siempre.

Por otra parte, el Ministerio tiene intencién de proponer que el Maérl se incorpore al HIC1110. La comunidad
de Maérl (fondos de rodolitos) estd formada por algas rojas donde las principales especies formadoras de
Maérl son Phymatolithon calcareum 'y Lithothamnion corallioides, ambas incluidas en el Anexo V de la
directiva habitat. Su distribucion batimétrica depende directamente de la transparencia del agua y suelen
hallarse en zonas de corrientes intensas. En el Mediterraneo se encuentran a profundidades comprendidas
entre 30 y 150 m, mientras que, en el Atlantico pueden hallarse a partir de fondos infralitorales poco
profundos.

- HIC1170. Arrecifes. Los arrecifes pueden ser concreciones biogénicas o de origen geogénico. Son sustratos
compactos y duros sobre fondos sélidos y suaves que se levantan desde el fondo marino en la zona sublitoral
y litoral. Los arrecifes pueden albergar una zonacién de comunidades bentdnicas de especies de animales y
algas, asi como concreciones y concreciones coraligenas. En Andalucia se dispone de una capa muy preliminar
del HIC1170 que integra a la tipologia de fondos rocosos en 3 fuentes de informacién utilizadas:
Ecocartografias (Ministerio), Proyecto Espace (IEO), Unidades Litoldgicas Marinas y Terrestres del IGME
(Huelva).

1 https://portalrediam.cica.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/1c29e17b-d5f8-45ff-b9d4-330310bbbd59
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La capa actual no tiene ningln valor desde el punto de vista de la gestion ya que sdlo ofrece informacion
respeto del sustrato de base (rocoso) y carece de informacidn relativa a la riqueza de comunidades benténicas
de animales y algas asociadas a este tipo de sustratos.

- HIC1160. Grandes calas y bahias. Se definen como grandes calas y bahias poco profundas el habitat que
corresponde a grandes entrantes de la linea de costa en que, a diferencia de los estuarios, la influencia del
agua dulce es minima. Estos entrantes suelen ser zonas costeras protegidas de la accién del oleaje con una
distribucion bien clasificada de los materiales y sedimentos, lo que permite una zonificacién bien marcada y
diferenciada de las comunidades bentdnicas que en ellos se desarrollan. Normalmente estas comunidades
pueden presentar una elevada biodiversidad asociada. En la actualidad el criterio ha sido incluir a la Bahia de
Cadiz en esta categoria por lo que la informacion requiere de una revision y actualizacion.

- HIC8330. Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas. Cuevas situadas bajo el mar o abiertas al mismo,
al menos durante la marea alta, incluidas las cuevas marinas parcialmente sumergidas. Su parte inferior y los

laterales albergan comunidades de invertebrados y algas marinos. Se dispone de una capa de informacién en
Andalucia con un total de 18 cuevas a lo largo de la costa. En 2022 se ha iniciado un programa de seguimiento
del estado de conservacion de una seleccion de cuevas.

Ademas, la heterogeneidad de criterios en la seleccion de los tipos de héabitats marinos, unida a la amplitud y
falta de definicion de algunos de ellos, se traduce en un considerable nivel de solapamiento de los mismos. El
habitat 1170 (arrecifes) se solapa parcialmente con otros tipos de habitats marinos de la Directiva, como son
1160 (grandes calas y bahias poco profundas), 1130 (estuarios), 1150 (lagunas costeras), 1120 (praderas de
Posidonia oceanica) y 1180 (estructuras submarinas originadas por emisiones de gases), e incluso con el 8330
(cuevas marinas sumergidas o semisumergidas) que puede considerarse como un tipo especial de fondo
rocoso con escasez de luz. Asimismo, el habitat 1150 (lagunas costeras), compuesto por ensenadas litorales
mas o menos cerradas, albuferas y salinas, se solapa con distintas variedades de pastizales y matorrales
salinos, asi como con depresiones interdunares o lagos salinos.

En respuesta a la diversidad de estudios, clasificaciones, terminologias y criterios para la denominacién de los
habitats marinos, desde el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico se ha impulsado la
elaboracién de una lista de referencia de los habitats marinos del ambito espafiol. El exhaustivo trabajo
realizado ha dado como resultado una lista de referencia con 886 habitats marinos. La Lista Patrdn de Habitats
Marinos de Espafia responde a todos los requisitos recogidos en el punto 1.d del Anexo 1 del Real Decreto
556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad,
que contempla: 1) un listado de los tipos de habitat marinos presentes en Espafia, 2) la clasificacion jerarquica
de los mismos y 3) la distribucion de los tipos de habitats marinos en Espafia.

La Lista Patron de Habitats Marinos de Espafia se constituye como el instrumento de consulta capaz de
albergar toda la informacidn disponible sobre los tipos de habitats y especies marinas presentes en aguas
jurisdiccionales espafiolas y es un elemento basico para la construccion de un mapa de habitats marinos en
Andalucia.

Desde la aprobacion de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres, por la que se aprueba
el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas y de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el
Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccion, la Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente ha trabajado en la proteccion de las especies y
habitats marinos mas vulnerables asegurando asi su conservacidn y evitando, reparando o paliando los
impactos y amenazas que se ciernen sobre ellos. Este contrato es impulsado por la Direccién General de
Politica Forestal y Biodiversidad, por el Servicio de Geodiversidad y Biodiversidad y en concreto en el marco

PPT Servicios Abierto. Fondos Europeos. Presentacion electronica de ofertas 4

JUAN FRANCISCO MARTINEZ CARMONA 10/03/2025 08:55:18 PAGINA: 4/28

VERIFICACION NJyGwPz7yLe59dhmGhQ5A9IN63010T https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Financiado por s l»”l E i Junta de Andalucia
la Uni6n Europea f;" AT PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacién, Consejeria de Sostenibilidad
NextGenerationEU a]][l@a ¥ EL RETO DEMOGRAFICO W Transformacion y Resiliencia y Medio Ambiente

del Programa de gestion Sostenible del Medio Marino. Dicho Programa tiene como objetivos la conservacion
de la biodiversidad marina en Andalucia, de las especies y habitats amenazados.

1l. OBJETO DEL SERVICIO

De acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la LCSP, el contrato tiene por objeto la prestacion de los
servicios de levantamiento de informacion en la interfaz tierra-mar con tecnologia LiDAR aerotransportado
sobre plataforma tripulada que sirva de base para la elaboracién de un mapa de habitats marinos hasta los
primeros 10 metros de profundidad en la Comunidad Auténoma Andaluza con origen de financiacién en
fondos europeos MRR (mecanismo de recuperacion y resiliencia con cédigo fondo MR02040202).

El objeto del contrato consiste en la realizacion de un vuelo tripulado LiDAR batimétrico de la zona de
transicion tierra-mar de la mayor longitud posible de la costa de Andalucia, desde los 50 m interiores a la linea
de costa hasta la isobata de 10m, asi como su procesado y el tratamiento de los datos hasta la obtencién de un
producto final que permita el analisis, extraccidn y clasificacion de la informacién de interés tanto en el
terreno no sumergido como en el fondo marino, incluyendo la superficie del mar, el tipo de fondo, asi como las
infraestructuras y otros objetos sumergidos, como base para la elaboracién del “Mapa de habitats marinos en
Andalucia”, y que incluird los siguientes productos cartograficos digitales: informacidn topo-batimétrica
(ficheros LAS con la nube de puntos obtenida a partir de las observaciones de los sensores LiDAR topografico y
batimétrico embarcados en la plataforma aérea), imagenes del vuelo fotogramétrico capturadas con la camara
integrada con el sistema LiDAR, ortofotografias digitales obtenidas a partir de las imagenes aéreas y sus datos
de orientacion, asi como los ficheros LAS ajustados geométricamente, clasificados y coloreados.

Todos los productos cartograficos digitales se deberan ajustar a los criterios que se establezcan en
coordinacién con la Red de Informacién Ambiental en Andalucia (REDIAM). Este proyecto incluye trabajos de
planificacién, analisis y captura aérea de la informacién muy especificos que se han de desarrollar en la
interfaz tierra-mar siguiendo metodologias y equipamientos muy especializados; LiDAR topo-batimétrico,
camara fotogramétrica, sensores GNSS/IMU-INS, estaciones de referencia GNSS, y que requieren de la
utilizacidn de fuentes de datos existentes (productos cartograficos como ortofotografias, imagenes de satélite,
batimetrias disponibles, puntos de control y de chequeo), y otras fuentes de informacion para analizar la
salinidad y la turbidez del agua, consultar las tablas de mareas o el estado del oleaje y la meteorologia en
tiempo real, etc. El procesamiento de la informacién requiere también de equipos muy especializados, al
objeto de garantizar la calidad de los datos capturados que permitan la elaboracién de los productos
resultantes, siguiendo para ello procedimientos rigurosos de orientacion de sensores, generacion de
ortoimagenes, ajuste y clasificacion de nubes de puntos, empleando herramientas adecuadas al efecto.

11l. AMBITO DE ACTUACION

El ambito geografico comprendera la mayor longitud posible de costa andaluza desde el municipio de Pulpi,
en la provincia de Almeria, hasta la desembocadura del Rio Guadiana frente al municipio de Ayamonte. Para el
levantamiento de la informacion que contempla el presupuesto de la presente licitacidn, se ha estimado una
longitud minima en base a unos rendimientos medios de 813,60 km, que representa el 87% de la franja de cos-
ta de Andalucia, desde Pulpi hasta la margen izquierda de la desembocadura del Rio Guadalquivir, conforme a
los siguientes criterios:

a) Ambito de estudio en el Mediterraneo: Desde el municipio de Pulpi en Almeria, hasta la Isla de Tarifa

en Cadiz, se incluyen todos los fondos desde la linea de costa en bajamar referida al cero hidrografico
hasta la cota -10 m, y una franja de 50 m tierra adentro desde la linea de costa en bajamar.
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b) Ambito de estudio en el Atlantico. Desde la Isla de Tarifa en Cadiz hasta la margen izquierda de la
desembocadura del Rio Guadalquivir, se incluyen todos los fondos desde la linea de costa en bajamar
referida al cero hidrografico hasta la cota -10 m, y una franja de 50 m tierra adentro desde la linea de
costa en bajamar, asi como toda la superficie interior al mar con profundidades menores a 10 m.

Ambito de estudio (sombreado en verde) y a valorar segtin criterios de rentabilidad (sombreado en naranja)

El resto del &mbito hasta completar la costa andaluza conforme a los criterios establecidos desde la margen iz-
quierda de la desembocadura del Rio Guadalquivir hasta la desembocadura del Rio Guadiana frente al munici-
pio de Ayamonte, que representa una longitud de 120,04 km, se contemplarad como como criterio de adjudica-
ci6én basado en la rentabilidad. La longitud total de costa estimada en bajamar es de 933,64 km.

En términos de tipologia de dmbito (lineal o superficial) a efectos de valorar adecuadamente los trabajos a
realizar, se ha establecido la siguiente division:

a) Ambito de estudio lineal: Incluye todo el &mbito definido por la linea de costa en bajamar de toda la
parte mediterrdnea y atlantica desde la Isla de Tarifa en Cadiz hasta Los Cafios de Meca en el
municipio de Barbate, y representa una longitud de 619,70 km y una superficie de estudio de 269,34
km2.

b) Ambito de estudio superficial: Incluye el &mbito definido por la linea de costa en bajamar desde Los
Cafios de Meca hasta la desembocadura del Rio Guadiana frente al municipio de Ayamonte, y
representa una longitud de 313,94 km y una superficie de estudio de 515,98 km?2. Este ambito se ha
subdividido en dos tramos, el primero desde Los Cafios de Meca hasta la margen izquierda de la
desembocadura del Rio Guadalquivir, que representa una longitud de 193,90 km y una superficie de
estudio de 196,22 km?, que, junto con el ambito lineal, representan el dmbito de estudio del
presupuesto de esta licitacion, y el segundo, desde la margen izquierda de la desembocadura del Rio
Guadalquivir hasta la desembocadura del Rio Guadiana frente al municipio de Ayamonte, que
representa una longitud de 120,04 km y una superficie de estudio de 319,76 km?, planteado como
mejora de dmbito en la licitacidn.
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Ambito de estudio lineal inicialmente estimado

Ambito inicialmente estimado: Ambito de estudio lineal y primer tramo superficial

Zona Longitud % Superficie %
km real km?
Ambito de estudio lineal estimado 619,70 | 66,37% 269,34 34,30%
Ambito de estudio superficial estimado 193,90 | 20,77% 196,22 24,99%

Total| 813,60 |87,14% 465,56
Ambito a valorar segun criterios de rentabilidad 120,04 | 12,86% 319,76 40,72%

Resumen de los ambitos de costa

El dambito de estudio finalmente propuesto debera incluir los margenes de seguridad establecidos en las espe-
cificaciones técnicas y que se detallan en el apartado 2.2.s del anexo | del pliego de prescripciones técnicas.

Se facilitard un SHP con los distintos ambitos de estudio.
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Los trabajos objeto de la presente licitacidn se especifican a continuacién:
1 Fase |. Coordinacion inicial y planificacion de los trabajos.

La primera fase tendra como objetivo la adecuada planificacion de los trabajos. La realizacion de esta tarea
comprende las acciones que a continuacion se describen:

¢ Reunidn de inicio y presentacion del equipo comprometido/responsable. La persona contratista
mantendra una reunidn inicial con la persona responsable del Contrato con objeto de presentar al
equipo de trabajo, su organizacién y responsabilidades dentro del proyecto, en aspectos como la
comunicacién con la persona responsable del Contrato, establecer los contenidos clave y plantear
toda aquella informacién y documentacion relevante para el desarrollo de los trabajos. Esta reunién
se llevara a cabo de manera presencial durante el primer mes de trabajo tras la firma del contrato.

» Elaboraciéon y presentacion del programa de trabajo. La persona contratista en base a una revision de
toda la documentacién e informacién disponibles que considere necesario para la ejecucién de las
tareas (instrumentos legales, cartografia, informes, guias, etc.) disefiarda una propuesta de
planificacién pormenorizada del desarrollo de los trabajos en el plazo de tiempo estipulado, que se
concretard en un programa de trabajo (documento sintético calendarizado) reflejando las
interrelaciones existentes entre los distintos productos y acciones, los hitos mas importantes y los
entregables.

La planificacion de los trabajos debera tener en cuenta la informacion disponible que tenga calidad
suficiente para ser considerada en esta licitacion. La empresa adjudicataria proporcionara
informacion del andlisis realizado que justifique su utilidad y aplicacidén o no para este trabajo. Este
aspecto se debera reflejar en las memorias del trabajo.

La persona contratista debera acompafiar dicho programa de trabajo con una propuesta de:

a) Metodologia para la realizacion del vuelo y procesamiento de los datos capturados.

b) Calendario para la realizacion de los trabajos de captura y procesado de datos.

c) Planificacion del vuelo, indicando los distintos bloques de vuelo en los que se divide el dmbito de
estudio.

La empresa adjudicataria presentara el programa de trabajo con los contenidos indicados en una reunion
presencial a celebrar en el plazo de 15 dias, contados a partir de la fecha de realizacién de la Reunidn de Inicio
y recopilacion de informacién preliminar. El programa de trabajo debera ser presentado y valorado por parte
del equipo técnico consultor y aprobado por la persona responsable del contrato.
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2 Fase Il. Planificacion de vuelo y captura de la informacién

Planificacion del vuelo.

El vuelo se planificara siguiendo las especificaciones técnicas que se detallan en el apartado 2.2 del anexo | del
pliego de prescripciones técnicas, empleando equipamiento (sensor LiDAR e instrumentos auxiliares) que
cumpla con los requisitos definidos en el apartado 2.1.

La velocidad serd la adecuada para garantizar un minimo distanciamiento entre lineas de barrido (amplitud de
barrido, o méaximo espaciado entre puntos en la direccion de vuelo), que permita obtener la densidad
promedio minima exigida de cada pasada, que sera de 2.5 puntos del primer retorno por metro cuadrado
en la zona sumergida (10 en la zona emergida), sin considerar puntos de solape entre pasadas, repartidos
de manera homogénea (ratio x/y prox. 1 20 %), para el 95% del dmbito.

La parametrizacién del vuelo LiDAR se hara teniendo en cuenta la cartografia de habitats marinos existente
como referencia, de manera que se asegure la respuesta dependiendo de la tipologia de fondo marino en la
costa andaluza.

La planificacion del vuelo se entregara con antelacién suficiente para su validacion por parte de la Direccidn
Técnica, realizando ésta las observaciones que crea oportunas a dicha planificacién para garantizar la calidad
de los trabajos.

Los controles a realizar sobre la planificacién del vuelo tendrdn en cuenta tanto la metodologia de trabajo
como los medios técnicos previstos utilizar, asi como como la configuracién del propio vuelo y la
parametrizacion de los sensores, y se ejecutara conforme al protocolo de control de calidad de la captura
definido en el anexo Ill del pliego de prescripciones técnicas.

Captura de informacién.

El vuelo se realizara en los plazos previstos segln la planificacién previamente aportada y una vez haya sido
aprobada por la Direccién Técnica, siempre que las condiciones meteorolégicas u otras no modifiquen los
plazos y criterios establecidos en el calendario y en la planificacion del vuelo, siguiendo las especificaciones
técnicas que se detallan en el apartado 2.2 del anexo | del pliego de prescripciones técnicas.

Se debera garantizar que existen condiciones de penetracion para el LiDAR batimétrico segun las prestaciones
del sensor durante la realizacién del vuelo, y que se obtenga respuesta dependiendo de la tipologia de
territorio y de fondo marino en la costa andaluza, para lo cual serd necesario hacer un analisis de los datos, a
efectos de control de calidad de los mismos, en el momento de la captura.

El vuelo realizado se controlara tanto para la cobertura LiDAR como para la fotografica antes del procesado
(ajuste y clasificacion de los datos LiDAR y generacién de ortofotos expeditas), teniendo en cuenta los
parametros planificados y los resultados obtenidos tanto a nivel cuantitativo (densidad alcanzada, precisiones
obtenidas, recubrimientos, etc.) como cualitativos, conforme al protocolo de control de calidad de la captura
definido en el anexo Ill del pliego de prescripciones técnicas.
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3 Fase lll. Procesado de los datos del vuelo y documentacion resultante

Ajuste de los datos LiDAR.

Se realizara el ajuste de la nube de puntos LiDAR siguiendo las especificaciones técnicas que se detallan en el
apartado 2.1 del anexo Il del pliego de prescripciones técnicas. Se emplearan campos de control altimétricos
determinados por la Direccién Técnica para garantizar la calidad geométrica de los datos tanto de la parte
sumergida como de la emergida.

El vuelo LiDAR ajustado se controlard conforme al apartado 2.1 del protocolo de control de calidad de
procesado definido en el anexo Ill del pliego de prescripciones técnicas.

Clasificacion de los datos LiDAR.

Se realizard una clasificacion automatica de la nube de puntos LiDAR siguiendo las especificaciones técnicas
que se detallan en el apartado 2.3 del anexo Il del pliego de prescripciones técnicas. Las clases a identificar en
la nube de puntos siguen el estandar definido por el ASPRS para el formato LAS 1.4:

- Sensor topografico: 1, 2,3,4,5,6,7,9, 12, 17.
- Sensor batimétrico: 1, 7, 12, 40, 41, 42, 43, 44, 50, 51.

La descripcidn de las clases se puede consultar en el anexo IV del pliego de prescripciones técnicas.

El vuelo LiDAR clasificado se controlara conforme al apartado 2.3 del protocolo de control de calidad de
procesado definido en el anexo Il del pliego de prescripciones técnicas.

Para la evaluacion de la precisidn de la clasificacion se establece los siguientes valores minimos aceptables
para todas las clases en su conjunto:

- Sensor topografico: F-Score >=0,9
- Sensor batimétrico: F-Score >=0,8

Procesado de las imagenes digitales.

Se generaran las ortofotos expeditas del vuelo fotogramétrico siguiendo las especificaciones técnicas que se
detallan en el apartado 2.2 del anexo Il del pliego de prescripciones técnicas.

Las ortofotos expeditas se controlardn conforme al apartado 2.2 del protocolo de control de calidad de
procesado definido en el anexo Il del pliego de prescripciones técnicas.

Para la evaluacidn de la precisién de las ortofotos expeditas se establecen los siguientes valores minimos
aceptables:

- Exactitud planimétrica de la ortofoto expedita: RMSE X,Y < 3 X GSDVF
- Discrepancias maximas entre ortofotos de fotogramas contiguos <2 x RMSE X,
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V. ENTREGA DE RESULTADOS

1 Fase |. Coordinacion inicial y planificacion de los trabajos.

El adjudicatario presentara un programa de trabajo en las tres primeras semanas posteriores a la fecha de la
firma del contrato.

El programa incluird una propuesta de planificacion pormenorizada del desarrollo de los trabajos en el plazo
de tiempo estipulado, y consistird en un documento sintético calendarizado, reflejando las interrelaciones
existentes entre los distintos productos y acciones, los hitos mas importantes y los entregables.

2 Fase Il. Planificacion de vuelo y captura de la informacion.

Para la planificacion del vuelo se entregaran los productos descritos en apartado 2.7 del anexo | del pliego de
prescripciones técnicas. Al tratarse de informacidn ligera, se podran realizar mediante transferencia de
ficheros por FTP (File Transfer Protocol) u otro medio alternativo previo acuerdo con la Direccién Técnica.

Una vez capturada la informacidn, se entregaran los productos descritos en apartado 2.7 del anexo | del pliego
de prescripciones técnicas conforme a los criterios establecidos en el apartado 3 de ese mismo anexo,
pudiéndose solicitar por parte de la Direccién Técnica entregas parciales.

Periddicamente se informara del avance de los trabajos via telematica y en las distintas reuniones del Comité
de seguimiento.

3 Fase lll. Procesado de los datos del vuelo y documentacion resultante.

Una vez ajustada y clasificada la nube de puntos, y generadas las ortofotos expeditas, se entregaran los
productos descritos en apartado 2.4 del anexo Il del pliego de prescripciones técnicas conforme a los criterios
establecidos en el apartado 3 de ese mismo anexo, pudiéndose solicitar por parte de la Direccion Técnica
entregas parciales.

Los productos cartograficos deben cumplir con los estandares marcados en el Anexo ll-Especificaciones de
procesado, sobre los formatos de entrega.

Periddicamente, se informara del avance de los trabajos via telematica y en las distintas reuniones del Comité
de seguimiento.

4 Documentacion resultante

Al finalizar los trabajos, se realizara la grabacion de todos los productos y documentos en soporte digital,
debiendo aportar tres copias de las colecciones de ficheros completas. Se deberd entregar la documentacién
conforme a las especificaciones técnicas definidas en los Anexos | y Il, y en particular, de acuerdo a las
especificaciones de nomenclatura y entrega de productos establecidas en el proyecto.

Adicionalmente, se entregara una memoria final. Al final del contrato el adjudicatario presentara a la comisidn

de seguimiento (apartado VII del pliego de prescripciones técnicas) una memoria final que contendra una
explicacion detallada de los objetivos del proyecto, de la metodologia y de las técnicas utilizadas de toma de
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La memoria final tendrd, como minimo, los capitulos siguientes: Introduccién, Metodologia, Resultados,
Conclusiones.

La memoria final se acompafiara de una presentacion Power Point, o formato equivalente, y de un video de
presentacion (3 minutos de duracidn), que recoja la principal informacion de la memoria final y que permita la
divulgacion de los trabajos y resultados.

VI. PLAZO DE ENTREGA

El plazo de ejecucion del servicio serd de DOCE (12) MESES contados a partir del dia siguiente de la firma del
contrato. Este plazo podra ser ampliado si, de comun acuerdo y por causas justificadas, las partes contratante
y contratada lo estiman necesario, ajustandose en todo caso a lo establecido en el articulo 29 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

En el marco del Plan Nacional de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, para las actuaciones objeto de
la presente licitacion se establecen los hitos y objetivos, plazos de ejecucion y mecanismos de verificacion que
se exponen a continuacién:

La fecha limite en que deben completarse todas las entregas tiene un plazo de finalizacion de 31 de enero de
2026 atendiendo a los plazos temporales definidos para el cumplimiento del Plan de Recuperacion,
Transformacidn y Resiliencia.

Los controles de calidad se comunicaran en un plazo maximo de 2 meses desde la fecha de cada una de las
entregas, debiéndose subsanarse las incidencias detectadas en un plazo maximo de un mes.

El cronograma previsto, con caracter general, para la ejecucion de las acciones descritas es el que se presenta
a continuacion:

1 mes 3 meses 6 meses 2 meses

FASE | Reunidn de inicio
Equipo consultor
Plan de trabajo

FASE Il Planificacién y captura de datos

FASE IlI Procesado de datos | Procesado de datos y docu-| Memoria y productos fi-
mentacién resultante nales

VIl. FIGURA RESPONSABLE DE LA COORDINACION TECNICA DE LA EMPRESA

La persona que sea propuesta por la empresa adjudicataria como responsable de la coordinaciéon técnica para
la ejecucion del Servicio deberd estar vinculada contractualmente con la misma, debiendo desempefiar este
papel de forma efectiva y permanente a lo largo del plazo necesario para la finalizacién del encargo. Por esta
razoén, la coordinacidn técnica es la persona designada para relacionarse con la Direccion facultativa y sera
obligatoria su asistencia a las diferentes reuniones definidas en el pliego de prescripciones técnicas o a
solicitud de la Direccion facultativa.
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Asimismo, la Direccién facultativa nombrard una Comisidon Técnica formada por el responsable del Contrato y
el personal técnico de la administracion andaluza que considere oportuno y el equipo técnico de la empresa
adjudicataria. Esta Comision Técnica tendra como objetivo realizar un seguimiento del estado de los trabajos
con una periodicidad de 4 veces al afio, donde se podran llevar a cabo todas las observaciones que se estimen
oportunas y las desviaciones respecto de los objetivos descritos en el Pliego de Prescripciones técnicas. Las
reuniones de la Comision de Seguimiento se realizaran en la sede de la Direccion General de Politica Forestal y
Biodiversidad en jornada y horario laboral.

VIII. FINANCIACION

Este expediente se financia con cargo a fondos NextGeneration (EU) procedentes del Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia de la Unidn Europea establecido por el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, en el marco de la inversién 2 Conservacién de la
biodiversidad terrestre y marina del componente 4 “Conservacion y restauraciéon de ecosistemas y su
biodiversidad” (en adelante C04.102) del Plan de Recuperacién Transformacion y Resiliencia (en adelante
PRTR), submedida C04.102 - Conservacién de la biodiversidad terrestre y marina, actuacién BM-Mejora de la
Ecocartografia de Habitats marinos en Andalucia con Cédigo Identificativo Unico de la Actuacién?
(Orden/HFP/1031/2021) C04.102.P01.S19.PROVISIONAL.20 y Cddigo de Referencia de Operacion (OM HFP
55/2023) MRR$a80vjdxnalszoGhg, en el Sistema CoFFEE.

El Porcentaje de cofinanciacion con fondos MRR es del 100 %.
La partida presupuestaria es G/44E/61909/00

El proyecto de inversidn es el siguiente 2023000757

ANUALIDAD | CENTRO GESTOR |POSICION PRESUPUESTARIA|  PROYECTO FONDO PRESUPUESTO
2025 2000180000 G/44E/61909/00 2023000757 MR02040202 798.043,97
2026 2000180000 G/44E/61909/00 2023000757 MR02040202 354.710,00

IX. FORMA DE ABONO

El abono de los trabajos se realizara mediante certificaciones bimestrales, aportando una memoria justificativa del
porcentaje de avance de los trabajos por fases, asi como los productos y documentacion detallados en el apartado
V Entrega de resultados del pliego de prescripciones técnicas, y expedidas por el Responsable del Contrato en los
diez dias siguientes al mes al que correspondan, conforme a lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parla-
mento Europeoy del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Con caracter previo, la empresa adjudicataria presentara al Responsable del contrato para su conformidad, un cua-
drante suscrito por el responsable de la empresa donde se identifique el personal que ha participado en cada una

2 .Eselcddigo de laActuacidn en la que se incluye el expediente, que genera CoFFEE (Se aclara que una Actuacién CoFFEE puede agrupar uno
0 més expedientes de la misma tipologia de instrumento juridico).
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de las actividades contempladas en el encargo y la dedicacidn real desarrollada en el mes considerado, asi como el
consumo de bienes y equipos.

X. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION Y VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

Asciende el valor estimado del contrato (sin IVA), para este servicio, a la cantidad de UN MILLON CIENTO
CUARENTAY TRES MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON OCHO CENTIMOS (1.143.227,08 €).

El importe total del presupuesto de licitacién (IVA incluido) asciende a la cantidad de UN MILLON CIENTO
CINCUENTA Y DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
(1.152.753,97€).

Cédigo CONCEPTO IMPORTE (€)
FASE | Coordinacidn inicial y planificacion de los trabajos 80.057,42
FASE Il Planificacion de vuelo y captura de la informacion 560.403,09
FASE IIl  Procesado de los datos del vuelo y documentacion resultante 160.118,68
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 800.579,19
13% GASTOS GENERALES 104.075,29
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 48.034,75
SUMA 952.689,23
21% IVA 200.064,74

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.152.753,97

La valoracion econdmica de los trabajos se ha realizado tomando como referencia la consulta preliminar al
mercado, de fecha de inicio 16/02/2024, para la contratacion del servicio de Levantamiento de informacion en la
interfaz tierra-mar con tecnologia LIDAR de la costa andaluza, con arreglo a lo establecido en el articulo 115 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
(https://www.juntadeandalucia.es/haciendayadministracionpublica/apl/pdc_sirec/perfiles-licitaciones,

consultas-preliminares/detalle.jsf?idExpediente=117).

Se ha elaborado un presupuesto teniendo en consideracion las fases y actividades a realizar, los productos a
generar y sus caracteristicas técnicas, los recursos técnicos y humanos necesarios, aplicando unos
rendimientos medios acordes con los resultados de la consulta, una vez se ha analizado con precision la franja
de costa de ambas vertientes (mediterranea y atlantica), tal como se indicé en la consulta preliminar.

Este precio se ha desglosado en funcién de la tipologia de ambito de estudio (lineal o superficial), y se ha

reducido a precio lineal, considerando el volumen de trabajo seguin la relacién de longitud y superficie de
costa a cubrir, para tener una perspectiva del porcentaje de costa cubierto més directa:
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Zona Precio €/km (IVA | Longitud km % Superficiereal | % Importe (€)
inc.) km?
Ambito de estudio lineal estimado 1.154,64 619,70 66,37 269,34 34,30 715.530,41
Ambito de estudio superficial estimado 2.25491 193,90 20,77 196,22 24,99 437.223,56
Total 813,60 465,56 1.152.753,97
En el anexo | de la memoria justificativa se incluye el presupuesto desglosado de la licitacion.
En Sevilla, (fechado y firmado digitalmente)
El Jefe del Servicio de Geodiversidad y Biodiversidad
Juan Francisco Martinez Carmona
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA INTERFAZ TIERRA-MAR CON TECNOLOGIA LIDAR EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA CON ORIGEN DE FINANCIACION EN FONDOS EUROPEOS MEDIANTE
PROCEDIMIENTO ABIERTO - PRESENTACION ELECTRONICA DE OFERTAS

(CONTR/2024/1027915) en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR)

ANEXO | Especificaciones técnicas de captura

Junta de Andalucia Financiado por
- o la Unién Europea
Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul NextGenerationEU

Organismos participantes:

Descripcion de este documento:

Anexo I: Especificaciones Técnicas de captura

LiDAR-Batimétrico
e Plan de Recuperacion, Junta de Andalucia
FARA LA TRANSICION ECOLOGICA Transformacin Consejeria de Sostenibilidad y
ViRETS DiMOCRAACO Wy Resiliencia Medio Ambiente

Apatado ftem Fase / Parametro Especificaciones Detalles
i SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA
= | Sistema Geodésico de Referencia en la Peninsula, lles Balears, Couta y Mollla] ETRS89 Todo of trabajo 56 realizara en ETRS89, basandose exclusivaments en vértices REGENTE do
a Red Geodésica Nacional
T | Sistema Geoasico de Referencia en 1as sias Canarias REGCANg5 Todo el trabajo se realizara en el sistema REGCANSS, basandose en vériices REGCANSS.
| AMtitudes efipsoidales T0s datos seran entregados en alturas elipsoidales referidas a ETRS80
(elipsoide GRS80)
7| Proyeccion carlografica uT™ Referido al huso comespondiente a cada zona
= [ Fuso UTM a emplear Cada cuadricula se enlregara en su huso oficial Las cuadriculas que caigan | Independientemente de Como se planiiue y procese el wielo.
entre dos husos, se entregarén en ambos.
En el caso de Andalucia, se procesard y entregard todo en huso 30 extendido.
7| Distribucien de hojas Ta distribucion serd en archivos de 1x1 km, en 105 que fa esquina superior Tanto para 105 datos LIDAR Gomo para [as oriofotos.
izquierda sea un nimero entero redondeado a kilémetros.
24, Sensor LIDARy
a | Sensor Debera tener Ia capacidad de capturar retomos, ilempos, intensidades elc en | En las ofertas, se especificara detalladamente el sensor (marca y modelo) y accesorios
modo terrestre e hidrogréfico. (sistema GPS/IMU-INS, plataformas, etc...) que se utilizardn en los trabajos y que reuniran las
caracteristicas apropiadas para la correcta ejecucion del proyecto.
T | Campo de vsion transversal (FOV) ET maximo FOV transversal permilido planiicar serd de 40° efectivos. ST FOV el sistema 65 mayor, debera garaniizarse un FOV efeciivo de 407 aumentando of
recubrimiento transversal
| Frecuencia e escaneado E] Una frecuencia de una En las ofertas se etallaran 05 paramelros G \Uelo y 1a configuracion del sensor indicando
distribucion homogénea de puntos. distribucion obtenida (Ratio X'Y),
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Normas de seguridad. Potencia de purso,

ET Vel LIDAR operara 06 acuerdo a las normas de seguridad ocular vigent
siguiendo las instrucciones y recomendaciones previstas por ol fabricants del
sensor. Se ajustard adecuadamente la potencia del I4ser a la altura de welo
planificada segun las especificaciones del equipo.

Frecuencia de pulso

Tendra una frecuencia minima efectiva al que asumiendo un FOV i
permita obtener Ia densidad exigida segun la configuracion de welo planificado.

Tas ofertas 56 detallaran Ios paramelios 0é wielo y 1a Coniguracion del sensor Indicando Ta
densidad obtenida (pulsos/m2)

Resolucion espacial. Densidad promedio.

2.5 ptosim2; puntos del primer refomo por Metro cuadrado en fa zona
sumergida.
10 ptos/m2: puntos del primer retomo por metro cuadrado en la zona emergida.

Ta densitad de caplura ha de ser suiciente para garantizar Ia densitad de retomos en el fondo.

Resolucion radiom@trica de intensidades mullipies

Rango dinamico de al menos 12 bit

Tos valores de infensidad se saharan en 16 bits realizando en caso Necesario una expansion
lineal de los valores originales sin aplicar ajustes

Capacidad de detectar mUlples relomos para un mismo pulso

Debera ser capaz Go Geloctar y regisiar un minimos 4 retomos para cada
pu\so con una on vertical de 70 cm

Plataforma giroestabiizada automatica

Segun mstrucciones del fabricante del sensor

Mecanismo de compensacion de Roll

ria
Obhga(oﬂo

Ventana fotogrametrica

~Cristales que cumplan con 1as recomendadiones el fabricante del sensor
(espesor, acabado y materia).

- Con sistema amortiguador que atenue las vibraciones del avién.
-No obstruya el campo de vision para el FOV definido y la montura
empleada.

Segun nstrucciones el fabricante del sensor

Sistema de navegacion basado en GNSS

Uso obligatorio
- Equipo de GNSS doble frecuencia de al menos 2 Hz con capacidad de
recepcion al menos de constelaciones GPS, GLONASS y GALILEQ

- Sincronizado con la cémara mediante el registro de eventos

Debe permitr
- planificar el welo, determinando las trayectorias
- navegacion en tiempo real

- control automitico de captura de datos

Sistema inercial (IMUTINS)

Uso obligatorio
- Frecuencia de registro de datos 2 200 Hz
- Deriva < 0,1° / hora

“Sensor auxiliar e imagen

Camara Gon al menos 3 Ge al menos 12
bit de rango dinamico y FOV across track > 50° que permita la captura de
imagen con al menos un GSD de vuelo de 0,10 m

Enlas ofertas, se C ¥ modelo) y
accesorios (sensores, conos, plataformas, efc...) que se utiizaran en los trabajos

“Callbracion Gel sensor pAncipal y auxiiar

antigiedad certificado < 24 meses,

La empresa deberd realizar un welo de calibracion de los sensores LIDAR y.
camara antes de iniciar el proyecto para asegurar a utiiizacién de parametros
de calibracion precisos durante a la ejecucion del welo y su posterior
procesado.

El sensor debera ser calibrado, probado y certificado por el fabricante o por un centro
autorizado.

El certificado deberd estar en vigor durante el periodo de ejecuci6n del wielo, de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

Cuando hubiera razones para creer que el funcionamiento del equipo no es correcto, éste deberd
ser sometido a una nueva calibracion,

Las empresas lcitantes entregaran copia de los certificados de calibracién con las ofertas

22

Vuelo y cobertura de puntos LIDAR Terrestre-Batimétrico

Planificacion del wielo

L eesa cldcatrs ariregar  planiTcacen dal o anies e
realizarlo, indicando la distribucién de blogues de vuelo.

remitido a la Direccién Técnica antes de la mision. Serd enlregada segin
el formato establedico por la Direccion Técnica. Segun el documento
“Plantilla_BBDD_Vuelo Planificado”

L5 direccién técnica podra hacer observaciones a dicha planificacion.
 deberan indicar las estaciones de referencia GNSS a utllizar durante el welo.

Los solapes de las imagenes capturadas con el sensor auxiliar, estaran condicionados a la

planificacion con el sensor lidar

sexagesimales, evitando las horas centrales del dia que provoquen refiejos
especulares en las imagenes.

B[ Fechas Entre 61 1 de mayo y 30 de sepliembre L5 caplura de datos LIDAR e imagen deberd ser simultanea.
Se podran ampliar las fechas de welo en funcién de las condiciones locales de Ia zona de welo
(tipo de vegetacion y relieve), previa aprobacion de la Direccion Técnica,
Forario Tal que 1a altura del Sol sobre el horizonte sea en general = 30° grados Elintenvalo horario podra adaptarse a las. especmcacmes Gel fabricante y a las normas de.

aviacion civil previa autorizacion de la Direccion Técr
Se podra disminuir la altura solar mi 1 funcién do las condiciones locales do a zona
de welo (tipo de relieve, mareas), en general, dentro del rango de fechas de 1 de mayo a 30 de
septiembre, previa aprobacion de la Direccion Técnica.

En zonas atlanticas, el welo se ajustara a la franja horaria comprendida entre las dos horas
anteriores y las dos horas posteriores a la bajamar de la zona, de acuerdo a las tablas.
de mareas publicadas por el IHM, sao restrcciones de tréfico aéreo.

PPT Servicios Abierto. Fondos Europeos. Presentacion electronica de ofertas 17

JUAN FRANCISCO MARTINEZ CARMONA 10/03/2025 08:55:18 PAGINA: 17/28

VERIFICACION NJyGwPz7yLe59dhmGhQ5A9IN63010T https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Financiado por -

e S MINISTERIO
la Uni6n Europea o .ﬂm PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacién,
NextGenerationEU = @; ¥ EL RETO DEMOGRAFICO W Transformacién y Resiliencia

Junta de Andalucia

Consejeria de Sostenibilidad
y Medio Ambiente

Condiciones

ETvelo LIDAR se realizard bajo condiciones e o afecten a Ta
operatiidad del sistema y que puedan degradar su alcance y la precisién
esperad:

En general, el welo o podrd realizarse cuando existan nubes, niebla, bruma,
nieve estacional, humo, polvo, zonas inundadas o factores medio ambientales
que difculten o degraden la precision del sensor.

Se repetiran aquellas pasadas de Welo en fas que 56 hayan Visio afectados 105 datos LIDAR en
cuanto alcance y precision.

Densidad LIDAR

Euelo se planificara a una velocidad adecuada para garantizar un minimo
distanciamiento entre lineas de barrido (amplitud de barrido, o méximo
espaciado entre puntos en la direccién de welo), que permita obtener:

- La densidad promedio minima exigida de cada pasada, que sera de
2.5 puntos del primer retorno por metro cuadrado en Ia zona sumergida
(10en la zona emergida), sin considerar puntos de solape entre pasadas,
repartidos de manera homogénea  (ratio xly prox. 1 420 %), para el 95% del

m igida por tramos, que sera de 2
puntos del primer retorno por metro cuadrado en la zona sumergida (8
en la zona emergida), sin considerar puntos de solape entre pasadas,
repartidos de manera homogénea (ratio x/y prox. 120 %), para el 95% del
ambito

Para el caloulo de la densidad promedio minima por pasada, se tendran en cuenta (odos 1os
puntos del primer retomo incluidos en la huella de la pasada.

Para el calculo de la densidad promedio minima por tramo se tendran en cuenta todos los puntos
el primer retomo en tramos de 1 km de Ia longitud de la pasada

La distribucién homogénea de puntos se evaluaré sobre el welo ejecutado teniendo en cuenta los.
condicionantes justificados de la operacion.

Las zonas sin informacién se comprobarén estableciendo una malla de 10m x 10m.

Reflectivdad objeto

ET uelo se planificara de tal forma que e oblenga respuesta dependiendo de 1a
tipologia de teritorio y de fondo marino en la costa andaluza.

'Se deberd tener en cuenta el maximo rango de operacion para esa reflectividad objeto ajustada a
las condiciones de luminosidad

La parametrizacién del wielo se hard teniendo en cuenta la cartografia de habitats marinos.
existente como referencia.

Velocidad Gel avion en el momento de caplura de 105 datos LIDAR

Ta velocidad se fjara en funcion de 105 Siguientes parametros
- Especificaciones de captura de datos del sensor LIDAR (méximo FOV.
permitido, frecuencia de barrido y de puilso)

- Densidad final de puntos que se pretende obtener.

“Altura de voelo

T allura 06 welo 56 ard en fancion e 105 Siguientes parametros
- Velociad del avién.

- Especificaciones de captura de datos del sensor LIDAR (méximo FOV
permitido, reflectividad, frecuencia de barrdo y escaneado).

- Densidad final de puntos que se pretende obtener.

Direccion de 1as pasadas

Ta direccion de 1as pasadas serd aquella que permita opUmizar el vielo
ajustarse a la orografia del terreno, cumpliendo con las especificaciones.

Las pasadas transversales cruzaran las pasadas longitudinales.

T2 Direccion Técnica podra autonizar allemalivas, debidamente Justicadas, para adaptarse a 1a
orografia del terreno u otros factores.

e las pasadas ha de ser Gnico para todo el proyecto, del al manera que
exista coherencia entre la informacion de la base de datos de vuelo ejecutado, fichero
de trayectorias e identificador de pasada para cada punto del ficheros laz

7| Recubrimiento fongitudinal (sensor auxiiar) 0% ~Variaciones admitidas +I-3%
- En ningin caso quedardn zonas sin recubrir estereoscépicaments
% Transversal = 20% medio. Se planiicara con Un FOV efecting de 40°.

Como consecuencia, los sistemas que tengan un FOV mayor a 40° obtendran un recubrimiento
transversal mayor a

Zonas sin informacion

No se admiliran zonas sin informacion saho causas Justiicadas.

Ta empresa deberd justiicar tcnicamente a causa de 1a falta e informacion.
No sern causas justificables:

- Estado de la mar (oleaje).

- Zonas de baja reflectividad.

- Turbidez.

Longitud maxima de una pasada longitudinal

Vendra definida por uno de Ios siguientes criterios:
- Que la fongitud no supere los 80 km
- Que el tiempo de welo de una misma pasada no supere los 20 minutos

Ta longitud maxima de Ia pasada vendra condicionada por la Glucion e Ta precision de 1os datos,
GPS/IMU y los efectos de la proyeccién UTM en el ajuste del bloque.

Pasadas ransversales de ajuste almalico

Tas pasadas ransversales seniran para ajustar de manera relaliva o bloque.
Las pasadas transversales se planificaran, en general, al inicio y final del blogue
de welo.

T5 empresa de wielo presentard una dIStAbUCIon 06 pasadas ransversales al Inicio 06 105
trabajos para su aprobacion por parte de la Direccion Técnica.
Es recomendable que todas las pasadas longitudinales sean cruzadas por pasadas transwersales

Tongitud maxima de una pasada ransversal de ajuste alimetnco

Vendra definida por Uno de 1os Siguientes Gritenos:
- Que la longitud no supere los 20 km
- Que el tiempo de welo minimo en pasada garantice a solucion GNSS

Ta longitud maxima de la pasada vendra condicionada por la lucion e Ta precision de 1o datos,
GPS/IMU-INS,

Pasadas interumpidas.

Deberan conectarse al menos con un ramo de pasada coman con una
longitud equivalente a 1ancho de traza

Para garanlizar una zona amplia con recubrimiento coman.

Deswiaciones de la trayectoria del awon

<75m dela planiicada

En caso de deswiaciones superiores a a indicada, se admitiran siempre que cumplan los
do estas

Deswaciones de fa vertical del sensor LIDAR

<5

grados

Deriva, Cambios de rumbo, falta de verticalidad

No mpiicaran &reas sin reforno o densidades promedio e acuerdo con 1o
expuesto en el apartado 2.2.¢ (densidad LIDAR). Asimismo, este tipo de
incidencias tampoco implicaran zonas con recubrimiento lateral inferior al
permitido
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idad

Zona a recubrr

Ta Direccion Téonica entregara 1os ambitos de trabajo que se deberan cubrr en
formato shp

ETambito de trabajo 6 esiablecerd desde 105 50 m nieriores a la finea de costa en bajamar
referida al cero hidrografico (Sistema de Referencia Vertical Hidrografico) hasta la isobata
de 10m.

- Este mbito vendra delimitado por los limites administrativos de la Comunidad Auténoma,
afiadiendo un buffer de seguridad de 200 m en ambos extremos de la linea de costa, y del 10%
de ancho de la huella LIDAR en los limites laterales al ambito,

- La huella de Ia camara debera cubrir al menos Ia huella de la nube de puntos,

23

Toma de datos GPS en vuelo

Estaciones e referencia

Se ullizaran las estaciones de la red de Estaciones Permanentes del Instituto
Geografico Nacional y/o las CCAA u otras estaciones que se encuentren
proximas (a menos de 40 km) previa aprobacion de la Direccién Técnica

En caso de instalacion de una estacion temporal de referencia, ésta se enlazara con las redes,
geodésicas del Instituto Geografico Nacional ERGNSS o REGENTE
Se permiten distancias hasta 70 km mediante el empleo de soluciones VRS o similares

Precision de Postproceso de la trayecioria

RMSE <5 om_(X.Y.2)

24

Procesado de Ios datos GPS e IMU

Procesado de fa trayectoa

'Se procesara de forma absoluta Ia trayectoria de toda 1a mision.

Grientaciones

Se determinara la orientacion del sensor LIDAR (posicion y orientacion) a partir
del calculo con fitro Kalman de los datos de la trayectoria (posicion y velocidad)
obtenida del GNSS y de los datos de Ia orientacion obtenidos con el sensor
IMU, los nguios de la plataforma estabilizada (si existe), y los vectores de.

del sistema.

Tas alturas calculadas seran elipsoidales

Procision de 105 angulos de actitud

25

Ta precision angular en la delerminacion Ge Ia actitud para wielos con
GNSS/IMU-INS, no debe conducir a errores angulares superiores a 0,005
(Balanceo y Cabeceo, Roll and Pitch) y 0,008° (Guifada, Yaw).

Precision absoluta

Campana medicién de turbidez del agua

Prusba de Sechi o superior

Se realizaran estudios de Ia turbidez en distintos puntos y fechas con
anterioridad a la captura.

Se debera garantizar que existen condiciones Ge penelracion segun 1as prestaciones del sensor
con independencia del método utilizado (in-stu, satélite, on-the-fy)

Tnformacion marfima

26

ET adjudicatario debera consultar 105 alos sobre la salinidad y turbidez del
agua, asi como los datos del estado del oleaje, las mareas y la meteorologia

Ta Direccion Téonica proporcionar fa informacion disponiole.

Procesado de las imagenes digitales

Radiometria

Las imagenes originales deben hacer un Uso efectivo de (odos 10s bil segun 1
resolucion radiométrica de cada camara, evitando la aparicion de niveles.
digitales vacios y saturaciones en los extremos del histograma.

La valoracién de estos parametros se realizara sobre la imagen reescalada
linealmente a 8 bit que mantendr su aspecto, debiendo ser el nimerio de
niveles digitales vacios inferior al 25% y las saturaciénes en los extremos del
histograma inferiores al 0,6%.

‘Oientacion de las imagenes

Tos ficheros TIFF mantendran 1a orientacion original de 1a toma fologranca,
debiendo contener los ficheros TFW los parémetros de la orientacion del
fotograma.

Precision de Ia orientacion directa de fas imagenes

Precision en la orientacion directa:
RMSEX,Y: 2X GSD RMSEZ: 2,5 x GSD
Libre de Y-Paralajes (< Tamafio del pixel del sensor)

27

ductos a entregar del vuelo LIDAR

Planificacion del wielo

Bases de datos segun el documento: "Plantilla_BEDD_Vuelo Planificado™
que entregaré la Direccion Técnica. Debera contener al menos la informacién
incluida en la plantilla, pudiéndose afiadir informacion.

Fichero shape generado a parir de la base de datos que contenga las
siguientes capas:

- Trayectorias planificadas y limites laterales de barrido

- Estaciones de referencia GNSS a utiizar durante el welo

Vuelo ejecutado

7) Bases de dalos Acces segun ol ocumento: "Plantilla_BBDD_Vuelo
Ejecutado” que entregaré la Direccion Técnica. Deberd contener al menos la
informacion incluida en la plantilia, pudiéndose anadir informacion,

2) Fichero shape generado a parti de la base de datos que contenga las.
trayectorias ejecutadas

Ficheros GNSS y IMU

Ficheros RINEX de Ia estacion base e referencia GNSS y de Ia antena del

Ficheros del sensor IMU y ficheros resultantes del procesado en el formato.
oropio del equipo.

Trayectonas

Trayeclorias GNSS/IMU por pasada en formalo 1 con el formato
estableciado en el documento “Plantilla_trayectoria®.

- En caso de no disponer de .t por la metodologia seguida, se podran entregar
las trayectorias en fwmam ASCll siguiendo la estructura del documento
"Plantilla_trayect
- En caso de que P metodologia empleada no permita genererar trayectorias por|
pasadas se analizara con la Direccion Técnica la forma de entrega

T empresa de wielo entregara como documentacion referente a 1as Urayectoras (oda la e
proporcione el sistema de navegacion, incluyendo como minimo los campos: Tiempo - Ynave
Xnave - Hnave - Roll - Picht - Heading (consecutivos y en ese orden) y sus cunesvunmen\es
valores de precision.

La escala de tiempo empleada seré GPS estandar Time
La Direccién Técnica proporcionaré el documento "Plantilla_trayectoria’

Ficheros LAS comprimidos (LAZ) originales antes del ajuste

Ta empresa entregara una copia de 105 ficheros originales antes del ajuste
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Contiicado e callbracion del sensor LIDAR

~So debera realizar una entroga Junto a " Dobo ostar
vigente a fecha de presentacion de la oferta.

- Enla entrega final del proyecto debera ser también incluido.

Cerificado e callbracion de 1as camaras y objelivos empleados

Ficheros digiales en formato POF de:
- Certficado de calibraci6n de la cémara y todos sus objetivos, completo y
vigente en el momento de la realizacion del proyecto

Con as ofertas técnicas se entregara una copia que Incluya
- Certificado de calibracion de la camara y todos sus objetivos completo y vigente en el momento
de la realizacién del proyecto.

- Antes de empezar el welo, se podrd requerir a entrega de una copia y se mostrard el original.

‘Callbracion el sistema ntegrado sensor LIDAR-GNSS/ INS|

Se eniregara una memoria de 105 Welos de callbracion en fa que se describa 1a
metodologia empleada, los parametros de calibracién del sistema integrado
LIDAR-GNSS/IMU-INS obtenidos el software empleado para realizarlo, la
situacion de la zona de calibracion, de los puntos de conirol terreno empleados
y estaciones de referencia GNSS utilizadas

Tever ams

Se entregara en fiohero
Vector sensor LIDAR - Antena GNSS
Vectores IMU-INS LIDAR y IMU-INS Camara.

Tnforme del ajuste de datos LIDAR

Se entregara el reporte el Software de ajuste de datos LIDAR empleado

Fotogramas digitales de 16 bits en formato TIFF

~Ficheros de 3 bandas_con maxima resolucion geomatrica, en ficheros de 16

its.
- Formato TIFF 6 plano (no “Tiled"), sin cabecero GeoTIFF (para evitar
discrepancias con el TFW correspondiente)

Base de dalos de wielo fologrametico

‘Se suministrara base e datos de wielo conforme a 1a plantila establecida por a|
Direcci6n Técnica "Plantilla_BBDD vuelo foto".

Ficheros TFW de georreferenciacion aproximada de cada fotograma digial

~Para cada fiohero de imagen digital, s calculara un fichero TFW de
georreferenciacion aproximada del mismo, basandose en los datos GNSS/IMU-
INS de wielo (ETRS89 6 REGCANS).

- El tamafio de pixel de cada imagen serd el promedio del tamafio del pixel del
fotograma

- La georreferenciacion se realizara en proyeccién UTM, en el huso en el que se
encuentre el fotocentro al que corresponda el fotograma.

- El fichero TFW contendra los pardmetros de orientacion de la imagen para
sisualizarta con su orientacion correcta

T calculo del TFW aproximado se realizara teniendo en cuenta 1a posicion (XY,2) del punto
de disparo, la altitud promedio correspondiente a cada fotograma, el tamaio de pixel del sensor
y la distancia focal.

VARCHIVO DE
Ejecucion de los trabajos

Grabacion productos y documentos

Se realizard 1a grabacion Gé (0d0s 108 producios y documentos en discos

duros SATA

Las entregas parciales se podran realizar mediante la transferencia de

ficheros por FTP (File Transfer Protocol) previo acuerdo con la Direccion
écnica

165 ficheros de proyecto

s empresa adjudicalana deberd guardar 105 icheros del proyecto Todo
el periodo de garantia, por si fuera necesario rehacer alguna fase de los.
trabajos.

Namero de copias.

Se entregaran tres copias e cada producto, preferiblemente de marcas
diferentes.

Medios y estructura de amacenamiento

Tos productos y documentos seran grabados de acuerdo con 1a estructura de
archivo que aparece en el documento
“"Nomenclatura_VUELO_LIDAR_combinado" (Carpetas / Subcarpetas /
Ficheros)

ET documento "Nomenclatura_VUELO_LIDAR combinado” sera proporcionado por 1a
Direcci6n Técnica

Formatos de ficheros

Tos ficheros entregados deberan tener 105 formalos, Campos.
Direcci6n Técnica en el documento "Ficheros_entrega”

Gefindos por la

E documento “Ficheros_entrega™ serd proporcionado por 1a Direccion Técnica

Entregas parciales

L5 Direccion Téonica podra solictar entregas parciales

Embaizje g 108 disposiios G on cajoneras de piastico

Tos dispositivos eniregados estaran provistos de un sistema g er v
almacenamiento que los proteja del polvo, que permita su apilamiento y evte
golpes o cualquier otra cinscunstancia que pueda deteriorarlos.
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Financiado por P Junta de Andalucia
la Uni6n Europea PARA LA TRANSICION ECOLOGICA < Plan de Recuperacién, Consejeria de Sostenibilidad
NextGenerationEU Y EL RETO DEMOGRAFICO W Transformacién y Resiliencia y Medio Ambiente

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA INTERFAZ TIERRA-MAR CON TECNOLOGIA LIDAR EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA CON ORIGEN DE FINANCIACION EN FONDOS EUROPEOS MEDIANTE
PROCEDIMIENTO ABIERTO - PRESENTACION ELECTRONICA DE OFERTAS

(CONTR/2024/1027915) en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR)

ANEXO II. Especificaciones técnicas de procesado

Junta de Andalucia

Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambientey Economia Azul

Organismos participantes:

Descripcin de este documento:

Apartado~ftem

Fase | Parametro

1 SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA

Financiado por
la Unién Europea
NexiGenerationEU

Anexo lI: Especificaciones Técnicas de
procesado LiDAR-Batimétrico

Especificaciones

Plan de Recuperacién,

nsTERG
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Transformacién
YELRETO DEMOGRAFICO W v Resiliencia

Junta de Andalucia
Consejeria e Sostenibilidad y
Medio Ambiente

Detalles.

Todo el trabajo se realizara en ETRS89, basandose on Vértices RE )

Ia Red Geodésica Nacional

'REGCANSS

Todo el trabajo se realizara en el sistema REGCANS, basandose en vériices REGCAN9S

[Sistema Geodésico de Referencia en a Peninsula, lies Balears, Ceuta y| ETRS89
a  |Melila
b___|Sistema Geodésico de Referencia en fas Isias Canarias.
o |Afitudes elipsoidales. Los datos seran enlregados en alluras elipsoidales referidas a ETRS89

d___|Proyeccion cartogranica

(elipsoide GRS80)
UTM

Referido al huso corespondiente a cada zona

Fuso UTM a emplear
e

Cada cuadricula se eniregara en su huso ofcial. Las cuadriculas que caigan
entre dos husos, se entregardn en ambos.

Independientemente de como se procese ol welo LIDAR.
En el caso de Andalucia, se procesard y entregard todo en huso 30 extendido.

Distribucion de hojas.
f

24 Ajuste de los datos LIDAR

Ta distribucion seran en archivos de 11 km, en 10s que fa esquina superior
izquierda sea un niimero entero redondeado a kilometros.

= Objetivo

Gbtener Una nube de puntos ajustada de manera relatia entre pasadas y
absoluta al temreno sina de base para fases posteriores

[Campos de control

Se emplearan campos de conirol allmatricos para garantizar 1a calidad
geométrica de los datos tanto de la parte sumergida como emergida

Tos campos de control (malla de punlos agrupados en zonas porfa
Direccion Técnica, proporcionando los datos necesarios para realizar el control de calidad o el
ajuste altimétrico en caso necesario.

medida, Calculo y ajuste.
Caracteristicas del software

Software con prestaciones acordes con 10s Gbjetivos del proyecto.
Método automatico de medicidn y calculo, con posibilidad de analizar
discrepancias relativas y absolutas en el ajuste.

Con posibilidad de ajuste riguroso de Roll, Pitch, Heading, X, Y, Zy escala del
espejo con pardmetros GNSS/IMU-INS y posibilidad de autocalibracion del
sistema,
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Financiado por -
e 3 MINSTERIO ‘
la Uni6n Europea 3 PARA LATRANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacién, Consejeria de Sostenibi
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[

e
NextGenerationEU @; Y EL RETO DEMOGRAFICO

Junta de Andalucia

idad

Fation de ajuste

par /6 nubes de punios. Una maila
triangular de densidad adecuada a las caracteristicas del terreno y el método de
ajuste empleado.

En caso de usar métodos de comparacion de caracteristicas, se definira una
densidad y longitud adecuadas a las caracteristics del terreno y el método de
ajuste empleado.

Se emplearan las zonas de solape entre pasadas longitudinales y entre
pasadas longitudinales y transversales evitando los bordes de pasada.

En caso de requent Sty dt &S0 Ge puntos de enace
Para Shift recomendable tie lines.

[Ajuste del bioque En general, se aplicaran ajustes de Shift Z por pasada y fluctuaciones, y en
caso necesario de Roll, Pitch y Heading por sesion de welo.

En caso de que el Sw no permita esta parametrizacién, se entregard el informe
de ajuste justificando el proceso realizado.

En 105 wielos de calibracion, se ajustaran 10s parametros necesarios que seran aplicados
posteriormente en el procesado del welo.

RMSEz < 0,10 m para la zona emergida

T [Ajuste de Fiuctuaciones Se apicaran las fluctuaciones necesarias para reducir 05 errores alimaticos
de menor magnitud entre pasadas.
7 |Geometria intera del bloque (RVSXY, RVISZ relativos) RMSE XY = 8om Resultados oblenidos en el informe del ajuste.
RMSEZ s 3cm
T [Exactitud altmétrica de Ia nube de puntos, RMSEz £ 0,25 m para la zona sumergida S oblenara a partir de 1as discrepancias con campos de control (punios de referencia

contrastados) y puntos de chequeo en zonas sin vegetacion,

No podra haber, en general, puntos con un error superior a 1,00 m/0,40 m
(z0na sumergidalemergida) salvo causas justificadas

Precision alimetrica de Ia nube e punios. RMSEz < 0,25 m para Ia zona sumergida Se oblendra a parli de las discrepancias enire pasadas en zonas sin vegelacion.
RMSEz < 0,10 m para la zona emergida No se tendran en cuenta zonas de vegetacion cerrada y pendientes acentuadas, donde los errores|
se estima que puedan alcanzar alores de hasta 3 x RMSE
Error maximo alimatrico de fa nube de puntos < 0,50 /0,20 m (z0na sumergidalemergida) en el 95% de 05 Casos Tos ermores seran acordes con el estandar HO (order 1Ay 1B)

Precision planmtrica de la nube de puntos RMSE X,Y £ 2,00 m en zonas sumergidas
RMSE X,Y £0,25 m en zonas emergidas
Eror maximo planimetrico de Ia nube de puntos < 4,00 mi0,50 m (zona sumergidalemergida) en el 95% de [0s casos

No podra haber, en general, puntos con un error superior a 8,00 m/,00 m
(z0na sumergidalemergida) salvo causas justificadas

22 Generacion de ortofotos expeditas
Objetio

Obtener una orlofolo con rapidez y que Sina de base para fases posterores.

Griofolo Expedita GSDor: 100m
Se generara empleando los datos de orientacion directa, los fotogramas del
welo utiizando un método de equilibrado radiométrico automatico, ajustando
los parémetros para garantizar la fotointerpretacion del fondo marino,
mosaicadas y cortadas segin la division de hojas establecida.

Esta ortofoto se empleara para colorear la nube de puntos.

Formato GeoTIFF 16 bit sin compresion,

'Se ortoproyectaran (0dos 108 fologramas para Ullizar sG0 1a parte mas central e cada uno y
evitar posibles reflexiones especulares o aquellos que resulten més convenientes para mejorar la
calidad de la fotointerpetacion.

Se recomienda el trazado automatico de lineas de mosaico mediante el método Most Nadir

El corte se realizara segin distribucion de las hojas establecidas. Se considera esquina superior
izquierda de la imagen, la esquina superior izquierda del pixel superior izquierdo.

multiespectrales capturadas simultaneamente, u otras fuentes de informacion
remota extemas.

[Exactitud planimétrica de Ta orlofoto expedita RMSE XY = 3X GSDyr Discrepancias maximas entre ortofotos de fotogramas contiguos < 2 x RMSE XY
23, ificacion automatica (NPCO1)
Objetivo ‘Gbtener un dato clasiicado con rapidez y que sin de base para fases,
° posteriores
b |Nomenciatura NPC 1 Nube de puntos clasificada automaticamente
Metodo Se empleara un método Ge clasiicacion automatica de nubes de puntos basado| Se podran emplear mélodos de clasificacion por ecnicas de Inteligencia ATticial que garanticen
en caracteristicas geométricas. Podra apoyarse en técnicas de teledeteccion | las precisiones exigidas
< aplicadas a la intensidad de retomo de cada pulso laser y/o a las iméagenes

Clases (sensor (opografco) SUelo, vegelacion (punios estralifcados por alturas), ediicios, agua, SOIape Y
d puentes (2, 35,6,9, 12y 17)
Se emplearan las clases 1, 7 para definir los puntos sin lasificar y de ruido.

Tos puntos registrados, con el sensor [0pograNico, sobre el agua s clasiicaran en fa clase 9

Clases (sensor batimétrico) Punto batimétrico, superficie de agua, superficie de agua derivada, objeto

sumergido, objeto S-57 de la IHO, vegetacion flotante en la superficie del agua,

e vegetacion sobre el fondo marino y puntos de solape (40, 41, 42, 43, 44, 50, 51
y12)

Se emplearan las clases 1, 7 para defiir los puntos sin clasificar y de ruido

Zona a recubnr Se clasificaran (000s 105 ficheros LIDAR necesarios para cubiir el ambito de
trabajo establecido de manera completa.

Se debe clasiicar automaticamente el margen de segunidad

Densidad local de puntos clasificados El nimero de puntos sin clasificar empleados en el calculo de 1a densidad local | Salvo casos justiicados por presencia de ruido.
9 o deberd ser superior al 10% La densidad local se calularé por cuadricula.
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idad

Ertores groseros o admisibies ~Puntos duplicados. E nimero (otal G puntos depués Gel procesado deberd | Se recomienda Clasifcar por pasada y 1060 aplicar Soiape
permanecer iniariable.
- Artefactos creados en el case entre pasadas. Si existen pequenas diferencias
entre pasadas, la clasificacion deberd realizarse de manera independiente por
h pasada
- Zonas de la clase suelo sin informacion por imegularidad del terreno.
- Puntos suavizados o interpolados.
- Inconsistencia en el case entre ficheros LAS clasificados: Falta de continuidad
de clases, textura, densidad o a calidad de la clasificacion.
Procision e Ia clasificacion (F-Score) del sensor (0pograco Se establece un valor minimo aceptable de 0.9 para todas Ias Clases en sU Basada en o estadistico F-score (media amnnica entre Ta precision y 1a sensibilidad de la
conjunto. clasificacion).
F-Score >= 0.9 mo comprobacien de la clasificacion Ia Direccién Técenica analizara las estadisticas de
! precision respecto a zonas de referencia utilizadas por la empresa. Adicionalmente la Direccion
Técnica empleara zonas de chequeo distribuidas por todo el ambito de trabajo y segin la tipologial
de teritorio para verificar los resul
Precision e 1a clasifcacion (F-Score) Gel sensor balmatico 'Se establece un valor minimo aceptable de 0.8 para (00as 1as Clases en sU Basada en o estadislico F-score (media amnonica entra 1a precision y 1a sensibiidad de 1a
conjunto. clasificacion).
F-Score >= 0.8 Como comprobacién de la clasificacion la Direccion Técnica analizara las estadisticas de
! precision respecto a zonas de referencia utiizadas por la empresa. Adicionalmente la Direccién
Técnica empleard zonas de chequeo distrbuidas por 10do el &mbito de trabajo y segn la tipologia
el fondo marino para verificar los resultados
Bloque perteneciente a dos NUsos AIstintos Tos foneros LIDAR se clasificaran en ol huso e origen y 56 entregaran en el
« huso oficial, heredando la clasificacion realizada.
24, Productos a entregar
= [Ficheros ajustados LAS comprimidos (LAZ) ~Nube puntos ajustada en formato LAS. Las pasadas transversales deberan ser| El formato de los ficheros sera LAS comprimido (LAZ) version 1.4 formato 8, indicando en el
entregadas en una carpeta indpendiente a las pasadas longtudinales campo User_Data el identificador de la pasada. El identificador de la pasada de cada punto
- Los puntos se entregaran incialmente en la clase 0. Los puntos considerados | deberd coincidir con el fichero de pasadas tj o ascil
como rido se entregarén en Ia clase
- Los puntos del primer retorno tendran el color procedente del sensor En el fichero LAS se deberd recoger todos los pardmetros definidos en el estndar
e los vuelo. El orden de | establecido para este tipo de ficheros (Www.asprs.org), por ejemplo, se incluirdn parémetros
las bandas serd RGB. como el tiempo GPS, Ia intensidad del pulso dewieto, el nmero de retomos, el angulo de
- Cada proyectado en su Enlos ficheros | escanco.
Que exista cambio de huso, se proyectard en ambos husos. La Direccion
Técnica definira el ambito de cuadiculas LAS de cada huso El fichero LAS deberd disponer de las coordenadas X, Y (UTM huso correspondiente) y h
- La escala temporal y la identificacion de las pasadas de welo deben ser (ELIPSOIDAL), en el Sistema Geodésico de Referencia oficial para el ambito del trabajo
coherentes entre [os ficheros LAS y los ficheros con las trayectorias.
Ficheros LAS comprimidso (LAZ) ClasTicados Ta empresa entregara una copia de 10s fioheros Una vez clasificados de Formato LAS comprimido (LAZ) V1.4 formato 8. La niube e puntos debe contener 1a
b forma automatica (NPC1 informacién de color (RGB) y preservar la informacién de origen, salvo a clase de cada
punto.
' [Informe descriptivo del proceso de clasiicacion de datos LIDAR Segin plantila faciitada por Direccion Teenica
4 |Informe resultados Control de Calidad Inferno clasiicacion de datos LIDAR | Segun plantila facitada por Direccion Téenica Tncluyendo metricas y matiz de confusion
Ortofotos expeditas de 3 bandas (RGB) ~Ficheros de 3 bandas Rojo, Verde, Azul, con maxima resollcion geometrica,
e después del “pansharpening” si fuera necesario, en ficheros de 16 bit
(unsigned)
3 v
3. Ejecucion de los trabajos
Grabacion productos y documentos Se realizara 1a grabacion e (0dos 105 Producios y documentos en discos
duros SATA
a Las entregas parciales se podran realizar mediante la transferencia de
ficheros por FTP (File Transfer Protocol) previo acuerdo con la Direccion
e Tos ficheros de proyecto Ta empresa adudicataria debera guardar 105 icheros Gel proyecto durante fodo
b el periodo de garantia, por i fuera necesario rehacer alguna fase de los
trabaios.
Nimero de copias Se entregarén tres copias de cada producto, preferblemente de marcas
°© diferentes.
Medios y estructura de aimacenamiento Segun estructura Ge cametas y archios consensuada con Direccion Técnica [ET Gocumento nclatura | ) VUELO_LIDAR_combinado” sea
d prolporcionado por a Direccion Técnica
Formatos de fcheros Tos fioheros entregados Geberan tener 10 formalos, Gampos. elc. defidos por |ET documento "Ficheros_entrega™ sera proporcionado por 1a Direccion Tecnica
° Ia Direccion Técnica
T [Entregas parciaies Ta Direccion T6crica podia solicitar enliegas parciales
Embaiaje Ge los disposiinos de amacenamiento en cajoneras de piastico | Los Gspositios enliegados estaran prowstos de U sistema de embaae y
g almacenamiento que los protefa del polo, que permita su apilamiento y evite
golpes o cualquier oira cinscunstancia que pueda deteriorarios
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA INTERFAZ TIERRA-
MAR CON TECNOLOGIA LIDAR EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA CON ORIGEN DE FINANCIACION EN FONDOS EUROPEOS MEDIANTE PROCEDIMIENTO
ABIERTO - PRESENTACION ELECTRONICA DE OFERTAS

(CONTR/2024/1027915) en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR)

ANEXO IIl. Protocolo de control de calidad

oo onn s controun prrT— JECCTT N Touenan Ve oe AcerTACON | bocueNTACON ecesamA 1) osservacones

e oA GO ARG D CoTROL i Touenan VR o ACEPTACON | cocumenTACon ecesAA 1 veacons

v ceacerTacon | cocumeNTACON ecesarA 1) osservacones
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GSD OF 10-
expedita LIDAR Densidad Vlidar batimétrico
Batimétrico
VF 10 cm
E reocion do » Zona sumergida|zona emergida
Pon ireccion de las pasadas b o

= Longitud méxima de las pasadas Cus Cuadricula LAS 1x1Km
Eye Escala nominal vuelo analégico Denvt pda Densidad promedio por pasada 2,5 ps/m* 10 ps/m*
GSDye Tamario de pixel medio para toda la pasada 0,10m Denviiocsl | Densidad local 2 ps/m* 8 ps/m’®
B % de fotogramas que pueden superar e GSD vr. e Denvimx | Densidad maxima
GSDyr_max | Tamario de pixel méximo para toda la pasada RMSE,, , |Exactitud altimétrica (error medio 0,25m 0,10 m
Serie MTN [ Serie MTN a completar (cobertura) Emaxy,z |Emor méximo altimétrico en el 95% de los casos 0,50 m 0,20 m
RMSE ¢ _xv |Exactitud planimétrica del apoyo |z Ningtn punto debe superar este valor de error altimétrico 1,00 m 0,40 m
[RMSExc > |Exactitud altimétrica del apoyo RMSE\,_ppa | Discrepancia altimétrica entre pasadas 0,25m 0,10 m
GSDe.  |Paso de malla RMSEy, x| Precision planimétrica estimada (error medio cuadratico) 2.00m 0.25m
[RMSEg. , |Exactitud del MDE (error medio cuadrético) Emaxv, x| Ermor méximo planimétrico en el 95% de los casos 4,00m 0,50 m
Emaxe, , |Error maximo altimétrico en e 95% de los casos XYuimax | Ningtn punto debe superar este valor de error planimétrico 8.00m 1.00m
Ze, max Ningun punto debe superar este valor de error altimétrico
GSDor Tamario de pixel de la ortofoto 0,10m
Eor Escala equivalente de representacion de la ortofoto 1.000
RMSEor 1y Exaclitud_planiméliica de la_ortofolo (error medio os0m

cuadrético)

Error maximo planimétrico de la ortofoto en el 95% de los
[Emaxor xy

- casos

Ningtn punto de la ortofoto debe superar este valor de

XYor max | oy mramman
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA INTERFAZ TIERRA-MAR CON TECNOLOGIA LIDAR EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA CON ORIGEN DE FINANCIACION EN FONDOS EUROPEOS MEDIANTE
PROCEDIMIENTO ABIERTO - PRESENTACION ELECTRONICA DE OFERTAS

(CONTR/2024/1027915) en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR)

ANEXO IV. Definicion de clases

1 SENSOR TOPOGRAFICO
Clases Descripcion Observaciones

Se incluyen todos los elementos méviles (vehiculos, barcos), Gruas de construccién, montones de pacas y
elementos que no se identifiquen con claridad o no tengan clase especifica. Se incluyen los puntos que
estén por encima del terreno cuya altura no superan los 15 cm (puntos que pueden ser suelo o
vegetacion)

1 Sin clasificar

Los puntos se clasifican en la clase 2 (suelo) cuando representan el terreno, incluido:

* Puntos ubicados en el terreno.

« Terreno debajo de la vegetacion.

« Entradas a estructuras subterraneas (p. ej., tineles, obras de drenaje o garajes).

« Superficies artificiales que constituyen elevaciones de la superficie del terreno adyacente a los edificios.
« Los elementos artificiales como taludes y balsas que estén integradas en el terreno deberan clasificarse

La clase suelo debe contener todos los puntos situados en
la superficie del suelo natural o artificial, y por tanto, no
deberan incluirse los puntos descritos en las demas clases.

2 h 3 : también en esta clase.
En particular, los puntos ubicados en superficies de agua o L .
3 « Patios interiores representativos
en tableros de puentes no deben considerarse como " .
N « Vertederos, dunas, terrenos en obras de construccion, depésitos y bancos de arena.
pertenecientes a la clase de suelo. .
« Canteras a cielo abierto.
Los escarpados, acantilados, taludes, bancales, roquedos y lineas con cambios bruscos de pendiente deberan
clasificarse como suelo evitando que en las lineas de cambio de pendiente aparezcan puntos de vegetacion
cuando realmente no exista dicha vegetacion.
Vegetacion baja (< 1 m): Corresponden a cubierta de flora | Los puntos de vegetacién con un porte inferior a 1 metro se clasificaran como vegetacion baja.
3 que crece sobre el terreno, independientemente sea Teniendo en cuenta las caracteristicas de los sensores LiDAR, los puntos con un porte inferior a 15 cm se

permanente o estacional. dejaran el la clase 1.

Vegetacion media (mayor o igual 1y menor de 3
4 metros):Corresponden a cubierta de flora que crece sobre el
terreno, independientemente sea permanente o estacional.

En esta clase se incuiran los puntos clasificados como vegetacion que se situan desde 1 a 3 metros de altura
respecto del suelo.

Vegetacion alta (mayor o igual 3): Corresponden a cubierta
5 de flora que crece sobre el terreno, independientemente sea | En esta clase se incuiran los puntos clasificados como vegetacion que presentan un porte superior a 3 metros..
permanente o estacional.

Construcciones. Representan cualquier edificio permanente
(cubierta y fachada) que sobresalga por encima del terreno y
se pueda identificar claramente en la nube de puntos, junto
con sus elementos estructurales (por ejemplo: escaleras,
tuberias, aleros, techos en las entradas o porches),
incluyendo:
« Edificios, ruinas de edificios, cimientos, edificios en
construccion, debajo de la cubierta de los arboles.
« Chimeneas, torres, marquesinas, depdsitos de obra de
fabrica, silos.
* Monumentos, castillos, molinos, torres, faros, chimeneas y
6 murallas industriales, fortificaciones también forman parte de
esta clase.
« Los siguientes elementos, presentes o en las
inmediaciones de los edificios deben, en la medida de lo
posible, ser de clase 6:

- chimeneas.

- tragaluces.

- las marquesinas.

- balcones y terrazas (salientes o no del edificio).
Se prestara especial atencion a la confusion
edificio/vegetacion en las zonas urbanas, en lo que respecta
alos setos.

La clase Ruido/Artefacto contiene todos los puntos, agrupados espacialmente o no, cuya presencia no puede
ser explicada por el terreno.

No se pueden encontrar puntos de artefacto en las clases:

* Suelo (2);

« Puente (17);

- edificio (6);

* Vegetacion (3, 4y 5).

Asi, se asegurara que no se presente ningun defecto en los MDTy los MDS resultantes de esta clasificacion.

7 Ruido/artefactos

Se incluiran todos los puntos que hayan inci lo sobre el

agua en el momento del welo. Los recintos artificiales La clase Agua debe contener todos los puntos ubicados en la superficie de cursos de agua y masas de agua.
9 construidos para contener agua que tengan menos de No se incluyen en esta clase los puntos de vegetacion que sobresalen de la superficie del agua, las rocas en el

300m2, por ejemplo, balsas de rigo, piscinas,etc. se mar (que se clasificaran como suelo) y los barcos u otros objetos flotantes (clase 1 - Sin clasificar).

codificara como suelo y no como agua.
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En las zonas de solape (huella de registro repetida por dos
.0 ma.s pasadas) donde la densidad es mayor, se El solape se obtendra, de forma automatica, sin tener en cuenta las pasadas transversales. En el caso de
identificaran como clase 12 los puntos de exceso, con el o . . .
12 ) N . . existi huecos en una pasada se podra rellenar con puntos de la pasada contigua, siempre que se garantice la
objetivo de conseguir una nube de puntos de densidad mas i
constante a la vez que se eliminar las zonas extremas con precision.
menor precision..
Los puentes (clase 17) son obras esenciales en la
infraestructura vial destinadas a salvar obstaculos naturales
(rios, valles, lagos, cafiones o brazos de mar) o artificiales
(vias férreas y carreteras) con el fin de permitir el paso de
17 personas y hacer posible el transporte de animales y Los puentes sobre curso de agua natural o artificial se clasificaran solo si tienen una longitud mayor de 3m.
mercancias. Se componen de elementos de superestructura
elevada (tablero), subestructura (pilares, apoyos, estribos...)
y (seguridad, dt i 2.
Se como puente i las
superestructuras elevadas (tablero)
2 SENSOR BATIMETRICO
Clases Descripcion Observaciones
1 Sin clasificar Se incluiran todos los objetos méviles como embarcaciones
7 Ruido/artefactos Se todos los puntos que no cc al resto de clases.
En las zonas de solape (huella de registro repetida por dos o
més pasadas) donde la densidad es mayor, se identificaran
como clase 12 los puntos de exceso, con el objetivo de
12 conseguir una nube de puntos de densidad mas constante a
la vez que se eliminar las zonas extremas con menor
precision..
40 Punto batimétrico Puntos que hayan incidido sobre el fondo marino o de los cauces de los rios, también conocido como topografial
sumergida. Se incluyen los puntos de rocas, arenas, fango...
4 [Superficie del agua de la I&mina de agua del mar/rio/lago de lidar
42 Superficie del agua derivada Ubicacion sintética de la superficie del agua utilizada para calcular la refraccion en la superficie del agua
Objeto sumergido Son elementos artificiales que se encuentran debajo de la lamina de agua. Por ejemplo pilotes sumergidos,
43 pecios hundidos, canalizaciones.
Objeto S-57 de la Organizacion Hidrografica Intemacional En esta categoria se incluirdn todos los para la por ejemplo las boyas,|
44 (IHO) balizas articuladas, piscifactorias y diques flotantes.
50 Vegetacion flotante en la superficie del mar. Se clasificaran todos los puntos que hayan incidido sobre la vegetacion que se encuentra flotando en la
superficie del agua
Vegetacion sobre el fondo marino Se clasificaran los puntos que hayan incidido sobre vegetacion que esta fija al suelo sumergido. Por ejemplo|
51 Posaidonia, algas...
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