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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION
DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. MEMORIA DESCRIPTIVAY JUSTIFICATIVA
1.1. AGENTES

PROMOTOR DE LAS OBRAS:

Promotor: CONSEJERIA DE CULTURA Y DEPORTE. Direccion General de Eventos e Instalaciones
Deportivas. CIF: S-4111001F

Representante: Fco. Javier Barranco Moreno. Jefe de Servicio de Instalaciones Deportivas, Proyectos y
Obras. Direccion: Estadio Olimpico, Puerta 16, 32 planta, 41092 Sevilla

ARQUITECTO PROYECTISTA:
José Rodriguez Lucena, arquitecto col. 7048 C.O.A. Sevilla.

SEGURIDAD Y SALUD:
Autor del Estudio:
José Rodriguez Lucena, arquitecto col. 7048 C.O.A. Sevilla.

COLABORADORES:
INGENIERIA DE INSTALACIONES
Estanislao Fernandez Herrera, Ingeniero Industrial, col. 1573 C.O.l.l. Andalucia Occidental.

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Alejandro Jiménez Caceres, colegiado numero 3991 del COAAT de Sevilla.

Direccidn a efecto de notificaciones:
Av. de la Constitucion N° 34, 2°zq, 41001 SEVILLA. Tfno.: 686190792 Correo Electrénico:
jr@joserodriguezarquitectura.com

1.2. INFORMACION PREVIA
1.2.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA.

Se recibe el encargo por parte de la Direccién General de Eventos e, Instalaciones Deportivas, que forma
parte de la Consejeria de Culturaty” Deporte;“cuyo; representante es:Fco. davier Barranco Moreno, Jefe de
Servicio de Instalaciones-Deportivas, Proyectos y-Obras, en su-condicion de propietario de las instalaciones
objeto de este proyecto, de realizar la REDACCION DE PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y
MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA
DE MALAGA.

Este encargo forma parte del proceso de licitacion' con'.nimero de expediente CONTR/2024/207179
(24SVMAO04001) cuyo objeto es la contratacion de REDACCION DE PROYECTO BASICO Y DE
EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION DE CESPED
ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION.

Forma parte de este expediente de contratacion el Anteproyecto denominado “MEJORA DE CAMPO DE
HOCKEY” suscrito por el arquitecto Jefe del Servicio de Instalaciones Deportivas, Proyectos y Obras,
Francisco Javier Barranco Moreno, donde se describen las actuaciones a realizar.

No se contemplan cambios de uso caracteristico ni ampliaciones. El proyecto perseguira una mejora y mayor
nivel de adecuacion de los parametros de funcionalidad, seguridad y habitabilidad recogidos en el CTE.

El proyecto, de acuerdo con el art®13.3 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, se refiere a una obra
completa, entendiendo por esta, la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente,
sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y cada uno de
los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

El objeto del presente documento es describir, a nivel de Proyecto Basico y de Ejecucion, las intervenciones
necesarias para proyectar las mejoras del campo de hockey de la Ciudad Deportiva Javier Imbroda de
Malaga. Teniendo en cuenta la normativa general de obligado cumplimiento que resulte de aplicacién, y a la
normativa sectorial especifica para las construcciones de instalaciones deportivas en el ambito de la
Comunidad Autonoma Andaluza.

1.2.2. EMPLAZAMIENTO. ENTORNO FiSICO.

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 6 de 598



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

La parcela sobre la que se actua forma parte de la Ciudad Deportiva Javier Imbroda de Malaga. Rodeada por
los viales: avenida General Villalba (por el que se sitla su acceso principal), calle Division Azul y avenida de
Europa.

El campo de hockey se encuentra en la Ciudad deportiva Javier Imbroda, situada en la Avenida Santa Rosa
de Lima n° 7 de Malaga, titularidad de la junta de Andalucia y esta recogida en el Inventario General de
Bienes y Derechos de la Comunidad Autonoma con el numero de Inventario: 2000004272 y Activo Fijo:
211000001142 . Esta unidad deportiva cuenta con diferentes instalaciones y espacios deportivos como:
piscina cubierta, piscina exterior, dos pabellones polideportivos con salas para diferentes actividades
deportivas, pistas de padel, campo de hockey hierba y pistas de entrenamiento de fuerza al aire libre, una
pista de atletismo de 8 calles y espacios para lanzamientos (jaula para disco y martillo y pasillo para jabalina)
y saltos (foso y colchonetas de altura y pértiga).

La parcela cuenta con una superficie total de 65.698 m? segun datos catastrales, con referencia
0850101UF7605S0001PB.

, YenTnen ootz CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
%ﬁ? DEERARA. o T DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
pesiakoy e Referencia catastral:  0850101UFT60550001FB

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 65.6%0 m2
Participacién del inmueble: 10000 %
Tipo: Parcel ida sin divisidn hori

Localizacidn:
CL OBISPO ANGEL HERRERA DRIA 90
29007 MALAGA MALAGA]

Clase: URBANO

Uso principal: Deportive
Superficie construida; 40403 m2
Afio construccion: 1570

Canstruccion

Dasting Escalosa { Plartta / Puerta Suparfida m*
CEPORTIVO 111 2617
DEPORTIVOD ool EEr]
ALMACEN 002 1028
DEFORTIVD Lnoos 1175
DEPORTIVD w1004 1386
ALmacsn tmags 105
OFHCINA oo 1808
ALMALEN ea? 42
DEPORTIVG unoos 25082
OFICINA wmat 2z
DEFORTIVD Loa0g 11
DEPORTIVO TIoNe n

Este documento ne es una certificackin catastral, pero sus datos pueden ser verlflicadas a
través del “Acceso 2 datos catastrales no profegidos de la SEC*

Lunes , 22 de Abnl de 2024

1.2.3. PREEXISTENCIAS. DESCRIPCION LA EDIFICACION EXISTENTE.
Se trata de un conjunto de edificios con una amplia diversidad de usos y con diferentes grados de intensidad

de las actividades que en ellos se desarrollan. A continuacion, se enumeran las edificaciones existentes y los
usos que albergan:
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\ peor
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1. Pista de atletismo.

2. Césped artificial.

3. Pista de Padel.

4. Fronton.

5. Pabellén Jose Luis Pérez Canca
6. Pabellén B.

7. Piscinas Cubiertas

8. Piscinas Exteriores

9. Sala de Cardio y Musculacion
10. Oficina de Atencién al Usuario
11. Administracion

12. Circuito Exterior

1.2.3.1 CUADRO DE SUPERFICIES

A continuacion, se relacionan las superficies donde se concentran las actuaciones que posteriormente se
detallaran:

Area afectada por la reforma:
o Area Campo Hockey: 6.163,45 m?
e Reparacion pavimento: 30,14 m?
e Revision y reparacion de deposito de agua para riego: 27,32 m?

1.2.3.2 ESTADO ACTUAL

En los siguientes parrafos de describe el estado actual del campo de Hockey que sera objeto de las
actuaciones para la Mejora.

Pavimento campo de Hockey
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El pavimento del campo de Hockey ha llegado al final de su vida Uutil, incluso se evidencian zonas donde la
capa elastica del césped artificial se encuentra dafiada. Junto a esta intervencion se intervendra en los
zébcalos de rebote perimetrales y rejillas de sumideros lineales.

Parte del césped retirado servira para cubrir una zona aledafia (actualmente de albero) que ensucia y
deteriora continuamente el césped del campo, asi ademas se consigue una zona de entrenamiento junto a los
banquillos.

Pavimento colindante a la sala de bombas

Existe hundimiento parcial de la soleria provocado, probablemente por el lavado del terreno inferior. Esto se
deberia a la falta de pdte en el plano superior que garantice la correcta evacuacion del agua de lluvia.

Aljibe de agua de riego

El forjado viguetas y bovedillas de hormigdén que sirve de cubricion del aljibe enterrado requiere de una
reparacion por sustitucion dado el estado en que se encuentran los elementos constructivos por accién de la
corrosion.

Luminarias

Las instalaciones actuales estan resueltas conjuntamente con la iluminacion de otras zonas del complejo,
compartiendo algunos elementos, basicamente torres para soporte de luminarias, cuadros eléctricos
generales, canalizaciones, etc.

Las actuales instalaciones tienen una edad considerable y utilizan luminarias de halogenuros metalicos de alta
potencia. En su momento esta tecnologia era la habitual para este tipo de instalaciones, con unas
prestaciones satisfactorias.

La instalacién al estar integrada en un complejo mayor, con otros servicios (pistas de atletismo en este caso),
tiene algunas particularidades que deben tenerse en cuenta.

Se puede utilizar para iluminar el campo completo o ambas mitades (para entrenamiento), con varios niveles
de intensidad en funcién del niumero de proyectoresique se utilicen.

Banquillos y mesa de jueces

Actualmente no cumplen con la la distancia reglamentaria de la Normativa NIDE y se encuentra en un estado
deteriorado por el uso y la intemperie, se propone la ejecucion de nuevos banquillos y mesa de jueces.

Sistema de Riego

Las instalaciones actuales cumplen con las especificaciones de la norma NIDE para la instalacion de riego. Se
dispone de un sistema de riego perimetral al campo con las prestaciones necesarias para humedecer la
superficie de hierba artificial mediante un sistema de riego automatico, constituido por ocho aspersores de
largo alcance situados fuera de la barandilla perimetral, sobre soportes elevados 2 m sobre el nivel del
terreno, con electrobomba, depésito de 30.000 | y programador de 8 zonas.

Los programas previstos son basicamente los siguientes:

e Programa completo. Acciona de forma secuencial los 8 aspersores para el riego del campo
completo, con una duracion aproximada de entre 8 y 12 minutos.

e Programas de medio campo. Acciona de forma secuencial los 4 aspersores para el riego de medio
campo, con una duracién aproximada de entre 4 y 6 minutos. Se utiliza para entrenamientos.

Con independencia de los temas de obra civil que afectan al estado actual del aljibe y la soleria que lo rodea,
las deficiencias detectadas en la instalacion de riego son principalmente las siguientes:

o Estado general del actual grupo de presion y los sistemas de seguridad y proteccion asociados a
este equipo.

o El sistema de seguridad que debe evitar el funcionamiento de las bombas del grupo de presién
cuando el nivel del aljibe es bajo, no funciona correctamente, dandose el caso de funcionamiento de
las bombas del grupo de presion en vacio en algunas ocasiones.

e Funcionamiento del sistema de llenado del aljibe actual mediante agua de pozo.
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1.2.4. REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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1.2.5. NORMATIVA URBANISTICA.

1.2.5.1. Normativa urbanistica

PLANEAMIENTO APLICABLE:

Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) vigente Julio 2011, Malaga.
Adaptado a LOUA.

CLASIFICACION DEL SUELO: Urbano Consolidado

12
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CATEGORIA: Suelo Urbano

USO PREDOMINANTE: Deportivo

Se espera que el contenido de este sea suficiente para que el Personal Técnico de los Organismos a quienes
se dirige, pueda hacerse una idea lo mas exacta posible de las aspiraciones y deseos del peticionario, las

cuales a juicio del Técnico que suscribe reune las condiciones reglamentarias.

1.2.5.2. Otras normativas

Marco Normativo complementario: Obligatoria  Rec

Ley 8/2007, de 28 de mayo, Ley de Suelo.

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia.

Normativa Sectorial de aplicacion en los trabajos de edificacion.

M X X X X
O O o o o

Cadigo Técnico de la Edificacion.
(DB-SI, DB-SUA, DB-HE, DB-HS, DB-SE)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento X [
electrotécnico para baja tension

(Tiene caracter supletorio la Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana, aprobado por Real Decreto
1.346/1976, de 9 de Abril, y sus reglamentos de desarrollo: Disciplina Urbanistica, Planeamiento y Gestion).

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1.3.1. DESCRIPCION GENERAL

Se trata de un proyecto de SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE
CAMPO DE HOCKEY.

1.3.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades precisa: la sustitucion de pavimento, mejora de iluminacion y revision de sistema
de riego y renovacion del area de banquillos y jueces.

1.3.3. USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS.
No se modifican

1.3.4. RELACION CON EL ENTORNO DE INTERVENCION.
No se modifican

1.3.5. CUMPLIMIENTO DEL CTE
Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la
sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1. Ulilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

2.  Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.
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3.  Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar los edificios en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro de las propias edificaciones y de los
colindantes y se permita la actuacioén de los equipos de extincion y rescate.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda
perjudicar la seguridad de los usuarios.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las
personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y moéviles que se instalen, se proyectaran de tal manera
que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso de los mismos que se
describen mas adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacion dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para
impedir su penetracion o, enisu caso; permiten-su.evacuacién;sin-preduccion de-dafos.

La edificacién dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida.

La edificacion dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion
de las propiedades de aptitud para el consumo/ e impidiendo‘los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y
les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

1.3.6. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Cumplimiento de la norma
Estatales:

Cadigo estructural Se cumple con las prescripciones del Cédigo estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de
Seguridad Estructural.

NCSE 02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismo resistente y que se justifican en la memoria de estructuras del
proyecto de ejecucion.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION
DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

TELECOMUNICACIONES Orden de 2 de junio de 2017, reguladora de los requisitos necesarios
para el disefio e implementacion de infraestructuras de cableado
estructurado y de red de area local inalambrica en el ambito de la
Administracion de la Junta de Andalucia, sus Entidades Instrumentales
y los Consorcios del Sector Publico Andaluz

REBT Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensioén

RITE'07 Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias.

R.D. 105/2008 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién

1.3.7. Programa de Superficies
No se modifican. Salvo las mejoras propuestas consistentes en la intervencion puntual en el area de
banquillos.

1.3.8. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS GENERALES

1.3.8.1. Trabajos previos

1.3.8.2. Sistema estructural

1.3.8.3. Sistema envolvente

1.3.8.4. Sistema de compartimentacion. Particiones
1.3.8.5. Sistema de acabados

1.3.8.6. Sistema de acondicionamiento y servicios

1.3.8.1 Trabajos previos

Las demoliciones y trabajos previstos son:

Desmonte de equipamiento deportivo existente en el campo de hockey y acopio en instalaciones
propias para su posterior reubicacion. (porteria, vallas, banderines, etc.).

Desmonte de rejillas de canaletas para su posterior transporte a gestor de residuos.

Retirada de césped artificial existente, acopio en instalaciones propias para.su posterior reubicacion.
Limpieza de red de drenaje existente perimetral.

Limpieza de superficie y retirada de residuos.

Revision y nivelacion de pavimento (nivelador) existente.

Reparacion de la base elastica existente

1.3.8.2 Sistema estructural
Cimentacion:
Se ejecutara la cimentacion superficial necesaria para la correcta implantacién de los banquillos y mesa de

jueces.

Estructura Portante y Horizontal:
Se ejecutara una estructura ligera para resolver los banquillos y mesa de jueces.

1.3.8.3 Sistema envolvente.
Fachadas
La envolvente de los banquillos y mesa de jueces se resolvera mediante un panel metalico al exterior, capa de

aislamiento de lana de roca y tablero de madera al interior.

Cubiertas
No se interviene.

1.3.8.4. Sistemas de compartimentacion

Particiones verticales
No se interviene.

1.3.8.5. Sistemas de acabados

Los revestimientos horizontales previstos son:
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION
DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Nuevo césped artificial:

Suministro y colocaciéon de césped artificial sin relleno para Hockey, Poligras PARIS GT Zero 11-43 London
Blue, o EQUIVALENTE, certificado por la FIH en categoria GLOBAL ELITE. Color Azul. Polietileno 100%
formulado con un minimo del 80% de biomateriales que reducen la huella de carbono (adjuntar certificacion
de laboratorio independiente). Monofilamento texturizado con maximo 6 filamentos por puntada y de 110
micras de espesor cada uno de los hilos individualmente. Decitex maximo de 6600 dtex. Altura del hilo 11 mm.
Galga 3/16. Numero maximo de puntadas 90.900 /m2, para un total de 1.090.800 filamentos por m2. Peso de
la fibra 1.850 gr/m2. Tecnologia TurfGlide que minimiza la friccion superficial para un 6ptimo deslizamiento de
la bola a una maxima velocidad. Esta tecnologia contribuye a reducir la demanda de agua. El sistema
consigue obtener una certificacion climatica NEUTRA en emisiones de Carbono. El fabricante del césped
debera ser FIH Preffered Supplier. El recubrimiento del backing multicapa, sera de Poliuretano reciclable,
antibacterial y fungicida e impermeable, con un peso total del PU de 800 gr/m2. Peso del backing multicapa
de 370 gr/m2. El backing Multicapa estara compuesto por: Una capa de PP100% estabilizado a los rayos UV,
un Soporte de estabilizacion de vidrio PP/PES y un Backing adicional 100% PP para estabilizacion
dimensional Lineas de marcaje principal para el hockey conforme normativa FIH. Lineas de marcaje principal
para el hockey incluidas.

Suministro e instalacion de sub base elastica POLYBASE EL 10 mm. O EQUIVALENTE de espesor igual o
mayor de 10 mm para campos de juego combinados permeable al agua. Sistema producido IN SITU (en el
sitio, NO PREFABRICADO) de acuerdo con la norma DIN 18035-7:2019 Tab. 9 y 10, en combinacion con la
DIN EN 15330-1:2013 y RAL-GZ 944/2:2018-05, para la categoria hockey y futbol.

2. Pavimento similar al existente en zona aledafia a la sala de bombas

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los acabados han sido los
criterios de confort y durabilidad, asi como las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los
suelos determinadas por el documento basico DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y la norma
reglamentaria NIDE con respecto a la superficie de juego (homologado por la REAL FEDERACION
ESPANOLA DE HOCKEY).

Carpinterias y elementos de seguridad y acristalamiento
No se interviene.

1.3.8.6. Sistema de acondicionamiento'y servicios

El edificio cuenta en la actualidad a pie del inmueble con todos los servicios necesarios para el correcto
funcionamiento del mismo.

A. Proteccion contra incendios
No es objeto del proyecto.

B. Alumbrado

En los cuadros secundarios se han previsto circuitos de fuerza para posibles otros usos en la zona.

En la zona de banquillos y jueces, se ha previsto un nuevo cuadro secundario, y tomas de fuerza para usos
varios.

Los requerimientos de disefio de la instalacion de iluminacion son los establecidos en la normativa vigente
Clase-1, segun norma NIDE hockey hierba, para competiciones nacionales e internacionales de alto nivel. La
instalacion proyectada afecta exclusivamente al terreno de juego.

Se mantienen basicamente los criterios de disefio, actualizando las luminarias a equipos con tecnologia LED,
con equipo de encendido integrado regulable, que permiten una mayor eficiencia respecto a los actuales. El
nivel medio de iluminacién previsto sera superior a 500 lux en el terreno de juego, con una uniformidad
superior al 70%. Se realizaran los calculos luminotécnicos justificativos del nivel de iluminacién alcanzado en
el terreno de juego.

Se actualizara el sistema de control y mando de la instalacién para conseguir una mayor flexibilidad de
utilizacion, manteniendo al menos la flexibilidad del sistema actual y aumentando sus prestaciones.

Se adecuaran los cuadros eléctricos a la nueva instalacion y proyectores, dejando reserva para posibles
ampliaciones o modificaciones.

En la zona de banquillos y jueces de ha previsto una iluminacién general mediante luminarias LED estancas, y
una iluminacién decorativa mediante tiras LED.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION
DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

C. Proteccion frente a la humedad
No es objeto del proyecto

D. Climatizacién y Ventilacion
La cabina de jueces se podra dotar de equipo de climatizacion

E. Fontaneria
El objetivo de esta instalacion es humedecer la superficie de hierba artificial para conseguir unas condiciones
adecuadas para la practica de este deporte.

Se mantiene basicamente la instalacion existente (aljibe, aspersores y central de programacion de riego), y se
mejoran las deficiencias, incluyendo la sustitucion del grupo de presion.

Se incorporan mejoras de funcionamiento a peticién del usuario que consisten en lo siguiente:

Ejecucién de un sistema de llenado de emergencia con agua potable de las redes existentes en el complejo,
para su utilizaciéon con caracter de emergencia en caso necesario.

Dotacién de puntos de riego manuales mediante tomas de conexion para manguera de riego a pié de campo,
con objeto de poder complementar en caso de ser necesario en alguna zona, el riego automatico, (en dias de
viento, por ejemplo).

F. Evacuacioén de aguas
No es objeto del proyecto.

G. Instalacién de aire comprimido
No es objeto del proyecto.

H. Electricidad
El objetivo es que todos los elementos de la instalacién eléctrica cumplan las exigencias del Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), que sean de aplicacion.

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes'normas:

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables'y conductores aislados.
UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.
UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30 kV.

e UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

o UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas' en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.
EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensioén. Interruptores automaticos.

e EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por
intensidad diferencial residual.

e EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

o EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

|. Telecomunicaciones
No es objeto del proyecto.

J. Transporte
No es objeto del proyecto.

K. Equipamiento
No es objeto del proyecto.
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION
DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Los elementos objeto de este proyecto cumpliran

REQUISITOS BASICOS

segun LOE
FUNCIONALIDAD:
Utilizacion

Accesibilidad

Acceso a los servicios Telecomunicacion,
Audiovisuales e Informacién

REQUISITOS
BASICOS
segun LOE
SEGURIDAD:

Seguridad Estructural

Seguridad en caso de
Incendio

Seguridad de
Utilizacion

EXIGENCIAS BASICAS

Segun CTE

Exigencia Basica SE 1:
Resistencia y estabilidad
Exigencia Basica SE 2:
Aptitud al servicio
Exigencia Basica Sl 1:
Propagacion interior
Exigencia Basica Sl 2:
Propagacion exterior
Exigencia Basica Sl 3:
Evacuacion de ocupantes
Exigencia Basica SI4:
Instalaciones de
proteccion contra
incendios

Exigencia Basica Sl 5:
Intervencion de bomberos
Exigencia Basica Sl 6:
Resistencia al fuego de la
estructura

Exigencia Basica SU 1:
Seguridad frente al riesgo
de caidas

Exigencia Basica SU 2:
Seguridad frente al riesgo
de impacto o de
atrapamiento

Exigencia Basica SU 3:
Seguridad frente al riesgo
de aprisionamiento
Exigencia Basica SU 4:
Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacién
inadecuada

Exigencia Basica SU 5:
Seguridad frente al riesgo
causado por situaciones
con alta ocupacién
Exigencia Basica SU 6:
Seguridad frente al riesgo
de ahogamiento
Exigencia Basica SU 7:
Seguridad frente al riesgo
causado por vehiculos en
movimiento

Exigencia Basica SU 8:
Seguridad frente al riesgo
causado por la accién del
rayo

De aplicacion en
este proyecto.

Sl

SI

Sl

NO
NO
NO
NO
NO

NO

NO

NO

Sl

NO

NO

Sl

NO

NO

NO

NO

las siguientes prestaciones:

Prestaciones
Normativas

LOE , PGOU,
Ordenanzas, etc.
LOE , PGOU,
Ordenanzas, Decreto
293/2009, de 7 de
julio

RICTE y otros
reglamentos
especificos.
Prestaciones
Normativas

Las definidas en DB-
SE1

Las definidas en DB-
SE2

Las definidas en DB-
SI1

Las definidas en DB-
SI2

Las definidas en DB-
SI3

Las definidas'en DB-
Sl4

Las definidas en DB-
SI5
Las definidas en DB-
S|6

Las definidas en DB-
SUA1

Las definidas en DB-
SUA2
Las definidas en DB-
SUA3
Las definidas en DB-

SUA4

Las definidas en DB-
SUA5

Las definidas en DB-
SUA6

Las definidas en DB-
SUA7

Las definidas en DB-
SUAS8
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION

SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Exigencia Basica SU : NO Las definidas en DB-
Accesibilidad SUA9
HABITABILIDAD:
Salubridad Exigencia Basica HS 1: NO Las definidas en DB-
Proteccion frente a la HS1
humedad
Exigencia Basica HS 2: NO Las definidas en DB-
Recogida y evacuacioén de HS2
residuos
Exigencia Basica HS 3: NO Las definidas en DB-
Calidad del aire interior HS3
Exigencia Basica HS 4: SI Las definidas en DB-
Suministro de agua HS4
Exigencia Basica HS 5: Sl Las definidas en DB-
Evacuacioén de aguas HS5
Exigencia Basica HS 6: NO Las definidas en DB-
Proteccion frente a la HS6
exposicién al radén
Proteccion frente al Exigencia Basica: NO Las definidas en DB-
Ruido Limitacion de la HR
transmision del ruido
aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y
vibraciones de las
instalaciones propias del
edificio
Exigencia Basica: NO Las definidas en DB-
Limitacion del ruido HR
reverberante de los
recintos
Ahorro de Energia Exigencia Basica HE 0O: NO Las definidas en DB-
Limitacion del consumo HEO
energético.
Exigencia Basica HE 1: NO Las definidas en DB-
Limitacion de demanda HEA1
energética
Exigencia Basica HE.2: NO Las definidas.en DB-
Rendimiento de las HE2
instalaciones térmicas
Exigencia Basica HE 3: NO Las definidas en DB-
Eficiencia energética de HE3
las instalaciones de
iluminacion
Exigencia Basica HE 4: NO Las definidas en DB-
Contribucién solar minima HE4
de agua caliente sanitaria
Exigencia Basica HE 5: NO Las definidas en DB-
Generacion minima de HES
energia eléctrica
procedente de
fuentes renovables
Exigencia Basica HE 6: NO Las definidas en DB-

Dotaciones minimas para
la infraestructura de
recarga de

vehiculos eléctricos

HE6

Limitaciones de uso del edificio:

El edificio solo podra destinarse al uso previsto. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso
distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia
nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del
resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
etc.

1.5 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

PEM: 545.781,60 €, 3 meses.
Clasificacion: Grupo C, Categoria 3, sub-grupo |- 1,J -4

La revision de precios se hara conforme a lo establecido en el Real Decreto 1359/2011 segun la férmula 831.
Obras de restauracion de edificios.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION
DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.6. COSTES INDIRECTOS

Ud  Descripcion Cantidad Precio Importe
MES JEFE DE OBRA 3 4.200,00 € 12.600,00 €
MES ENCARGADO 3 3.400,00 € 10.200,00 €
MES TELEFONOS 3 20,00 € 60,00 €
MES LIMPIEZA ASEOS Y CASETAS 3 100,00 € 300,00 €
MES OFICINA DE OBRA 3 150,00 € 450,00 €
UD SEGURO TODO RIESGO 1 150,00 € 150,00 €
SUMA COSTES INDIRECTOS 23.760,00 €
TOTAL COSTES DIRECTOS 522.021,60 €
TOTAL PEM 545.781,60 €
PORCENTAJE COSTES INDIRECTOS 4,55 %

Se desglosan en el apartado correspondiente de D_Mediciones
1.7. BASE DE COSTES

Se emplea para la confeccion de las mediciones y presupuesto la BASE DE COSTES DE LA
CONSTRUCCION DE ANDALUCIA (BCCA). Enero de 2024.

Sevilla, octubre de 2024

jq}é, {/l@’ﬁb—'?ﬂg—

JOSE RODRIGUEZ
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A. MEMORIA ]
CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS

Junta de Andalucia

SUPERVISADO
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

COAS

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS (1 de 2)

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL EXPEDIENTE

Trabajo P.B.E. DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY
EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA.
Emplazamiento AVENIDA SANTA ROSA DE LIMA, 7

Promotor(es) CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE.
Direccion General de Eventos e Instalaciones Deportivas. CIF: S-4111001F

Arquitecto(s) José Rodriguez Lucena, arquitecto col. 7048 C.0.A. Sevilla

INSTRUMENTOS DE ORDENACION URBAN[STICA QUE AFECTAN AL DOCUMENTO A VISAR

PGOU | NSM | Dsu | Pol | Ps | PAU | PP | PE | PERI | ED (ST\jAU) OTROS

Aprobado N : 2 |

definitivamente | Denominacion T I ,
En tramitacio | [ [

n tramitacion 1 penominacion
PGOU Plan General de Ordenacién Urbanistica POl - 'Plan de Ordenacién Intermunicipal PE Plan Especial
NSM  Normas Subsidiarias Municipales PS Plan de Sectorizacion PERI  Plan Especial de Reforma Interior
DSU  Delimitacion de Suelo Urbano PAU  Programa de Actuacién Urbanistica ED Estudio de Detalle

PP Plan Parcial PA Proyecto de Actuacién

SUPERVISADO

o/ SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE
R % Consolidado [0 Ordenado [0  Proteccion especial legislacion ]
_‘é’ § No consolidado [] Sectorizado [J  Proteccién especial planeamiento __[]
B_:E (o programado o apto para urbanizar) De caracterrural onatural [
< @ No sectorizado U Habitat rural diseminado O

o] (0 no programado)

O

5 SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE
‘9 | Consolidado [0 Ordenado [0  Proteccién especial legislacion___ []
E No consolidado [0  Sectorizado [0  Proteccién especial planeamiento __[]
*: No sectorizado [J De caracterrural o natural O
. Habitat rural diseminado O

CALIFICACION URBANISTICA DEL SUELO

Aprobada
definitivamente

EQUIPAMIENTO - DEPORTIVO

En tramitacién

Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla. Plaza Cristo de Burgos, 35 - 41003 SEVILLA - Tel 955 051200 Fax 955 051203 www.coasevilla.org
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COAS

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS (2 de 2)

CUADRO RESUMEN DE NORMAS URBANISTICAS

NORMATIVA APROBADA NORMATIVA
DEFINITIVAMENTE EN TRAMITE

Parcela minima 120 m2 -

CONCEPTO PROYECTO

Parcela maxima - -

Longitud minima de fachada - -

PARCELACION

Didmetro minimo inscrito - -
Densidad - -
Usos predominantes DOTACIONAL DEPORTIVO DOTACIONAL DEPORTIVO

Usos compatibles - -

UsosS

Usos prohibidos - -
EDIFICABILIDAD - . -
¥, PB

Altura méxima, plantas PB + 4

Altura maxima, metros -

Altura minima -

Ocupacién planta baja 100% <100%

Ocupacioén planta primera -

Ocupacion resto plantas -

OCUPACION | ALTURA

Patios minimos

Tipologia de la edificacion e -

Separacion lindero publico

Separacién lindero privado

Separacion entre edificios "onseieris cult e -
Profundidad edificable : R
Retranqueos - -

SITUACION

Grado proteccién Patrimonio-Hco.

CION

PROTEC-|
un
o
v
m
=
L
(==
A
I
L
QD

Nivel maximo de intervencion

Cuerpos salientes -

Elementos salientes - -

OTROS

Plazas minimas de aparcamiento - -

OBSERVACIONES

DECLARACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA QUE INCIDE EN EL EXPEDIENTE

[[] NOEXISTEN INCUMPLIMIENTOS DE LA NORMATIVA URBANISTICA APROBADA DEFINITIVAMENTE.
[J ELEXPEDIENTE SE JUSTIFICA URBANISTICAMENTE A PARTIR DE UN INSTRUMENTO DE ORDENACION URBANISTICA AUN EN TRAMITACION.
[] EL PROMOTOR CONOCE LOS INCUMPLIMIENTOS DECLARADOS EN LOS CUADROS DE ESTA FICHA, Y SOLICITA EL VISADO DEL EXPEDIENTE.

PROMOTOR/A/ES/AS ARQUITECTO/A/S
Fechay firma Fechay firma

Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla. Plaza Cristo de Burgos, 35 - 41003 SEVILLA - Tel 955 051200 Fax 955 051203 www.coasevilla.org
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Se rellenaran todos los apartados.

El trabajo se describird incluyendo el tipo y fase de redaccién y su objeto. Ejemplos:
Proyecto bdésico y de ejecucion de 12 viviendas, 3 locales comerciales y garaje.
Proyecto bésico de reforma de gimnasio.

El emplazamiento se resefarad de modo completo, incluyendo la entidad de poblacién, urbanizacién o localidad y
el municipio.

Se marcaran con X todas las casillas correspondientes a los tipos de instrumentos — aprobados definitivamente y/o en
tramitacion — que afecten al expediente.

En Denominacién se anadira el titulo identificativo del instrumento o de los instrumentos que hayan sido marca-
dos. No es necesario hacerlo con los instrumentos de planeamiento general por ser Unicos en cada municipio.
Ejemplos:
Si se marcé PGOU (Plan General de Ordenaciéon Urbanistica, PS (Plan de Sectorizacién) y PP (Plan Parcial), en
denominacién se pondréa: PS “Area Norte-2”; PP Residencial 2.
Si se marcé6 NSM (Normas Subsidiarias Municipales) y PERI (Plan Especial de Reforma Interior), en denomina-
cién se pondréa: PERI “Las Alondras”.

Tanto con respecto al planeamiento aprobado definitivamente, como — en su caso - al que esté en tramitacion, se
marcard con X la casilla que corresponda a la categoria de la clase de suelo sobre la que se actia. En el caso de
existencia de subcategorias, como sera frecuente en suelo no urbanizable, se especificaran como calificacion urbanis-
tica.

En el caso del planeamiento aprobado definitivamente que no esté totalmente adaptado a la LOUA existe la posibili-
dad de que — en suelo no urbanizable - exista una categoria de suelo diferente a las previstas en la ficha, que debera
ser especificada en el apartado que queda disponible. Ejemplos:

Suelo no urbanizable comuin
S.N.U. forestal

Se especificaré la calificacion urbanistica (o zonificacion) con la denominacién exacta que figure en el planeamiento.
Ejemplos:

Zona Suburbana S-2

Casco Histérico

Industrial extensiva B

Sistema Local de Espacios Libres - Areas de Juegos

Sistema General de Comunicaciones — Viario — Zona de proteccion

Se deben cumplimentar siempre todos los conceptos de lanormativa aprobada definitivamente que estén regulados
y guarden relacién con el expediente sometido a visado. Asimismo se rellenaran los correspondientes a lanormativa
en tramite cuando el expediente se base en ella. En la columna destinada a la comparacién del proyecto con la
normativa se deben rellenar los parametros de aquél cuando sean ponderables o incluir un comentario sobre el
cumplimiento o incumplimiento de la normativa.

Este es un apartado de libre disponibilidad par hacer observaciones o aclaraciones complementarias.

Se debe marcar con X la casilla o las casillas que correspondan:

- Si el expediente cumple la normativa aprobada definitivamente sélo se marcara la primera casilla.

- Siel expediente incumple la normativa aprobada definitivamente pero se adapta a la normativa que se tramita,
se marcaran las casillas segunda y tercera.

- Siel expediente incumple la normativa aprobada definitivamente y también la que esté en tramitacién o ésta no
existe, se marcara solo la casilla tercera.

En los casos en que no existan incumplimientos de la normativa aprobada definitivamente no sera precisa la firma de
los promotores.
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1. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion:
Se ejecutara la cimentacion superficial necesaria para la correcta implantacion de los banquillos y mesa
de jueces.

Estructura Portante y Horizontal:
Se ejecutara una estructura ligera para resolver los banquillos y mesa de jueces.

1.2. Sistema envolvente

1.2.1. Cerramientos exteriores
La envolvente de los banquillos y mesa de jueces se resolvera mediante un panel metalico al exterior,
capa de aislamiento de lana de roca y tablero de madera al interior.

1.2.2. Suelos
No se actua sobre el suelo.

1.2.3. Cubiertas
No se actla sobre los forjados.

1.3. Sistema de compartimentacion y trasdosados

1.3.1. Particiones verticales
No se actia sobre particiones

1.3.2. Forjados entre pisos
No se actua sobre los forjados.

1.4. Sistemas de acabados

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los acabados han sido
los criterios de confort y durabilidad; asi-como las-condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a
los suelos determinadas por el documento. basico DB-SUA-1 'Seguridad..frente al riesgo de caidas.
Quedan todos definidos en los planos de acabados.

1.4.1. Revestimientos horizontales

Suelos

S1 — Césped artificial sin relleno para Hockey, ' Poligras 'PARIS "GT Zero 11-43 London Blue, o
EQUIVALENTE en caracteristicas y prestaciones.

S2 - Pavimento similar al existente

Techos:
No se actua sobre los techos.

1.4.2. Revestimientos verticales

No procede

1.4.3. Carpinterias, elementos de seguridad y acristalamiento
No procede

1.4.3. Caracteristicas de los materiales empleados

MATERIALES

Capas

Material e O O RT Cp |O
1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm 64 2140 |1.03 0.621 1000 (10
Adhesivo cementoso 4 1900 1.3 0.0308 [1000 |10
Aislamiento lana minera 7 40 |0.0405 (1.73 1000 |1
Aislamiento lana mineral 4 40 |0.031 [1.29 1000 |1
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Capas

Material e O O RT Cp |O
Aislamiento lana mineral 7 40 |0.0405 (1.73 1000 |1
Aislamiento lana mineral 7 40 |0.031 |2.26 1000 |1
Aislamiento poliuretano proyectado 3.5 |50 |0.032 |[1.09 1000 |100
Capa de mortero autonivelante 10 1900 |1.3 0.0769 |1000 |10
Citara de ladrillo macizo perforado t/pequefio 11.5 1930 |0.432 |0.266 1000 (10
Citara de ladrillo macizo perforado t/pequefio 11.5 1900 [0.512 |0.225 1000 (10
Embarrado de mortero cemento 2 1125 |0.55 0.0364 |1000 |10
Enfoscado mortero cemento 2 1125 |0.55 0.0364 |1000 |10
Enfoscado mortero de cemento 2 1125 |0.55 0.0364 |1000 |10

Falso techo continuo de placas de escayola, con sujecidon 16

: 825 |0.25 0.064 1000 |4
mediante estopada colgante

Frondosa de peso medio 565 < d < 750 3 660 [0.18 0.167 1600 |50
Geotextil de polipropileno 0.15 |120 |0.22 0.00682 [1000 |1

Ladrillo macizo prensado existente 60 (2140 |1.03 0.583 1000 (10
Mortero de cal 2 1125 10.55 0.0364 1000 |10

Mortero de cemento o cal para albafileria y para

revoco/enlucido 1800 < d < 2000 10 1900|1.3  10.0769 1000 10

Placa cartén-yeso (en nucleos humedos hidréfuga) 1.9 825 |0.25 0.076 1000 |4
Plaqueta o baldosa ceramica 2 2000 |1 0.02 800 |30
Sistema Cauviti 20 |2350 |4.65 0.129 1000 |80

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm) RT ’;ﬁfmyaa térmica
-|\Densidad (kg/m’) Cp | Calor especifico (J/kgK)

Fact(Ir de resistencia a la

[1|Conductividad (W/mK) I gifusion del vapor de agua

1.5. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

1.5.1. Proteccion contra incendios
No es objeto de este proyecto.

1.5.2. Alumbrado
Ver anexo 2. INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

1.5.3. Proteccion frente a la humedad
Ver anexo 2. INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

1.5.4. Ventilacion
No es objeto de este proyecto.

1.5.5. Fontaneria
Ver anexo 2. INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

1.5.6. Evacuacion de aguas
Ver anexo 2. INSTALACIONES DEL EDIFICIO.
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1.5.7. Suministro de combustibles
No es objeto de este proyecto.

1.5.8. Electricidad
Ver anexo 2. INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

1.6. Equipamiento

No es objeto de este proyecto.
1.7. Descripcion de los trabajos a realizar
.- Desmontajes y trabajos previos. Retirada de césped existente.

Como primera tarea se realizard el desmontaje del equipamiento deportivo existente y el acopio en
instalaciones municipales para su posterior reaprovechamiento, asi como el desmontaje y retirada de las
rejillas de las canaletas para su posterior transporte a gestor de residuos.

Seguidamente se realizara el desmontaje del césped existente, por medios manuales. Para ello se
realizara el corte de manera transversal con el objetivo de enrollar el césped existente en rollos de 2 m de
ancho aproximadamente y de una longitud igual al ancho total del campo. Para esta operacion se debe
actuar con extremo cuidado para no dafiar la base elastica existente. Es fundamental a la hora del corte
no dafar la base elastica e igualmente con el transito de maquinaria que se ha de tener especial cuidado
de no realizar cambios bruscos de marcha y giros cerrados o en parado.

Una vez terminado el desmontaje, se limpiara la red de drenaje existente perimetral.
Las nuevas rejillas se instalaran al finalizar el montaje del nuevo césped artificial.
.- Reparacion de la base elastica existente

Se marcaran aquellas zonas que presenten dafios o disgregacién del material recortando la base elastica
hasta la zona de normal densidad del perimetro-de la-zona afectada. Se retirara-el material y se limpiara
cuidadosamente. No debe quedar polvo y debera estar seco para que el mortero de SBR y resina
polimerice de manera éptima sin crear burbujas ni reacciones adversas.

El mortero se aplicara mediante medios manuales quedando totalmente enrasado a la zona perimetral
existente de la zona a reparar y respetando la pendiente del campo, no siendo admisible ningun tipo de
escalén en la junta. La base elastica de reparacion sera conforme al sistema homologado FIH vy
compuesta de granulado de caucho .de. granulometria.1-5 mm ligado con resina de poliuretano
monocomponente en dotacion entre' el 10-12% en peso. Todas ‘las zonas reparadas tendran una
tolerancia maxima de planimetria de 3mm en regla de 3 m, conformando las pendientes del campo.
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.- Colocacion del césped artificial

Una vez reparada la base elastica, se iran colocando encima los rollos de césped artificial, con las
siguientes caracteristicas:

“Césped artificial sin relleno para Hockey, Poligras PARIS GT Zero 11-43 London Blue, o EQUIVALENTE

A la hora de su ejecucion, el primer‘paso consiste en el replanteo previo.de las medidas del campo,
posicionamiento de los rollos de césped sintético y comprobacion de la perfecta colocacion de todos y
cada uno de ellos.

Los rollos de césped se colocan en sentido transversal siguiendo siempre el plano de despiece
proporcionado por el fabricante. La instalacion del césped sintético se debe iniciar extendiendo un rollo
desde uno de los fondos y de forma paralela a uno ‘de los'laterales de:la pista. Los rollos deben tener la
longitud suficiente para no realizar juntas.

Tras ello, se debe continuar completando dicha hilera mediante el extendido del siguiente rollo, alineado
con el primero y paralelo al mencionado lateral. La instalacién debe continuarse colocando nuevas hileras
paralelas a la anterior.

La unién entre rollos de la misma hilera o de hileras contiguas se llevara a cabo a testa, asegurandola
mediante el encolado de una banda de unos 15 cm por la cara inferior de cada uno de ellos y su fijacién
sobre unas tiras de geotextil, no tejido, de polipropileno. Para el encolado de las distintas uniones se
utiliza un adhesivo a base de poliuretano bicomponente.
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El marcaje se llevara a cabo replanteando las diferentes lineas reglamentarias de juego e insertando
lineas del mismo material pero de color blanco (teniendo en cuenta que hay ocasiones en las que las
lineas longitudinales pueden ir ya incluidas en el mismo tejido). La fijacion de las lineas de marcaje se
lleva a cabo mediante el mismo sistema que el utilizado para la union de los rollos contiguos.

Todas las lineas rectas de 7,5 cm.del marcaje vienen integradas, de fabrica, lo cual evita cortes en el
césped tras su instalacion las marcas curvas las Unicas lineas que seran cortadas e instaladas in situ. Una
vez extendidos todos los rollos con sus lineas integradas solo quedara el marcaje de las areas continuas y
discontinuas en cada una de las porterias y los diferentes tacones que sefializan los penalty cérner en
color blanco de 7,5 cm.

Tras el marcaje se procedera al cepillado de las uniones entre los distintos rollos o entre estos y las lineas
de marcaje (para que no sean visibles y por ello no afecten en la direccion de la pelota).

Una vez terminado se colocaran las porterias y se instalan las rejillas de las canaletas de manera que fijen
al césped.

Sevilla, octubre de 2024

<L}é (km;hf\_wf

JOSE RODRIGUEZ.
ARQUITECTO COAS 7048
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4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

4.1 CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SE
Ver: Anexo 1. Calculo de Estructuras.

Sevilla, octubre de 2024

(\}é (/Lvﬂ,ﬁu@dq‘

JOSE RODRIGUEZ.
ARQUITECTO COAS 7048

Junta de Andalucia

JOSE RODRIGUEZ | ARQUITECTOS calle Orfila 4 | 2° izq

1
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4.1 CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI

No es objeto de este proyecto la modificacion de las condiciones de PCI existentes ni la reparaciéon o
sustitucion de sus instalaciones especificas. Nos obstante las obras, de otra indole, que se realicen y que
puedan afectar a las condiciones de PCI o sus instalaciones especificas perseguiran la mayor adecuacion
posible a la seguridad recogida en el DB Sl del CTE.

Sevilla, octubre de 2024

a\\}é (,ZQT?(L%U 04—

JOSE RODRIGUEZ
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4.2. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SUA

Este DB es de aplicacion en aquellos elementos ampliados, sustituidos y/o reformados, manteniendo el
criterio de proporcionalidad en funcidon del grado de intervenciéon o reforma que se lleve a cabo y sin
menoscabar la seguridad existente. No obstante se hace una revision de las exigencias de este DB para

toda la edificacion.

1. SUA Seguridad frente al riesgo de caidas

Zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia (excepto zonas ocupacion nula).
°
= (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) DB SUA PROY
©
T8 X Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
w0
o 3
& 3 O Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
x o
=5 = Zonas interiores humedas (entrada al edificio*, terrazas cubiertas, bafios, cocinas...) 2 2
pER -] con pendiente < 6%
g O Zonas interiores himedas (entrada al edificio*, terrazas cubiertas, bafios, cocinas...) 3 _
" con pendiente = 6% y escaleras
X Zonas exteriores. Piscinas**. Duchas 3 &
* Excepto accesos directos a zonas de uso restringido
** En zonas para usuarios descalzos y fondo de vasos con profundidad < 1.5 m
DB SUA PROY
Condiciones del suelo (excepto zonas de uso restringido o exteriores):
X - El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como Resaltos CUMPLE
consecuencia de traspiés o de tropiezos. <4 mm
& = - Elementos salientes puntuales y de pequefia dimension (cerraderos de puertas) <12 mm CUMPLE
o - Salientes de 2 6 mm en sus caras enfrentadas en angulo con el pavimento < 45°
]
E % X - Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <25% CUMPLE
S0
EE
§ S X - Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion F<15mm CUMPLE
©
QLo
‘3_ ° X Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion 2800 mm CUMPLE
o e
-0 N° de escalones minimo en zonas de circulacion
g Excepto en los casos siguientes:
7} X - En zonas de uso restringido 3
- En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda
- En los accesos y en las salidas de los edificios
- En el acceso a un estrado o escenario
O Zonas de circulacion de un itinerario accesible: No podran disponerse ningun escalén
2. SUA Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
1.1.Con elementos fijos DB SUA PROYECTO DB SUA PROYECTO
Altura Ilbregs:sla;i?éin zonas de X uso restringido 2210m CUMPLE KX resto de zonas 2220m CUMPLE
X Altura libre en umbrales de puertas 22,00m CUMPLE
X Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion 22,20m CUMPLE
Vuelo de los elementos que no arranquen del suelo en las zonas de circulacién con respecto a las paredes en la
& zona comprendida entre 0,15 y 2,20 m medidos a partir del suelo =015m CUFLE
O Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m disponiendo de elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitan su deteccién por los bastones de personas con discapacidad visual
o
E 1.2. Con elementos practicables
o
E X El barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m no lo invadira (excepto uso
3 restringido)
(]
< ] El barrido de las hojas de las puertas en pasillos a > 2,50 m no invadira la anchura determinada CUIFLE
=)
n O En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion de las personas
entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Area de circulacion
/ //// <2,50m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion
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Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE Norma UNE-EN 13241- 1:2004. Su instalacion, uso y mantenimiento
O cumpliran la UNE-EN12635:2002+A1:2009.

Excepto puertas peatonales manuales de maniobra horizontal con superficie de hoja < 6,25 m2 y puertas
motorizadas que ademas tengan una anchura < 2,50 m.

[ | Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

1.3 Con elementos fragiles

X Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion
con diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada:

Valores X(Y)Z 6 a(B)® segun UNE EN 2600:2003 X Y z
] Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
] Comprendida entre 0,55 my 12 m Cualquiera BoC 162
] Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera
X Duchas y bafieras:

Partes vidriadas de puertas y cerramientos seran de vidrio templado o laminado que resistan sin rotura con una clase
de nivel de impacto 3 (valor X ¢ a).

Areas con riesgo de impacto:

[

1
il =

Jun estont s ot
J Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto
1.4. Impacto con el tos insufici te perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

= B DB SUA PROYECTO

" Altura inferior: 0,85m<h<1,10m

] a) Sefializacion visualmente contrastada:
Altura superior: 1,50m<h<1,70 m
a b) Travesaro situado a altura 0,85 m <h < 1,10 m
[m} c) Montantes separados a < 0,60 m
DB SUA PROYECTO

O Puerta corredera de accionamiento manual ( a= distancia hasta objeto fijo mas préx) a2020m
o Elementos de apertura y cierre automaticos: los dispositivos de proteccion seras adecuados al tipo de

accionamiento

(/————J7 - "7

ezt

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

SUA 2.2. Atrapamiento

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 35 de 598



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA
ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3. SUA Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

No procede

4. SUA Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado en zonas de circulacion (medido a nivel del suelo)

lluminancia media minima Em [lux]

c DB SUA PROYECTO
=8
E o Zona exterior 20
53
= g 5 En general 100
<T QL Zona interior
o= Z Aparcamientos interiores 50
£§
< N
s
| Factor de uniformidad media fu240%
O | Zonas uso Publica Concurrencia con bajo nivel de iluminacion (cines, teatros, auditorios, discotecas, etc.)

- lluminacién de balizamiento en rampas y cada peldafio de escaleras.

Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia:

[m} recorridos de evacuacion
O recinto con ocupacion > 100 personas
O Aparcamientos cerrados o cubiertos con superficie construida > 100 m2
O locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
O locales de riesgo especial
O aseos generales de planta enedificios de Uso Publico.
O lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacién de alumbrado
O las sefales de seguridad
O Los itinerarios accesibles
©
e Condiciones de las luminarias DB SUA PROYECTO
)
H Altura de colocacion hz2m
£
o
[
°
o Se di . -
e dispondra una luminaria .
S P . p( cada puerta de salida
£ en:
8
E X sefialando peligro potencial
<
] X sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
~
< . . "
a X puertas existentes en los recorridos de evacuacion
X escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
X en cualquier cambio de nivel
X en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion

[m} Sera fija
[m} Dispondra de fuente propia de energia
[m} Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado DB SUA
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el
O o
100% a los 60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) DB SUA PROY
] Vias de evacuacién de anchura < 2m lluminancia eje central 21 lux
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lluminancia de la banda central 20,5 lux
O Vias de evacuacion de anchura > 2m Pueden ser tratadas comoz\r/narlas bandas de anchura <
] alo largo de la linea central relacién entre iluminancia max. y min. <401
- equipos de seguridad Jluminancia
[m} puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccién contra incendios > 5 luxes
- cuadros de distribucién del alumbrado —
] Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra 240
lluminacion de las sefiales de seguridad DB SUA PROY
[m} luminancia de cualquier area de color de seguridad = 2 cd/m?
[m} relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1
O ” . . . . 2511y
relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 <15:1
2 50% alcabode5s
O Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién
al cabo de 60 s

5. SUA Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

No procede

6. SUA Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 6.1. Piscinas

O o oo [m]

[m]

Barreras de proteccion

DB SUA PROY

Si no se prevé sistemas de control de acceso de nifios a piscina, debera disponer de barreras de proteccion.

Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0,5 KN/m.
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion
F .
‘ ‘ T i-aue N i ‘ ‘ 21,20m
Tl Mo rn e{%aaas@or:?ﬁ 1T« - Do

%7 " Caracteristicas constructivasde las barreras d

- Zonas de uso Residencial Vivienda, escuelas infantiles.

- Zonas de uso publico en uso Comercial o Publica Concurrencia.

oteccién (no seran facilmente escalables por nifios):

No existiran puntos de apoyo a una altura H
(incluidos salientes sensiblemente horizontales con salientes > 5 cm).

0,302H20,50

No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con fondo > 15 cm en altura comprendida entre

0,502H20,80

Limitacion de las aberturas que permitan el paso de una esfera

@<0,10m

- Zonas de uso publico en edificios de otros usos:

Limitacion de las aberturas que permitan el paso de una esfera

@<0,15m

Caracteristicas del vaso de la piscina:

Profundidad:

DB SUA PROY

Piscina infantil

p<0,50m

Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm).

p<300m

i i

Sefializacion en:

Puntos de profundidad > 1400 mm

Sefializacion de valor maximo

Sefializacion de valor minimo

Ubicacion de la sefializacion en paredes del vaso y andén

Pendiente:

DB SUA PROY

Piscinas infantiles

pend < 6%

Hasta una profundidad de 1400 mm

pend < 10%

Piscinas de recreo o polivalentes
Resto de zonas

pend < 35%
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Huecos:

] Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento.

Caracteristicas del material: CTE PROY
O Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1,50 m. clase 3
O Revestimiento interior del vaso color claro
Andenes:
O Resbaladicidad clase 3
] Anchura a2120m
O Construccién evitara el

encharcamiento

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

> 1,00 m, o bien hasta 0,30 m

O Profundidad bajo el agua por encima del suelo del vaso
No sobresaldran del plano de la pared del
vaso.
peldafios antideslizantes
a Colocacion . . .
careceran de aristas vivas
se colocaran en la proximidad de los
angulos del vaso y en los cambios de
pendiente
] Distancia entre escaleras D<15m
N >0 P T
o o= 0zos y depésitos
<5 L depositt ducci biert ibl ten ri de ah iento estara ipad: ist d
502 | 0s pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de
0o proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

7. SUA Seguridad frente al riesgo causado por-vehiculos en movimiento

No procede

SUA 8. Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

No procede

SUA 9. Accesibilidad

No procede

Sevilla, octubre de 2024

<X, (l\?ﬂ L-/N\.. M-

JOSE RODRIGUEZ.
ARQUITECTO COAS 7048
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2.3. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HS

Este DB es de aplicacion en aquellos elementos ampliados, sustituidos y/o reformados, manteniendo el
criterio de proporcionalidad en funcion del grado de intervencion o reforma que se lleve a cabo y sin
menoscabar la seguridad existente.

No obstante se hace una revisién de las exigencias de este DB para toda la edificacion.

Sevilla, octubre de 2024

a\\}é {KZQTRL%H -

JOSE RODRIGUEZ.
ARQUITECTO COAS 7048
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2.4 CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR

Este DB es de aplicacion en aquellos elementos ampliados, sustituidos y/o reformados, manteniendo el
criterio de proporcionalidad en funcion del grado de intervencion o reforma que se lleve a cabo y sin
menoscabar la seguridad existente.

No obstante se hace una revision de las exigencias de este DB para toda la edificacion.

Sevilla, octubre de 2024

a\\}é (,ZQT?(L%U 04—

JOSE RODRIGUEZ.
ARQUITECTO COAS 7048

JOSE RODRIGUEZ | ARQUITECTOS calle Orfila 4 | 2° izq

1
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2.5 CUMPLIMIENTO DEL CTE. DB-HE

Este DB es de aplicacién en aquellos elementos ampliados, sustituidos y/o reformados, manteniendo el
criterio de proporcionalidad en funciéon del grado de intervencion o reforma que se lleve a cabo y sin
menoscabar la seguridad existente.

No obstante se hace una revisidn de las exigencias de este DB para toda la edificacion.

HE 0. Limitacion del consumo energético

No procede.

Esta seccion es de aplicacion en reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de
generacion térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio

HE 1. Limitacion de demanda energética

No procede.

En el caso de reformas, el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1 seré de aplicacién tunicamente a
aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente.

HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

No procede

HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Se adjunta anexo justificativo.

HE 4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

No procede

HE 5. Contribucion fotovoltaica'minima deenergia eléctrica

No procede

HE 6. Infraestructura de Recarga de Vehiculos Eléctricos

No procede.

Sevilla, octubre de 2024

\ /
l‘)é '{ L“T LA

)

JOSE RODRIGUEZ.
ARQUITECTO COAS 7048
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5. OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

5.1. ACCESIBILIDAD

No procede.

Sevilla, octubre de 2024

J_xt}_é, (’km\w

JOSE RODRIGUEZ

Junta de Andalucia

SUPERVISADO
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SUPERVISADO

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 44 de 598

44



6.1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

0. DATOS DE LA OBRA.

Tipo de obra

Emplazamiento
Fase de proyecto
Técnico redactor

Direccion facultativa

Productor de residuos (1)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION DE
CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO
DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE

MALAGA

AVENIDA SANTA ROSA DE LIMA N° 7 DE MALAGA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

JOSE RODRIGUEZ LUCENA

JOSE RODRIGUEZ LUCENA

GENERAL DE EVENTOS E INSTALACIONES DEPORTIVAS

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

1.a. Estimacion cantidades totales.

CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE. DIRECCION

Tipo de obra Superficie Coeficiente Volumen total|Peso Total
construida (m?) (m3*m3) (2) RCDs (m?) RCDs (t) (3)

Nueva construccion 0 0,12 0 0

Demolicién 0 0,85 0 0

Reforma 6900 0,03392 234,048 187,2384

Total 234,048 187,2384

Volumen en m?® de Tierras no reutilizadas procedentes de 1
excavaciones y movimientos (4)

1.b. Estimacién cantidades por tipo de RCDs, codificados segun Listado Europeo de Residuos

(LER).

Introducir Peso Total de RCDs (t) de |la tabla anterior

662,4

RESDUO SNO PHIGROSO S

Cddigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales (5) | Peso (t) (6)
17 01 01 Hormigén 0,100 66,24
17 01 02; 17 01 03 Ladrillos; Tejas y materiales 370,944

ceramicos 0,560
17 02 01 Madera 0,050 33,12
17 02 02 Vidrio 0,050 33,12
17 02 03 Rastico 0,020 13,248
17 04 07 Metales mezclados 0,010 6,624
17 08 02 Materiales de construccion a 66,24

base de yeso no

contaminados con

sustancias peligrosas 0,100
20 01 01 Papel y cartén 0,010 6,624
17 09 04 Otros RCDs mezclados que 66,24

no contengan mercurio,

PCB o sustancias peligrosas

0,100
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RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma) (7)

Cdédigo LER Tipo de RCD Peso (t) o Volumen (m?)

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducira ademas aquellas medidas que considere
necesarias para minimizar el volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion con los
X residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccidon Técnica.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecuciéon de la obra. Un exceso
X de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que

permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar

la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas

adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacién selectiva se debera llevar a cabo en

X el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior incrementa los
costes de gestion.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
X diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar
aridos reciclados.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
X contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Otras (indicar cuales)

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RCDs QUE SE GENERARAN-EN-OBRA: (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales
reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al que se destinan y que se debera

acreditar de forma fehaciente la reutilizacion y destino de los mismos.

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para rellenos, ajardinamientos, etc...

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizardn para propia obra trasdosados de

muros, bases de soleras, etc...

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas, etc...

Otras (indicar cuales)

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.
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En este apartado debemos definir qué operaciones se llevaran a cabo y cual va a ser el destino de los

RCDs que se produzcan en obra. (9)

RESDUOSNO PELIGROSOS
Tipo de RCD Operacion en obra [Tratamiento y destino (71)
(10)

17 01 01:Hormigon Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales|Ninguna Tratamiento en vertedero

ceramicos autorizado

17 02 01: Madera Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 02 02: Midrio Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 02 03: Plastico Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 04 07: Metales mezclados Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 08 02 : Materiales de construccion a base de|Ninguna Tratamiento en vertedero

yeso autorizado

20 01 01: Papel y carton Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 09 04: Otros RCDs Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado h

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma)

Tipo de RCD Peso (t) o Volumen Operaciéon en Tratamiento y destino
(m3) obra (10) (11)

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se habilitaran los
contenedores adecuados:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y carton.

Otros (indicar cuales).

El poseedor de RCDs (contratista) no hard separacion in situ por falta de espacio fisico en la obra.
Encargara la separacion de los siguientes residuos a un agente externo:

Hormigon.

47
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Ladrillos, tejas y ceramicos.
Metales.
Otros (indicar cuales).

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestion a un agente externo, debera obtener del
gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en
este apartado.

5. PLANO/S INSTALACIONES RELACIONADAS CON LA GESTION DE RCDs EN OBRA.

Al presente documento se adjuntan los planos necesarios, donde se indican las zonas de acopia de
material, situacion de contenedores de residuos, toberas de desescombro, maquinas de machaqueo si las
hubiere, etc.

6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.

Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliaran con las que el técnico redactor considere
oportunas.

Evacuacion de Residuos de Construccion y demoliciéon (RCDs).

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la répida evacuacion de los
mismos. Este sistema soélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de
dos plantas y cuando los escombros sean de tamafno manejable por una persona.
- Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.
- Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m. por encima del
suelo o de la plataforma del camién que realicepel transporte. El canal no ira situado
exteriormente en fachadas que den a-la via publica, salvo su /tramo-inclinado inferior, y su
seccion Util no sera superior a 50 X 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra
caidas accidentales.
- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si
se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1
m. y trabajando en direccion no perpendicular ala. medianeria.

- El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio,

y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego

con propagacion de llama como medio de demolicion.

- Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

- Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

- El conducto de evacuacion de escombros sera preferiblemente de material plastico, perfectamente

anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

- El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga maxima del contenedor.

- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de operarios en las

zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del camién),

debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar propagacion del polvo en

su desplazamiento hacia vertedero.

Carga y transporte de RCDs.

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion volquete, pala
cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

- Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendrian de
forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su
utilizacioén y, en caso necesario, se prohibira su uso.

- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.

- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefal acustica.
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- Ningun operario debera permanecer en la zona de accién de las maquinas y de la carga. Solamente los
conductores de camion podran permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de visera de
proteccion.
- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.
- Se sefalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que disponen
las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan
resbaladizos.
- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.
- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor usara

cinturén de seguridad.

- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga

lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una seial de llenado maximo.

- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.
- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.
- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de

la carga eléctrica.
- En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio
de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el
vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén y, como minimo, 2 m.
- Se acotara la zona de accién de cada maquina en sutajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad, estara auxiliado por otro ‘operario- en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
- En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra
con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.
- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun
se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En .cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.
- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.
- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera.
Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo,
se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

Almacenamiento de RCDs.

- Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:
- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
- Deberan tener forma regular.
- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa, y se cuidara de
evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desagiie y no obstaculizara las zonas
de circulacion.
- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una
distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.
- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su
transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que lo
manipula estar equipado adecuadamente.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA

SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA

6. ANEXOS

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposiciéon prolongada del material a la intemperie, formando los acopios

sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a planta de

valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefalizados.

-El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la

obra.

7. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

Sevilla, octubre de 2024

JOSE RODRIGUEZ
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Tipo de Residuo Volumen (m?3) (12) Coste gestion (€/m?3) (13) | Total (€) (14)

Residuos de

Construccion y 234 39,12 9154,08

Demolicion.

Tierras no reutilizadas. 1 5,92 5.92
9160
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A. MEMORIA
OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

Junta de Andalucia

[F5]
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A: DATOS GENERALES

A.l DATOS DEL PROMOTOR

NOMBRE O RAZON SOCIAL CONSEJERIA DE CULTURA Y DEPORTE

DIRECCION POSTAL Estadio Olimpico, Puerta 16, 32 planta Njm.
MUNICIPIO SEVILLA |_|_|_|
CODIGO POSTAL 41092 PROVINCIA ~ SEVILLA [T ]
A2 CLASE DE PROMOTOR (Senale con X la casilla que corresponda) |

1. SOCIEDAD MERCANTIL

11 PRIVADA oo 1 5. ADMINISTRACION DEL ESTADO .....voovoveooeoe []7

1.2 PUBLICA (S.G.V. €tC.) ....vovocriceeris | |2
2. COOPERATIVA ...ovoooooeoooeoooo B MK 6. ADMINISTRACION AUTONOMICA ......vooovo . 8
3. COMUNIDAD DE PROPIETARIOS . et s | | (| 4
4. PERSONAS FiSICAS . 7. ADMINISTRACION PROVINCIAL ....ovvovooeve []o

4.1 PARTICULAR PARA USO PROPIO ........ [ |5

4.2 PROMOTOR PRIVADO .......ovovooeoo . HE 8. ADMINISTRACION MUNICIPAL ......ooovooovoeooe [ Juo
9. OTROS PROMOTORES (SPECIfiqUe) ... eorvevvs oae bl ot e ot o e e L e, [ u
A3 EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS |
DIRECCION POSTAL  AVENIDA SANTA ROSA DE LIMA n° 7 Nam.  SIN
MUNICIPIO MALAGA | | | |
PROVINCIA MALAGA | | |

URBANO  URBANIZABLE NO URBANIZABLE

CLASIFICACION DEL SUELO (sefiale con X la casilla que corresponda) 1 |:| 5 |:| 9
A4 REGIMEN LEGAL DE LAS OBRAS

INDIQUE TIPO DE PROTECCION Y N.° DE VIVIENDAS
(senale con X la casilla que corresponda)
(SE ACOGERA LA EDIFICACION  NO 0
U OBRA, TOTAL O PARCIALMENTE,
A PROTECCION OFICIAL? VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL (VPO) I:l 1 | |
(sefiale con X la casilla que corresponda) Si |:| 1

TIPO DE PROTECCION N.° DE VIVIENDAS

OTRAS VIVIENDAS PROTEGIDAS SEGUN LA NOR-
MATIVA PROPIA DE LA COMUNIDAD AUTONOMA [ |9 | |

52
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NG DURACION DE LA OBRA |

TIEMPO PREVISTO ENTRE LA CONCESION DE LA LICENCIA Y EL INICIO DE LA OBRA, EN MESES ................ | 0 |
(Si fuera inferior a un mes, se indicara 0 0).
DURACION PREVISTA DE LA OBRA, EN MESES ......ooiiiiiiiiieeeeee oo | 8 |
(Si fuera inferior a un mes, se indicara 0 0).

A.6 NUMERO DE EDIFICIOS A CONSTRUIR O AFECTADOS POR LA OBRA (1)
(segun destino final de los edificios, pueden coexistir varios tipos de edificios)

(Senale con una X la casilla que corresponda)

Obras de/en €difiCios ........oouiiiiet i e

Obras que solo afecten a locales (Bajos comerciales, locales de oficinas,

DANCOS, CTC.) . outtiniit ettt ettt e et et e e e e |:| ........ Pase directamente al cuadro C.1
1. EDIFICIOS RESIDENCIALES 2. EDIFICIOS NO RESIDENCIALES
Numero de edificios D ESTINADOS A: Numero de edificios

Aislados ................. | | Explotaciones agrarias, ganaderas o pesca ................ | |
C
on una Adosados (2) ........... | | INAUSEEIAS . ..vvieii e | |

D(i’sit‘l:::ﬁlo: a vivienda Pareados (2) ............ | | Transportes y COMuNicaciones. ........ccceveveneerenennnnnn. | |
AlMACENES ... | |

Con dos o0 mas viviendas (3) ............. | | Servicios burocraticos (oficinas) ..............ccccevunnn.. | |

Servicios comerciales .............oooviiiiiiiiii | |

Servicios SANItArios ... ...oveueueneieeeeieieieieieieeenenes | |

. Permanente (residencias, conventos, Servicios culturales y recreativos ..............oeevevvnnnns | |
Dest.lnado.s a colegios mayores, €tC.) ...........c.nenn. | 1 | Servicios educativos .........eviviniereriiiieiieieaanas | |
rfs:g:gs;a Iglesias y otros edificios religiosos (no residenc.) ....... | |
Eventual (hoteles, moteles, etc.) ......... | | Otros (se especificara en observaciones) ................. | |

(1) "Edificio" es una construccion permanente fija sobre terreno, provista de de cubierta y limitada por muros exteriores o medianeros. Son "edifi-
cios residenciales" los que tienen mas del 50% de su superficie (excluidos bajos y sotanos) destinada a vivienda familiar o residencia colectiva.

(2) En construcciones adosadas o pareadas, se consideraran tantos edificios como portales o entradas principales independientes existan. Son cons-
trucciones pareadas, las adosadas de tinicamente dos viviendas.

(3) En construcciones de dos o mas viviendas, se consideraran tantes edificios.como portales independientes existan, aunque estos edificios formen
parte de un nicleo comun y los portales se encuentren dentro de un recinto cerrado.

A7 CLASIFICACION SEGUN TIPO DE OBRA Y SU PRESUPUESTO |
1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA EN EUROS (*) | 479.611
(*) (SIN DECIMALES)

2. TIPO DE OBRA PARA LA QUE SE PIDE LICENCIA:

(Sefiale con una X la casilla que corresponda) Debera cumplimentar los cuadros
CON DEMOLICION TOTAL ... [ |1 B y D

DE NUEVA PLANTA (1)
SIN DEMOLICION ................ [[]2 B

DE REHABILITACION (2) CON DEMOLICION PARCIAL [ |3 C y D

(AMPLIACION, REFORMA Y/O

RESTAURAC. DE EDIFICIOS) | SIN DEMOLICION ................ 4 C

DE DEMOLICION TOTAL EXCLUSIVAMENTE (3) coo..vvoveeeeen []s D

(1)  Es obra de "nueva planta" la que da lugar a un nuevo edificio, haya habido o no demolicién total previa.
(2)  Es obra de "rehabilitacion" (Ampliacion, Reforma y/o Restauracion) la que no da lugar a un nuevo edificio, haya habido o no demoliciones parciales.

(3)  Es obra de "demolicion total exclusivamente" la que da lugar a la desaparicion de edificios, sin que se solicite, en esa licencia, ninguna nueva
construccion sobre el terreno del edificio demolido.

NOTA GENERAL: En todo el cuestionario, cuando se habla de SUPERFICIE (sin ninguna especificacion), debe entenderse que es la suma de todos los
metros cuadrados de cada planta, que son afectados por los distintos tipos de obra. Todos los datos se expresaran sin decimales. 53
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B: EDIFICACION NUEVA PLANTA

B.1 SUPERFICIE AFECTADA Y CARACTERISTICAS DE LOS EDIFICIOS A CONSTRUIR |
1. SUPERFICIE SOBRE EL TERRENO QUE OCUPARA (N) LA (S) EDIFICACION (ES), (EN M?) ................. l 1.301|
2. SUPERFICIE DEL TERRENO, SOLAR O PARCELA AFECTADA POR EL PROYECTO (EN M?) ............... l 2.358|

3. CARACTERISTICAS DE LOS EDIFICIOS A CONSTRUIR (1)

TIPO DE EDIFICIO G H | J K

3.1. N.° DE EDIFICIOS

3.2. PLANTAS SOBRE RASANTE

3.3. PLANTAS BAJO RASANTE

3.4. SUPERFICIE TOTAL A CONSTRUIR (M?)
3.5. VOLUMEN TOTAL A CONSTRUIR (M)
3.6. N.° TOTAL DE VIVIENDAS

3.7.N.° TOTAL DE PLAZAS (en residenc. colectivas)
3.8. N.° TOTAL DE PLAZAS DE GARAIJE

(1) Datos segun el tipo de edificio: Si la licencia solo comprende un edificio, o varios iguales, se contestara inicamente en la columna G.
Si la licencia comprende varios edificios con el mismo destino, pero de diferentes caracteristicas, se agruparan en una columna aquellos que
tengan las mismas caracteristicas, por lo que deberan cumplimentarse tantas columnas como diferentes tipos de edificios incluya la licencia.

Si la licencia comprende varios edificios con distinto destino, se utilizara el mismo criterio de agrupacion por tipo, pero ademas al cumplimentar

las columnas, se seguira el mismo orden que tienen los edificios en el cuadro A.6.
Los epigrafes se consignaran: 3.2 y 3.3 por edificio y de 3.4 a 3.8 para todos los edificios que figuran en 3.1.

B.2 TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA

Para los mismos tipos de edificios del cuadro B.1 sefiale con X, sobre los cuadros correspondientes, la tipologia constructiva mas
usual del tipo de edificio

TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA GiH I 3] KL o ~TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA G|H|I]|J]|K
1.1. HORMIGON ARMADO 4.1. CERAMICOS
1.2. METALICA 4.2. PETREOS
1. ESTRUCTURA
VERTICAL 1.3. MUROS DE CARGA 4, CERRAMIENTO |4.3. FACHADAS LIGERAS
1.4. MIXTA EXTERIOR  |4.4. REVESTIMIENTO CONTINUO
1.5. OTROS (*) (Estuco, etc.)
4.5. OTROS (*) X

> ESTRUCTURA 2.1. UNIDIRECC. (viguetas y bovedillas)

2.2. BIDIRECCIONAL 5.1. MADERA

HORIZONTAL 2.3. OTROS (* 5.2. ALUMINIO
h v 5. CARPINTERIA 5.3. CHAPA DE ACERO
3.1. PLANA (< 5% EXTERIOR 5.4. PLASTICO (P.V.C :
3. CUBIERTA o (s 5%) 4. (P.V.C., etc.)
3.2. INCLINADA 5.5. OTROS (*)
(*) Especifique, en observaciones, qué otro tipo es el empleado.
B.3 INSTALACIONES DE LOS EDIFICIOS A CONSTRUIR B.4 ENERGIA A INSTALAR
Se pondra X en las casillas correspondientes, cuando exista el tipo de instalacion que se Se pondra X en las casillas correspondientes, cuando exista el tipo de instalacion que se
indica (para los tipos de edificios del cuadro B.1). indica (para los tipos de edificios del cuadro B.1).
INSTALACION POR TIPO DE EDIFICIO G|H|I1|[J]|K ENERGIA POR TIPO DE EDIFICIO G|H|I[J|K
1. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES [ I I I I | 1 ELECTRICIDAD (x[ [ [ | |
2. SUMINISTRO DE AGUA POTABLE [ [ I | | | 2 coMBUSTIBLE SOLIDO ([ [T [ I |
3. AGUA CALIENTE [ I I I I | 3 cGascrubap o NATURAL ([ [ [ 1}
4. CALEFACCION I I I I I | 4orrocomBusTIBLE GASEOsO@G.LP) | | | | | |
5. REFRIGERACION I I I I I | 5 comMBUSTIBLE LiQUIDO ([ [ [ 1}
6. ASCENSORES Y MONTACARGAS I I I | I | e ENERGIA SOLAR ([ [T [ I |
7. TRATAMIENTO DE AGUASRESIDUALES | | | | | | 7. OTRO TIPO DE ENERGIA ([ [ [ 1}

(Se especificara en observaciones)
8. TRATAMIENTO DE OTROS RESIDUOS T T 1T

PROYECTO BASICO y de F4EGUCION. Pagina 54 de 598

54



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

B.5 CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS (1)
Al contestar se debera distinguir cada tipo (1, 2, 3...) de viviendas iguales. Se entiende por viviendas iguales, las que tienen la misma superficie util (sin
decimales), el mismo n.° de habitaciones y cuartos de bafio o aseos, aunque estén distribuidos de formas diferentes. Se

comenzara por las viviendas correspondientes a cada tipo de edificio (G, H, I, J, K) en orden correlativo, y dentro de cada tipo de menor a mayor
tamailo (si hubiera mas de 20 tipos distintos se cumplimentaran, en hoja aparte, los mismos datos aqui solicitados, numerando cada nuevo tipo con: 21,
22, etc.).

Seiiale con X el/los
L " difici (n el cuad
M? SUPERFICIE | HABITACIONES = POR|\ o e 5 Nos Y| NODEVIVIENDAS ~[ciieios (segin el cuadro
. VIVIENDA  INCLUIDA BI) en los que estén
TIPO UTIL POR COCINA SIN BANOS NI ASEOS POR IGUALES ubicadas este tipo de
VIVIENDA ASEOS VIVIENDA DE ESTE TIPO viviendas
G H I J K
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16 [ a 3
17
18
19
20
ACABADOS INTERIORES (Seiiale con X la casilla que corresponda):
CERAMICO 1
PETREO (incluido terrazo) I:l 2
1. TIPO DE SOLADO O 3. (TIENE FALSO s [
SUELO EN MADERA [ 13  TECHO?
HABITACIONES (2) NO [Js
CONTINUOS (plasticos, moquetas) I:l 4
OTROS (*) K
MADERA PARA PINTAR [ ]
2. CARPINTERIA 4. (TIENE INSTALADAS si [
INTERIOR (2) MADERA PARA BARNIZAR [ ]2  PERSIANAS?
NO [Js
OTROS (¥) [ ]o

(*) Se especificara en observaciones

(1) Este cuadro debera cumplimentarse en todos los proyectos de edificios que dispongan de viviendas, aunque el uso principal de los mismos sea
de residencia colectiva o no residencial.
(2) Si existieran varios tipos dependiendo de la habitacion concreta, se indicara sélo el que ocupa mayor superficie.

NOTA: Si va a existir demolicién previa de un edificio existente, no se olvide de cumplimentar el cuadro D.1 e indique el destino principal que

tiene el edificio a demoler en OBSERVACIONES. ) .. 55
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C: OBRAS DE REHABILITACION (AMPLIACION, REFORMA Y/O RESTAURACION)

C.1 TIPOLOGIA DE LA OBRA DE REHABILITACION

(Sefiale con una X la casilla que corresponda) (1)

Pase a
. EN HORIZONTAL ..ottt e e e e e et e e e eeaes C.2.1
AMPLIACION (2) -
EIN ALTUR A .ottt e e e et e e e et e et e et e e || "
VACIADO DEL EDIFICIO, QUE SUPONGA CAMBIO DE DESTINO PRINCIPAL ....... : "
CONSERVANDO LA FACHADA QUE NO SUPONGA CAMBIO DE DESTINO PRINCIPAL .. || "
REFORMA Y/ O —
RESTAURACION (3) SIN VACIADO DEL EDIFICIO QUE SUPONGA CAMBIO DE DESTINO PRINCIPAL ....... [ C22
QUE NO SUPONGA CAMBIO DE DESTINO PRINCIPAL .. L "

REFORMA Y ACONDICIONAMIENTO DE LOCALES ....................

(1) Pueden coexistir varios tipos de rehabilitacion; en ese caso, consigne solamente el mas importante o el que lleve mayor presupuesto.
(2) AMPLIACION: Aumenta la superficie construida de un edificio, incorporando nuevos elementos estructurales.
(3) REFORMA Y/O RESTAURACION: No varia la superficie construida de un edificio, pero si la modifica, afectando o no a elementos

estructurales.

C.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA DE REHABILITACION, SEGUN TIPO

(Cumplimente los datos correspondientes al tipo de obra realizado)

C2.1 OBRAS DE AMPLIACION (EN HORIZONTAL O EN
ALTURA), O VACIADO DE EDIFICIOS CONSERVANDO
LA FACHADA

SUPERFICIE QUE SE AMPLIA, O
QUE SE RECONSTRUYE TRAS SER
VACIADO EL EDIFICIO, EN M2 ........ | |

CREADAS ... | |
SUPRIMIDAS | |

NUMERO DE VIVIENDAS

C22  OBRAS DE REFORMA Y/O RESTAURACION SIN
VACIADO DEL EDIFICIO, O REFORMA O
ACONDICIONAMIENTO DE LOCALES

NUMERO DE EDIFICIOS AFECTADOS POR LA

NUMERO DE VIVIENDAS

CREADAS ..., I I

SUPRIMIDAS .............coooii. I I

REFORMA O RESTAURACION DE:

(pueden coexistit varios tipos)

* ELEMENTOS DE CIMENTACION Y/O PILARES

* ELEMENTOS DE CUBIERTA

* ELEMENTOS DE CERRAMIENTO EXTERIOR VERTICAL (fachadas)

* ELEMENTOS DE CERRAMIENTO INTERIOR HORIZONTAL (forjados)
* ELEMENTOS DE.CERRAMIENTO INTERIOR VERTICAL (tabiques)

* ELEMENTOS DE ACABADOS INTERIORES

* INSTALACIONES, APARATOS O MAQUINARIA

* OTROS

[X]
X]

CJ3 CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS (1)

Se contestara distinguiendo cada uno de los grupos (1, 2, 3...) correspondientes a cada tipo de viviendas iguales. Se entiende por iguales las de la misma superficie ttil

(sin decimales), el mismo n.° de habitaciones y cuartos de bafio o aseos, aunque estén distribuidos de formas diferentes. Se empezara por las que tengan tamafio inferior

(si hubiera mas de 10 tipos distintos se cumplimentaran, en hoja aparte, los mismos datos aqui solicitados, numerado cada nuevo tipo con: 11, 12, 13, 14, etc.).

M? SUPERFICIE N.° HABITACIONES POR VIVIENDA|N.° BANOS Y N.° VIVIENDAS
TIPO UTIL POR INCLUIDA LA COCINA SIN BANOS| ASEOS POR IGUALES
VIVIENDA NI ASEOS VIVIENDA DE ESTE TIPO
1
; o
: -
y o
5 -
6 -
7 -
8 -
9
10 -

(1) Este cuadro debera cumplimentarse en todos los proyectos de rehabilitacion, en los que haya creacion de viviendas, aunque el edificio en el que se encuentren sea

de residencia colectiva o no residencial.

NOTA: Si va a existir demolicion parcial previa de un edificio de rehabilitaciéon, no se olvide de cumplimentar la superficie a demo-
ler en el cuadro D.2, y si va a existir cambio de destino principal consigne el primitivo del edificio en OBSERVACIONES.
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D.1

DEMOLICION TOTAL

En obras de nueva planta pero con demolicidn previa, o en demolicion total exclusivamente, indique el nimero de edificios a demoler y la
super-ficie que tienen, asi como el nimero de viviendas y su superficie Util que van a desaparecer y el nimero de plazas de residencia colectiva

que des-apareceran.

NUMERO  SUPERFICIE EN M?
1.1 EDIFICIOS A DEMOLER ......ooomoe oo, | | |
1.2 VIVIENDAS QUE DEBEN DEMOLERSE .........ccuiiiiiiiiii oo | | |
1.3 PLAZAS QUE DEBEN DEMOLERSE ... .o e I I
(en edificios residenciales colectivos)

D.2 DEMOLICION PARCIAL |
En obras de rehabilitacion, indique la superficie a demoler previamente
SUPERFICIE, EN M?, QUE VA A DEMOLERSE ... o0ttt I I

OBSERVACIONES [T
LUGAR Y FECHA: Sevilla a 16 de octubre de 2024

FIRMA DEL: PROMOTOR
O PERSONA RESPONSABLE

FDO.: Fco. Javier Barranco Moreno

FDO.: JOSE RODRIGUEZ

FIRMA DEL TECNICO QUE HA
REALIZADO EL PROYECTO

TELEFONOS DE CONTACTO Y DIRECCIONES DE CORREO ELECTRONICO PARA POSIBLES DUDAS O ACLARACIONES:

PROFESION Arquitecto

DEL PROMOTOR: DEL TECNICO:
TELEFONO TELEFONO 686160792
CORREO ELECTRONICO: CORREO ELECTRONICO:

fiavier.barranco@juntadeandalucia.es

jr@joserodriguezarguitectura.com

SELLO DEL

AYUNTAMIENTO

ENTIDAD DE POBLACION DONDE SE REALIZARA LA OBRA

CONTROL ADMINISTRATIVO (A rellenar por el Ayuntamiento)

DISTRITO ..ot

FECHA DE SOLICITUD DELA LICENCIA .............cooiiii |

SECCTION ... | |

FECHA DE CONCESION DE LA LICENCIA ..............cccocovennn. |

NOCLAVEDELICENCIA ......ooiiiiiiiice |

Hoja 6
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1. OBJETO

El objeto de esta memoria comprende dos actuaciones de caracter estructural relativa al proyecto de
mejora de la infraestructura.

Por un lado, la ejecucion de una estructura para albergar los banquillos vinculados a la actividad y, por
otro, la cubricién de un aljibe enterrado con un forjado horizontal a cota de suelo.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura de banquillos se conforma mediante perfiles de acero de secciéon hueca, de seccion
ligera, formando un entramado de 2,90x28,00m mddulos de 1,50 y 2,00m

!
I
|
!
f————g
b
i
"
#
i
!
i
|

Dada la ligereza de la estructura, y al objeto de reducir los costes de intervencién, se prevé anclada
directamente sobre solera/losa de cimentacion de nueva ejecucion.

Para la cubricién del aljibe se dimensiona forjado unidireccional de viguetas pretensadas para resistir
la carga de disefio.
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3. NORMATIVA DE APLICACION

La normativa considerada para el disefio y célculos de los elementos estructurales ha sido:

CODIGO ESTRUCTURAL - 2021

Cadigo Estructural. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria democratica

B.O.E.: 10-AG0O-2021

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacién.

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y'edificacion (NCSE-02)

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002
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4. METODO DE CALCULO

Se modela el comportamiento global del edificio mediante modelo de calculo matricial, en el caso de
elementos lineales y, mediante modelos de elementos finitos en el caso de los elementos superficiales;
todos ellos empleando secciones de propiedades mecanicas equivalentes a las reales y con asignacion
de materiales con propiedades isétropas u ortétropas y de caracter lineal conforme a normativa para
la obtencién de los esfuerzos y deformaciones globales. Dadas las condiciones de calculo del edificio,
los calculos se han realizado en régimen estatico, para la evaluacion de las situaciones normales de
disefio, mientras que la evaluacién de la situacion accidental sismica se ha realizado mediante un
analisis modal espectral.

El modelo general se ha complementado con modelos de analisis local para diferentes elementos de
la instalacion.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado
3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

En el método de los Estados Limites se basa en la aplicacion de unos coeficientes parciales: se
pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior
a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

STEEL JOINT DESHIN: I AXOMOMETRIC DIRECTION Stesd Juint Design

:
=

Vista del modelo general de la estructura
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5. CARGAS CONSIDERADAS

Para el analisis del modelo se han considerado las siguientes acciones actuando sobre el mismo:

5.1. ACCIONES VERTICALES

Cargas Permanentes

Elementos de Acero 78.50 (KN/m?3)
Elementos en cubierta ligera 0.20 (KN/m?)
Elementos ligeros en envolvente de fachada 0.50 (KN/m?)
Forjado Unidireccional en tapa de aljibe 4.25 (KN/m?)

Sobrecargas de Uso
Sobrecarga de Uso - Cubierta (Sélo conservacién) 0.40 (KN/m?)
Sobrecarga de Uso — Tapa de aljibe 10.00 (KN/m?)

Sobrecarga de nieve
Ubicacién: Malaga 0.20 (KN/m?)

5.2. ACCIONES DE VIENTO
Las acciones de viento, se han obtenido conforme al DB-SE-A, en base a los siguientes parametros:

(1) PRESION DINAMICA DE VIENTO

Presion dinamica considerada qp1= 0.520 (KN/m?)
Correccion periodo de Retorno (Tabla D:1) Chrob= 1.000 (-)
Presion dinamica corregida Qb.2= 0.526 (KN/m?)

(2) PARAMETROS GENERALES DE UBICACION

Grado de Aspereza del Entorno v

Factor k k= 0.220 (-)
Factor L L= 0.300 (m)
Factor Z Z= 5.000 (m)

(3) PRESION DE VIENTO EN PARAMENTOS

Altura del punto de aplicacién hr= 2.50 (m)
Factor F F= 0.62 (-)
Coeficiente de Exposicion Ce= 1.34 (-)
Paramento Vertical - Zona D (Coef.)  qw1 (KN/m?)
Coeficiente de Presion Zona A -1.20 -0.84
Presion de Viento de Calculo Zona B -0.80 -0.56
Zona C -0.50 -0.35
Zona D 0.80 0.56
Zona E -0.60 -0.42
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(4) PRESION DE VIENTO EN CUBIERTA

Altura del punto de aplicacién hr= 2.50 (m)
Factor F F= 0.62 (-)
Coeficiente de Exposicién Ce= 1.34 (-)
Paramento Vertical - Zona D (Coef.)  qws1 (KN/m?)
Coeficiente de Presion Zona F -2.50 -1.76
Presion de Viento de Calculo Zona G -2.00 -1.40
Zona H -1.20 -0.84
Zona | -0.20 -0.14

(5) PRESION DE VIENTO EN MARQUESINA

Altura del punto de aplicacién hr= 2.50 (m)
Factor F F= 0.62 (-)
Coeficiente de Exposicion Ce= 0.38 (-)
Paramento Vertical - Zona D (Coef.)  gw1 (KN/m?)
Coeficiente de Presion Zona A -1.50 -1.05
Presién de Viento de Calculo Zona B -1.80 -1.26
Zona C -2.20 -1.55

Para la aplicacion de las cargas sobre los paramentos, se ha considerado una esbeltez de h/d = 1,0

A B Cc r[
|
—+el/10
e d-e
h
A B c ‘
Ejemplos de alzados

Planta

A B + C
d

e=min (b,2h)

Esquema de zonas en paramentos
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Tabla D.4 Cubiertas planas

' ' -
Bordes con aristas t‘
Bardes con parapetos T Alzados
P
eld |F
ra |
e G H I b
91!4 F
o710 Planta
e/2 L
e=min (b,2h)

Esquema de zonas en zonas de cubierta plana

Tabla D.10 Marquesinas a un agua

[ W
h T el
J 218

7
]
T o
7 Alzados
brol_| B T
|a10 ] 1o

Esquema de zonas en zonas de marquesina
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5.3. ACCIONES REOLOGICAS

Como acciones reologicas, se consideran los empujes derivados de la presencia de los rellenos de sal
a granel.

5.4. ACCIONES TERMICAS

Dado que los elementos quedaran expuestos a la intemperie, se consideran acciones térmicas sobre
la estructura, determinandos para el emplazamiento de Mélaga las siguientes temperaturas extremas
conforme al Anejo E.1

e Temperatura extrema invernal: T,,;;, = —6°C
e Temperatura extrema estival: T,,,,, = 482C
e Incremento de temperatura por radiacién solar: T,.,; = 302C
Asi, se considera como gradiente térmico aplicado sobre la estructura expuesta:
o  ATpm = —30°C
o AT, = +50°C
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Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Tmax €n °C)
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5.5. ACCION SiSMICA
Conforme establece la NCSE-02, para la ubicacion de Malaga, la aceleracion basica de calculo es a;, =
0,119

La construccién, por no estar destinada a la permanencia de personas y, dado su caracter ligero y
efimero, puede clasificarse como de “Importancia moderada”y, en consecuencia, no se tendran en
cuenta las acciones de origen sismico en el disefio estructural.
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6. CONDICIONES DE DURABILIDAD

Dada la ubicacién de la estructura y, teniendo en cuenta que quedara fundamentalmente a la
intemperie, debera quedar protegida para un ambiente CLASE C5M, conforme a los criterios del
Cadigo Estructural 2021.

Para alcanzar dicha proteccion, se proyectan uniones atornilladas, de forma que todo el tratamiento de
proteccion debe ser aplicado en taller, previendo un material base zon protecciéon mediante galvanizado
en caliente Z-400 y posterior aplicacion de tratamiento de proteccién C5M homologado.

7. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Dado el caracter de la estructura, considerando que no esta destinada albergar personas de manera
permanente y su excasa entidad, no se exigira resistencia al fuego especifica a los elementos
estructurales.

8. MATERIALES CONSIDERADOS

Los materiales prescritos en proyecto, en coherencia con los criterios de durabilidad antes expuestos
son:

e Acero estructural: S275JOH (Galvanizado en caliente Z-400 y proteccién C5M)
e Hormigon en cimientos: HA-25/F/20/XC2
e Hormigdn en tapa de aljibe: HA-30/F/20/XS1
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10. VERIFICACIONES DE SERVICIO

10.1. DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Los desplazamientos horizontales obtenidos para todos los elementos resultan admisibles, siendo en
todo caso inferiores a H/150

DS5: ENVELOPE MAX VALUES, OLOBAL . NODAL SUPPORTS Py, IN AXONOMETRIC DIRECTION Static Analysii
visiblity mode In Axanometric Direction
D55 - ULS {STRAGED] - Permanent and tronsient - Eq. 6.10

Stalic Aralysis
Displacements v [mm]
Modes | Global Reaction Farces Pr [kM]

103
148 T
15,5 P
13.8 T b
1 ..-"’-- \\\
[ b 146
. - b %
a1 o
128 — L IING B \2\-;‘16
e el W B
18T J80 N
118 - \\ g

2
‘J-/k'

max uy: 155 | min e 0.0 mm
Modes | P;: Mo selacted object

Envolvente de desplazamientos para diréccion “y?, méximos de Dy=15,50mm, inferior al limite
H/150=16,7mm

D55: ENVELOPE MAX VALUES, OLOBAL HODAL SUPPORTS Py, IN AXONOMETRIC DIRECTION Static Analysii
Wisibility mode 38 In Axanomesric Diracticn
D55 - ULS {STRAGEC) - Permanant and trensient - Bg. 6.10 i
Stalic Analysis 3, B 54
Displacements u [mm] . s,

Nodes | Global Reackion Farces P [kN] 3TN BN g
o o N B
: N

ER
i

I _B_Rz_s \
v £ |

L

max it 5.5 | min 0.0 mm
Modes | P;: Mo selacted object

Envolvente de desplazamientos para direccion “x”, méximos de Dy=5,50mm, inferior al limite
H/150=16,7mm

70
PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 70 de 598



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE
CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
8. ANEXOS. CALCULO DE ESTRUCTURAS

10.2. DEFORMACIONES VERTICALES

Las deformaciones verticales se producen unicamente por el peso de los paneles de fachada y de la
chapa de cubierta como acciones permanentes, y por la accién del viento como accién variable:

D55: ENVELOPE MAX VALUES, OLOBAL NODAL SUPPORTS Py, IN AXONOMETRIC DIRECTION Static Analysis
Visibility mode I Asamometric Dirsckicn
D55 - ULS {STR/GEO) - Permanant and ronsient - Eg. 4,10
Static Analysis T
Pisalacaments uz b 02eT 1N\
Mades | Global Reaction Farces Pz [kM] _ gt Y

-0,2g8 =
02e=
o < g8
Ul i .
- N "
. NG
S 54 "
-0,2 g
0.2 "2 05
_ K . 2 b
0.2 b} 'I/‘ 26
0,2 2y =
&
0,208 3 Nt
02 TR %8 0.0
R \.\t‘CI_':E,
Y -
NS~

1N - G
= \'\.?‘{ \
\ p
z

‘L

max uz: 10.% | minwe ;0.2 mm
Modes | P;: Mo selacted object

Envolvente de desplazamientos para direccion “z”, maximos de Dz=10,90mm, inferior al limite

H/300=26,7mm
DS5: ENVELOPE MAX VALUES, OLOBAL NOOAL SUPPORTS P IN AXONOMETRIC DIRECTION Static Analysis
visibiliry modde In Axanometric Directicn
D55 - ULS {STR/GED - Permanant and wansient - Eq. 6.10
Stalic Aralysis
Displacements uz [mm]
Modes | Global Reaction Farces Pr [ki]
e
T
e
X L ¥

e

Y Z -
L

max uz: BT | minug: 01 mm
Modes | P; 2 Mo selacted object

Envolvente de desplazamientos para direccion “z”, maximos de Dz=8,10mm, en largueros

11. VERIFICACIONES DE RESISTENCIA
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En base a las acciones descritas, se obtienen lo siguientes indices de aprovechamiento sobre los

elementos que conforman la estructura:

4 STEEL DESIOMN: MAX. OF ALL DESION CHECKS, N AXONGMETRIC DIRECTION
Visibility mode.

Steal Design

thambers | Design chack ratia

Stosd Dusign

In Axonometric Direction

B
L%

Membess | Max, of oll design chacks | mex - 0.348 | min : 0.000
Membess | max n; 0,344 | minn - 0000

Aprovechamientos en largueros

4 STEEL DESIOMN: MAX. OF ALL DESION CHECKS, N AXONGMETRIC DIRECTION
Visibility mode.

Steal Design

thambers | Design chack ratia

,:;u:lf-

« 0,134 ru'w
A 0177 <f||:-’:‘. 2 .“I
&= P ‘#!F G
. s o 2 1
20134 . 11118
o : 4
e . Z LIEEN &
.t\u. 02 "\L_X ﬁ 1
| 131} .

FLAREY 'rﬁ"
Ll -8k .
1927 “ 1 b
& - g E__‘ m'l_?_ - 1291
a4 -uals | ¥ otime B
s [ A5 e F
: a1t - \

oo gy
ol W | ' 0252
Em_'ﬁ 'hf_’” ez v
k.=
an -
| e 1
\zl_,"' agea i 1455 Ii

Minembers | Man, of all design checks . - 0-289 | min + 0,000
Members | max ;0,292 | min ;0000

Aprovechamientos en pilares

Stosd Dusign

In Axonometric Direction
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STEEL DESIGN: MAX. OF ALL DESIGN CHECKS, IN AXONGMETRIC DIRECTION Stee! Dusign

Visihility mode In Axonometric Direction
Stgal Dasign
Members | Design chack ratia 1

ot
Membess | Mox, of all design chacks | max - 0434 | min + 0,000

Members | max 0 ; 0.436 | min 1) : 0.000

Aprovechamientos en elementos de cubierta

Listados de comprobaciones:

Desig Mem Locat Load Design Design
n ber ion  Stress ing Check Check
Situat Point Ratio n
ion No. x[m] No. No. [--] Type Description

DS1  ULS (STR/GEO) - Permanent and transient - Eq. 6.10

Cc02 SP0100:
DS1 1 1.944 6 0.000 00 Section Proof | Negligible internal forces
CO3 SP1100.
DS1 23 2.500 5 0.016 00 Section Proof | Tension acc. to EN 1993-1-1, 6.2.3
SP1200.
DS1 18 0.000 CO6 0.026 00 Section Proof | Compression acc. to EN 1993-1-1, 6.2.4
CO3 SP2100.
DS1 38 0.000 1 5 0.026 00 ~Section Proof |-Torsion-acc.to EN 1993-1-1, 6.2.7
SP3100. ~Section Proof | Shear in'z-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9) |
DS1 57 0.000 CO6 0.030 01 Plastic design
SP3100.
DS1 56  0.000 Cco6 0.030 02 Section Proof | Shear in z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic design
co3 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9) |
DS1 53  2.900 8 0.018 01 Plastic design
co3 SP3200.
DS1 25  0.000 3 0.019 02 Section Proof | Shear in y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic design
co3 SP3400. Section Proof | Shear and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(4) and 6.2.7(5)
DS1 36 1.500 8 6 0.021 01 | Elastic design
SP3400.
DS1 27  0.000 8 Cco6 0.024 02 Section Proof | Shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(4) | Elastic design
SP3500.
DS1 1 0.000 co3 0.000 00 Section Proof | Shear buckling acc. to EN 1993-1-5, 5.1, 5.2, 5.3 and 5.5
co3 SP4100. Section Proof | Bending about y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 | Plastic
DS1 61  0.000 6 0.237 03 design
Cco3 SP5100. Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 | Plastic
DS1 25  0.000 3 0.103 03 design
co3 SP5200. Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.2,6.2.9.3 |
DS1 27  1.500 7 5 0.022 03 Elastic design
co3 SP6100. Section Proof | Axial and shear stress acc. to EN 1993-1-1, 6.2.1(5) | Elastic
DS1 20 0.000 16 5 0.292 00 design
SP6200. Section Proof | Bending, axial force and shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.2,
DS1 31 0.000 1 Co6 0.236 00 6.2.9.3,6.2.10 | Elastic design
co3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending, axial force and shear acc. to EN 1993-1-1,
DS1 53  2.900 5 0.091 01 6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design
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co3 SP6500. Section Proof | Bending about y-axis, axial force and shear acc. to EN 1993-
DS1 9 0.000 6 0.221 02 1-1,6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design
co3 SP6500. Section Proof | Bending about z-axis, axial force and shear acc. to EN 1993-
DS1 45  0.000 5 0.065 03 1-1,6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design
Cco3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending and shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.1 and
DS1 61  0.000 6 0.092 04 6.2.10 | Plastic design
DS1
DS2  SLS - Characteristic
Cco4 SE0100.
DS2 1 0.000 9 0.000 00 Serviceability | Negligible deflections
cos SE1100.
DS2 61  1.450 7 0.436 00 Serviceability | Deflections in z-direction
COo8 SE1200.
DS2 29  3.000 7 0.172 00 Serviceability | Deflections in y-direction
DS2
DS3  SLS - Frequent
C0o9 SE0100.
DS3 1 0.000 7 0.000 00 Serviceability | Negligible deflections
Co1 SE1100.
DS3 31  4.000 00 0.128 00 Serviceability | Deflections in z-direction
co1 SE1200.
DS3 31  4.000 00 0.031 00 Serviceability | Deflections in y-direction
DS3
DS4  SLS - Quasi-permanent
co1 SE0100.
DS4 1 0.000 09 0.000 00 Serviceability | Negligible deflections
co1l SE1100.
DS4 31  4.000 10 0.119 00 Serviceability | Deflections in z-direction
co1 SE1200.
DS4 31  4.000 10 0.027 00 Serviceability | Deflections in y-direction

Mem Loca Stres Desig Load Design Design

Sect ber tion S n ing Check Check
ion Point  Situa Ration
No. No. x[m] No. tion  No. [--] Type Description
1 SHS100x4 | 1-S355
1.94 co2 SP0100.
1 1 4 DS1 6 0.000 00 Section Proof | Negligible internal forces
2.50 Co3 SP1100.
1 23 0 DS1 5 0.016 00 Section Proof | Tension acc. to EN 1993-1-1, 6.2.3
0.00 SP1200.
1 18 0 DS1 CO6 0.026 00 Section Proof | Compression acc. to EN 1993-1-1, 6.2.4
0.00 Cco3 SP2100.
1 18 0 1 DS1 5 0.019 00 Section Proof | Torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7
0.00 co3 SP3100. Section Proof | Shear in z-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
1 20 0 DS1 5 0.027 01 | Plastic design
0.00 co3 SP3100. Section Proof | Shear in z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
1 9 0 DS1 6 0.022 02 design
0.00 co3 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
1 23 0 DS1 3 0.008 01 | Plastic design
0.00 co3 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
1 19 0 DS1 4 0.012 02 design
0.00 SP3500. Section Proof | Shear buckling acc. to EN 1993-1-5, 5.1, 5.2, 5.3 and
1 1 0 DS1 CO3 0.000 00 5.5
0.00 co3 SP4100. Section Proof | Bending about y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
1 20 0 DS1 5 0.234 03 Plastic design
2.50 co3 SP5100. Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
1 22 0 DS1 3 0.101 03 Plastic design
0.00 co3 SP6100. Section Proof | Axial and shear stress acc. to EN 1993-1-1, 6.2.1(5) |
1 20 0 16 DS1 5 0.292 00 Elastic design
0.00 co3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending, axial force and shear acc. to EN 1993-
1 20 0 DS1 5 0.090 01 1-1,6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design
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1 9
1 10
1 20
1 1
1 13
1 19
1

0.00
0
0.00
0
0.00
0
0.00
0
1.00
0
1.66
7

Ds1

Ds1

DS1

DS2

DS2

DS2

3 RHS 180x100x4 | 1-S355

3 31
3 31
3 31
3 36
3 32
3 27
3 32
3 31
3 36
3 27
3 27
3 31
3 31
3 27
3 31
3 31
3 31
3 27
3 31
3 29
3

0.50
0
0.00
0
2.00
0
1.05
0
1.20
0
1.00
0
1.20
0
1.50
0
1.50
0
0.00
0
0.00
0
8.00
0
7.50
0
1.50
0
0.00
0
7.50
0
7.50
0
0.00
0
4.00
0
3.00
0

DS1

Ds1

DS1

Ds1

DS1

Ds1

DS1

Ds1

Ds1

DS1

DS1

DS1

Ds1

DS1

Ds1

DS1

Ds1

DS2

DS2

DS2

4 RHS 100x50x3.2 | 1-S355

4 26
4 53
4 53
4 60
4 57

0.72
5
0.00
0
0.00
0
0.00
0
0.00

Ds1

DS1

DS1

Ds1

DS1

co3
6
Cco3
4
Co4
8
CO4
9
Cco8
3
CO5

Cco2

Cco3

Co4

Cco4

co3

Co6

co3

co3

co3

COo6

co1
co1

Cco3

co3

Co6

co3

co4

Co4

COo5

Cco8

co2

Co4

Cco9
co3

COo6

0.221

0.051

0.049

0.000

0.210

0.060

0.000

0.002

0.002

0.012

0.007

0.019

0.003

0.007

0.021

0.024

0.000

0.078

0.001

0.022

0.236

0.005

0.045

0.000

0.346

0.172

0.000

0.003

0.002

0.021

0.030

SP6500.
02
SP6500.
03
SP6500.
04
SE0100.
00
SE1100.
00
SE1200.
00

SP0100.
00
SP1100.
00
SP1200.
00
SP2100.
00
SP3100.
01
SP3100.
02
SP3200.
01
SP3200.
02
SP3400.
01
SP3400.
02
SP3500:
00
SP4100.
03
SP5100.
03
SP5200.
03
SP6200.
00
SP6500.
01
SP6500.
02
SE0100.
00
SE1100.
00
SE1200.
00

SP0100.
00
SP1100.
00
SP1200.
00
SP2100.
00
SP3100.
01

Section Proof | Bending about y-axis, axial force and shear acc. to EN
1993-1-1, 6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

Section Proof | Bending about z-axis, axial force and shear acc. to EN
1993-1-1, 6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

Section Proof | Biaxial bending and shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.1
and 6.2.10 | Plastic design

Serviceability | Negligible deflections
Serviceability | Deflections in z-direction

Serviceability | Deflections in y-direction

Section Proof | Negligible internal forces
Section Proof | Tension acc. to EN 1993-1-1, 6.2.3
Section Proof | Compression acc. to EN 1993-1-1, 6.2.4

Section Proof | Torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7

Section Proof | Shear in z-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
| Plastic design

Section Proof | Shear in z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
design

Section Proof | Shear in y-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
| Plastic design

Section Proof | Shear in y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
design

Section Proof | Shear and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(4) and
6.2.7(5) | Elastic design

Section Proof | Shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(4) | Elastic design
Section Proof | Shear buckling acc. to.EN 1993-1-5, 5.1, 5.2, 5.3 and
5.5

Section Proof | Bending about y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
Plastic design

Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
Plastic design

Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.2,
6.2.9.3 | Elastic design

Section Proof | Bending, axial force and shear acc. to EN 1993-1-1,
6.2.9.2,6.2.9.3, 6.2.10 | Elastic design

Section Proof | Biaxial bending, axial force and shear acc. to EN 1993-
1-1, 6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design

Section Proof | Bending about y-axis, axial force and shear acc. to EN
1993-1-1, 6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

Serviceability | Negligible deflections
Serviceability | Deflections in z-direction

Serviceability | Deflections in y-direction

Section Proof | Negligible internal forces

Section Proof | Tension acc. to EN 1993-1-1, 6.2.3
Section Proof | Compression acc. to EN 1993-1-1, 6.2.4
Section Proof | Torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7

Section Proof | Shear in z-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
| Plastic design
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0.00 SP3100. Section Proof | Shear in z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
4 56 0 DS1  CO6 0.030 02 design

2.90 co3 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
4 53 0 DS1 8 0.018 01 | Plastic design

0.00 co3 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
4 25 0 DS1 3 0.019 02 design

0.00 SP3500. Section Proof | Shear buckling acc. to EN 1993-1-5, 5.1, 5.2, 5.3 and
4 25 0 DS1 CO1 0.000 00 5.5

0.00 co3 SP4100. Section Proof | Bending about y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
4 61 0 DS1 6 0.237 03 Plastic design

0.00 co3 SP5100. Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
4 25 0 DS1 3 0.103 03 Plastic design

2.90 co3 SP6100. Section Proof | Axial and shear stress acc. to EN 1993-1-1, 6.2.1(5) |
4 35 0o 12 DS1 4 0.241 00 Elastic design

2.90 co3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending, axial force and shear acc. to EN 1993-
4 53 0 DS1 5 0.091 01 1-1,6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design

0.00 SP6500. Section Proof | Bending about y-axis, axial force and shear acc. to EN
4 56 0 DS1 CO6 0.180 02 1993-1-1,6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

2.90 co3 SP6500. Section Proof | Bending about z-axis, axial force and shear acc. to EN
4 55 0 DS1 5 0.044 03 1993-1-1,6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

0.00 co3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending and shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.1
4 61 0 DS1 6 0.092 04 and 6.2.10 | Plastic design

0.00 Co4 SE0100.
4 25 0 DS2 9 0.000 00 Serviceability | Negligible deflections

1.45 Cco8 SE1100.
4 61 0 DS2 7 0.436 00 Serviceability | Deflections in z-direction

1.45 Cco9 SE1200.
4 25 0 DS2 3 0.152 00 Serviceability | Deflections in y-direction
4
5 SHS60x3.2 | 1-S355

1.50 SP0100.
5 42 0 DS1 cCo1 0.000 00 Section Proof | Negligible internal forces

0.00 co3 SP1100.
5 50 0 DS1 3 0.008 00 Section Proof | Tension acc. to EN 1993-1-1, 6.2.3

0.00 CcOo4 SP1200-
5 50 0 DS1 6 0.007 00 Section Proof | Compression acc. to EN 1993-1-1, 6.2.4

0.00 co3 SP2100.
5 38 0 1 DS1 5 0.026 00 Section Proof | Torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7

0.00 co3 SP3100. Section Proof | Shear in z-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
5 38 0 DS1 5 0.001 01 | Plastic design

0.00 SP3100. Section Proof | Shear in z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
5 38 0 DS1 CO1 0.001 02 - design

0.00 co3 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis and torsion acc. to EN 1993-1-1, 6.2.7(9)
5 45 0 DS1 9 0.013 01 | Plastic design

0.00 co4 SP3200. Section Proof | Shear in y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic
5 45 0 DS1 4 0.012 02 design

0.00 SP3500. Section Proof | Shear buckling acc. to EN 1993-1-5, 5.1, 5.2, 5.3 and
5 38 0 DS1 CO1 0.000 00 5.5

1.00 SP4100. Section Proof | Bending about y-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
5 38 0 DS1 CO1 0.007 03 Plastic design

0.00 co3 SP5100. Section Proof | Bending about z-axis acc. to EN 1993-1-1, 6.2.5 |
5 45 0 DS1 5 0.082 03 Plastic design

0.00 co3 SP6100. Section Proof | Axial and shear stress acc. to EN 1993-1-1, 6.2.1(5) |
5 45 0 6 DS1 5 0.104 00 Elastic design

0.15 co3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending, axial force and shear acc. to EN 1993-
5 34 0 DS1 3 0.009 01 1-1,6.2.9.1and 6.2.10 | Plastic design

1.00 SP6500. Section Proof | Bending about y-axis, axial force and shear acc. to EN
5 43 0 DS1 CO8 0.007 02 1993-1-1,6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

0.00 co3 SP6500. Section Proof | Bending about z-axis, axial force and shear acc. to EN
5 45 0 DS1 5 0.065 03 1993-1-1,6.2.9.1 and 6.2.10 | Plastic design

0.15 co3 SP6500. Section Proof | Biaxial bending and shear acc. to EN 1993-1-1, 6.2.9.1
5 34 0 DS1 5 0.006 04 and 6.2.10 | Plastic design

0.00 Cco4 SE0100.
5 34 0 DS2 9 0.000 00 Serviceability | Negligible deflections

1.00 CO6 SE1100.
5 38 0 DS2 2 0.022 00 Serviceability | Deflections in z-direction

1.00 Cco8 SE1200.
5 44 0 DS2 7 0.069 00 Serviceability | Deflections in y-direction
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12. CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA

Las reacciones de la estructura sobre la solera se dan a continuacion:

4 D5 ENVELOPE VALUES - MAX VALUES, IN DIRECTION -

Visibility mode

DS5 - ULS (STR/GEOQ)] - Permanent and transient - Eq. 6.10

Static Analysis

34 36

Node

=4
e

N N NN N N DNMNDNDNDNDNDNDDN

2
Extremes
2

B S S S TR T~ i S

PX
PX
PY
PY
Pz
Pz
MX
MX
MY
MY
Mz
Mz

PX
PX
PY
PY
Pz
Pz
MX

10

;5 14

38 40

i
16

18

20

42

Identificaciéon de nodos

Support Forces [kN]

PX
1.05
-0.97
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
-0.01
1.05
-0.97
1.05
-0.57
1.05
-0.97

0.40
-0.38
0.00
0.01
0.01
-0.02
0.01

PY
-0.07
-0.19
0.48
-0.71
-0.71
0.28
-0.71
0.46
-0.07
-0.19
-0.11
0.10
0.48
-0.71

-0.25
-0.19

1.14
-1.69
-1.69

0.33
-1.69

Pz
0.02
0.22

-1.25
0.56
0.56

-1.68
0.56

-0.32
0.02
0.22
0.18

-1.02
0.56

-1.68

1.42
1.07
0.52
2.01
2.01
-3.06
2.01

MX
0.00
0.15

-0.65
0.99
0.99

-0.19
0.99

-0.85
0.00
0.15
0.03

-0.05
0.99

-0.85

0.00
-0.03
-1.75

1.84

1.84

0.00

1.84

MY
1.24
-1.19
-0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.02
1.24
-1.19
1.24
-0.70
1.24
-1.19

0.93
-0.89
-0.01

0.02

0.02
-0.01

0.02

22

a4

Support Moments [kNm]

Mz
0.16
-0.07
0.02
-0.03
-0.03
-0.05
-0.03
0.09
0.16
-0.07
0.17
-0.08
0.17
-0.08

0.04
0.10
0.23
-0.11
-0.11
-0.09
-0.11

Shalic Analysis

In direction -Z

24 26 28 30 32

46 48

2.500m

Corresponding Loading
C045
C034
Cco9
C040
C040
Co5
C040
C043
C045
Co34
C033
Cco12

C033
CO46
Co43
Co40
C040
Co5

C040
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4 MX 0.00 1.14 0.52 -1.75 -0.01 0.23 C0O43
4 MY 0.40 -0.25 1.42 0.00 0.93 0.04 CO33
4 MY -0.38 -0.19 1.07 -0.03 -0.89 0.10 CO46
4 Mz 0.01 1.10 0.87 -1.75 -0.01 0.24 CO35
4 Mz -0.01 -0.75 -1.07 1.10 0.00 -0.15 CO14
Extremes 0.40 1.14 2.01 1.84 0.93 0.24
4 -0.38 -1.69 -3.06 -1.75 -0.89 -0.15
4
6 PX 0.43 -0.44 2.69 -0.23 0.94 0.06 CO33
6 PX -0.37 -0.34 2.16 -0.21 -0.88 0.05 CO46
6 PY 0.02 1.67 1.89 -2.82 0.00 0.12 Co47
6 PY 0.03 -2.71 2.99 2.71 0.04 -0.02 CO36
6 Pz 0.03 -2.71 2.99 2.71 0.04 -0.02 CO36
6 Pz -0.06 0.53 -4.23 0.33 -0.05 -0.08 CO6
6 MX 0.02 -2.63 2.46 2.77 0.02 -0.04 CO48
6 MX 0.03 1.58 2.42 -2.88 0.02 0.14 CO35
6 MY 0.43 -0.44 2.69 -0.23 0.94 0.06 CO33
6 MY -0.37 -0.34 2.16 -0.21 -0.88 0.05 CO46
6 MZ 0.03 1.58 2.42 -2.88 0.02 0.14 CO35
6 Mz -0.06 0.53 -4.23 0.33 -0.05 -0.08 CO6
Extremes 0.43 1.67 2.99 2.77 0.94 0.14
6 -0.37 -2.71 -4.23 -2.88 -0.88 -0.08
6
8 PX 0.39 -0.27 2.16 -0.39 0.92 0.00 CO45
8 PX -0.38 -0.36 2.70 -0.48 -0.89 0.00 CO34
8 PY -0.01 1.94 1.85 -3.38 -0.01 0.01 Co47
8 PY 0.01 -2.88 3.05 291 0.01 -0.01 CO36
8 Pz 0.01 -2.88 3.05 2.91 0.01 -0.01 CO36
8 Pz 0.00 0.50 -4.29 0.57 0.00 0.00 CO6
8 MX 0.01 -2.79 2.50 3.01 0.01 -0.01 CO48
8 MX -0.01 1.85 2.40 -3.47 -0.01 0.01 CO35
8 MY 0.39 -0.27 2.16 -0.39 0.92 0.00 CO45
8 MY -0.38 -0.36 2.70 -0.48 -0.89 0.00 CO34
8 Mz -0.01 1.94 1.85 -3.38 -0.01 0.01 Co47
8 MZ 0.01 -2.88 3.05 2.91 0.01 -0.01 CO36
Extremes 0.39 1.94 3.05 3.01 0.92 0.01
8 -0.38 -2.88 -4.29 -3.47 -0.89 -0.01
8
10 PX 0.38 -0.35 2.16 -0.20 0.90 -0.07 CO45
10 PX -0.42 -0.45 2.69 -0.21 -0.92 -0.04 CO34
10 PY -0.03 1.73 1.87 -2.94 -0.03 -0.08 C047
10 PY -0.02 -2.79 3.01 2.85 -0.01 -0.02 CO36
10 Pz -0.02 -2.79 3.01 2.85 -0.01 -0.02 CO36
10 Pz 0.07 0.54 -4.23 0.31 0.05 0.08 CO6
10 MX -0.01 -2.71 2.48 2.91 0.00 0.00 CO48
10 MX -0.04 1.65 2.40 -3.00 -0.04 -0.09 CO35
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10 MY 0.38 -0.35 2.16 -0.20 0.90 -0.07 CO45
10 MY -0.42 -0.45 2.69 -0.21 -0.92 -0.04 CO34
10 Mz 0.07 0.54 -4.23 0.31 0.05 0.08 CO6
10 Mz -0.04 1.65 2.40 -3.00 -0.04 -0.09 CO35
Extremes 0.38 1.73 3.01 291 0.90 0.08
10 -0.42 -2.79 -4.23 -3.00 -0.92 -0.09
10
12 PX 1.05 -0.18 1.06 -0.05 1.24 0.06 CO45
12 PX -0.97 -0.21 1.40 -0.07 -1.19 -0.14 CO34
12 PY -0.02 1.69 0.17 -2.64 -0.02 -0.07 CO43
12 PY 0.00 -2.19 2.32 2.62 0.00 0.00 CO40
12 Pz 0.00 -2.19 2.32 2.62 0.00 0.00 CO40
12 Pz 0.03 0.28 -3.02 0.09 0.02 0.06 CO5
12 MX 0.00 -2.15 1.97 2.63 0.01 0.01 CO48
12 MX -0.02 1.65 0.52 -2.65 -0.02 -0.07 CO35
12 MY 1.05 -0.18 1.06 -0.05 1.24 0.06 CO45
12 MY -0.97 -0.21 1.40 -0.07 -1.19 -0.14 CO34
12 Mz 0.65 0.10 -1.40 0.04 0.76 0.08 CO11
12 Mz -0.97 -0.21 1.40 -0.07 -1.19 -0.14 CO34
Extremes 1.05 1.69 2.32 2.63 1.24 0.08
12 -0.97 -2.19 -3.02 -2.65 -1.19 -0.14
12
14 PX 0.40 -0.22 1.09 0.01 0.92 -0.02 CO33
14 PX -0.38 -0.16 0.74 -0.02 -0.89 0.03 CO46
14 PY 0.00 2.04 -0.29 -3.14 0.00 0.18 CO43
14 PY 0.01 -2.47 2.13 3.15 0.02 -0.17 CO40
14 Pz 0.01 -2.47 2.13 3.15 0.02 -0.17 CO40
14 Pz -0.02 0.33 -3.05 -0.01 -0.01 -0.02 COS5
14 MX 0.01 -2.47 2.13 3.15 0.02 -0.17 CO40
14 MX 0.00 2.04 -0.29 -3.14 0.00 0.18 CO43
14 MY 0.40 -0.22 1.09 0.01 0.92 -0.02 CO33
14 MY -0.38 -0.16 0.74 -0.02 -0.89 0.03 CO46
14 Mz 0.00 1.99 0.07 -3.13 0.00 0.18 CO39
14 Mz 0.01 -2.42 1.77 3.14 0.02 -0.18 CO44
Extremes 0.40 2.04 2.13 3.15 0.92 0.18
14 -0.38 -2.47 -3.05 -3.14 -0.89 -0.18
14
16 PX 0.40 -0.41 1.82 0.05 0.93 0.02 CO33
16 PX -0.38 -0.33 1.32 0.04 -0.89 0.01 CO46
16 PY 0.00 2.57 0.85 -4.13 0.00 0.08 CO47
16 PY 0.01 -3.42 2.29 4.26 0.01 -0.05 CO36
16 Pz 0.01 -3.42 2.29 4.26 0.01 -0.05 CO36
16 Pz -0.02 0.65 -4.20 -0.06 -0.02 -0.03 CO6
16 MX 0.01 -3.42 2.29 4.26 0.01 -0.05 CO36
16 MX 0.00 2.57 0.85 -4.13 0.00 0.08 CO47
16 MY 0.40 -0.41 1.82 0.05 0.93 0.02 CO33
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16 MY -0.38 -0.33 1.32 0.04 -0.89 0.01 CO46
16 Mz 0.01 2.48 1.36 -4.12 0.00 0.08 CO39
16 Mz 0.01 -3.33 1.78 4.26 0.01 -0.05 CO44
Extremes 0.40 2.57 2.29 4.26 0.93 0.08
16 -0.38 -3.42 -4.20 -4.13 -0.89 -0.05
16
18 PX 0.39 -0.31 1.31 0.02 0.92 -0.03 CO45
18 PX -0.40 -0.43 1.83 0.07 -0.91 0.01 CO34
18 PY -0.01 2.57 0.85 -4.13 -0.01 -0.08 CO47
18 PY 0.00 -3.42 2.29 4.26 0.00 0.05 CO36
18 Pz 0.00 -3.42 2.29 4.26 0.00 0.05 CO36
18 Pz 0.02 0.65 -4.20 -0.06 0.02 0.03 CO6
18 MX 0.00 -3.42 2.29 4.26 0.00 0.05 CO36
18 MX -0.01 2.57 0.85 -4.13 -0.01 -0.08 CO47
18 MY 0.39 -0.31 1.31 0.02 0.92 -0.03 CO45
18 MY -0.40 -0.43 1.83 0.07 -0.91 0.01 CO34
18 Mz 0.00 -3.33 1.78 4.26 0.00 0.05 CO44
18 Mz -0.01 2.48 1.36 -4.12 -0.01 -0.08 CO39
Extremes 0.39 2.57 2.29 4.26 0.92 0.05
18 -0.40 -3.42 -4.20 -4.13 -0.91 -0.08
18
20 PX 0.97 -0.17 0.74 0.00 1.21 0.08 CO45
20 PX -1.06 -0.21 1.09 0.00 -1.24 -0.10 CO34
20 PY -0.01 2.04 -0.29 -3.14 -0.01 -0.18 CO43
20 PY 0.00 -2.47 2.13 3.15 0.00 0.17 CO40
20 Pz 0.00 -2.47 2.13 3.15 0.00 0.17 CO40
20 Pz 0.02 0.33 -3.05 -0.01 0.01 0.02 CO5
20 MX 0.00 -2.47 2.13 3.15 0.00 0.17 CO40
20 MX -0.01 2.04 -0.29 -3.14 -0.01 -0.18 CO43
20 MY 0.97 -0.17 0.74 0.00 1.21 0.08 CO45
20 MY -1.06 -0.21 1.09 0.00 -1.24 -0.10 CO34
20 Mz 0.00 -2.42 1.77 3.14 0.00 0.18 CO44
20 Mz -0.01 1.99 0.06 -3.13 -0.01 -0.18 CO39
Extremes 0.97 2.04 2.13 3.15 1.21 0.18
20 -1.06 -2.47 -3.05 -3.14 -1.24 -0.18
20
22 PX 0.41 -0.22 141 -0.06 0.94 0.03 CO33
22 PX -0.38 -0.17 1.06 -0.07 -0.89 0.07 CO46
22 PY 0.01 1.69 0.17 -2.64 0.01 0.07 CO43
22 PY 0.01 -2.19 2.33 2.62 0.01 0.00 CO40
22 Pz 0.01 -2.19 2.33 2.62 0.01 0.00 CO40
22 Pz -0.03 0.28 -3.02 0.09 -0.02 -0.06 CO5
22 MX 0.01 -2.15 1.98 2.64 0.01 -0.01 CO48
22 MX 0.02 1.65 0.52 -2.65 0.01 0.07 CO35
22 MY 0.41 -0.22 141 -0.06 0.94 0.03 CO33
22 MY -0.38 -0.17 1.06 -0.07 -0.89 0.07 CO46
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22 Mz -0.37 -0.20 1.40 -0.10 -0.89 0.08 CO34
22 Mz -0.03 0.27 -3.01 0.11 -0.02 -0.06 CO6
Extremes 0.41 1.69 2.33 2.64 0.94 0.08
22 -0.38 -2.19 -3.02 -2.65 -0.89 -0.06
22
24 PX 0.43 -0.44 2.69 -0.23 0.96 0.06 CO33
24 PX -0.37 -0.36 2.16 -0.18 -0.89 0.05 CO46
24 PY 0.02 1.74 1.87 -2.96 0.02 0.08 CO47
24 PY 0.03 -2.80 3.01 2.87 0.03 0.01 CO36
24 Pz 0.03 -2.80 3.01 2.87 0.03 0.01 CO36
24 Pz -0.07 0.54 -4.23 0.31 -0.05 -0.08 CO6
24 MX 0.01 -2.71 2.48 2.92 0.02 0.00 CO48
24 MX 0.04 1.65 2.40 -3.01 0.03 0.10 CO35
24 MY 0.43 -0.44 2.69 -0.23 0.96 0.06 CO33
24 MY -0.37 -0.36 2.16 -0.18 -0.89 0.05 CO46
24 Mz 0.04 1.65 2.40 -3.01 0.03 0.10 CO35
24 Mz -0.07 0.54 -4.23 0.31 -0.05 -0.08 CO6
Extremes 0.43 1.74 3.01 2.92 0.96 0.10
24 -0.37 -2.80 -4.23 -3.01 -0.89 -0.08
24
26 PX 0.40 -0.35 2.70 -0.50 0.93 0.00 CO33
26 PX -0.39 -0.28 2.16 -0.37 -0.91 0.00 CO46
26 PY 0.00 1.97 1.84 -3.44 0.00 0.01 Co47
26 PY 0.00 -2.92 3.06 2.98 0.01 -0.01 CO36
26 Pz 0.00 -2.92 3.06 2.98 0.01 -0.01 CO36
26 Pz 0.00 0.50 -4.29 0.57 0.00 0.00 CO6
26 MX 0.00 -2.82 2.51 3.08 0.00 -0.01 CO48
26 MX 0.00 1.88 2.39 -3.53 0.00 0.01 CO35
26 MY 0.40 -0.35 2.70 -0.50 0.93 0.00 CO33
26 MY -0.39 -0.28 2.16 -0.37 -0.91 0.00 CO46
26 Mz 0.00 1.88 2.39 -3.53 0.00 0.01 CO35
26 Mz 0.00 -2.82 2.51 3.08 0.00 -0.01 CO48
Extremes 0.40 1.97 3.06 3.08 0.93 0.01
26 -0.39 -2.92 -4.29 -3.53 -0.91 -0.01
26
28 PX 0.39 -0.32 2.15 -0.23 0.92 -0.07 CO45
28 PX -0.42 -0.46 2.69 -0.20 -0.94 -0.05 CO34
28 PY -0.02 1.78 1.87 -3.02 -0.02 -0.10 CO47
28 PY -0.03 -2.84 3.01 2.93 -0.02 0.00 CO36
28 Pz -0.03 -2.84 3.01 2.93 -0.02 0.00 CO36
28 Pz 0.06 0.53 -4.23 0.33 0.05 0.08 CO6
28 MX -0.01 -2.76 2.48 2.99 -0.01 0.02 CO48
28 MX -0.04 1.69 2.40 -3.08 -0.03 -0.12 CO35
28 MY 0.39 -0.32 2.15 -0.23 0.92 -0.07 CO45
28 MY -0.42 -0.46 2.69 -0.20 -0.94 -0.05 CO34
28 Mz 0.06 0.53 -4.23 0.33 0.05 0.08 CO6
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28 Mz -0.04 1.69 2.40 -3.08 -0.03 -0.12 CO35
Extremes 0.39 1.78 3.01 2.99 0.92 0.08
28 -0.42 -2.84 -4.23 -3.08 -0.94 -0.12
28
30 PX 1.06 -0.19 1.07 -0.03 1.27 0.01 CO45
30 PX -0.98 -0.25 1.42 0.00 -1.21 -0.13 CO34
30 PY -0.01 1.69 0.37 -2.32 -0.01 -0.17 CO43
30 PY -0.01 -2.32 2.18 2.49 0.00 0.05 CO40
30 Pz -0.01 -2.32 2.18 2.49 0.00 0.05 CO40
30 Pz 0.02 0.33 -3.06 0.00 0.01 0.09 CO5
30 MX -0.01 -2.32 2.18 2.49 0.00 0.05 CO40
30 MX -0.01 1.69 0.37 -2.32 -0.01 -0.17 CO43
30 MY 1.06 -0.19 1.07 -0.03 1.27 0.01 CO45
30 MY -0.98 -0.25 1.42 0.00 -1.21 -0.13 CO34
30 Mz 0.01 -1.13 -0.97 1.49 0.01 0.11 CO14
30 Mz -0.01 1.65 0.72 -2.32 -0.01 -0.19 CO35
Extremes 1.06 1.69 2.18 2.49 1.27 0.11
30 -0.98 -2.32 -3.06 -2.32 -1.21 -0.19
30
32 PX 0.99 -0.20 0.23 0.18 1.23 0.04 CO33
32 PX -1.05 -0.06 0.02 -0.01 -1.24 -0.13 CO46
32 PY 0.01 1.07 -0.50 -1.51 0.01 -0.12 CO43
32 PY 0.00 -1.41 0.77 1.75 0.01 0.06 CO40
32 Pz 0.00 -1.41 0.77 1.75 0.01 0.06 CO40
32 Pz -0.01 0.28 -1.68 -0.19 -0.01 0.05 CO5
32 MX 0.00 -1.41 0.77 1.75 0.01 0.06 CO40
32 MX 0.01 1.07 -0.50 -1.51 0.01 -0.12 CO43
32 MY 0.99 -0.20 0.23 0.18 1.23 0.04 CO33
32 MY -1.05 -0.06 0.02 -0.01 -1.24 -0.13 CO46
32 Mz -0.01 -0.63 -0.69 0.90 -0.01 0.08 CO14
32 Mz -1.05 -0.09 0.18 0.01 -1.24 -0.14 CO34
Extremes 0.99 1.07 0.77 1.75 1.23 0.08
32 -1.05 -1.41 -1.68 -1.51 -1.24 -0.14
32
34 PX 1.46 0.24 0.10 -0.25 1.45 0.00 CO45
34 PX -1.57 0.19 -3.64 -0.15 -1.54 0.12 CO34
34 PY -0.15 1.07 -2.32 -1.23 -0.11 0.21 CO35
34 PY 0.13 -0.61 1.22 0.71 0.10 -0.13 CO14
34 Pz 0.26 -0.37 2.95 0.34 0.20 -0.09 CO6
34 Pz -1.57 0.19 -3.64 -0.15 -1.54 0.12 CO34
34 MX -0.06 -0.57 -1.20 0.79 -0.05 -0.11 CO48
34 MX -0.15 1.07 -2.32 -1.23 -0.11 0.21 CO35
34 MY 1.46 0.24 0.10 -0.25 1.45 0.00 CO45
34 MY -1.57 0.19 -3.64 -0.15 -1.54 0.12 CO34
34 Mz -0.15 1.07 -2.32 -1.23 -0.11 0.21 CO35
34 Mz 0.13 -0.61 1.22 0.71 0.10 -0.13 CO14
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Extremes 1.46 1.07 2.95 0.79 1.45 0.21
34 -1.57 -0.61 -3.64 -1.23 -1.54 -0.13
34
36 PX 1.40 0.72 5.44 -0.79 1.60 0.11 CO033
36 PX -0.95 -0.33 -6.23 0.35 -1.04 -0.05 CO012
36 PY 0.46 2.11 8.06 -2.59 0.37 0.27 CO35
36 PY -0.41 -1.17 -7.86 1.48 -0.33 -0.16 CO14
36 Pz 0.46 2.11 8.06 -2.59 0.37 0.27 CO35
36 Pz -0.75 -0.97 -14.10 1.05 -0.60 -0.14 CO6
36 MX -0.41 -1.17 -7.86 1.48 -0.33 -0.16 CO14
36 MX 0.46 2.11 8.06 -2.59 0.37 0.27 CO35
36 MY 1.40 0.72 5.44 -0.79 1.60 0.11 CO033
36 MY -0.78 0.63 4.74 -0.68 -1.09 0.09 CO46
36 Mz 0.46 2.11 8.06 -2.59 0.37 0.27 CO35
36 Mz -0.41 -1.17 -7.86 1.48 -0.33 -0.16 CO14
Extremes 1.40 2.11 8.06 1.48 1.60 0.27
36 -0.95 -1.17 -14.10 -2.59 -1.09 -0.16
36
38 PX 134 -0.39 -5.21 0.43 1.23 0.01 Co11
38 PX -1.87 0.82 4.87 -0.91 -1.78 -0.06 CO34
38 PY -0.49 2.70 7.34 -3.51 -0.38 -0.03 CO35
38 PY 0.45 -1.52 -6.78 2.03 0.35 0.02 CO14
38 Pz -0.49 2.70 7.34 -3.51 -0.38 -0.03 CO35
38 Pz 0.83 -1.09 -12.00 1.20 0.66 0.09 CO6
38 MX 0.45 -1.52 -6.78 2.03 0.35 0.02 CO14
38 MX -0.49 2.70 7.34 -3.51 -0.38 -0.03 CO35
38 MY 1.33 0.67 4.05 -0.74 1.35 -0.09 C045
38 MY -1.87 0.82 4.87 -0.91 -1.78 -0.06 CO34
38 Mz 0.83 -1.09 -12.00 1.20 0.66 0.09 CO6
38 Mz 1.13 0.83 7.05 -0.93 1.19 -0.11 CO033
Extremes 134 2.70 7.34 2.03 1.35 0.09
38 -1.87 -1.52 -12.00 -3.51 -1.78 -0.11
38
40 PX 1.26 0.64 -0.41 -0.68 1.49 0.01 CO33
40 PX -0.87 -0.40 -1.72 0.43 -0.97 -0.02 C012
40 PY 0.32 4.21 2.07 -4.51 0.26 0.21 CO35
40 PY 0.07 -2.81 -0.47 3.14 0.05 -0.18 €048
40 Pz 0.29 4.20 2.84 -4.51 0.23 0.21 CO39
40 Pz -0.52 -0.98 -4.79 1.05 -0.41 -0.04 CO5
40 MX 0.07 -2.81 -0.47 3.14 0.05 -0.18 C0O48
40 MX 0.32 4.21 2.07 -4.51 0.26 0.21 CO35
40 MY 1.26 0.64 -0.41 -0.68 1.49 0.01 CO33
40 MY -0.83 0.53 1.94 -0.57 -1.14 0.01 CO46
40 Mz 0.29 4.20 2.84 -4.51 0.23 0.21 CO39
40 Mz 0.11 -2.81 -1.24 3.14 0.08 -0.18 C044
Extremes 1.26 4.21 2.84 3.14 1.49 0.21
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40 -0.87 -2.81 -4.79 -4.51 -1.14 -0.18
40
42 PX 1.34 0.52 1.97 -0.56 1.38 -0.03 CO45
42 PX -1.78 0.65 -0.38 -0.70 -1.69 0.02 CO34
42 PY -0.31 4.20 2.08 -4.51 -0.24 -0.21 CO35
42 PY -0.09 -2.81 -0.47 3.14 -0.07 0.18 CO48
42 Pz -0.28 4.20 2.85 -4.51 -0.22 -0.21 CO39
42 Pz 0.52 -0.98 -4.79 1.05 0.41 0.04 CO5
42 MX -0.09 -2.81 -0.47 3.14 -0.07 0.18 CO48
42 MX -0.31 4.20 2.08 -4.51 -0.24 -0.21 CO35
42 MY 1.34 0.52 1.97 -0.56 1.38 -0.03 CO45
42 MY -1.78 0.65 -0.38 -0.70 -1.69 0.02 CO34
42 Mz -0.12 -2.81 -1.25 3.13 -0.10 0.18 CO44
42 Mz -0.28 4.20 2.85 -4.51 -0.22 -0.21 CO39
Extremes 1.34 4.20 2.85 3.14 1.38 0.18
42 -1.78 -2.81 -4.79 -4.51 -1.69 -0.21
42
44 PX 1.43 0.81 4.84 -0.90 1.62 0.08 CO33
44 PX -1.00 -0.38 -5.23 0.42 -1.08 -0.03 CO12
44 PY 0.50 2.69 7.35 -3.50 0.40 0.03 CO35
44 PY -0.46 -1.51 -6.79 2.02 -0.37 -0.02 CO14
44 Pz 0.50 2.69 7.35 -3.50 0.40 0.03 CO35
44 Pz -0.83 -1.09 -12.00 1.20 -0.66 -0.09 CO6
44 MX -0.46 -1.51 -6.79 2.02 -0.37 -0.02 CO14
44 MX 0.50 2.69 7.35 -3.50 0.40 0.03 CO35
44 MY 1.43 0.81 4.84 -0.90 1.62 0.08 CO33
44 MY -0.76 0.68 4.02 -0.75 -1.08 0.06 CO46
44 Mz 0.33 -1.05 4.42 1.74 0.26 0.10 CO36
44 Mz -0.83 -1.09 -12.00 1.20 -0.66 -0.09 CO6
Extremes 1.43 2.69 7.35 2.02 1.62 0.10
44 -1.00 -1.51 -12.00 -3.50 -1.08 -0.09
44
46 PX 1.36 0.63 4.72 -0.69 1.38 -0.12 CO45
46 PX -1.86 0.72 5.52 -0.78 -1.78 -0.09 CO34
46 PY -0.45 2.38 8.27 -3.02 -0.36 -0.24 CO35
46 PY 0.41 -1.36 -8.01 1.78 0.32 0.14 CO14
46 Pz -0.45 2.38 8.27 -3.02 -0.36 -0.24 CO35
46 Pz 0.75 -0.97 -14.10 1.05 0.60 0.14 CO6
46 MX 0.41 -1.36 -8.01 1.78 0.32 0.14 CO14
46 MX -0.45 2.38 8.27 -3.02 -0.36 -0.24 CO35
46 MY 1.36 0.63 4.72 -0.69 1.38 -0.12 CO45
46 MY -1.86 0.72 5.52 -0.78 -1.78 -0.09 CO34
46 Mz 0.75 -0.97 -14.10 1.05 0.60 0.14 CO6
46 Mz -0.45 2.38 8.27 -3.02 -0.36 -0.24 CO35
Extremes 1.36 2.38 8.27 1.78 1.38 0.14
46 -1.86 -1.36 -14.10 -3.02 -1.78 -0.24
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46

48 PX 1.60 0.17 -3.63 -0.12 1.59 -0.12 CO33
48 PX -1.44 0.26 0.02 -0.27 -1.43 0.00 CO46
48 PY 0.16 1.41 -2.17 -1.78 0.13 -0.19 CO35
48 PY 0.04 -0.97 -1.37 141 0.03 0.09 €048
48 Pz -0.26 -0.37 2.95 0.34 -0.20 0.09 CO6
48 Pz 1.60 0.17 -3.63 -0.12 1.59 -0.12 CO33
48 MX 0.04 -0.97 -1.37 1.41 0.03 0.09 €048
48 MX 0.16 1.41 -2.17 -1.78 0.13 -0.19 CO35
48 MY 1.60 0.17 -3.63 -0.12 1.59 -0.12 CO33
48 MY -1.44 0.26 0.02 -0.27 -1.43 0.00 CO46
48 Mz -0.14 -0.85 1.11 1.09 -0.11 0.12 Co14
48 Mz 0.16 1.41 -2.17 -1.78 0.13 -0.19 CO35

Extremes 1.60 1.41 2.95 1.41 1.59 0.12
48 -1.44 -0.97 -3.63 -1.78 -1.43 -0.19
48
Total max/min values with corresponding values

48 PX 1.60 0.17 -3.63 -0.12 1.59 -0.12 CO33
38 PX -1.87 0.82 4.87 -0.91 -1.78 -0.06 CO34
40 PY 0.32 4.21 2.07 -4.51 0.26 0.21 CO35
18 PY 0.00 -3.42 2.29 4.26 0.00 0.05 CO36
46 Pz -0.45 2.38 8.27 -3.02 -0.36 -0.24 CO35
36 Pz -0.75 -0.97 -14.10 1.05 -0.60 -0.14 CO6
18 MX 0.00 -3.42 2.29 4.26 0.00 0.05 CO36
40 MX 0.32 4.21 2.07 -4.51 0.26 0.21 €035
44 MY 1.43 0.81 4.84 -0.90 1.62 0.08 €033
38 MY -1.87 0.82 4.87 -0.91 -1.78 -0.06 CO34
36 Mz 0.46 2.11 8.06 -2.59 0.37 0.27 CO35
46 Mz -0.45 2.38 8.27 -3.02 -0.36 -0.24 CO35
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. VALUES, CONTACT T
Visibility mode
DS1 - ULS [STR/GEQ)] - Permanent and transient - Eq. 610
‘Static Analysis
Contact Stresses @ [kN/m?]

¥

1%
max Oz :-6.15 | min 0, : -8.09 kN/m?

Tensiones terreno

Junta de Andalucia

51'15:'..]*.5!3 o2 Cultura y Deporie
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13. FORJADO DE TAPA DE ALJIBE

Para el forjado de cubricién del aljibe enterrado, se dimensiona forjado unidireccional para las
siguientes cargas:

e Peso del forjado: SW = 4,25KN /m?
e Carga muerta: SIL = 2,50KN /m?
e Sobrecarga de uso: LL = 10,00KN /m?

Valores de disefo:
e Flexion positiva: M{"” = 91,20KkNm/m
e Flexion negativa: Mc(z_) = —22,55KNm/m

e Cortante de disefio: V; = 66,30KNm/m

Forjado disefiado: Canto total 30cm (25+5cm)

CUBRICION DE ALJIBE
Escala 1:50

Zona macizada
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Md: 81, 20KNm/m
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1. OBJETO Y ALCANCE.

El presente Anexo tiene por objeto describir, calcular y justificar segin la normativa vigente, las reformas
necesarias en las instalaciones de iluminacion del campo de Hockey de la ciudad deportiva Javier Imbroda de
Méalaga.

La elaboracion del presente documento se ha efectuado partiendo de los requerimientos de la reforma
planteada, con los siguientes criterios y alcances:

e Sustitucion del actual sistema de iluminaciéon por uno de mejores prestaciones que cumpla con la
normativa vigente Clase-1, segun normas NIDE hockey hierba, para competiciones nacionales e
internacionales de alto nivel.

¢ Mejora de la eficiencia energética del sistema de iluminacién en relacion al actual.

e Mejora del control de la iluminacién para adaptarse a diferentes usos, (uso parcial del campo,
entrenamientos, etc.).

e Mantener las torres existentes para minimizar las inversiones necesarias y el tiempo de ejecucion.

e Prever circuitos adicionales para iluminaciones complementarias o para dar servicio a otras
necesidades de uso, en particular para las necesidades de las zonas de banquillos y jueces.

2. NORMATIVA LEGAL.

En la definicién y célculos de las instalaciones, se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos

en vigor:

e Norma NIDE 2017 Hockey Hierba (apartados referentes a las instalaciones de iluminacion).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Norma UNE EN 12193. lluminacion en instalaciones deportivas.

e Codigo Técnico de la Edificacion (C.T.E. en adelante). Ley de Ordenacion de la Edificacion 38/1999. y sus
actualizaciones, en los documentos basicos de aplicacion:

3. ANTECEDENTES, DESCRIPCION, DE LAS INSTALACIONES ACTUALES DE/ILUMINACION.

Para la elaboracion..de.este anexo se. parte de los datos. aportados ‘por la Propiedad, en cuanto al
funcionamiento actual, deficiencias y necesidades del sistema de iluminacion del campo de hockey con
superficie de hierba artificial.

La zona de banquillos y jueces, en la actualidad no cuenta con ninguna dotacion.

Las instalaciones actuales estan resueltas conjuntamente con la iluminacion de otras zonas del complejo,
compartiendo algunos elementos, basicamente dos de las torres para soporte de luminarias, cuadros
eléctricos generales, canalizaciones, etc.

Las actuales instalaciones tienen una edad considerable y utilizan luminarias de halogenuros metdlicos de
alta potencia. En su momento esta tecnologia era la habitual para este tipo de instalaciones, con unas
prestaciones satisfactorias.

La instalacion al estar integrada en un complejo mayor, con otros servicios (pistas de atletismo en este caso),
tiene algunas particularidades que deben tenerse en cuenta.

Una descripcién mas detallada de este sistema de iluminacion es la siguiente:

3.1. Luminarias y soportes.

La instalacion cuenta con 4 torres soporte para la instalacion de las luminarias que dan servicio al campo de
hockey. Dos de ellas, las situadas en la banda oeste del campo (torres T-1 y T-2), son de mayor altura y
compartidas con el sistema de iluminacion de las pistas de atletismo. Las otras dos, las situadas en la banda
este, (torres T-3 y T-4), son exclusivas para el campo de hockey.

La ubicacion de las torres no es simétrica respecto al campo de hockey respecto a ninguno de sus dos ejes,
estando situadas segun se indica en planos. Esta circunstancia sera tenida en cuenta a la hora de realizar los
célculos luminotécnicos correspondientes.

Las luninarias existentes son proyectores asimétricos con lamparas de halogenuros metalicos de 2.000 W,
con unos 220.000 lumenes nominales. Estos equipos necesitan un tiempo no despreciable para su
reencendido (siendo esta circunstancia una de los aspectos a mejorar).

Por las condiciones asimétricas de los soportes, actualmente la instalacion cuenta con 11 proyectores en las
torres T-1 y T-2, montados en tres niveles, y 8 proyectores en las torres T-3 y T-4, montados en dos niveles.
En total 38 proyectores de 2.000 W, (potencia nominal total del sistema 76.000 W.).

Los equipos de encendido estan situados de forma centralizada en cuadros a pié de torre, y ocupan un
espacio considerable en dichos cuadros.
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3.2. Cuadros parciales y circuitos.

Los proyectores de cada una de las 4 torres que se utilizan para la iluminacion del campo de hockey, cuentan
con un cuadro eléctrico de proteccion y mando en el que se instalan tambien los equipos de encendido.

Estos cuadros, denominados CS-x en planos, estan divididos en dos secciones, atendiendo cada una de ellas
aproximadamente a la mitad de los proyectores, contando con dos lineas de alimentacion desde el Cuadro
General de Alumbrado (denominado CGA en planos). De esta forma se asegura que en caso de una averia
en las protecciones, en la linea de alimentacién etc, no quedan sin servicio todos los proyectores de una torre.
Cada cuadro cuenta con protecciones diferenciales generales para el conjunto de cada seccién del cuadro, y
protecciones magnetotérmicas para los proyectores, ya sean monofasicas, o trifasicas formando conjuntos de
tres proyectores, segun el caso.

3.3. Cuadro general y canalizaciones.

En la zona sur del campo de hockey, se sitda el cuadro GLA, en un local de instalaciones. Desde este cuadro
se controla el encendido de los conjuntos de proyectores que se utilizan para la iluminacién del campo de
hockey, divididos como se ha comentado en 8 zonas (dos por torre), con selectores de modo de
funcionamiento.
Las prestaciones del sistema son razonables, siendo posibles diferentes escenarios que se configuran de
forma manual:

e Campo completo, con iluminacion completa (4 torres, 8 zonas, dos por torre).

e Campo completo, con media iluminacion (4 torres, 4 zonas, una por torre).

e Medio Campo (norte o sur), con iluminacion completa, (2 torres, 4 zonas, dos por torre).

e Medio Campo (norte o sur), con media iluminacion, (2 torres, 2 zonas, una por torre).
El sistema es bastante versatil y cumple con los requerimientos de uso mas habituales.

3.4. Otras instalaciones.

Adicionalmente, a lo largo del tiempo se han afiadido otros proyectores de menor potencia que se alimentan
desde los mismos cuadros secundarios CS-x, y dan servicio complementario a algunas zonas.

En ocasiones es necesario prever la posibilidad de alimentar otros consumos de forma puntual en algunos
eventos. Deberan tenerse en cuanta estos requerimientos a la.hora de modificar las instalaciones existentes.

4. ALCANCE DE LA REFORMA.

El alcance de la reforma de las instalaciones de iluminacion del campo de hockey, teniendo en cuenta el
cumplimiento de la normativa vigente para las instalaciones de iluminacién y su estado actual, es el siguiente:

1. Se sustituiran los actuales proyectores de halogenuros metalicos por nuevas luminarias con tecnologia
LED, con equipo de encendido regulable incorporado.

2. Se instalardn nuevos cuadros secundarios a pié de torre, para proteccién de los circuitos de
alimentacion de los proyectores.

3. Se sustituira completamente el cableado de alimentacion a los proyectores y las canalizaciones desde
los cuadros secundarios CS-x hasta los proyectores. Se revisara el cableado de alimentacién desde el
cuadro CGA a los cuadros CS-x, sustituyéndose en caso necesario.

4. Se mantendra el actual Cuadro General de lluminacion CGA, asi como las protecciones y los circuitos
de mando generales. Se cuenta con un total de 8 circuitos independientes, dos por torre, mediante los
gque se pueden obtener diferentes niveles de iluminacion en cada mitad del campo y en el campo
completo activando los circuitos correspondientes.

5. Se instalard un sistema de control del nivel de iluminacién adicional con dos reguladores
independientes, uno por cada mitad del campo, que actdan sobre los equipos de encendido regulables
a través de las lineas de alimentacién a los proyectores, en dos grupos independientes.

6. Se preveran tomas de fuerza adicionales en los cuadros secundarios CS-x, para su utilizacion para
otros usos. Se dotara de iluminacion la zona de vestuarios y jueces, y se preveran tomas de fuerza
para conexion de pequefios equipos, asi como para una dotacion de equipos de climatizacion en la
zona de jueces.
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5. SOLUCION ADOPTADA.

La solucion adoptada consiste en la mejora integral del actual sistema de iluminacién, basado en proyectores
con lamparas de halogenuros metdlicos por proyectores mas eficientes con tecnologia LED regulable en
intensidad.

Se sustituiran completamente los cuadros de proteccion secundarios situados a pié de torre, asi como el
cableado y las canalizaciones de alimentacion a los proyectores.

Se implementara un sistema de control de iluminacién que permitird una regulacion del sistema de
iluminacién mucho mas flexible que el actual.

En general se mantendra la actual filosofia de disefio y funcionamiento, mejorandola considerablemente y
obteniendo unas mejores condiciones de iluminacién con un menor consumo de energia.

Se prevera un nuevo cuadro secundario para atender las necesidades de la zona de banquillos y jueces.

5.1. Sustitucion de proyectores de iluminacion.

Con objeto de mejorar la eficiencia energética y la capacidad de regulacién del sistema de iluminacion se
realizaran las siguientes actuaciones:

e Se sustituiran los actuales proyectores de halogenuros metalicos por nuevas luminarias con tecnologia
LED, con equipo de encendido regulable incorporado. El nimero total es el resultante de los célculos
luminotécnicos realizados, en este caso 32 proyectores LED de 1.500 W y 259.000 lumenes y 4.000
°K de temperatura de color.

e Se mantendran las actuales 4 torres de iluminacion y sus plataformas para la ubicacién de los
proyectores. Se ubicardn 8 proyectores por torre en dos niveles situados a 22 m y 23 m de altura
respectivamente.

e Se prevén tres tipos de proyectores con épticas distintas para lograr el maximo grado de uniformidad,
manteniendo las actuales plataformas y torres para la ubicacion de los proyectores. Cada proyector
tendra su apuntamiento especifico logrando una elevada uniformidad de iluminacién a nivel del terreno
de juego.

Mediante esta actuacioén, la potencia del sistema de iluminacion se reducird aproximadamente desde los
actuales 76.000 W, a los 48.000..W previstos, 'un 40%. menos ,aproximadamente. Las posibilidades de
regulacion del nivel.de liluminacion_seran' mucho mayores. que las actuales, manteniendo la posibilidad de
utilizar tanto el campo completo como medio campo, igual que en la actualidad.

En el Anexo 2. Calculos Luminotécnicos, se incluyen los célculos de forma detallada a nivel del terreno de
juego.

5.2. Sustitucion de cuadros secundarios de proteccion.

Los actuales cuadros de proteccion-situados a pié de torre que contienen tanto la aparamenta de proteccion
de los circuitos que alimentan los actuales proyectores, como sus equipos de encendido, se eliminaran
completamente.

e Se instalardn nuevos cuadros secundarios a pié de torre, para protecciébn de los circuitos de
alimentacion de los nuevos proyectores, segun esquema unifilar recogido en planos de cuadro CS-x.
Seran aptos para montaje a la intemperie 1P-65.

¢ Se mantendrd la actual filosofia de alimentacion a los proyectores, con dos circuitos completamente
independientes por torre, alimentando cada uno de ellos a 4 proyectores.

e Se preveran circuitos de reserva para alimentacién en caso necesario, de elementos de iluminacion
auxiliares asociados a cada torre de forma independiente.

e Se preveran circuitos de alimentacion para otros consumos que pudieran ser necesarios. En este caso
se han previsto en cada cuadro CS-x, dos bases Zetac monofasicas de 16 A y una base Zetac trifasica
de 16 A, con protecciones diferenciales y magnetotérmicas independientes.

Con esta actuacion se actualizan los cuadros secundarios de la instalacion, se prevén posibles ampliaciones
tanto de elementos auxiliares de iluminacidn, asi como otras posibles necesidades de alimentacion asociadas
otras actividades complementarias.
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5.3. Sustitucién del cableado de alimentacién.

Al modificarse los elementos de iluminacién, con equipos de encendido incorporado y regulacién a través del
cableado de alimentacion, se realizara la sustituicion completa del cableado de alimentacion a los nuevos
proyectores:

e Se preveran nuevas canalizaciones desde los cuadros secundarios CS-x hasta los elementos de
iluminacion. Se utilizara bandeja metdlica con tapa para los trazados generales y tubo flexible
reforzado para los tramos finales hasta cada proyector, incluyendo las cajas de conexiones necesarias.

e El cableado sera independiente para cada proyector, mediante cable de cobre con aislamiento RV
0.6/1kV, de las secciones recogidas en el Anexo 1. Calculo de circuitos.

e Se revisara el diomensionado del cableado de alimentacion desde el cuadro CGA a los cuadros CS-x,
sustituyéndose en caso necesario.

Con estas actuaciones, el cableado queda completamente actualizado, evitando posibles problemas
asociados a la edad de las actuales instalaciones y a las condiciones de mantenimiento existentes durante
este tiempo.

5.4. Reforma del Cuadro General de lluminacion.

El actual CGA desde el que se alimentan los cuadros secundarios CS-x, tiene un estado aceptable, al estar
situado dentro de un local a salvo de las condiciones ambientales exteriores.

Su disefio y filosofia de funcionamiento son adecuados a la instalacion y a su uso, por lo que de opta por
mantener este cuadro, realizando las siguientes actuaciones:

e Se mantendra el actual Cuadro General de lluminacion CGA, asi como las protecciones y los circuitos
de mando generales. Se cuenta con un total de 8 circuitos independientes, dos por torre, mediante los
que se pueden obtener diferentes niveles de iluminacion en cada mitad del campo y en el campo
completo activando los circuitos correspondientes.

e Se revisara el funcionamiento de sus distintos elementos, selectores de funcionamiento, pilotos de
sefializacion, etc.

e Se instalara un analizador de redes para monitorizar_en caso necesario, el consumo de la instalacion
de iluminacién.

e Se afiadiran circuitos'para proteccion de los equipos-de control del-alumbrado a instalar.

5.5. Nuevo sistema de control de iluminacién.

Las actuales instalaciones de iluminacion, al utilizar proyectores con equipos de encendido no regulables, no
cuentan con un sistema de control de iluminacion propiamente dicho. Como alternativa se utiliza un control
todo-nada con 8 circuitos independientes; dos por torre, mediante los que se pueden configurar diferentes
niveles de iluminacién ya sea en el campo completo 0 en cada mitad, para usos parciales de la instalacion
(entrenamientos por ejemplo).

En la reforma de la instalacion de iluminaciébn se utilizan proyectores LED con equipos de encendido
regulables. Esto permite la instalacion de un sistema de control mas flexible, aunque se ha optado por
mantener los 8 circuitos existentes, en este caso con 4 proyectores por circuito.

e Se instalard un sistema de control del nivel de iluminacion adicional, compatible con los equipos de
iluminacion utilizados, con dos reguladores independientes, uno por cada mitad del campo, que actian
sobre los equipos de encendido regulables a través de las lineas de alimentacion a los proyectores, en
dos grupos independientes.

e Estos sistemas permiten la regulacion del nivel de iluminacion, en este caso de cada conjunto de
proyectores que atienden a cada mitad del campo (16 proyectores por sistema).

De esta forma se mantienen las prestaciones actuales de la instalacion que permiten la utilizacion de la mitad
del campo con gran flexibilidad en cuanto al nivel de iluminacion requerido, desde 500 lux (competiciones de
alto nivel), hasta 200 lux (competiciones locales, deporte escolar, etc.).

Con este nuevo sistema de control puede obtenerse un consumo de energia optimizado en una amplia gama
de condiciones de uso de las instalaciones, incluso en el caso del uso parcial de las mismas, (utilizaciéon de
medio campo).

La utilizacion de proyectores con tecnologia LED permite el reencendido rapido de los equipos, mejorando las
prestaciones de la instalacion en caso de cortes de tension o incidencias. La instalacion actual, por el tipo de
lampara utilizada, no permite el reencendido rapido.
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5.6. Zona de Banquillos y Jueces.

En la zona de banquillos y jueces, se ha previsto una instalaciéon de iluminaciéon general mediante luminarias
estancas LED, y una iluminacion decorativa mediante tira LED, con interruptores independientes.

Se ha previsto la iluminacidon de emergencia necesaria en la zona de Jueces..

Se han previsto tomas de fuerza para usos varios en los distintos espacios asi como tomas de fuerza
especificas en la mesa de jueces.

5.7. Redes de tierra.

Se ejecutarad una instalacion de red de tierras independiente para cada torre, formada por pica de acero
cobreado de 14 mm de didmetro y 2,0 m de longitud, siutuadas segun se indica en planos, para puesta a
tierra del conductor de proteccidon en cada cuadro secundarios CS-x, mediante conductor de cobre desnudo
de 35 mm? de seccion.

En todos los circuitos eléctricos de nueva ejecucion, junto a los conductores activos se distribuye otro de la
seccion adecuada marcado en su aislamiento con los colores amarillo y verde para la puesta a tierra de los
elementos susceptibles de quedar en tension.

Sevilla, octubre de 2024

JOSE RODRIGUEZ
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1. CONDICIONANTES PREVIOS.

Las condiciones exteriores de célculo han sido elegidas de acuerdo al Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE en adelante) y sus Instrucciones Técnicas ITE.02.3 y ITE.03.3 , asi
como a las normas UNE siguientes:
Los condicionantes que enmarcaran el calculo de la instalacion eléctrica son los establecidos por el
REBT y las Instrucciones Técnicas Complementarias, a saber:
Las secciones de cables se calculardn de forma que:
e En ningln caso se sobrepasen las intensidades maximas admisibles determinadas por dicho
reglamento en funcién del tipo de linea y del cable escogido.
e No se supere en ningun caso la maxima caida de tension permitida desde el origen de la
instalacion es del:
v'4,5 % entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion para alumbrado.
v'6,5 % entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién para los demas usos.
e Todos los circuitos se protegeran con los adecuados elementos de proteccién contra las
sobreintensidades.
e Todos los circuitos de la instalacion se protegeran contra los contactos indirectos, mediante el
empleo de interruptores diferenciales.

2. FORMULAS EMPLEADAS.

Para efectuar los distintos calculos se emplearan las siguientes féormulas:
1. Circuito Trifasicos.

Intensidad:
| P
" U, /3 Cosp

Siendo:
| = La intensidad de circulacién en A.
P= La Potencia de la Instalaciéon en W.
UC = Latension entre fases en V.
Cos®  E factor de potencia.

Caida de tension:

100 P L
I JeRuys 5

Siendo:
AU = La caida de tensién de la instalacion en %.
P= La Potencia de la Instalacién en W.
UC = Latension entre fases en V.
L= La longitud del circuito en m
S= La seccion del conductor en mm2
2. Circuitos Monoféasicos.

Intensidad:

| P
U. Cose

Siendo:
| = La intensidad de circulaciéon en A

= La Potencia de la Instalacién en W.
Ue = La tension entre fase y neutro en V.

Cos®  E factor de potencia.
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Caida de tension:

100 2 P L
5 U? s
Siendo:
AU = La caida de tensién de la instalacion en %.
P= La Potencia de la Instalaciéon en W.
Ur = Latension entre fase y neutro en V.
L= La longitud del circuito en m
S= La seccion del conductor en mm2

3. CALCULO DE LA INSTALACION.

En este apartado se efectla el calculo de los diferentes circuitos aplicando las férmulas relacionadas
anteriormente.
Dichos calculos se han efectuado teniendo en cuenta las siguientes hipotesis:

Se supone un Cos ¢ = 0,85 en todos los célculos.

En los circuitos que alimentan las lamparas de descarga, el reglamento prescribe que la
potencia en VA a considerar es el resultado de multiplicar la potencia en vatios de las mismas
por 1,8. Esto es equivalente a considerar en los célculos un Cos ¢ = 0,556, ya que el valor de
la potencia aparente (en VA) es P =S Cos ¢ siendo P la potencia en W, y como en funcién de
lo anterior S = 1,8 P, se deduce el valor de Cos ¢ sefialado.

En el caso de los circuitos que alimentan a motores y de acuerdo con lo prescrito en el MIE BT
034, los conductores se dimensionaran para una intensidad nominal no inferior al 125 por 100
de la intensidad nominal a plena carga del motor. En el caso de varios motores se dimensionan
para soportar el 125 por 100 de la intensidad del mayor de ellos a plena carga mas la suma de
la intensidad a plena carga de todos los demas.

Para el célculo de la caida de tension se supone que toda la carga esta conectada en un punto
intermedio del circuito, lo que permite garantizar.que el circuito_cumple, perfectamente, con los
requerimientos exigidos a efectos de-caida de tensian.

La maxima intensidad soportada por el cable se obtiene a partir de las tablas de ITC-BT-19 y
UNE 20.460-5-523.

En las tablas del Anexo 1. Calculo de Circuitos aparecen calculados todos los valores
representativos, en funcion de lo sefialado anteriormente, de los diferentes circuitos de la instalacion
asi como los coeficientes correctores a emplear, en aquellos casos en que por el tipo de instalacién
adoptado se puedan adoptar dos-coeficientes-se-escogera siempre el mas desfavorable. En las
mismas se observa que se cumplen-todos los‘condicionantes de disefio impuestos

Al objeto de facilitar la comprensién de los mismos se explica cuales son los valores agrupados en las
diferentes columnas:

Pot. Potencia de unitaria de los elementos conectados al circuito en W.

No NUmero de elementos.

P.Cal. Potencia de Calculo del circuito para el calculo de la maxima intensidad de circulacion
por el cable en Wy en VA.

I.Cir. Intensidad de circulacion (obtenida a partir de la P.C4l.) en A.

L Longitud de célculo del circuito en m.

Secc. Seccion del conductor en mm?.

C.T. Caida de tension en el circuito en %

Acu. Caida de tensiéon acumulada en %.

I.Max. Intensidad maxima de circulacion en el cable de acuerdo con el REBT.

C.Cor. Coeficiente de correccién aplicable a la intensidad anterior.

I.Per. Intensidad méxima de circulacion permitida en el cable como consecuencia de

multiplicar los dos valores anteriores.
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4. CALCULOS LUMINOTECNICOS.

En el Anexo 2. Célculos Luminotécnicos, se adjuntan los célculos de los niveles de iluminacién
correspondientes al alumbrado del terreno de juego justificando los niveles de iluminacion previstos en
la normativa vigente.

Se ha realizado un calculo detallado teniendo en cuanto al apuntamiento especifico de cada proyector.
Se cumplen las especificaciones previstas para competiciones deportivas de alto nivel (UNE EN
12193. lluminacién en instalaciones deportivas y norma NIDE), con mas de 500 lux de media a nivel
del terreno de juego y una uniformidad de 70%.

En el caso de la zona de banquillos y jueces, se adjuntan los calculos de los niveles de iluminacion,
con los siguientes criterios:

e Zona de Banquillos: 200 lux (a nivel de suelo).
e Zona de Jueces. 400 lux (a nivel de mesa).
3
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Ne Tipo Pot. Ne | P.cal p.cal. | 1cir. | L Je(mmd) CT.] Acu. Cable I.Max.| Coe.| 1.Per.
Cir. Descripcion C.I In. ICoe. (w) (w) (VA) (A) (m) N°I Su I St (%) | (%) | Ma. I Tipo I Inst. I Cana. | (A) |Corr] (&)
CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO.
Cuadro: CGA Denominacion: Cuadro General de Alumbrado.
Ubicacion: Cuarto instalaciones.
Fuerza
F-1 JCuadro CS-la | Fluo. | 1,8 9.540 1 9.540 15.924 230 [145] 1] 100 | 100 | 1,54 | 1,99 | Cu | 1000V | Aerea| Tubo 64 | 084| 538
F-2  JCuadro CS-1b | Fluo. | 1,8| 10.540 1 10.540 17.101 247 [145]1] 100 | 100 | 1,72 | 2,16 | Cu | 1000V | Aerea| Tubo 64 | 084| 538
F-3  ]Cuadro CS-2a 111} Ench.| 1,0 9.540 1 9.540 15.924 23,0 80 |1 6,0 6,0 1,42 1,87 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 46 0,84 38,6
F-4  ]Cuadro CS-2b I Ench.| 1,0] 10.540 1 10.540 17.101 24,7 80 |1 6,0 6,0 1,57 2,02 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 46 0,84 38,6
F-5 ]Cuadro CS-3a | Ench.| 1,0 9.540 1 9.540 15.924 230 [195)1] 160 | 160 | 1,30 | 1,75 | Cu | 1000V | Aerea| Tubo 86 | 084| 722
F-6 ]Cuadro CS-3b I Ench.| 1,0| 10.540 1 10.540 17.101 24,7 195 1| 16,0 16,0 1,43 1,88 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 86 0,84 72,2
F-7  ]Cuadro CS-4a I} Ench.| 1,0 9.540 1 9.540 15.924 23,0 130§ 1| 10,0 10,0 1,38 1,83 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 64 0,84 53,8
F-8 ]Cuadro CS-4b III]Ench.| 1,0| 15.702 1 15.702 23.898 345 [130)1| 160 | 160 | 1,42 | 1,87 | Cu | 1000V | Aerea| Tubo 86 |084]| 722
Total Fuerza de Red CGA 11 85.482 138.897
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Fuerza de Red CGA 11 85.482 138.897
N-0 I Emb. Normal CGA 11 85.482 138.897
lluminacién campo hockey.
Ciudad deportiva
Javier Imbroda. Malaga. Cuadros y Circuitos Pag.1deb5
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Ne Tipo Pot. Ne | P.cal p.cal. | 1cir. | L Je(mmd) CT.] Acu. Cable I.Max.| Coe.| 1.Per.
Cir. Descripcion C.I In. ICoe. (w) (w) (VA) (A) (m) N°I Su I St (%) | (%) Ma.l Tipo I Inst.l Cana. | (A) |Corr] (&)
CUADROS SECUNDARIOS DE ILUMINACION.
Cuadro:  CS-xa Denominacion: Cuadro Secundario de lluminacion "'xa; x=1a4""
Ubicacion: A pié de Torre de lluminacion.
Fuerza
F-1 Usos Varios. Usos Multiples 1 Il | Ench.| 1,0 1.000 1 1.000 1.176 5,1 15 11| 25 2,5 0,41 2,40 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
F-2 JUsos Varios. Usos Multiples 2 Il {Ench.| 1,0 1.000 1 1.000 1.176 51 10 |1 25 2,5 0,27 2,26 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
Total Fuerza de Red CS-xa 111 2.000 2.352
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Fuerza de Red CS-xa 1l 2.000 2.352
Alumbrado
A-1 | Alumbrado. Proyector 1 Il | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 2511 4,0 4,0 0,64 2,63 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-2  JAlumbrado. Proyector 2 11| Fluo.| 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 2511 40 40 0,64 2,63 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-3  |Alumbrado. Proyector 3 Il | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25 11| 40 4,0 064 | 2,63 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-4 ]Alumbrado. Proyector 4 11| Fluo.| 1,8] 1.510 1 1510 2.718 11,8 25 J1| 40 40 | 064 | 2,63 | Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 1084 294
R-1  JReserva 1 Il | Fluo. | 1,8 500 1 500 900 3,9 15 11 2,5 2,5 0,20 2,19 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
R-2  IReserva 2 11| Fluo.| 1,8 500 1 500 900 3,9 1511 2,5 25 0,20 2,19 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
R-3  JReserva 3 11| Fluo. | 1,8 500 1 500 900 3,9 15 1| 25 25 ] 020 | 2,19 | Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 | 084 218
Total Alumb. Grupo CS-xa 11 7.540 13.572
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Alumb. Grupo CS-xa 11 7.540 13.572
N-1 | Emb. Normal CS-xa 1 9540 | 15924
lluminacién campo hockey.
Ciudad deportiva
Javier Imbroda. Malaga. Cuadros y Circuitos Pag.2deb5
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Ne Tipo Pot. Ne | P.cal p.cal. | 1cir. | L Je(mmd) CT.] Acu. Cable I.Max.| Coe.| 1.Per.
Cir. Descripcion C.I In. ICoe. (w) (w) (VA) (A) (m) N°I Su I St (%) | (%) Ma.l Tipo I Inst.l Cana. | (A) |Corr] (&)
Cuadro:  CS-xb Denominacion: Cuadro Secundario de lluminacion ""xb;x=1a3"
Ubicacion: A pié de Torre de lluminacion.
Fuerza
F-3  JUsos Varios. Usos Multiples 3 111§ Ench.| 1,0 3.000 1 3.000 3.529 51 1511 2,5 2,5 0,20 2,36 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
Total Fuerza de Red CS-xb 111 3.000 3.529
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Fuerza de Red CS-xb 1 3.000 3.529
Alumbrado
A-7 | Alumbrado. Proyector 7 Il | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25911 4,0 4,0 0,64 2,80 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-8 JAlumbrado. Proyector 8 11| Fluo.| 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 2511 40 40 0,64 2,80 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-9 | Alumbrado. Proyector 9 11 | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25 11| 40 4,0 064 | 2,80 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-10 | Alumbrado. Proyector 10 11 | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25 11| 40 4,0 0,64 2,80 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
R-4  |Reserva 4 Il | Fluo. | 1,8 500 1 500 900 3,9 1511 2,5 2,5 0,20 2,36 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
R-5 IReserva5 11| Fluo.| 1,8 500 1 500 900 3,9 1511 2,5 2,5 0,20 2,36 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
R-6  |Reserva 6 Il | Fluo. | 1,8 500 1 500 900 3,9 15911 2,5 2,5 0,20 2,36 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
Total Alumb. Grupo CS-xb 11 7.540 13.572
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Alumb. Grupo CS-xb 1 7.540 13.572
N-1 | Emb. Normal CS-xb 1 10540 | 17.101
lluminacién campo hockey.
Ciudad deportiva
Javier Imbroda. Malaga. Cuadros y Circuitos Pag.3deb5
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Ne Tipo Pot. Ne | P.cal p.cal. | 1cir. | L Je(mmd) CT.] Acu. Cable I.Max.| Coe.| 1.Per.
Cir. Descripcion C.I In. ICoe. (w) (w) (VA) (A) (m) N°I Su I St (%) | (%) | Ma. I Tipo I Inst. I Cana. | (A) |Corr] (&)
Cuadro:  CS-4b Denominacion: Cuadro Secundario de lluminacion "'4b""
Ubicacion: A pié de Torre de lluminacion.
Fuerza
F-3  JUsos Varios. Usos Mudltiples 3 111§ Ench.| 1,0 3.000 1 3.000 3.529 51 1511 2,5 2,5 0,20 2,07 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
F-4  |Cuadro CS-5. 11| Ench.| 1,0 5.162 1 5.162 6.797 9,8 3B 1 6,0 6,0 0,34 2,21 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 46 0,84 38,6
Total Fuerza de Red CS-4b 111 8.162 10.326
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cél. Fuerza de Red CS-4b 1l 8.162 10.326
Alumbrado
A-7 JAlumbrado. Proyector 7 11| Fluo.| 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 2511 40 4,0 0,64 2,51 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-8 | Alumbrado. Proyector 8 11 | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25 11| 40 4,0 064 | 251 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
A-9  JAlumbrado. Proyector 9 11| Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25 J1| 40 4,0 064 | 251 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 1084 294
A-10 |Alumbrado. Proyector 10 Il | Fluo. | 1,8 1.510 1 1.510 2.718 11,8 25911 4,0 4,0 0,64 2,51 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 35 0,84 29,4
R-4  IReserva 4 11| Fluo.| 1,8 500 1 500 900 3,9 1511 2,5 2,5 0,20 2,07 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
R-5 JReserva 5 11 | Fluo. | 1,8 500 1 500 900 3,9 15 11| 25 2,5 0,20 2,07 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
R-6 |Reserva 6 11 | Fluo. | 1,8 500 1 500 900 3,9 15 141 2,5 2,5 0,20 2,07 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
Total Alumb. Grupo CS-4b 1 7.540 13.572
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Alumb. Grupo CS-4b 11 7.540 13.572
N-1 | Emb. Normal CS-4b 11 15.702 23.898
lluminacién campo hockey.
Ciudad deportiva
Javier Imbroda. Malaga. Cuadros y Circuitos Pag. 4 de 5
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Ne Tipo Pot. Ne | P.cal p.cal. | 1cir. | L Je(mmd) CT.] Acu. Cable I.Max.| Coe.| 1.Per.
Cir. Descripcion C.I In. ICoe. (w) (w) (VA) (A) (m) N°I Su I St (%) | (%) Ma.l Tipo I Inst.l Cana. | (A) |Corr] (&)
Cuadro:  CS-5 Denominacion: Cuadro Secundario Alumbrado y Fuerza, Zona de Banquillos
Ubicacion: Zona de jueces.
Fuerza
F-1  |Usos Varios-1 Il | Ench.| 1,0 500 1 500 588 2,6 2511 2,5 2,5 0,34 2,55 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
F-2 JUsos Varios-2 Il | Ench.| 1,0 500 1 500 588 2,6 2511 2,5 2,5 0,34 2,55 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
F-3  |Usos Varios-3 Il  Ench.| 1,0 500 1 500 588 2,6 25 11| 25 2,5 0,34 | 2,55 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 084 | 218
F-4  IPrevision A.A. II'] Mot. | 1,0 2.500 1 2.500 2.941 16,0 10 1] 25 2,5 0,68 2,89 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
Total Fuerza de Red CS-5 1l 4.000 4.705
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Fuerza de Red CS-5 11 4.000 4.705
Alumbrado
A-1  |Estancas 1x36 11 | Fluo. | 1,8 36 6 216 389 1] 25 2,5 0,00 2,21 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
Tira LED Il | Fluo. | 1,8 10 22 220 396
Total Circuito A-1 11| Fluo.| 1,8 436 785 34 25
A-2 |Total Circuito A-2 11 | Fluo. | 1,8 36 16 576 1.037 4,5 25 11| 25 2,5 0,39 2,60 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
A-3  |Total Circuito A-3 11 | Fluo. | 1,8 36 4 144 259 1,1 25 |1 | 25 2,5 0,10 2,31 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 26 0,84 21,8
E-1 Emergencias Circuito A-1 11| Fluo.| 1,8 6 1 6 11 0,05 . 15 15 0,00 2,21 Cu | 1000V | Aerea| Tubo 18 0,84 15,1
Total Alumb. Grupo CS-5 1 1.162 2.092
Coeficiente de Simultaneidad 1,00 1,00
Total Cal. Alumb. Grupo CS-5 1 1.162 2.092
N-1 I Emb. Normal CS-5 11 5.162 6.797
lluminacién campo hockey.
Ciudad deportiva
Javier Imbroda. Malaga. Cuadros y Circuitos Pag.5de5
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE
CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRIDA DE MALAGA.

8. ANEXOS
ANEXO 2.1. INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Junta deArdalucia

CALCULOS LUMINOTECNICOS
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

Descripcion: CLASE I.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con una
relacion fija entre si 'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién de las luminarias,
propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

CalcuLuX Area 7.7.0.1
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024
CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto

70

60

50

40

30

20

10

go +tH—tt———F—F—F—+—h—+
>.
-65 -65 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
A — > BVP528 OUT T35 A35-VWB C —= BVP528 OUT T35 A35-MB
D —& BVP528 OUT T35 S8/5
Escala
1:750
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 3/N10
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

2.2 Luminarias del proyecto

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
A 12 BVP528 OUT T35A35-VWB 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000
C 7 BVP528 OUT T35A35-MB 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000
D 13 BVP528 OUT T35 S8/5 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000
Potencia total instalada: 48.19 (kW)
Numero de luminarias por disposicion:

. . Cddigo luminarias .
Disposicion A c D Potencia (kW)
TORRE 1 H=22 m 1 3 0 6.02
TORRE 1 H=23 m 1 0 3 6.02
TORRE 2 H=22 m 1 1 2 6.02
TORRE 2 H=23 m 1 1 2 6.02
TORRE 3 H=22 m 3 0 1 6.02
TORRE 3 H=23 m 1 1 2 6.02
TORRE 4 H=22 m 3 0 1 6.02
TORRE 4 H=23 m 1 1 2 6.02
2.3 Resultados del calculo
Calculos de (I)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
Hockey lluminancia en la lux ss0 V looA Las2

superficie

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina:
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

3. Resultados del calculo

3.1 Hockey: Tabla grafica

Rejilla : Hockey en Z =-0.00 m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

65

55

390 469 530 452 433 427 416 419 412 449 500 488 392

45

35

N\

25

534\639\672 \624 546 503
+ \+ + 4

1l

503 605 633 611\ 563 522
+H N N

15

N
466 568 601\598 571 546
+ AN+ A\EE X
459 5581600 618 584 558
+H +V F N + o+
497 613 654 646, 610 563

Y(m)

546/ 687747 694! 636 585
+ FTF
505 679 740 728 631 571
+ /+ 4+ / + 4+
397 541 658" 662 599 548

+ o+ o+ + o+

-15

573646 611 596 558 510
£ 14 B C v

7317692 607 566 533[ 490
NL_Hh__+  +  +  +

-25

520/554 613 558 508 510 512 547 611 684 619 534 422

=

540 557 603\580 528 534 564 638 731 704 586 533 61

488\)4\554 552 509 _512 553 642<703_638 596~607 \542

+) \+ i e e

25\466 534 552 497 484 519 573 609 579 585 591-546
N+t v + + +

462_552_623_601_51 S%&I78_500_548,5801560_537_526 459
I\ B\ A+ N ey + + +

516 572 628 633 555 468 390
F=ow+ +  + S+

512 691 6?796 6?76/532 4|192

561 616,674 704 668 567 (419
+ + + s+ 4+

\
5602592 638 667 621 525/ 396
+  F O+ + + |+

Vv

551 574, 610,636 611 ,520 324

551
+
542
+
510
+
470
+

462
+

572
+
565
+
539
+
509
+

498
+

629 684,672 572 432
| N i
660 740 732 632/\473
NN T\
654 743 710\569 427
OO0+ \+ yr

620 650 574 470 392

T
6823\654 593 569 564 532

592 \595 604 632 618 591

-35

521

589

INNX NI

538
+

607

0 N +\|v
566 572 542 533\ 456
+ + + P\ {4\

563 561 581 594 546

626 576 583 595 537

514 \575 638 664 626 595 586 616 671 626 558 524 464

| VNN T

-45

YA NG X

475 550 607 594 552 520 597 527 593/631 573/ 4:/1133

390_427_453_444_41 0_389_393_390_396_434_461 _454_395

-55

-65

-65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
A ——> BVP528 OUT T35 A35-VWB C — = BVP528 OUT T35 A35-MB
D —— & BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
559 0.70 0.52 0.85 1:750
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CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

3.2 Hockey: Curvas iso

Rejilla
Calculo

Y(m)

o
~

60

50

40

30

20

10

-10

-20

-30

-40

-50

-60

-70

-65

: Hockey en Z =-0.00 m

. lluminancia en la superficie (lux)

-55 -45 -35 -25 -15

X(m)

45

55

65

A ——> BVP528 OUT T35 A35-VWB — = BVP528 OUT T35 A35-MB
D —— & BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
559 0.70 0.52 0.85 1:750
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED gen3.5 2022

BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D41 A35-VWB

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

OptiVision LED gen3.5 2022

: 0.85

: 0.00

: 0.85

. E3/D4l

: 259000 Im

: 15059 W

: LVM2047900

BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D41 A35-MB

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

: 0.85

: 0.00

: 0.85

. E3/D4l

: 259000 Im

: 15059 W

: LVM2039700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

90° 90°

60° 60°

30°
C =180° c= 0o°
C =2700 Imax c= 90°
Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 1200

90°

60° 60°

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 ) )
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024
CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

OptiVision LED gen3.5 2022 Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I S8/5 120° 150°  180° 150° 120°
Coeficientes de flujo luminoso
DLOR : 0.87
ULOR : 0.00
TLOR : 0.87
Balasto . E3/D4I
Flujo de lampara : 259000 Im
Potencia de la luminaria : 1505.9W
Caddigo de medida : LVA2006017

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

C =180° c= 0°
C=270°  Imax Cc = 90°
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 8/N115
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024
CAMPO DE HOCKEY DE CARRANQUE

Fecha: 24-06-2024

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
A 12 BVP528 OUT T35 A35-VWB 1 * LED2590-4S/740 1 * 259000
C 7 BVP528 OUT T35 A35-MB 1 * LED2590-4S/740 1 * 259000
D 13 BVP528 OUT T35 S8/5 1 * LED2590-4S/740 1 * 259000

5.2 Posicion y orientacion de las luminarias

Ctad.y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .

X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  Inclin0
1*A -34.00 45.75 22.00 -37.3 58.0 0.0
1*D -34.00 45.75 22.00 -64.4 64.6 0.0
1*D -34.00 45.75 22.00 -0.9 554 0.0
1*C -34.00 45.75 22.00 104 32.3 0.0
1*A -34.00 45.75 23.00 -15.7 53.0 0.0
1*C -34.00 45.75 23.00 -81.3 56.9 0.0
1*D -34.00 45.75 23.00 -54.6 64.1 0.0
1*D -34.00 45.75 23.00 -74.8 61.5 0.0
1*C -33.50 -22.50 22.00 -68.1 51.1 0.0
1*A -33.50 -22.50 22.00 -58.4 53.0 0.0
1*C -33.50 -22.50 22.00 -78.1 49.6 0.0
1*C -33.50 -22.50 22.00 -48.6 57.3 0.0
1*D -33.50 -22.50 23.00 -40.8 59.3 0.0
1*A -33.50 -22.50 23.00 11 50.8 0.0
1*D -33.50 -22.50 23.00 32.2 54.8 0.0
1*D -33.50 -22.50 23.00 61.9 44.5 0.0
1*D 3150 -32.00 2200 -152.9 58.3 0.0
1*A 3150 -32.00 2200 -1304 43.3 0.0
1*A 3150 -32.00 2200 -1484 54.7 0.0
1*A 31.50 -32.00 22.00 -108.2 38.3 0.0
1*D 31.50 -32.00 23.00 116.0 54.2 0.0
1*A 31.50 -32.00 23.00 152.3 46.9 0.0
1*D 3150 -32.00 23.00 131.5 58.9 0.0
1*C 3150 -32.00 23.00 99.6 48.4 0.0
1*A 31.50 32.75 22.00 171.5 49.0 0.0
1*A 31.50 32.75 22.00 131.3 419 0.0
1*D 31.50 32.75 22.00 157.1 55.6 0.0
1*A 31.50 32.75 22.00 1.1 38.7 0.0
1*D 31.50 32.75 23.00 -1384 60.8 0.0
1*C 31.50 32.75 23.00 -100.0 49.5 0.0
1*A 31.50 32.75 23.00 -163.9 53.0 0.0
1*D 31.50 32.75 23.00 -120.5 55.5 0.0
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 9/N16
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

Proyecto 1

DIALuXx

Proyecto elaborado por

17.10.2024

Teléfono
Fax
e-Mail
Jueces / Resumen
420 Ny [300m
420 /_ 350
350 —\ 450 \ 490/\ \
5607~ 490 420
’ 560
560 \
/ 56‘0
420 4—— 560:]560 ———
\ 1
560 560 490
560 —" \_/ 420
a0~ 4% s
90
420
\ \/—420 420 A1
) .~ 0.00
0.00 6.00m
Altura del local: 2.400 m, Altura de montaje: 2.400 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [X] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 473 276 589 0.584
Suelo 20 365 249 433 0.681
Techo 70 185 119 1114 0.641
Paredes (4) 50 308 166 768 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 21 23
Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 21 22
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza

Designacién (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 9  Philips WT120C G2 PCO L600 PCO LED18S/- NO (1.000) 1800 15.0
Total: 16200 135.0

Valor de eficiencia energética: 7.50 W/m2 = 1.59 W/m2/100 Ix (Base: 18.00 m2)
Y
Péagina 1
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

DIALuXx

17.10.2024

Jueces / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

16200 Im
135.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [IX]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 324 148 473 / /
Suelo 228 137 365 20 23
Techo 52 133 185 70 41
Pared 1 202 124 326 50 52
Pared 2 146 124 271 50 43
Pared 3 202 124 326 50 52
Pared 4 146 124 271 50 43
Simetrias en el plano dutil UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Emin / Ey: 0.584 (1:2) Pared izq 21 23
E . JE._ :0.469 (1:2 Pared inferior 21 22
min - max (1:2) (CIE, SHR =0.25))
Valor de eficiencia energética: 7.50 W/m2 = 1.59 W/m2/100 Ix (Base: 18.00 m?)
Y
Pagina 2
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

DIALuXx

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

17.10.2024

Vestuario / Resumen

/ 24(> 270 270 &2'10 o
270
270/ = — \276—_221b\"'
300~ 300— 300———
/ 300 \
300 )
240 270 X 200 70
5 K 300~ 300— 300~ 300~
ogp 270 270— 270 a
= ZELO
) ~0.00
0.00 8.00m
Altura del local: 2.400 m, Altura de montaje: 2.400 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 260 184 304 0.709
Suelo 20 260 173 304 0.665
Techo 70 125 81 843 0.647
Paredes (4) 50 212 117 394 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.000 m Pared izq 21 23
Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 22 23
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 8  Philips WT120C G2 PCO L600 PCO LED18S/- NO (1.000) 1800 15.0
Total: 14400 120.0

Valor de eficiencia energética: 5.00 W/m2 = 1.93 W/m?/100 Ix (Base: 24.00 m?)
Y
Péagina 3
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DIALux

17.10.2024

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

Vestuario / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

14400 Im
120.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [IX]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 165 95 260 / /
Suelo 165 95 260 20 17
Techo 35 90 125 70 28
Pared 1 138 85 222 50 35
Pared 2 101 85 186 50 30
Pared 3 138 85 222 50 35
Pared 4 101 85 186 50 30
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Emin / Ep 0.709 (1:1) Pared izq 21 23

Pared inferior 22 23

Emin / Emax: 0-605 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 5.00 W/m2 = 1.93 W/m2/100 Ix (Base: 24.00 m?)

Y

Péagina 4
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE
CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRIDA DE MALAGA.

8. ANEXOS
ANEXO 2.1. INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Junta deAﬂgaluma

a oe Cultura v Deporte
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SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE
CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRIDA DE MALAGA.

8. ANEXOS

ANEXO 2.1. INSTALACIONES DE ILUMINACION.

INDICE
N DE NOMBRE DEL PLANO
PLANO
101 ILUMINACION.
PLANTA GENERAL Y DETALLES.
102 ILUMINACION.
ESQUEMAS UNIFILARES.

122
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0 ' - < LEYENDA

a = CUADRO ELECTRICO.

TIRA DE LED CON DIFUSOR Y PERFILERIA 9'6 W/m
———— 4000K, MINIMO IP54, NO REGULABLE, CON EQUIPO DE
ENCENDIDO DE 150 W

LUMINARIA ESTANCA IP—65 DE 1x18 W LED 2.100 LUM.

ENCHUFE DE 10/16A CON TT ESTANCO.

INTERRUPTOR DE 10 A ESTANCO.

CAJA DE DERIVACION.

ALUMBRADO EMERGENCIA Y SENALIZACION 300 LOMENES LED.

PROYECTOR LED 1500 W, 250.000 Lumenes.
PICA DE TIERRA EN ARQUETA REGISTRABLE.

ARQUETA DE PASO (Existente).

NOep d Bomm |

ARQUETA DE PASO (Nueva ejecucién).
CANALIZACION ENTERRADA (Existente).

Csx CUADRO ELECTRICO SECUNDARIO DE ALUMBRADO "x".
0 CGA CUADRO ELECTRICO GENERAL DE ALUMBRADO.

L

NOTAS: — LA INSTALACION BAJO TUBO SE EJECUTARA DE FORMA QUE
Q NO SE TIENDAN MAS DE UN CIRCUITO (F+N+T) POR TUBO.

— LAS CANALIZACIONES DEL ALUMBRADO DE EMERGENCIA SE TENDERAN
AL MENOS A 5 CMS. DEL RESTO.

— LAS CANALIZACIONES TENDRAN DESIGNACION:

AMX : INSTALACION DE ALUMBRADO.
E,MX : INSTALACION DE EMERGENCIA, INSTALACION AL MENOS A 5 CM DEL RESTO.

— LOS ELEMENTOS TENDRAN DESIGNACION:

1 3 0 ; R AX : CIRCUITO X ALUMBRADO.

AX,Y : ENCENDIDO Y DE CIRCUITO X DE ALUMBRADO.
EX : CIRCUITO DE EMERGENCIA DEL CIRCUITO X DE ALUMBRADO.
J L :: x : ENCENDIDO X DE CIRCUITO DE ALUMBRADO.(DENTRO VIVIENDA).

DETALLE DE TORRE DE ILUMINACION.

CSx
Pl

@EGEE@HJ
@,

CONJUNTO DE 8 PROYECTORES LED EN TORRE EXISTENTE.
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1. OBJETO Y ALCANCE.

El presente Anexo tiene por objeto describir, calcular y justificar segin la normativa vigente, las reformas
necesarias en las instalaciones del riego del campo de Hockey de la ciudad deportiva Javier Imbroda de
Méalaga.
La elaboracion del presente documento se ha efectuado partiendo de los requerimientos de la reforma
planteada, con el siguiente alcance:

e Mejora del sistema de abastecimiento de agua al actual aljibe.

e Incorporacién de tomas para riego manual en caso necesario.

e Reparacion y saneado del actual aljibe.

e Sustitucion del grupo de presion.

e Puesta a punto de la instalacion de riego.

2. NORMATIVA LEGAL.

En la definicién y célculos de las instalaciones, se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos

en vigor:

¢ Norma NIDE 2017 Hockey Hierba (apartados referentes a la instalacion de riego).

e Codigo Técnico de la Edificacion. (C.T.E. en adelante), Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, en
particular el documento correspondiente a Exigencias Basicas de Salubridad HS-4 Suministro de Agua.

¢ Normas Particulares de la Compafiia de Aguas local.

3. ANTECEDENTES, DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES DE RIEGO.

Para la elaboracion de este anexo se parte de los datos aportados por la Propiedad, en cuanto al
funcionamiento actual, deficiencias y necesidades del sistema de riego del campo de hockey con superficie
de hierba artificial.

Las instalaciones actuales cumplen con las especificaciones de la norma NIDE para la instalacion de riego.
Se dispone de un sistema de riego perimetral al campo con las prestaciones necesarias para humedecer la
superficie de hierba artificial.mediante un sistema de.riego automatico,-constituido por ocho aspersores de
largo alcance situados ‘fuera de.la. barandilla perimetral, sobre saoportes elevados 2 m sobre el nivel del
terreno, con electrobomba, depdsito de 30.000 | y programador de 8 zonas.

Una descripcién mas detallada de este sistema de riego es la siguiente:

3.1. Aspersores.

La instalacion cuenta con 8 aspersores-de-largo alcance DN-50, mediante los que se cubre la totalidad de la
superficie del campo. Los aspersores estan-montados a-una altura aproximada de 2,00 m, y tienen un area de
barrido regulable mecanicamente para cada aspersor.

3.2. Sistema de programacion.

El sistema de riego se controla mediante una central de programacién de riego, con 8 zonas (una por
aspersor) y varios programas. Se utilizan programas de riego con accionamiento individual de los aspersores
y tiempo de riego cortos (habitualmente del orden de 60 a 90 segundos).
Los programas previstos son basicamente los siguientes:
1. Programa completo. Acciona de forma secuencial los 8 aspersores para el riego del campo completo,
con una duracion aproximada de entre 8 y 12 minutos.
2. Programas de medio campo. Acciona de forma secuencial los 4 aspersores para el riego de medio
campo, con una duracién aproximada de entre 4 y 6 minutos. Se utiliza para entrenamientos.

3.3. Red de distribucién, Grupo de presidn y aljibe.

La instalacion cuenta con un aljibe enterrado de unos 30.000 I, desde el que aspira un grupo de presion
compuesto por dos bombas multicelulares (una de reserva), con los sistemas de proteccion y mando
correspondientes.

El grupo de presion alimenta la red de distribucion enterrada que da servico a los aspersores. Cada aspersor
esta controlado por una electrovalvula que se acciona desde el sistema de programacion.

El aljibe utiliza agua no potable de un pozo propio, con una sistema de llenado automatico que lo mantiene
lleno.
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4. DEFICIENCIAS Y MEJORAS A CONSIDERAR.

Con independencia de los temas de obra civil que afectan al estado actual del aljibe y la soleria que lo rodea,
las deficiencias detectadas en la instalacion de riego son principalmente las siguientes:

1.

2.

3.

Estado general del actual grupo de presion y los sistemas de seguridad y proteccion asociados a este
equipo.

El sistema de seguridad que debe evitar el funcionamiento de las bombas del grupo de presiéon cuando
el nivel del aljibe es bajo, no funciona correctamente, dandose el caso de funcionamiento de las
bombas del grupo de presién en vacio en algunas ocasiones.

Funcionamiento del sistema de llenado del aljibe actual mediante agua de pozo.

Las mejoras solicitadas en relacion al sistema de riego son las siguientes:

1.

2.

Implementacion de un sistema alternativo de llenado del aljibe con agua potable, para su utilizacion
como situacion extraordinaria en caso necesario.

Dotar a la instalacién de riego de tomas para riego manual mediante las que pueda realizarse un riego
mediante mangueras, en el caso de no conseguir la uniformidad de riego requerida, por efecto del
viento por ejemplo, o algin problema puntual en el sistema de riego automatico mediante aspersores.

5. ALCANCE DE LAS REFORMAS Y MEJORAS.

El alcance de las reformas y mejoras planteadas en las actuales instalaciones de riego del campo de hockey,
teniendo en cuenta el cumplimiento de la normativa vigente para las instalaciones de riego, las deficiencias y
las mejoras descritas en el apartado anterior, son las siguientes.

1.

Se sustituira el actual grupo de presion, incluyendo bombas, cuadro eléctrico, protecciones, elementos
de control (presostatos), etc., incluyendo el sistema de seguridad por falta de agua en el aljibe que
debe impedir el funcionamiento de las bombas en seco. Se revisaran los elementos y equipos que
componen este sistema, incluyendo sonda de nivel minimo, controlador, cableado, etc., con sustitucién
parcial o total si procede.

Revision del sistema de llenado del aljibe mediante agua de pozo que debe mantener el nivel del aljibe
en el valor establecido. Se revisaran los elementos y equipos que componen este sistema, incluyendo
sondas de nivel minimo y maximo, electrovalvula, controlador, cableado, etc., con sustitucién parcial o
total si procede:

Se revisara el sistema de- programacion de ' riego.-existente, incluyendo funcionamiento de la
programacion establecida, regulacion del area de cobertura de los aspersores, funcionamiento de las
electrovalvulas, funcionamiento de las llaves de corte manuales, etc.

Se prevera un sistema de llenado del aljibe alternativo al actual llenado con agua de pozo. Este
llenado se realizard mediante agua potable procedente de las redes existentes en el interior del
recinto. El sistema sera similar al actual sistema de llenado con agua de pozo, pero con un sistema
independiente dotado de sus propios.elementos (sondas.de nivel minimo y méximo, controlador,
cableado, etc.). La sonda de.nivel minimo de este sistema, estara situada a un nivel inferior a la sonda
del sistema de llenado con agua de pozo, de forma que este sistema s6lo entrara en funcionamiento
en caso de emergencia.

Instalacion de 4 puntos, situados segun se indica en planos, para riego manual mediante manguera,
se preveran arquetas incluyendo llave de corte y acoplamiento rapido tipo Barcelona, para conexion de
manguera de riego manual.

6. SOLUCION ADOPTADA.

La solucion adoptada consiste en la realizacion de una revision detallada de los sistemas que componen el
actual sistema de riego, incluyendo los sistemas de llenado del aljibe mediante agua de pozo, y el sistema de
seguridad en caso de bajo nivel del aljibe, que se han descrito en el apartado anterior.

Se revisara el funcionamiento del resto de sistemas que componen la instalacién, (regulacién de aspersores,
programacion de riego, etc.).

Se sustituird el actual grupo de presion que alimenta la instalacion de riego, por un nuevo equipo con las
prestaciones necesarias para atender a la instalacion de riego automatico mediante aspersores, manteniendo
los criterios de disefio actuales (caudales, tiempos de riego, etc.).

Se dotaré a la instalacion de un sistema de llenado alternativo del aljibe mediante agua potable.

Se dotard a la instalacién de 4 puntos de riego manual.

En los apartados siguientes, se detalla cada una de estas actuaciones.
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6.1. Sustitucion del grupo de presién y sistemas de seguridad asociados.

El actual grupo de presion estad compuesto por los siguientes equipos y elementos:

e Dos bombas multicelulares verticales marca ESPA modelo VE-121-6 (7,5 kW).

e Cuadro de protecciéon y mando.

e Colector de impulsion, presostatos, etc.
El equipo tiene una edad considerable por lo que se ha considerado la necesidad de su sustitucion por un
equipo de caracteristicas similares.

e Doble bomba multicelular vertical (principal + reserva).

e Cuadro de proteccion y mando, con funciones adicionales (alternancia de bombas, seguridades, etc.).

e Proteccion contra funcionamiento en seco mediante interruptor de nivel externo.

e Calderin de presion para disminuir el niUmeros de arranques de las bombas.
Al trabajar con un caudal basicamente constante (el correspondiente a un aspersor), no se consideran
necesarias bombas con variador de frecuencia. Se ha previsto un grupo de presién con bombas de velocidad
constante controladas por presostatos dimensionadas para que una bomba sea suficiente para suministrar el
caudal y la presidn necesarios para el correcto funcionamiento de un aspersor, quedando la segunda bomba
como reserva. Teniendo en cuenta las caracteristicas previstas del grupo de presién, se podria funcionar con
las dos bombas de forma simultanea, atendiendo en este caso a dos aspersores, reduciéndose el tiempo de
riego a la mitad, auque este no es el funcionamiento normal previsto.
Para un correcto funcionamiento del grupo de presion que da servicio a la instalacion de riego, el sistema
debe contar con un sistema de seguridad por bajo nivel de agua en el aljibe, que impida el funcionamiento de
las bombas si el nivel del aljibe estd por de bajo de un valor prestablecido. De esta forma se asegura que las
bombas no funcionan en vacio evitando posibles dafios en las mismas.

6.2. Revision del sistema de llenado mediante agua de pozo.

El actual sistema de llenado del aljibe de riego mediante agua de pozo, mantiene el nivel entre un maximo y
un minimo de trabajo normal mediante un sistema de control de nivel que actia sobre la valvula de llenado.
Este sistema consta de sondas o interruptores de nivel y un controlador que mantienen el nivel del aljibe entre
el maximo y el minimo establecidos::Cuando el nivel baja:por-el consumo del sistema de riego, este sistema
acciona la valvula de‘llenado si ‘el'nivel desciende del nivel minimo-establecido. Cuando se alcanza el nivel
maximo prefijado, el sistema cierra la valvula de llenado.

El sistema de aporte de agua de pozo al aljibe mantiene la presion en la tuberia de llenado del aljibe, de
forma que al bajar la presion por apertura de la valvula de llenado del aljibe, las bombas del pozo entran en
funcionamiento llenando el aljibe.

Se revisara de forma completa este sistema de control de nivel del aljibe de riego, comprobando su
funcionamiento y sustituyendo si.procede los elementos dafiados o defectuosos.

6.3. Revision del funcionamiento del sistema de programacion de riego.

El actual sistema de programacion de riego consta basicamente de los siguientes equipos y elementos:

e 8 electrovalvulas, una por aspersor, para control del riego de forma automatica, que pueden poner en
funcionamiento de forma secuencial los 8 aspersores existentes de forma independiente.

e Una central de programacién y control con al menos 8 zonas independientes. Esta central tiene
actualmente varios programas, que incluyen el riego del campo completo y el riego del campo por
mitades (para uso de entrenamientos). El tiempo de riego por aspersor puede programarse, siendo el
necesario para humedecer el campo (actualmente entre 60 y 90 segundos).

e Cableado de alimentacién y mando de las electrovalvulas de riego.

Se revisara el sistema de programacion de riego existente, incluyendo el funcionamiento de la programacion
establecida, la regulacion del area de cobertura de los aspersores de forma mecanica, el funcionamiento de
las electrovalvulas, el funcionamiento de las llaves de corte manuales, etc

Los riegos pueden programarse de forma automética o manual.

6.4. Sistema de llenado alternativo con agua potable.

En prevision de problemas o averias en el actual sistema de llenado del aljibe de riego mediante agua de
pozo, se ha planteado la necesidad de contar con un sistema de aporte alternativo de agua al sistema de
riego, que actuara en casos excepcionales.

Teniendo en cuenta las disponibilidades existentes en la instalacion se ha optado por utilizar agua potable
para este fin.
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Las necesidades de riego son pequefias al tratarse de un campo de hierba artificial. En el funcionamiento
habitual puede estimarse un consumo de unos 3.500 | por riego del campo completo (1.750 | para medio
campo). El sistema de llenado alternativo se regulara de forma que se garantice un volumen de agua minimo
en el aljibe para 3 — 4 riegos como méximo, (unos 14.000 I). De esta forma se daré prioridad al llenado
mediante agua de pozo, utilizandose el agua potable sélo en casos excepcionales.

Hay que tomar precauciones para que no pueda existir contaminacion de las redes de agua potable del
complejo con el agua no potable de pozo. Se instalara una sistema de llenado alternativo con agua potable
compuesto por los siguientes elementos:

e Sondas de nivél minimo y maximo que se regulardn en funcion del volumen minimo de agua a
aseguirar en el aljibe.

e Electrovalvula de llenado mediante agua potable.

e Controlador de nivel, incluyendo cableado de sondas y electrovalvula.

e El punto de llenado con agua potable nunca podra quedar sumergido, y se instalara de forma que sea
imposible que agua de pozo, no potable, pueda introducirse en la red de agua potable, ni en
funcionamiento normal, ni en caso de averia de cualquier elemento. Se tomaran medidas adicionales
como la instalacion de véalvulas de retencién, etc.

Al tratarse de un sistema de emergencia, los tiempos de reposicion pueden ser mas dilatados. Se
dimensionara el sistema para un caudal bajo (de unos 0,5 I/s), con objeto de no necesitar un gran diametro en
el punto de conexion con las redes de agua potable del complejo, (DN-40, 1¥4" en este caso).

El tiempo de reposicion previsto para el volumen de reposicion establecido de unos 14.000 I, es de
aproximadamente 8 h.

Se instalaran contadores para controlar la cantidad de agua utilizada para el riego, y la cantidad de agua
potable utilizada.

6.5. Puntos de riego manual.

En algunas ocasiones el sistema de riego automatico mediante aspersores puede no funcionar
correctamente, por averia de algin aspersor o electrovalvula, por ejemplo, o simplemente por la accion del
viento que puede dejar zonas sin cubrir. En estos casos es necesario contar con un sistema de riego
alternativo mas flexible. La opcion mas razonable es el riego.manual mediante mangueras.

Con objeto de poder realizar riegos manuales; se ha previsto una infraestructura que permita la utilizacion de
mangueras de riego'manual.

Segun se indica en planos, se instalardn 4 puntos en arqueta a pie de pista con llave de corte manual y
conexion rapida tipo Barcelona para la utilizacién de mangueras para riego manual.

Seuvilla, octubre de 2024

doe fovg

JOSE RODRIGUEZ
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1. CALDERIN DEL GRUPO DE PRESION.

Con objeto de evitar que las bombas del grupo de presién tengan un ciclo de arranques y paradas que
pueda perjudicar su integridad, se ha previsto la instalacién de un calderin de presion formado por un
depésito cerrado de membrana con precarga de gas inerte. Dicho calderin amortiguara las puntas de
caudal demandadas por la instalacion, prolongando los periodos de funcionamiento de las bombas.
Para las condiciones de funcionamiento de disefio, se dimensiona este elemento de forma que la
frecuencia maxima admitida no sea superior a 20 ciclos de arranque y parada a la hora, por bomba.
Una vez realizados los calculos correspondientes, el calderin seleccionado tiene un volumen de 600 |,
con una presion de pregarga de 5,5 kg/cmz, siendo el resto de datos de disefio, los que se recogen en
la siguiente tabla.

DATOS DE PARTIDA.

Caudal Nominal del Grupo de Presién. (I/s). 7,00
Nimero de bombas. 2
Frecuencia Maxima admisuble de arranque de bomba. (arranques/h). 20
Frecuencia Maxima admisible de arranque del grupo. (arranques/h). 40
Presién de Arranque de la primera bomba. (m.c.a.). 55
Presion de Parada del grupo. (m.c.a.). 65
Precarga de gas del Calderin. (kg/cm?). 5,5
CALCULOS.

Caudal de Trabajo méas desfavorable. (I/s). 1,75
\Volumen util del calderin. (1). 78,75
RESULTADOS.

Presion de Timbre minima. (kg/cm?). 9,8
\Volumen nominal minimo. (1). 512
Presion de Timbre seleccionada. (kg/cm?). 10
\Volumen seleccionado. (I). 600
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8. ANEXOS

ANEXO 3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El objeto del plan de control es asegurar la calidad de las obras, ajustada a las especificaciones de
proyecto y a la normativa vigente.

A.- GENERALIDADES:

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte
del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte |
en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il. Nos remitimos a dichos textos para su
aplicacion, no incluyéndose en la presente memoria por ser de obligado conocimiento por todas las partes
participantes del proyecto arquitecténico.

B.- LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA
1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS
- Estudio Geotécnico.
- Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad
potencial.
- Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segun DB
SE C Seguridad Estructural Cimientos.
- Control de hormigdén armado segun EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.
- Control de fabricacioén y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
- Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.
- Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.
- Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora
- Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES
- Control de los componentes del hormigéon segun EHE, la Instruccion para la Recepcion de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:
- Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)
- Control de calidad del hormigén segun EHE vy el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad
- Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informaciéon complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).
- Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
- Solo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para hormigén pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del
acero deben ser conocidos antes del hormigonado.
- Comprobacion de soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura
- Otros controles:
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- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.

- Control de los equipos de tesado.

- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION
- Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
- Fijacion de tolerancias de ejecucion
- Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada
- Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.
- Control de calidad de la fabricacion:
- Control rde la documentaciéon de taller segin la documentacion del proyecto, que
incluira:
- Memoria de fabricacion
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad de la fabricacion:
- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal
- Sistema detrazado adecuado
- Control de calidad de montaje:
- Control de calidad de la documentaciéon de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad del montaje

4. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES
- Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.
- Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente,
a la ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.
- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)
- Posiciéon y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.
- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el
agua.

5. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

- Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.
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- Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucién en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion
HS 1 Proteccion frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

6. INSTALACIONES TERMICAS
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon de aislamiento aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).
- Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.
- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.
- Caracteristicas y montaje de las calderas.
- Caracteristicas y montaje de los terminales.
- Caracteristicas y montaje de los termostatos.
- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presién de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria).
La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

7. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

- Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de climatizacion aportada.

- Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacion de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias'y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia entre

soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidraulica.
- Aislamiento en tuberias,.comprobacion de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.

- Prueba de redes de desagiie de climatizadores y fan-coils.
- Conexion a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

8. INSTALACIONES ELECTRICAS
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucidon eléctrica aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras,
etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y
soportes.

- Situacién de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.

- Sujecion de cables y sefalizacion de circuitos.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y
potencia).

- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)

- Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
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Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,

automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijacién de elementos y conexionado.
Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.
Circuito de fuerza.
- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.

9. INSTALACIONES DE EXTRACCION
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidon de extraccién aportada.

- Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
Comprobacién de montaje de conductos y rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicion de aire.

Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:

- Ubicacién de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los

garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.
Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

10. INSTALACIONES DE:FONTANERIA
- Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la soluciéon de fontaneria aportada.

- Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Punto de conexion. con la.red.general y.acometida

Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no

debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba

no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua

b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos

los grifos estimados en funcionamiento simultaneo.

c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

d) Medicion de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del

mismo en su salida y en los grifos.
Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.

Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la

conexion).

Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las

cisternas y el funcionamiento de los desagties).
Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas.

11. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
- Control de calidad de la documentacion del proyecto:
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- El proyecto define y justifica la solucion de proteccion contra incendios aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB S| Seguridad
en Caso de Incendio.

- Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido
en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus

propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- Control de ejecucién en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificacién de los datos de la central de deteccion de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi

como su ubicacién y montaje.

- Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineaciéon y
sujecion.
- Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers:

caracteristicas y montaje.
- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.
- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.
- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.
- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

Hasta aqui se han definido los ensayos de obligado cumplimiento segun el CTE, cuyo abono

ya esta incluido en el precio por lo que se valoran a cero.

A continuacion de adjunta una tabla donde se enumeran y valoran los no obligatorios, estos

correran a cargo del Contratista, no superando del 1%

material.

del presupuesto de ejecucion

MUESTREO

ENSAYO

NORMA

ENSAYOS PLAN DE
CONTROL

ENSAYOS ESPECIFICOS DEL CES

PED ARTIFICIAL Y SU APTITUD PARA

LA PRACTICA DEL HOCKEY SOBRE HIERBA

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

REBOTE VERTICAL DE LA PELOTA DE
HOCKEY

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

RODADURA DE LA PELOTA DE'HOCKEY

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

ABSORCION DE IMPACTO

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

DEFORMACION VERTICAL

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

RESISTENCIA ROTACIONAL

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

VELOCIDAD DE INFILTRACION DE AGUA

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

REGULARIDAS SUPERFICIAL

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

PENDIENTES TRANSVERSALES MAXIMAS

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

ENSAYOS ESPECIFICOS DE LA ILUMINACION Y SU APTITUD PARA LA PRACTICA DEL HOCKEY SOBRE HIERBA
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SEGUN FIGURA NORMAS NIDE

ILUMINANCIA HORIZONTAL

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

RENDIMIENTO DEL COLOR

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

GR (DESLUMBRAMIENTO(

NIDE HOCKEY HIERBA
HCH

Sevilla, octubre de 2024

N\

JOSE RODRIGUEZ.

L\}\é (,Z‘?mf:‘&\k M-

ARQUITECTO COAS 7048
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ANEXO 6. PROGRAMA DE TRABAJO

Se adjunta croquis indicando las fases.

Sevilla, octubre de 2024

J_xt}_é, ([Luﬁ‘bﬁbum_

JOSE RODRIGUEZ

Junta de Andalucia

SUPERVISADO
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CAPITULOS
PLANIFICACION

. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 4 4
. REVESTIMIENTOS

. ILUMINACION

RIEGO

. CIMENTACION

. CARPINTERIAS

. ESTRUCTURAS

. GESTION DE RESIDUOS

. SEGURIDAD Y SALUD

Jefe obras

Encargado
Vigilante/seguridad
Cuadrillas de seguridad
Control de Calidad
Gestion de residuos

N° MEDIO OPERARIOS/MSEM 10 10

IR G U e
_ A A A

12

1
1

Junta:

18

16

1
1

22

A DDA DN

20

-

deénd

26

A DDA DN

20

A DA D

20
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A DA DDA prpO

26

[EE G G UL U

A A DDMDMO

26

IR U

A DA DDA DAD

24

[EE QT I I U

12

= A A A A

12

[EE QT G I U

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANAS5 SEMANAG6 SEMANA7 SEMANA8 SEMANA9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
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B. PLANOS

Junta de Andalucia

L jeria oe Cuftura y Deporte

SUPERVISADO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION DE
CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA

B. PLANOS

INDICE DE PLANOS

BO1 SITUACION

B02 EMPLAZAMIENTO

B03 PLANTA ACTUAL

B04 ACTUACIONES

B05 DEMOLICIONES

B06 PLANTA CAMPO HOCKEY

BO7 DETALLE AREA PORTERIA

B08 DETALLE BANQUILLOS Y FORJADOS
B09 CARPINTERIA

101 ILUMINACION

102 ILUMINACION. ESQUEMAS UNIFILARES
103 RIEGO

104 RIEGO. ESQUEMAS DE PRINCIPIO

Sevilla, octubre de 2024

a\‘u\aé mﬂﬂ;\ﬁ\k -

JOSE RODRIGUEZ

35
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ARQUITECTURA
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Pista de atletismo.
Césped artificial.
Pista de Padel.
Fronton.

Pabelldn Jose Luis Pérez Canca

10.

Pabellon B.

Piscinas Cubiertas

Piscinas Exteriores

Sala de Cardio y Musculacion

Oficina de Atencioén al Usuario

11.

12.

13.

CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA

Administracion
Circuito Exterior

The Container
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@ SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y @ DEMOLICION DE ZOCALO Y RECONSTRUCCION INSPECCION Y REPARACION DE DEPOSITO . . .
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] % DEMOLICION PAVIMENTO
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HOCKEY
L o J SUSTITUCION CESPED EN ZOCALO
Nota: La reparacion de la base elastica del césped se realizara marcando aquellas zonas que presenten dafos o disgregacion del material recortando la base elastica hasta la zona >
de normal densidad del perimetro de la zona afectada. [ ] REUTILIZACION CESPED ARQUITECTURA AO4
1/250
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SOBRE ZOCALO
< ARQUITECTURA AO 5
PLANTA DEMOLICION 1/200
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I\ ™\,
{ 9 | 9 ( gl ( ) '
N - < ) B | CESPEDARTIFICIAL
: n X - N S N —=r = . i
PN (N (X () S 5 CAPA ELASTICA
= ~ = BASE EXISTENTE
U O ] U | O 0 ]

DETALLE SUELO
CAMPO HOCKEY

DETALLE SUELO
ACCESO CUARTO DE BOMBAS

7\ /N ™,
( o { 9 ( g ( 9 ( g ( 9
o . . . . PAVIMENTO SIMILAR AL EXISTENTE
~N - Y Lo LS
s - $ - ¢ < . § <
VaaN (/X) VasaN (/A (A ataN ASENTAMIENTO A BASE DE MORTERO M10 (1:4)
; { ——  EN SECO, DE 5CM, HUMEDECIDO, ENLECHADO CON
MORTERO (1:1) Y AVITOLADO
CUARTO DE BOMBAS GRADAS GRADAS )
~| SOLERA DE HORMIGON ARMADO 20 CM ESPESOR
| [ 7 - E—
L 7 | E— [ E— ' '\ ]  E—
| LT [ J 7 | I
. 1 —[]
PROYECCION | [ I — ] e ~——|—HORMIGON DE LIMPIEZA
DEPOSITO | 11 LUMINARIAS 11 LUMINARI
ENTERRADO ‘ <+ =
' TERRENO COMPACTADO
W{ e —
| TERRENO COMPACTADO
(@]
O

NOTAS:

1. NIVEL DE INSTALACION SEGUN RFEH: SUPERIOR
CATEGORIA: GLOBAL - Hierba artificial sin relleno

2. CAPA DE SOPORTE EXISTENTE: con pendientes hacia las canaletas
[ perimetrales de recogida de agua lluvia y/o riego para drenaje horizontal, esta
capa es impermeable y sus pendientes estan entre el 0,4% y el 1%.

AT S

3. REPARACION DE CAPA ELASTICA IN SITU: Al desmontar el césped
artificial existente, se revisara en su totalidad la capa elastica para identificar y
reparar las zonas deterioradas. La reparacion se realizara aplicando una capa
del mismo espesor existente, de 15 mm.

4. La superficie deportiva de hierba artificial debe estar aprobada inicialmente.
Para la aprobacién inicial del producto, el laboratorio realiza ensayos para
verificar los datos aportados en la declaracion del producto del fabricante.

“Césped artificial especifico para hockey sin relleno, Homologado por FIH,
Poligras PARIS GT Zero 11-43 London Blue, o EQUIVALENTE en
caracteristicas y prestaciones.”

s \3 0
o <
<
RN N
, LN
: e} 7
s \
(// \)
N\
U
B | I
8 LUMINARIAS H H H H H H H H H H H 8 LUMINARIAS %
I I I I I I I I I I I I
| i i i O I\BAEI‘\Jlg?)AD'\éI.EJfJg EIE C‘)JgEgES Y
\_ 2.10 ) Ver detalle Plano AO8_DETALLES

LEYENDA

@ TORRE DE ILUMINACION (NUMERO DE LUMINARIAS)

ESTRUCTURA DE ROCIADORES

DB Oy

~m T

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY
EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION OCTUBRE 2024
PROMOTOR: CONSEJERIA DE CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA
TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA

< ARQUITECTURA AO 6
PLANTA 1/200

153
PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 153 de 598



!

DIMENSIONES Y MEDIDAS DEBEN SER IGUALES
PARA AMBAS AREAS DE PORTERIA

SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 154 de 598

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY

EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OCTUBRE 2024
PROMOTOR: CONSEJERIA DE CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA
TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA
@ ARQUITECTURA AO 7
N MARCACIONES - AREA DE PORTERIA 1/250

154



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

AS: #310/15cm

2813 ﬂ Al: #210/15cm
°o. N
LOCAL I I Il // I I Fl . , !
|| I || / || || ||
| | | y | | | NS . . . o .
3 || I || / || || || \ |y 1
q || I || / || I I N/ HL-150/B/20 s
| N | / | | | Capa de zahorra g : =
1 1 1 \ 1 1 N \ 1 \ 1 \ 1 N natural compactada —
I 1 I \ | | | N 2l 1007
Ul I Ul \ | | | / \ (2 Tongadas) g
— === =1 =t =t = —={=— 31 — ===t — ===t = \ et = = S = 3F — —+& — e = =3t = ] = == 3t — / \ © o
} } } } } } N o m j | } | } | } / \ Lamina Geotextil <
no tejido Res.
Traccion: 10KN/m

ALZADO e

Suelo natural

SOLERA DE CIMENTACION
ESC_1:10

VIGA VC-1 (25x25)
As: 2010

Ai: 2010

At: 1c@6/200

INN I

ACCESO - | | - - ACCESO - 7
e y ® ® ®
‘ 1.50 ‘ 2.00 . 2.00 : 2.00 . 2.00 : 1.50 . 2.00 } 2.00 . 2.00 . 1.50 L 2.00 . 2.00 . 2.00 . 2.00 1.50 & Q//W /
| | | | | | | | | | | | | | © /‘ A
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | —l B | | —IA | | | //(/ @ o ’ @ }
I I I I I I I I /\
| | | | | | | | /( /‘
FChapa grecada rChapa grecada ‘ ‘ rChapa grecada \
T e e - = e ~ = ~ = = = =x [ e e ~ > ~ ~ = | | |
g == 1 L o ! L] 1 L L] e o e e Lo L L] 1 Vet
“H\ ( ] | I { ] | ( ] | ) ( ] ] | ) ] | ] | ) 3 e H H :: ‘H ( ] ] 1‘ | ( | ‘1 ] | ] ] | i ] | 3 ‘
| ! =i =i =i | | = | O O g - s
M: j H B ‘ H j B ‘ j B B ‘ H H E : : z Suelo técnico elevado &l‘é caucho i i :] [j ‘ M :] = Lﬂ [j D [j @ [:] H = |
M & I B | I B B s INST = acabado a definir por DF. Soportes H m ' ! * Jm g ' B ;\k ! ' : i : g S
3 inoxidable. o) 3
I ! Banquillos | ! : o aceromox 'MESA DE JUECES/ = i ! Banquillos ! ! :
m m (ver detalle AOQ_CAﬁPINTERIA) m : gl 715,5?? rectangular m m = m m (ver detalle AOQ_CARPINTERIm) m 5?50?:;’1@:2;222?5210 : ARMADO EN BO RDE DE LOSA
Il I I I : : o I Il = I I I I antihumedad :
5 Tubular rectangular m m m m 2 5 Doble lamina OSB : | 5 Tubular rectangular \H m m m & £ S ESC 1:10
gl vose I I I ! | | | Bl 1 I I I 2| ALMACEN & ~' -
| |Em—— s antihumeda
i i i I " ]| : | | i i i i
Il f I f | — = f I Doble T f f f
i i i i B i i 15 mm + tratamiento | i i i
Il Il Il Il | Il I antihumedad Il I Il Il
Dobie .ami#% oss I I I : 00 i 0.25 I I i I I L || -
—15 r_nm+tréamiento m m m > | m H m m m m 2
| anfiumedag I I I 3 | I Il Il I I I 3 |
. 5 .- & — — ﬁ il il I o R R N L EE—S..S alls [ R B
L s B s s e = ﬁ \ T \ I — = - — — TR Ea—— — — — — = s e e e === S [ ‘
| | | | | | | |
—EOCAE——1——————————f—————————— .. . —,——__.-_". i —,—_—_-Liapp: I AL i .- - —— T VSITANTE T —————————— e et H-— A —- -
| | | | | | | | | | | | | | | Placa nivelada con | Mortero Grout
| | | | | - ACCESO | | | | | | : | I twerca y arandela | Sika-213
I I I I I I I I I I I I I I I ? inferior | Solera de
| | | | | | | | | | | | | | | H P
| \ | \ | \ | | | \ \ | | | | ‘ ‘ rfg]w | rfg]w ‘ Cimentacion ‘
8 iy )
| 8 U3 7o |
\ |
g | |
| ° |
- ] e I |

ESC_1:10
PLANTA

Exterior
Vigueta pretensada para

Mallazo de reparto

i Chapa grecada resistir el momento (Md)
Perii 0 [ [ K —~ J: #08.8.100.100 indicado en planta
CF 120.50.2 o | o F_D_Q_Q— Soporte metalico 60.40.2 2
tuminaria LED Chapa grecada Chapa grecada 9009 5 P | rcido de lana d S| OOCEOERARARA AR AAAARAARAAAIAALA AR AR A KARAIAAAAAAARRAAALA A
anel rigido de lana de REEERLS o/ QSICREHKHIILKK S
M | (X5 roca 100mm ottt oe oo tetetes N
- : Noai7 ety o oy
il 24 AN K 5ty R8s
gL | . : s RSk
B Lamina de OSB 15mm e ﬂ/OOO'M;’
Tubo galvanizado Tubo galvanizado ] con tratamiento antihumedad . 20
rectangular 60.40.2 rectangular 60.40.2 . ‘ ‘ 7 %
Q Interior _ Z
< || Soporte metalico 60.40.2 ‘
AN ‘ 820 ‘
! Bovedilla de
! o Hormigon aligerado
2 Doble lamina OSB Doble lamina OSB

aninumedad wiveded DETALLE CERRAMIENTO DETALLE FORJADO - AREA ALJIBE
ESC_1:10 ESC_1:10

Tubo galvanizado Tubo galvanizado
rectangular 60.40.2 rectangular 60.40.2

0.95

Suelo técnico elevado de caucho
acabado a definir por DF. Soportes
en acero inoxidable.

F—— Pilar SHS100.4

F—— Pilar SHS100.4

P |
1

_|
I
0.25

241

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY
EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION OCTUBRE 2024
PROMOTOR: CONSEJERIA DE CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA
TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA

SECCION A SECCION B

ARQUITECTURA AO 8
DETALLE BANQUILLOS 1:50
) ) 155
PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 155 de 598



P01 CARPINTERIA METALICA

2 und

2.15

P02 CARPINTERIA METALICA

1 und
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0.80

2.15

V01 CARPINTERIA METALICA

1 und

Descripcion

Puerta ciega metalica acero galvanizado. Tirador y

cerradura. Todo lacado en blanco

1.35

1.46

2.41

0.95

Localizacion

Descripcion

Puerta ciega metalica acero galvanizado. Tirador y

cerradura. Todo lacado en blanco

Localizacion

Descripcion

Ventana fija marco en aluminio anodizado en su color con RPT, vidrio 33.1 con tratamiento bajo emisivo/camara de aire de 16

mm/vidrio 44.1 /16/33.7 Si COOL-LITE XTREME

Localizacion
Instalaciones, Cuarto jueces Almacén Cuarto jueces
Mo1 MUEBLES FIJOS 1 und
‘ 0.50 0.50 0.50 0.50 ‘ 0.50 0.50 ‘ 0.45 ‘
|| |
| |
L e e R — I q—— gp—— Y — l

042

Descripcion

Estructura de soporte en tubular metalico, imprimacion antioxidante con risinas alquidicas,

acabado lacado en color a elegir por DF.

Asiento con espaldar alto elaborado en inyeccion de polipropileno, color a definir por DF.

I

T

B
INST. %

\\‘ =/
Y

IS
\2

| MESA DE JUECES/|

sEEiEs

|

50 0 1 5
o
[ [ [ A
H H H ALMACEN
| | |
@
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PLANTA DE CIMIENTOS
T CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL
NIVELDE | COEFICIENTE
MATERIALES CALIDAD CONTROL | PONDERACION
@) @ © 5) @) (o) 10 11 12) 13) 15) HORMIGON EN CIMIENTO | HA-25/F/20/XC2 | NORMAL |  Yc=1.50
¢ 1.50 # 2.00 # 2.00 2.00 # 2.00 1.50 # 2.00 # 2.00 # 2.00 # 1.50 - 2.00 # 2.00 - 2.00 H 2.00 # 1.50 o HORMIGON EN FORJADOS | HA-30/F/15/XS1 | NORMAL Yc=1.50
| | | | | | | | | | | | | |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ACERO PASIVO B 500 S NORMAL Ys=1.15
| | | | | | | | | | | | | |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ACERO ESTRUCTURAL* $-275 JOH NORMAL Ys=1.05
| | | | | | | | | | | | | | ,YG =1.35
(B) ; ] g | o Ja) - COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD Ve*=1.50
APLICABLES PARA ESTADOS LIMITES ULTIMOS Ya =1.50

NIVEL DE CONTROL DE EJECUCION SEGUN EL
ARTICULO 92 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

*PROTEGIDO PARA EXPOSICION CLASE C5M

2.90

LONGITUDES DE ANCLAJE (mm)
Hormigon H-25 (SIN SISMO)

(AL - Posicion | Posicion Il
SOLERA DE CIMENTACION N ovC (25x25) Didmetro | prolongacion | padtilla de prolong. patilla de
=, As(): 10/150 Al: 2610 (mm) recta traccion recta traccion
7} As(y): @10/150 AT: 1c@6/20

YIIf i(x): @10/150

LS5 500 otonso [ 200 150 250 200

TERRENO S/DETALLE 8 200 150 300 200

10 250 200 350 250

12 300 250 450 350
16 400 300 600 450

PLANTA DE CUBIERTA

Escala 1:50 20 600 450 850 600

25 950 700 1350 950

EMPALMES POR SOLAPO (mm)

I/ 1.50 7 2.00 7 2.00 7 2.00 7 2.00 7 1.50 7 2.00 7 2.00 7 2.00 7 1.50 7 2.00 A 2.00 4 2.00 A 2.00 4 1.50 7
| | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | . : -
I I I CSA: +2.50m I I I I I I I I I I I ! ! Diametro Hormlgon H-25 (SIN SISMO)
‘ | g ‘ | ‘ | ‘ | ‘ ‘ | ‘ | ‘ | (mm) Posicion | Posicion Il
#100.4 #100.4 #100.4 cubricion #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4
; 77777 /D 77#69.477/,\7777#69.47777//\ 777#&0{777/'\ #0604 //\7777#@.47777/'\ ___ #604 /,\7777#670.47777//\ 777#760:1777/,\7777#670.47777/,\ 77#670.477/,\7777#68.47777/,\ 777¢ﬁi0i1777/7,7\7777#68.47777/,\ ,,,#Eo‘f,,,//\ 77#&0{77/'\\ S
N JL N 1 o [ RN ~ |7 7 N 15T NI N1 ~ [k RN Sk o N [T N |1 N D<10@® D>‘|0Q DS‘IOﬁ D>‘|0Q
| I I S | | | | | | | | | I I | |
| | | I | | | I I | | | | | I |
| I | | | I | | I I | | I | | I 6 400 300 500 350
3 2 3 3 3 3 | 3 3 3 3 3 3l 3 3| 2 8 400 300 600 450
N I | | I I I b | I | | * | | I il 10 500 350 750 500
| | I I | I | | | | | I | I I |
| I | | | | | | | | | | I | | |
| | I | | | | I | | I | | I I | 12 600 450 900 650
I | | | I | | | | | | | | | | I
| | | | | | I | | | | | | | | | 16 8000 600 1200 850
S y \{2 #180.1004 | ;JZ IJ4 _I_J3 #180.100.4 _I_“ _I_J3 J4I 1 \jZ #180.100.4 \JJ2 ;4 _IT_J3 #180.100.4 -I_“ J: /¥ \12 #180.100.4 ] \JJZ FJA _I_“ #180.100.4 _I_J3 _I_“ J4I 7 \JJZ #180.100.4 \\JZ 20 ‘I 200 850 ‘I 700 ‘I 200
Ay e — T — e e — — e S oo - Ege e e — — T — — R e — e — e — e o g —— —— - — — - e = oo
#100.4 #100.4 | #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 #100.4 25 1 900 1 350 2700 1 900
| | | | | | I | |
|
|
|
|

NOTAS

1.-TODAS LAS DIMENSIONES Y COTAS SE TOMARAN DE
LOS PLANOS DE ARQUITECTURA

2.-LOS RECUBRIMIENTOS MINIMOS SERAN:

DEFINICION DE SOLERA DE CIMENTACION DETALLE DE ARRANQUE DE PILARES Detalle de Nudo J1 CUBRICION DE ALJIBE o
Escala 1:20 Escala 1:10 Escala 1:10 Escala 1:50 | TH
AS: #210/15¢m o i' g
T Al: #@10/15¢m (*)Empotramiento minimo en terreno T Al * * * * *
| L IT natural: 50cm |
v ® v - - Se afiadiran tongadas sucesivas de AL || il (S W 7.1 .
I / I 8 |mejora de terreno en caso necesario I . X - s EEE=  hemt— WM — & = Be— N — W ] LOSAS' VIGAS Y PILARES cmin.=2.5cm
I Placa nivelada con tuerca y | e L | RSO s I 0 T [ TR T 2 B ST < WG| 5 S | EN CONTACTO CON TERRENO cmin.=7.0cm
3 I HL-150/B/20 I 8 arandela inferior oo % I I Zona macizada
8 _ _ : _ . ® I I Mortero Grout Sika-213 Mufion 1 3 | | ®- |
Capa de 30cm de zahorra natural ‘ | ) - | |
8 I @ I ! compactada al 100%PM (2 Tongadas) - - Arandelas 40x40x8mm FEQH | r& Solera de Cimentacion ﬁ* I i 5 5 5 = s & i |
T | = + + + + + +
| I (2) -Lamina Geotextil no tejido | o I | | 3 B 3 3 3 3 | . o
AN o \ | = = = = = =|| |o | Forjado Unidireccional (U1)
e e Res. Traccidn: 10KN/m | J | Al I & o ~ o ~ o ® [ Md: 91,20KNm/m
I @ sweonata | ——— 1 E : | : S S S S S S : | CUADRO DE CARGAS
O @ 1 A @ R I @ i e B 5~
a a ® Mufion 1 Mufion 2 Seccion A’ Tapa | |
| | | | = ve—r o/ T20xi20dmm | o
L - - - L J NI 150 — T | I | | ELEMENTOS HA = 25 KN/m?
ARMADO EN BODE DE LOSA RS || | R
. S @%j & i o | | | | Muro de aljibe existente 2
Escala 120 | Placabase 221220 ? g % R CUBIERTA LIGERA = 0.20 KN/m
| e 12mm . N r Tt :
VIGA VC-1 (25%25) (ZSM%Z??Q ” N ! ! g | : : | _ 2
As: 2310 Todo el perfi: SHS-10(I,4 PERNOS DE ANCLAJE ) e 2x5mm I I 0 N | | N SC. EN TAPA DE ALJIBE = 1 0.00 KN/m
Ai: 2010 | 0co &' pertt. . ! oo (4x)M10x40 (8.8) b I I
At: 16261200 Soldadura a penetracion L Anclaje: 200mm #100.4 | | | | i ?
| completa con preparacion de Cald dI' S500SD | | SC. DE USO (CUbleer) = 0.40 KN/m
| :"‘7/'"" = | Amado de Losa borde en V - Ai(I:IaEIIe; Embebidos. I | | .\I\ZUNCHO 21 (30x30) SC. DE USO (Solera) = 5.00 KN/m 2
g EI/// /// _/ / W F—e— NOTAS PARA UNIONES | | | AS: 20012 ; : :
777 I Borde anclado en | | Al: 2012
" patilla Calidad de Arandelas: Segun ISO 7089 | | AT: 1c@8/20 30
I;vcwﬁI | 5 Calidad de Tuercas: ~ Segun ISO 4032 | | = S = S = S | | 30 )
) = Calidad de Tomillos: ~ Segin ISO 4017 | | % % % % % % | |
Todas las soldaduras en angulo cumpliran g<0,7t y g>3,0mm <{ I o = = = - = I
Proteccion de los elementos de acero estructural: Acero galvanizado en caliente | I 3 s 3 s 3 8 I |
Z-400 y tratamiento posterior para grado C5M AQ I 5 e < e < e I
TODOS LOS PILARES SON SHS100.4 3 : | | :
o
;Tﬁfl I___'_:__:_____:'_____':__'__:'__:_'___I |
| G O e VI D o e - (M GO ML -y oD M M M P L i GG o e I M g e WM I |
Detalle de Nudo J2 Detalle de Nudo J3 Detalle de Nudo J4 71
Escala 1:10 Escala 1:10 Escala 1:10
FORJADO TIPO UNIDIRECCIONAL U1 (25+5¢cm)
Chapa 1 Chapa 2 H——200—" | | . N . .
R S I | #1801004_, #180.1004 SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY
—s T i | | _ Mallazo de reparto e | EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
< E— I i o A .
" s ok 1c] T o | | \ I #28.8.100.100 indicado en planta PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION JULIO 2024
Y AL S -y I :f 777777777 i fﬁ—ﬁfﬁ—: I = | PROMOTOR: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA
(4xe)IIA1())(x4I(;III81.8) T 160xE0xGmm &: 2x6mm T | TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA
@ ol i (4x)M12x45 (8.8) ‘ | :
o
S| I
. N |
e: 2x8mm
(4x)M12x45 (8.8) I '\ |
L |
[ 1
| I 820 I | <
! Bovedilla de Hormigén !
geade ESTRUCTURAS E O 1
DEFINICION DE BANQUILLOS 1:50
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=0 O O O 0O O 0O Oo=d O O O O <O g

| | ] T ] [ ] b

| |

——— - ] CS?7— = — — H— | — —— CS 1

™ iy

g
[

|
|
|

0 ' - < LEYENDA

a = CUADRO ELECTRICO.

TIRA DE LED CON DIFUSOR Y PERFILERIA 9'6 W/m
———— 4000K, MINIMO IP54, NO REGULABLE, CON EQUIPO DE
ENCENDIDO DE 150 W

LUMINARIA ESTANCA IP—65 DE 1x18 W LED 2.100 LUM.

ENCHUFE DE 10/16A CON TT ESTANCO.

INTERRUPTOR DE 10 A ESTANCO.

CAJA DE DERIVACION.

ALUMBRADO EMERGENCIA Y SENALIZACION 300 LOMENES LED.

PROYECTOR LED 1500 W, 250.000 Lumenes.
PICA DE TIERRA EN ARQUETA REGISTRABLE.

ARQUETA DE PASO (Existente).

NOep d Bomm |

ARQUETA DE PASO (Nueva ejecucién).
CANALIZACION ENTERRADA (Existente).

Csx CUADRO ELECTRICO SECUNDARIO DE ALUMBRADO "x".
0 CGA CUADRO ELECTRICO GENERAL DE ALUMBRADO.

L

NOTAS: — LA INSTALACION BAJO TUBO SE EJECUTARA DE FORMA QUE
Q NO SE TIENDAN MAS DE UN CIRCUITO (F+N+T) POR TUBO.

— LAS CANALIZACIONES DEL ALUMBRADO DE EMERGENCIA SE TENDERAN
AL MENOS A 5 CMS. DEL RESTO.

— LAS CANALIZACIONES TENDRAN DESIGNACION:

AMX : INSTALACION DE ALUMBRADO.
E,MX : INSTALACION DE EMERGENCIA, INSTALACION AL MENOS A 5 CM DEL RESTO.

— LOS ELEMENTOS TENDRAN DESIGNACION:

1 3 0 ; R AX : CIRCUITO X ALUMBRADO.

AX,Y : ENCENDIDO Y DE CIRCUITO X DE ALUMBRADO.
EX : CIRCUITO DE EMERGENCIA DEL CIRCUITO X DE ALUMBRADO.
J L :: x : ENCENDIDO X DE CIRCUITO DE ALUMBRADO.(DENTRO VIVIENDA).

DETALLE DE TORRE DE ILUMINACION.

CSx
Pl

@EGEE@HJ
@,

CONJUNTO DE 8 PROYECTORES LED EN TORRE EXISTENTE.
MONTADOS EN DOS NIVELES (22 m Y 23 m).

\
A
2
7

N

0
) T <r ]  T—
s e - s e
<) Ty =
Co% CSH S
E =
N
\ | T | | s
( X
JINVLISIA EIEIﬂl‘ 30 vsaw Vo0
A4 \—
23, &3, 22, 23,
Al - 23
- B
08300V 08300V 0S320V
SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY
EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
Es(gmf« 1 Q(I)':O BANQUILLOS Y JUECES. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION OCTUBRE 2024
' PROMOTOR: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA
TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA
INSTALACIONES GENERALES.
< BAJA TENSION E ILUMINACION.
PLANTA GENERAL Y DETALLES. 1/200
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—

L

—

CS

—x CUAD

RO SECUNDARIO ILUMINA

CION "x=1a4”.

l 4x32 A

l 425 A 1 2x25 A l 4x25 A l 2x25 A l 225 A
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
1 2x16 A L 2x16 A 1 2x16 A 2x16 A 4 2x16 A 1 2x16 A 1 2x16 A 2x16 A 2x16 A
Proyector 1. Proyector 2. Proyector 3. Proyector 4. Reserva 1. Reserva 2. Reserva 3. Usos Varios 1. Usos Varios 2.
SECCION (mm2) 2x4+T 2x4+T 2x4+T 2x4+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T
TIPO CABLE RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kv | RZ1-K(As) 0,6/1kvV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV
l 4x32 A
l 4x25 A 2x25 A 1 4x25 A 1 4x25 A L ax25 A
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
1
L 2x18 A 1 2x16 A 1 2x16 A 2x16 A £ 2x16 A 1 2x16 A 1 2x16 A 4x16 A
i i I::jA\ I::jA\ E:]A\ i (SOLO EN CS—4)
CIRCUITO A-5 A—6 A=7 A-8 R—4 R-5 R—6 F=3 F4
Proyector 5. Proyector 6. Proyector 7. Proyector 8. Reserva 4. Reserva 5. Reserva 6. Usos Varios 3. [CS—5. Banquillos
SECCION (mm2) 2x4+T 2x4+T 2x4+T 2x4+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 4x2,5+T 4x6+T
TIPO CABLE RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kv | RZ1-K(As) 0,6/1kvV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kv | RZ1-K(As) 0,6/1kV | RZ1-K(As) 0,6/1kV

CS—5 CUADRO SECUNDARIO ZONA BANQUILLOS.
l 420 A
l 2x25 A 1 2x25 A 1 2x25 A l 2x25 A 2x25 A 1 2x25 A 1 2x25 A l 2x25 A
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
2x16 A | 2x10 A 2x16 A 2x16 A i 2x16 A 4 2x16 A 2x16 A 2x16 A 2x16 A
‘Fg ilé;
CIRCUITO A= =1 A=D A=3 F=1 =) F—3 F—4 F—5
Alumbr. Cir—1 Emerg. Cir—1 Alumbr. Cir—2 Alumbr. Cir—3 Usos Varios 1. Usos Varios 2. Usos Varios 3. Prevision A.A. Reserva.
SECCION (mm2) 2x2,5+T 2x1,54T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T
TIPO CABLE ESO7Z1—k(AS) ES07Z1—k(AS) ES07Z1—k(AS) ES07Z1—k(AS) ES07Z1—k(AS) ES07Z1—k(AS) ES07Z1—k(AS) ESO7Z1-k(AS) ES07Z1—k(AS)

<

LEYENDA

INTERRUPTOR DIFERENCIAL.
N—XX A: N POLOS, INTENSIDAD NOMINAL XX A.
Y—A: SENSIBILIDAD "Y" maA.

pY—

N—=XX A

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DE CARRIL DIN, EN LOS INTERRUPTORES
MAGNETOTERMICOS DE CAJA MOLDEADA SE INDICARA LA REGULACION DEL TERMICO.
N—XX A: N POLOS, INTENSIDAD NOMINAL XX A.

PROGRAMADOR HORARIO DIGITAL.

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY

EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
PROMOTOR:

OCTUBRE 2024
CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA

TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA

ILUMINACION
ESQUEMAS UNIFILARES.

102
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Q

GRUPO DE PRESION.

O =0 O

LEYENDA

T L1 —_— - [ 7
7 — —J ' T — T —T
T — — | — -  ——— —
I — — ,—EL—_I — ——  —
 —  — 3  — T
- g — = T
i

—[X

CUADRO DE PROTECCION Y MANDO.
VALVULA DE CORTE.
ELECTROVALVULA EXISTENTE.

BOCA DE RIEGO EN ARQUETA.

ASPERSOR DE LARGO ALCANCE EXISTENTE.

@® X o |

BOMBA DE GRUPO DE PRESION.

ZERN

NN

|

|

0 . TUBERIA DE RIEGO EXISTENTE.

DETALLE BOCA DE RIEGO.

X
9

5 DETALLE ASPERSOR.

~ /
O

X

|

N

(

1 e FiFal
ety 1L T\
= Dt ReD DE

_AGUA POTABLE
GRUPO DE PRESION.
L ! l L
| l L
G
DE POZO (Existente). 2% l |

L o | S

IS I,;'

ALJIBE 30.000 L.
1%"

l
|
|
|
|
|
|
l
l
!

2%"

GRUPO DE PRESION Y ALJIBE.

ESCALA 1:100

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY

EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
PROMOTOR: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA

OCTUBRE 2024

TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA

@e RIEGO. |O3

- PLANTA GENERAL Y DETALLES. 1/200
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o ——
|

|

| CENTRAL DE RIEGO CR—AT

|

|

: 2% 2%” 2%"

| 2% 2%" 2%"

|

| ) ) ®
| A6 A5 A2 A1

: A7 A8 A3 A4

; & & 0
| 2%" 2%" 2%"

I 2% 24" 2% 2%
|

|

|

|

|

|

: 42%"

|

|

|

|

| 2%”

| >

|

|

|

| F 3

: 2% CUADRO DE ALJIBE EXISTENTE v
: PROTECCION Y MANDO ) v'm, AL AT DN-30 147
| | a f ;

| 4

| 4 2

| DEPOSITY / ‘

: S| |24 O 21 S0 s0000L

| : .,P/IIIIIIIIIII:

| ffrd—M—@;lFVrrf 2%

I r]3/4"

: GRUPO DE PRESION

Lo o

1
| o4y g = @ PE—163 _//LLENADO CON AGUA
> DN=40 7 \DE POZO (Existente).

@ PE—40 _//DE RED INTERIOR
"\(DE AGUA POTABLE.

LEYENDA

=——)p—— TUBERIA DE RIEGO.

@d  CENTRAL DE PROGRAMACION DE RIEGO (Existente).
Ax€@)  ASPERSOR "x” DE LARGO ALCANCE. 2"

3 VALVULA DE PASO.

N VALVULA DE RETENCION.

A FILTRO DE CESTILLA.

N MANGUITO ANTIVIBRATORIO.

4 CONTADOR CON EMISOR DE IMPULSOS.
SONDA DE NIVEL.

PRESOSTATO.

& ELECTROVALVULA.

) MANGMETRO DE ESFERA EN BARO GLICERINA.
t] DESAGUE.

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY

EN LA CIUDAD DEPORTIVA JAVIER IMBRODA DE MALAGA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

PROMOTOR: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTE, JUNTA DE ANDALUCIA
TECNICO REDACTOR: JOSE RODRIGUEZ LUCENA
< RIEGO.
ESQUEMA DE PRINCIPIO. S/E

OCTUBRE 2024
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C. PLIEGOS

Junta de Andalucia

L jeria oe Cuftura y Deporte
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA

C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

CAPITULO I. GENERALIDADES

1.- ALCANCE DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
2.- PRESCRIPCIONES GENERALES: INTERPRETACION DEL PROYECTO.
3.- CONDICIONES DE REFERENCIA.

3.01. MATERIALES.

3.02. MANO DE OBRA.

3.03. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

4.- CONTROL DE CALIDAD.

5. PLANIFICACION Y COORDINACION.

6.- FORMA DE MEDICION

7.- CONCEPTOS INCLUIDOS EN LOS PRECIOS

CAPITULO IIl. ORGANIZACION DE LA OBRA. GENERALIDADES.

8.- ORGANIZACION DE LA OBRA.

9.- VALLADO DEL SOLAR.

10.-SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

10.01. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA.

10.02. VIGILANCIA'Y CONTROL.

11.- AGUA, ALCANTARILLADO Y ELECTRICIDAD.

12.- TECNICOS, MANDOS INTERMEDIOS Y PERSONAL ESPECIALIZADO A PIE DE OBRA.
13.- CONDICIONES DE MANO DE OBRA.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

CAPITULO Ill. PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
14.- MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS
15.- ACERO

16.- MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES

17.- ENCOFRADOS Y CIMBRAS

18.- MATERIALES DE GUBIERTA

19.- MATERIALES PARA FABRICA Y FORJADOS

20.- MATERIALES PARA SOLADOS Y ALICATADOS

21.- CARPINTERIA DE MADERA

22.- CARPINTERIA METALICA

23.- PINTURA

24.- COLORES, ACEITES Y BARNICES

25.- MATERIALES DE LAS INSTALACIONES DE FONTANERIA, CLIMATIZACION, VENTILACION Y
SANEAMIENTO

26.- MATERIALES DE LAS INSTALCIONES ELECTRICAS

CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
27.- ACTUACIONES PREVIAS
28.- ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
29. ESTRUCTURAS

29.1. ACERO

29.2. ENCOFRADOS

29.3. FABRICAS

29.4. HORMIGON ARMADO
30. FACHADAS Y PARTICIONES

30.1. ACRISTALAMIENTOS

30.2. DEFENSAS

30.3. FABRICAS

30.4. INDUSTRIALIZADAS

30.5. MAMPARAS

30.6. PUERTAS

30.7. REMATES

30.8. TABIQUES Y TABLEROS

30.9. VENTANAS
31. INSTALACIONES

31.1. AUDIOVISUALES

31.2. CLIMATIZACION

31.3. ELECTRICIDAD
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31.4. FONTANERIA
31.5. ILUMINACION
31.6. PROTECCION
31.7. SALUBRIDAD
31.8 TRASNPORTE

32. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
32.1 IMPERMEABILIZACION
32.2. TERMOACUSTICOS

33. CUBIERTAS
33.1. AZOTEAS

34. REVESTIMIENTOS
34.1. PARAMENTOS
34.2. SUELOS Y ESCALERAS
34.3. TECHOS

35. SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO
35.1. INDICADORES

CAPITULO V: ANEXOS: CTE DB HE — CTE DB HR — CTE DB S| - ORD. MUNICIPALES
ANEXO 1. CTE DB HE

ANEXO 2. CTEDB HR

ANEXO 3. CTE DB SI

ANEXO 4. ORDENANZAS MUNICIPALES
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES.
CAPITULO I. GENERALIDADES

1.- ALCANCE DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
La empresa constructora debera ejecutar todas las obras indicadas en planos, de acuerdo al numero,
caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las mediciones y planos.

Materiales complementarios de la obra civil e instalaciones, usualmente omitidos en planos y mediciones,
pero necesarios para la correcta terminacion de las obras, como clavos, tirafondos, electrodos, estopa,
bridas, oxigeno, acetileno, electrodos, pequefio material de ferreteria o de instalaciones, etc., deberan
considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Los trabajos incluiran las tareas correspondientes al autocontrol de calidad de ejecucion, las pruebas
indicadas en el Plan de Control del presente proyecto y los ensayos que sean obligatorios por aplicaciéon
de normas, asi como las pruebas de recepcion de instalaciones.

Los trabajos incluiran la legalizacion y puesta en funcionamiento de las instalaciones, comprendiendo la
redaccién, visado y tramitacién de los proyectos y documentos técnicos necesarios para ello.
Considerados incluidos en los precios.

Los precios de las unidades de obra se entiende que son ofertados completamente terminados y
asimismo el precio incluira todos los gastos que estime necesarios para su total realizacion, incluidos el
autocontrol y legalizacion de las instalaciones, asi como todo lo que sea necesario para la correcta
finalizacion de cada una de las partidas ofertadas aunque no figure de forma expresa en los epigrafes de
estas.

2.- PRESCRIPCIONES GENERALES: INTERPRETACION DEL PROYECTO.

Las obras a ejecutar se ajustaran a los Planos, Presupuestos y a este Pliego de Prescripciones. Cualquier
discrepancia que pudiera existir se resolvera segun el dictamen que emita la direccion facultativa.
Cualquier modificacién o subsanacion que implique modificacion econémica debe ser consultada con el
organo de contratacion, ademas de-con-la direccién facultativa

En los casos en que pueda existir discordancia entre las distintas partes que componen la documentacién
del proyecto, se establece el siguiente orden de prelacion al que debera acogerse el constructor, previa
consulta con la direccion facultativa, quien determinara y decidira su aplicacion.

A) Presupuesto:

A.1. Definiciones y descripciones de precios unitarios

A.2. Definiciones y descripciones de unidades del presupuesto
A.3. Definiciones y descripciones de partidas de Mediciones

B) Planos:

B.1. Detalles

B.2. De conjunto

B.3. Resto de planos

C) Pliego de prescripciones técnicas

D) Memoria

En caso de discrepancia cuantitativa o por omision respecto a unidades de obra, prevalecerd la definicién
de mayor cuantia entre planos y mediciones.

Si existiera discrepancia en la definicion de calidades o caracteristicas, prevalecera en primer lugar la
memoria de calculo, el epigrafe presupuestario, el pliego de condiciones técnicas, los planos y la
memoria constructiva.

No obstante lo anterior, se consideran como especificaciones explicitas del presente pliego las
determinaciones y definiciones expuestas en la Memoria del presente proyecto.

3.- CONDICIONES DE REFERENCIA.
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En caso de ausencia particular de especificacidn técnica, criterio de medicion, o condiciones de
aceptacion o rechazo se estara a lo dispuesto en los siguientes documentos:

[1 Codigo Técnico de la Edificacion

[0 Condiciones generales de indole técnica del Pliego General de condiciones varias de
la edificacion, compuesto por el "Centro Experimental de Arquitectura”.

[l Pliego de condiciones técnicas de la direccién general de Arquitectura.

[l Banco de precios de la construccion”, de la Fundacion codificacion y banco de precios de
la construccion 2.021. Especialmente en lo relativo a criterios de medicion.

3.1. MATERIALES.

La empresa constructora empleard preferentemente materiales que posean sello de calidad AENOR,
marcado CE, CE-EN o CE-ISO o similar, Certificado de Origen Industrial, Documento de Idoneidad
Técnica, o cualquier otro documento que certifique fehacientemente sus propiedades y caracteristicas. Si
el material careciese de dichos documentos la direccidon facultativa fijara los ensayos que crea
conveniente realizar, ademas de los previstos en el articulado del presente Pliego y Plan de Control.

Los materiales cumpliran las especificaciones indicadas en el documento "MEDICIONES" y en su caso
las ampliaciones indicadas en el presente pliego.

En caso de no existir especificacion concreta se entendera lo siguiente:

[l Los materiales seran de primera calidad.

[0 En caso de existir sello INCE o marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para el
producto que se trate, se escogera el fabricante que esté en posesion de dicho sello o marca.

[l En caso de no disponer de ninguna de las marcas anteriores se escogera aquel fabricante que
presente certificados de ensayos o pruebas que acrediten el cumplimiento de normativas del
tipo NBE, NTE, MV, UNE, DIN,...

[1 La E.C. aportara a la D.F. planos, catalogos y muestras de los materiales y/o equipos. La D.F.
podra dar su aprobacion o, en base a las especificaciones del proyecto, rechazar los elementos
propuestos.

[l La E.C. ejecutara ["in=situ"~muestras~de :aguellos~materiales: como -pinturas, revocos, cuya
definicion precisa .no'sea’posible por-otro medio. Pruebas cuyo coste'se considera incluido en
los precios ofertados.

0 Ningun material o equipo podra ser utilizado sin haber obtenido la aprobacion por escrito de la
D.F.

[0 La E.C. debera someter los planos, catalogos y muestras a la aprobacion de la D.F con su
oferta.

[l La aprobacion por parte'de’la D.F. delplanos, catalogos y muestras no exime a la E.C. de su
responsabilidad en cuanto al correcto acabado y funcionamiento de la obra.

Control de recepcion de materiales

El suministrador proporcionara la documentacion precisa de:

[1 Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.3. del capitulo 2, Condiciones Técnicas y Administrativas. C.T.E. (las marcas, sellos
certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE podran ser reconocidas por las
Administraciones Publicas competentes.

[0 Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto del productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5. del CAPITULO 2 ,
Condiciones Técnicas y Administrativas. C.T.E. y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacidon es suficiente para la
aceptacion de los productos equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa
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La recepcion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos, a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de la ejecucién de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecuciéon de cada unidad
de obra, verificando su replanteo, los materiales que utilicen, la correcta ejecucion y disposicién de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena practica constructivas.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
distintos productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecuciéon de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5. del capitulo 2, Condiciones Técnicas y Administrativas.
C.T.E. y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

Control de la obra terminada

En la obra terminada, deben realizarse ademas de las que puedan establecerse con caracter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

Sin perjuicio de que sera exigible en cualquier caso que los equipos sistemas o materiales a los que en
aplicacion de un reglamento o norma de obligado cumplimiento incluido CTE cuenten con certificacion
de conformidad a Norma UNE o UNE EN, esté o no especificado en todos los documentos del proyecto.

3.2. MANO DE OBRA.

Operarios

Con independencia del cumplimiento de la legislacién vigente en materia Laboral, de Seguridad y
Salud en el trabajo y de la Seguridad Social, sera exigible a todo el personal a admitir en la obra, que
con excepcion del peonaje no cualificado, pueda acreditar los conocimientos técnicos por las
corporaciones sindicales y gremiales para. la definicién de 'las diversas categorias laborales. La
Direccion facultativa podra exigir la presentacion de los correspondientes justificantes de idoneidad.
Los operarios estaran debidamente asegurados de acuerdo con la legislacion vigente.

Todos los operarios deberan estar debidamente formados en materia de Seguridad y Salud para el
desarrollo especifico de los trabajos a acreditar. Sera exigible la acreditacion de la formaciéon que en
su caso posea cada uno de los operarios.

Los operarios que participen o intervengan de forma directa en la ejecucion de las unidades de obra,
deberan estar cualificados y capacitados profesionalmente para realizar, de acuerdo con las normas de
buena construccién, con las prescripciones de ejecucion establecidas y con las instrucciones recibidas,
los trabajos propios del oficio o especialidad a que se refiera cada unidad de obra.

A los efectos anteriores, los conocimientos minimos que habran de reunir, seguin sea requerido por el
trabajo de que se trate, seran los siguientes:

Interpretacion de instrucciones graficas, medidas y cotas. Replanteo y preparacion del tajo.
Utilizacion y manejo de las herramientas de trabajo adecuadas.

[J  Correr niveles y plomos.

[J Trazado de angulos y alineaciones

[1 Colocacion de tiranteces, miras y reglas.

[0 Aplicacion, distribucién y ordenacion de los elementos constitutivos de la unidad de obra, de
acuerdo con los despieces, trazados y disposiciones constructivas establecidas.

[1 Montaje de los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la unidad de obra.
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Los operarios que manejen o conduzcan, segun se trate, las maquinas de produccion directa y las de
utilizacion multiple, asi como los que, intervengan en el mantenimiento de las mismas, deberan estar
debidamente cualificados y autorizados para la utilizacién de la maquina de que se trate.

La Direccién Facultativa podra rechazar la ejecucion de las unidades de obra si, durante el proceso de
ejecucion, se detectan deficiencias o anomalias constructivas imputables a la falta de cualificacion
requerida para los operarios ejecutores.

Jefes de obra, encargados y capataces.

Corresponde al personal que realiza funciones de control, organizacion, distribucién de tareas,
vigilancia, comprobacién y otras analogas.

Salvo que las condiciones contractuales establezcan mayores exigencias, el constructor debera
adscribir permanentemente a la obra, al menos, a una persona con los conocimientos, cualificacion,
capacitacion, y atribuciones suficientes para desarrollar correctamente las siguientes funciones:

U Interpretacion de planos, tanto de conjunto como de detalles.

01 Interpretacion de las definiciones, descripciones y prescripciones de cualquiera de los
documentos del proyecto.

[1 Realizar los replanteos generales y parciales.

[1 Transmitir las instrucciones pertinentes, de acuerdo con el proyecto y las 6rdenes de la
Direccion Facultativa, a los trabajadores que realicen las diferentes tareas, sobre la ejecucion,
organizacion y puesta en obra de las distintas unidades.

[ Interpretar las 6rdenes e instrucciones impartidas por la Direccion Facultativa. Instruir a los

operarios sobre la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Interpretar las medidas adoptadas, en los documentos y normas correspondientes y las

6rdenes recibidas al respecto, sobre salud, seguridad e higiene en el trabajo, asi como

transmitir a los trabajadores las instrucciones pertinentes sobre dicha materia.

[1 Organizar la ejecucién de la obra y ostentar la representacion del contratista.

3.3. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
La ejecucion se efectuara de acuerdo con:

[1 Lo especificado en el presente pliego

Lo estipulado en memoria plano o mediciones.

[ Cualquier operacion se efectuara de acuerdo con las condiciones exigidas en el Plan
de Seguridad y. Salud, cuidando en‘ cualquier; caso la seguridad de operarios,
obras y edificaciones o zonas publicas adyacentes.

[J Labuena practica constructiva.

[

La E.C. velara por la limpieza de la obra, prestando especial atencién a las zonas que no siendo del
alcance de los trabajos le sirven de transito para la misma. Al final de la obra debera limpiar
perfectamente tanto la obra objeto del proyecto, como los espacios exteriores y recorridos interiores
que hubiera utilizado.

La maquinaria auxiliar debera funcionar, bajo cualquier situacion de carga, sin producir ruidos o
vibraciones, que en opiniéon de la D.F. resulten inaceptables o que rebasen los niveles maximos
permitidos por las Ordenanzas Municipales.

Se entiende incluido dentro del alcance de la obra, y formando parte de cada uno de los precios de
las distintas unidades de obra, la repercusién que pudiera ocasionar la total terminacién hasta el limite
de las calzadas circundantes, asi como la reparacién y/o reposicién de las zonas de calzada
deterioradas o afectadas por la ejecucion de las obras, sin que estas operaciones supongan
incremento de precio.

4.- CONTROL DE CALIDAD.
El control de calidad se efectuara de acuerdo con el plan de control que presentara el contratista antes

del comienzo de las obras y aprobado por la DF. En este plan se recogera, como minimo, lo
especificado al respecto en el presente proyecto y en su apartado PLAN DE CONTROL.

5. PLANIFICACION Y COORDINACION.
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La empresa constructora efectuara un detallado plan de los trabajos a ejecutar. En dicho plan se
haran constar los siguientes aspectos:

[0 Fecha de comienzo y fin de cada actividad.

[l Fecha de suministro de materiales y equipos.
[1 Holguras de cada actividad, si las hubiera.

[l Valoracion economica.

El plan de trabajo se desglosara las actividades a desarrollar en cada planta del edificio.

El plan referido se revisara por la empresa constructora semanalmente, dando conocimiento a la D.F.
de las variaciones surgidas e indicando las medidas correctoras que sean oportunas en caso necesario.
Cualquier modificacién a dicho plan, aunque no suponga retraso para la obra debera ser aprobada por
laD.F.

La ocupacién de espacios ajenos al recinto del proyecto, asi como la definicion de recorridos, deberan
ser sometidos a la aprobacién de la D.F. y contar con la autorizacidon municipal antes de su utilizacion.

6.- FORMA DE MEDICION

La medicion se realizara de la forma contemplada en el Estado de Mediciones del presente Proyecto
con las aclaraciones o ampliaciones que se aporten en el presente pliego. En caso de indefinicion o
duda sobre la aplicacion del criterio anterior, la forma de medicidon se ajustara a la establecida por la
Fundacion Codificacion y Banco de Precios de la Construccion 2.021(para partidas iguales o similares).
En caso que persista indefinicion o duda sera la D.F. quien determine la forma de medir.

Las mediciones sobre obra se referiran a lo realmente ejecutado, de donde se tomaran las cotas que
correspondan, sin que sirvan de base en ningun caso los errores, exceso, omisiones o criterios
equivocados que pudieran presentar las mediciones del proyecto.

7.- CONCEPTOS INCLUIDOS EN'LOS PRECIOS

Todos los trabajos, medios auxiliares, maquinaria y materiales que sean imprescindibles para la
correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, conforme a las prescripciones establecidas
en el presente Pliego y a las normas de buena construccion, se consideraran incluidos en el precio de
la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los
precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los que forman parte de los costes indirectos
0 que, siendo imprescindibles para la ejecucion de la obra o parte de esta, no sean directamente
imputables a unidades concretas, sino al conjunto o a una parte de la obra, se consideraran siempre
incluidos en el porcentaje aplicado de costes indirectos y, por tanto, en los precios del proyecto. Por lo
que, se hallaran comprendidos en dichos gastos, entre otros, los relativos a instalaciones y dotaciones
provisionales y obras accesorias de todo tipo que se precisen para la ejecucion de la obra comprendida
en el proyecto, cualquiera que sea la forma de suministro o aprovisionamiento, asi como los gastos
que conlleve la realizacidon de gestiones, pago de tasas, canones, arbitrios y todos aquellos que fuesen
necesarios para la consecuciéon de los mismos. En definitiva todos aquellos que no sean imputables
directamente a unidades concretas sino al conjunto de la obra.

En todos los precios unitarios se encuentran comprendidos: los trabajos y actividades relativos a
replanteos; limpiezas previas; preparacién del tajo e implantacion de medios precisos para la ejecucion;
realizacién de la unidad de obra; repasos de acabado y terminacion; limpieza final del tajo; retirada de
residuos, escombros, maquinas, herramientas y medios utilizados y los concernientes al mantenimiento
y conservacion de la unidad de obra terminada hasta la recepcion y entrega de la obra.

En los precios relativos a los productos que han de llegar a la obra elaborados o semielaborados se
consideran incluidos todos los gastos producidos en taller. También se incluyen en este concepto, la
mano de obra requerida para ajustar o reparar en obra las distintas piezas o elementos que, por sus
manipulaciones, pudieran sufrir deterioros, asi como la relativa a croquizaciones y toma de datos.

En todos los precios relativos a redes, instalaciones, maquinas y equipos o cualquier elemento que lo

precise, para verificar su funcionamiento, se considerara siempre que la unidad de obra se entregara
instalada, probada y funcionando, por lo que cualquier actividad necesaria para ello, se encuentra
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incluida en los precios del proyecto, independientemente que, desde la instalacion o ejecucion de la
unidad y su puesta en marcha, pueda transcurrir un tiempo dilatado

En toda unidad de obra en la que intervengan materiales ceramicos, naturales, hidraulicos, morteros, y
hormigones u otros que lo precisen, se considerara incluida dentro de su precio, el coste del agua
necesaria para el humedecido o regado de los materiales, asi como la de regado previo del soporte, en
su caso, y del regado posterior de la pieza o elemento constructivo, una vez terminado, si se requiere.

Los precios asignados a los productos comprenden, ademas de sus costes de adquisicion, los relativos
a la posible mano de obra y maquinaria, que intervenga en las operaciones de descarga y acopio, asi
como la que, en su caso, participase en carga y transporte hasta la obra del material, si este se
adquiere en fabrica o almacén suministrador, y, también, las pérdidas producidos por dichas
operaciones.

Las pérdidas producidas por todos los conceptos, en todas las operaciones y manipulaciones
necesarias desde los lugares de acopio de los materiales hasta colocar estos en las unidades de obra,
incluso las ocasionadas por la propia ejecuciéon o puesta en obra, estan consideradas en los precios
unitarios descompuestos, a la hora de determinar las necesidades de dichos materiales.

En los conceptos denominados como "material complementario y piezas especiales" y "pequefo
material" se encuentran englobados todos aquellos materiales que completan la unidad de obra y son
imprescindibles para su correcta ejecucion y acabado.

En los costes horarios de la maquinaria se consideraran incluidos los gastos relativos a:
amortizaciones; combustibles y consumo energético; transportes, cargas y descargas; montaje e
instalacion y desmontaje;

Los precios incluyen todo las gestiones y redaccion de documentos necesarios (planos, memorias,
certificados, etc) que sean necesarios para la legalizacion de las instalaciones efectuadas y sean
necesarias para la obtencién de todas las autorizaciones administrativas para la correcta entrega de la
obra y funcionamiento de la misma.

CAPITULO IIl. ORGANIZACION DE.LA OBRA..GENERALIDADES.
8.- ORGANIZACION DE LA OBRA.

El constructor ejecutard el vallado y delimitacion de la zona prevista en la obra por motivos de
seguridad y Salud, con elementos provisionales. Realizard ademas la vigilancia de la obra, cuidando
de la conservacion de sus lineas.y lindes, y controlando que 'ho Se produzcan actos que mermen o
modifiquen la propiedad asi como el acceso a la obra, impidiendo el paso de personas ajenas a la
misma.

Ni en las vallas, ni en ningun lugar de las obras se colocaran anuncios, carteles ni inscripciones de
ningun tipo sin autorizacion previa de la direccion facultativa.

El constructor tiene la obligacion de edificar o instalar por su cuenta un local provisional para sus
servicios. En esta oficina se tendra por lo menos una copia de todos los planos de proyecto y de obra
que le sean entregados por la direccion facultativa, y un ejemplar de todos y cada uno de los
documentos que constituyan el Proyecto, incluido el presente Pliego de Prescripciones.

En obra se tendra un libro de érdenes con sus hojas foliadas y numeradas por triplicado en el que la
direccién facultativa escribira las érdenes que considere oportuno dar al constructor para la buena
marcha de las obras. Cada orden sera firmada por la persona de mayor categoria que en ese
momento represente al constructor en la obra y por la direccion facultativa.

El constructor permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por
un encargado apto y técnico cualificado, autorizados por escrito, para recibir instrucciones verbales y
firmar los recibos, planos y/o comunicaciones que se le dirijan.

Es de sefalar que las oficinas y locales relativas al cumplimiento de la normativa de Seguridad y Salud
Laboral seran las que se determinen en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud informado por el
Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la Obra y Aprobado por el promotor (Al
tratase de obras promovidas por administracion publica)

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 170 de 598

170



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA

C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

9.- VALLADO DEL SOLAR.

Sera por cuenta del Contratista el vallado del solar durante el plazo de ejecucion de los trabajos,
cuyas caracteristicas técnicas y constructivas estaran de acuerdo con lo que establezcan al efecto las
ordenanzas municipales correspondientes y a los contenidos en el Plan de Seguridad y salud
aprobado. Durante este mismo plazo se prohibira el acceso a la obra de toda persona ajena a ella, y
se cuidara de que tal prohibicion sea llevada a cabo mediante la sefalizacion periférica necesaria y la
vigilancia pertinente. La construccion del vallado del solar, ubicacion de puertas y sefializacion se
realizara ademas atendiendo a las especificaciones recogidas en el correspondiente Plan de Seguridad
y Salud informado por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la Obra y
Aprobado por el promotor (Al tratase de obras promovidas por administracion publica)

10.-SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

El Contratista esta obligado, durante la ejecucion de la obra, a prevenir los accidentes de trabajo que
puedan sufrir sus trabajadores protegiendo eficazmente su seguridad y su salud. Como consecuencia
de ello debera cumplir él y hacer cumplir a todos sus empleados la legislaciéon y normativa tanto
general como especifica existente al respecto. A tales efectos, sin perjuicio de la promulgaciéon de
nuevas disposiciones obligatorias y con excepcién de las que hayan sido derogadas en la fecha de la
firma del contrato, se citan entre las de obligado cumplimiento la Disposiciones Oficiales siguientes:

[1  Disposiciones Generales.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Derogados Titulos | y Ill. Orden de
09.03.71, del M° de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE 17.03.71 BOE 06.04.71*

- Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado.
BOE 10.11.95 BOE 31.12.98**(Ley 50/1998) BOE 13.12.2003**(Ley 54/2003)

- Reglamento de los servicios de prevencion. R.D 39/1997 de 17.01.97 del M° de Trabajo y
Asuntos Sociales BOE 31.01.97 BOE 30.04.97**

- Disposiciones 'minimas -« dew Seguridad /y. Salud- en: las yobras ~de construccion. RD.
1627/97 24.10.97-del'M. De'la Presidencia-BOE 26.10.97

- Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los
equipos de trabajo

- RD. 1216/97 de 7.8.97 del M. De la Presidencia BOE 7.8.97

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. RD.
485/97 de 14 .4.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.4.97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. RD. 486/97 de 14.4.97
M. de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.4.97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de carga que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D 487/1997 DE
14.04.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97

- Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccién individual. R.D 773/1997 de 30.05.97 del M° de la Presidencia BOE 12.06.97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo. R.D 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE 7.08.97

- Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo. Real Decreto 374/2001. De 6 de abril. M° de la
Presidencia. BOE 104 de 1.5.01. BOE 129 de 30.5.01*. BOE 149 de 22.6.01*

- Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas. R.D. 1311/2005, de 04.01.2005,
Me de Trabajo y AA.SS. BOE 265 de 05.11.2005

- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido. R.D. 286/2006, de 10.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de
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11.03.2006. BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (R.D.L. 1/1994).

Texto refundido de la Ley 8/1980 del Estatuto de los Trabajadores, (R.D.L. 1/1995).
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Capitulo VI: Electricidad, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M.
de 31/03/1971).

Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo (R.D. 1316/1989)

Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual (R.D. 1407/1992).

Disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la utilizacion por los trabajado-res
de equipos de proteccion individual (R.D. 664/1997).

Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M.l. de 23.05.1977 y modificaciones
posteriores).

ITC-MIE-AEM2  “Grias desmontables para obras” (O.M.ILE. de 28.06.1988 vy

modificaciones posteriores).

ITC-MIE-AEM4 “Gruas moviles autopropulsadas usadas” (R.D. 2370/1996).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (Ml BT).
Reglamento sobre Condiciones _ Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y-Centros de; Transformacion; e Instrucciones Técnicas Complemen-

tarias (MIE- RAT).

Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion de

Sevillana de Electricidad.

Documento Basico S| del Codigo técnico de la Edificacion.

10.1. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA.

El Contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud para toda la obra que debera contener entre
otros los siguientes requisitos minimos:

Cumplir lo especificado en el Real Decreto 1627/1997 antes mencionado y concordantes,
debiéndolo confeccionar antes de la firma del acta de replanteo. Sera requisito indispensable su
aprobacion antes de proceder a la firma de la citada acta, que recogera expresamente el
cumplimiento de tal circunstancia.

Debera respetar escrupulosamente el contenido de todos los documentos integrantes del Estudio de
Seguridad y Salud y del Pliego de Condiciones de Seguridad y Salud, limitandose a realizar la
adaptacion a la tecnologia de la construccion que es propia del Contratista adjudicatario, analizando

y completando todo aquello que crea menester para lograr el cumplimiento de los objetivos
contenidos en dicho Estudio de Seguridad y Salud. Asimismo estd obligado a suministrar los
documentos y definiciones que en él se le exigen, especialmente el plan de ejecucién de obra,
desglosando especificamente y en detalle las partidas de seguridad y salud.

Debera respetar la estructura ordenada del Estudio de Seguridad y Salud.

Suministrara planos de calidad técnica y planos de ejecucion de obra con los detalles necesarios
para su mejor comprension.

Los croquis denominados “Fichas de Seguridad” de tipo genérico, publicitario, humoristico o de
divulgacién deberan evitarse, salvo que se incluyan en separata independiente del cuerpo
documental del Plan de Seguridad y Salud, en calidad de informacion-formacion dirigida a los
trabajadores. En cualquier caso este tipo de croquis no tendran la categoria de planos de seguridad
y no seran considerados ni aceptados como sustitutos de ellos.
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O No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento que no se ajuste a lo especificado en los
apartados anteriores.

[1 Tanto la denominacién como, en su caso, el logotipo corporativo de la empresa del Contratista
adjudicatario deberan estar impresos en cada pagina y en cada plano integrante del Plan de
Seguridad y Salud. Del mismo modo debera figurar la denominacién de la obra en dichas paginas y
en los cajetines de los planos.

[l Estara encuadernado en tamafio DIN A4, mediante anillas, tornillos, alambre continuo o gusanillo

de plastico, debiendo estar sellados todos los documentos que lo integren en su Ultima pagina, con

el sello corporativo oficial del Contratista adjudicatario de la obra, y los planos en su cajetin
identificativo o caratula.

10.2. VIGILANCIAYY CONTROL.

El Contratista adjudicatario esta obligado a nombrar de entre sus operarios en la obra a un vigilante de las
condiciones de seguridad que tendra la calificacion de Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales y al
menos la formacion de nivel intermedio establecida en el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Su
dedicaciéon sera permanente y exclusiva para el ejercicio de las funciones y competencias de vigilancia y
control de la seguridad en los trabajos de la obra. La existencia de este Técnico en Prevencion sera
compatible, en su caso, con la del Coordinador de Seguridad y Salud, pudiendo asimismo ser el responsable
facultativo por parte del Contratista mencionado en el segundo parrafo del articulo 11.

Limpieza e instalaciones higiénicas sanitarias provisionales.

El Contratista debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y
exteriores de la obra, retirando diariamente los desperdicios y basuras, cuidando asimismo del orden y
limpieza en la ejecucion de los trabajos. El Contratista debera construir y conservar las instalaciones
higiénicas sanitarias provisionales para ser utilizadas por los trabajadores en la obra en la forma y
lugares debidamente aprobados por la Direccion y de acuerdo con la reglamentacién vigente. Estas
instalaciones deberan ser conservadas en todo tiempo en perfecto estado de limpieza, y su utilizacion
debera ser estrictamente obligatoria. A la terminacién de la obra deberan ser retiradas estas
instalaciones, procediendo a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejandolos en todos
casos libres de restos e inmundicias.

11.- AGUA, ALCANTARILLADO Y ELECTRICIDAD.

Salvo que se pacte lo contrario el contratista tendra obligacién de montar y conservar por su cuenta
un suministro adecuado de agua tanto para la obra como para uso del personal. Del mismo modo
debera proveerse de una adecuada instalacion de alcantarilado que garantice las necesarias
condiciones higiénicas de evacuacidn de aguas negras: Asi mismo sera por cuenta del contratista el
suministro y consumo de energia eléctrica, debiendo instalar la linea adecuada para el servicio de la
obra, el cuadro general de control y proteccién de la instalacién. Sera por cuenta del contratista las
gestiones y gastos de todas las acometidas y conexiones con las empresas suministradoras.

12.- TECNICOS, MANDOS INTERMEDIOS Y PERSONAL ESPECIALIZADO A PIE DE OBRA.

El Contratista, directamente o por medio de sus facultativos, representantes o encargados estara en la
obra durante la jornada legal de trabajo acompafando a la Direccién Facultativa, o a sus
representantes, en las visitas que éstos puedan hacer a la obra, poniéndose a su disposicion para la
practica de los reconocimientos que considere necesario y suministrandole los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y certificaciones/liquidaciones. Cuando la importancia de los trabajos lo
requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el
Contratista vendra obligado a poner al frente de su personal, y por su cuenta, un facultativo legalmente
autorizado, cuyas funciones seran vigilar técnicamente los trabajos, colocaciéon de andamios, cimbras y
demas medios auxiliares, cumplir las instrucciones de la Direcciéon Facultativa, verificar los replanteos,
los dibujos de detalles y demas operaciones de caracter técnico.

13.- CONDICIONES DE MANO DE OBRA.

Con independencia de las estipulaciones contenidas en los pliegos generales, facultativos y legales,
sera exigible a todo el personal a admitir en la obra, las siguientes condiciones:

A) Sanitarias.

No padecer enfermedad infectocontagiosa ni defecto fisico alguno que le imposibilite para la labor que
deba ejecutar.
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B) Profesionales.

Con excepcion del peonaje no cualificado, los conocimientos técnicos declarados por el personal
deberan ser acreditados individualmente a través de documentos emitidos por las entidades
sindicales, gremiales, profesionales y/o académicas. Estos documentos acreditativos seran
imprescindibles para establecer las diversas categorias laborales y/o técnicas a las que deberan
quedar adscritos.

C) Asistenciales.
Estar debidamente asegurados de acuerdo con la legislacién vigente. La Direccion Facultativa podra

exigir la presentacion de los correspondientes justificantes, tanto de idoneidad, como de seguros
asistenciales y sociales.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

CAPITULO Il PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

14.- Materiales para hormigones y morteros.

14.1. Aridos.

14.1.1. Generalidades.

Los aridos deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcién debera comprobar que la
hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracién de prestaciones estdn completas, reunen los
requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcidon es conforme con las
especificaciones requeridas. En el caso de aridos de autoconsumo, el constructor o, en su caso, el
suministrador de hormigén o de los elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, con
antigliedad inferior a tres meses, realizado por un laboratorio de control segun el apartado 17.2.2.1 que
demuestre la conformidad del arido respecto a las especificaciones contempladas en el proyecto y en el
Articulo 30 del Codigo Estructural. Las frecuencias de los ensayos seran equivalentes a las exigidas para
los aridos con marcado CE. Para aquellos aridos que no cumplan el huso granulométrico definido en el
Articulo 30 del Cddigo Estructural, deberan presentar un estudio de finos que justifique
experimentalmente su uso.

14.2. Agua para amasado.

Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro. En
otros casos, salvo aquellos sancionados por la practica, la direccién facultativa, o el responsable de la
recepcion en el caso de centrales de hormigdn preparado o de la instalacién de prefabricacion, dispondra
la realizacion de los correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados en el apartado
17.2.2.1, que permitan comprobar el cumplimiento de las especificaciones del Articulo 29 con una
periodicidad semestral.

14.3. Aditivos.

Los aditivos deberan disponer del marcado CE. El responsable_de la_recepcion.debera comprobar que la
hoja de suministro, el etiquetado-y. la copia de la-declaraciéon de prestaciones-estan completas, retnen los
requisitos establecidos y.se corresponden con el-producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcidon es conforme con las
especificaciones requeridas.

14.4. Cemento.

Conglomerantes hidraulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y
endurece por medio de reacciones'y procesos. de hidratacion'y que, una vez endurecidos, conservan su
resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1:2011,
denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y
aridos de producir un hormigén o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y
alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también
estabilidad de volumen a largo plazo.

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las caracteristicas que se exigen al mismo en
el Articulo 33 del Cédigo estructural.

Los productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion son los recogidos en la
tabla 28 (tipos de cemento) que se encuentra en el articulo 28 del Cédigo estructural.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5,
que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se
afadiran las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacion de bajo calor de
hidratacion. Puede llevar informacion adicional:

limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura
normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nimero de identificacion del organismo
de certificacion y la informacion adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién comercial
que lo acomparfa (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la
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informacién aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informaciéon completa se incluya en la
informacion comercial. En caso de

cemento expedido a granel, dicha informacion deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los
documentos comerciales que lo acomparien.

Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecanicas (para todos los tipos de cemento):

a.1. Resistencia mecanica a compresiéon normal (Mpa). A los 28 dias.

a.2. Resistencia mecanica a compresion inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.

b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):

b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)

b.2. Estabilidad de volumen (expansion) (mm)

c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):

c.1. Contenido de cloruros (%)

c.2. Contenido de sulfato (% SO3)

c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcareas,
esquistos calcinados, caliza y componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM llI):

d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)

d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)

e. Propiedades quimicas (para CEM IV):

e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Resistencia
normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion. Pérdida
por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

15.- Acero.

15.1. Acero para el armado del hormigén.

Armaduras pasivas de acero para su colocacion en -hormigén para uso estructural, de seccion transversal
circular o practicamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccion en serie en
instalacion fija.

- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero para el
armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigéon armado. Generalidades.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Soldabilidad y composicién quimica.

b. Propiedades mecanicas (traccion maxima, limite elastico, carga de despegue en uniones soldadas, o
atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

c. Dimensiones, masa y tolerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o
por la

direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (Cddigo estructural) y, en
su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
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Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segun EN 1ISO15630-1)

a. Ensayo de traccién

b. Ensayo de doblado

c¢. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Medicion de la geometria superficial

e. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila

f. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

g. Analisis quimico

Mallas electrosoldadas (segun EN 1ISO15630-2)

a. Ensayo de traccién

b. Determinacién de la carga de despegue en las uniones

c¢. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Analisis quimicos

Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)

a. Medicion de la geometria superficial

b. Determinacién del area relativa de corruga o de grafila

c. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Armadura basica electrosoldada en celosia (segin EN ISO15630-1)

a. Ensayo de traccién

b. Medicion de la geometria superficial

c. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila

d. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
e. Analisis quimico

Armadura basica electrosoldada en celosia (segun anejo B UNE EN 10080:2006)
a. Determinacion de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

15.2. Acero empleado en la estructura metalica laminado.
Todos los aspectos no considerados en el presente Pliego se regiran por lo definido en el PG3/MFOM:
e Componentes: Articulo 600 a 624.
e  Estructuras metélicas: Articulos 640-
o Elementos auxiliares: Articulos 680-681
COMPONENTES GENERICOS DE LA ESTRUCTURA METALICA
Productos laminados en caliente, de.acero no aleado, para‘construcciones metalicas en general:
- Aceros soldables y de grano fino suministrados en estado normalizado o laminado de
normalizacion.
- Aceros soldables y de grano fino con laminacion termomecanica.
- Aceros con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica.
- Productos huecos para la construccion, acabados en caliente (UNE EN 10210) y conformados en
frio (UNE EN 10219).
- Productos huecos para la construccién, acabados en caliente, de acero no aleado y de grano
fino.
- Productos huecos para la construccion, conformados en frio, de acero no aleado y de grano fino
- Perfiles abiertos para la construccion laminados en frio y perfilados (UNE EN 10162)
- Productos planos de acero recubiertos en continuo de materias organicas (prelacados), UNE EN
10169 y la norma UNE EN 10326.
Elementos de union y anclaje: Anclajes de cimentacion Piezas de amarre (pinzas)
Soldadura - Electrodos de soldadura
Tornillos ordinarios y calibrados
Tornillos de alta resistencia

La estructura podra estar formada por vigas metalicas, perfiles y cubierta.

Las vigas metdlicas son barras que trabajan a flexion y frente a determinadas acciones sus fibras
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inferiores estan sometidas a traccién, mientras que las superiores lo estan a compresion.

Los perfiles laminados en forma de L 6 T 6 doble T, forman un conjunto de tipologias diferentes, de
caracteristicas adecuadas para responder a la flexion. Los perfiles alveolares o aligerados, conocidos
también como vigas Boyd, se obtienen por mecanizacién de perfiles estandar y también se adecuan en
forma éptima para trabajar a flexién.

Asimismo son parte integrante de la estructura metdlica las denominadas vigas armadas mediante la
union de platabandas por soldaduras formando una barra en forma de L, obtenidas siempre por corte y
soldadura realizados en taller.

Del mismo modo, forman parte de las estructuras metalicas las vigas en celosia, para largas separaciones
entre apoyos, siendo realmente un entramado, compuesto con barras (pilares y jacenas) de longitudes
mas pequenfas.

Para las distintas clases de acero a utilizar, electrodos de soldadura eléctrica por arco, chapas, perfiles
laminados, roblones, tornillos ordinarios, tornillos calibrados y tornillos de alta resistencia, se tendra en
cuenta lo previsto en los siguientes apartados en cuanto a caracteristicas, dimensiones, formas y
tolerancias se refiere.

En el ambito del presente proyecto solo podran utilizarse los productos de construccion (aceros, productos
de acero, etc.) legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Unién Europea o bien que
sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre (modificado por el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el
que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento,
los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el articulo 9 del citado Real Decreto.

En aplicacion de dichas disposiciones, los productos utilizados en el ambito de este proyecto deberan
estar en posesion del marcado “CE”. Por ello, deberan disponer del correspondiente certificado de
conformidad “CE”, expedido por un organismo notificado, conforme con los términos establecidos en el
Anejo ZA de las respectivas normas armonizadas UNE-EN que les sean de aplicacion.

TIPOS DE ACEROS (SEGUN UNE EN 10027-1) Y SUS CARACTERISTICAS MECANICAS SEGUN UNE
EN 10025, CTE-DB-SE-A Y UNE-EN 10210-1:2007

En funcién del contenido de carbono, los aceros se clasificacion en:

- Acero no aleado, el contenido de carbono es inferior al 0,2%

- Acero de baja aleacion, contiene carbono en cantidad superior al 0,2% y una cantidad total de otros
elementos no superior al 5%.

- Acero de alta aleacion, contiene una cantidad total de otros elementos superior al 5%. En este grupo se
encuentran los aceros inoxidables, que contienen un minimo del 10,5% de cromo y un maximo del 1,2%
de carbono.

La norma UNE EN 10027-1 establece las reglas para la designacion simbdlica de los aceros mediante

simbolos numéricos y letras que expresan ciertas caracteristicas basicas (mecanicas, quimicas, fisicas,
de aplicacion, etc.,) necesarias para establecer una designacién abreviada delos aceros.

1 XX XX (XX)
numero de orden (entre paréntesis, ampliacidn futura)

numero del grupo de acero, segun su uso — ver tabla 1 de norma
UME EN 10027-2, para aceros de construccidn varia del 50 al 89

1 indica gue el material es acero

Por ejemplo, para el acero S 355 XXX donde,
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s 355 XXX
Simbolos adicionales (ver cuadro adjunto)

valor minimo garantizado del limite elastico en MPa

zimbolo S, del acero

Los simbolos adicionales se dividen en “grupo 1” y “grupo 2”. Si los simbolos del grupo 1 son
insuficientes para describir completamente el acero, se pueden afiadir simbolos adicionales del grupo 2.
Los simbolos del grupo 2 sé6lo deben utilizarse conjuntamente con los del grupo 1 y colocarse detras de
ellos.

Simbolos adicionales para los aceros de construccion

GRUPO 1 GRUPO 2

Caracteristicas de flaxién por Temperatura de | ©= Confarmadeo especial en fric

chogque en Julios (J) BNSaVo D= Galvanizacidn en caliente
271 407 607 og E= Esmaltadc
IR KR LR 20 F= Farjada
10 KD L0 0 H= Perfil hueco
12 K2 L2 -2 L= Baja temperatura
12 K3 L3 -30 M= Laminacion termomecanica
14 K Le —40 N= Normalizads o laminado de
15 K5 L5 250 normalizacion
15 KE LS “50 P= Tablestacas

0= Templade v revenido

5= Construccidn maval

T= Tubos

W= Resistentzs a la corrosion
atmaosférica

A= Endurecimiento por precipitacion

M= Laminacién termomecanica

M= Mormalizado o laminado dz normalizacion
Q= Templado v revenido

G= Otras caracteristicas

Meota: los simbelos A, M, N v § se aplican a los aceros de
grane fing

Espesor Nominal t (mm)
Designacion ITension de limite elastico ITension de rotura fu [Temperatura del ensayo
Ify(N/mm2) (N/mm2) ICharpy (°C)
IT<=16 16 <t <=40 KO <t<=63 B<=t<=100
S235JR 20
S235J0 235 225 15 360 o
S235J2 -20
S275JR 20
S275J0 275 265 255 410 o
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
355 345 335 470
S355J2 L20
S355K2 -20
S450J0 450 430 410 550 0

El uso de los distintos grados del acero es el siguiente:

- Grado JR: aplicacién en construccién ordinaria

- Grado JO: aplicacién en construccion con altas exigencias de soldabilidad

- Grado J2: aplicacion en construccidn con especiales exigencias de resistencia, resiliencia y
soldabilidad

Tabla de sucesivas denominaciones de los aceros segun Normas.
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UNE 36-080-64 | UNE 25-080-73 [ UNE 35-080-78 | UNE 36-080-85 | UNE 36-080-50 EN 10027-1 NEBE EA S5 Limite eldstica Tensidn de
MV 102 {1564) (1973) (1578) (1385) EN 10025 (1992) (1595) de calculo rotura de
(1590) UNE EN 10025 N/mm? cdleula
Eurccédigo 3 (1934) {kgfem?) N/mm?®
{ka/cm®)
A 37a A 37a - - - - A 37a 235 360
A 37b A 37b A 3e0-B AE 235-B Fe 360-B 5 235-1R A 37b (2400) (3700)
A 37c A 37c A 3e0-C AE 235-C Fe 360-C 5 235-10 A 37c
A 37d A 37d A 360-D AE 235-D Fe 360-D S 235-12G3 A 37d
- - - - - 5 235 12G4 -
A 42a A 42a - - - - A 42a 255 410
A 42b A 42b £ = s £ a42b (2600) (4200)
A42c A42c - - - - Ad2c
A 4zd A42d - - - - A 42d
A 44a - - - - - 275 4320
A 44b A 430-B AE 275-B Fe 430-B 5 275-IR - (2800) (4400)
A ddc A 430-C AE 275-C Fe 430-C 5 275-10
A 44d A-430-D AE 275-D Fe 430-D1 5 275-12G3
- - - Fe 430-D2 5 275-12G4
A 52b A 510-8 AE 355-B Fe 510-B 5 355-1R A 52b 355 510
- A 52c A-310-C AE 355-C Fe 510-C 5§ 355-10 A S52c (3600) (5200)
A 52d A 52d A-310-D AE 355-D Fe 510-D1 5§ 355-12G3 A 52d
- - - - Fe 510-D2 5 355-12G4 -
AE 355-DD Fe 510-DD1 5§ 355-K2G3
- Fe 510-DD2 5§ 355-K2G4

ACEROS PARA LA CONSTRUCCION

Los aceros para la construccion se clasifican de acuerdo al proceso de fabricacion y estan regulados en
las Euronormas:

Productos de acero laminados en caliente, estan definidos en la norma UNE EN 10025.
Productos huecos para la construccién, acabados en caliente (UNE EN 10210) y conformados en
frio (UNE EN 10219).

o Perfiles abiertos para la construccion laminados en frio y perfilados (UNE EN 10162)
Productos planos de acero recubiertos en continuo de materias organicas (prelacados), UNE EN
10169:2011+A1:2012 y la norma UNE EN 10326:2015.

Asimismo se contemplan igualmente los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10210-1:2007
relativa a perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero noraleado de grado fino y en
la UNE-EN 10219-1:2007, relativa a secciones huecas de acero estructural conformado en frio.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan
compararse con los requisitos establecidos en el presente Pliego de Condiciones. Ademas, los materiales
deben poderse identificar en todas las etapas de fabricacion, de forma uUnica y por un sistema apropiado.

La identificacion puede basarse en registros documentados para lotes de producto asignados a un
proceso comun de produccion, pero cada componente debe tener una marca duradera, distinguible, que
no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje.

En general y salvo que lo prohiba el presente Pliego de Condiciones, se permiten los numeros
estampados y las marcas punzonadas para el marcado, pero no las entalladuras cinceladas.

En general, los requerimientos que se detallan a continuacion, relativos a la recepcién de los materiales,
son preceptivos a cumplir en la obra, para llevar a cabo la ejecucion de los elementos laminados, y
serviran de base para emitir cualquier enmienda en el proyecto.

El Contratista, a requerimiento de la Direccidon Facultativa, quedara obligado a emitir un documento donde
figuren las propiedades y las caracteristicas mas relevantes de todos los materiales que se utilizaran en
obra. Este documento, si la Direccién Facultativa lo estima oportuno, ira certificado por la empresa
adjudicataria del control de calidad. Las mencionadas propiedades y caracteristicas seran, como minimo,
las siguientes:

Resistencia a la traccion.

Limite de fluencia.

Alargamiento en rotura.

Doblado.

Resilencia.

Procedimiento de fabricacion empleado.
Soldabilidad.

Condiciones de suministro:
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A la entrega del suministro del producto de acero, el suministrador aportara un albaran, con
documentacién anexa si fuera necesario, conteniendo los siguientes datos:

e |dentificacién del fabricante y suministrador del producto de acero:
o Nombre de la fabrica donde se ha elaborado el producto de acero.
o Nombre y direccidon de la empresa suministradora, adicionalmente, nombre y direccion
de la empresa fabricante del producto de acero si es distinta de la suministradora.
Fecha del suministro
Identificacion del vehiculo de transporte (matricula)
Cantidad que se suministra.
Designacion normalizada del producto y tipo de acero, conforme a la presente instruccion
Nombre y direccién del comprador y punto de destino del producto
Referencia del pedido.
Advertencias, en su caso, en materia de seguridad, salud y medio ambiente
Logotipo del marcado “CE” y el nimero de identificacion del organismo de certificacion.
Numero del certificado de conformidad “CE”.
En su caso, referencia del distintivo de calidad oficialmente reconocido y mencién del numero de
certificado correspondiente y afio de concesion.

Ademas del albaran, la empresa suministradora facilitara la documentacion adicional que se relaciona a
continuacién, salvo en el caso de que el producto de acero se encuentre en posesion de un distintivo
oficialmente reconocido, en cuyo caso el responsable de la recepcién podra renunciar a disponer de la
misma.

Un documento firmado por persona fisica, con poder de representacion de la empresa, en que se ponga
de manifiesto la garantia de que el producto de acero suministrado cumple las especificaciones de esta
instruccion, y en el que se recoja, al menos, la siguiente informacion:

a) ldentificacion del cliente y lugar de suministro (obra, almaceén, taller, etc.);
b) Designacion de los productos y tipos de acero amparados por la garantia
c) Periodo de suministro

Un certificado de evaluacion estadistica de la“produccion de los ultimos seis”meses, sellado por la
empresa suministradora. En el caso de que el producto de acero esté en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido. Esta documentacion podra ser sustituida por copia de un certificado
analogo al anterior, expedido por el organismo certificador.

Alternativamente, esta documentacion podra ser sustituida por la posibilidad de acceso a la misma
informacién, pero suministrada por- el organismo certificador. y la que pueda accederse en cualquier
momento a través de una pagina web.

En todos los casos, el certificado de evaluacion estadistica debera contener, al menos, la siguiente
informacion:

a) Nombre de la fabrica

b) Nombre de la empresa

c) Designacion del producto y del tipo de acero

d) Periodo de referencia del control de produccién e) Numero de muestras consideradas en el control de
produccion

f) Fecha de expedicion del certificado

Para las caracteristicas controladas por variables, se aportara la siguiente informacion, tanto para los
resultados del control de produccién, como para las muestras de contraste, en su caso:

a) Especificacion, segun el presente Pliego
b) Valor medio

c) Numero de ensayos

d) Desviacion tipica

e) Valor inferior f) Valor superior

Para las caracteristicas controladas por atributos, se aportara la siguiente informacién, tanto para los
resultados del control de produccion, como para las muestras de contraste, en su caso:

a) Especificacion, segun el presente Pliego b) Valor medio
c) Numero de ensayos
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d) Numero de resultados defectuosos
e) Numero de resultados defectuosos admisibles

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante y no usarse si ha superado la
vida util en almacén especificada. Si por la forma o el tiempo de almacenaje pudieran haber sufrido un
deterioro importante, antes de su utilizacion deben comprobarse que siguen cumpliendo con los requisitos
establecidos.

Los componentes estructurales se manipularan y almacenaran de forma segura, evitando que se
produzcan deformaciones permanentes y de manera que los dafos superficiales sean minimos. Cada
componente estara protegido de cualquier dafio en los puntos en donde se sujete para su manipulacion.
Los componentes estructurales se almacenaran apilados sobre el terreno pero sin estar en contacto con
él, evitando cualquier acumulacion de agua y humedad.

El almacenaje de los productos tipo perfil —secciones abiertas y cerradas, planos, chapas y tipos de barra
calibrada, de alta resistencia, etc.- se hara protegiéndose de los agentes atmosféricos directos,
especialmente de las lluvias asi como del terreno. Si el ambiente donde se hace el almacenaje fuera
agresivo para los materiales, hara falta, ademas, salvaguardarlos de este ambiente con las protecciones
adecuadas.

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE, DE ACERO NO ALEADO, PARA CONSTRUCCIONES
METALICAS EN GENERAL

Los aceros laminados en calienten estan definidos en la norma UNE EN 10025. En el proceso de
laminacién en caliente el acero se calienta hasta temperaturas de 1200 a 1300°C. Posteriormente se pasa
por trenes de rodillos que dan la forma adecuada al acero. La laminacién en caliente mejora las
propiedades mecanicas del acero.

Clasificacion de los aceros: la norma establece tres tipos de acero para construccién, ademas de otros
para la industria mecanica. Se designan como S235, S275, S355 y S450. Los grados son JR, JO, J2
(subgrados J2G3 y J2G4), K2 (subgrados K2G3 y K2G4). Los aceros de estos.grados son aptos para el
soldeo. La soldabilidad es creciente desde el-grado JR al K2.

Composicién quimica: las siguientes tablas de la UNE EN 10025-2 recogen la composicién quimica de los
distintos aceros en el analisis de colada y en el andlisis de producto, respectivamente.

Composicion quimica. Analisis de colada de productos planos y de productos largos

Designacdn # % € méx wn | S B 8 K cu | ohes
segun % pAITA LN Espesor % = % % % % %
z | meminaldelproducts | qay | ey | e max max | mAx | max
L ikl Ll 4 s ] ?
=
UNE EW | WNE E8 - .
wozr-ly | wezrz | 2 ilk ;lt- =40
] a0

R L0360 Es

£ M5 R 10028 ' | 047 oAy 0,20 | 140 - 003E | 0035 | 02 | 055

€335 00 | 10114 FM | 047 | o7 | o7 | 140 | - | owmo | oozo | 0@z | oss

599512 | L0117 p¢ | 047 | o7 | o7 | 140 | - | ouzs | oozs 0,55

52750 | L0044 N | 321 | o o3 | 12 oioas | oozs | oz | oss

% 27510 | L0143 e | o | ooae | oaEt | 1m0 oo | ooan | oz | oss

527512 | 10145 r | ois | oae | oE® | 1E oozs | oozs - 0,55

53550 | L0045 fw | 824 | o024 | o2¢ | 150 | oss | ouoes | oo3s | oz | oS

% 35510 | 1.0553 N | 020® | 020 | 22 | 150 | oS5 | ooap | oo3o | oz | 0ES

5 5% 12 10577 p¢ | 0=® | o20'® | p22 | 180 | os5 | ouozs | oazs - 0,55

5 355 K2 | L0598 pp | 02" | 0,20™ | 022 | 10 | oes | ooes | ooss - 055

£ 450 104 | 10540 i | 020 | 020" | o2z | 170 | oss | ooz | ooao | opes | oss 15

(1) Véase apartado 7.2 de la norma UNE EN 10025-2

(2) Grado de desoxidacion: FN: No se admite acero efervescente. FF: Acero calmado.(3) Para los perfiles
y barras con un espesor nominal > 100 mm: el contenido en carbono se establecera por acuerdo.

(4) Para los productos largos, el contenido en P y en S puede ser un 0,005% mayor.
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Para los productos largos, el contenido maximo de S se puede incrementar, por acuerdo previo, en un
0,015 % con el fin de mejorar su conformacion, si se trata el acero con el fin de modificar la morfologia de
los sulfuros y la composicion quimica muestra un contenido minimo de Ca del 0,0020 %.

(5) EI contenido méaximo en nitrégeno no se aplica si en la colada existe aluminio (contenido Al total
>0,020%) o alternativamente un minimo de 0,015% de &cido soluble de Al u otros elementos fijadores
del nitrégeno en cantidad suficiente. Se deben citar estos elementos en el documento de inspeccion.

(6) Contenidos de Cu por encima de 0,40% pueden producir fragilidad durante el conformado en caliente.
(7) Si se afiaden otros elementos, deberan mencionarse en el documento de inspeccion.

(8) Para espesores nominales > 150 mm el contenido maximo de C sera del 0,20%.

(9) En los grados adecuados para la conformacion en frio el contenido maximo de C sera del 0,22%. (10)
Para espesores nominales > 30 mm el contenido maximo de C sera del 0,22%.

(11) Aplicable solo a productos largos
(12) El acero puede contener como maximo un 0,05% de Nb, 0,13% max. de V y 0,05% max. de Ti

Composicion quimica. Analisis sobre producto de acuerdo con las tablas 2(1)

o £ % € mdx Mn &i ] 5 N Cu | Otre
ci:::: n E Para un espasor a ay % w % % %
5 SRS e piniio mdin midin 3504 midx mix médix | mde
i £ mim N
i 2 4 5 &) 7
4
L=}
LINE BN UKL BN § "
wazi-1y | 100272 | g 16 | =16 | =40
2

CR 10250 o .

5 15 0R 10038 M| @iz | o043 | 023 1,50 - 0045 | o= | opis | e

573510 [ L0114 TR REEN B REN B RE 1,50 - 0040 | om0 | opis | oEo

£ 135 12 1.0117 iF | oz | 003 | oas 1,50 - ooIs | oms - 0,60

5275 IR 10044 | 224 | 0,24 | o2s 1,60 - 0045 | @z | opis | oEo

527510 | L0143 Pl ooz | o | oy | e - 0040 | om0 | opis | e

537512 10145 | ox | o | o 1,60 - oo3s | oms - 0,60

5 355 IR 10045 | oz |0z 07 170 | oeo | ooes | oms | omis | oEo

535500 | Loss3 PN | 0= | p23® | oa2s 170 | oeo | ooeo | oo | 002 | oE0

5 155 12 1.0577 el ol (o2 | oz 170 | oeo | ooas | omes - 0,0

5355 K | L0596 pr | 0=* (o33 0,24 1,70 | oo | oozas | omes - 0,60

5 450000 | 10590 M| oz | oz | o2 120 | oeo | oo20 | om0 | ooz | oen | m

(1) Ver 7.2 de la norma
(2) Grado de desoxidacion: FN: No se admite acero efervescente. FF: Acero calmado.

(3) Para los perfiles y barras con un espesor nominal > 100 mm: el contenido en carbono se establecera
por acuerdo.

(4) Para los productos largos, el contenido en P y en S puede ser un 0,005% mayor.

Para los productos largos, el contenido maximo de S se puede incrementar, por acuerdo previo, en un
0,015 % con el fin de mejorar su conformacion, si se trata el acero con el fin de modificar la morfologia de
los sulfuros y la composicién quimica muestra un contenido minimo de Ca del 0,0020 %.

(5) El contenido méaximo en nitrégeno no se aplica si en la colada existe aluminio (contenido Al total
>0,020%) o alternativamente un minimo de 0,013% de acido soluble de Al u otros elementos fijadores del
nitrégeno en cantidad suficiente. Se deben citar estos elementos en el documento de inspeccion.

(6) Contenidos de Cu por encima de 0,45% pueden producir fragilidad durante el conformado en caliente.
(7) Si se afiaden otros elementos, deberan mencionarse en el documento de inspeccion.

(8) Para espesores nominales > 150 mm el contenido maximo de C sera del 0,22%.

(9) En los grados adecuados para la conformacion en frio el contenido maximo de C sera del 0,24%. (10)
Para espesores nominales > 30 mm el contenido maximo de C sera del 0,24%.
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(11) Aplicable solo a productos largos
(12) El acero puede contener como maximo un 0,06% de Nb, 0,15% max. de V y 0,06% max. de Ti

Condiciones generales de suministro: Todos los productos laminados deberdn tener una superficie
técnicamente lisa de laminacion. Salvo exigencia expresa del presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, todos los productos laminados se suministraran en estado bruto de laminacion, a excepcion
de las chapas que se suministraran en estado normalizado, o equivalente, obtenido por regulacion de la
temperatura durante y después de su laminacion.

Propiedades mecanicas: son las recogidas en la UNE 10025-2. En caso de emplearse aceros diferentes
de los indicados debera comprobarse que tienen ductilidad suficiente:

e Larelacién entre la tension de rotura y la del limite elastico no sera inferior a 1,2

El alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO, medido sobre una longitud 5,65* (So)"2
sera superior al 15%

e La deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% a la
correspondiente al limite elastico

Respecto a la fragilidad, ésta se mide mediante ensayo de resistencia al impacto, expresado en julios. La
tabla de la Norma UNE EN 10025-2 recoge los valores para cada tipo de acero.

Propiedades mecanicas a temperatura ambiente de los productos planos y largos

Limite elistico, minime, Ry, *, &n MPa *® Reststencia a tracckin i, °, en Hia ®
Deskymacitn
segun Espemsar momiinal, en milimebros Espesor nomanal en milimetros
UNE BN 10027-1 | UNEEH | | > 16(> 40 (> &3] =80 |> 100(> 150 | > 200( = 250] ., =3 = 104 > 150 = 250
v CR 10260 looay-2 240 | £63 | 280 | £100 | 2150 £ 200 | £ 280 | £ a0 £ DOl £1%0 B £ 406F
5 235 IR 1.0038 215 | 215 [ 155 | GBS | 475 3802510 | 3s0asi0 | 3302500 | 3f0a4s0
5 235 10 1.0114 M3 [ 23 [ 15 85 | 175 - E0as10 | 380450 | 3E0as0D | 3:0a450 -
5238 13 1.0117 215 | 215 125 185 175 165 | ==0acsi0 | 360a510 | 3=0a500 | 3203450 | 202480
35 -

& 378 1R 1.0044 M5 | 233 | zzs | 208 | 2o 4302580 | 410580 | 4000520 | 3ppasan
31 15 10143 M5 | 238 | zms | 208 | 208 4302580 | 4108550 | 4002580 | 3poac4n -
375 12 1.014% M5 | 233 | zz3 | 205 | 208 | 185 | 430280 | 410msE0 | 4002520 | 3pgacdn | 3z0ase
5 355 18 1.004%5 335 | 328 | 315 | zss | 288 Si0aERD | 4708530 | 4500800 | 4SOac00
e L1 [0 ] 10553 335 | TS £y =5 285 > Si0aEn0 | 470a G530 | 4S0a600 | 450 & E00 -
§ 385 12 1.0577 335 | 325 | 315 | 285 | z28s 265 | siCaem0 | 970530 | 4502600 | 4S0AE00 | 2502600
£ A%E k3 10596 335 | z:35 | 33 | === | zs 265 | Si0aeE0 | 4T0as30 | 4202500 | 45000 | 420a 800
5 450 104 Losso | 450 | 430 | &10 | =0 | 3E0 | sE0 S50aTI0 | 5302700

a Fara chapas, Dandas ¥ plancs da anchura » E00 mm, los valones sa aglican a la direccdn trarsvarsal ", Para los demds productos los valones se aplican a la
diraccin pardaa "I" o ka da lamiraciin,

B I MPa s 1 Wi
£ Lo valores son aplicabies a o6 producios plancs.

¢ Aplicatie a produchos larges solamanta

Parcentaje minimo de alargambento tras facdtura % ¥
Designackin
segiin Posiddn de Lo = 84 mam Ly = 5,B5 ..|I 3,
las probetas
em &l wiektove Eepesar nominal &n mm Espesor nominal en mm
*
= 2%80°
UNL LN 1002.5-1 IMIE EN £1.0 > 1,0 = 1.5 > 20 > &3 |= 320 > 40 | = b3 | > 100 | > 150 o400
v CR 10284 10027 -2 g -} 2.0 2.5 330 S40 | 263 (2 100] <150 | £ 250 silo para bos
grados 12 y K2

p— 1.0024 | 7 1z 18 20 7] 2= | = | 22 2 2
5 230 1.0114 -
;j::;-jlg o1y t 1= 1& 17 18 13 24 e a2 a2 21 HOya
e L) 1.0044 I 1= 18 17 18 13 =k} = 21 19 13
5 2F5 30 1.0143 5
;_,,.;” 1.0145 t 13 14 15 16 17 | ;| e 13 13 B0y
€ I5L IR 1.0045 I 14 1z & 17 13 Fr Z1 20 1] 7
5 355 00 1.0553 1-.-|:|-:I._:|
& AnE 13 1.0577 _ iyt
':J':'jm 1.0598 t 12 LE] 14 15 15 20 19 18 18 17 Tilye)
5 450 MF 1.0580 ! s - - - - 1w | 7| 7|

a  Fara chapas, bandas ¥ planos da anchiura = E00 mm, los valons se aplican @ la diraccién transvarsal 1", Para los demds productos |os valones sa splicon & s
dineccidn parsala "1" o b da lamiracian,

b Los valores son aplicabies @ los procuctos plancs.

£ Agicable a productos lagos solamanta
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Propiedades mecanicas. Resistencia al Impacto KV longitudinal para productos planos y largos

Energia minima (1)
Temparatura Espesor nominal
en mm

Designacién
segin

oc

UNE EN UNE EN 2150 =150 >350
10027-1 y 10027-2 L) 250 400

[
CR 10260

S 235 1R 1.0038 e £ £
s23530 | 1.0114 0 27 27 -
23532 1.0117 -20 27 27 27
27538 | 1.0024 20 27 27
s27530 | 1.0143 0 27 27 5
S27532 1.0145 20 27 27 27
s3s53R | 1.0045 20 27 27
sa3ssio | 1.0553 0 27 27 s
= 35532 1.0577 -20 27 27 27
5355 K2 1.0536 -20 40! 33 33

S 450 10° 1.0550 o 27

a Para espesores nominales < 12 mm ver 7.3.2.1 de EN 10025-1: 2004.

b Para perfiles con un espesor nominal > 100 mm los valores deben ser acordados. Ver opcién 28 ¢ Los
valores son aplicables a los productos planos.

d Este valor se corresponde con 27J a -30° C (ver Eurocdédigo 3)

e Aplicable sélo a productos largos

Almacenamiento: Los aceros laminados para estructuras metdlicas se almacenaran de forma que no
estan expuestos a una oxidacion directa, a la accion de atmdésferas agresivas ni se manchen de grasa,
ligantes o aceites.

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE, PARA CONSTRUCCIONES METALICAS. ACEROS
SOLDABLES Y DE GRANO FINO SUMINISTRADOS EN ESTADO NORMALIZADO O LAMINADO DE
NORMALIZACION

Los aceros de grano fino son aceros. aleados. En estos aceros no sélo-son.importantes las propiedades
de resistencia a la tracciéon y tenacidad, sino también una buena soldabilidad obtenida a partir de un
reducido nivel de carbono equivalente. Ademas, se caracterizan por una elevada tenacidad a bajas
temperaturas.

Mediante el proceso de normalizado se afina y homogeniza la estructura del acero calentandolo a unos
950° C y dejandolo enfriar lentamente, obteniendo’de ‘este proceso aceros de mayor dureza. Ademas
conduce a un estado del material equivalente al que se obtendria después de un tratamiento de
normalizacion.

Los grados y calidades y composicion quimica de estos aceros se recogen en tablas a continuacion, asi
como el carbono equivalente y sus propiedades mecanicas, todas ellas obtenidas de la UNE EN 10025-3.
Sus aplicaciones son en elementos altamente solicitados de construcciones soldadas tales como molinos
eolicos y aplicaciones en caldereria, a temperatura ambiente y a bajas temperaturas.

Propiedades mecanicas. Resistencia al Impacto KV longitudinal para productos planos y largos

Energia minima (1)
Temparatura Espesor nominal
en mm

Designacién
segin

°ec

UNE EN UNE EN 150 =150 =260
10027-1y 10027-2 e 2250 400
[ c

CR 10260

S235IR 1.0038 20 27 27
523510 1.0114 a 27 27 -
§23512 1.0117 -20 27 27 27

s 275 R 1.0044 20 27 27

527510 1.0143 a 27 27 -
527512 1.0145 -20 27 27 27

s3ssIR | 1.0045 20 27 27
s355J0 | 1.0553 [ 27 27 -
S 35532 1.0577 -20 27 27 27
s3ssk2 | 10596 -20 40° 33 33

S 450 J0° 1.0550 0 27

a Para espesores nominales < 12 mm ver 7.3.2.1 de EN 10025-1: 2004.
b Para perfiles con un espesor nominal > 100 mm los valores deben ser acordados. Ver opcién 28 c Los
valores son aplicables a los productos planos.
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d Este valor se corresponde con 27J a -30° C (ver Eurocédigo 3)
e Aplicable sélo a productos largos

Almacenamiento: Los aceros laminados para estructuras metdlicas se almacenaran de forma que no
estan expuestos a una oxidacién directa, a la accion de atmésferas agresivas ni se manchen de grasa,
ligantes o aceites.

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE, PARA CONSTRUCCIONES METALICAS. ACEROS
SOLDABLES Y DE GRANO FINO SUMINISTRADOS EN ESTADO NORMALIZADO O LAMINADO DE
NORMALIZACION

Los aceros de grano fino son aceros aleados. En estos aceros no sélo son importantes las propiedades
de resistencia a la tracciéon y tenacidad, sino también una buena soldabilidad obtenida a partir de un
reducido nivel de carbono equivalente. Ademas, se caracterizan por una elevada tenacidad a bajas
temperaturas.

Mediante el proceso de normalizado se afina y homogeniza la estructura del acero calentandolo a unos
950° C y dejandolo enfriar lentamente, obteniendo de este proceso aceros de mayor dureza. Ademas
conduce a un estado del material equivalente al que se obtendria después de un tratamiento de
normalizacion.

Los grados y calidades y composicidon quimica de estos aceros se recogen en tablas a continuacion, asi
como el carbono equivalente y sus propiedades mecanicas, todas ellas obtenidas de la UNE EN 10025-3.
Sus aplicaciones son en elementos altamente solicitados de construcciones soldadas tales como molinos
eolicos y aplicaciones en caldereria, a temperatura ambiente y a bajas temperaturas.

Composicién quimica del analisis de la colada para los aceros normalizados

Dasignacion segun C Si Mn P 5 MNb Vo Bl | T Cr Ni Mo | Cu
% | % o % | % | W | % G [ % [ % | % | %
UNE EN UNE EN max | max max ma'u; max | max | Min max | max | max | max | max | max
a a. c
10027-1 y| 10027-2 = d
CR 10260
27N | 20890 | 08 | a0 | 0i0s -1 5 |oeean] 0020 0,05 | 0,30 | 0,30 | 0,10 | 0,55 | 0,015
’ 05 -1, 0,05 | 0,05 | 0,02 | 0.05 | 0, 5 ¢ .53 | 0
S275NL | 1.04%1 | 0,16 0,025 | 0,020 ‘
S355N | 1.0545 | 0,20 0.030 0,025
— 0,30 | 0,9 - 1,65 0,05 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0.55 | 0,015
S355NL | 1.0546 | 0,18 0.025 | 0,020
S420N | 1.8902 0.030|0,025
0,20 | 0,60 | 1,00 - 1.7 — 0,05 | 0,20 | 0,02 | 0,05 | 0.30 | 0.80 | 0,10 | 0,55 | 0,025
S420NL | 1.8912 0,025 0,020
S450N° | 1.8901% 0,030 |0,025
0,20 | 0,60 | 1,00 - 1.7 0,05 | 0,20 | 0,02 | 0,05 | 0,30 | 0.80 | 0,10 | 0.55 | 0,025
S460NL® | 1.8903" 0,025 | 0,020

a Para productos largos, el contenido en P y S puede ser un 0,005% superior

b Para aplicaciones ferroviarias, se puede acordar un contenido maximo de azufre de 0,010% en el
pedido.

c Si existen suficientes elementos fijadores de nitrégeno, no se aplica la limitacion del Al total.

d Contenidos de Cu por encima de 0,40% pueden producir fragilidad durante el conformado en caliente.

Composicién quimica del analisis del producto para los aceros normalizados

Designacién sagun C Si Mn P = Nb Vo Bl | Ti Cr Mi Mo | Cu
% | % 3 % % %% | % o [ o | e | o |
uneen | ungen || max "”5; max [ Max | Min | max | méx | méx [ méx | méx | max
N a a .
10027-1 | 10027-2 ¢ d
.
CR 10260
5275N | 1.0430 |0.20 0,035 | 0,030
0,45 | 0,45 - 1,60 0,06 | 0,07 | 0,15 | 0,06 | 0,35 | 0,35 | 0.13 | 0,60 | 0,017
S275NL | 1.0451 |0.18 0,020 | 0,025
5355M | 1.0545 |0.22 0,035 | 0,030
0,55 | 0.85 - 1.75 0,06 | 0,14 | 0,15 | 0,05 | 0,35 | 0,55 | 0.13 | 0,60 | 0,017
S355ML | 1.0546 |[0.,20 0,020 | 0,025
S420N | 1.8902 0,035 | 0,030
0,22 | 0,65 | 0,95 - 1.80 0,06 | 0,22 | 015|006 | 035|085 0,13 | 0,80 | 0,027
S420ML | 1.8912 0,030 | 0,025
S460N* | 1.8901° 0,035 | 0,030
e — 0.22 | 0,65 | 0,95 - 1,80 0,06 0,22 | 0,15 | 0,06 | 0,35 | 0,85 | 0,13 | 0,80 | 0,027
S460NLT | 1.8903 0,030 | 0,025

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 186 de 598

186



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA
C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

a Para productos largos, el contenido en P y S puede ser un 0,005% superior
b Para aplicaciones ferroviarias, se puede acordar un contenido maximo de azufre de 0,012% en el

pedido.

c Si existen suficientes elementos fijadores de nitrégeno, no se aplica la limitacion del Al total.
d Contenidos de Cu por encima de 0,45% pueden producir fragilidad durante el conformado en caliente.
eV +Nb+Ti<0,26% y Mo + Cr<0,38%

Propiedades
mecanicas a

CEV maximo del acero normalizado basado en el analisis de colada

Ciesignacion segun CEV maximo en % para los productos
de espesor
nominal, an m
UME EN 10027-1 v | UNE EN 10027-2 > 63 > 100
CR 10260 <563 <100 L3250
S5275N 1.0450
0,40 Q.40 0,42
S275NL 1.0451
S335N 1.0545
0,43 0,43 0,45
S335NL 1.0546
S420N 1.8902
0,448 0,50 0,32
S420NL 1.8912
S460N 1.8901
0,33 2.34 0,35
S460NL 1.8902

temperatura ambiente para aceros normalizados

Diesignacién sagin

Limite eldstico de cedencia Ren *, &n MPa

para un espesor nominal del praducta, en mm

Resistancia a la traccién Ry, *
en MPa
para un espesor nominal de
preducte, en mm

Porcentaje de alargamiento minimo

Tras la fractura, en %

L, =565.fS,

Espescr nominal en mm

EN 10027-1
¥ EN 10027-2 | =16 16 (> 40| > 63| >80 | > 100 | > 150 | > 200 | < yq9 = 100 ;20_0 <1g ><1.6 240 ( 63 ;18000 zzoo
CR 10260 <40 | 63| g | S100 | =150 | 200 | =250 = 200 = 250 =40 =63 | S80 | =2 =250
S275N . -
S37SNL ig::? 275 | 263 | 255 | 245 235 225 215 205 | 3702510 3503480 | 3503480 | 24 24 24 23 23 23
S355N 1.0545 i i
S355NL 1.0546 355 | 245 | 335 | 325 | a:5 255 285 275 | 4702630 | 450 600 | 4502 600 | 20 22 22 21 21 21
S420N 1.8902 _ _
S420NL 1.8912 420 | 400 | 350 | 370 | 360 240 320 320 | 5202680 500a650 | 500650 | g 19 19 18 18 18
S450N 1.8901 460 | 440 | 430 | 410 340 a 720
2 340 a72 7 7 4 - =
S460NL 1.8903 SO e O e ) 530a 710 17 |t 17 | 1 1

a Para chapas, bandas y planos de anchura =2 600 mm, aplica a la direcciéon perpendicular "t" a la de
laminacién. Para cualquier otro producto los valores aplican para la direccién paralela "I", a la de

laminacion.
b 1 MPa =1 N/mm2

Valores minimos de la energia de rotura por flexién por choque sobre probetas longitudinales con
entalladura en V para acero en estado normalizado

Designacion segun Valores minimos de energia de rotura, en ], a la temperatura de ensayo, °C
UME EM UME EM
10027-1y 10027-2 - 20 o - 10 - 20 - 30 - 40 - 30
CR 10260
S52735N 1.0450
S355N 1.0545 55 47 43 4apn® . . =
S420M 1.8502
S450N 1.8501
S275ML 1.0491
S355NL 1.0545 63 55 51 47 40 31 27
S420ML 1.8912
S460ML 1.8903
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a Este valor corresponde a 27J a -30°C (ver Eurocédigo 3)

Valores minimos de la energia de rotura por flexién por choque sobre probetas transversales con
entalladura en V para acero en estado normalizado, cuando el ensayo por choque sobre probetas
transversales haya sido acordado en el momento de hacer el pedido

Designacion segun Valoras minimos de energia de rotura, en 1, a la temperatura de ensayo, °C
UME EM UME ENM
10027-1y 10027-2 - 20 o - 10 - 20 - 30 - 40 - 50
CR 10260
S5273N 1.0450
S5333N 1.0545 31 27 24 20 - - -
S420N 1.8502
S450N 1.8501
S2T735NL 1.0491
S335NL 1.0545 40 34 30 27 23 20 16
S420NL 1.8512
S4E0ML 1.8503

El grado de estos aceros se designa por N cuando se suministran con un valor minimo especificado de
energia de flexion por choque a temperaturas superiores o iguales a -20°C; y NL a temperaturas

superiores o iguales a -50°C.

Lista de antiguas designaciones y correspondencias

Egquivalencia entre antiguas designaciones

Designacion segun Alemania Francia Reino Unido Italia Suecia
= EU-113-72
UMNE EN 10025-3 DIN MF A 36-201 | BS 4360 UNI S5 14
S273N 1.0450 FEE275 KGN StE2E3 = = FeE 275 KGN -
S5355N 1.0545 Fe E355 KGN StE355 E355R = FaE 335 KGN 2134-01
S420N 1.8902 Fe E420 KGN StE420 E420 R = = =
S450M 1.8901 Fe E450 KG N StE4e0 E460 R - Fe E460 KG M -
S273NL 1.0451 FeE275 KTN TStE285 = 43EE FeE2Z75KTHN -
S355NL 1.0546 FeE355 KTN TStE3SS E 355 FP SOEE FEE335KTN 2135-01
S420ML 1.8912 Fe E420 KT N TStE420 E 420 FP - - -
S460MNL 1.8902 Fe E460 KT N TStE4:0 E 460 FP S3EE FeE450 KT N =

PRODUCTOS LAMINADOS

EN CALIENTE, PARA CONSTRUCCIONES METALICAS. ACEROS
SOLDABLES Y DE GRANO FINO CON LAMINACION TERMOMECANICA

En estos aceros no sélo son importantes las propiedades de resistencia a la tracciéon y tenacidad, sino
también su buena soldabilidad obtenida a partir de un reducido nivel de carbono equivalente. La
laminacién termomecanica es un proceso en el que la deformacién final se realiza en un intervalo
determinado de temperatura que conduce a un estado del material cuyas caracteristicas no se pueden
obtener exclusivamente mediante un tratamiento térmico. Los aceros de laminado termomecanico
presentan mejor tenacidad a bajas temperaturas que los normalizados, gracias a un menor contenido en
carbono equivalente. Su uso en construccion es casi nulo. Se utiliza en caldereria. Los grados y calidades
y composiciéon quimica de estos aceros y sus propiedades mecanicas se recogen en las siguientes tablas

de la UNE EN 10025-4.
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Composicién quimica del analisis de colada de los aceros laminados termomecanicamente.

Designacion seguln
C Si HMn P =1 Nb Vo Alal T Cr Mi Mo Cu M
UNE EN | UNEEN | ap | e [ 35 | = s | % | % | e | o | % | % | % | w %
10027-1 | 10027-2 | max | max max | max | max | max | min m;':x max | max | max | max | max
¥ E a,b [ d
CR 10260
S273M 18818 10,23 | ) oo | om0 o020 | 0025 0,05 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,55 | 0,015
/50 | 1, 0,05 | 0,08 | 0,02 | 0,05 | O, . ; : :
S275ML | 1.881% & 0,025 | 0,020
S355M 1.8923 | 0,4 | _ 0,030 | 0,025
0,50 | 1,60 0,05 | 0,10 | 0,02 | 0,05 | 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,55 | 0,015
S355ML | 1.8834 = 0,025 | 0,020
5420M 1.8825 | g 0,030 | 0,025
=*lo,50 | 170 0,05 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 0,30 | 0,80 | 0,20 | 0,55 | 0,025
S420ML | 1.8836 | f . 0,025 | o020 | 7 : Lt
S460M 1.8827 | g 1¢ 0,030 | 0,025
| oe0| 170 0,05 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 0,30 | 0,80 | 0,20 | 0,55 | 0,025
S460ML | 1.8833 f 0,025 | 0,020

a Para productos largos, el contenido en P y S puede ser un 0,005% superior

b Para aplicaciones ferroviarias, se puede acordar un contenido maximo de azufre de 0,010% en el edido.
¢ Si existen suficientes elementos fijadores de nitrégeno, no se aplica la limitacion del Al total.

d Contenidos de Cu por encima de 0,40% pueden producir fragilidad durante el conformado en caliente.

e Para los productos largos, se adoptara un contenido maximo de C de 0,15% en los aceros S 275 y del
0,16% en los aceros S 355.

f Para los productos largos de los aceros S420 y S460 se adoptara un contenido maximo de C del ,18%

Propiedades mecanicas a la temperatura ambiente de los aceros laminados termomecanicamente

Limite elistica de cedencia Re * en MPa " Resistencia a la traccién R, * en MPa © Porcentaje
Designacion segin minima de
Para un espesor nominal de producte en mm Para un espescr nominal de producto en mm alarg.al;m.erto de
UME EN 10027-1 [ UNE EN 10027-2 . o :'5
. = e
¥ 16 | >16 | >40 | >63 | >80 | Lo e > 40 > 63 > 80 illgg e
CR 10280 40 | 63 | =80 | =100 | T ° - 263 <80 <100 > L, =3565./5,
2
S275M e 275 265 255 245 245 240 370 - 530 | 360 - 520|350 - 510| 350 - 510 | 350 - 510 24
S275ML 1.881%
S355M e 355 345 333 325 325 320 470 - 630 |450 - 610|440 - 600( 440 - 600 | 430 - 590 22
S355ML 1.8834
— 1.8823 420 400 330 380 370 363 520 - 680 | 500 - 650 (480 - 640| 470 - 630 | 460 - 620 19
S420ML 1.8836
S460M i 460 | 440 | 430 | 410 | 400 | 385 |540-720 530 - 710|510 - 630| 500 - 680 | 490 - 650 17
a S460ML 1.8838

Para chapas, bandas y planos de anchura = 600 mm, se utilizaran probetas transversales "t". Para
cualquier otro producto los valores dados en la tabla se aplican a probetas longitudinales "I', del ensayo
de traccion.

b 1 Mpa =1 N/mm2

¢ Para espesores de producto < 3 mm, para los que se utilizaran probetas de longitud entre puntos Lo =
80 mm, los valores del alargamiento deberan ser objeto de acuerdo al hacer el pedido.

d Para productos largos, es aplicable hasta espesores de 150 mm inclusive.

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE, PARA CONSTRUCCIONES METALICAS. ACEROS CON
RESISTENCIA MEJORADA A LA CORROSION ATMOSFERICA (AUTOPATINABLES)

Son aceros a los que se afiaden elementos como fésforo, cobre, cromo, niquel, molibdeno, etc., para
aumentar su resistencia a la corrosion atmosférica, formando una capa de 6xidos que protege el metal
base subyacente a la influencia de las condiciones atmosféricas. La resistencia a la corrosion depende de
que en las condiciones ambientales se produzca un ciclo de periodos secos y humedos, para la formacion
de una capa de 6xido autoprotector en la superficie del metal. La proteccion depende de las condiciones
ambientales.

Aceros con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica

Tipo
Grado $235 S 355
JO S 235 JoW S 355 JOW
J2 S235J2W S 355 J2W
K2 S 355 K2W
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En la designacion simbdlica se afade la letra W que distingue los aceros con resistencia mejorada a la
corrosiéon atmosférica. Los grados y calidades y composicion quimica de estos aceros y sus propiedades
mecanicas se recogen en las siguientes tablas, todas ellas de la UNE EN 10025-5.

Composicion quimica del andlisis de colada de los aceros con resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica

Designacicn segin " Adicidn de
25 . elementes
ol c Si Mn P = N fiiadores Cr Cu Otros
UNE EN uNEEN | B 2| @ % % % % % " de % %
10027-1 10027-2 % = | méx max b max max nitrogeno
¥ i b c
CR 10280 5
S23510W 1.8958 FN .| o035 | oo0sd0 >
S23512W 1.8081 FFo| 013 | 040 | o206 | s | 0,030 : si 0,4-0.8 | 0,25 e
' 0,35
S35510WP
1.8945 .
- FN 0,06- | 0,033 - 0,30 0.25-
535512we 1.8946 0,12 | 8,75 | mdx 1,0 _ 0,008 ¢ i ) e
FF 0,15 | 0,030 . si 1,25 0,55
S35510W 1.855% FN max | 0.035 | 0,009 %9 =
0,035
0,50~ o . 0,40- 0,25- e, !
s3s5512W 18965 | F | p1s | 050 15 | g L - el 0,80 | 0,55
S355K2W 1.8857 FF T | o0ze - si

a Grado de desoxidacion: FN: No se admite acero efervescente. FF: Acero calmado.

b Para productos largos el contenido en P y S puede ser un 0,005% superior

¢ Los aceros deben contener, al menos, uno de los siguientes elementos: Al total > 0,020%, Nb: 0,0105 -
0,060%, V: 0,02 -0,12%, Ti: 0,02 - 0,10%. Si se combinan estos elementos, al menos uno de ellos debera
estar presente con el valor minimo indicado.

d Se tolera sobrepasar los valores especificados a condicién de que por cada 0,001% de aumento de N, el
contenido maximo de P se reduzca en-0,005% respecto alvalor maximo especificado. En cualquier caso,
el contenido de N, en el-analisis de colada, no debe ser superior a 0,012%.

e Los aceros pueden contener hasta un maximo de 0,65% de Ni.

f Los aceros pueden contener hasta un maximo de 0,30 de Mo y un maximo de 0,15% de Zr.

g No se aplica el valor maximo de nitrégeno si la composicién quimica muestra un contenido minimo de Al
total de 0,020% o si estdn presentes otros elementos fijadores de N en cantidad suficiente. Se
mencionaran los elementos fijadores de nitrégeno en el documento de inspeccion.

Composicion quimica del producto de los aceros con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica

Diesignacion segan - C Si Mn p s N Adicidn de Cr Cu Ctros
L8 o % % % % % seme ntos 95 oy
- 2 & max | max max max Jadanres
UNEEN | yueeny | B e
10027-1 10027-2 % § ) . nitrogeno
¥ i c
CR 10280
S5235310W 1.8958 FN e . 0,040 0,0109¢ = o
15- max = ,20- e
523512W 1.8951 0:16 | 0,45 a g 0,35-0,85
FF 0.7 0,040 0.035 o 0.6
S33510wWP 1.8943 FN 0,040 0,010% =
max 0,05- = 0.20- e
.13 | 0,80 0,23-1,33
S35512WP 1.8946 FF . L 0,035 s —
S35310w 1.8935% FN max 0,040 0,0109% =
- - B 0,45- 0,040 .
S35312wW 1.8983 0.19 | 0,55 1 &0 I:Im;;:s 0,035 > =l 0,35-0,85 D|I:|25D_ ef
S5335K2W 1.8967 FF max 0,035 = -
0,035

a
Grado de desoxidacion: FN: No se admite acero efervescente. FF: Acero calmado.

b Para productos largos el contenido en P y S puede ser un 0,005% superior

¢ Los aceros deben contener, al menos, uno de los siguientes elementos: Al total > 0,020%, Nb: 0,01 -
0,065%, V: 0,01 -0,14%, Ti: 0,01 - 0,12%. Si se combinan estos elementos, al menos el contenido de uno
ellos debera estar presente con el valor minimo indicado.
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d Se tolera sobrepasar los valores especificados a condicion de que por cada 0,001% de aumento de N, el
contenido de P se reduzca en 0,005% respecto al valor maximo especificado. En cualquier caso, el
contenido de N, en el analisis de colada, no debe ser superior a

0,013%.

e Los aceros pueden contener hasta un maximo de 0,70% de Ni.

f Los aceros pueden contener hasta un maximo de 0,35 de Mo y un maximo de 0,17% de Zr.

g No se aplica el valor maximo de nitrégeno si la composicion quimica muestra un contenido minimo de Al
total de 0,020% o si estan presentes otros elementos fijadores de N en cantidad suficiente. Se
mencionaran los elementos fijadores de nitrégeno en el documento de inspeccion.

Propiedades mecanicas a temperatura ambiente de productos planos y productos largos de los aceros con
resistencia mejorada a la corrosion atmosférica (a)

Limite eldstico minimeo Rgy® Resistencia a la traccidn Ry, ® = Alargamients minimo en la rotura ®
Designacion seguin o %
Mpa b Mpa E g
£
UNE EN UME EN Espesar nominal Espesor nominal o Ly = B0 mm L =565 3
s =3.65./5,
10027-1 10027-2 ; Espesar nominal B
o i i & mm Espesor nominal
o mm
CR 10260 5
Z15| =16 | =40 [ =53 | = 80 | »100 =z 3 = 100 = 1,5 =2 | =25 =23 > 40 [ > 83 | =100
40 63 Z80 [Z£100|£150 <3 Z 100 =150 [ =2 2,5 <3 40 [ £63 | 2100|2150
o
S523510W 1.8558 19 20 21 26 25 24 22
235 225 215 215 215 198 380 - 510 360 - 510 350 - 500
523512wW 1.85561
7 18 g 24 23 22 22
I . - 16 17 18 22 -
S535310WP 1.8545 . 470 - 630 =
355 | 348 510 - 680 -
S35512wP | 1.8%46 © t 14 15 18 20 S
N
535510W 1.855% . a7 g 22 29 20 2
= 385 5 335 325 N5 295 510-650 | 4¥0-520 | 450-600
535512wW 1.8565
° 4 5 8 | 20 9 g | 18
S355K2W 1.8567

a Los valores dados en la tabla se aplican a probetas longitudinales "I" del .ensayo de traccion. Para
chapas, bandas y planos anchos-de anchura= 600 mm se-utilizaran.probetas-transversales "t"

b 1 MPa =1 N/mm2

¢ Para productos planos es aplicable para espesores superiores a 12 mm. Para productos largos, es
aplicable para espesores mayores de 40 mm.

Propiedades mecanicas — resistencia al impacto longitudinal KV para productos planos y productos
largos de aceros con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica (a)

Diesignacion segun Temperatura Energia minima
absoluta ®
LINE EN 10027-1 LIMNE EN 10027-2 aC
w CR 10260 3
S23510W 1.8958 0 27
S23512W 1.8961 - 20 27
5355]0WP ° 1.8945 0 27
535512wWP* 1.8946 -20 27
S35510W 1.8959 o 27
S35512W 1.8965 -20 z?c
S355K2W 1.8967 ~20 il

a Si el espesor nominal es < 12 mm, ver 7.3.2.1 de UNE EN 10025-1

b Los valores de la flexidon por choque sélo se comprobaran si asi se ha indicado expresamente en el
pedido.

¢ Este valor se corresponde con 27J a -30° C (ver Eurocddigo 3)

Todos los tipos de aceros indicados son soldables, pero su soldabilidad no es ilimitada para los diferentes
procesos de soldadura. Por ello, el suministrador debera facilitar a la Direccidon Facultativa de la obra los
procedimientos recomendados para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras. En todo caso, debe
eliminarse antes de la soldadura la patina autoprotectora que se haya formado en la zona préoxima (a
menos de 20 mm) de los bordes de la union. Debe asegurarse que la soldadura sea también
resistente a la corrosion atmosférica.
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Los aceros normalizados en prEN 10025-5:2001 se consideran aceros con resistencia mejorada a la
corrosion atmosférica.

ACEROS CON RESISTENCIA MEJORADA A LA DEFORMACION EN LA DIRECCION
PERPENDICULAR A LA SUPERFICIE DEL PRODUCTO

Los aceros normalizados EN 10164 se consideran aceros con resistencia mejorada a la deformacion en la
direccién perpendicular a la superficie del producto. Estos, son aceros tipificados que cumplen, ademas,
los valores minimos de estriccion de la tabla siguiente, obtenida en ensayo de traccion en la direccion del
espesor.

Grados y valores minimos de estriccion

Estriccion (%)
Grado Valor minimo medio de 3 Valor minimo individual
ensayos
Z15 15 10
Z25 25 15
Z35 35 25

La resistencia mejorada a la deformacién en la direccion perpendicular a la superficie del producto les
confiere una mayor isotropia, que puede ser importante en algunas construcciones soldadas. Esta mejora
de resistencia a la deformacion transversal se evalla a través de la medida de la estriccion obtenida en un
ensayo de traccion en la direccion del espesor.

La letra Z incluida en la designacion de los grados de estos aceros hace referencia a la estriccion.
ACEROS TEMPLADOS Y REVENIDOS

Los aceros templados y revenidos utilizables corresponden a los tipos y grados recogidos en la siguiente
tabla

Aceros templados y revenidos

Tipo
S 460
Grado
Q S460Q
QL S 460 QL
QL1 S 460 QL1

Los porcentajes de fosforo y azufre, ‘en el andlisis “de’ producto, deberan cumplir los valores
seguidamente tabulados:

Contenidos maximosen Py S

Tipo P (% max) S (% max)
5460 Q 0,030 0,017
5460 QL, S460 QL1 0,025 0.012

Las especificaciones correspondientes a limite elastico minimo fy y resistencia a tracciéon fu para estos
aceros, son los que recoge la siguiente tabla.

Limite elastico minimo y resistencia a traccion (N/mm2)

Espesor nominal {{mm)
Tipo t=40 40<t=80
f, fu f, f
5460Q
S 460 QL 460 550<f,<720 440 550<f,<720
S 460 QL1

Las especificaciones de resiliencia de los distintos grados de acero, son las siguientes

Resiliencia (J) segun la direccion, longitudinal (L) o transversal (T), de ensayo.

. . Temperatura de ensayo (°C)

Grado Direccioén 0 20 20 60

Q L 40 30 - S

T 30 27 - -

L 50 40 30 -

QL T 35 30 27 -
L 60 50 40 30
QL1 T 40 35 30 27
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ACEROS CONFORMADOS EN FRIO

Los aceros conformados en frio utilizables corresponden a los tipos y grados recogidos en las siguientes
tablas, segun el acero sea no aleado o de grano fino, respectivamente. El conformado en frio es un
proceso donde el conformado principal se efectia a temperatura ambiente. Posteriormente a dicho
conformado, no existe ningun tratamiento térmico. En la designacion de estos aceros se incluye la letra
H, indicativa de que estos aceros se suministran, generalmente, en perfiles huecos.

En la designacion de los aceros conformados en frio de grano fino, la letra N indica el estado
normalizado o laminado normalizado, la letra M se refiere al estado de laminado termomecanico y la
letra L corresponde a grados con valores minimos de resiliencia especificados a — 50°C.
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Aceros conformados en frio no aleados

Tipo
S 235 S 275 S 355
Grado
JR S 235 JRH - -
Jo - S 275 JOH S 355 JOH
J2 - S 275 J2H S 355 J2H

Aceros conformados en frio de grano fino

Tipo
S 275 3355 S 420 S 460
Graclo

N S 275 NH S 355 NH - S 460 NH
NL S 275 NLH S 355 NLH - S 460 NLH
M S 275 MH S 355 MH S 420 MH S 460 MH
ML S 275 MLH S 355 MLH S420 MLH S 460 MLH

El valor del carbono equivalente (CEV) basado en el andlisis de colada debera cumplir la tabla siguiente:

Tipo CEV

S 235JRH 0,35

S 275 JOH, S 275 J2H 0,40

S 355 JOH, S 355 J2H 0,45

S 275 NH, S 275 NLH 0,40

5275 MH, S 275 MLH 0,34

S 355 NH, S 355 NLH 0,43

5 355 MH, S 355 MLH 0,39

5420 MH, S 420 MLH 0,43
S 460 NH, S 460 NLH 0,50 (")
S 460 MH, S 460 MLH 0,50 (")

(*) Ademas, deberan cumplirse las siguientes condiciones en el analisis de colada: V+Nb+Ti <0,22%;
Mo+Cr=0,30%, donde V, Nb, Ti, Mo, Cr son los tantos por ciento de los correspondientes elementos.

Los porcentajes de fosforo y azufre;.en el analisis' de'producto, deberan cumplir la tabla siguiente:

Contenidos maximosen Py S

Tipo P (% max) S (% max)
$235 JRH 0,055 0,055
§275 JOH, $355 JOH 0,050 0,050
$275 J2H, $355 J2H 0,045 0,045
$275 NH, 5355 NH, S460 NH 0,040 0,035
S275 NLH, S355 NLH, S460 NLH 0,035 0,030
5275 MH, $355 MH, $420 MH, $460 MH 0,040 0,035
S275 MLH, S355 MLH, S420 MLH, S460 MLH 0,035 0,030

En la siguiente tabla se recogen las especificaciones correspondientes a limite elastico fy y resistencia
a traccion fu para los distintos tipos de acero.
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Limite elastico minimo y resistencia a traccién (N/mm2)

Tipo fy fu

$235 JRH 235 360<f,<510
S 275 JOH, S 275 J2H 275 430<f,<580
S 355 JOH, S 355 J2H 355 510<f,<680
S 275 NH, S 275 NLH 275 370<f,<540
S 275 MH, S 275 MLH 275 370<f,<510
S 355 NH, S 355 NLH 355 470<f,<630
S 355 MH, S 355 MLH 355 450<f,<610
S 420 MH, S 420 MLH 420 500<f,<660
S 460 NH, S 460 NLH 460 550<f,<720
S 460 MH. S 460 MLH 460 530<f,<720

En la siguiente tabla se detallan las especificaciones de resiliencia de los distintos grados de acero.

Resiliencia (J)

Grado Tempera“('ggfe AL Resiliencia (J)
R 20 27
10 0 27
2 20 27
N, M 20 40
NLML .50 27

Los aceros normalizados en UNE-EN 10219-1 se consideran aceros conformados en frio.

PERFILES Y CHAPAS

Son los productos obtenidos mediante laminacién en caliente, de espesor mayor o igual que 3 mm, de
seccion transversal llena y constante, empleados en la construccién de estructuras o en la fabricacion de

elementos de acero estructural.

Seriesde-perfiles:y chapas.de seccidn llena‘laminados-en caliente

. Norma de producto
Serie

Dimensiones Tolerancias
Perfil IPN UNE 36521:1996 UNE-EN 10024:1995
Perfil IPE UNE 36526:1994 UNE-EN 10034:1994
Perfil HEB (base) UNE 36524:1994 UNE-EN 10034:1994
Perfil HEA (ligero) UNE 36524:1994 UNE-EN 10034:1994

Perfil HEM (pesado)

UNE 36524:1994

UNE-EN 10034:1994

Perfil U Normal (UPN)

UNE 36522:2001

UNE-EN 10279:2001

Perfil U Comercial (U)

UNE 36525:2001

UNE-EN 10279:2001

Angular de lados iguales (L) UNE-EN 10056-1:1999 | UNE-EN 10056-2:1994
Angular de lados desiguales (LD) | UNE-EN 10056-1:1999 | UNE-EN 10056-2:1994
Perfil T UNE-EN 10055:1996 UNE-EN 10055:1996

Redondo UNE 36541:1976 UNE 36541:1976
Cuadrado UNE 36542:1976 UNE 36542:1976
Rectangular UNE 36543:1980 UNE 36543:1980
Hexagonal UNE 36547:1976 UNE 36547:1976
Chapa (*) UNE 36559:1992 UNE 36559:1992

(*) La chapa es el producto
laminado plano de anchura mayor que 600 mm, utilizado principalmente como material de partida para la
fabricaciéon de elementos planos. Segun su espesor t se clasifica en chapa media (3 mm <t <475 mm)y
chapa gruesa (t > 4’75 mm).

PRODUCTOS HUECOS PARA LA CONSTRUCCION, ACABADOS EN CALIENTE, DE ACERO NO
ALEADO Y DE GRANO FINO

La norma UNE EN 10210-2 especifica las caracteristicas de los perfiles huecos acabados en caliente, de
forma circular, cuadrada, rectangular o eliptica, conformados en caliente, con o sin tratamiento térmico
ulterior, o conformados en frio con un tratamiento térmico ulterior para obtener un estado metallrgico
similar al de los productos conformados en caliente. Los aceros de grano fino suelen suministrarse en

estado normalizado.
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Los

fabricacion
perfiles
clasifican
aceros

Serie

Norma de producto

Dimensiones

Tolerancias

aceros

Seccidn circular

Seccién cuadrada

Seccion rectangular

no

Seccion eliptica

pr EN 10210-2:2002

pr EN 10210-2:2002

para la
de los
huecos se
como

aleados de

base, y aceros no aleados de calidad de grano fino y aceros aleados especiales de grano fino.

Se designan de acuerdo con la UNE EN 10210-1, segun la siguiente nomenclatura:

Para

aleados se
establecen
grados: JR,

s

los

355

IX (o NL)

H

Perfil hueco

10 Caracteristicas de energia de rotura (27 julios
minimo & 09 C; -202 C - 12; temp.ambiente- JR).
N acero normalizade de grano fino

L energia de rotura & -502 C (27 jul min}
M en estado laminado termomecanico

valor minimo garantizado del limite eldstico aparente en MPa

para espesores no superiores a 16 mm

gl simbolo 5, del acero (steel) de construccidn

aceros no

tres
JOoyJ2

Para los aceros de grano fino, la N designa el estado normalizado y la L para los grados con valores

minimos de energia de rotura en el ensayo de flexion por choque a temperatura de -50° C

Los grados y calidades y composicién quimica de los aceros no aleados y sus propiedades mecanicas se
recogen en las tablas siguientes, de la UNE EN 10210-1.

Composicion quimica. Analisis de colada para espesores de producto < 120 mm.

Dasignacian )
% maximo en peso

c Si M B = M

Simbdlica Mumérica Espescr nominal oo
= 40 =>40 = 120

52351RH 1.003% FN 0,17 0.20 1.40 0,040 0.040 0,009
S5275310H 1.014% FN a.20 0.22 1.50 0,033 0.035 0,009
527312H 1.0138 FF .20 0.22 1.50 0,030 0.020
S35310H 1.0347 FM 0,22 0.22 0.33 1.0 0,033 0.025 0,009
535312H 1.0576 FF 0,22 0.2z Q.53 1.60 0.030 0.020 =
S333K2ZH 1.0512 FF 0,22 0.22 0.33 1.0 0,030 0.030 >

a Grado de desoxidacion: a. FN: No se admite acero efervescente. b. FF: Acero calmado.
b Se tolera sobrepasar los valores especificados a condicion de que por cada 0,001% de aumento de N,
el contenido de P se reduzca en 0,005% respecto al valor maximo especificado. En cualquier caso, el
contenido de N, en el andlisis de colada, no debe ser superior a 0,012%.
¢ No se aplica el valor maximo de nitrégeno si la composiciéon quimica muestra un contenido minimo de Al
total de 0,020% con un valor minimo del ratio AlI/N de 2:1 o si estan presentes otros elementos fijadores
de N en cantidad suficiente. Se mencionaran los elementos fijadores de nitrégeno en el documento de
inspeccion.

Propiedades mecanicas de acero estructural no aleado en secciones huecas

Designacidn

Limite eldstico de cedencia Ry

Resistencia a la traccién Ry,

en Mpa

Porcentaje minimo del
zlargamisnte de rotura A 2P %%

Energia minima de
impacts KV ° enl

- R erdMPE_Hd - Espesor nominal de producto | Espesor nominal de products Temperatura de
Spesor nocmina 2 progucto en mm en mm an mm ensayo
. 16| =16 | =40 | =63 | =80 |= 100 - > 3 = 100 X >40 | > 63 = 100 _
Simbslica | Mumerica z40|ze3|ceo|ct00|2120| =3 c100 | 2120 | “%9 | ce3 | cgp | z120 |TRO°C| O°C | 20°C
c235)RH ¢ | 1.0029 | 235 | 225 | 215 | 215 | 215 | 195 |360-510|360- 510|350 -500( 26 25 24 22 - - 27
S27510H° | 1.0149 L . . | . . 3 e
zroan | 101 | 27° |PROYECTO|BAS|CO ) de BIBOUGION: PagiHa 196 de 598 7 | -
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a Valores para probetas longitudinales. Para transversales los valores son un 2% inferiores

b Para espesores < 3 mm

¢ Los valores de la flexion por choque se realiza solamente cuando se especifique la opcién 1.3
d Para los valores de la flexion por choque en elementos de seccién reducida

e Este valor se corresponde con 27J a -30° C (ver Eurocddigo 3)

1 Mpa =1 N/mm2

Los grados y calidades y composicion quimica de los aceros de grano fino y sus propiedades mecanicas
se recogen en las siguientes tablas de la UNE EN 10210-1

Composicién quimica. Analisis de colada para espesores de producto < 65 mm

Designacion o | .
= .
%g 2 ‘o 2n peso
T c i N 1ctal [ r i o Cu
E{; 2| ¢ Si [ M p = Ne | v | Al Ti | C Mi | M C M
RS v | Méx max | max |méx|méax| min g g g g g -
Simbalica Muméarica E% = max . max | max | max | max | max | max
wl d
=
S275NH | 1.04%3 0,50 | 0035 | 0,030
GF |QS| 0.20 | 040 T'i0 0,05(0,08| 0,02 |0.02|0.20 [0.20 |0.10 | 0,25 [ 0,025
S275MLH | 1.0457 . 0,020 | 0,025
S355MH | 1.0539 . 0.20 050 | 090 0,035 | 0,030
¢ ' 0,05(0,12| 002 |0.02|0,20 |0,50 | 0,10 | 0,55 | 0,020
S3I5SMHLH | 1.0549 0.18 1,65 [ 0,030 [ 0.025 : . .
S420MH | 1.8750 100 | ©:035 | 0.030
GF |55| 022 (o602 0,05(0,20| 0,02 |0.03 0,30 (080|010 | 0,70 [ 0,025
S420MLH | 1.8751 1,70 | 0,030 | 0.025
S450NH | 1.8953 o lss 100 | 0035 | 0,030
0.22 (0607 0,05(0,20| 0,02 |0.03 030|080 |0,10| 0,70 [ 0,025
S4E0NMLH | 1.8958 1,70 | 0,030 | 0,025

a Grado de desoxidacion: GF: Acero calmado con elementos fijadores de N en cantidad suficiente
para fijar el N disponible, y con estructura de grano fino.

b QS: Acero de calidad. SS: Acero especial

¢ Si existen suficientes elementos fijadores de nitrégeno, no se aplica la limitacion del Al total.

d Si el contenido de Cu es superior al 0,30% entonces el contenido de Ni sera al menos la mitad del de Cu

Propiedades mecanicas de acero estructural de grano fino en secciones huecas

Designacion Limite eldstico de olceaT:la.;ea:"v‘:r:Eo e Energia minima de
cedencia Ry (Mpa) Resistencia a la de rotura A % impacts KV * enl
Espesor neminal de traccidn Rm, Expesor nominal de products Temperatura de
producte {mm) en MPa <55 mm = = =nsayo
Espesor nominal de
. . =16 = 40 roducts 65 mm
Simbélica | Numérica [ 216 | o e e Longitudinal Transversal | -50 oC -200C
S275NH | 10453 | 2 B 40t
265 255 370 - 510 2 2
5275NLH | 1.0497 . * * 27
S355NH | 1.053% 155 . 20 = 40"
345 335 470 - €30 2 2
S355NLH | 1.0549 . 27
S420NH | 1.8750 R 40"
420 | 200 350 520 - £80 19 17
S420NLH | 1.8751 27
S46ONH | 1.8853 | B - 40t
240 430 540 - 720 17 13
S460NLH | 1.8956 27

a Para los valores de la flexion por choque en elementos de seccidn reducida ver 6.6.2
b Este valor se corresponde con 27J a -30° C (ver EN 1993-1-1)
1 MPa = 1 N/mm2

PRODUCTOS HUECOS PARA LA CONSTRUCCION, CONFORMADOS EN FRIO, DE ACERO NO
ALEADO Y DE GRANO FINO
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La norma UNE EN 10219 especifica las caracteristicas de los perfiles huecos estructurales soldados
conformados en frio, de seccién circular, cuadrada, rectangular o eliptica, y es aplicable a los perfiles
huecos estructurales conformados en frio sin tratamiento térmico posterior.

Los requisitos técnicos especificados son aplicables a los aceros de calidad no aleados, a los aceros
de grado fino de calidad no aleados y a los aceros especiales de grano fino aleados. El conformado en
frio es el procedimiento donde el conformado principal se efectia a temperatura ambiente. El uso de los
productos huecos conformados en frio para usos estructurales es menos frecuente que el de los
acabados en caliente, por la concentracidon de tensiones debido al plegado en las esquinas y las
concentradas en la linea de soldadura longitudinal.

Los grados, calidades, composiciéon quimica y propiedades mecéanicas de los aceros no aleados y de lo
aceros de grano fino, conformados en frio son similares a los que figuran en el apartado anterior,
referidos a los aceros acabados en caliente.

. Norma de producto
Serie

Dimensiones Tolerancias

Seccion circular

Seccion cuadrada

pr EN 10219-2: 2002 pr EN 10219-2: 2002
Seccion rectangular

Seccion eliptica

PERFILES DE ACERO CONFORMADOS EN FRIO Y PERFILADOS.

La norma UNE EN 10162 aplica a los perfiles de acero laminados en frio producidos en maquinas
perfiladoras, incluidas dimensiones y tolerancias. Son productos de formas diversas en los que la seccién
transversal es constante en toda su longitud. Las secciones transversales tienen forma muy diversas, y
entreellasdelL,U,C,Zy Q.

Conformado en frio [de productos planos+laminados .en caliente;en+aceros de construccién no

aleados
Designacicn de los tipos de acerc confarme a la
Morma Europea EN 10023-2
UNE EN 10027-1
¥ UME EN 10027-2
CR 10260
5235IRC 1.0122
523530C 1.0115
523512C 1.0119
5275IRC 1.0128
527310C 1.0140
5273J2C 1.0142
535530C 1.0554
535512C 1.0579
5355K2C 1.0554

Conformado en frio de productos planos en aceros de construccion galvanizados en caliente en continuo

Designacion de los tipos de acares conforme a la
Morma Eurcpea EN 10326 (antes UNE EN 10147)
UME EN 10027-1
¥ UME EN 10027-2
CR 10260
5230GD+2 1.0242
5280GD+2 1.0244
5320GD+Z 1.0250
53530GD+2Z 1.0529
5220G0D+Z 1.0241
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Conformado en frio de productos planos en aceros bajos en carbono galvanizados en caliente en continuo

Designacidn de los tipos de acers conforme a la
Norma Eurcpea EN 10327 (antes UNE EN 10142)

Recubrimiente de Zinc, en mm

Z100, ZF100
7140, ZF140
Z200
Z225
Z273
Z350
Z450
2600

PRODUCTOS PLANOS DE ACERO RECUBIERTOS EN CONTINUO DE MATERIAS ORGANICAS
(PRELACADOS)

Estos se clasifican segiin norma UNE EN 10169. El recubrimiento en continuo (prelacado) es un método
por el que se aplica, mediante un procedimiento continuo, un material de recubrimiento (organico) sobre
una banda metalica laminada. Este procedimiento incluye la limpieza y un pretratamiento quimico de la
superficie metalica ademas de uno de los dos procesos siguientes:

- La aplicacion, sencilla o multiple, por una o por ambas caras, de pinturas (liquidas) o de recubrimientos
en polvo que a continuacion se polimerizan.

- La laminacién con una lamina plastica.

Las propiedades mecanicas y:su-composicion quimica se resumen-en la siguiente‘tabla de la Norma UNE
EN 10326.

Tipos de acero y propiedades mecanicas (para ensayos con probetas longitudinales)

Denomi Compaosicion quimica Propiedades mecanicas
nacion %% en pesc max.
Tipo de | % C | % Si| % Mn | %P Y 5 Limika Resistencia a la Alargamiento
acera elastico traccién Rupm” | 2 JHE FoRUES

minimao Ry MPa * (%)

MPa *

5220G0D 220 300 20
5230GD 250 330 13
s280G0 | 0,20 0,60 1,70 0,10 | 0,045 280 360 18
S5230GD 320 390 17
S5330GD 330 420 15
S3530GD 330 360 -

a 1 MPa =1 N/mm2

b Para todos los grados excepto el S550GD, puede esperarse un rango de 140 MPa para resistencia a
traccién

¢ para productos de espesores < 0,70 mm (incluido revestimiento) los valores minimos del alargamiento
se reduciran en 2 unidades

En la norma UNE EN 10326, figuran los revestimientos de las chapas y bandas de acero revestidas en
continuo por inmersion en caliente
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Tipo de acero Simbeles para el tipe de recubrimiento por inmersicn
Simbalica (1) P —— en caliente disponible ¥
H180YD 1.0921 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
Hi1BOBD 1.0354 +Z, +ZF, #2A, +AZ, +AS
H220¥D 1.0923 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
H220PD 1.0358 +2Z, +ZF, +2A, +AZ, +AS
H220BD 1.0352 +Z, +ZF, #2A, +AZ, +AS
H260%YD 1.0926 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
H260FPD 1.0431 +Z, +ZF, #ZA, +AZ, +AS
H260BD 1.0433 +Z7, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
H260LAD 1.0929 +7, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
H200PD 1.0443 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
Hi00BD 1.0445 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
H3D0LAD 1.0932 +7, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
Ha40LAD 1.0932 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
HaIg0LAD 1.0934 +Z, +ZF, +ZA, +AZ, +AS
H4z0LAD 1.0835 +Z7, +ZF, +ZA, +AZ, +AS

(1) H productos planos laminados en frio de alto limite elastico para conformado en frio; B endurecidos al
horno; P refosforados; Y libres de intersticios; LA acero de baja aleacion (microaleado); D destinados al
recubrimiento por inmersion en caliente.

(2) Z, ZF Recubrimiento de cinc por inmersion en caliente: Aplicacion de un recubrimiento de cinc por
inmersion de los productos planos en un bafio de cinc fundido (contenido de al menos 99% de cinc). ZA
Recubrimiento de cinc-aluminio por inmersion en caliente: Aplicacién de un recubrimiento de aluminio-cinc
por inmersion de los productos preparados en un bafo de cinc fundido (con un 5% de aluminio
aproximadamente y pequefias cantidades de otras aleaciones) AZ Recubrimiento de aluminio-cinc por
inmersion en caliente: Aplicacion de un recubrimiento de cinc por inmersion de los productos preparados
en un bafo fundido compuesto por un 55% de aluminio, un 1.6% de silicio y el resto de cinc. AS
Recubrimiento de aluminio-siliciopor inmersion.-en caliente: Aplicacion: de un recubrimiento de aluminio-
silicio por inmersion de los productos-preparados.en un bafo fundido compuesto'por un 8-11% de silicio y
el resto de aluminio

PERFILES Y CHAPAS NO NORMALIZADOS

Ademas de los perfiles y chapas considerados en los apartados anteriores que corresponden a series
normalizadas, podran emplearse en.la construccion de las estructuras perfiles y chapas no normalizados,
bien sean de formas abiertas especiales, o variantes de series normalizadas (por ejemplo, perfiles U
con dimensiones no normalizadas), siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

- los perfiles y chapas estan elaboradas con aceros especificados anteriormente.

- el fabricante garantiza las dimensiones y tolerancias, dimensionales y de forma, de los perfiles y
chapas.

- el fabricante suministra los valores de los datos de la seccion necesarios para el proyecto (area de la
seccion transversal momentos de inercia, médulos resistentes, radios de giro, posicion del centro de de
gravedad).

ACERO PERFILES S-275-JR

Cumplira lo indicado en el art 4.2. "Acero en chapas y perfiles" del DB SE A del C.T.E. Sus caracteristicas
mecanicas seran las indicadas en la tabla 4.1. "Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN
10025" contenida en la citada norma. El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas de los
productos de acero que suministra.

No se admiten discontinuidad o defectos de superficie en ningun material suministrado. La Direccion
Facultativa determinara los ensayos y frecuencia necesarios para identificar imperfecciones o defectos
internos, laminaciones o fisuras. En caso de existir algin defecto se rechazara el material. Las
condiciones del suministro se ajustaran a lo indicado en los arts 10.1. "Materiales", 11 "Tolerancias" y
12.3. "Control de calidad de los materiales" del Documento basico DB SE-A del C.T.E.

TORNILLOS, TUERCAS, ARANDELAS
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Se definen como tornillos, los elementos de unién con fileteado helicoidal de perfil apropiado, que se
emplean como piezas de unién para ejercer un esfuerzo de compresiéon. Se entendera por tornillo el
conjunto tornillo, tuerca y arandela (simple o doble).

Se aplicara lo prescrito en los arts 4.3." Tornillos tuercas y arandelas" ;10.4. "Uniones atornilladas" 12.
"Control de calidad" del Documento basico DB SE-A del C.T.E.

Seran de la calidad especificada en la memoria de calculo, por defecto seran de acero galvanizado de
calidad minima 8.8., hasta 16 mm., de diametro y calidad 9.8 para diametros superiores

Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase Ordinarios Alta Calidad
4,6 5,6 6,8 8,8 10,9

Tension limite elastico fu(N/mm2.) 240 300 480 640 900

Tension de rotura fu(N/mm2.) 400 500 600 800 1000

En la tabla siguiente se indican, para cada grupo normalizado de tornillos, las normas relativas a
las tuercas y arandelas que pueden utilizarse con aquellos

Compatibilidad de uso de tornillos, tuercas y arandelas

Tornillos normalizados Tuercas normalizadas Arandelas normalizadas
E: :gg 331;2338 EN 24032:1991 1SO 7089:2000
UNE EN 1SO 40'17,2001 EN IS0 4034:2000 1SO 7090:2000
' SO 7413:1984 1SO 7091:2000

EN 1SO 4018:2000
ISO 7411:1984 I1SO 4775:1984

1ISO 7415:1984
ISO 7416:1984
1ISO 7415:1984
1ISO 7416:1984

ISO 7412:1984 1SO 7414:1984

Podran pretensarse unicamente los tornillos de grados 8.8 y 10.9 .Los tornillos normalizados en ISO
7411:1984 que correspondan a los grados 8.8 y 10.9 se consideran tornillos aptos para ser pretensados.

Tipos especiales de tornillos

Como tipos especiales, se podran utilizar tornillos de cabeza avellanada, los tornillos calibrados y los
tornillos de inyeccién, siendo fabricados con materiales que cumplan lo establecido en la condicion
anterior. Pueden utilizarse como tornillos sin pretensar o tornillos pretensados.

e Tornillos de cabeza avellanada

Son tornillos cuya forma y tolerancias dimensionales hacen que, una vez instalados, deben quedar
enrasados nominalmente con la cara exterior de la chapa externa.

e  Tornillos calibrados

Los tornillos calibrados se instalan en agujeros que, cuando estan previstos para ser escariados in situ,
deben pretaladrarse mediante taladro o punzén con un diametro, al menos, 3 mm inferior al diametro
definitivo. Cuando el tornillo debe unir varias chapas, deben mantenerse firmemente unidas éstas durante
el escariado. El escariado debe realizarse con un dispositivo de husillo fijo, no debiendo emplearse
lubricantes acidos.

e Tornillos de inyeccién

Los tornillos de inyeccion son tipos especiales de tornillos que disponen de una perforaciéon en la cabeza
por donde se inyecta resina para rellenar toda la holgura existente entre su espiga y el agujero. La cabeza
del tornillo de inyeccién debe presentar un agujero con didmetro minimo 3,2 mm, al que se acopla la
canula del dispositivo de inyeccién. Debajo de la cabeza del tornillo debe usarse una arandela especial,
cuyo diametro interior debe ser como minimo 0,5 mm mayor que el diametro real del tornillo y que debe
tener un lado mecanizado. Debajo de la tuerca debe emplearse una arandela especial ranurada. El
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apriete del tornillo debe realizarse antes de iniciar el procedimiento de inyeccién. Esta consistira en una
resina de dos componentes, cuya temperatura deberia estar comprendida entre 15 y 25 grados
centigrados.

En el momento de la inyeccion la unién debe estar limpia de agua
PASADORES

Son articulaciones a las que se requiere libertad de giro y estan formadas por un pasador que atraviesa
chapas agujereadas dispuestas en los elementos unir. En el caso en que no se requiera libertad de giro y
la longitud del pasador sea menor de tres veces su diametro, podra comprobarse como si fuese una unién
atornillada de un solo tornillo.

Las chapas de la unién, se dispondran de forma que se eviten excentricidades y se produzcan las
minimas distorsiones en las lineas de fuerza. Sus caracteristicas geométricas deben cumplir con las
limitaciones establecidas en una de las versiones descritas en la figura 8.4. del documento CTE-DB-SE-
A, siendo fyd=fy/gMO la resistencia de calculo del acero de la chapa empleada.

ELECTRODOS.
Los electrodos empleados seran adecuados al tipo de acero a unir. Se aplicara lo prescrito en los arts
4.4. "Materiales de aportacién" y 10.3. "Soldeo" del Documento basico DB SE-A del C.T.E.

El material de aportacién utilizable para la realizacion de soldaduras (electrodos) debera ser apropiado
para el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo;
ademas debera tener unas caracteristicas mecanicas, en términos de limite elastico, resistencia a
traccion, deformacion bajo carga maxima vy resiliencia, no inferiores a las correspondientes del material
de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar. Las caracteristicas mecanicas de
los materiales de aportacién seran en todos los casos superiores a las del material base. Las calidades
de los materiales de aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO

14555:1999 se consideran aceptables.

Se definen como electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, las varillas revestidas que
constituyen el material de aportacion para la'soldadura manual-al-arco.

En el uso de electrodos:se atendera.a-lo especificado ‘por ‘el fabricante. Los-electrodos de revestimiento
hidréfilo, especialmente los electrodos basicos, se emplearan perfectamente secos. Con este objetivo, se
introduciran y conservaran en un desecador, hasta el momento de su utilizacion.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y composiciéon quimica de los productos que
suministre de acuerdo con lo establecido por la Norma UNE 14.023.

La identificacion de los electrodos suministrados en la obra estara constituida por un albaran, en el que
figuraran los siguientes datos:

1) Nombre y direccion de la empresa suministradora.

2) Fecha del suministro.

3) Identificacién del vehiculo que lo transporta

4) Cantidad que se suministra.

5) Denominacioén y designacioén del acero.

6) Restricciones de utilizacion, en su caso

7) Nombre y direccion del comprador, asi como el destino.
8) Referencia del pedido.

Queda expresamente prohibida la utilizacion de electrodos de gran penetracion en la ejecucion de
uniones de fuerza.

El tipo de revestimiento del electrodo, que, en general, debera estar comprendido entre los que se
relacionan a continuacion.

e AR: Acido de rutilo.

e B:Basico.
¢ R: Rutilo medio
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e RR: Rutilo grueso.
La descripcion de todos estos tipos de revestimientos figura en la Norma UNE 14003, 1.a R.

Para el soldeo de todos los productos de acero, se recomienda la utilizacion de electrodos con
revestimiento basico, bajo hidrégeno, sobre todo para espesores superiores a veinticinco milimetros (25
mm). Esta recomendacidon sera preceptiva en uniones que puedan estar sometidas a esfuerzos
dinamicos. Los electrodos de revestimiento basico, como todos los otros electrodos cuyo revestimiento
sea hidréfilo, deberan emplearse perfectamente secos; por lo cual, se introduciran y conservaran en
desecador hasta el momento de su utilizacion.

Caracteristicas mecanicas del material de aportacion:

La carga de rotura a traccion y la resiliencia del material de aportacién, adaptado al acero de base y al
tipo estructural, deberan ser iguales o superiores a los valores correspondientes del metal de base. Si se
exige en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares la comprobaciéon de aquellas caracteristicas,
debera efectuarse siguiendo las Condiciones de la Norma UNE 14022.

En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion
debera tener una resistencia a la corrosion equivalente a la del metal base.

PROTECCION ANTICORROSIVA DE LOS ELEMENTOS DE ACERO,

Imprimacion anticorrosiva de fosfato de cinc y Tratamientos de galvanizados por procedimientos
discontinuos en un bario caliente de zinc.

Imprimacién anticorrosiva de fosfato de cinc

Como tratamiento anticorrosivo para todos los elementos de acero a utilizar en la estructura, se aplicara
una imprimacién epoxi anticorrosiva de dos componentes. Formulado con fosfato de zinc como pigmento
inhibidor de la corrosion.

Dispondra de las siguientes caracteristicas:

e  Cumple norma UNE 48271- 2003 Tipo I-lI

e Reaccion al fuego: B-s1, d0. Une 13501-1

e Ensayada en el sistema de pintura categoria C-51 (Alto), segun ISO 12944-6. Laboratorio
Tecnalia 13-02845-1

e Acabado: Mate

e  Color: Gris, Rojo

e Viscosidad de la mezcla: Minimo 100” S/FR1002

e Densidad de la mezcla: 1,43 £ 0,05 gr/cc S/FR1001

e Secado: Al tacto: 1 hora Repintado minimo: 8 horas

e Diluyente: Disolvente

e Rendimiento: 11,75 m?/I (para 40 micras)

e Solidos en volumen de la mezcla: 47-50%, segun color.

e Punto de inflamacién de la mezcla: Inflamable 29°C Mezcla A/B en peso: 5 : 1 Mezcla A/B en

volumen: 3 : 1

Vida de la mezcla: 8 horas (20°C)

e Tiempo de induccién: Minimo 15 minutos (20°C) Humedad relativa: Maximo 80%
Contenido en COV: Maximo 500 g/l

Inmediatamente después a la preparacion de superficies de acero mediante chorreado, se aplicara la
pintura anticorrosiva indicada obteniendo un recubrimiento minimo de 80 micras pelicula seca, aplicada
en dos manos. Posteriormente en obra se aplicaran dos manos finales debiendo obtenerse el mismo
espesor.

Preparacién de la superficie de acero previa a la aplicacion de la pintura anticorrosiva. CHORREADO
grado Sa 2 %%, segun norma ISO 8501-1:2008

A Todas las superficies de acero de los elementos estructurales, indicado en los documentos de proyecto
y previo a la aplicacion de tratamiento anticorrosivo se aplicara un chorreado abrasivo hasta grado Sa 2 %
segun norma ISO 8501-1: 2008. Se eliminaran los recubrimientos de pintura desprendidos, la cascarilla de
laminacién, la herrumbre y la materia extrafia. Cualquier traza de contaminacién remanente debe
mostrarse Unicamente como manchas pequefias con forma circular o franjas.
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Se aplicara la imprimacion anticorrosiva tal como se indica en el apartado anterior inmediatamente
después del chorreado para prevenir cualquier tipo de contaminacion

En caso de discrepancia de espesores de recubrimientos indicados en Planos, mediciones, memoria y
pliego, se tomara siempre el valor mas alto.

Galvanizado de acero por procedimiento discontinuo en un bafo liquido de zinc aliente

Se galvanizaran por procedimiento discontinuo por inmersion en caliente en un bafio de metal liquido de
zinc todos los elementos de acero que asi se indique en los documentos de proyecto, cumpliendo con la
norma UNE-EN ISO 1461:2010. De esta forma se garantiza que la superficie queda completamente
recubierta y protegida de los efectos corrosivos del medio ambiente.

Las piezas que hayan de elaborarse mediante cortes, taladros, etc. y posteriores soladuras, se
efectuaran en taller previamente a su galvanizado y suministro a obra

La norma de referencia para el proceso de galvanizado en caliente es la UNE-EN-ISO 1461:2010. Segun
la misma, las piezas galvanizadas deben tener los siguientes espesores (minimos y medios) de Zinc:

Espesor de la pieza Espesor minimo p Espesor medio p
Acero > 6 mm. 70 85
Acero > 3 mm. hasta 6 mm. 55 70
Acero 21,5 mm. hasta <3 mm. 45 55
Acero < 1,5 mm. 35 45
Piezas moldeadas = 6 mm. 70 80
Piezas moldeadas < 6 mm. 60 70

Se cumplirdn también las normas UNE-EN-ISO 14713-1:2011, 14713-2:2011 y 14713-3:2011 en las que
se hace referencia a condiciones especificas de disefio de piezas para un correcto galvanizado.

Recubrimientos electroliticos:

Toda la tornilleria y varillas roscadas, asi como tuercas y arandelas descritas en los documentos de
proyecto como galvanizadas cumpliran la norma UNE-ISO 4042:2019 “Elementos de fijacion.
Recubrimientos electroliticos”. Dispondran de un espesor minimo de recubrimiento de 25 micras.

MORTERO SIN RETRACCION (En‘placas deanclaje)
Mortero sin retraccion exento de agregados metalicos y cloruros dotados de suficiente fluidez.
La formulacion sera adecuada en funcién del espesor a cubrir

Caracteristicas:

Resistencia compresion a los 7 dias: > 40 N/mm?

Resistencia a compresion a los 28 dias: > 60 N/mm?

Coeficiente de dilatacion: Igual al del hormigon HA-25

Expansion: 0,02 % (Tolerancia =0,01)

Modulo de elasticidad: Igual al del hormigén HA-25

Tiempo de manejabilidad: Entre 50 y 70 minutos

No presentara exudacion. Sera inalterable a los aceites vegetales y minerales. No presentara
incompatibilidad con el acero.

BARRAS B 500-SD. EN PERNOS DE ANCLAJE (En placas de anclaje)
Los aceros utilizados para armar los hormigones cumpliran las especificaciones establecidas en el art. 34
del Cédigo estructural.

VARILLAS ROSCADAS
Las varillas roscadas métricas norma DIN 976. Son varillas de 1 metro de longitud que se roscan a lo
largo de toda su longitud.

Seran de la calidad especificada en la memoria de calculo, por defecto seran de acero galvanizado de
calidad minima 8.8., hasta 16 mm., de diametro y calidad 9.8 para diametros superiores.
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Las varillas roscadas, arandelas y tuercas cumpliran las especificaciones descritas para Iso tornillos de

acero.

16.- Productos para la proteccion, reparacion y refuerzo

Salvo en el caso al que se refiere el parrafo siguiente, los materiales para proteccion, reparaciéon y
refuerzo deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcién debera comprobar que la hoja
de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas, retunen los
requisitos establecidos y que se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar,
del modo que se considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las
especificaciones requeridas.

En el caso de materiales para proteccion, reparacion y refuerzo que, por no estar incluidos en las normas
armonizadas, no dispongan de marcado CE, el suministrador debera demostrar su conformidad con las
especificaciones contempladas en el proyecto y en los Articulos 39, 40 y 41 del Cédigo Estructural.

16.1.- Mortero de reparacion estructural CLASE R4

Es un mortero de dos componentes, a base de cemento, mejorado con resinas sintéticas, humo de silice y
fibras de poliamida; de altas resistencias mecanicas, especialmente indicado para la reparaciéon y
regularizacion de elementos de hormigén. Cumple con los requerimientos de la clase R4 de la UNE-EN

1504-3.

Cumplira con las siguientes caracteristicas:

Clase R4 de la UNE-EN 1504-3.

Predosificado vy listo para su empleo.

Muy buena adherencia a la mayoria de los soportes (hormigoén, piedra, mortero, ladrillo).
Impermeable al agua.

Permeable al vapor del agua.

Reforzado con fibras.

Altas resistencias mecénicas.

Buena resistencia a los ciclos hielo-deshielo y a las sales de deshielo.

Buena resistencia a la abrasion.

No es corrosivo, inflamable ni-toxico.

Clasificacion al fuego A2

Apariencia/Colores Componente A: Liquido blanco. Componente B: Polvo gris. Mezcla: gris.

Dispondra de los siguientes datos técnicos:

Composicion quimica Mortero de cemento mejorado con resinas sintéticas y fibras de poliamida.
Densidad Densidad del mortero fresco: ~ 2,2 kg/l (a + 20°C)

Granulometria 0-2 mm

Espesor de capa min. 5 mm / max.20 mm

Propiedades Mecanicas/Fisicas (Método de ensayo, resultado, requerimiento R4):

Requerimientos de acuerdo a la UNE-EN 1504-3 Clase R4

Requerimientos de acuerdo a la UNE-EN 1504-3 Clase R4 (Ensayado con una relacion
Componente A: Componente B / 1 parte: 6,2 partes) Método de Ensayo Resultados
Requerimientos (R4)

Resistencia a compresion EN 12190 62,1 N/mm2 (MPa) = 45 N/mm2 (MPa)

Contenido de i6n cloro EN 1015 0,01 % < 0,05%

Adherencia EN 1542 2,3 N/mm2 (MPa) = 2,0 N/'mm2 (MPa)

Retraccion restringida EN 12617-4 2,3 N/mm2 (MPa) = 2,0 N/mm2 (MPa)

Expansion restringida EN 12617-4 2,2 N/mm2 (MPa) = 2,0 N/'mm2 (MPa)

Resistencia a carbonatacion EN 13295 Pasa dk < hormigén de control tipo MC(0,45) dk =5,3 mm
Médulo de elasticidad EN 13412 27,5 kN/mm2 (GPa) = 20 kN/mm2 (GPa)

Absorcién capilar EN 13057 0,1 kg - m-2 - h-0,5<0,5 kg - m-2 - h-0,5

Resistencia a compresion (EN 196-1) 28 dias ~ 60 N/mm2

16.2.- Fibras para adicionar a morteros y hormigones

Es una fibra monofilamento de polipropileno disefiada para ser mezclada con hormigones y morteros con
el fin de aumentar su durabilidad y evitar la fisuracion: Se utiliza para mejorar: Resistencia a la fisuracion,
Resistencia al impacto, Resistencia a flexotraccion. Resistencia a la abrasion.
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Cumple con la norma UNE 14889-2: Fibras poliméricas para hormigén. Clase 1-a: “Microfi bra Monofi
lamentosa”

Dispondra de las siguientes caracteristicas:

Autodestruibles en la masa de hormigon o mortero.

Composicion quimica Fibras de polipropileno

Densidad (20°C) Aprox. 0,91 kg/l

Absorcién de agua Nula

Alargamiento a rotura 80-140%

Resistencia a compresion (Mpa) Hormigon testigo 7 y 28 dias (21,4 y 26,7) Hormigon con fibras

7y 28 dias (25,4 y 28,9)

e Resistencia a traccion Indirecta (Mpa) Hormigén testigo 7 y 28 dias (2,13 y 2,76) Hormigon con
fibras 7 y 28 dias (2,63 y 2,9)

e Resistencia a flexion (Mpa) Hormigén testigo 7 y 28 dias (2,74 y 3,5) Hormigén con fibras 7 y 28
dias (3,01 y 3,79)

e Resistencia al impacto (N de golpes) Hormigon testigo 7 y 28 dias (28 y 39) Hormigdn con fibras
7y 28 dias (31y42)

e Resistencia quimica Resistente a los rayos ultravioletas. Inerte a los alcalis del cemento, &cidos

en general, agua de mar, residuos alimentarios y ganaderos, aceites vegetales. Imputrescible,

resistente a hongos y bacterias.

Longitud 12 mm

Tenacidad ~ 280-310 N/mm2 / 30-34 cn/tex

Punto de fusién ~ 163 - 170°C Diametro de fibras ~ 31 ym

Numero de fibras ~ 102 millones/kg

17.- Encofrados.

Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos
frios y los de color negro en tiempo soleado.

Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera
se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes.de verter.el hormigoén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se. aplicaran.en.capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigéon durante el tiempo en que
estos productos sean efectivos. Los encofrados 'y moldes de madera se humedeceran para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de
manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

En la colocacién de las placas metalicas de~encofrado y- posterior. vertido de hormigoén, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizandose gasoil,

grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar,
quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de
manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la
introduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de
motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas

18.- Materiales de cubierta y fachada.

18.1. Impermeabilizantes.

Laminas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas.
Incluye laminas utilizadas como Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No incluye las laminas
bituminosas con armadura utilizadas como laminas inferiores en cubiertas con elementos discontinuos.
Como sistema de impermeabilizacion se entiende el conjunto de una o mas capas de laminas para la
impermeabilizacion de cubiertas, colocadas y unidas, que tienen unas determinadas caracteristicas de
comportamiento lo que permite considerarlo como un todo.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2014.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacion de

cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reaccion
al fuego

y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:
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Impermeabilizaciéon de cubiertas sujetas a reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacion de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo sistema 3.

- Productos Clase F ROOF: sistema 4.

Impermeabilizacion de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estangeuidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccion
supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adiciéon de retardadores de
fuego o la limitacién de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Anchura y longitud.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion de los requisitos exigibles,
relacionadas con los

sistemas de impermeabilizacion siguientes:

- Sistemas multicapa sin proteccién superficial permanente.

- Laminas para aplicaciones monocapa.

- Laminas para cubierta ajardinada o bajo proteccion pesada.

a. Defectos visibles (en todos los sistemas).

b. Dimensiones (en todos los sistemas).

c. Estanquidad (en todos los sistemas).

d. Comportamiento a un fuego externo (en sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente y
laminas

para aplicaciones monocapa).

e. Reaccion al fuego (en todos los sistemas).

f. Estanquidad tras el estiramiento (sélo en laminas para aplicaciones monocapa:fijadas mecanicamente).
g. Resistencia al pelado (solo en-laminas para aplicaciones‘monocapa fijadas‘mecanicamente).

h. Resistencia a la cizalladura (en laminas para aplicaciones monocapa y-laminas para cubierta ajardinada
o bajo proteccién pesada).

i. Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas, determinacion segin norma En 1931 o valor de
20.000).

j- Propiedades de traccion (en todos los sistemas).

k. Resistencia al impacto (en ldminas para aplicaciones monocapa y laminas para cubierta ajardinada o
bajo proteccién pesada).

I. Resistencia a una carga estatica (en laminas para aplicaciones monocapa y laminas para cubierta
ajardinada o bajo proteccion pesada).

m. Resistencia al desgarro (por clavo) (en sistemas multicapa sin proteccidon superficial permanente y
laminas para aplicaciones monocapa, fijados mecanicamente).

n. Resistencia a la penetracion de raices (solo en laminas para cubierta ajardinada).

o. Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

p. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura (sélo en laminas con proteccion superficial
metalica).

g. Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

r. Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (en todos los sistemas).

s. Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas multicapa sin proteccidon superficial
permanente y laminas para aplicaciones monocapa).

t. Adhesion de granulos (en sistemas multicapa sin proteccidon superficial permanente y laminas para
aplicaciones monocapa).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Defectos
visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor o masa por unidad de area. Estanquidad. Comportamiento
frente a un fuego externo. Reaccion al fuego. Estanquidad tras estiramiento a baja temperatura.
Resistencia de juntas (resistencia al pelado). Resistencia de juntas (resistencia a la cizalladura).
Propiedades de vapor de agua. Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro (por clavo). Resistencia
a la penetracion de raices. Estabilidad dimensional. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de
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temperatura. Flexibilidad a baja temperatura (plegabilidad). Resistencia a la fluencia a temperatura
elevada. Comportamiento al envejecimiento artificial. Adhesion de granulos.

Laminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de laminas para el control del vapor
de agua en la edificacion.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004.
Laminas flexibles para la impermeabilizaciéon. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua.
Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la
reaccion al fuego en la clase F.

Laminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccion
supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adiciéon de retardadores de
fuego o la limitacion de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa.

a. Anchura y longitud.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion de los requisitos exigibles:.

a. Reaccion al fuego.

b. Estanquidad.

c. Resistencia a la traccion.

d. Resistencia al impacto.

e. Resistencia de la junta.

f. Flexibilidad a bajas temperaturas.

g. Resistencia al desgarro.

h. Durabilidad.

i. Permeabilidad al vapor de agua.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Defectos
visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de area. Estanquidad. Resistencia al
impacto. Durabilidad de la resistencia al vapor.de agua frente al envejecimiento artificial. Durabilidad de la
resistencia al vapor de agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a bajas temperaturas. Resistencia al
desgarro (por clavo). Resistencia de la junta. Resistencia al de vapor de agua. Propiedades de traccion.
Reaccion al fuego. Sustancias peligrosas.

18.2. Aislantes

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
13162:2012+A1:2015.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana
mineral (MW).

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Reaccion al fuego: Euroclase.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Codigo de designacion del producto:

Abreviacién de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados: DS(TH).
Carga de compresion o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.
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Resistencia a la tracciéon perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua en caso de inmersién de corta duracion: WS.

Absorcién de agua en caso de inmersién de larga duracion: WL(P).

Factor de resistencia de difusién del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dinamica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacion en presencia de una carga de compresion: CC(i1/i2/y)Sc.

Coeficiente de absorcion del ruido practico: APi.

Coeficiente de absorcion del ruido ponderado: AWi.

En el codigo de designacion se incluira la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para
las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional. Resistencia a la traccion paralela a las caras. Reaccion al fuego. Estabilidad
dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas.
Tension o resistencia a compresion. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Carga puntual.
Fluencia a compresién. Absorcion de agua a corto plazo. Absorcion de agua a largo plazo. Transmision de
vapor de agua. Rigidez dinamica. Reduccion de espesor a largo plazo. Absorcion acustica. Resistencia al
flujo de aire. Emision de sustancias peligrosas.

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros
articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
13163:2013+A2:2017.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de
poliestireno expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Reaccion al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK):

c. Resistencia térmica (m2K/\W).

d. Espesor (mm).

e. Codigo de designacion del producto:

Abreviacién del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexion BSi.

Tensién de compresion al 10% de deformacion: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresion y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccion perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién CC(i,y)x.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcién de agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dinamica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cédigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para
las

propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo
condiciones especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexion. Reaccion al fuego. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformaciéon bajo condiciones de carga de
compresion y temperatura. Tension de compresion al 10% de deformacion. Resistencia a la traccion
perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcion de agua a largo plazo por inmersion.
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Absorcion de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a la congelacién-descongelacion. Transmision
de vapor.

18.3. — Hormigén celular
Tendra una densidad seca de 650 Kg/m3, una resistencia minima de 150 kg/cm2 a klos 28 dias y estara
compuesto por:

Cemento del tipo CEM II/B-M 32,5 R.
Arido: Debera cumplir las especificaciones establecidas en el Documento Basico SE Fabrica del
C.T.E:

e Forma de las arenas (nunca lajas o aciculares). Contenido de finos (maximo 15% del peso total).
Granulometria. Cuidadosa limpieza.

En estado natural, o después de lavadas y cribadas, cumpliran las siguientes condiciones:

e La forma de los granos sera redonda 6 poliédrica, siendo rechazables las arenas cuyos granos
tengan predominantemente forma de laja 6 aciculada.

o El contenido total de materias perjudiciales tales como la mica, yeso, feldespato, pirita, etc..., no sera
superior al 2%.

e Agua: Cumplira las especificaciones del articulo 29 del cddigo estructural.
Aditivo aireante: Sera del tipo SKW 2 de BETTOR o similar que presenta las siguientes
caracteristicas:

e Densidad: 1.03 £ 0.02 gr/cm3.; pH: 7 + 1; Cloruros: < 0.1%; Viscosidad (20°C) <30 cps.

18.4. Lamina separadora geotextil antiraices 200 gr/m2

Lamina separadora mediante Geotextil no tejido, fabricado a base de fibra corta de poliéster de 200
(+10%;-15%) g/m?, ligado mecéanicamente mediante agujeteado sin aplicacién de ligantes quimicos,
presiones o calor.

18.5. Tierra vegetal

Capa de tierra vegetal seleccionada, a aprobar por la D.F., 25 cm. de espesor, a mezclar con un 20% de
sustrato organico rico en nutrientes, con la siguiente composicion: Nitrégeno total 1.30% mm, Fésforo total
0.33 %mm, Materia organica total 24.71 %mm, PH 7.42 1:2.5 ; Potasio total 0.52 % mm, Calcio total 2.62
% mm, Carbono total 14.33 %mm, Relacion C/N 11.02, Humedad 11.32 %mm, Hierro 0.54 % mm.
Formando una capa no menor de 25 cm., comprendiendo extendido Y trabajos de laboreo.

19.- Materiales para fachadas, fabrica y forjados.

19.1. Fabrica de ladrillo.

Piezas de arcilla cocida usadas en.albafileria. (por ejemplo fachadas.vistas y revestidas, estructuras de
carga y noportantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacion).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000
kg/m3, para usoen fabrica de albafileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albadileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3 para uso en fabricas revestidas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
1:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albaiiileria. Parte 1. Piezas de arcilla
cocida.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il
(piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria I).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 Il (en elementos con
exigencias estructurales).
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b. Geometria y forma.

c. Tolerancias (recorrido).

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.

e. Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).

f. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicion severa.
g. Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

h. Expansion por humedad y su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

i. Reaccion al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

j. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

k. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidn severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 Il. (en elementos con
exigencias

estructurales).

b. Geometria y forma.

c. Tolerancias (recorrido)

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.

e. Absorcion de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vista).

f. Porcentaje inicial de absorcion de agua (succidn).

g. Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).

h. Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

i. Expansion por humedad y su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

j- Reaccion al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

k. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

I. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto-ostenta:los distintivos'de-calidad-exigidos, en su-caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa, que aseguren las.caracteristicas exigidas.

- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria'y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresion. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansion por humedad.
Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a

compresion. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcion de agua. Succion. Expansion
por humedad. Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego. Adherencia.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulaciéon que
deterioren el

aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva
para que

satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente
herméticos para

permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

19.2.- Chapa de acero grecada en fachada

Perfil metalico arquitecténico con marcado CE (EN 14782). Altura de nervio 47 mm, ancho util 966 mm,
espesor de 0,6 mm a 1,20 mm. Perfilado en base de acero galvanizado y Pre-lacado (EN 10169) en
revestimiento y color estandar de Europerfil a definir segun DF. Con un espesor de 0,7 mm.

Cumplira con las siguientes caracteristicas:

Espesor (mm)
CONCEPTO REF. NORMA P o LA
Tolerancias dimensionales [EN 10143 Peso (kg/m?) £.09 Z11 ;7'?2 ?'b 10,16 1_2'] -
L lg (cm?/ml) | 27901 | 32,883 | 35,374 | 37,845 | 47,830 | 57.794
ACETD _ EN 10346 Wi (cm¥/ml) | 25,405 | 29,806 | 31,992 | 34,168 | 42,773 | 51,226
Recubrimiento argdnico  |EN 10162 W2 (cm¥/ml) | 7.619 | 8.968 | 2.641 | 10313 | 12.991 | 15,655
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Caracteristicas geométricas

CONCEFTO VALOR ubs. TOLERANCIA

Protundidad del perdil {h) 47 mm 1.0

Altura del rigidizador — mm —

Paso de onda 138 mm 220

Anchura de la cresta y del valle (b ba) (-—-32) mm +20/-1.0

Anchura Ufil {w) 264 mm +50

Radio de plegado |r} 3 mm +20/00

Defaecto de rectitud (6] = ola ol mm 2.0 /ml (M ax.: 10.0)

Defecto de criogonalidad (s) < ola fol. mem <0.5% de [w)
R, ) | £ 3.000 mm +10,0/-5.0

Longitud (If A medida.il mm 1= 3.000 mm * 20.0/-5.0

Desviacian del solope lateral (D) = glaiol. mm * 2.0 sobre 300 mm

Angulos v radios de curvade b -

Reaccion al fuego Clase Al @ [ Clase C-s3,d0 3

ML ongitud. M 4.000 mmi; Long. Min.: 1.800 mm

de la con 010/737/UE

ision de la ion 2010/737/UE para revesfimiento Plosfiscl PVC . ;
Dispondra
de la siguiente declaracion de prestaciones
Caracterlsticas esenciales T Prestaciones | Especificaciones 1écnicas armonizacas
Essential characieristics Performance Harmaonised technical specification
Caracteristiques essentielies | Performances | Speciiications fechnigues harmonisees
ermeablidad al o | Impermeable
pemeaability Impermeable EN 14782 {2008)
Permeabilité al'equ | Imperméable
Parmeablidad al vapol Impermeable
Yapour and alr permaabl Impermeable EN 14782 (2008)
Imperméable
12x10-+ K2 EN 14782 (2008)
de sustancias pallgrosas PND
Releqse of dangerous substances NFPFD
Relargage de substances reglementees | NPD
Al
37/t
PND
NPD
NPD

Tornillos autoladrante de fijacion de chapa grecada a estructura auxiliar

Tornillo autoladrante de acero inoxidable A2 (conforme a la norma DIN 7504-K) de cabeza hexagonal,
para unién chapa-perfile de acero, lacados o con tapdn de color adaptable a la cabeza hexagonal, segun
definiciones de la D.F., a color a definir por la D.F., con arandela vulcanizada de acero-EPDM.

Se emplearan tornillos con diametro minimo de 5,5 mm. y longitud de 30 mm. Las fijaciones se realizaran
a la estructura auxiliar de fachada formada por perfiles rectangulares de acero galvanizado.

Tornillos autotaladrantes de fijacion de perfileria auxiliar omega 82 mm. x 16 mm. a perfileria de
paramentos verticales.

Tornillos autoladrantes de acero inoxidable A2, de cabeza cilindrica, conforme a la norma DIN 7971 C,
para la fijacién de la perfileria auxiliar (omega 82 x 16 mm.) a la estructura de acero galvanizado que
soporta la particion interior de yeso laminado,

Se emplearan tornillos con diametro minimo de 4,2 mm. y longitud necesaria para permitir su fijacion a la
perfileria vertical de las particiones interiores.

Tornillos de acero inoxidable y taco de nylén para la fijaciéon de perfileria auxiliar omega 82 mm. x
16 mm. a paramentos de fabrica de ladrillo.

Tornillo autorroscante de acero inoxidable A2, de cabeza cilindrica, conforme a la norma DIN 7971 C,

para la fijacion de la perfilaria auxiliar (omega 82 x 16 mm.) a elementos de fabrica de ladrillo con taco de
nylon de 4 vias con borde incorporado.
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Se emplearan tornillos con diametro minimo de 4,2 mm. con una longitud minima de anclaje a elementos
de fabrica u hormigén de 60 mm.

Perfil omega de acero galvanizado 82 mm. x 16 mm.

Perfil de acero, galvanizado en continuo por inmersién en caliente y plegado en frio en forma de omega,
de 0,55 mm de espesor. Presenta moleteado en la cara y alas que estan en contacto con la placa para
facilitar los procesos de atornillado.

Dispondra de las siguientes caracteristicas:

PROPIEDAD VALORES PROPEDAD _ VALORES

19.3.- Placa cementicia

Placa impermeabilizada en su masa, compuesta por un alma de cemento portland, siliconas y
compuestos livianos reforzados con una de fibra de vidrio en ambas caras Los bordes transversales estan
cortados y los longitudinales son redondeado y estan reforzados segun la tecnologia Easy Edge que
incrementa la resistencia y facilita el tratamiento de juntas. Es una placa cementicia resistente a las
condiciones climaticas extremas.

Las placas presentaran las siguientes caracteristicas:

Seran curvables hasta 1,00'm.-de radio en condicion'seca
Incombustible (A1)

Las placas seran al 100 % resistentes a la humedad y al agua
Resistentes al moho y a los hongos.

Dispondra de los siguientes datos técnicos

Longitud (mm) 2400
Anchura (mm) 1200
Espesor (mm) 12,5

Radio minimo de curvatura (m) para placa de anchura 1200 mm 3

Radio minimo de curvatura (m) para tiras de placa de anchura 300 mm 1

Peso (kg/m?) aprox. 16
Densidad en seco (kg/m®) segin UNE-EN 12467 aprox. 1150
Resistencia a la flexion (MPa) segin UNE-EN 12467 27
Resistencia a la traccion perpendicular al plano de las placas (N/mm?) segin UNE-EN 319 0,65
Resistencia al esfuerzo cortante (N) segun UNE-EN 520 607

Valor de pH 12
Conductividad térmica (W/mK) segin UNE-EN 1SO 10456 0,35
Coeficiente de dilatacion (10°° K') 7

Factor de resistencia al vapor de agua p (-) segan UNE-EN 1SO 12572 66
Variacion de longitud de 65% a 85% de humedad relativa (mm/m) segin UNE-EN 318 0,23
Variacion de espesor de 65% a 85% de humedad relativa (%) segin UNE-EN 318 02
Reaccion al fuego segun UNE-EN 13501 A1, incombustible

Tornilleria para fijacién de la placa cementicia a la estructura de acero

Los tornillos estaran compuestos de acero endurecido al carbono y galvanizados, con tratamiento especial
anti-corrosion y ensayo de niebla salina que garantiza una proteccion de 720 horas, autoperforantes con
punta de broca para atravesar perfiels de 0,7 a 2,25 mm. de espesor.
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Se emplearan tornillos de 5,5 mm. de diametro y longitud necesaria para garantizar una penetracion
superior a 10 mm. en los perfiles de acero

Cinta para tratamiento de juntas entre placas de cementecia y superficial.
Malla de fibra de vidrio de 200 mm. de anchura, con tratamiento especial, resistente a los alcalis.

Dispondra de las siguientes caracteristicas

Peso ud/superficie: 160 + 10 g/m2.
Apertura de malla 4 x 4 mm.
Resistencia al rasgado 2200 N/50 mm.
Espesor 0,8 mm.

Anchura 200 mm.

Color. Azul.

Pasta para tratamiento de juntas entre placas y tratamiento superficial.

Mortero de juntas y superficial, es un mortero ligero del tipo I, conforme a la norma UNE-EN 998-1, con
marcado CE, en base de cemento para el tratamiento de juntas y el recubrimiento superficial con un
espesor de 4 mm sobre la placa. Se utiliza para sentar y fijar la malla de juntas asi como la malla
superficial sobre toda la placa. Anterior a la aplicacion del enlucido de yeso o del acabado final.

Dispondra de los siguientes datos técnicos:

Reaccion al fuego A1

e Absorcion del agua W1
Coeficiente de difusién al vapor de agua p de acuerdo con EN 1745 y = 5 (humedo) y = 20
(seco)

e Conductividad térmica A10, seco de acuerdo con tabla de valores EN 1745 < 0.16 W/mK, P=50
% < 0.17 W/mK, P=90 %

19.4.- Membrana para barrera de agua en cerramientos de fachada

Lamina resistente al agua y al viento con permeabilidad al vapor de agua, usada como una mebran de
proteccion del agua sobre la estructura del cerramiento de fachada, fijdndola al perfil mediante tornilleria
de acero, evitando que el agua penetre dentro del cerramiento de fachada.

Dispondra de las siguientes caracteristicas:

Espesor aproximado: 0,5 mm.

Espesor de aire equivalente, aproximado: 0,03 mm.
Reaccion al fuego: E(EN 13501-1)

Peso aproximado: 130 g/m2.

Color: cara vista negro, cara oculta blanco.

20.- Materiales para solados y alicatados.

20.1. Baldosas y losas de gres porcelanico.

Formacion de pavimento de baldosa de gres prensado o extruido colocado con mortero adhesivo o sobre
plots de acero galvanizado para formacion de suelo técnico, tanto en interior como en exterior, de
dimensiones 60 x60.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento
Colocacién de la base de mortero
Humectacién de las piezas a colocar
Colocacién de las piezas del pavimento
Asentamiento de las piezas colocadas

Relleno de las juntas con lechada de cemento

CONDICIONES GENERALES:

El pavimento no presentara piezas rotas, agrietadas, desportilladas ni otros defectos superficiales. No
existiran resaltes entre las piezas. La superficie acabada tendra una textura y color uniformes. Las piezas
estaran bien adheridas al soporte y formaran una superficie plana. Se respetaran las juntas propias del
soporte.

El despiece cumplira las especificaciones subjetivas requeridas por la DF.

El ancho de las juntas sera constante en toda la superficie a pavimentar.
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Tolerancias de ejecucion:

Nivel: £ 10 mm

Planeidad: + 4 mm/2 m
Cejas: <=1 mm

Rectitud de las juntas (medida sobre los ejes de las juntas): £+ 2 mm/2 m

Las piezas estaran colocadas dejando juntas entre ellas de 1 a 3 mm, y de 3 mm en el perimetro. Las
juntas se rejuntaran con lechada de cemento blanco y, eventualmente, colorantes. Tolerancias de
ejecucion:

Espesor de las juntas: £ 0,5 mm

20.2. Rodapiés.

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un
canto recto y sus dimensiones serdn de 40 x 7 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del
material de solado.

20.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada

de colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefaladas en los
planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga
mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran segun los casos, un canto
romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de &ngulo entrante
con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de
primera clase.

- La determinacion de los defectosen:las-dimensiones se hara-aplicando-una-escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical ‘cualquiera del azulejo, haciendo coincidir'una de.las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error
absoluto, que se traducira a porcentual.

20.4. Adhesivos para baldosas ceramicas

Adhesivos cementosos ©: Mezcla de conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos,
que solotiene que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de Su uso.

Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes organicos en forma de polimero en dispersion
acuosa, aditivos organicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas ®: mezcla de resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales
cuyo endurecimiento resulta de una reaccidon quimica. Estan disponibles en forma de uno o mas
componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN 12004. Adhesivos
para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos ©, en dispersion (D), de resinas reactivas ®.

Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado
rapido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).

a. Adherencia

b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.
c. Ataque quimico.

d. Tiempo de conservacion.

e. Tiempo de reposo o maduracion.

f. Vida util.

g. Tiempo abierto.

h. Capacidad humectante.
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i. Deslizamiento.

j. Tiempo de ajuste.

k. Capacidad de adherencia.

|. Deformabilidad.

m. Deformacion transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Tiempo
abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccion. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura.
Deformacién transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante. Almacenamiento y manipulacién
(criterios de uso, conservacién y mantenimiento) Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su
tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.

21.- Carpinteria de madera.
Para que una madera sea apta para la edificacion o para los trabajos de carpinteria en general, debera
satisfacer las condiciones generales siguientes:

a) La seccidn de las piezas presentara color uniforme, algo mas subido en el centro que en la
periferia, pero variando en general de un modo poco sensible.

b) Las maderas que se empleen no presentaran ningtin defecto ni enfermedad, presentando, por
el contrario, sonido claro a la percusion y los anillos anuales regularmente desarrollados. La
madera de buena calidad debera dar virutas flexibles, que no deben dejar penetrar el agua. La
humedad en recepciopn sera del 13%.

c) Elsecado o desecado de la madera debera estar garantizado por el proveedor.

d) La DF podra ordenar que se ejecuten los ensayos que considere necesarios con el fin de
asegurar el buen comportamiento de la madera respecto a la contraccion, el hinchamiento o los
alabeos.

e) No se aceptaran, salvo autorizacion expresa de La DF, maderas cuyo coeficiente lineal de
contraccion sobrepase el;0,1% en sentido dongitudinal, del 4,5 al 6% en sentido transversal y
del 20% en la periferia.

f) La DF podra rechazar maderas que presenten en general, peligros de hinchamiento iguales a
los de contraccion, excepto en las de haya, alamo, pino y abeto, que podran tomarse algo
mayores, y en el aliso que debera ser mas pequefio.

g) Como medida general es recomendable el utilizar, dentro de lo posible, Gnicamente maderas
de fibras rectas, y descartar completamente, el empleo de las que presenten las siguientes
enfermedades o defectos:

Piezas en el corazon-centrado o-lateral.

Maderas sangradas a vida.

Maderas con fibras revivadas.

Maderas con nudos viciosos.

Maderas con acebolladuras.

Maderas agrietadas, pasmadas, heladas o atronadas.

Maderas que muestran descomposicion de sus tejidos, estan ulceradas o quemadas.

Maderas que estén atacadas por mohos e insectos.

h) La DF podra solicitar que se realicen los ensayos que estime oportunos, con el fin de asegurar
el buen comportamiento de estos materiales.

21.1. Puertas de paso.
Dispondran del numero de hojas y tamafio definidos en planos de proyecto, ciegos o preparados para
acristalar.

Estaran formadas por:

1.- Cerco acustico de acero inoxidable, con junta de caucho perimetral embutida

2.- Hoja Sandwich, enrasada, de 45 mm de canto acabada en estratificado alta presién, colora a
determinar por la D.F., de 3 mm, con interior de poliestireno de alta densidad y bastidor perimetral de
fibras tefiidas en masa con perfil de aluminio en el lado de la cerradura. Con banda de protecciéon de
acero inoxidable de 30 mm de alto en ambas caras, manillas de paso con manivela en U y placa de acero
inoxidable, tres pernios regulables adecuados al peso de la hoja, cerradura embutida al canto DIN 18251,
con apertura por ambas caras.

En la hoja de menor tamafio se dispondra de dos pasadores de acero inoxidable para embutir en el canto
de la hoja y permitir su fijacidon al pavimento y parte alta del bastidor de seccion 13 mm. x 17 mm. y 250
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mm. de longitud con resorte empotrable de acero inoxidable para pasadores anti-polvo para empotrar en
pavimentos de diametro necesario para alojar el pasador.

Las hojas correderas dispondran de: tirador de acero inoxidable embutido en la hoja, guia oculta de acero
galvanizado y rodamientos adecuados al peso de la hoja, juego de muletillas condena-desbloqueo en
acero inoxidable de 50 mm. de diametro.

22.- Carpinteria metalica.

22.1. Ventanas y Puertas.

Carpinteria de aluminio, de hojas fijas y abatibles. Ejecutada con perfiles de aleacién de aluminio con 1.5
mm. de espesor de perfil minimo, aleacién 6063 y temple T5, segun las normativas europeas EN AW-
6060 y EN AW-6063, con perfiles de camara europea estandar para alojamiento de herrajes, con 70 mm.
de anchura en cercos y 79,8 mm. en hojas, con perfiles tipo rotura de puente térmico mediante perfiles
ensamblados con pletinas de poliamida reforzada con fibra de vidrio de 20 mm., con ensayos de
clasificacion: Al aire 4 segun UNE-EN 12207:2017, al agua E.1950, segun UNE-EN 12208:2000, al viento
C5 segun 12210:2017, Valores de aislamiento acustico y transmitancia térmica mediante ensayos
homologados por el fabricante.

Estaran formadas por:

1.- Cerco con union a 45°, con camara para escuadras de 20 x 15 mm. en perfil interior y 9 x 15 mm. en
perfil exterior, escuadras de alineacién con excéntricas para su ajuste.

2.- Hoja con unién a 45 °, con camara para escuadras, tanto en el perfil interior como en el perfil exterior
con escuadras de alineacion para los perfiles exteriores de aluminio excéntricos para su ajuste, con
galces de 25 mm. para su acristalamiento. Con espesor maximo de acristalamiento de 56 mm.

Sistema de cierre por junta central de estanqueidad al aire y al agua realizadas en EPDM, estables a la
accion de los rayos UVA, juntas de acristalamiento y restantes juntas también en EPDM, camara externa
con canal para drenaje directo al exterior y tapa cortavientos de desaglie de poliamida, junta perimetral
interior en hoja; ajuste y fijacion a muro por medio de distanciador de poliamida y burlete perimetral
exterior de soporte del sellador; tapajuntas clipado mediante piezas especiales en poliamida con burlete
perimetral a muro; acristalamiento con altura de galce de 25 mm., con acabado lacado en color segun
carta RAL a elegir por la Direccion Facultativa, de 60 (de 60 a 120 micras de espesor de la capa de
pintura de resina de poliéster) micras minimo de espesor de la capa de pintura de resina de poliéster, con
sello de calidad europeo QUALICOAT o con acabado anodizado a definir por la Direccion Facultativa, de
15 (15, 20 6 25, éste ultimo llamado "anodizado playa") micras como minimo de espesor de la capa de
anodizado. Incluso p.p. de accesorios de colgar y cierre para dicha carpinteria que garanticen unas
elevadas prestaciones de hermeticidad,

2.1.- Bisagras con cuerpo de aluminio extruido lacado o anodizado, idem perfiles de color a definir por la
D.F., con eje de rotacién de acero inoxidable , casquillo de rotaciéon de nylon autolumbricante tornilleria y
placa de fijacién de acero inoxidable preensambladas. se colocara el numero de bisagras necesarias
segun el peso de la hoja para garantizar su correcto funcionamiento y seguridad.

2.2.- Manilla interior en aluminio lacado o anodizado a definir por la D.F., con las mismas caracteristicas
de la carpinteria a definir y aprobar por la D.F.

Los sellados entre carpinteria y premarco, asi como sellado exterior, se realizardn mediante:

Fondo de juntas mediante cinta de espuma expansiva de espesor necesario para garantizar la
estanqueidad entre premarco y bastidor de la carpinteria. El sellado exterior se llevara a cabo con sellante
tipo MS (silano modificado) exento de solventes, color neutro. Resistente a intemperie y rayos UV.
Incluso limpieza

Las carpinterias se fijaran a los premarcos de acero galvanizado que forman las estrutura auxiliar
emdiante tornilleria de acero inoxidable calidad A2, de diametro y longitud necesaria para garantizar su
fijacion y estabilidad.

El premarco quedara aislado de la carpinteria de aluminio mediante la cinta de espuma expansiva,
evitando asi el par galvanico.

El premarco de acero galvanizado se fijara a la fabrica de ladrillo mediante garras y a elemento de
hormigén mediante tornillos de acero galvanizado de 10 mm. de diametro y 100 mm. de longitud colocado
en la hoja interior del tubo.

Se colocaran garras y/o tornillos segun el soporte cada 60 cm. de separaciéon tanto en elementos

verticales como horizontales, con un minimo de dos garras en montantes verticales y uno en los
horizontales, se colocaran garras en los extremos de los premarcos a una distancia no superior a 20 cm.
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El sellado exterior se llevara a cabo con sellante tipo MS (silano modificado) de Teroson o similar, exento
de solventes, color neutro. Resistente a intemperie y rayos UV.

Membrana expansiva para fondo de juntas y sellado

Cinta para el sellado de juntas con un valor de 0,00m3/ [h-m-(daPa)n. La cinta precomprimida es
hermética en el interior al 100% con lo que contribuye a disminuir la perdida de calor por conveccion.
Posee un alo gradiente de difusion del vapor de dentro a fuera (50:1), facilitando la transmision de la
humedad hacia el exterior y facilitar el secado rapido de la junta.

Dispondra de los siguientes datos técnicos:

Descripcion del material Espuma flexible PUR impregnada con lamina especial

Color Negro

Impermeable a la lluvia torrencial, una sola junta DIN EN 1027 = 1.000Pa

Resistencia a los cambios de temperatura DIN 18542 -30°C a +80°C

Clasificacion, segun DIN 18542 BG1 y BGR

Coeficiente de permeabilidad al aire DIN EN 12114 a = 0,00m3/ [h-m-(daPa)n]
Compatibilidad con materiales de construccion adyacentes DIN 18542 Requisitos cumplidos
Tolerancia dimensional DIN 7715 T5 P3 Requisitos cumplidos

Clase de material de construccion DIN 4102 B1 (resistente al fuego)

Conductividad térmica DIN EN 12667 A10,tr < 0,048W/m-K

Valor U: profundidad de construccién de la ventana 60 mm /70 mm / 80 mm DIN 4108-3 U =
0,8W/ (m2 -K) / 0,7W/ (m2 -K) / 0,6W/ (m2 -K)

Aislamiento acustico 45 dB en junta de 10 mm

Descenso de valor sd (de dentro afuera) DIN EN ISO 12572 50:1 (interior = 25; exterior <
0,5)

e Temperatura de almacenamiento +1°C a +20°C

Se seguiran las instrucciones del fabricante para obtener la maxima eficacia del sellado en cuanta
anchura y espesor de la junta.

Sellado exterior de carpinterias

Para el sellado exterior entre carpinterias y demas elementos constructivos, sellador elastico,
monocomponente y de curado por humedad.
Dispondra de las siguientes caracteristicas y datos técnicos:

e Dureza Shore A ~ 26 (después de 28 dias) (1ISO 868)

e Médulo de Traccion secante ~ 0.30 N/mm2 a 100% de elongacién (+23 °C) (ISO 8339) ~ 0.40
N/mm2 a 100% de elongacion (-20 °C)

e Elongacion a Rotura ~ 700% (ISO 37)

e Recuperacion Elastica ~ 75% (ISO 7389)

e Resistencia a la Propagacion del Desgarro ~ 3.5 N/mm (ISO 34)

e Capacidad de Movimiento + 25% (ISO 9047) +35% (ASTM C 719)

e  Temperatura de Servicio 40 °C to +150 °C

Disefio de Juntas La junta debe ser disefiada para adecuarse al movimiento requerido de la junta y segun
la capacidad de movimiento del sellador. El ancho de junta debe ser 2 6 mm y < 45 mm. La profundidad
de la junta debe ser 2 6 mm y < 15 mm. La relacién entre el ancho y la profundidad debe ser debe ser
~2:1 (para excepciones, ver la siguiente tabla).

Se respetaran las siguientes dimensiones de juntas.

Ancho de junta [mm] Profundidad junta [mm]
10 6
15 28
20 10
30 15
45 15
Ademas de las condiciones
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particulares que se especifican a continuacion, el Contratista queda obligado a presentar muestras del
material vitreo que se proponga emplear en la obra. Estas muestras se colocaran en los lugares que el
Arquitecto técnico designe.

Ademas de esas muestras debera presentar el Contratista otras dos que, en el caso de tratarse de
elementos planos, deberan tener las dimensiones minimas de 18 x 12 cm.

Una de ellas quedara en la obra y en la otra se realizaran los analisis o pruebas que el Arquitecto técnico
considere oportunos. Los gastos que con este motivo se originen seran por cuenta del Contratista.

El Contratista debera presentar certificados emitidos por centros competentes, en los que se abarquen los
extremos siguientes.

a) Andlisis quimico, cualitativo y cuantitativo.

b) Densidad.

C) Resistencia a la percusion.

d) Condiciones térmicas.

e) Efectos producidos por los acidos, humedades y cambios de temperatura.
f)  Resistencia al rayado.

g) Ensayos de visibilidad.

h) Coloracion.

i)  Ensayos de planimetria.

La composicidn general de los vidrios procedera de la fusion de mezclas de arena con dos bases, una de
las cuales debera ser la sosa o la potasa y la otra generalmente un 6xido metalico.

Un buen vidrio debera resistir perfectamente y sin irisarse la accion del aire, de la humedad y del calor,
solos o conjuntamente, del agua fria o caliente y de los agentes quimicos, excepto el acido fluorhidrico.

No deberan tampoco amarillear bajo la accion de la luz solar. Deberan ser asimismo homogéneos sin
presentar manchas, burbujas, aguas, vetas, nubes o cualquier otro tipo de defectos.

Seran perfectamente planos.y cortados.con limpieza, sin presentar asperezas, cortes ni ondulaciones en
los bordes, y el grueso sera uniforme en toda su extension.

Finalmente deberan ser perfectamente transparentes o translicidos segun las clases o tipos, en claro o
en color.

Los vidrios se obtendran por fusion, siendo-la mezcla generalmente azulada o verdosa.

Los vidrios de seguridad o lunas “securit” deberan cumplir la condiciéon fundamental de ser vidrios, bien de
tipo ordinario o especial, que, merced al empleo de determinados procedimientos de temple o
endurecimiento, puedan alcanzar una flexibilidad grande, de tal manera que al pasar ese limite de
flexibilidad se descompongan totalmente en particulas, sin cantos vivos, y de superficie inferior a un
centimetro cuadrado.

Deberan cumplir, en lo que se refiere a taladros, muescas, etc., con las prescripciones que a estos efectos
tienen establecidos los fabricantes.

Vidrios para carpinterias:

Los espesores de los vidrios y camara de aire, seran los que se determinan en el documento de
mediciones y presupuesto.

Los vidrios exteriores dispondran de control solar, bajo emisivos: Ahadiendo una capa de 6xido metalico
sobre el vidrio que se deposita por un proceso electromagnético aplicada en el interior de la hoja exterior
de la composicioén del vidrio.

Los calzos de apoyo y los de colocacion, serviran para trasmitir el peso del vidrio al bastidor y mantener
los vidrios en posicién correcta. Estos seran de elastémero, de dureza inferior al cristal, con elevada
resistencia mecanica y capaz de mantener sus propiedades durante la vida util del acristalamiento. En
cada ventana se colocaran los calzos necesarios y se dispondran de forma que garanticen su optimo
funcionamiento.
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Los acristalamientos se sellaran mediante junta de caucho-EPDM, especificas para el tipo de
acristalamiento y carpinteria y se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante de las carpinterias y
direccion facultativa.

Sellado de silicona entre elementos de vidrio
Masilla a base de silicona acética monocomponente

Dispondra de las siguientes caracteristicas

Base Quimica Silicona acética

Color blanco y traslucido (A definir por la D.F.)

Densidad ~0.96 kg/I

Dureza Shore A ~ 14 (después de 28 dias)

Resistencia a Traccion ~ 9 + 2 kg/cm2

Médulo de Elasticidad a Traccion ~ 1,7 kg/cm2 a 100% de elongacion

Elongacion a Rotura 600% Capacidad de Movimiento 25%

Temperatura de Servicio desde - 25 °C hasta + 125 °C

Disefio de Juntas Relacion entre el ancho y la profundidad de la junta (a/p): a < de 10 mm.
a/p=1/1.-10 mm. < a <25 mm. a/p =2/1

23.- Pintura.

El contratista proporcionara los resultados de las pruebas para cada material o acabao instalado, y dichos
resultados deben cumplir con Iso limites establecidos. La determiacién del nivel de emisiones se efectura
de conformidad con la norma CEN/TS 16515, o con otras normas o sellos de pruebas equivalentes que
utilicen la “sala de referencia europea” como base para la realizacién de las pruebas.

Se agrupan bajo la denominacion de pinturas todos aquellos trabajos de revestimientos de superficies
tanto verticales como horizontales ejecutados con materias mas o menos fluidas generalmente coloreadas
y compuestas por elementos liquidos y solidos, metdédicamente dosificadas con el fin de favorecer la
conservacion e impedir la disgregacion de los materiales empleados en la construccién protegiéndolos
contra los agentes atmosféricos y la intemperie.

Los pigmentos que componen las pinturas son sustancias industriales que dan a los objetos un matiz o
tonalidad o un conjunto de matices o tonalidades determinados, diferentes del que naturalmente tiene
estos objetos.

Las caracteristicas principales a considerar.seran:

a) El mayor poder cubriente por-opacidad o-extension.

b) El poder colorante que respondera a lo que se exija de la pelicula, debiendo permitir un empleo
econdémico del pigmento.

Cc)  Estabilidad a la luz.

d) En determinadas pinturas, resistencia a la intemperie.

e) Finura y composicion granulométrica que le comunique facultad de estar en suspension.

f) Buena absorcion o toma de aceite.

Las cargas o extendedores se usaran para proporcionar mayor resistencia, flexibilidad, dureza, etc.
Normalmente no daran color a la pintura los pigmentos cubrientes, que son los que proporcionan a la
pintura su color y poder cubriente u opacidad.

Las pinturas cumpliran las especificaciones de la Documentacién Técnica.

La DF podra comprobar en laboratorio las siguientes caracteristicas:

e Finuray limpieza.
Finura es el grado de molienda de una pintura o lo que es lo mismo, finura de los pigmentos que

intervienen en la composicion de la pintura.
Limpieza es la ausencia mas o menos completa de particulas extrafias en la pintura, como pieles,
gramos, polvos, etc.

e  Poder cubriente.
Numero de metros cuadrados que tedricamente puede cubrir un litro de pintura, aplicandolo con el
menor espesor de la pelicula himeda necesaria para que se oculte la superficie sobre la que se
aplica. Puede determinarse en humedo y en seco.
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e  Brillo.
Es la sensacion luminosa que produce en la retina los rayos de luz que provienen de un cuerpo que
no tiene luz propia, pero que la refleja.

e Color.
Sensacién que produce en la retina la luz procedente de un objeto, iluminado. Segun la luz que
ilumine el objeto cuyo color se analiza, podra variar el tono de color e incluso su color mismo.

e Punto de inflamacién.
Temperatura mas baja a la cual se inflaman los vapores de disolvente de una pintura cuando se
ponen en contacto con una llama.
Se determinara con el vaso cerrado “tag”.

e Viscosidad.
Mayor o menor cohesion existente entre las moléculas de un liquido. La viscosidad por consistencia
se medira en el “stormer” (salvo pasta o masillas, que lo seran con el mobilémetro).
La viscosidad por fluidez se medira con la copa DIN.

e Peso especifico.
Peso de un determinado volumen de un liquido.
Para medirlo se utilizara el picnémetro.

e Dureza de la pelicula seca.
Resistencia que opone una pintura seca a que un objeto extrafio la deteriore.
Se medira por el péndulo de “persoz” y balancin de “sward”.

e  Flexibilidad.
Propiedad que tiene una pintura para ser elastica, soportando sin deteriorarse las contracciones y
dilatacion de la superficie sobre la que se aplica, producidas por diferentes causas.

e Adherencia.
Mayor o menor fuerza con que una pelicula de pintura esta "pegada" a la superficie a que se aplico.
Se realizara por medio del "croscut".

Pintura plastica lisa

Pintura al agua mate con iones de plata que previenen la formacién de bacterias. A base de copolimeros
acrilicos en dispersion acuosa, transpirable, aditivada con conservantes antimoho para la evitar la
formacion de moho sobre la pintura. Color a determinar por la D.F.

Reaccion al fuego: B-s1, d0. UNE 13501-1
Dispondra de las siguientes propiedades:

Acabado: Mate

Color: Blanco y colores carta Ral
Viscosidad: Minimo 90 P S/FR1007
Densidad: 1,54 + 0,05 g/cc'S/FR1001
Secado: Al tacto 30 min

Repintado minimo: 6 horas

Repintado maximo: llimitado

Diluyente: Agua

Tefiido: Colorante Juno Universal (max 3%)
Solidos en volumen: 42 £ 2 %

Tedrico Blanco Punto de inflamacién: No inflamable Contenido en COV: Maximo 30 g/l

Sellador acrilico al agua

Sellador acrilico al agua de aplicacién sobre los paramentos a pintar con pintura plastica lisa, como
puente de adherencia. Elaborado con resinas acrilicas puras emulsionadas en agua, exento de
disolventes.

Pintura de esmalte de poliuretano de dos componentes

Esmalte de poliuretano acrilico alifatico de dos componentes. Formulada a base de resinas acrilicas
hidroxiladas y endurecedor isocianato alifatico polifuncional, de elevada dureza. Para la aplicacion sobre
de todas las carpinterias de acero y elementos de cerrajeria contemplados en proyecto. Color a
determinar por la D.F.

Cumplira siguientes caracteristicas:

e Resistencia al deslizamiento: Clase 3 con MICROESFERAS ANTIDESLIZANTES (Cod. 07250).
UNE-ENV 12633, Anexo A «
e Reaccion al fuego: B,s1d0 EN 13501-0
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Viscosidad: Minimo 100" S/FR1002

Densidad: BASE P: 1,28 + 0,05 gr/cc S/[FR1001 BASE TR: 1,20 + 0,05 gr/cc S/[FR1001
Secado: Al tacto 2 horas. Repintado minimo: 24 horas Repintado maximo: 7 dias
Diluyente: Disolvente

Soélidos en volumen: BASE P: 55 + 2 %. Tedrico BASE TR: 54 + 2 %. Tedrico

Punto de inflamacion: Inflamable 26 °C Mezcla A/B en volumen: 8:1

Mezcla A/B en peso: 9,5:1

Vida de la mezcla: 8 horas

Tiempo de induccién de la mezcla: 30 min Contenido en COV:

Maximo 500 g/l 88872 BASE P 88873 BASE TR

Imprimacion anticorrosiva de fosfato de cinc
Como tratamiento anticorrosivo para todos los elementos de acero a utilizar en la obra y como capa previa
a la aplicacion de pintura de esmalte de poliuretano sobra carpinterias y cerrajerias.

Imprimacioén epoxi anticorrosiva de dos componentes. Formulado con fosfato de zinc como pigmento
inhibidor de la corrosion.

Dispondra de las siguientes caracteristicas:

e Cumple norma UNE 48271- 2003 Tipo I-Il

e Reaccion al fuego: B-s1, d0. Une 13501-1

e Ensayada en el sistema de pintura categoria C-51 (Alto), segun ISO 12944-6. Laboratorio
Tecnalia 13-02845-1

e Acabado: Mate

e  Color: Gris, Rojo

e Viscosidad de la mezcla: Minimo 100” S/FR1002

e Densidad de la mezcla: 1,43 £+ 0,05 gr/cc S/FR1001

e Secado: Al tacto: 1 hora Repintado minimo: 8 horas

¢ Diluyente: Disolvente

e Rendimiento: 11,75 m?/I (para 40 micras)

e Solidos en volumen de la mezcla: 47-50%, segun color.

e Punto de inflamacion de la mezcla: Inflamable 29°C Mezcla A/B en peso: 5 : 1 Mezcla A/B en
volumen: 3 : 1

e Vida de la mezcla: 8 horas (20°C)

e Tiempo de induccién: Minimo 15 minutos (20°C) Humedad relativa: Maximo 80%

e Contenido en COV: Maximo 500 g/|

Inmediatamente después a la preparacion de superficies de acero mediante chorreado, se aplicara la
pintura anticorrosiva indicada obteniendo un recubrimiento minimo de 80 micras pelicula seca, aplicada
en dos manos. Posteriormente en obra se aplicaran dos manos finales debiendo obtenerse el mismo
espesor.

Preparacion de las superficies de acero previa aplicacién pintura anticorrosiva. chorreado grado
sa 2.1/2

A Todas las superficies de acero, (elementos estructurales de acero, carpinterias y cerrajerias indicadas
en los documentos de proyecto) previas a la aplicacion de tratamiento anticorrosivo se aplicara un
chorreado abrasivo hasta grado Sa 2 %2 segun norma ISO 8501-1: 2008. Se eliminaran los recubrimientos
de pintura desprendidos, la cascarilla de laminacion, la herrumbre y la materia extrafia. Cualquier traza de
contaminacion remanente debe mostrarse Unicamente como manchas pequefias con forma circular o
franjas.

En los elementos de carpinteria y cerrajeria previa autorizacion por las Direccion Facultativa.

Podran limpiarse por medios manuales utilizando cepillos de alambre, raspadores, tejidos sintéticos
prefabricados que contengan abrasivos y martillos descascarilladores de herrumbre todo ello segun
norma ISO 8504-3:2002.

Se aplicara la imprimaciéon anticorrosiva tal como se indica en el apartado anterior inmediatamente
después del chorreado para prevenir cualquier tipo de contaminacioén

Galvanizado de piezas de acero por inmersion en bano caliente de zinc
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Se galvanizaran por procedimiento discontinuo por inmersion en caliente en un bafio de metal liquido de
zinc todos los elementos de acero que asi se indique en los documentos de proyecto, cumpliendo con la
norma UNE-EN ISO 1461:2010. De esta forma se garantiza que la superficie queda completamente
recubierta y protegida de los efectos corrosivos del medio ambiente.

Las piezas que hayan de elaborarse mediante cortes, taladros, etc. y posteriores soladuras, se
efectuaran en taller previamente a su galvanizado.

La norma de referencia para el proceso de galvanizado en caliente es la UNE-EN-ISO 1461:2010. Segun
la misma, las piezas galvanizadas deben tener los siguientes espesores (minimos y medios) de Zinc:

Espesor de la pieza Espesor minimo p Espesor medio p
Acero > 6 mm. 70 85
Acero > 3 mm. hasta 6 mm. 55 70
Acero = 1,5 mm. hasta <3 mm. 45 55
Acero < 1,5 mm. 35 45
Piezas moldeadas = 6 mm. 70 80
Piezas moldeadas < 6 mm. 60 70

Se cumplirdn también las normas UNE-EN-ISO 14713-1:2011, 14713-2:2011 y 14713-3:2011 en las que
se hace referencia a condiciones especificas de disefio de piezas para un correcto galvanizado.

24.- Colores, aceites, barnices, etc.

El contratista proporcionara los resultados de las pruebas para cada material o acabao instalado, y dichos
resultados deben cumplir con Iso limites establecidos. La determiacién del nivel de emisiones se efectura
de conformidad con la norma CEN/TS 16515, o con otras normas o sellos de pruebas equivalentes que
utilicen la “sala de referencia europea” como base para la realizacién de las pruebas.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores reuniran
las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite; ‘color, etc.
- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accion del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos:

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color
sera amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la presencia
de sustancias extrafias.

25.- Materiales de las instalaciones de Fontaneria, climatizacion, ventilacion y saneamiento.
25.1. Tuberia de polietileno de alta densidad.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a la norma UNE 53394:18
y a las correspondientes normas UNE en vigor. Todas las valvulas y componentes seran del mismo
material.

Para la instalacion de riego se emplearan tuberias y valvulas de polietiieno de baja densidad. La
designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a la norma UNE 53367-1:2014 y
a las correspondientes normas UNE en vigor. Todas las valvulas y componentes serdn del mismo
material.

25.2. Tuberia de polipropileno random monocapa (PP-R)

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a la norma UNE-EN ISO
15874 y a las correspondientes normas UNE en vigor. Todas las valvulas y componentes seran del mismo
material.

25.3. Coquilla aislante de espuma elastomérica
La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustardn a la norma UNE-EN
13472:2015 y a las correspondientes normas UNE en vigor.

25.3. Valvuleria, griferia y aparatos sanitarios
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Seran de Latén cromado las llaves de paso y grifos y de porcelana vitrificada los apartaos sanitarios. Se
instalaran segun el CTE y normas UNE en vigor.

25.4. Acometida de saneamiento.
La acometida de saneamiento horizontal se realizara en tuberia de gres vitrificado siendo el diametro
minimo a utilizar de veinte centimetros.

25.5. Bajantes y colectores colgados.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de polipropileno tricapa. La designacién de
pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a la norma UNE-EN 1451-1:2018 y a las
correspondientes normas UNE en vigor.

25.6 Tuberia de acero galvanizado y acero negro

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a la norma UNE-EN
10255:2005+A1:2008 y a las correspondientes normas UNE en vigor. Todas las valvulas y componentes
seran del mismo material.

25.7. Desagiies y canalizaciones de PVC
La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a la norma UNE-EN
1401-1:2020 y a las correspondientes normas UNE en vigor.

25.8. Arquetas
Para la construccion de las arquetas de paso se emplearan ladrillos macizos de 'z pie. Se ejecutaran
segun el CTE, normas de compafia suministradora y normas UNE en vigor.

25.9. Canal de drenaje
Seran de hormigén polimero con rejilla de acero inoxidable AISI-316 Se ejecutaran segun el CTE, y
normas UNE en vigor.

26.- Materiales de las Instalaciones eléctricas.

26.1. Normas.

Todos los materiales que;se-empleen en larinstalacion eléctrica, deberan,cumplir las prescripciones
técnicas que dicta el REBT'en vigor'y los requisitos CENELEC, asi'como las-normas técnico-practicas de
la Compania Suministradora de Energia.

26.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacién e hilo
unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de polietileno reticulado y-ZH termoestable no propagadores de incendios y exentos
de halégenos, se ajustaran a la norma UNE 21031:2017 y a las correspondientes normas UNE en vigor.

Las canalizaciones para conductores eléctricos se realizaran en tubos corrugados de doble capa,
libres de haldégenos y no propagadores de la llama segun norma UNE-EN 61386-2-2 y a las
correspondientes normas UNE en vigor.

26.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero o aluminio de calidad con espesor o
nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez. Todas seran tipo LED. Sus caracteristicas y su instalacion
seran segun el CTE, normas de compania suministradora y normas UNE en vigor.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en
establecerse y la ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexién.

CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

27. EA Actuaciones previas
27.1 EAD Derribos

1. Especificaciones

Operaciones destinadas a la demoliciéon total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo no la carga, transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

2. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se realizara un reconocimiento previo por parte de la direccion facultativa, del estado de las
instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras.
Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio.
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Se rodeara el edificio con vallas, verjas 0 muros; cuando la construccidn se sitie en una zona urbana y
su altura sea superior a 5 m la altura de la valla, verja 0 muro no sera menor de 2 m y se situaran en la
calzada a una distancia del edificio no menor de 150 cm. Cuando dificulten el paso se dispondran a lo
largo del cerramiento luces rojas separadas entre si a una distancia no mayor de 10 m y en las esquinas.
Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc.

Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado.

Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos.
Fases de ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones:

- Derribo.

- Retirada de los materiales de derribo.

La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

a. Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectuan siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

b. Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el director de obra, quien designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor
molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar. Se dispondra en obra, para
proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provisiéon de palancas, cufias,
barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos.
En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como
minimo, de un extintor manual contra incendios. No se suprimiran los elementos atirantados o de
arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En
elementos metélicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir
las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al
resto del edificio o a los mecanismos de suspension. No se acumularan escombros ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros:y:soportes, propios 0 medianeros;:mientras-éstos.deban permanecer en
pie. El abatimiento de' un elemento constructivo 'se ‘realizara ' permitiendo- el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Los compresores, martillos neumaticos o similares, se
utilizaran previa autorizacién de la direccién facultativa. En la demolicién de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos.

Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a
elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después
de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo
control del freno.

La evacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

a. Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1
a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo
podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.

b. Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del
escombro.

c. Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida
del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma
del camion que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50x50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales.

d. Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m.

e. Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ninguin caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccidon no perpendicular a la medianeria. No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores
estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama
como medio de demolicion.

Acabados

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras
de demolicion, se procedera a la limpieza del solar. Control y aceptacion
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Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se colocaran testigos, a fin de
observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese
necesario.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia,
mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel y de altura.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Caidas de objetos manipulados, por desplome o por derrumbe.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacion de polvo.

4. Criterios de medicion

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de
escombros en la correspondiente unidad de derribo:

Metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camién.

EA Actuaciones previas
EAD Derribos
27.1.1. EADE Estructuras y cimentaciones

1. Especificaciones

Trabajos de demoliciéon de elementos constructivos con mision estructural.

2. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Si la demolicion se realiza por medio explosivo se pedira permiso de la autoridad competente

Fases de ejecucion

El orden de demolicién se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de
aligerar sus contrapesos.

Demoliciéon de solera de piso. Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y
pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.

Demolicion de muros y pilastras. Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los
elementos que se apoyen en él, como cerchas, bovedas, forjados, carreras, encadenados, zunchos.
Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistentes después de
haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se
trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos
gravite. En arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes
hasta su demolicién. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta
operacion no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicion del muro se iran
levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en
general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Al interrumpir la jornada no se dejaran
muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

Demolicion de bodveda. Se apuntalardn y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se
suprimira el material de relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las de
cafion se cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave en primer lugar y se continuara
hacia los apoyos para las de cafidn y en espiral para las de rincon.

Demolicion de vigas. En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta
superior, incluso muros, pilares y forjados, quedando libre de cargas. Se suspendera previamente la parte
de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas
o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

Demolicion de soportes. En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan
superiormente a él como vigas o forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y
posteriormente se cortara o desmontara inferiormente.

No se permitira volcarlos sobre forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza sélo
cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que
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haran de charnela y se cortaran una vez abatido. Los muros de hormigén armado, se demoleran en
general como soportes cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 100 y 400 cm,
respectivamente.

Demolicion de cerchas y correas metalicas. Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran
previamente. Cuando vaya a descender entera, se suspendera previamente evitando las deformaciones y
fijando algun cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se
anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceara, empezando el
despiezado por los pares. Se controlara que estén apeadas las correas metalicas antes de cortarlas,
evitando el problema de que quede en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la
elasticidad propia del acero, en recuperaciéon de su primitiva posicion, golpeando a los operarios y
pudiendo ocasionar accidentes graves.

Demolicion de forjado. Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos
situados por encima del forjado, incluso soportes y muros. Los elementos en voladizo se habran
apuntalado previamente, asi como el forjado en el que se observe cedimiento. Las cargas que soporten
los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen
estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. Se quitaran, en general, los voladizos en primer
lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado
no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo
aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea
solidario con el forjado se demolera, en general, simultdneamente. Cuando este material de relleno forme
pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta
constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando
sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos
extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias,
previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces
interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigéon armadas en una direccidén se cortaran, en general,
en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspension,
en los extremos de la franja se anulardn sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de
armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos,
cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en
dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o
capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros
de los recuadros contiguos: Posteriormente~se-cortaran: las franjas de forjados-que unen los abacos y
finalmente éstos. La demolicion por.‘colapso no- se utilizara-en-edificios de estructura de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion de escalera catalana, formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada.
Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el
momento de su demolicion. El tramo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior
donde se apoya. La demolicidon del tramo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el
hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la boveda de ladrillo.

Demolicion de cimentaciones. La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un
sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada, se seguiran las medidas especificas de las
ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y explosivos de
seguridad y cumpliendo las distancias minimas los inmuebles habitados sefialadas. Si la demolicion se
realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).

Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacién de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacion de polvo.

4. Criterios de medicién

Metro cubico de demolicion de la estructura.

Metro cuadrado de demolicion de:

- Forjados.

- Soleras.

- Escalera catalana.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

EA Actuaciones previas
EAD Derribos
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27.1.2. EADF Fachadas y particiones

1. Especificaciones
Demolicién de las fachadas y particiones de un edificio.
2. De la ejecucion del elemento

Preparacion
En fachadas que den a la via publica se situaran protecciones como redes, lonas, asi como una pantalla
inclinada, rigida, que recoja los escombros o herramientas que puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de
la fachada una distancia no menor a 2 m. Estas protecciones se colocaran, asimismo, sobre las
propiedades limitrofes mas bajas del edificio a demoler.

Fases de ejecucion
El orden de demolicién se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicion de tabiques. Se demoleran, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el
forjado superior. Cuando el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente
aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo.

Demolicion de cerramientos. Se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistentes después
de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se
trabaja. El vuelco sélo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en
fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar
y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes,
aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondra en el lugar de caida de
suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde
donde se lance.

Demolicion de cerramiento prefabricado. Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta
demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos
prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones
provisionales en huecos que den al vacio.

Levantado de carpinteria y cerrajeria. Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la
demolicién de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos. Se desmontaran aquellas partes de la
carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Con medios, generalmente por procedimientos no
mecanicos, se separaran las partes de‘la carpinteria que estan empotradas-en las fabricas. Se retirara la
carpinteria conforme se:recupere. Es.conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por
si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan
la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontaran,
en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren
carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad
del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran en los huecos que den al vacio
protecciones provisionales.

Apertura de huecos. Antes de abrir el hueco, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda
incurrirse por la apertura del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo
macizo, primeramente se descargara apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se
adintelara el hueco antes de proceder a la demolicién total. Se evacuaran los escombros producidos y se
terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara previamente,
pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran paredes que presenten dudas sobre su estabilidad.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos 0 herramientas.

Inhalacién de polvo.

4. Criterios de medicién

Metro cuadrado de demolicion de:

- Tabique.

- Muro de bloque.

Metro cubico de demolicion de:

- Fabrica de ladrillo macizo.

- Muro de mamposteria.

Metro cuadrado de apertura de huecos. Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 228 de 598

228



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA

C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

Unidad de levantado de carpinteria. Incluyendo marcos, hojas y accesorios. Con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero. Con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo. Sin
transporte a almacén.

EA Actuaciones previas
EAD Derribos
27.1.3. EADI Instalaciones

1. Especificaciones

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones y aparatos sanitarios.

2. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida a la alcantarilla. Antes de
iniciar los trabajos de demolicion del albaial se desconectara el entronque de éste al colector general,
obturando el orificio resultante.

Fases de ejecucion

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por
una sola persona.

Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material. Se vaciaran primeramente
los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se
rompan.

Levantado de radiadores y accesorios. Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores. Se
desconectaran los radiadores de la red.

Demolicion de equipos industriales. Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el
orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los
que estén unidos.

Demolicién de albafal. Rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por
medios manuales hasta descubrir el albafial. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la
conduccién de aguas residuales.

Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red-de riego: Se vaciara elragua de la tuberia. Se
excavara hasta descubrir la-tuberia..Se desmontaran los tubos'y piezas especiales que constituyan la
tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de limpieza y desescombro.

Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento o en' manutencion manual.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

4. Criterios de medicién

Metro lineal de levantado de:

- Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

- Tubos de calefaccion y fijacion.

- Albafiales.

- Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje). Incluyendo parte proporcional de piezas
especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.

Unidad de levantado de:

- Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

- Radiadores y accesorios. Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros
y carga, sin transporte a vertedero.

EA Actuaciones previas
EAD Derribos
27.1.4. EADQ Cubiertas

1. Especificaciones

Trabajos destinados a la demolicion de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.

2. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes de iniciar la demoliciéon de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos
y la carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas. Se derribaran las chimeneas y demas
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elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e instalaciones suspendidas. Se
taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes.

Fases de ejecucion

Demoliciéon de cuerpo saliente en cubierta. Se demolera, en general, antes de levantar el material de
cobertura. Cuando vaya a ser troceado se demolera de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlo sobre
la cubierta. Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente y se anulara el anclaje.
Demolicion de material de cobertura. Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos,
empezando por la cumbrera.

Demolicién de tablero en cubierta. Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando
por la cumbrera.

Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos. Se derribara, en general, por zonas de faldones
opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A
medida que avanza la demolicién de tabiquillos se derribaran los tabicones y tabiques riostras.

Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno. Se demolera, en general, por zonas de
faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. No se demolera, en
esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se debilitaran las vigas y viguetas.

Demoliciéon de listones, cabios y correas. Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos
empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan
los cabios y correas, no podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas de altura a mas de 2 m por carecer de medidas de proteccion colectiva o individual.

Caidas desde escaleras.

Caidas al demoler la parte de cubierta que soporta al trabajador.

Caidas por utilizar medios de elevacion inadecuados, tales como cuerdas.

Caidas desde andamio tubular mévil sin protecciones de barandilla y rodapié.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Electrocucién por contactos eléctricos directos.

4. Criterios de medicion

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno. Con retirada de escombros y
carga. Sin transporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno. Con recuperacion o no de teja, acopio y.retirada de escombros y
carga. Sin transporte a vertedero:

EA Actuaciones previas
EAD Derribos
27.1.5. EADR Revestimientos

1. Especificaciones

Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

2. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de
pasar esta desconectada. Antes de la demolicidon de los peldafios se comprobara el estado de la boveda o
la losa de la escalera.

Fases de ejecucion

Demoliciéon de techo suspendido. Los cielos rasos se quitardn, en general, previamente a la demolicién
del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

Demoliciéon de pavimento. Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente
en el que esta colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni
debilitar las bévedas, vigas y viguetas.

Demoliciéon de revestimientos de paredes. Los revestimientos se demoleran en compafiia y a la vez que
su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se
desmontaran antes de la demolicion del edificio.

Demoliciéon de peldafios. Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se
colocara, empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al
primer peldafio. Si hubiera zanquin, este se demolera, previo al desmontaje del peldafio. El zdcalo se
demolera empezando por un extremo del paramento.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel y de altura por existencia de huecos sin proteger.

Proyeccion de particulas en ojos.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Caidas de objetos por desprendimiento o desplome.

Inhalacion de polvo.
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Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

4. Criterios de mediciéon

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos. Con retirada de escombros
y carga, sin transporte a vertedero.

28. EC Acondicionamiento y cimentacion
28.1. ECM Movimiento de tierras
28.1.1.ECMR Rellenos

1. Especificaciones

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes
de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion
facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido. Los
acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdindose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y
los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdlvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya
a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden_inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con
tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm,-exentas las tierras de aridos o terrones
mayores de 8 cm. En los ultimos '50.cm se alcanzara una 'densidad seca del 100% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el
pison no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y 'se reducira la altura de tongada a 10 cm y el
tamafio del arido o terron a 4 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja
vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50.m3 o fraccién, y. no. menos de uno por zanja 0 pozo.

» Compactacion. Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie. Se
comprobara, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el
terreno inalterado colindante.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una
contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en
buenas condiciones.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

« Caidas de los materiales transportados.

* Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

« Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

» Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 6 maquinas de compactacion.

* Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

5. Criterios de medicion

» Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante. Compactado, incluso refino de taludes.

* Metro cubico de relleno de zanjas o pozos. Con tierras propias, tierras de préstamo y arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

EC Acondicionamiento y cimentacion

ECM Movimiento de tierras
28.1.2. ECMT Transportes
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1. Especificaciones

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

2. De los componentes

Productos constituyentes

 Vehiculo de transporte: camion volquete, dumper, etc.

» Maquinaria de carga: retroexcavadora, pala cargadora, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion. Cuando en las
proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar
alguna de las siguientes medidas:

-Desvio de la linea.

-Corte de la corriente eléctrica.

-Proteccién de la zona mediante apantallados. Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de
seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Fases de ejecucion

En el caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el
auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al bordel terraplén, éste falle o que
el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de 2 m. Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando
sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios. En la operacion de vertido de materiales con camiones un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos. Para
transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota + - 0.00 el ancho minimo de la rampa sera
de 4,50 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8% segun se
trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados. Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica,
contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la
separacion entre ejes, ni inferior a 6 m. Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas
conservaran el talud lateral que exija el terreno. La carga, tanto manual como mecanicamente, se
realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos,
la pala no pasara por encima de la cabina.

Control y aceptacion

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

« Caidas a distinto nivel (desde la caja del camion o en operaciones de ascenso y descenso de la cabina).
» Caida de objetos durante las operaciones de carga.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

« Posibilidad de quedar atrapado entre piezas o por vuelco.

» Ruido y vibraciones producido por las maquinas.

» Contactos con lineas eléctricas.

5. Criterios de medicion

* Metro cubico de tierras o escombros sobre camion. Para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga,
tanto manual como con medios mecénicos.

EC Acondicionamiento y cimentacion
ECM Movimiento de tierras
28.1.3. ECMV Vaciados

1. Especificaciones

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cuias, etc.

» Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

» Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado. Las camillas del
replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del bordel vaciado no
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menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos
se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa. Para las instalaciones que puedan
ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compainias la posicién y solucién a adoptar, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se comprobara la
distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser
afectados por el vaciado. Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan
asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial
del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras. Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de
la ejecucion de las obras. El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y
mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas
y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se
mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra
de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente. Los pozos de
acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de las
bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado. No se realizara la
excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. No se
acumularan terrenos de excavacion junto al bordel vaciado, separandose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las
paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El
refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan
los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los
estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos y se comunicara
a la direccion facultativa. El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara-entre los limites laterales-hasta la ‘profundidad definida‘en la documentacion. El
angulo del talud sera el especificado. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor
de 1,50 m o de 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencidon y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no
perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada
de los mismos. A continuacién se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte
superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

» Excavacion en roca. Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o
direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion
hasta encontrar terreno en condiciones favorables. Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta
importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion,
direcciéon y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno,
fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

 Nivelacion, compactacion y saneo del fondo. En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la
tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por
su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigdén o con material compactado. También los laterales del vaciado
quedaran limpios y perfilados. La excavacién presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los
lentejones y se repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta. Controles durante la
ejecucion: Puntos de observacion.

* Replanteo:

-Dimensiones en planta y cotas de fondo.

* Durante el vaciado del terreno:
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-Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

-ldentificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

-Comprobacion cota de fondo.

-Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras.

-Nivel freatico en relacion con lo previsto.

-Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

-Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o

sustituyéndolos si fuera necesario.

-Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez
cuando

la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.

» Condiciones de no aceptacion.

-Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

-Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °. Las irregularidades que excedan de las
tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

» Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por
parte de las aguas de escorrentia.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caidas a distinto nivel.

 Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

 Caidas al mismo nivel.

* Caidas de objetos durante su manipulacion.

« Caidas de objetos por desprendimiento.

* Posibilidad de quedar atrapado el operario por desprendimiento de taludes.

* Vuelco y caida de maquinas.

* Atropellos y golpes con vehiculos.

* Riesgos derivados de interferencias-con servicios (riesgos:eléctricos, explosion,inundaciones, etc.).

* Interferencias con lineas eléctricas'aéreas.

* Riesgo higiénico por inhalacién de polvo.

5. Criterios de medicion

» Metro cubico de excavacion a cielo abierto. Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil
es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios
manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes
de cada tipo de terreno referidos al.volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos
de abono.

EC Acondicionamiento y cimentacion
ECM Movimiento de tierras
28.1.4. ECMZ Zanjas, pozos y bataches

1. Especificaciones

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m. Las zanjas son
excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad. Los bataches son
excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préoximas.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor,
otoniveladora,

etc.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccidn facultativa el replanteo y las
Circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del bordel vaciado no menos de 1 m. Se solicitara de las
correspondientes Compaifiias, la posicion y solucidon a adoptar para las instalaciones que puedan ser
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afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica. Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc. Se
dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los
que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias
de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la
direccion facultativa. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja. Se
evaluara la tensidén de compresion que transmite al terreno la cimentacion proxima. El contratista notificara
al director de las obras, con la antelaciéon suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que
éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa. El director
de obra podra autorizar la excavacidon en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel
equivalente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccién a instalar y
posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo. El
comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos
30 cm en el momento de hormigonar. Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus
grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o
conduccién. En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo
antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectue
la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Los productos de excavacion
de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo
lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Los pozos junto a cimentaciones préximas-y.de profundidad mayor que-ésta;:se excavaran con las
siguientes

prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas'o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o
se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina.Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada
maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacidon o vial mas préoximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara .Una vez replanteados en el frente del talud,
los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno
de excavacion, ni otros materiales, junto al bordel batache, debiendo separarse del mismo una distancia
no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion. Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que
hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar
posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables
por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.
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- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + -
10 cm.

Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

Comprobacioén final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en
el plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm,
con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones
de la direccion facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones:en-las.condiciones de acabado;tras las operaciones de refino, limpieza
y nivelacion, libres de aguay con los' medios necesarios para mantener la-estabilidad. En los casos de
terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccion a instalar en ella.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion.

Caidas de objetos por desprendimiento.

Contactos con elementos méviles de equipos.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Vuelco y caida de maquinas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Vibraciones por conduccién de maquinas o manejo de martillo rompedor.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).
Ruido.

5. Criterios de medicion

Metro cubico de excavacion a cielo abierto. Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.

EC Acondicionamiento y cimentacion
ECS Superficiales
28.2.1. ECSL Losas

1. Especificaciones
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Cimentaciones realizadas mediante placas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en
planta son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras
de edificacion.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

El hormigdn para armar, las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las
condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigdn armado, para su aceptacion.

El soporte

El terreno de apoyo, tras la excavacion. El plano de apoyo presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijandose su profundidad segun los estudios geotécnicos, determinandose la profundidad
minima en funcioén la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 del Cddigo estructural, indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigon armado. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la
Instruccién RC-97), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc. Cuando la losa o parte de ésta pueda estar sometida a ambientes muy agresivos se hara
un estudio especial de fisuracion.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Informacion previa.

- Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan, y las previstas para el edificio en
la zona de terreno donde se va a actuar.

- Informe geotécnico del terreno;

Disefio. Debe procurarse que la planta de las losas sea bastante regular,-evitando entrantes, angulos
agudos, etc., por las solicitaciones andmalas a que puedan dar lugar. Es conveniente que las luces entre
pilares no sean muy diferentes y que las cargas no varien en mas del 50% de unos pilares a otros. Si en
un edificio hay zonas desigualmente cargadas o las losas deben tener gran longitud, deben separarse
mediante juntas. Cuando la losa queda bajo el nivel freatico se combina normalmente con muros pantalla
para crear un recinto estanco. En casos de terrenos muy blandos de gran espesor, la losa puede
combinarse con pilotes flotantes para reducir los asientos. Salvo estudio especial, no se realizaran huecos
en las losas de cimentacion, evitdndose las conducciones enterradas bajo la misma.

Fases de ejecucion

Excavacién. Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno
y de las distancias a las edificaciones colindantes. El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad
prevista por debajo del nivel de la rasante. La excavacion se realizara en funcién del terreno, si es
predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizara por bandas, hasta descubrir
el plano de apoyo, que se regara con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extendera la capa
de hormigdn de limpieza y regularizacion para el apoyo. Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacién se
hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30 cm, por encima del
nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavaciéon por bandas, limpiando la superficie
descubierta y aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulaciéon del apoyo. Si las subpresiones de
agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de
drenaje y bombeo (solucién que supone servidumbre).

Hormigdn de limpieza. Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza de
10 a 20 cm, sobre la que se dispondran las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.
El curado del hormigdn de limpieza se prolongara durante 72 horas.

Colocacion de las armaduras y hormigonado: Se seguiran las prescripciones del subcapitulo EEH-
Hormigdén armado. Se cumpliran las dimensiones y armaduras minimas de losas que se especifican en el
articulo 59.8 del Cdédigo estructural:- EI canto minimo en el borde de los elementos de cimentacion de
hormigén armado no sera inferior a 25 cm.

- La armadura dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm. Las distancias
maximas de los separadores seradn de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros o 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior, segun el articulo 66.2
del Codigo estructural. EI hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar
a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los
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pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. En losas de gran canto se controlara el calor de
hidratacién del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la losa.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta. Controles durante la ejecucion: Puntos
de observacion.

Replanteo ejes.

Comprobacioén de cotas entre ejes de soportes y muros.

Excavacion del terreno. Segun apartado ECMV-Vaciados.

Operaciones previas a la ejecucion.

- Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion del plano de apoyo de la losa.

- Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

- Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

- Hormigodn de limpieza. Nivelacion.

- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Juntas estructurales.

Colocacion de armaduras:

- Separacion de la armadura inferior del fondo (tacos de mortero, 5 cm).

- Suspensioén y atado de armaduras superiores (canto util).

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigén.

Juntas:

- Distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
Comprobacioén final:

- Tolerancias. Segun Anejo 10 del Cddigo estructural.

Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes por objetos que vibran.

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Posibilidad de quedar atrapados.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

Metro cubico de hormigén en masa o para armar. Medido el volumen a excavacion tedrica llena,
hormigoén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segun Codigo estructural.

Kilogramo de acero montado para losas. Acero del tipo y didametro especificados, montado en losas,
incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra‘segun Codigo estructural.

Metro cubico de hormigéon armado en losas. Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados,
fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén segun Cédigo estructural.

Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza. De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio
maximo del arido, especificados, fabricado en obra o en central, del espesor determinado, en la base de
la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun Cddigo estructural.

6. Mantenimiento

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a la losa de cimentacion
realizada, en la que figuraran las cargas previstas. No se permitira variar las cargas previstas en el
calculo, salvo estudio particular por técnico competente. Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a
humedad habitual.

Conservacion

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida a cargas no previstas, como cargas dinamicas o
cargas vibratorias, se hara un estudio especial por técnico competente, y se adoptaran las medidas que
en su caso fuesen necesarias.

Reparacion. Reposicion

Cuando fuera apreciada alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesidén en el edificio, sera
estudiado por técnico competente que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser
imputable a la cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse. Se reparara cualquier fuga
observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

29. EE Estructuras
29.1. EEA Acero
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1. Comprobacion de la conformidad.

La conformidad de los productos de acero con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en obra e incluird la comprobacién de sus caracteristicas mecanicas y geométricas, ademas de
cualquier otra caracteristica, que en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.
En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011, de
9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberan evaluarse de
conformidad con la norma armonizada que le sea aplicable. Tal y como se recoge en el citado
Reglamento, el fabricante del producto entregara la declaracion de prestaciones y el marcado CE y sera el
responsable de la conformidad del producto con las prestaciones declaradas. El fabricante debera estar
en condiciones de aportar garantia de la adecuacion de su producto al uso previsto segun lo especificado
en la norma armonizada y de ponerla a disposicién de quien la solicite con el fin de que, a su vez, pueda
pasar esta garantia al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la
documentacién que incluya la informaciéon que avale dicha garantia. El responsable de la recepcion sera
el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es
conforme con las especificaciones requeridas. La direccion facultativa, conforme a las obligaciones
recogidas en el apartado 17.2.1 del Cédigo Estructural y una vez validado el control de recepcion, sera el
responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su uso y cumple con las
especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del
producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra. En el caso de que el proyecto establezca que los
productos de acero dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se comprobara que los
productos los poseen y que son de conformidad con el Articulo 18 del Cddigo Estructural.

2. Toma de muestras

La direccién facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un laboratorio de control,
podran efectuar la toma de muestras en la instalacion en donde se encuentren los productos de acero.
Salvo circunstancias excepcionales, la toma de muestras se efectuara preferiblemente en el taller antes
del montaje de los elementos. Podran estar presentes durante la toma los representantes del constructor
y del suministrador de los elementos. La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la
representatividad de la muestra, no aceptando, en ningun caso, que se tomen muestras sobre productos
que no se correspondan a los planos del proyecto, ni sobre productos especificamente destinados a la
realizacion de ensayos. Una vez extraidas las muestras, se procedera, en su caso, al reemplazamiento de
las partes de los elementos querhubieran sido alteradas durante la-toma:

La entidad o el laboratorio ‘de control'de calidad-redactaran un ‘acta para cada.toma de muestras, que
suscribiran todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. El tamafio de las
muestras debera ser suficiente para la realizacion de la totalidad de las comprobaciones y ensayos que se
pretendan realizar. Todas las muestras se trasladaran para su ensayo al laboratorio de control tras ser
correctamente precintadas e identificadas.

3. Realizacion de los ensayos.

Cualquier ensayo sobre los productos de acero que decida el autor del proyecto o la direccion facultativa,
se debera efectuar de acuerdo con las indicaciones de éstos. En el caso del autor del proyecto, reflejara
dichas indicaciones en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares.

4. Control de la conformidad los tornillos, tuercas, arandelas y bulones

Los tornillos, tuercas y arandelas y bulones incluidos en los apartados 85.2, 85.3 y 85.4, deberan cumplir
los requisitos establecidos al efecto en los respectivos apartados. En otros casos, deberan cumplir las
especificaciones que se establezcan al efecto en el respectivo pliego de prescripciones técnicas
particulares. Para aquellos tornillos que estén afectados por el marcado CE en base al Reglamento (UE)
N° 305/2011, de 9 de marzo de 2011, el fabricante presentara la declaracion de prestaciones y el marcado
CE. Para aquellos productos que no tengan marcado CE, la posesién de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme a lo establecido en el Articulo 18 del Cddigo Estructural, se entiende
como suficiente para avalar la conformidad del medio de unién suministrado sin efectuar ensayos
especificos. Cuando un producto no tenga marcado CE o no disponga de distintivo de calidad oficialmente
reconocido, se considerara un lote de tornillos, tuercas, arandelas, por cada uno de los grados y clases de
tornillo que se empleen en la obra. El control de las caracteristicas de los tornillos, tuercas y arandelas se
efectuara por atributos (dimensiones y caracteristicas mecanicas, ademas de las caracteristicas
funcionales del conjunto) sobre al menos diez muestras, mediante los ensayos establecidos en del Cddigo
Estructural o, en su caso, por el pliego de prescripciones técnicas particulares. Los ensayos de los
tornillos se deberan realizar segun la norma UNE-EN ISO 898-1, las tuercas segun UNE-EN ISO 898-2, y
para las arandelas la norma de producto aplicable. Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningun
incumplimiento de las especificaciones en los ensayos o comprobaciones citadas en este punto. En caso
contrario, se procedera a rechazar el lote.

5. Control del material de aportacion para las soldaduras
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El material de aportacion utilizado para la realizacion de las soldaduras debera cumplir las exigencias de
aptitud al procedimiento de soldeo y de compatibilidad con el acero del producto de base que define el
apartado 85.5 del Cadigo Estructural, asi como presentar la declaracion de prestaciones y ostentar el
marcado CE de conformidad con la parte armonizada de la norma UNE-EN 13479.

La direccion facultativa debera comprobar que la declaracidon de prestaciones del material de aportacion
para las soldaduras sea conforme con las especificaciones del proyecto. El responsable de la recepciéon
debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaraciéon de prestaciones
estan completas, reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el
encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepciéon es
conforme con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la
conformidad del producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa de control o
en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

6. Control de los sistemas de proteccion

6.1 Especificaciones

Los sistemas de proteccion deberan cumplir las prescripciones establecidas en los apartados 86.3 y 86.4
en funcién de la clase de exposicidn a la que vaya a estar sometido el elemento estructural. Todo
suministro de material, debera acompafarse de un certificado de garantia del fabricante, especifico para
la obra y firmado por persona fisica.

6.2. Realizacién de ensayos

Los ensayos se efectuaran sobre probetas que cumplan las siguientes condiciones: — que sean del mismo
tipo de acero que el que se vaya a emplear en la obra, — en su caso, que tenga el mismo recubrimiento de
cinc que se vaya a utilizar, — que presente un tamafio minimo de 150x70 mm2 , — que presente un
espesor no inferior a 2 mm y compatible con el ensayo que se pretenda efectuar, — que cumplan las
condiciones de preparacion y estado superficial prescritas en la norma UNE-EN ISO 12944-6, — para
superficies galvanizadas en caliente aplica la norma UNE-EN ISO 1461, — para superficies sometidas a
metalizacién con cinc, la norma UNE-EN ISO 2063. En los sistemas de proteccién que no posean un
distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 18, para la realizacion
de los ensayos, se procedera a la divisién en lotes de los sistemas de proteccién. Se considerara un lote
para cada conjunto de sistemas de proteccion y tipo de acero empleado en la obra. El nimero de
probetas a ensayar sera al menos de tres por cada lote. Los ensayos sobre los-sistemas de pintura se
efectuaran de acuerdo con los métodos definidos en el apartado 86.3. En cuanto a la galvanizacion en
caliente, en el caso de que el suministro del material se acompafe de un certificado de garantia del
galvanizador, especifico para la obra y firmado por persona fisica, la direccion facultativa podra eximir de
la realizacion de los correspondientes ensayos. La realizacion de ensayos, en su caso, se efectuara
mediante los procedimientos establecidos en la norma UNE-EN ISO 1461, asi como los que se recojan
especificamente en el programa de control o el pliego de prescripciones técnicas particulares. Para las
superficies sometidas a metalizaciéon con cinc, los ensayos se realizaran conforme a lo indicado en la
norma UNE-EN ISO 2063.

6.3. Criterios de aceptacion o rechazo

La posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo establecido en el Articulo
18, se entiende como suficiente para avalar la conformidad del sistema de proteccién suministrado sin
efectuar ensayos especificos. Los ensayos sobre los sistemas de pintura, se consideraran conformes con
las especificaciones cuando: — Antes del ensayo, la clasificacién obtenida por la probeta de acuerdo con
la norma UNE-EN ISO 2409 es 0 o 1. Cuando el espesor de la pelicula seca del sistema de proteccién es
mayor que 250 pum, este requisito debe sustituirse por la inexistencia de desprendimiento de la pintura del
substrato en el ensayo de adherencia segun UNE-EN ISO 4624, a menos que los valores de la traccion
sean mayores o iguales a 5 MPa. — Después del ensayo, con la duracion en horas indicadas en el
apartado 86.3, segun el caso, para la clase de exposicidon y grado de durabilidad exigidos, la probeta no
presenta defectos segun los métodos de evaluacion establecidos en las partes 2 a 5 de la norma UNE-EN
ISO 4628, y la clasificacion obtenida de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 2409 sea 0 o 1. Cuando el
espesor de la pelicula seca del sistema de pintura es mayor que 250 um, se empleara la misma
sustitucion de este ultimo requisito que la indicada en el apartado anterior La evaluacién de la condicién
tras el ensayo segin UNE-EN ISO 2409 o segun el ensayo sustitutivo se efectuara tras 24 horas de
reacondicionamiento de la probeta. Se considera que la probeta no presenta defectos, segun el caso,
cuando cumple los siguientes requisitos: — Aplicando UNE-EN ISO 4628-2, cuando se presente
ampollamiento 0 (S0). — Aplicando UNE-EN ISO 4628-3, cuando se presente 6xido Ri 0. — Aplicando
UNE-EN ISO 4628-4, cuando se presente agrietamiento 0 (S0). — Aplicando UNE-EN ISO 4628-5, cuando
se presente descamacion 0 (S0). Ademas, debera comprobarse que, una vez efectuado un
envejecimiento artificial, conforme a la norma UNE-EN ISO 9227, no existe ningun avance de corrosion
del sustrato, a partir de la incisién, que sea superior a 1 mm, determinado de acuerdo con la norma UNE-
EN ISO 12944. En la evaluacion de defectos anteriormente citada, no se tendran en cuenta aquéllos que
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se produzcan a menos de 10 mm de los bordes de la probeta. En cuanto a la galvanizacion en caliente y
a la metalizacion con cinc, la presentacion a la direccion facultativa del certificado de garantia al que hace
referencia el apartado 99.1 permitira la aceptacion del correspondiente lote. En el caso de efectuarse
ensayos para comprobar la conformidad del lote, se seguiran los criterios establecidos al efecto en el
programa de control o el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

7. Control de estructuras componentes

La conformidad de las estructuras componentes con lo establecido en el proyecto se comprobara durante
su recepcion en obra e incluira la comprobacion de sus caracteristicas mecanicas y geométricas, ademas
de cualquier otra caracteristica, que en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares. Al disponer estos productos del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011, de 9
de marzo de 2011, sus prestaciones en relacién a las caracteristicas esenciales deberan comprobarse de
conformidad con la norma armonizada UNE-EN 1090-1. Tal y como se recoge en el citado Reglamento, el
fabricante del producto entregara la declaraciéon de prestaciones y el marcado CE y sera el responsable
de la conformidad del producto con las prestaciones declaradas. El fabricante debera estar en
condiciones de aportar garantia de la adecuacion de su producto al uso previsto y de ponerla a
disposicion de quien la solicite con el fin de que, a su vez, pueda pasar esta garantia al usuario final de la
obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la documentacién que incluya la
informacion que avale dicha garantia. El responsable de la recepcién sera el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las
especificaciones requeridas. La direccion facultativa, conforme a las obligaciones recogidas en el
apartado 17.2.1 del Cddigo Estructural y una vez validado el control de recepcién, sera el responsable de
velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su uso y cumple con las especificaciones
requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del producto, se seguiran
los criterios que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas
particulares de la obra

EE Estructuras
EEA Acero
29.1.3. EEAS Soportes

1. Especificaciones

Elementos estructurales verticales de acero, de directriz recta, sometidos a compresion simple o
compuesta, pertenecientes a estructuras de reticula ortogonal, que reciben vigas apoyadas o pasantes.

« Tipos de soportes, segin CTE y Codigo estructural:

1. Simples, constituidos por:

- un solo perfil;

-perfiles y/o chapas yuxtapuestas;

-perfiles con forro discontinuo de chapa.

2. Compuestos, constituidos por dos o mas piezas simples enlazadas entre si por elementos
transversales: presillas o celosias.

2. De los componentes

Productos constituyentes

* Perfiles y chapas de acero laminado: IPN, IPE, UPN, HEB, HEA, HEM, L, LD.

* Perfiles huecos: redondos, cuadrados y rectangulares.

 Corddn de soldadura.

* Tornillos T, TCy TR.

* Roblones.

Control y aceptacion

Segun apartado correspondiente del subcapitulo EEA-Acero.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

+ Condiciones de disefio.

Longitud de soportes: segun CTE y Cddigo estructural, se tomara como longitud L de un pilar a la
distancia entre las caras superiores de los forjados consecutivos que los limitan o la distancia entre el
apoyo de la base del cimiento y la cara superior del primer forjado. Los soportes tendran impedidos los
desplazamientos de sus extremos a nivel de cada forjado. Los soportes superpuestos conservaran el eje
vertical que une los centros de gravedad de las distintas secciones. Las uniones entre soportes
consecutivos se realizaran mediante uniones entre las respectivas placas de cabeza y base.

» Se dispondra de zona de acopios.

* Replanteo. Colocacién de camillas y replanteo de ejes y caras.

» Antes del montaje. Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso los
casquillos de apoyo de vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y con una capa de imprimacion
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anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100
mm desde el borde de la soldadura.

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEA-Acero, se seguirdn las siguientes indicaciones
particulares:

-Asiento de las bases de los pilares (CTE y Cdédigo estructural). Las bases de los pilares del piso inferior
de una estructura se apoyaran sobre las cimentaciones mediante cufas de acero, con una separacion
entre ambas entre 40 y 80 mm. Se procedera a la colocacion de vigas y a continuacion, los pilares se
alinearan y aplomaran. Los espacios entre las bases de pilares y cimentacion se limpiaran y rellenaran
completamente con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio a rellenar, de dosificacion no menor que 1:2 y de consistencia
fluida hasta espesores de 50 mm y mas seca para espesores mayores.

-Asiento de los emparrillados de cimentacion (CTE y Cddigo estructural). El espacio bajo el emparrillado y
el comprendido entre las vigas se rellenara, cuando los pilares hayan sido alineados y nivelados, con el
mismo tipo de mortero u hormigdn que se especifica en el apartado anterior.

Acabados

Contra el fuego se adoptara lo establecido en el CTE. Contra la corrosion se adoptaran las
especificaciones del CTE y Cadigo estructural. Después del montaje, tras la inspeccion y aceptacion de la
estructura montada, se limpiaran las zonas de

soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion anticorrosiva y tras el secado de
ésta se procedera al pintado de la estructura segun CTE y Cddigo estructural.

Control y aceptacion

* Replanteo.

-Verificacion distancias entre ejes.

-Comprobacion de los niveles de los arranques y placas de cabeza.

» Colocacion.

-Comprobacioén de asiento y falta de oquedades entre la placa de anclaje y la cimentacion.

-Situacién y aplomado de soportes.

» Comprobacién final: Tolerancias.

-se verificaran los desplomes de los pilares. Medidos horizontalmente entre los plomos de dos pisos
consecutivos, o de pisos cualesquiera, la tolerancia, segun segin CTE y Cddigo estructural, sera el menor
de los siguientes valores: h/1000 6 25 mm, siendo h la diferencia_de alturas entre ellos. Ademas, se
verificara el cumplimiento de las tolerancias indicadas en el'subcapitulo EEA=Acero.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

« Caidas a distinto nivel y/o altura.

* Caidas al mismo nivel.

» Golpes y cortes contra o con objetos u herramientas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

* Proyeccion de fragmentos y particulas.

* Quemaduras.

» Contacto con la corriente eléctrica.

» Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.

« Inhalacion o ingestién de sustancias toxicas o nocivas.

» Ruido en la ejecucion de taladros.

5. Criterios de medicién

« Kilogramo de acero en soportes. De la clase de acero especificado en perfiles laminados o huecos de
tipologia especificada, con soldadura, incluyendo dos manos de pintura de imprimacion, segun CTE y
Codigo estrutural. «+ Unidad de placa de anclaje de cimentacion. De soporte de acero, centrada o
medianera, de la clase de acero especificada, de dimensiones y espesor determinados, con armaduras de
anclaje compuestas de barras de acero AE-215 L, incluyendo taladros, limpieza y pintura, segin CTE y
Cadigo estrutural.

EE Estructuras
EEA Acero
29.1.4. EEAV Vigas

1. Especificaciones

Elementos estructurales horizontales de acero, de directriz recta, sometidos a flexion producida por
cargas continuas y/o puntuales.

» Segun la forma como estan constituidas, las vigas de acero se clasifican en:

1. Vigas de alma llena:

- De perfiles:

a. Perfil simple.

b. Viga multiple.
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c. Perfil reforzado.

- Armada:

a.Enl.

b. En cajén.

2. Vigas de alma aligerada:

-Normal (aligeramientos hexagonales).

- Peraltada (aligeramientos octogonales).

3. Vigas triangulares:

-Vigas de celosia de cordones paralelos.

- Cerchas.

- Pérticos.

- Arcos.

- Marquesinas.

2. De los componentes

Productos constituyentes

* Perfiles y chapas de acero laminado: IPN, IPE, UPN, HEB.

» Cordon de soldadura.

* Tornillos T, TCy TR.

* Roblones.

Control y aceptacion

» Segun apartado correspondiente del subcapitulo EEA-Acero.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

» Se dispondra de zona de acopios.

« Ubicacion de los aparatos de elevacion.

* Replanteo.

» Antes del montaje. Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizandose durante el
montaje solo las soldaduras

imprescindibles.

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEA-Acero, se seguiran las siguientes indicaciones
particulares: El izado de las vigas se hara con dos puntos de sustentacion, manteniendo dichos elementos
un equilibrio estable. Las piezas:que~vayan- a. unirse con:soldadura se: fijaran-entre si o a galibos de
armado para garantizar«la inmovilidad'durante el.soldeo, pudiendo emplearse como medio de fijacién en
el caso de fijacion de las piezas entre si casquillos formados por perfiles L o puntos de soldadura. Ambos
podran quedar incluidos en la estructura. Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura
continua de penetracion completa. Las uniones se situaran entre un 1/4 y 1/8 de la luz con una inclinacion
de 60°.

Acabados

Contra el fuego se adoptara lo establecido en/ el' CTE 'y Cdédigo estructural. Contra la corrosiéon se
adoptaran las especificaciones del CTE y Codigo estructural.

Después del montaje, tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas de
soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacién anticorrosiva y tras el secado de
ésta se procedera al pintado de la estructura segin CTE y Cédigo estructural

Control y aceptacion

* Replanteo:

-Verificacion distancias entre ejes.

-Verificacion de angulos de esquina y singulares.

* Colocacion:

-Control de la colocacién y nivelado de vigas.

-Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.

» Comprobacion final. Tolerancias.

-Se verificaran los desplomes de las vigas montadas en obra. Medidos en las secciones de apoyo, la
tolerancia, segun CTE y Cddigo estrutural, sera:

-vigas en general: d / 250,

-vigas carril: d / 500, siendo d el canto de la viga. Ademas, se verificara el cumplimiento de las tolerancias
indicadas en el subcapitulo EEA-Acero.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.

» Caidas de personas al mismo nivel.

* Posibilidad de quedar atrapado por objetos pesados.

» Desprendimiento de cargas suspendidas.

* Golpes y/o cortes por objetos y herramientas.

* Pisadas sobre objetos y pinchazos.

* Proyeccion de fragmentos y particulas.
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» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

* Quemaduras.

» Contacto con la corriente eléctrica.

« Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.

« Inhalacion o ingestién de sustancias toxicas o nocivas.

5. Criterios de medicién

« Kilogramo de acero en vigas. De la clase de acero especificado en perfiles de tipologia especificada, con
soldadura, incluyendo pintura de imprimacion, segun CTE y Cédigo estrutural

EE Estructuras
29.2. EEE Encofrados

1. Especificaciones

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total
fraguado o endurecimiento.

Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de plastico.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Material encofrante. Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de
madera, chapas de acero, moldes de poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de cartén,
etc.

» Elementos de rigidizacién. El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de
la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener
la capacidad necesaria para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los
elementos de atirantamiento y a los apoyos.

» Elementos de atirantamiento. En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actiuan
durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran las dos superficies de encofrado opuestas mediante
tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta en funcién de la capacidad de carga de
los elementos de rigidizacion.

» Elementos de arriostramiento. En encofrados de:forjados-se dispondran elementos de arriostramiento en
cruz entre los elementos.de apoyo para-garantizar-la estabilidad del conjunto.

* Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento. Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del
encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a elementos de construccion ya existentes o bien al
subsuelo.

» Elementos complementarios. Piezas disefiadas para sujecion y uniéon entre elementos, acabados y
encuentros especiales.

* Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén. Si se
reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado
adherido a la superficie y seran cuidadosamente rectificados. Se evitara el uso de gasodleo, grasa corriente
o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicion del encofrado y se marcaran las cotas de referencia. Se planificara
el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucidon de encofrados de forma que se
hormigonen en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de
arriostramiento como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos horizontales o
inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto del
encofrado. En elementos de hormigon inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, sera
necesario que en sus extremos, el encofrado se apoye en elemento estructural que impida su
deslizamiento. Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en
el hormigén, como anclajes y manguitos. Cuando el elemento de hormigon se considere que va a estar
expuesto a un medio agresivo, no se dejaran embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la
superficie del hormigén.

Fases de ejecucion

* Montaje de encofrados. Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos
estructurales de hormigdén armado en el articulo 65 de el Cdédigo estructural. Antes de verter el hormigon
se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y humeda y que se han colocado
correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigon,
como manguitos, patillas de anclaje y calzos o separadores. Antes del vertido se realizara una limpieza a
fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos desprendidos (clavos, viruta,
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serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los encofrados
estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto al fondo aberturas que puedan
cerrarse después de efectuada la limpieza. Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los
encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el hormigonado. Los encofrados laterales de
paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a 1/300
de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha. Es
obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.)
que permitan corregir movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.

-Resistencia y rigidez. Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia
suficiente para soportar  las

acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacién del hormigén, vy la
rigidez precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos
del hormigoén, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento. Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas
apreciables de lechada de cemento dado el sistema de compactacion previsto. La circulacion entre o
sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos. Cuando el tiempo transcurrido entre
la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision total del
encofrado.

» Desencofrado. Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro
para la construccion. El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el
hormigén. Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el
articulo 75° de el Cddigo estructural, con la previa aprobacién de la direccion acultativa una vez
comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el fijado. Las operaciones de desencofrado se
realizaran cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del
desencofrado. Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente
antes de forzarlos o previamente se aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar la
armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no
deben dejar rastros en los paramentos de hormigdn, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas
de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento
ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. Los productos desencofrantes se aplicaran
en capas continuas y uniformes: sobre la - superficie | interna-del+encofrado, colocandose el hormigon
durante el tiempo en quesean efectivos:

Acabados

Para los elementos de hormigdn que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de
la direccion facultativa en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de
desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

» Cimbras:

-Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

-Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

-Correcta colocacién de codales y tirantes.

-Buena conexion de las piezas contraviento.

-Fijacién y templado de cufas.

-Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

* Encofrado:

-Dimensiones de la seccion encofrada. Altura.

-Correcto emplazamiento. Verticalidad.

-Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

-Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

-Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

-Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

» Descimbrado. Desencofrado:

-Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

-Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.
-Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

-Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcién de las obras Se
mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitdndose que actuen cargas superiores a
las de calculo, con especial atencion a las dinamicas.
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Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado mediante lonas
impermeabilizadas o plasticos.

EE Estructuras
EEF Fabricas
29.3.1. EEFC Ceramica

1. Especificaciones

Fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que
constituyen muros resistentes y de arriostramiento, pudiendo ser paramentos sin revestir (ladrillo
caravista), o con revestimiento, compuestos de ladrillo no visto.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Ladrillos: Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego
general de ondiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion, RL-88:
Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de
espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia
mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa,
resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succion y coloracién especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure
su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por
caliche. La resistencia a compresién de los ladrillos macizos y perforados, no sera inferior a 100
kp/cm2.La resistencia a compresion de los ladrillos huecos empleados en fabricas resistentes no sera
inferior a 50 kp/cm2.

Mortero: En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la
Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones
relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
establecidas en el CTE. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas_en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado
cumplira las exigencias en cuanto a-~composicion, icaracteristicas mecanicas,-fisicas y quimicas que
establece la Instruccion.para la ‘recepcion.de cementos 'RC-97.Los ‘posibles ‘aditivos incorporados al
mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente segun
normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que ‘el aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o a
granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacién segun segun CTE y
Caodigo estrutural, asi como la cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias de los morteros
tipo. La resistencia a compresion. del' mortero ' estara dentro de los minimos segun CTE y Cdédigo
estrutural; su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo,
la dosificacion segun CTE y Cddigo estrutural, en cuanto a partes en volimen de sus componentes. En
caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-
8 para un ladrillo R-10, o un M-16 para un ladrillo R-20. Elementos de enlace entre las hojas de muros
doblados, podran ser a base de bandas continuas de chapa desplegada galvanizada, anclajes de acero
galvanizado, etc.

Hormigén armado: cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, del
presente

Pliego de Condiciones.

Control y aceptacion

Ladrillos: Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra
podra simplificar la recepcion, comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a
compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran vy,
en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de
Estados miembros de la Unidon Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para ladrillos caravista.- Ensayos: con
caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones
para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas
dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista, los
ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias
y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad. En
caso de fabrica resistente, ensayos de resistencia a compresion del ladrillo o de la fabrica.

Cementos:

- Identificacion, tipo, clase y categoria.
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- Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacion por el Ministerio de
Fomento.

- Ensayos: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier.
Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio.
Puzolanidad.

- Lotes: segin CODIGO ESTRUCTURAL y RC-97.

Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de
carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Lotes: segiin CODIGO ESTRUCTURAL suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
Cales:

- Identificacion, tipo y clase.

- Ensayos: andlisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura
de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Lotes: cada suministro.

Arenas (aridos):

- Identificacion, tipo y tamafio maximo.

- Distintivos: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

- Lotes: segiin CODIGO ESTRUCTURAL.

Morteros:

- Tipo, dosificacion.

- Distintivos: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.

- Ensayos: Resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Lotes: cada suministro.

Soporte

En caso de cimentar con zapatas corridas, a excavacion de la zanja, se realizara con las precauciones
precisas, entibando si fuese necesario. La base de la zapata corrida de un muro sera siempre horizontal.
Estara situada en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en caso contrario, se distribuira en
banqueos con uniformidad .En caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazaran
con una viga de hormigén armado: En-caso- de-cimentacion por-pilotes; las' cabezas de cada grupo de
pilotes se enceparan debidamente y estos encepados se'enlazaran con una.viga empotrada en ellos. Los
perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes
de su colocacion.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de
ladrillo segun CTE y Cddigo estrutural.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se replanteara en primer lugar la fabrica de ladrillo a realizar, con el debido cuidado para que sus
dimensiones estén dentro de las tolerancias segin CTE y Cdédigo estrutural. Posteriormente para el
alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la
referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procedera al tendido de los cordeles entre las miras,
apoyadas sobre sus marcas, que se elevaran con la altura de una o varias hiladas para asegurar la
horizontalidad de éstas. Los ladrillos se humedeceran por aspersion o inmersion antes de su colocacion
para que no absorban ni cedan agua al mortero.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: Las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o
similar, para evitar la erosién de las juntas de mortero.

- Contra el calor: En tiempo seco y caluroso, se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada,
para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: Si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en
las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el
trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: Hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

- Los trabajos se suspenderan con viento superior a 50 km/h y se aseguraran las partes realizadas.
Durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizados, se arriostraran los
muros a los andamios, si la estructura lo permite, o bien se apuntalaran con tablones al terminar cada
jornada el trabajo. El mortero debera llenar las juntas, tendel y llagas totalmente. Si después de restregar
el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afiadira el mortero. Los muros deberan mantenerse
limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser retirado, limpiando la zona a
continuaciéon. Se deberan dejar los enjarjes cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en
épocas distintas. La que se ejecute primero se dejara escalonada, si no fuera posible se dejara formando
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alternativamente entrantes, adarajas y salientes y, endejas. Las aberturas llevaran un dintel resistente,
prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. Se protegeran de las humedades debidas
al contacto con el suelo colocando drenajes perimetrales y barreras impermeables. En caso de
cerramiento compuesto de varias hojas y cdmara de aire, se levantara primero el cerramiento exterior y se
prevera la eliminacion del agua que pueda acumularse en la cdmara de aire. Asimismo se eliminaran los
contactos entre las 2 hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja interior. Los
muros resistentes de ladrillo enlazaran con los forjados mediante cadenas de hormigén armado de canto
igual o superior al del forjado. La malla de reparto del forjado entrara en la cadena una longitud igual a la
de anclaje. Cuando los muros tengan excesiva longitud, se dispondran juntas de dilatacién para evitar la
fisuracion producida por la retraccion de los morteros y por variaciones higrotérmicas; la distancia maxima
entre ellas sera la establecida segun CTE y Cadigo estrutural.Los muros que se enlazan en esquina, se
ejecutaran debidamente trabados entre si, y simultdneamente siempre que sea posible. En la ejecucion
de los morteros se seguiran las condiciones relativas al apagado de la cal y amasado segun CTE y
Cddigo estrutural. En general, los morteros seran preferentemente de plasticidad grasa y de resistencia
menor que la del ladrillo. Sera recomendable afadir cal o usar arena con arcillas(<15%).
Acabados

En ningun caso se permitiran rozas cuando se trate de muros portantes de la fabrica sin la autorizacion
expresa de la direccidn facultativa. Siempre que sea posible se evitara hacer rozas en los muros después
de levantados, permitiéndose Unicamente rozas verticales o de pendiente no inferior a 70 °, siempre que
su profundidad no exceda de 1/6 del espesor del muro, y aconsejandose que en estos casos se utilicen
cortadoras mecanicas. Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion
uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2
de muro.

Replanteo:

- Ejes de muros y angulos principales.

- Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

- Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.

- Juntas estructurales.

Ejecucion de las fabricas y morteros:

- Apagado de cal aérea por balsa o aspersion, (segun CTE y Cadigo estrutural).

- Comprobacion periddica de consistencia en-cono de Abrams:

- Mojado previo de los ladrillos unos ‘minutos.

- Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

- Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

- Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio.

- Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Tolerancias en la ejecucion segun CTE y Cédigo estrutural:

- Desplomes.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Planeidad de paramentos con regla de 2 m.

Proteccion de la fabrica:

- Proteccién en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

- Proteccioén en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

- Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

- Arriostramiento durante la construcciéon mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al
terminar cada jornada de trabajo).

- Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

Ejecucién de cargaderos y refuerzos:

- Entrega de cargaderos. Dimensiones.

- Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de proyecto (sismico). Armado.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caida de personas de altura.

Caida de personas a distinto nivel (nivel inferior al de trabajo).

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos durante su manipulacion.

Caida de objetos por desprendimientos, desplome o derrumbamiento.

Contacto con elementos méviles de maquinas.

Golpes y cortes con objetos o herramientas.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

Ruido y/o inhalacién de polvo en operaciones de corte de ladrillos ceramicos.
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5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo sentada con mortero de cemento, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos
comunes y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a un metro cuadrado.

6. Mantenimiento

Uso

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alteraciones en la forma de trabajo de
los elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento. Sin la autorizacion del técnico
competente no se abriran huecos en muros resistentes o de arriostramiento, ni se permitira la ejecucion
de rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor del muro, ni se realizara ninguna alteracion en la
fachada.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una
solucion de acido acético.

Reparacion. Reposicion

En general, cada 10 afos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspeccion,
observando si aparecen en alguna zona fisuras de retracciéon, o debidas a asientos o a otras causas.
Cualquier alteracion apreciable debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido, debera ser
analizada por técnico competente que dictaminara su importancia y peligrosidad, y en su caso las
reparaciones que deban realizarse.

EE Estructuras
EEH Hormigon armado
29.4.1. EEHL Losas / Forjados reticulares

1. Especificaciones

* Placas o losas sobre apoyos aislados: Estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con
nervios de hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general,
vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.
Segun el articulo 56.2 de el Cddigo estructural, el canto total de las placas de hormigén armado no sera
inferior a los valores siguientes:

-Placas macizas de espesor constante, L/32.

-Placas aligeradas de espesor constante, L/28. Siendo L lazmayor-dimension-del-recuadro. La separacion
entre ejes de nervios no.sera mayor.de 100.cm y- el espesor de la capa-superior-no sera inferior a 5 cm,
disponiéndose en la misma una armadura de reparto en malla.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto, vertido en obra para
formacion de la losa o para relleno de nervios y losa superior (capa de compresion).

» Armadura colocada en obra. La separacién entre armaduras principales, la seccion de las armaduras, el
armado de los bordes de las placas y la distribuciéon de las armaduras en las bandas centrales y en las
bandas de soporte, se determinaran segun las indicaciones del articulo 56.2 de el Cdédigo estructural.
Ademas, en los nervios de borde de las losas aligeradas, se dispondran cercos con una separacion entre
ellos no mayor de 0,5d, capaces de absorber las tensiones y esfuerzos cortantes que se produzcan. Las
armaduras inferiores de las bandas de soportes, en cada direcciéon, deberan ser continuas o estar
solapadas. Como minimo dos de estas barras pasaran por el interior del pilar interior y estaran ancladas
en los pilares exteriores. Las longitudes de las armaduras para placas no arriostradas frente al
desplazamiento se determinaran por calculo, pero no seran inferiores a las de la figura 56.2 de el Cédigo
estructural.

» Piezas de entrevigado, en su caso. Piezas ceramicas, de hormigoén, de polipropileno o de cualquier otro
material que no ataque al hormigén ni a las armaduras. Los bloques permanentes seran ademas
incombustibles e imputrescibles.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

» El hormigdén para armar y las armaduras colocadas en obra deberan cumplir las condiciones indicadas
en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.

» Piezas de entrevigado.Se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona
mas desfavorable de la pieza y su comportamiento de reaccién al fuego alcanzard al menos una
clasificacion M-1 de acuerdo con la norma UNE correspondiente. No presentaran alabeos, roturas, ni
fisuraciones.
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» Otros componentes. Deberan recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direcciéon facultativa durante la
ejecucion de las obras.

El soporte

Los soportes estaran dispuestos seguin una malla ortogonal, pudiendo descansar los nervios directamente
sobre ellos con o sin capitel. En las placas aligeradas sera preceptiva la existencia de abaco, pudiendo ir
acompanfado o no de capitel.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos respecto a la durabilidad del hormigén y
de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de el Cédigo estructural, indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigdén armado. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear
(segun la Instruccion RC-97), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigéon armado, se seguiran las siguientes
indicaciones particulares:

» Apeos. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. En los
puntales se colocaran arriostramientos en dos direcciones, para conseguir un apuntalamiento capaz de
resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante el montaje de los forjados. En caso de
forjados de peso propio mayor que 3 kN/m2 o cuando la altura de los puntales sea mayor que 3 m, se
realizara un estudio detallado de los apeos. Las sopandas se colocaran a las distancias indicadas en
proyecto. El espesor de cofres, sopandas y tableros se determinara en funciéon del apuntalamiento. Los
tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcién de
la consistencia del hormigdn y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento,
impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se
fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes.

* Replanteo de la planta de forjado.

« Colocacion de las armaduras. Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes
separadores.

» Colocacion de las piezas de entrevigado. Se colocaran las piezas_aligerantes, si asi se especifica en
proyecto, procediéndose a continuacion al vertido 'y rcompactacion del~hormigéon. En los forjados
reticulares, se colocaran:los casetones en los-recuadros formados entre los ‘ejes del replanteo.

* Hormigonado. Se regara el encofrado y las piezas de entrevigado. Se procedera al vertido y
compactacion del hormigén. El hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los
pilares (dbaco). El hormigén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en
cualquier punto del forjado no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del
encofrado ni otros. La compactacion se realizara'mediante.vibrado. Se nivelara la capa de compresiéon o
la cara superior de la losa, se curara el hormigon y se mantendran las precauciones para su posterior
endurecimiento.

» Desapuntalamiento. Se desencofrara a los 28 dias y se retiraran los apeos segun se haya previsto.

No se entresacaran ni retiraran puntales de forma subita y sin previa autorizacion del director de obra y se
adoptaran precauciones para impedir el impacto de los encofrados sobre el forjado.

» Desmoldeo. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de
la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al
apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los
moldes y su almacenado.

Acabados

La losa acabada presentara una superficie uniforme, sin irregularidades. Si ha de quedar vista tendra
ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos. Se utilizara entrevigado de
bloques permanentes cuando interese un acabado plano del forjado en su cara inferior y de moldes
recuperables cuando se requiera mayor ligereza del forjado.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta. Controles durante la
ejecucion: puntos de observacion.

« Niveles y replanteo.

-Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente verificar:

-Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

-Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

-Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segun proyecto.

» Encofrado.

-Numero y posicion de puntales, adecuado.

-Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.

-Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.
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-Correcta colocacién de codales y tirantes.

-Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento.

-Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.

-Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

-Estanquidad de juntas de tableros, funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.
-Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

-Fijacién y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

-Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

-Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

* Colocacion de piezas de entrevigado.

-Verificacion de la adecuada colocacion. Apoyos.

-No invasion de abacos que quedaran macizados de hormigdn con piezas de entrevigado.

-Las disposiciones constructivas previstas en el proyecto.

* Colocacion de armaduras.

-Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacion para la continuidad.
-Colocacion de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.

-Separacion de barras. Agrupacion de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del hormigoén.
-Anclaje de barras en vigas extremo de pdrtico o brochales.

-Colocacion de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.

-Colocacion de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.

« Vertido y compactacién del hormigén.

-Limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén.

-Espesor de la losa superior de forjados.

« Juntas.

-Correcta situacion de juntas en vigas.

-Distancia maxima de juntas de retracciéon en hormigonado continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.
 Curado del hormigon.

» Desencofrado.

-Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

» Comprobacion final.

-Flechas y contraflechas excesivas, 0'combas laterales: investigacion.

- Tolerancias.

« Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén Armado.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcién de las obras

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida al mismo nivel.

» Caida a distinto nivel.

* Golpes por y contra objetos en las manos durante la clavazén.

» Caida de elementos propios del encofrado tanto en su ejecucion como en su retirada, sobre otros
operarios situados en niveles inferiores.

« Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de sierra circular.

* Posibilidad de quedar atrapado.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

» Metro cuadrado de losa o forjado reticular. Hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del
material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segiin Cédigo estructural.

6. Mantenimiento

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al forjado realizado, en la que
figuraran las sobrecargas previstas en cada una de las zonas.

Conservacion

No se permitira la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas. A estos efectos,
especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, debera indicarse en ellos y de
manera visible la limitacion de sobrecargas a que quedan sujetos. Se prohibe cualquier uso que someta a
los forjados a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las canalizaciones de
suministro o evacuacién de agua.

Reparacion. Reposicion
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En el caso de encontrar alguna anomalia como fisuras en el cielo raso, tabiqueria, otros elementos de
cerramiento y flechas excesivas, asi como sefiales de humedad, sera estudiada por el técnico competente
que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

EE Estructuras
EEH Hormigén armado
29.4.2. EEHS Soportes

1. Especificaciones

Elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

« Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

« El hormigdn para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en
el

subcapitulo EEH-Hormigon armado, para su aceptacion.

» Otros componentes. Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direcciéon facultativa durante la
ejecucion de las obras.

El soporte

Las cimentaciones o los soportes inferiores. Se colocaran y hormigonaran los anclajes de arranque, a los
que se ataran las armaduras de los soportes.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigon y
de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de el Codigo estructural, indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado. Estas imedidas: incluyen:la adecuada eleccion del~tipo-de cemento a emplear
(segun la Instruccion “\RC-97), de .la- dosificacion y. permeabilidad -del.-hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

* Replanteo. Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcados, indicando los que se reducen a ejes
y los que mantienen cara o caras fijas, sefialandolas.

» Condiciones de disefio. Dimensién minima de soporte 'de hormigén armado 25 cm, segun el articulo 55
de el Cadigo estructural, o de 30 cm, en zona sismica con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a
0,16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, para estructuras de ductilidad muy alta, se segun CTE y
Caddigo estrutural. La disposicion de las armaduras se ajustara a las prescripciones de el CTE y elCaédigo
estructural, tambien para caso de zona sismica, siendo algunas de ellas las siguientes:

-Se cumpliran las cuantias minimas y maximas, establecidas por limitaciones mecanicas, y las cuantias
minimas, por motivos térmicos y reoldgicos. Se establecen cuantias maximas para conseguir un correcto
hormigonado del elemento y por consideraciones de proteccién contra incendios.

-La armadura principal estara formada, al menos, por cuatro barras, en el caso de secciones
rectangulares y por seis, en el caso de secciones circulares.

-La separacion maxima entre armaduras longitudinales sera de 35 cm.

-El diametro minimo de la armadura longitudinal sera de 12 mm. Las barras iran sujetas por cercos o
estribos con las separaciones maximas y diametros minimos de la armadura transversal que se indican en
el articulo 42.3.1 de el Codigo estructural.

-Si la separacion entre las armaduras longitudinales es inferior o igual a 15 cm, éstas pueden arriostrarse
alternativamente.

-El diametro del estribo debe ser superior a la cuarta parte del diametro de la barra longitudinal mas
gruesa. La separacion entre estribos debera ser inferior o igual a 15 veces el diametro de la barra
longitudinal mas fina.

-En zona sismica, el nUmero minimo de barras longitudinales en cada cara del soporte sera de tres y su
separacion maxima de 15 cm. Los estribos estaran separados, con separacion maxima y didmetro minimo
de los estribos segun la Norma NCSE-94.

-En soportes circulares los estribos podran ser circulares o adoptar una distribucién helicoidal.

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigéon armado, se seguiran las siguientes
indicaciones particulares:
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» Colocacion del armado. Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su
seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y
atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez
situada la ferralla en los moldes o encofrados, segun el articulo 66.1 de el Cddigo estructural. Se
colocaran separadores con distancias maximas de 100d o 200 cm; siendo d, el diametro de la armadura a
la que se acople el separador. Ademas, se dispondran, al menos, tres planos de separadores por tramo,
acoplados a los cercos o estribos.

» Encofrado. Segun subcapitulo EEE-Encofrados. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico
o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran
dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén. En la colocacién de las
placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigon, se evitara la disgregacion del mismo,
picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose
gasoil, grasas o similares. Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion
el soporte.

* Hormigonado y curado. El hormigén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su
seccion en cualquier punto no se quedara disminuida por la introduccién de elementos del encofrado ni
otros. Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc. Se vibrara y
curara sin que se produzcan movimientos de las armaduras. Terminado el hormigonado, se comprobara
nuevamente su aplomado.

» Desencofrado. Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-
Hormigoén armado y EEE-Encofrados.

Acabados

Los pilares presentaran las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante elegida.
Control y aceptacion Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

* Replanteo:

-Verificacion de distancia entre ejes de arranque de cimentacion.

-Verificaciéon de angulos de esquina y singulares en arranque de cimentacion.

-Diferencia entre eje real y de replanteo de cada planta. Mantenimiento de caras de soportes aplomadas.

* Colocacion de armaduras.

-Longitudes de espera. Correspondencia en situacion para-a continuidad.

-Solapo de barras de pilares de Ultima planta.con.las barras en.traccion de las-vigas.

-Continuidad de cercos en soportes, en los nudos de la estructura.

-Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadura longitudinal.

-Utilizacién de separadores de armaduras, al encofrado.

» Encofrado.

-Dimensiones de la seccion encofrada.

- Correcto emplazamiento.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

* Vertido y compactacion del hormigoén.

* Curado del hormigon.

*» Desencofrado:

-Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

-Orden para desencofrar.

» Comprobacion final.

-Verificacion del aplomado de soportes de la planta.

-Verificacion del aplomado de soportes en la altura del edificio construida.

- Tolerancias.

* Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

» Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

» Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

» Caida de personas y/u objetos al vacio.

* Rotura o reventén de encofrados.

» Dermatitis por contacto con el hormigon.

* Los derivados de la ejecucion del trabajo bajo circunstancias meteoroldgicas extremas (vientos fuertes
que pueden derribar el encofrado, etc.).

* Posibilidad de quedar atrapado.

5. Criterios de medicion
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* Metro lineal de soporte de hormigéon armado. Completamente terminado, de seccién y altura
especificadas, de hormigdén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Cédigo estructural.

* Metro cubico de hormigén armado para pilares. Hormigén de resistencia o dosificacion especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinadas
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun
Cadigo estructural, incluyendo encofrado y desencofrado.

6. Mantenimiento

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los soportes construidos, en la
que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos. Cuando se prevea una modificacion que
pueda altera las solicitaciones previstas en los soportes, sera necesario el dictamen de un técnico
competente. No se realizaran perforaciones ni cajeados en los soportes de hormigén armado.
Conservacion

Cada 5 afios se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si
aparecen fisuras o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente
que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

EE Estructuras
EEH Hormigén armado
29.4.3. EEHV Vigas

1. Especificaciones

Elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que salvan una
determinada luz, soportando cargas principales de flexion.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

« Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre-el controlvy la-aceptacion de los-componentes, el control
que podra llegar a realizarse.sobre estos, se.expone a continuaciéon. Cuando.proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacidn, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

« El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en
el

subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.

» Otros componentes. Deberan recibirse en obra conforme ‘@ la documentacion del fabricante, normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la
ejecucion de las obras.

El soporte

Se dispondra de la informaciéon previa de las condiciones de apoyo de las vigas en los elementos
estructurales que las sustentan.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigon y
de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de el Cddigo estructural, indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear
(segun la Instruccion RC-97), de la dosificaciéon y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

* Replanteo.

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los
trazos de nivel de dos plantas consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

» Condiciones de disefio.

La disposiciéon de las armaduras, asi como el anclaje y solapes de las armaduras, segun CTE y Cdédigo
estrutural, incluso en caso de zona sismica. En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o
igual a 0,16g, siendo g la aceleraciéon de la gravedad, no se podran utilizar vigas planas, segun CTE y
Cadigo estrutural.

Fases de ejecucion

La organizacién de los trabajos necesarios para la ejecucion de las vigas es la misma para vigas planas y
de canto: encofrado de la viga, armado y posterior hormigonado. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje
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del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga
sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado,
en el caso de forjados semiempotrados. Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén
armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

» Encofrado: segun subcapitulo EEE-Encofrados. Los fondos de las vigas quedaran horizontales y las
caras laterales, verticales, formando angulos rectos con aquellos.

» Colocacion del armado. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras
longitudinales principales de traccidn y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre
si obtenida. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener
el recubrimiento adecuado y posiciéon correcta de negativos en vigas. Se colocaran separadores con
distancias maximas de 100 cm. Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, acoplados
a los cercos o estribos.

* Hormigonado y curado.

Se seguiran las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado. El hormigdn colocado no
presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccion en cualquier punto no se quedara disminuida
por la introduccion de elementos del encofrado ni otros. Se vertera y compactara el hormigén dentro del
molde mediante entubado, tolvas, etc. La compactacion se realizara por vibrado. El vibrado se realizara
de forma, que su efecto se extienda homogéneamente por toda la masa. Se vibrara y curara sin que se
produzcan movimientos de las armaduras.

» Desencofrado. Segln se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-
Hormigén armado y EEE-Encofrados.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta. Controles durante la
ejecucion: puntos de observacion.

« Niveles y replanteo.

-Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente verificar:

-Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

-Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segun proyecto.

» Encofrado.

-Numero y posicion de puntales, adecuado.

-Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.

-Fijacion de bases y capitelesde-puntales. Estado.de piezas y-uniones.

-Correcta colocacién dercodales y tirantes.

-Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento.

-Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.

-Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

-Estanquidad de juntas de tableros, funcidn de la consistencia del hormigén y forma de compactacién.
-Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

-Fijacién y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

-Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

* Colocacion de piezas de forjado.

-Verificacion de la adecuada colocacion de las viguetas y tipo segun la luz de forjado.

-Separacion entre viguetas.

-Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar. Longitud.

-Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

-Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla. Apoyos.

-No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.

* Colocacion de armaduras.

-Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situaciéon para la continuidad.
-Colocacion de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.

-Separacion de barras. Agrupacion de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del hormigén.
-Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.

-Colocacion de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.

-Colocacion de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.

* Vertido y compactacion del hormigoén.

-Espesor de la losa superior de forjados.

« Juntas.

-Correcta situacion de juntas en vigas.

-Distancia maxima de juntas de retracciéon en hormigonado continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.
 Curado del hormigén: segun especificaciones del subcapitulo EEH-Hormigdn Armado.

 Desencofrado:

-Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

» Comprobacion final.
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-Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.

- Tolerancias.

* Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

» Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcién de las obras Se evitara la
actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos en los elementos ya
hormigonados.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

» Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

» Caida de personas y/u objetos al vacio.

* Hundimiento de encofrados.

« Pisadas sobre objetos punzantes.

» Dermatitis por contacto con el hormigéon.

« Posibilidad de quedar atrapado.

5. Criterios de medicion

* Metro cubico de hormigén armado para vigas y zunchos. Hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en vigas o zunchos de la seccion
determinada, incluso recortes, encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Cadigo estructural.

6. Mantenimiento

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a las vigas construidas, en la que
figuraran las sobrecargas para las que han sido previstas. No se realizaran perforaciones ni oquedades
en las vigas de hormigén armado.

Conservacion

Las vigas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a humedad habitual y se
denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién. Cada 5 afios se
realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si aparecen fisuras,
flechas excesivas o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente
que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las_reparaciones que deban realizarse.

30. EF Fachadas y particiones
30.1. ERT Acristalamientos
30.1.1. EFAD Vidrios dobles

1. Especificaciones

Acristalamiento compuesto por dos.vidrios separados’por camara de aire deshidratado, sustentados con
perfil conformado de neopreno a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo
asi aislamiento

térmico y acustico, o control solar mediante tratamiento de los vidrios.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Vidrio:

los productos vitreos que podran ser utilizados en este tipo de acristalamiento son:

- Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

- Vidrio de baja emisividad: incoloro, tratado superficialmente por una cara con 6xidos metalicos y metales
nobles, consiguiendo reducir las pérdidas de calor por radiacion.

- Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con éxidos metalicos, reduciendo el paso de radiaciones
infrarrojas, visibles y ultravioletas.

- Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicién de 6xidos metalicos estables.

- Vidrio de proteccion solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada mediante
depésito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexion de luz visible e infrarroja solar.

- Vidrio laminado: compuesto por dos o mas lunas unidas por interposicion de laminas de materia plastica
quedando, en caso de rotura, adheridos los trozos de vidrio al butiral.

- Vidrio templado: sometido a un tratamiento térmico de templado, lo cual le confiere un aumento de
resistencia a esfuerzos de origen mecanico y térmico, por lo que es obligada su colocacién en claraboyas,
y en cualquier elemento traslucido de cubierta.

- Vidrio impreso: translucido, obtenido por colada continua y posterior laminacién de la masa de vidrio en
fusion. La determinacion de las dimensiones de utilizacion de los productos vitreos en cerramientos
exteriores dependera de su naturaleza y del lugar de su situacion.

Sistema de fijacion:

Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenaran mediante enmasillado total, bandas preformadas,
perfiles de PVC o EPDM, etc.
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Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales o
separadores), de naturaleza imputrescible, inalterable a temperaturas entre —10 °C y +80 °C, compatible
con los productos de estanquidad y el material de que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacion

Vidrio:

- Identificacion. El Contratista presentara al menos 3 muestras de los vidrios que se propongan emplear
en obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas ni cortes en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extension. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor superiores
a 1 mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

- Distintivos: Sello INCE para materiales aislantes.

- Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacion acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y
reflexion de energia luminosa, factores de transmision, reflexion y absorcion de energia solar, factor
solar), propiedades térmicas, reaccion y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas,
durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones acidas o alcalinas).

Espumas elastoméricas:

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ira sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. Los
bastidores fijos o practicables deberan ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios
que reciben; ademas no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento, limpieza,
alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no debera exceder de 1/200 del lado
sometido a flexion, para simple acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que
pueda considerarse como apoyo para el vidrio.

Compatibilidad

Ejemplos de incompatibilidad de los' materiales empleados-en la constitucion-del conjunto acristalado:

- Masilla de aceite de linaza --hormigén.no tratado.

- Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

- Masillas resinosas — alcohol.

- Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Las lunas no tendran contactos entre si a testa,
evitandose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en aquellos casos de perfiles y metales blandos,
como pueden ser el plomo y el aluminio recocido.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

La carpinteria debera estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en
su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Se extendera la masilla en el galce
de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Fases de ejecucion

Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mas delgada se colocara al exterior y la mas
gruesa al interior.

Carpinteria vista Los bastidores estaran equipados de galces, colocando el acristalamiento con las
holguras perimetrales y laterales especificadas en las normas UNE, que rellenadas posteriormente
serviran para que el acristalamiento no sufra en ninguin punto esfuerzos debidos a sus propias
dilataciones o contracciones. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que dependiendo del tipo
del tipo de bastidor sera:

- Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

- Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o mediante
clips.

- Bastidores de PVC: junquillos mediante clips, metalicos o de PVC.

- Bastidores de hormigon: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
con la interposicion de un cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicién o sustitucion
eventual de la hoja de vidrio. Las lunas se acuiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de
apoyo, (perimetrales y laterales o separadores), situados de la siguiente manera:

- Calzos de apoyo:

- En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado: en el lado proximo al pernio en
el bastidor a la francesa en el eje de giro para bastidor pivotante.

- En los demas casos: siempre en numero de dos se sitian a una distancia de las esquinas del volumen
igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
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- Calzos laterales: como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos de los
mismos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero
nunca coincidiendo con ellos. Para conseguir la estanquidad entre las lunas y sus marcos se sellara la
union con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos. Se
suspenderan los trabajos cuando su colocacion se efectue desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km / h.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta.

Acristalamiento con vidrio doble y perfil continuo.

- Colocacion del perfil continuo. Sera del tipo especificado y no tendra discontinuidades.

- Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones
superiores a + - 2 mm en el resto de las dimensiones.

- Colocacion del vidrio de doble hoja: en caso de hojas con diferente espesor, la més gruesa no se ha
colocado al interior.

Acristalamiento con vidrio doble y masilla.

- Colocacion de calzos. No falta ninguno, estan colocados correctamente, con tolerancia en su posiciéon +
-4 cm.

- Colocacion de la masilla: no existen discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

- Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones
superiores a + - 2 mm en el resto de las dimensiones.

- Colocacion del vidrio de doble hoja: en caso de hojas con diferente espesor, la mas gruesa no se ha
colocado al interior.

Sellado:

Se verificara que la seccién minima del material de sellado es de:

- Masillas plasticas de fraguado rapido: 25 mm2.

- Masillas plasticas de fraguado lento: 15 mmz2.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Los vidrios deberan ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por
causas:

- Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por
condensaciones debidas al grado-higrotérmico del.aire y variaciones de temperatura.

- Mecanicas. Golpes, ralladuras'de superficie; etc.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.

Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.

Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.

Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccion y limpieza final.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas. Se evitara el
vertido, sobre la fabrica, de productos causticos capaces de atacar al vidrio. Se evitara apoyar objetos o
aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento.

Conservacion

Se inspeccionaran los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, o su pérdida de estanquidad. El vidrio, una vez colocado, no precisara cuidados especiales
salvo la limpieza periddica con agua y productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos. En el caso de
vidrios con tratamiento de capas, se debera secar la superficie, tras el aclarado, con un pafio suave y
limpio para evitar ralladuras.

Reparacion. Reposicion

Cada 5 afios se revisaran las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones. Cada 10 afios
como maximo se revisara el estado total de la obra, contra todo defecto que pueda producir disminucion
de la visibilidad a causa de la formacién de condensaciones, o depésitos de polvo sobre las caras internas
de la camara. La reposicion de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de
las masillas elasticas, masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos, sera llevada
a cabo por un profesional cualificado.
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30. EF Fachadas y particiones
30.1. ERT Acristalamientos
30.1.2. EFAL Vidrios laminados

1. Especificaciones

Acristalamiento compuesto por dos 0 mas lunas unidas intimamente por una ldmina de butiral, sustentado
con perfil conformado de neopreno a carpinteria o fijado directamente a la estructura portante,
consiguiendo asi que el conjunto permanezca dentro del marco en caso de rotura, por lo que su
colocacion sera posible en claraboyas, antepechos cualquier elemento traslicido de cubierta en general.

2. De los componentes

Productos constituyentes

« Vidrio

Los productos vitreos que podran ser utilizados en este tipo de acristalamiento son:

-Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

-Vidrio de baja emisividad: incoloro, tratado superficialmente por una cara con 6xidos metalicos y metales
nobles, consiguiendo reducir las pérdidas de calor por radiacion.

-Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con éxidos metalicos, reduciendo el paso de radiaciones
infrarrojas, visibles y ultravioletas. Es recomendable someter a tratamiento térmico de templado las lunas
de color filtrante siempre que formen parte de un vidrio laminado, para evitar roturas de origen térmico en
zonas donde el acristalamiento esté sometido a radiacién solar.

-Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicion de 6xidos metalicos estables.

-Vidrio de proteccion solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada mediante
depésito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexién de luz visible e infrarroja solar. La
determinaciéon de las dimensiones de utilizacién de los productos vitreos en cerramientos exteriores
dependera de su naturaleza y del lugar de su situacion. El nimero de hojas sera de al menos:

-Dos en caso de barandillas y antepechos.

-Tres en caso de acristalamiento antirrobo.

-Cuatro en caso de acristalamiento antibala.

» Sistema de fijacion. Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenaran mediante enmasillado total,
bandas preformadas, perfiles de PVC o EPDM, etc. Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil
continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales o separadores), de.naturaleza imputrescible,
inalterable a temperaturas ientre+-10 °C y +80-°C, compatible con los jproductos de estanquidad y el
material de que esté constituido’el bastidor.

Control y aceptacion

« Vidrio:

-Identificacion. El Contratista presentara al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear
en obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas ni cortes en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extension. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50
acristalamientos, pero no menos de.uno por planta, ho aceptandose variaciones en el espesor superiores
a 1 mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

- Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacion acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y
reflexion de energia luminosa, factores de transmision, reflexion y absorcién de energia solar, factor
solar), propiedades térmicas, reaccion y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas,
durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones acidas o alcalinas).

» Espumas elastoméricas:

-Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO. Los materiales y equipos de
origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ird sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. Los
bastidores fijos o practicables deberan ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios
que reciben; ademas no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento, limpieza,
alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no debera exceder de 1/200 del lado
sometido a flexion, para simple acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que
pueda considerarse como apoyo para el vidrio.

Compatibilidad

Ejemplos de incompatibilidad de los materiales empleados en la constitucion del conjunto acristalado:
-Masilla de aceite de linaza - hormigodn no tratado.

-Masilla de aceite de linaza -butiral de polivinilo.

-Masillas resinosas - alcohol.
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-Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Las lunas no tendran contactos entre si a testa,
evitandose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en aquellos casos de perfiles y metales blandos,
como pueden ser el plomo y el aluminio recocido. En soluciones de vidrios simples laminados con
volumen es adosados canto con canto, se utilizara como material de sellado silicona neutra, a fin de que
ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

La carpinteria debera estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en
su caso, limpia de éxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Se extendera la masilla en el galce
de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Fases de ejecucion

Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mas delgada se colocara al exterior y la mas
gruesa al interior.

» Carpinteria vista Los bastidores estaran equipados de galces, colocando el acristalamiento con las
holguras perimetrales y laterales

especificadas en las normas UNE, que rellenadas posteriormente serviran para que el acristalamiento no
sufra en ningun punto esfuerzos debidos a sus propias dilataciones o contracciones. El vidrio se fijara en
el galce mediante un junquillo, que dependiendo del tipo del tipo de bastidor sera:

-Bastidores de madera: junquillos de madera o metélicos clavados o atornillados al cerco.

-Bastidores metélicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o mediante clips.
-Bastidores de PVC: junquillos mediante clips, metalicos o de PVC.

-Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
con la interposicion de un cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicién o sustitucion
eventual de la hoja de vidrio. Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de
apoyo, (perimetrales y laterales o separadores), situados de la siguiente manera: Calzos de apoyo: En
bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado:

-en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa.

-en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: siempre en niumero de dos se situan a una
distancia de las esquinas del volumen igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
Calzos laterales: Como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos de los
mismos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero
nunca coincidiendo con ellos. Para conseguir la estanquidad entre las lunas y. sus marcos se sellara la
union con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas+ o perfiles-extrusionados elasticos. Se
suspenderan los trabajos cuando su colocacion se efectie desde el exterior.y la velocidad del viento sea
superior a 50 km / h.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta.

« Acristalamiento con vidrio laminar y perfil continuo.

-Colocacion del perfil continuo. Sera del tipo especificado y'no tendra discontinuidades.

-Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones
superiores

a + -2 mm en el resto de las dimensiones.

* Sellado:

Se verificara que la seccién minima del material de sellado es de:

-Masillas plasticas de fraguado rapido: 25 mm2.

-Masillas plasticas de fraguado lento: 15 mm2.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcion de las obras Los vidrios
deberan ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas:
-Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por
condensaciones debidas al grado higrotérmico del aire y variaciones de temperatura.

-Mecanicas. Golpes, ralladuras de superficie, etc.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida de personas al mismo nivel.

« Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.

 Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.

» Cortes en manos, brazos o pies.

 Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.

« Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

» Sobreesfuerzos por sustentaciéon de elementos pesados.

5. Criterios de medicién

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccion y limpieza final.

6. Mantenimiento

Uso
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Se evitara el vertido, sobre la fabrica, de productos causticos capaces de atacar al vidrio. Se evitara
apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento.

Conservacion

Se inspeccionaran los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, pérdida de estanquidad, envejecimiento o cambio de color de las laminas intercaladas de
butiral de polivinilo. El vidrio, una vez colocado, no precisara cuidados especiales salvo la limpieza
periédica con agua y productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos. En el caso de vidrios con
tratamiento de capas, se debera secar la superficie, tras el aclarado, con un pafio suave y limpio para
evitar rayados.

Reparaciéon. Reposicion

Cada 5 afios se revisaran las juntas de estanquEidad, reponiéndolas si existen filtraciones. La reposicion
de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas elasticas,
masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos, sera llevada a cabo por un
profesional cualificado.

30. EF Fachadas y particiones
30.1. ERT Acristalamientos
30.1.3. EFAS Vidrios simples

1. Especificaciones

Acristalamiento formado por una unica hoja de vidrio, sustentado a carpinteria o fijado directamente a la
estructura portante.

2. De los componentes

Productos constituyentes

« Vidrio. Los productos vitreos que podran ser utilizados en este tipo de acristalamiento son:

-Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

-Vidrio de baja emisividad: incoloro, tratado superficialmente por una cara con 6xidos metalicos y metales
nobles, consiguiendo reducir las pérdidas de calor por radiacion.

-Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicion de 6xidos metalicos estables.

-Vidrio de proteccion solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada mediante
deposito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexion de luz visible e infrarroja solar.

-Vidrio impreso: translucido; obtenido por colada“continua+y posterior laminacion-de la masa de vidrio en
fusion. La determinacion de las 'dimensiones ‘de utilizacion .de' los' productos 'vitreos en cerramientos
exteriores dependera de su naturaleza y del lugar de su situacion.

» Sistema de fijacion. Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenaran mediante enmasillado total,
bandas preformadas, perfiles de PVC o EPDM, etc. Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil
continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales o separadores), de naturaleza imputrescible,
inalterable a temperaturas entre -10 °C y +80 °C, compatible con los productos de estanquidad y el
material de que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacion

« Vidrio:

-ldentificacion. El Contratista presentara al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear
en obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas ni cortes en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extension. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptdndose variaciones en el espesor superiores
a 1 mm ni a2 mm en el resto de dimensiones.

- Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacion acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y
reflexion de energia luminosa, factores de transmision, reflexion y absorcidon de energia solar, factor
solar), propiedades térmicas, reaccion y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas,
durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones acidas o alcalinas).

* Espumas elastoméricas:

-Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO. Los materiales y equipos de
origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ird sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. Los
bastidores fijos o practicables deberan ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios
que reciben; ademas no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento, limpieza,
alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no debera exceder de 1/200 del lado
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sometido a flexién, para simple acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que
pueda considerarse como apoyo para el vidrio.

Compatibilidad

Ejemplos de incompatibilidad de los materiales empleados en la constitucion del conjunto acristalado:
-Masilla de aceite de linaza - hormigodn no tratado.

-Masilla de aceite de linaza -butiral de polivinilo.

-Masillas resinosas - alcohol.

-Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Las lunas no tendran contactos entre si a testa,
evitandose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en aquellos casos de perfiles y metales blandos,
como pueden ser el plomo y el aluminio recocido.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

La carpinteria debera estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en
su caso, limpia de éxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Se extendera la masilla en el galce
de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Fases de ejecucion

Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mas delgada se colocara al exterior y la mas
gruesa al interior.

» Carpinteria vista Los bastidores estaran equipados de galces, colocando el acristalamiento con las
holguras perimetrales y laterales

especificadas en las normas UNE, que rellenadas posteriormente serviran para que el acristalamiento no
sufra en ningun punto esfuerzos debidos a sus propias dilataciones o contracciones. El vidrio se fijara en
el galce mediante un junquillo, que dependiendo del tipo del tipo de bastidor podra ser de distintos
materiales: las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y
laterales o separadores), situados de la siguiente manera:

-Calzos de apoyo: -En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado
proximo al pernio en el bastidor a la francesaen el eje de giro para bastidor pivotante

-En los demas casos: siempre en numero de dos se situan a una distancia de las esquinas del volumen
igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

-Calzos laterales: como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos de los
mismos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero
nunca coincidiendo con ellos. Para conseguir la estanquidad entre las lunas y. sus marcos se sellara la
union con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas+o perfiles-extrusionados elasticos. Se
suspenderan los trabajos cuando su'colocacion se efectiue desde ‘el exteriory-la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta.

+ Acristalamiento con vidrio simple y masilla.

-Colocacion de calzos: no falta ninguno, estan colocados correctamente y son del tipo especificado.
-Colocacion de masilla: no existen discontinuidades, agrietamientos, o falta de adherencia con los
elementos del acristalamiento.

-Dimensiones del vidrio: es del espesor especificado con tolerancia de + - 1 mm o las restantes
dimensiones tienen variaciones superiores a + - 2 mm de las especificadas.

« Acristalamiento con vidrio simple y perfil continuo:

-Colocacion del perfil continuo: existe, es del tipo especificado y no tiene discontinuidades.

-Dimensiones del vidrio: es del espesor especificado con tolerancia de + - 1 mm o las restantes
dimensiones tienen variaciones superiores a + - 2 mm de las especificadas.

* Sellado: se verificara que la seccion minima del material de sellado es de:

-Masillas plasticas de fraguado rapido: 25 mm2.

-Masillas plasticas de fraguado lento: 15 mm?2.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcion de las obras Los vidrios
deberan ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas:
-Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por
condensaciones debidas al grado higrotérmico del aire y variaciones de temperatura.

-Mecanicas. Golpes, ralladuras de superficie, etc.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida de personas al mismo nivel.

« Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.

« Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.

+ Cortes en manos, brazos o pies.

* Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.

* Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

» Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.

5. Criterios de medicion
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Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccion y limpieza final.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas. Se evitara el
vertido, sobre la fabrica, de productos causticos capaces de atacar al vidrio Se evitara apoyar objetos o
aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento.

Conservacion

Se inspeccionaran los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, o su pérdida de estanquidad. El vidrio, una vez colocado, no precisara cuidados especiales
salvo la limpieza periédica con agua y productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos. En el caso de
vidrios con tratamiento de capas, se debera secar la superficie, tras el aclarado, con un pafio suave y
limpio para evitar ralladuras.

Reparacion. Reposicion

Cada 5 afos se revisaran las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones. La reposicion
de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas elasticas,
masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos, sera llevada a cabo por un
profesional cualificado.

30. EF Fachadas y particiones
30.2. EFD Defensas
30.2.1. EFDB Barandillas

1. Especificaciones

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepario,
anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos
de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

2. De los componentes

Productos constituyentes

« Bastidor: los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleaciéon de aluminio
anodizado, etc.

» Pasamanos: Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de
fijacion, por su posicion, quedaran: protegidos-del-contacto directo con el usuario.

» Entrepafios: los entrepafos para relleno.de los huecos del bastidor podran.-ser de polimetacrilato,
poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo
podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

* Anclajes: los anclajes podran realizarse mediante:

-Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del bordel
forjado no menos de 10 cm y para fijacion de barandales a los muros laterales.

-Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de ‘las pilastras cuando sus ejes disten del bordel
forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

-Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del bordel
forjado no menos de 10 cm, o se sitden en su cara exterior.

-Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del bordel
forjado no menos de 10 cm.

-Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con
tornillos.

Control y aceptacion

* Perfiles laminados y chapas:

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles.

-Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

-Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite elastico, resistencia y alargamiento de
rotura. Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido
enCyS.

-Lotes: 20 t por tipo de perfil.

* Tubos de acero galvanizado:

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de

los perfiles. (Acero: proteccion anticorrosiva, minimo 15 micras).

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para tubos de acero soldado.

-Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y
masa

del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

-Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

* Perfiles de aluminio anodizado:

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 263 de 598

263



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA

C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado e los perfiles. (Aluminio, proteccion anddica minima de 15 micras en interiores, 20 micras en
exteriores y 25 en ambientes marinos).

- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la
arquitectura.

-Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

-Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccion.

* Perfiles de madera:

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles. (Madera, imprimacion, pinturas o barnices).

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para madera maciza.

-Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
-Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién.

* Pinturas o barnices:

» Distintivos: Marca AENOR. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de
origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas
sobre antepechos de fabrica el grosor de éstos sera superior a 15 cm. Siempre que sea posible se fijaran
los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

-Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

-Aluminio con: plomo y cobre.

-Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

-Plomo con: cobre y acero inoxidable.

-Cobre con: acero inoxidable.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Replanteada en obra lasbarandilla, se'marcara la-situacion de.los.anclajes. Alineada sobre los puntos de
replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante
puntos de soldadura o atornillado suave.

Fases de ejecucion

Los anclajes se recibiran directamente al hormigonar en caso de ser continuos, recibiéndose en caso
contrario en los cajeados previstos al efecto, en forjados y muros, con mortero de cemento. En forjados ya
ejecutados se anclaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos.
Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm. Los anclajes garantizaran la
proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el
aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte. Se realizaran preferiblemente
mediante placas, pletinas o angulares, dependiendo de la eleccion del sistema y de la distancia existente
entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. La unién del perfil de la pilastra con el
anclaje se realizara por soldadura, respetédndose las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de
40 mm de ancho entre barandillas. Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros
laterales mediante anclajes. Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con
tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Acabados

El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetraciéon del agua en el mismo mediante
sellado y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccién: dos cada 30
m.

* Disposicion y fijacion:

-Aplomado y nivelado de la barandilla.

-Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

-Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

* Proteccién y acabado:

-Aplicaciéon de la proteccion de los materiales en obra. Conservacién hasta la recepcién de las obras No
debera utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas. Se
revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida de personas de altura.
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» Caida de personas a distinto nivel.

» Caida de objetos durante su manipulacion.

« Pisadas sobre objetos o pinchazos.

*» Golpes y cortes con objetos y herramientas.

« Proyeccion de fragmentos y particulas.

» Contacto con objetos muy calientes.

» Contacto con la corriente eléctrica.

» Exposicion a radiaciones nocivas.

« Inhalacion e ingestidon de sustancias nocivas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

6. Mantenimiento

Uso

En caso de barandillas metalicas, se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre ellas de
acidos, lejias o productos de limpieza o aguas procedentes de jardineras o de la cubierta, que puedan
afectar a los materiales constituyentes. No deberan utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni
elementos destinados a la subida de muebles o cargas. No se aplicaran esfuerzos perpendiculares al
plano de la barandilla.

Conservacion

Se realizaran inspecciones visuales cada 2 6 3 afios, comprobando su fijacion al soporte, si el anclaje es
por soldadura. Si fuese mediante atornillado, se revisara anualmente. Se observara la posible aparicién
de manchas de oxido en la fabrica procedente de los anclajes. Se limpiaran eliminando el polvo con un
trapo seco o ligeramente humedecido, o con un pafo humedo con jabdn neutro. Se evitaran acidos, lejias
o productos abrasivos. En barandillas de acero se renovara la pintura al menos cada 5 afios en climas
secos, cada 3 afos en climas himedos y cada 2 afos en climas muy agresivos.

Reparaciéon. Reposicion

La reparacion de las barandillas de aluminio anodizado que presenten rayado mediante pulverizadores o
pinceles especiales se llevara a cabo por profesional cualificado. Asimismo, en caso de detectar posible
corrosion de los anclajes, deberan descubrirse y protegerse adecuadamente, sellando los empotramientos
a la fabrica. La vida util de la barandilla puede cifrarse en 40 afios en locales privados y en 20 afios en
locales publicos.

30. EF Fachadas y particiones
30.2. EFD Defensas
30.2.4. EFDT Toldos y parasoles

1. Especificaciones

Protecciones ligeras de lona, por lo‘general plegables, que‘detienen parcial o totalmente la radiacion solar
directa.

2. De los componentes

Productos constituyentes

* Pieza/s textilles

« Estructura de sustentacion (brazos laterales, etc.)

* Mecanismos de anclaje (tacos de expansion y tirafondos de cabeza hexagonal, cadmiado o
galvanizado).

Control y aceptacion

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Los anclajes se fijaran a elementos resistentes (fabricas, forjados, etc.). Si son antepechos de fabrica el
espesor minimo no sera inferior a 15 cm.

Compatibilidad

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

-Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

-Aluminio con: plomo y cobre.

-Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

-Plomo con: cobre y acero inoxidable.

-Cobre con: acero inoxidable.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes del encargo, se debera precisar el maximo saledizo del toldo.
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Fases de ejecucion

Se montaran segun el modelo y las instrucciones especificas del fabricante, bajo el control de la oficina de
estudios correspondientes. En el caso de que el toldo lleve tambor de arrollamiento, este no entorpecera
el movimiento de las hojas de la carpinteria. A causa del notable vuelo y del peligro de dafios por fuertes
vientos, se emplearan preferentemente en los pisos inferiores de los edificios. Se empotraran a la fachada
los elementos de fijacion.

Acabados

El toldo quedara aplomado y limpio.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

-Empotramiento a la fachada.

-Elementos de fijacion. Conservacion hasta la recepcion de las obras Los toldos se mantendran limpias y
se protegeran adecuadamente. No se someteran a esfuerzos para los que no ha sido disefiado y puedan
danarlo.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

« Caidas de personas de altura.

» Caidas de personas a distinto nivel.

* Caidas de objetos durante su manipulacion.

* Golpes y cortes por objetos y herramientas.

« Proyeccion de fragmentos y particulas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

» Contacto con la corriente eléctrica.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de toldo completamente terminado, incluso herrajes y accesorios, totalmente colocado.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre el toldo de productos causticos y de agua
procedente de jardineras o de la limpieza de la cubierta. No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos
perpendiculares al plano del toldo. No se colgara de la estructura del toldo cualquier objeto, ni se fijara
sobre ella.

Conservacion

Cada 3 afios se inspeccionara el estado de la-lona'y las:barras que:la sostienen, detectando roturas,
deformaciones u otros desperfectos..La lona-se limpiara con agua y detergente neutro. Debe evitarse el
empleo de acidos y productos quimicos o disolventes organicos como la acetona. Periédicamente se
engrasaran los elementos sometidos a rozamiento.

Reparaciéon. Reposicion

En caso de anormalidad, rotura, deterioro de los elementos mecanicos del plegado de la lona, se
sustituiran los componentes que lo precisen por profesional cualificado.

30. EF Fachadas y particiones
30.2. EFD Defensas
30.2.5. EFDZ Celosias

1. Especificaciones

Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas o
paneles, anclados directamente a la estructura o a un sistema de elementos verticales y horizontales
fijados a la fachada, con el objeto de proteger del sol y de las vistas el interior de los locales.

2. De los componentes

Productos constituyentes

* Celosia

- Celosia de bloques: el bloque tendra un volumen de huecos superior al 33% del total aparente,
dispuestos segun un eje paralelo a la menor dimension de la pieza, pudiendo ser de material ceramico o
de hormigdn, e ir o no armadas.

-Celosia de piezas: las piezas tendran la forma adecuada para que con su union, resulte una superficie
perforada que dificulte la vision, pudiendo ser de aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en
ambiente normal o 25 micras si es ambiente marino, o de acero protegido contra la corrosion.

- Celosia de lamas: estara formada por una serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que
pueden ser fijas u orientables, de fibrocemento, aluminio, PVC, acero, madera, etc.

-Celosia de paneles: estara formada por una serie de paneles de aluminio anodizado.

* Anclaje a fachada

-En caso de celosia de bloques, éstos se recibiran con mortero.

-En caso de celosia de piezas, lamas, o paneles, éstos se uniran a un soporte para su anclaje a fachada.

» Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la
Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones
relativas a tamafo maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
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segun CTE y Cadigo estrutural. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado
cumplira las exigencias en cuanto a composicidn, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que
establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97. La resistencia a compresion del mortero
estara dentro de los minimos segun CTE y Cédigo estrutural; su consistencia, midiendo el asentamiento
en cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion sera segun CTE y Cadigo estrutural en
cuanto a partes en volumen de sus componentes.

Control y aceptacion

» Lamas: no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple
vista y seran lo suficientemente rigidas como para no entrar en vibracion bajo el efecto de cargas de
viento.

» Paneles de aluminio anodizado:

-Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobaciéon de proteccion vy
acabado de los paneles. (Aluminio, proteccion anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

-Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la
arquitectura.

-Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento andédico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

-Lotes: 50 unidades de celosia o fraccion.

» Bloques: Los bloques estardan exentos de imperfecciones tales como manchas, eflorescencias,
desconchados, grietas, roturas o cualquier otro defecto apreciable a simple vista.

* Morteros:

- Identificacion:

-Mortero: tipo. Dosificacion.

-Cemento: tipo, clase y categoria.

-Agua: fuente de suministro.

-Cales: tipo. Clase.

-Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.

-Cemento: Marca AENOR, marcado' CE; CE-EN 0-CE-ISO u Homologacion del Ministerio de Fomento.
-Arenas: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

-Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

-Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida
al fuego. Residuo insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
-Agua: exponente de hidrogeno pH; sustancias disueltas; sulfatos SO3, ion Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

-Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

-Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de
origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

En cualquier caso, las celosias no seran elementos sustentantes y quedaran aisladas de manera que no
afecten los esfuerzos que pueda producir otro elemento del edificio. En la entrega con un forjado o
cualquier otro elemento estructural superior, existird un espacio de 2 cm. entre la ultima hilada y aquel,
que se rellenara con mortero, pasadas 24 horas. En las celosias de paneles, el soporte estara formado
por una serie de elementos horizontales de aluminio anodizado o acero galvanizado, provistos de los
elementos necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin deformaciones los
esfuerzos de viento. En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar esta limitado por elementos
estructurales, se asegurara su anclaje disponiendo elementos intermedios. En las celosias de lamas, el
soporte estara formado por una serie de perfiles horizontales y verticales de acero galvanizado o aluminio
anodizado, siendo capaz de soportar los esfuerzos de viento sin de formarse ni producir vibraciones. En
las celosias de piezas, el soporte estara formado por una serie de elementos horizontales y/o verticales
unidos entre si y compuestos por perfiles de aluminio anodizado o acero galvanizado. Los perfiles
verticales estaran separados de forma que cada lama tenga, como minimo, dos puntos de union.
Compatibilidad

En celosias de lamas, los elementos necesarios para su union con el soporte, seran de material
compatible con el de la lama y protegidos contra la corrosion. En caso de lamas de fibrocemento, los
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aditivos que se empleen para su coloracion estaran exentos de sustancias que ataquen al cemento. En
caso de celosias de bloques, el encuentro de la celosia con elementos estructurales se hara de forma que
no sean solidarios, dejando una junta entre ambos de 2 cm como minimo, rellenada con mortero. Se
evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

-Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

-Aluminio con: plomo y cobre.

-Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

-Plomo con: cobre y acero inoxidable.

-Cobre con: acero inoxidable.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Los huecos estaran terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

Fases de ejecucion

En caso de celosia de bloques, éstos se humedeceran por riego previamente sin llegar a empaparlos. En
caso de celosia de bloques armada, se colocaran dos redondos como cada 60 cm como maximo y en las
juntas perpendiculares a los bordes de apoyo. En caso de celosia de piezas, éstas se fijaran a los
elementos de soporte, cuidando que no queden holguras que puedan producir vibraciones. En caso de
celosia de lamas, el soporte se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que
queden completamente aplomados. Las lamas se fijaran al soporte procurando que no existan holguras
en la union que permitan a las lamas producir vibraciones. En caso de celosia de paneles, la estructura se
fijard a la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando que queden aplomados. Los paneles
se fijaran a la estructura de soporte.

Acabados

La celosia quedara plana y aplomada.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 10
unidades.

* Celosia de bloques:

-La planeidad no presentara variaciones superiores a + - 10 mm comprobada con regla de 2 m.

-El desplome no presentara variaciones superiores a + - 3 mm comprobado con regla de 1 m.

-La horizontalidad no presentard variaciones superiores a + - 2 mm comprobada con regla de 1 m.

-El espesor del llagueado no sera inferior a 1 cm.

-El mortero de agarre no tendrauna dosificacion distinta ala especificada:

* Celosia de bloques armada:

-Recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas, desplome, planeidad, mortero de agarre.

-La armadura tendra las dimensiones y forma de colocacion conforme a lo especificado.

* Celosia de piezas colocada:

-Anclaje de soporte.

-Fijacién de las piezas. No existirdn holguras.

-Planeidad. No presentara variaciones superiores'a 5 mm/m.

-Desplome. No presentara variaciones superiores a 3 mm/m.

* Celosia de lamas y paneles:

-Anclaje estructura soporte.

-Fijacion de las piezas. No existiran holguras.

-Planeidad. No presentara variaciones superiores a 5 mm/m.

-Desplome. No presentara variaciones superiores a 3 mm/m.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacidon hasta la recepcion de las obras No se
someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caida de personas de altura.

« Caida de personas a distinto nivel.

 Caida de personas al mismo nivel.

» Caida de objetos durante su manipulacion.

« Proyeccion de fragmentos y particulas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

» Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas.

5. Criterios de medicion

Metro lineal de antepechos, incluso zécalo y mano de obra necesaria para su colocacion. En los demas
casos se valoraran por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje, totalmente terminada.
6. Mantenimiento

Uso

En caso de celosia de piezas, de lamas y de paneles, no se colgaran elementos ni se produciran empujes
que puedan dafarla.

Conservacion
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En la instalaciéon de cualquier tipo de celosia se prevera el acceso para su reparacion y limpieza. Si el
acceso no esta asegurado desde el interior, se proveera de los sistemas y elementos adecuados como
pescantes o ganchos de anclaje que aseguren la proteccion del personal encargado de su conservacion.
Las celosias de piezas, lamas y paneles se limpiaradn periddicamente con agua y jabon, sin acidos ni
lejias, vitando la utilizacion de objetos duros o esponjas metalicas que puedan producir rayado.
Reparacion. Reposicion

Cada 5 afios o antes, si se ha apreciado alguna anormalidad, desplome, movimiento o rotura, se
inspeccionara visualmente la celosia y si hubiese alguna pieza deteriorada, se reemplazara.

30. EF Fachadas y particiones
30.3. EFF Fabricas
30.3.1. EFFC Ceramica

1. Especificaciones

Cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a
veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con / sin camara de aire, pudiendo
ser sin revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

2. De los componentes

Productos constituyentes

 Cerramiento sin camara de aire: estara formado por las siguientes hojas:

-Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo,
podra ser de mortero cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con
revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser de mortero
bastardo

(Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

-Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones
para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construcciéon, RL-88. Los ladrillos presentaran
regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad
de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las
caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de

las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a_masa, resistencia a compresion,
heladicidad, eflorescencias, succidn y coloracion-especificadas: Los ladrillos'no presentaran defectos que
deterioren el aspecto de.las.fabricas.y.-de modo.que se ‘asegure su durabilidad;-para ello, cumpliran las
limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

-Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la
Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones
relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
segun CTE y Caddigo estrutural. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado
cumplira las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que
establece la Instruccidon para la recepcion de cementos RC-97. Los posibles aditivos incorporados al
mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente segun
normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o a
granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segun CTE y Cddigo
estrutural, asi como la cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias de los morteros tipo. La
resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos segun CTE y Cdédigo estrutural; su
consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion
sera segun CTE y Cadigo estrutural en cuanto a partes en volumen de sus componentes. En caso de
fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para
un ladrillo R-10, o un M-16 para un ladrillo R-20.

-Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera
de enfoscado de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.

-Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de
poliestireno extrusionado, etc., segun las especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT
Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

-Hoja interior: (s6lo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de
ladrillo ceramico, panel de carton-yeso sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel
de cartényeso con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del
apartado ERPG Guarnecidos y enlucidos.

» Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes hojas:

-Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado
pétreo,
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fibrocemento, ceramico, compuesto, etc.

-Hoja principal de ladrillo.

-Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendra un espesor minimo de 4
cm y contard con separadores de acero galvanizado con goterdn. En caso de revestimiento con aplacado,
la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo.

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.

Control y aceptacion

* Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra
simplificar la recepcion, comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a
compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran vy,
en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de
Estados miembros de la Union Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de
Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construcciéon, RL-88 de
caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal viva, succion de agua y masa. En fabricas
caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcién de agua,
eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de
heladicidad.

* Morteros:

- Identificacion:

-Mortero: tipo. Dosificacion.

-Cemento: tipo, clase y categoria.

-Agua: fuente de suministro.

-Cales: tipo. Clase.

-Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad-Técnica o bien otros sistemas-de certificacion-de la calidad del
fabricante.

-Cemento: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacion del Ministerio de Fomento.
-Arenas: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

-Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

-Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida
al fuego. Residuo insoluble. Trioxido de azufre.-Cloruros Cl: Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
-Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

-Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

-Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

« Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del
presente Pliego de Condiciones.

» Panel de cartén-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros,
del presente Pliego de Condiciones.

* Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del
presente Pliego de Condiciones. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan

en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento
de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara
con una torta de mortero Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran
con pintura antioxidante, antes de su colocacion.

Compatibilidad
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Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento en morteros para muros de fabrica de
ladrillo segun CTE y Cdédigo estrutural. En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podra ser de
paneles de cartéon-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean pequefias. Cuando el
aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para dejar al
menos 1 cm entre el aislante y la cara interna de la hoja exterior. El empleo de lana de roca o fibra de
vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, serd sopesado por el riesgo de humedades y de
condensacion intersticial en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor. En caso de
cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del material de sellado de las
juntas en la mecanica del sistema, y la generacion de manchas en el aplacado. En caso de fabricas de
ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. En
cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recortaran voladizos. Antes del inicio de
las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a
distancias no mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada. Los ladrillos se humedeceran en el
momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos,
abundantemente, por aspersién o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

* En general: Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2
partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Las
llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre
la ultima hilada y el elemento superior, se rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de
24 horas. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su
espesor y en todas las hiladas. Los dinteles de los huecos se realizara mediante viguetas pretensadas,
perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc. Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura
ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra
ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:
-Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o
similar, para evitar la erosién de las juntas de mortero.

-Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada,
para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua del mortero.

-Contra heladas: si ha heladoantes de-iniciar el trabajo, serevisara.escrupulosamente lo ejecutado en las
48 horas anteriores, demoliéndose las'zonas.dafadas. Sila helada se produce una vez iniciado el trabajo,
se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

-Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

-Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de
ladrillo realizadas. La terminacion de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el
propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales, aunque siempre con pendiente
suficiente para evacuar el agua, y disponiendo-siempre un ‘cartén asfaltico, e iran provistas de un goteron.
En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado. Se dejaran
juntas de dilatacion cada 20 m. En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ira
anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y horizontales, de manera que quede
asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan una de las propiedades. El
pafo de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

* En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de aire: Se levantara primero el
cerramiento exterior y se preverd la eliminacion del agua que pueda acumularse en la camara de aire.
Asimismo se eliminaran los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir
humedades en la hoja interior. La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de
ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada inferior. Se dejaran sin colocar uno de cada 4
ladrillos de la primera hilada para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la construccion
del pafio completo. En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la cara interior
con mortero hidréfugo. En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los
forjados y dar continuidad a la hoja exterior del cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares
estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

* En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire: Los orificios que deben practicarse en
el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con
proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En
aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente expuestos a la accién del agua de lluvia,
deberan sellarse las juntas.

* En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin cadmara de aire: Se rellenaran
las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizara
después de que el muro de fabrica haya tenido su retraccion mas importante (45 dias después de su
terminacion).

Acabados
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Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su
altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2
en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir.

* Replanteo:

-Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las
hojas.

-En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran
las estructurales siempre.

« Ejecucion:

-Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.

-Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

-Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.

-Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

-Dinteles: dimensién y entrega.

-Arriostramiento durante la construccion.

-Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.

-Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm y relleno a las 24 horas).

« Aislamiento térmico:

-Espesor y tipo.

-Correcta colocacién. Continuidad.

-Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

» Comprobacion final:

-Planeidad. Medida con regla de 2 m.

-Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

-En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)
 Prueba de servicio:

-Estanquidad de parios de fachada al agua de escorrentia.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

 Caida en altura de personas:

* Cortes en las manos.

» Caidas de objetos a distinto nivel.

» Golpes en manos, pies y cabeza.

« Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o
varias hojas, con o sin camara de aire; con 0 sin enfoscado’de la cara interior de la hoja exterior con
mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o
sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de
enjarjes, mermas Yy roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucion de encuentros y
elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

6. Mantenimiento

Uso

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas. Se evitara la exposicion de la fabrica de
ladrillo a la accion continuada de humedad, asi como el vertido de productos causticos y de agua
procedentes de jardines.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una
solucion de acido acético. Existen otros sistemas de limpieza especificos para cada tipo de ladrillo
realizados por profesionales: limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.

Reparacion. Reposicion

En caso de fachadas, en general, cada 10 afios, o0 antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara
una inspeccion, observando si aparecen en alguna zona fisuras de retraccion, o debidas a asientos o a
otras causas. En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por técnico
competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

30. EF Fachadas y particiones
30.4. EFl Industrializadas
30.4.1. EFIC Muros cortina

1. Especificaciones
Muro cortina sistema STRUGAL S52CR o equivalente con tapetas planas de extrusion.
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2. De los componentes

Productos constituyentes

Perfiles de aleacién de aluminio 6063 y tratamiento térmico T-5, aspecto exterior del muro contina con
tapetas clipadas de aluminio sobre los perfiles presores, mecanizados de drenaje en tapeta y presor
horizontales, para aireacion por médulo.

Sistema con ruptura del puente térmico mediante perfiles “Isolator” de material sintético, con perfiles
montantes (verticales) de un ancho de 52 mm. y una profundidad de 155 mm. Ref. 5964, con Ix = 345,38
cm4 y travesanos (horizontales) de un ancho de 52 mm. y una profundidad de 55 mm. Ref. 5959, con Ix =
31,14 cm4 e ly=20,30 cm4.

La unién montante-travesano esta realizada mediante piezas especificas del sistema disefiadas a tal
efecto.

Precalculado segun el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Juntas de acristalamiento de EPDM estables a la accion de los UVA, incluso tornilleria de acero inoxidable
para evitar acciones de par galvanico.

Anclado a la estructura principal por los montantes verticales, mediante piezas de anclaje de acero A-42b
galvanizado en caliente, fijo con regulacion tridimensional en la parte superior y flotante en la inferior, de
los que se colgaran los montantes mediante pasadores de acero inoxidable con casquillos internos que
impiden la deformacion del perfil por apriete. Las piezas de anclaje se realizaran conforme a las
necesidades del replanteo de la fachada a pie de obra.

Remates perimetrales conforme a las necesidades del replanteo de la fachada realizado a pie de obra,
con laminas de estanqueidad de EPDM y/o bandas expansivas, bandejas de aluminio plegado, panel de
lana de roca de alta densidad d=150kg/m3, incluso barreras de vapor.

Medido en verdadera magnitud, sin incluir energia ni medios auxiliares de elevacion y/o andamiajes.
Acabado superficial

Lacado color RAL NO ESTANDAR.

El lacado se realizara cumpliendo las normativas vigentes relativas al proceso, con un espesor de capa
medio de 60 micras en caras vistas o significativas. Todos los procesos cumpliran con los requisitos
establecidos en el sistema de calidad de Strugal 2, S.L. segun la norma ISO 9001:2015 con certificacion
BUREAU VERITAS BVQj, y el sello Europeo de Calidad QUALICOAT.

Control y aceptacion

* Perfiles de aluminio anodizado:

-ldentificacion. Material. Dimensiones:+ Espesores y' caracteristicas.: Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles: (Aluminio,.proteccion.anddica minima.de 20 micras.-en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

-Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio destinado a la
arquitectura.

-Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

-Lotes: 50 unidades o fraccion.

* Perfiles laminados y chapas:

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles.

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para perfiles y chapas de acero laminado en
caliente.

-Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite elastico, resistencia y alargamiento de
rotura. Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido
enCyS.

-Lotes: 20 t por tipo de perfil.

« Tableros de madera o corcho:

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

« Vidrio:

-Identificacion. El Contratista presentara al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear
en obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el
grueso sera uniforme en toda su extensién. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada
50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor
superiores a 1 mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

-Distintivos: Sello INCE para vidrio doble.

- Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacion acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y
reflexion de energia luminosa, factores de transmision, reflexion y absorcién de energia solar, factor
solar), propiedades térmicas, reaccién y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas,
durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones acidas o alcalinas).

» Espumas elastoméricas:

-Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

* Lana de vidrio:
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-Distintivos: Sello INCE.

» Otros materiales como material de sellado, anclajes, adhesivos, etc., deben recibirse en obra conforme a
las indicaciones del proyecto, normativa si la hubiere y en todo caso segun documentacion del fabricante.
El soporte

Al mismo tiempo de ejecutar los forjados se recibiran en su cara, superior, inferior o en el canto un numero
n de bases de fijacion quedando empotradas, aplomadas y niveladas. Antes de colocar el anclaje, se
comprobara que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm y que el desplome entre
caras de forjados en fachada no es mayor de 1 cm.

Compatibilidad

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de
cerramiento, éste se colocard con carpinteria. Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los
materiales a enlazar:

- Silicona para unioén vidrio - vidrio en la fabricacion del doble acristalamiento.

- Silicona para la union vidrio - metal en la fijacion del vidrio al marco soporte.

- Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje seran compatibles
entre si y con los selladores y adhesivos. Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada
producto vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. En el caso de acristalamiento estructural se
podra usar cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio armado.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

En el bordel forjado inferior se marcaran los ejes de modulacién pasandolos mediante plomos a las
sucesivas plantas. Se comprobara que estan colocadas todas las bases de fijacion y existe toma de
energia eléctrica cada 20 m., como maximo en cada planta.

Fases de ejecucion

El producto de sellado se aplicara a temperatura superior a 0 °C. Cuando la estructura auxiliar del muro
cortina haga la funcién de cerco, el montaje de la hoja y las condiciones de. estanqueidad podran ser las
indicadas en las NTE-FC: Fachadas: Carpinterias. La colocacion del acristalamiento sobre la carpinteria
podra ajustarse a lo indicado en las NTE-FV. Fachadas:

Vidrios. Los anclajes se fijardn a las bases de fijacion de manera que permita el reglaje del montante una
vez colocado. Se montaran los montantes en fachada uniéndolos a los anclajes por su parte superior
permitiendo la regulacion en sus tres direcciones, para lograr la_ modulacién, aplomado y nivelacién. En el
extremo superior del montante se acoplara un casquillo ique permita el apoyo con el montante superior.
Entre los montantes quedara unajunta.de dilatacion ' de 2 mm/m, minima. Los travesafios se uniran a los
montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre el montante y travesafo, quedara una junta de
dilataciéon de 2 mm/m. Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del
muro cortina, fijandose a él mediante junquillos a presién u otros sistemas. Se colocara la junta
preformada de estanquidad a lo largo de los encuentros del muro cortina con los elementos de obra
gruesa, asi como en la unién con los elementos opacos, transparentes y carpinterias, de forma que
asegure la estanquidad al aire y al.agua permitiendo los movimientos de dilatacion del muro cortina. El
panel completo se unira a los montantes por casquillos a presion y angulares atornillados que permitan la
dilatacion, haciendo coincidir esta unién con los perfiles horizontales del panel. En su caso, el elemento
de carpinteria se unira por tornillos con juntas de expansién u otros sistemas flotantes a la estructura
auxiliar del muro cortina. En caso de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores
metalicos se hard siempre en taller climatizado, nunca en obra, para evitar riesgo de suciedad u
condensaciones.

Acabados

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas, comprobando antes de extenderla
que no existen oxidos, polvo, grasa o humedad.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccioén: uno por planta.
Condiciones de no aceptacion:

* Base de fijacion:

-El desplome presente variaciones superiores a + - 1 cm, o desniveles de +-2,5cmen 1 m.

» Montantes y travesafos:

-No existan casquillos de unién entre montantes.

-El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + - 2%.

* Muro cortina:

-No permita movimientos de dilatacion.

-La colocacion discontinua o incompleta de la junta preformada.

-En el producto de sellado exista discontinuidad.

-El ancho de la junta no quede cubierta por el sellador.

-Fijacion deficiente del elemento de cerramiento.

* Prueba de servicio:

-Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

-Resistencia de montante y travesafio: aparecen deformaciones o degradaciones.
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-Resistencia de la cara interior de los elementos opacos: se agrieta o degrada el revestimiento o se
ocasionan deterioros en su estructura.

-Resistencia de la cara exterior de los elementos opacos: existen deformaciones, degradaciones, grietas,
deterioros o defectos apreciables.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

+ Caidas de altura.

» Caidas al mismo nivel.

* Cortes en las manos.

« Caidas de objetos a distinto nivel.

» Golpes en manos, pies y cabeza.

» Contactos eléctricos directos e indirectos.

» Radiaciones por soldadura.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de superficie de muro cortina ejecutada (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo
0 no la estructura auxiliar incluso piezas especiales de anclaje, sellado y posterior limpieza.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de agua procedente de jardineras. No se apoyaran
sobre el muro cortina elementos de elevacion de cargas o muebles, ni cables de instalacién de rétulos, asi
como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre éste
pueda dafarlo.

Conservacion

Periédicamente se haran inspecciones para detectar la pérdida de estanquidad, roturas, deterioros o
desprendimientos. La limpieza se llevara a cabo por profesional cualificado. Los elementos metalicos
podran conservarse, segun el tipo, como se indica en la NTE-FPC.

Reparaciéon. Reposicion

Una vez cada 5 afios se revisaran las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones. No se
realizaran modificaciones o reformas sin que éstas sean aprobadas por técnico competente.

30. EF Fachadas y particiones
30.4. EFl Industrializadas
30.4.2. EFIP Paneles ligeros metalicos

1. Especificaciones

Cerramiento de edificios, sin funcién estructural, constituido por Placa cementicia impermeable de 12,5
mm. de espesor, impermeable en su masa y no combustible y acabado en chapa grecada

2. De los componentes

Productos constituyentes

1.- Placa cementicia impermeable de 12,5 mm. de espesor, impermeable en su masa y no combustible,
formada por una base de cemento Portlan, siliconas y compuestos livianos reforzados con malla de fibra
de vidrio, reforzado en los bordes, atornillada desde el exterior a la estructura de acero que forma el
cerramiento de fachada mediante tornillos autotaladrante de acero galvanizado, incluso tratamiento de
juntas mediante cintas y pasta para juntas Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego, segiun UNE-EN
13501-1, rango de temperatura de trabajo de 5 a 30°C, para aplicacidon manual con cinta de juntas, segun
UNE-EN 13963. de 50 mm. de anchura.

2.- Lamina altamente transpirable, impermeable al agua de lluvia, fabricada con fibras de polietileno de
alta densidad, no tejido, ni perforado, unidas por calor a presion, 100% HPDE, con un gramaje de 82
gr/m2., colocada entre la placa y perfiles de acero de la hoja exterior del cerramiento

3.- Estructura a base de perfiles de acero (Z450) galvanizados a base de montantes de 75.50.2 mm,,
(elementos verticales separados cada 600 mm.) y canales horizontales 75.40.07 mm., fijadas a forjados
mediante tornilleria de acero galvanizado. Con inclusién en el alma de la estructura de aislamiento de
aislamiento termo-acustico mediante panel flexible y ligero de lana de roca desnudo, levemente
impregnado con resina fendlica de 70 mm. de espesor y 30 kg/m3. de densidad.

4.- Camara de aire

5.- Estructura, compuesta por perfiles, de chapa de acero galvanizado de 48 mm., a base de montantes
(elementos verticales separados cada 400 mm.), y canales Con inclusion en el alma de la estructura de
aislamiento de aislamiento termo-acustico mediante panel flexible y ligero de lana de roca desnudo,
levemente impregnado con resina fendlica de 50 mm. de espesor y 30 kg/m3. de densidad.

6.- Doble placa de yeso laminado estdndar de 13 mm. y 15 mm. de espesor, esta ultima con lamina de
aluminio, colocadas de espesor en la parte interior del cerramiento atornillados a la estructura auxiliar,
dando un ancho total terminado, con calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones estandar de
pintura o calidad de terminacién Nivel 3 (Q3) para terminaciones de calidad alta de acabados lisos y de
poco espesor (segun definiciones de proyecto)
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Incluso: Fieltro de apoyo entre placas-perfiles y entre perfiles-suelo, replanteo, entramado auxiliar de
conexion, limpieza, nivelacion, ejecucion de angulos, pasos de instalaciones.

Control y aceptacion

* Perfiles laminados y chapas:

-Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobaciéon de proteccion vy
acabado de los perfiles.

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para perfiles y chapas de acero laminado en
caliente.

-Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite elastico, resistencia y alargamiento de
rotura. Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido
enCyS.

-Lotes: 20 t por tipo de perfil. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de
origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
Se preveran en la estructura del edificio, los elementos necesarios para la posterior fijacion de los
paneles, de acuerdo con el sistema de sujecion empleado.

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

La estructura y cubierta, estaran totalmente terminados e impermeabilizados, tales.

El forjado no presentara un desnivel mayor de 25 mm ni un desplome entre sus caras de fachada superior
a 10 mm.

Compatibilidad
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientesimedidas:

e Evitar el contacto entre dos metales de distinta ‘actividad."En ‘caso de no poder evitar el contacto,
se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua 'y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.
Todos los elementos metalicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el cerramiento.,
deberan estar protegidos contra la ‘corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos,
cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a
utilizar,

3. De la ejecucion del elemento

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de los cerramientos, segun la disposiciéon de proyecto, adaptado a la
geometria curva el edificio y segun la posicién del proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos,
juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc.

Se comenzara por la hoja exterior, colocando las canales, y finalizara con la hoja inerior:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad.
Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes
aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas
superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las
solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, sera avalada por el fabricante
del anclaje.

e Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas
quedaran separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:
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Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos
superiores a 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a
techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas,
arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion, y se atornillaran con tornillos a los
canales superior e inferior. No romperan la modulacidon general de los montantes de la unidad. Para la
disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y
en estos Ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del
tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, fijandolo mediante tornilleria a los
canales. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submultiplo de la dimension de la placa.
Esta modulacién se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o
soportes para anclajes o similar.
No se admitiran solapes en los montantes verticales.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener
que realizar otras perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que
los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo
terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimension que la altura libre se colocaran
de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo
de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la
longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm
de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los
perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del
mismo nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos
se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo
nivel de laminacién no coincidiran en el mismo montante.

En el interior de las hojas se intercalara el aislamiento de lana de roca especificado en proyecto.

En la cara exterior de la placa cementicia se efectuara tratamiento de juntas mediante cintas y pasta para
juntas Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-1, rango de temperatura de
trabajo de 5 a 30°C, para aplicacién manual con cinta de juntas, segun UNE-EN 13963. de 50 mm. de
anchura.

La puesta en obra del sistema sdélo podra ser realizada por empresas especializadas y cualificadas,
reconocidas por el fabricante y bajo su control técnico, siguiendo en todo momento las especificaciones
incluidas en su correspondiente DAU.

Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y
limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de
instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran
limpias de polvo y manchas. Se repasardn las posibles zonas deterioradas, saneandolas
convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un
emplastecido previo al tratamiento.
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Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la
cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco,
se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdltiples o especiales), sera
necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

El conjunto quedara monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado y sin defectos, con la calidad de acabado requerida Q3.

Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocaciéon de elementos pesados sobre las
placas.

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio
edificio. La fachada sera estanca y tendra buen aspecto.

Revestimiento de fachada panel grecado

Revestimiento de de paramentos verticales de fachada con chapa grecada de acero galvanizado lacado,
trazado recto adaptado a la geometria del edificio, con las siguientes caracteristicas: Peso 8,13 kg/m2.,
Ig(cm4/ml) 37,865, W1 (cm3/ml) 34,168, W2 (c3/ml) 10,313, profundidad perfil 47 mm., paso onda 138
mm., radio de plegadura 3 mm., anchura inferior de la cresta 32 mm., colocada en disposicién vertical,
lacado (color a determinar por la D.F.), fijadas con tornilleria de autoroscante acero inoxidable con juntas
de estanqueidad de caucho vulcanizado a la estructura auxiliar (no incluida en esta partida), incluso
solapes, remates de bordes, encuentros con paramentos y piezas especiales, acabado lacado de la
tornilleria de fijacion de igual ral al de la chapa, p.p. de chapa plegada en remates (arranque, laterales,
superior) de acero galvanizado y lacado y secado al horno con resina de poliéster de color a determinar
por la D.F. de 1 mm de espesor con perforaciones de ventilacion, piezas de encuentro en angulos
verticales y piezas de remate superior,

Condiciones previas:

e Se comprobara que la estructura portante estara finalizada, presentando aplomado, planeidad y
horizontalidad adecuados.
Se habra colocado el aislamiento de lana de roca.

e Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecuciéon
La colocacién de perfiles de acero se adaptara a la geometria curva del edificio.

Los perfiles se atornillaran a la estructura de acero auxiliar colocada en fachada (descrita en apartados
anteriores) El niermo de fijaciones sera el que prescriba el fabricante de los perfiles.

Se efectuara un replanteo exhaustivo, definiendo los huecos de fachada, lineas de arranque vy finalizacion
del paneleado. Comenzando la colocacién de perfiles por la parte inferior de fachada.

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio
edificio. La fachada sera estanca y tendra buen aspecto.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caidas de altura.

« Caidas al mismo nivel

« Cortes en las manos.

» Caidas de objetos a distinto nivel.

» Golpes en manos, pies y cabeza.

* Contactos eléctricos directos e indirectos, si se utilizan herramientas eléctricas.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo paneles, juntas y sellado, incluso
piezas especiales de anclaje y posterior limpieza.
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6. Mantenimiento

El sistema ebe ser objeto de inspecciones periddicas de mantenimiento y conservacion. Para realizar
estas revisiones se deben tener en cuenta las operaciones y periodos de inspeccién indicados en la tabla
6.1 la seccibn HS1 del DB-HS para fachadas. Estas operaciones de inspeccién deberan ser
complementadas con los siguientes aspectos particulares:

» Respecto al sistema en su conjunto se debera observar:

- Las posibles pérdidas de planeidad, aplomados, el correcto soporte entre las placas cementicia y los
perfiles verticales, etc.

- Penetracién de agua en las juntas de los encuentros de elementos constructivos como ventanas,
vierteaguas, alféizares de ventana, rodapiés, petos de coronacién o en general aquellos encuentros
susceptibles de deterioro con el paso del tiempo.

» Respecto a las placas cementicias y al revestimiento continuo se debera observar, principalmente, la
aparicion de cualquier deterioro como pérdida de material, aparicion de fisuras o roturas, desconchados,
etc.

» Cuando sea posible, respecto a los componentes de la subestructura y sus uniones se debera observar
indicios de corrosion. En caso de observar alguno de estos desperfectos o cualquier otro tipo de lesion, se
debera valorar el grado de importancia de la misma vy, si se considera oportuno, proceder a su reparacion.
Conservacion

Se limpiara la suciedad debida a la contaminacion y el polvo mediante los procedimientos recomendados
por el fabricante, evitando productos o técnicas incompatibles o agresivas para el material. Cada 5 afios, o
antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion visual de la fachada, observando si
aparecen fisuras, manchas de 6xido, humedades, dafios en los selladores, o cualquier tipo de lesion en
los paneles o en las juntas.

Reparacion. Reposicion

En caso de ser observado alguno de los sintomas expuestos en el apartado anterior, sera estudiado por
técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso las reparaciones que deban realizarse.

30. EF Fachadas y particiones
30.5. EFM Mamparas
30.5.1. EFML Aleaciones ligeras

1. Especificaciones

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural,
fijas o moviles, constituidas por una estructura de perfiles de aleaciones ligeras y un empanelado ciego,
acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

2. De los componentes

Productos constituyentes

« Perfil continuo perimetral de caucho sintético 0 material similar.

« Estructura portante: formada por perfiles basicos y complementarios verticales y horizontales que forman
un entramado desmontable. Seran extrusionados de aleacion ligera de aluminio: los perfiles vendran con
acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendran un espesor minimo de perfil de 1,50
mm.

* Perfiles para empanelado: tendran las mismas caracteristicas que los perfiles de la estructura portante.

» Empanelado: constituido por elementos que se acoplan individualmente y por separado sobre la
armadura, podran ser:

- Opacos, formados por:

-Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

-Material de chapado: podra ser de madera, metalico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético
(PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc.

-Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

-Asimismo podran ser mediante paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o
aluminio anodizado o prelacado con alma de lana de roca o similar.

- Transparentes o translucidos: podran ser vidrios simples o dobles,(en este caso con posibilidad de llevar
cortina de lamas de aluminio o tela en la camara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se
cumpliran las especificaciones recogidas en el capitulo EFA Acristalamientos del presente Pliego de
Condiciones.

« Carpinteria: en caso de que el empanelado tenga elementos acristalados o puertas.

* Perfiles de acabado: perfil de zécalo para paso horizontal de instalaciones.

» Piezas de ensamblaje y sujecién: tensor, pernio, clip de sujecion, seran de acero inoxidable o protegido
contra la corrosion.

» Material de sellado de juntas.

Control y aceptacion

* Perfiles de aluminio anodizado:
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-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccion anoédica minima de 20 micras en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

-Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la
arquitectura.

-Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

-Lotes: 50 unidades de mampara o fraccion.

« Perfiles laminados y chapas:

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles.

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO para perfiles y chapas de acero laminado en
caliente.

-Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite elastico, resistencia y alargamiento de
rotura. Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido
enCyS.

-Lotes: 20 t por tipo de perfil.

« Tableros de madera o corcho:

-Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

« Vidrio:

-Identificacion. El Contratista presentara al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear
en obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el
grueso sera uniforme en toda su extension. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada
50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor
superiores a 1 mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

- Distintivos: Sello INCE para vidrio doble.

- Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacion acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y
reflexion de energia luminosa, factores de transmision, reflexion y absorcion de energia solar, factor
solar), propiedades térmicas, reacciéon y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas,
durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones acidas o alcalinas).

» Espumas elastoméricas:

-Distintivos: Sello INCE / Marca-AENOR. Los materiales y:equipos derorigen iindustrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales .y de' calidad que se: fijan'en las-correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con
certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

Compatibilidad

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones,
posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar
lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se replanteara el tabique a colocar. Se dispondra un perfil continuo sobre el solado techo o paramento
para amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.

Fases de ejecucion

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales
aplomados y ligeramente tensados. A continuacién se colocaran nivelados los horizontales intermedios y
se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su
tension se graduard mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijara los perfiles para
empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el perfil tope mediante tornillos de presion. Se
colocaran los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales
mediante tornillos de presion, quedando nivelados y aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil
para panel con interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las
instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del
entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de
acuerdo con la luz a salvar.

Acabados

El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas,
aplomadas vy resistentes a los impactos horizontales.

Control y aceptacion
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Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 10
mamparas, pero no menos de uno por planta. Condiciones de no aceptaciéon automatica son los
siguientes:

-Replanteo: errores superiores a 20 mm.

-Colocacion del perfil continuo: no estd instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.
-Aplomado, nivelacion y fijacion de los pernios: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o
desnivel en los horizontales y/o fijacion deficiente.

-Colocacion del tensor: no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.
-Colocacion vy fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o fijacion
deficiente.

-Colocacion y fijacién del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.
-Colocacion y fijaciéon de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. NiUmero y tipo distinto del especificado.
* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

« Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

* Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

« Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

* Golpes por objetos o herramientas manuales.

* Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

» Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

* Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles de aluminio
anodizado y empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparaciéon y uniones de perfiles, fijacion de
junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad.

6. Mantenimiento

Uso

Las mamparas no se someteran a empujes para los que no estén preparadas.

Conservacion

Cada afo se procedera al engrase +y: limpieza: de los -herrajes;; asi comola“limpieza o pintura del
empanelado. Cada 5 afios 'como maximo se comprobara y ajustara los-elementos de ensamblaje. Si la
mampara lleva médulo practicable se apretaran los tornillos de fijacion de los pernios al perfil basico
vertical. Cada afio se engrasaran los herrajes que lleven elementos de rozamiento.

Reparaciéon. Reposicion

Cada 5 afios como maximo se comprobara y ajustara la presion de los tensores, asi como la inmovilidad
del empanelado. En caso de pérdida de presion o deterioro del perfil continuo, se sustituira éste.

30. EF Fachadas
30. 6. EFP Puertas. Carpinteria
30.6.1. EFPL Aleaciones ligeras

1. Especificaciones

Puertas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s realizadas con perfiles de aluminio, con
proteccion de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco,
Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como
los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero
galvanizado, o de madera.

Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcién del las
condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicién normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmdésferas marina o industrial agresiva.

- El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm. En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el
de junquillos 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de
goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso
de correderas.

Control y aceptacion
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Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos. Nombre del fabricante o marca
comercial del producto. Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anddico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico. El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion
de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios. Inercia de los perfiles podra ajustarse a
lo especificado en la norma NTE-FCL. Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica. Distintivo de
calidad (Sello INCE).Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni
deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o
vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto. La
camara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los
orificios de desagiie seran al menos 3 por m. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan
cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el
precerco debera estar colocado y aplomado.

Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe
precerco, mediante algun tipo de proteccion, cuyo espesor sera segun el certificado del fabricante. Debera
tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la uniéon de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno. Antes de su colocacién hay que asegurarse de
que la carpinteria conserva su-proteccion;~igual que llegé,a lawobra. Se-comprobara el replanteo y
dimensiones del hueco, 0 en.su'caso.del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelaciéon de hojas, etc. Se realizaran los ajustes
necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido. Fijacién de la carpinteria al precerco,
o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de cemento. Los mecanismos de cierre y
maniobra seran de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales
de los perfiles. Podran tenerse en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la protecciéon después de revestir la fabrica; y se limpiara
para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con
la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara sobre superficies
limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua. Cuando exista acristalamiento,
carpinteria podra ajustarse a lo especificado en la NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse las disposiciones de la NTE-
FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada. La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe
consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con el
resto de la fachada, pudiendo seguir las especificaciones de NTEFCA.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50
unidades. Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado .Fijacion a la caja de
persiana o dintel: tres tornillos minimo. Fijacién al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil
(minimo) Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral. Se permitira un desplome maximo de 2
mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el paramento.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento, si lo hubiere. No se apoyaran pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar
cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
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Caidas a distinto nivel en la utilizaciéon de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.

Caida de altura en instalacion de puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas

Dermatitis por contacto con el cemento, yeso, escayola.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los
herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado,
proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

6. Mantenimiento

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se
inspeccionara la carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella. Todos los afios se
limpiara la suciedad y residuos de polucion, detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no
rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucién de los elementos afectados.

30. EF Fachadas y particiones
30.7. EFR Remates

1. Especificaciones

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas; etc., formados por piezas de material pétreo,
ceramico, hormigdén o metalico, recibidos con-mortero u otros sistemas de fijacion.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Elemento de remate:

-En caso de ser de material pétreo natural o artificial, ceramico u hormigdén, no se presentaran piezas
agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

-En caso de vierteaguas, éste llevara o no resalte para acoplar’la carpinteria.

-En caso de ser de material metalico, éste sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

« Sistema de fijacion. EI mortero cumplira las condiciones especificadas en los pliegos el subcapitulo EFF
Fabricas.

* Impermeabilizante: Cumplird las condiciones especificadas en los pliegos del subcapitulo ENI
Impermeabilizacion.

» Material de sellado de juntas.

Control y aceptacion

* Remates de piedra natural:

-ldentificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

-Ensayos: absorcion y peso especifico, resistencia a la helada y al desgaste, resistencia a la flexiéon y al
choque.

-Lotes: a decidir por la direccion facultativa segun tipologia del material.

* Morteros:

- Identificacion:

-Mortero: tipo. Dosificacion.

-Cemento: tipo, clase y categoria.

-Agua: fuente de suministro.

-Cales: tipo. Clase.

-Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.

-Cemento: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacién del Ministerio de Fomento.
-Arenas: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

-Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.
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-Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida
al fuego. Residuo insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
-Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

-Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

-Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de
origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidén y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

El alféizar o antepecho debera estar saneado, limpio y terminado al menos 3 dias antes de ejecutar el
elemento de remate.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y
himedos. Si es preciso se repicaran previamente. Se humedecera la superficie del soporte para que no
absorba el agua del mortero. No se apoyaran elementos sobre el alféizar o antepecho, al menos hasta 3
dias después de su ejecucion.

Fases de ejecucion

* En general:

-Las piezas de remate tomadas con mortero de cemento se colocaran con un espesor minimo del mismo
de 2 cm, a la vez que se procede a su nivelacion mediante regla horizontal. Los goterones deberan
sobresalir respecto al acabado de la pared como minimo un vuelo de 3 cm.

- En cualquier caso se trabajara a una temperatura superior a los 5 °C, con vientos de velocidad inferior a
50 km/h y sin lluvia o nieve.

* En caso de vierteaguas, las juntas entre piezas estaran llenas y rejuntadas con lechada de cemento al
cabo de 24 horas. La entrega lateral del vierteaguas en la fabrica serd como minimo de 2 cm. En zonas
fuertemente expuestas se dispondra un impermeabilizante bajo el vierteaguas.

» En caso de remate superior de antepechos, las juntas entre las piezas seran.machihembradas en caso
de ser prefabricados, o selladas y:protegidas-con-.chapa en:caso de ser metalicos;evitandose las juntas a
tope.

* En caso de albardillas de coronacion de fachadas aplacadas con camara, éstas se colocaran mediante
unién con mortero hidréfugo, con anclajes embebidos en el mortero, disponiendo juntas de dilatacién para
evitar futuras deformaciones.

Acabados

El remate quedara limpio, bien adherido al soporte con la superficie plana y con una pendiente minima del
10% hacia el exterior en caso de'vierteaguas de ventana o al interior en caso de remate superior de
antepechos. El sellado de juntas entre el vierteaguas y la carpinteria y paramentos se realizara previa
limpieza de los labios de la junta de polvo, grasas, etc., mediante imprimacién de los labios para facilitar la
adherencia del material de sellado e introduccién de un burlete de polietileno reticulado con un escantillon
para mantener constante la profundidad de la junta

Control y aceptacion

No se aceptaran las partidas cuando la horizontalidad presente variaciones superiores a 2 mm
comprobada con regla de 1 m.

» Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

 Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

* Cortes en las manos.

» Golpes en manos y pies.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

» Dermatitis por contacto con el mortero de cemento.

* Los derivados de la ubicacion del vierteaguas o coronacion de muros (riesgo de caida a distinto nivel y
de altura, por deficiente proteccion colectiva).

5. Criterios de medicion

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de
juntas, eliminacién de restos y limpieza.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitaran golpes, rozaduras y vertidos de productos acidos o agua de jardineras, asi como la aplicacion
de esfuerzos puntuales perpendiculares al plano del elemento de remate.

Conservacion
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Se realizaran inspecciones cada tres afios para detectar el posible deterioro de tratamientos protectores
en caso de vierteaguas metalico y la aparicion de grietas o fisuras. La limpieza se realizara mediante
cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos abrasivos, acidos, causticos y los
disolventes orgéanicos.

Reparacion. Reposicion

Cuando se requiera se procedera a la sustitucion de las piezas o la reposicion del sellado, en su caso,
mediante profesional cualificado.

30. EF Fachadas y particiones
30.8. EFT Tabiques y tableros
30.8.1. EFTC Ceramica

1. Especificaciones

Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones
interiores.

2. De los componentes

Productos constituyentes

« Ladrillos: Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego
general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién, RL-88:
Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles de
espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia
mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa,
resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succion y coloracion especificadas Los ladrillos no
presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad;
para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

* Mortero: En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la
Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones
relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
segun CTE y Caddigo estrutural. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas _en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado
cumplira las exigencias en cuanto a-~composicion, icaracteristicas mecanicas,fisicas y quimicas que
establece la Instruccidn.para la recepcion de cementos RC-97.-Los posibles aditivos incorporados al
mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion correspondiente segun
normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que ‘el aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o a
granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segun CTE y Cddigo
estrutural, asi como la cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias de los morteros tipo. La
resistencia a compresion del mortero 'estara dentro de los. minimos segun CTE y Cdédigo estrutural; su
consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la
dosificacionsera segun CTE y Cadigo estrutural, en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

* Revestimiento interior: Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones
recogidas en el subcapitulo ERP

Paramentos del presente Pliego de Condiciones.

Control y aceptacion

« Ladrillos: Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccion de obra
podra simplificar la recepcion, comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a
compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran vy,
en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de
Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de
Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de
caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas
caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorciéon de agua,
eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de
heladicidad.

* Morteros:

- Identificacion:

-Mortero: tipo. Dosificacion.

-Cemento: tipo, clase y categoria.

-Agua: fuente de suministro.

-Cales: tipo. Clase.
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-Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.

-Cemento: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacion del Ministerio de Fomento.
-Arenas: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

-Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

-Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida
al fuego. Residuo insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
-Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

-Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

-Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de
origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidén y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara
con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento en morteros para muros de fabrica de
ladrillo segun CTE y Cdédigo estrutural.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.
Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras
escantilladas a distancias no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada. Los ladrillos
se humedeceran en el momento-de su-colocacion, para que no absorban el-agua-del mortero, regandose
los ladrillos, abundantemente, por aspéersion o por-inmersion, apilandolos-para que-al usarlos no goteen.
Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan
que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Los encuentros de
esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.
Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una
holgura de 2 cm que se rellenara transcurridas un minimo‘de 24 horas con pasta de yeso o con mortero
de cemento. El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean
solidarios. Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Se ejecutaran
preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique. Los dinteles de huecos superiores a 100 cm,
se realizaran por medio de arcos de descarga o elementos resistentes. Las fabricas de ladrillo se
trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados (5 a
40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Cuando el viento
sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.
Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o
similar, para evitar la erosién de las juntas de mortero.

-Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada,
para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua del mortero.

-Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las
48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo,
se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

-Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su
altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.
* Replanteo:

-Adecuacion a proyecto.

-Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).
-Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
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* Ejecucion del tabique:

-Unién a otros tabiques.

-Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

-Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

» Comprobacion final:

-Planeidad medida con regla de 2 m.

-Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

-Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

-Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

 Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

« Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras, plataformas o andamios.

» Caidas de altura en trabajos en fachadas, bordes de forjado o préoximos a huecos horizontales o
verticales.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

« Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

* Golpes por objetos o herramientas manuales.

» Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

* Inhalacién de polvo en las operaciones de corte de piezas ceramicas.

» Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada,
incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido
de los ladrillos y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2.

6. Mantenimiento

Uso

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar la tabiqueria. Los dafios
producidos por escapes de agua o condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de:la fabrica de ladrillo ‘con-cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una
solucion de acido acético.

Reparaciéon. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o
antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la tabiqueria, inspeccionando la
posible aparicion de fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion. En caso de ser observado alguno
de estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara su

importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

30. EF Fachadas y particiones
30.8. EFT Tabiques y tableros
30.8.2. EFTE Yeso y escayola

1. Especificaciones

Cerramiento de placas o paneles prefabricados de yeso o escayola machihembrados y unidos con
adhesivos en base de escayola, que constituyen particiones interiores.

2. De los componentes

Productos constituyentes

» Placas o paneles prefabricados: Seran machihembrados vertical u horizontalmente segun se trate de
paneles (altura > 6 = 360 cm) o placas (altura = 50 + -0,20 cm), paralelepipédicos, de paramento liso,
pudiendo ser macizos o aligerados mediante perforaciones horizontales o verticales, fabricados con yeso
de prefabricados,(YP), o escayola (E-30 y E-35) y, en ocasiones, con afadidos de fibra de vidrio y otros
aditivos para mejorar su resistencia y disminuir su fragilidad. En sus caras no se apreciaran fisuras,
concavidades, abolladuras o asperezas y admitiran ser cortados con facilidad.

» Adhesivo para las uniones: sera de pegamento en base de escayola.

» Banda en el arranque: podra ser de corcho o de poliestireno expandido (tipo IV o V).

» Material de juntas: sera de poliestireno expandido (tipo | o II)

* Remate de juntas: mediante malla de fibra de vidrio.

» Escayola: cumplird las condiciones especificadas en el Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de Yesos y Escayolas RY-85.

Control y aceptacion

* Placas de yeso y escayola:

-ldentificacion. Clase de producto, fabricante y dimensiones.

-Distintivos: Sello INCE. Marca AENOR. Homologacién MICT.
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-Ensayos: aspecto y dimensiones. Planicidad. Uniformidad de masa. Dureza superficial. Resistencia
mecanica a flexion. Resistencia al impacto. Determinacién del PH. Humedad.

-Lotes: 3.000 piezas o fraccion.

* Yesos y escayolas:

-Distintivos: Sello INCE.

-Ensayos: identificacién. Tipo. Muestreo. Agua combinada. indice de pureza. Contenido en SO4 Ca+1/2
H20. Determinacion del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccion. Trabajabilidad (tiempos de
fraguado).

-Lotes: cada suministro, segin RY-85. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de
origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara el nivel del forjado o solado ya terminado. Asimismo se exigira la condicién de limitacion
de flecha al forjado. El techo debera estar limpio y plano. Los cercos y las hojas de las puertas estaran
totalmente secos, y en el caso de puertas grandes o pesadas, se reforzaran los largueros de los cercos
asegurandolos a los forjados superior e inferior.

Compatibilidad

Los tabiques prefabricados de placas o paneles de yeso o escayola no seran solidarios con los elementos
estructurales verticales u horizontales. Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar
condensaciones.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

En general, una vez replanteadas las particiones y los marcos de las puertas, se colocaran reglas
telescopicas en esquinas, encuentros, y a lo largo de la particion cada 2-3 m. En caso de placas de yeso,
se ejecutara un zécalo de ladrillo o se nivelara el suelo para pegar una banda elastica que reciba las
placas o paneles.

Fases de ejecucion

* En general: Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.Las rozas para
fontaneria y electricidad no seran superiores a un tercio del espesor de la particion.Los encuentros de las
particiones con otros cerramientos se haran mediante roza suficiente en los mismos pararecibir las placas
y banda de poliestireno parajrealizar la. junta. Las ventanas-llevaran juntas-perimetrales, los cercos no
apoyaran en el trasdosado de escayola.

» En caso de placas: La primera hilada se realizara con placas hidréfugas de altura mayor de 20 cm para
proteger la base de la ascensién del agua por capilaridad al fregar, y se colocara un rodapié. Los cercos
de las puertas no tendran cogote y sobre ellos se pegard una banda elastica para apoyar las placas. En
huecos de ancho mayor de 1 m, los elementos resistentes se dispondran, con entrega minima de 10 cm.
Los paneles se colocaran secos y bien cortados; la junta con el techo tendra un espesor de 3 cm, que se
rellenara 24 horas después de haber realizado las ‘particiones de los pisos superiores. Previamente se
habra pegado en el techo una banda elastica. Las juntas entre placas tendran un espesor maximo de 2
mm. Los encuentros entre particiones se realizaran mediante engarces o enjarjados cada dos hiladas o a
tope con pegamento en base de escayola.

» En caso de paneles: Una vez machihembrados todos los paneles que conforman el tabique, se levantara
éste ajustandolo al forjado y rellenando la junta inferior con adhesivo, escayola o yeso. Cuando pueda
producirse ascension de agua por capilaridad, se colocara una lamina impermeabilizante que se doblara y
pegara a las caras laterales del tabique, previa imprimacién de la cara de asiento. En los angulos de los
cercos y puntos de anclaje se dejaran huecos de 10X10 cm rellenandose con pasta de yeso, escayola o
pegamento semiendurecido. La unién entre tabiques se hara a tope mediante adhesivo, estando planas y
enrasadas las superficies de contacto.

Acabados

El tabique quedara plano y aplomado y se repasaran las juntas con escayola.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.
* Replanteo:

-Adecuacion a proyecto.

-Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).
-Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

* Ejecucion del tabique:

-Unioén a otros tabiques.

-Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

-Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

» Comprobacion final:

-Planeidad medida con regla de 2 m.

-Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

-Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
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-Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

» Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

 Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

« Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

» Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

» Golpes por objetos o herramientas manuales.

» Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de tabique de placas o paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar,
incluso replanteo, preparacion, corte y colocacién de las placas o paneles, nivelacién y aplomado,
formacion de premarcos, ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones, asi como colgar objetos de
peso sin seguir las indicaciones del fabricante.

Conservacion

Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

Reparacion. Reposicion

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado y es aconsejable utilizar el
mismo material.

30. EF Fachadas y particiones
30.8. EFT Tabiques y tableros
30.8.3. EFTY Carton - Yeso

1. Especificaciones

Cerramiento de paneles prefabricados de carton-yeso con alma celular, con entramado interior metalico o
de madera, que constituyen particiones interiores.

2. De los componentes

Productos constituyentes

* Placas o paneles prefabricados:

Estaran constituidos por:

-Alma celular de lana de roca o fibra de vidrio, cumplira las condiciones recogidas en el subcapitulo ENT
Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

-Dos placas de carton-yeso encoladas al alma celular, de yeso de prefabricados (YP), que cumplira las
especificaciones recogidas en el Pliego General de Condiciones parala Recepcion de Yesos y Escayolas
RY85, forradas y canteadas con carton. El yeso podra ser hidrofugado (si la particion pertenece a un
nucleo humedo) o con aditivos que le confieren dureza, resistencia al fuego, etc. En sus caras no se
apreciaran fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitiran ser cortadas con facilidad.

« Entramado interior. Formado por una serie de elementos verticales y horizontales que podran ser
listones de madera o perfiles de acero galvanizado (perfiles en U, montantes en C, maestras, angulares,
etc.). Ademas contaran con una serie de accesorios como cuelgues, cruce entre perfiles, etc. La fijacion
perfil - perfil o placa - perfil se realizara mediante tornillos de acero o apoyos elésticos para mejorar el
aislamiento acustico.

« Pastas: Podran ser para acabado de la superficie del panel o para el relleno de juntas entre paneles.

» Cintas Para fortalecer el tratamiento de juntas, (papel microperforado), o para reforzar esquinas
(guardavivos).

Control y aceptacion

« Placas de carton-yeso:

-Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

-Ensayos: aspecto y dimensiones. Formato. Uniformidad de masa por unidad de superficie. Resistencia a
flexotraccion. Resistencia al choque.

-Lotes: 3.000 piezas o fraccion.

* Yesos y escayolas:

-Distintivos: Sello INCE.

-Ensayos: Identificacion. Tipo. Muestreo. Agua combinada. Indice de pureza. Contenido en SO4 Ca+1/2
H20. Determinacion del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccion. Trabajabilidad (tiempos de
fraguado).

-Lotes: cada suministro, segun RY-85.

* Perfiles de aluminio anodizado:
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-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccion anoédica minima de 20 micras en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

-Distintivos: Marca de Calidad "EWAA EURAS" O.M.B.O.E. para pelicula anddica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.

-Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

-Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccion.

* Perfiles de madera:

-ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccion y
acabado de los perfiles. (Madera, imprimacion, pinturas o barnices).

-Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.

-Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
-Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan
cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara el nivel del forjado o solado ya terminado. Asimismo se exigira la condicion de limitacion
de flecha al forjado. El techo debera estar limpio y plano.

Los cercos y las hojas de las puertas estaran totalmente secos, y en el caso de puertas grandes o
pesadas, se reforzaran los largueros de los cercos asegurandolos a los forjados superior e inferior.
Compatibilidad

Los tabiques prefabricados de paneles de cartdn-yeso no seran solidarios con los elementos estructurales
verticales u horizontales. Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

En general, una vez replanteadas las particiones y los marcos de las puertas, se colocaran reglas
telescopicas en esquinas, encuentros, y a lo largo de la particion cada 2-3 m. Todos los elementos
singulares que puedan afectar a la ejecucion tales como, juntas de dilatacion, huecos, etc. deberan estar
replanteados. En caso de entramado interior de madera, se colocara un rastrel-guia de longitud y ancho
igual a los del tabique, fijandolo:al suelo:mediante. clavosjoitornillos: Asimismo se-colocaran listones en el
techo y laterales del tabique, quedando nivelados y aplomados.-En caso.de ‘entramado con perfileria
metalica, se interpondra una banda autoexpansible entre perfiles canales y soleria.

Fases de ejecucion

* En general: En las uniones entre paneles se colocara cinta perforada sobre el relleno de las juntas, se
emplastecera con nueva

pasta y dos manos de pasta fina, y Se lijara’la superficie. En las uniones de tabiques a otros elementos, se
colocara papel microperforado y pasta de juntas.

* En caso de entramado interior de madera: Los paneles se colocaran encarrilandolos en el liston del
forjado superior, interponiendo entre cada dos paneles un listén cuadrado. En los huecos se colocara un
precerco de listones cuadrados de lado igual al alma del tabique. Los paneles se clavaran a los listones
con clavos cincados que atraviesen la placa sin romper el carton exterior. Una vez montado el tabique se
taparan las juntas con un material de relleno, cubriéndose después con cinta protectora.

* En caso de entramado de perfileria metalica: Los montantes se fijaran a los canales, en esquinas,
arranques de tabiqueria y huecos de puertas o ventanas. En los huecos, los montantes delimitaran los
cercos y se colocaran canales en los dinteles de huecos reforzando las uniones con montantes con
pliegue de 20 cm de longitud.

Acabados

El tabique quedara plano y aplomado, presentando un aspecto limpio, sin resaltes ni roturas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.
* Replanteo:

-Adecuacion a proyecto.

-Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).
-Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

« Ejecucion del tabique:

-Unioén a otros tabiques.

-Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

-Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

» Comprobacion final:

-Planeidad medida con regla de 2 m.

-Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

-Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
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-Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

» Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

 Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

« Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras, plataformas o andamios.

» Caidas de altura en trabajos en fachadas, bordes de forjado o préoximos a huecos horizontales o
verticales.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

« Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

* Golpes por objetos o herramientas manuales.

* Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

« Inhalacion de polvo en las operaciones de corte de piezas de cartén-yeso.

» Dermatosis o alergias por contacto con el yeso.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de cartén-yeso con alma celular, sobre estructura
galvanizada autoportante, listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacién de las
placas y estructura soporte, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso
de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacion y
limpieza.

6. Mantenimiento

Uso

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones. No se fijaran o colgaran
pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Conservacion

Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc. La limpieza se realizara segun el
tipo de acabado.

Reparaciéon. Reposicion

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

30. EF Fachadas y particiones
30.9. EFPV Ventanas. Carpinteria
30.9.1. EFVL Aleaciones ligeras

1. Especificaciones

Ventanas compuestas de hojals fija/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
realizadas con perfiles de aluminio, con proteccién de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento
0 en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacion, chapas, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero
galvanizado, o de madera. Perfiles y chapas de aleacién de aluminio con proteccién anddica de espesor
variable, en funcién de las condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

-15 micras, exposicién normal y buena limpieza.

-20 micras, en interiores con rozamiento.

-25 micras, en atmdsferas marina o industrial agresiva. El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5
mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm. Accesorios para el montaje de
los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos
accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto. Ensayos (segiin normas UNE):

-Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

-Espesor del recubrimiento anddico.

-Calidad del sellado del recubrimiento anddico. El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion
de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios. Inercia de los perfiles (podra atenerse a
lo especificado en la norma NTE-FCL). Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica. Distintivo de
calidad (Sello INCE). Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni
deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o
vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto. La
camara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los
orificios de desagiie seran al menos 3 por m. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan
cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
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obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el
precerco debera estar colocado y aplomado. Debera estar dispuesta la lamina impermeabilizante entre
antepecho y el vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe
precerco, mediante algun tipo de proteccion, cuyo espesor sera segun el certificado del fabricante. Debera
tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno. Antes de su colocacion hay que asegurarse de
que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegd a la obra. Se comprobara el replanteo y
dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. Se realizaran los ajustes
necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido. Fijacion de la carpinteria al precerco,
o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de cemento. Los mecanismos de cierre y
maniobra seran de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales
de los perfiles. Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccion después de revestir la fabrica; y se limpiara
para recibir el acristalamiento.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La
junta sera continua y uniforme, y se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua. El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la
norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos. Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir
las condiciones especificadasiena norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada. La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe
consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con el
resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.

» Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 50
unidades.

-Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

-Fijacion a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

-Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

-Comprobacién de la proteccion y del sellado perimetral.

-Se permitird un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera
estar enrasada con el paramento.

* Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcién de las obras Se
conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento. No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas,
mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

« Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

« Caidas a distinto nivel desde escaleras de mano o plataformas de trabajo.

« Caida de altura en instalacién de ventanas.

« Cortes o golpes por manejo de herramientas.

« Posibilidad que los dedos queden atrapados entre objetos.

» Pisadas sobre objetos punzantes.

» Caida de elementos de carpinteria metalica sobre las personas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los
herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

6. Mantenimiento

Uso
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No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres afos, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se
inspeccionara la carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella. Todos los afios se
limpiara la suciedad y residuos de polucion, detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no
rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

31. El Instalaciones

31.1. EIA Audiovisuales

31.1.1. EIAC Telecomunicacion por cable

De conformidad con las normas UNE en vigor y sellos de calidad Aenor, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

1. Especificaciones

Instalacion de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, destinada a proporcionar el acceso al
servicio de telecomunicacién por cable, desde la red de alimentacién de los diferentes operadores del
servicio hasta las tomas de los usuarios.

Se atendera en todo momento a lo dispuesto en la Orden de 2 de junio de 2017, reguladora de los
requisitos necesarios para el disefio e implementacion de infraestructuras de cableado estructurado y de
red de area local inalambrica en el ambito de la Administracion de la Junta de Andalucia, sus Entidades
Instrumentales y los Consorcios del Sector Publico Andaluz. Recomendaciones CENELEC

2. De los componentes

Productos constituyentes

Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

-Arqueta de entrada y registro de enlace.

-Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.

-Enlace mediante medios radioeléctricos:

-Elementos de captacion, situados encubierta.

-Canalizacion de enlacerhasta el recinto-de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)

-Equipos de recepcion y procesado de dichas sefales.

-Cables de canalizacién principal y uniéon con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el
recinto principal. Red de distribucion.

-Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el registro principal situado en el RITI
y, a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros
secundarios y de terminacion de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

Elementos de conexion.

-Punto de distribucion final (interconexion)

-Punto de terminacién de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television y
teléfono, el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexiéon de servicios,
una toma de usuario o un punto de conexién de una red privada de usuario. La infraestructura comun
para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado
de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendra en cuenta que desde el repartidor de cada operador,
en el registro principal, partira un solo cable en red interior. Todas estas caracteristicas y limitaciones se
completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacidon segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion. Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones
de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras. En especial deberan ser sometidos a un
control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Ill y en el punto 6 del
anexo IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

El soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de
alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre
canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos
si son empotrados.

Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, le sera de aplicacion lo previsto, a
este respecto, en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local,
interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
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interior de los recintos de telecomunicaciones. Se evitara que los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desaglies, y se garantizara su
proteccién frente a la humedad.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y
en caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de
dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de
hormigoén o fundicién y estara provista de cierre de seguridad, se situara en muro de fachada o medianero
segun indicacién de la compafia. Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general
del inmueble con 2 conductos para TLCA (telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC
rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y
penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de
enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canalizacion empotrada o
superficial o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados),
hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en niumero
igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojardn uUnicamente redes de
telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones
subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como méaximo 1
m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta. Se ejecutara el RITI, donde se
fijara la caja del registro principal de TLCA, se fijara a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de
ventilacién ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, tendra las dimensiones
necesarias para albergar los elementos de derivacion que proporcionan las sefiales a los distintos
usuarios, se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no
pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para
enlazar con la canalizacién principal. Se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de
PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la canalizacién es horizontal, esta se ejecutara o
bien enterrada o empotrada o+ira- superficial;»mediante: tubos+o galerias: en: los que se alojaran,
exclusivamente redes de ‘telecomunicacion. En- la canalizacion- principal.-se' colocaran los registros
secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con
las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar con tornillos de los elementos conexion necesarios; quedando cerrado
con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metélico, o bien empotrando en el muro una caja de
plastico o metalica, en el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se
ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm. Se ejecutara la red secundaria a través
de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior del usuario, que se ejecutara con tubos de
material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda, uniendo
posteriormente los registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios
de difusion de television, el video a la carta y video bajo demanda. Se procedera a la colocacion de los
conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes que
hagan mas facil su deslizamiento por el interior. En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que
sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20
cm en los extremos de cada tubo. Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme
y distribucién y a la conexion de mecanismos y equipos. En el caso de acceso radioeléctrico del servicio,
se ejecutara también la unién entre el RITS (donde llega la sefal a través de pasamuros desde el
elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se indica
anteriormente partiendo desde el registro principal.

Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocaciéon de las placas embellecedoras de los
mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecuciéon: puntos de observacion. Fijacion de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos. Penetracion de tubos en las cajas. Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexién... Pruebas de servicio: Uso de la
canalizacion: Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conductos.

-Existencia de hilo guia. Normativa : ver Anexo de Normativa Técnica. Conservacion hasta la recepcion de
las obras Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos,
humedad y suciedad.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales
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» Caidas al mismo nivel.

» Caidas a distinto nivel.

« Caidas de altura.

*» Golpes o cortes por manejo de herramientas.

» Contactos con elementos mdviles de equipos.

* Proyeccion de fragmentos y particulas.

* Vuelco y caida de maquinas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

* Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).

*» Ruido para el conductor de la maquina rozadora abrezanjas y sus acompafantes.

5. Criterios de medicion

La medicién y valoracion de la instalacién de telecomunicacién, se realizara por metro lineal para los
cables, los tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién, y sin descontar el paso por
cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos. El resto de componentes de la
instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por unidad completa e
instalada, incluso ayudas de albahileria.

6. Mantenimiento

Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones
visuales de posibles problemas en el sistema de captacién, como corrosién, perdida de tension en los
vientos, desprendimiento parcial... En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos
de la instalacién, asi como los patinillos y canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan
ser utilizados por otros usos diferentes. Comprobar la buena recepcién de las emisoras y canales
disponibles. Procurar el buen estado de las tomas de senal.

Conservacion

En el caso de existencia de elementos de captacion de senales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por
el usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente, (revision
especial después de vendavales) y una revision anual por personal cualificado de todo el sistema de
captacioén, con atencion prioritaria sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento. El usuario
dara aviso sin fecha definida de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema. El personal
cualificado, comprobara una vez al afio, con una revision general, los niveles de la sefial a la salida del
recinto principal y en las tomas de usuario correspondientes, y_cada 6 meses comprobara la sintonia de
los canales, con realizacidn de ajustes-y:reparaciones pertinentes:

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea
necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

31. El Instalaciones

31.1. EIA Audiovisuales

31.2. EIAT Telefonia

De conformidad con las normas UNE en vigor y sellos de calidad Aenor, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

1. Especificaciones

Instalacion de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de
telefonia al publico, desde la cometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de
teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

2. De los componentes

Productos constituyentes

Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

- Arqueta de entrada y registro de enlace.

- Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.

- Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacion, situados en cubierta.

- Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)

- Equipos de recepcién y procesado de dichas sefales.

- Cables de canalizacion principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el
recinto principal.

Red de distribucion.

- Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto de interconexion en el RITI hasta
los registros secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa
continua de plastico de caracteristicas ignifugas, cuando la red de distribucion se considera exterior, la
cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno
colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco. Red de dispersion.
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- Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los
registros secundarios o punto de distribuciéon hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros
de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya
cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso que la red de
dispersidn sea exterior la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos
capas de plastico de caracteristicas ignifugas. Red interior de usuario.

- Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran
uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada
par estara formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de
diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores, para viviendas
unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso
terminal.

Regletas de conexion. Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones
establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las
ICT para la conexion de una red digital de servicios integrados (RDSI) en el caso que esta exista.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacidon segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion. Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones
de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras. En especial deberan ser sometidos a un
control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del
anexo IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacioén de la red y toma.

El soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de
alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre
canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos
si son empotrados.

Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y
cableado, interconexiones potenciales.y apantallamiento;: descargas ;atmosféricas, conexiones de una
RSDI con otros serviciow.. y lo establecido en punto 7 del anexo 1V del mismo decreto, en cuanto a tierra
local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas
en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y
en caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de
dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de
hormigoén o fundicidn y estara provista de cierre de seguridad, se situara en muro de fachada o medianero
segun indicacién de la compafiia. Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general
del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de
paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y
penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de
enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canalizacién empotrada o
superficial o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados),
hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en niumero
igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de
telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones
subterraneas, en los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1
m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta. Ejecutado el RITI, se fijara la caja
del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas
horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacién eléctrica del recinto para
los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural
directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar
las regletas del punto de interconexion, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el
encaminamiento de cables y puentes, se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion
principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose
cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal. La canalizacion principal se
ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1
para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira
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superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.
Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una
placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién
necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien
empotrando en el muro una caja de plastico o metdlica, en el caso de canalizacion principal subterrdnea
los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm. Se
ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion
interior del usuario, que se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran
empotrados por el interior de la vivienda; hasta llegar a los puntos de interconexién, de distribucién, de
acceso al usuario y bases de acceso terminal. Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo
de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su
deslizamiento por el interior. En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de
acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos
de cada tubo. Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la
conexion de mecanismos y equipos. En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también
la unién entre las RITS (donde llega la sefal a través de pasamuros desde el elemento de captacion en
cubierta) y RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el
registro principal.

Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocaciéon de las placas embellecedoras de los
mecanismos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Fijacion de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos. Penetracion de tubos en las cajas. Enrase de tapas con paramentos.
Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexién...Pruebas de servicio: Requisitos
eléctricos: Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.

- Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999. Uso de la canalizacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conductos.

- Existencia de hilo guia.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o
paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o la falta de adecuacion de equipos o
herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.

Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexion.

Quemaduras por mecheros durante las operaciones de calentamiento de tubos de PVC

5. Criterios de medicion

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia, se realizara por metro lineal para los cables, los
tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si
existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios. El resto de componentes de la
instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por unidad completa e
instalada, incluso ayudas de albanileria.

6. Mantenimiento

Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones
visuales de posibles problemas en el sistema de captacion, como corrosion, perdida de tensidon en los
vientos, desprendimiento parcial... En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos
de la instalacion, asi como los patinillos y canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan
ser utilizados por otros usos diferentes. Comprobar la buena comunicacién entre interlocutores y procurar
el buen estado de las tomas de sefal. Ante cualquier anomalia dar aviso al operador del que se depende,
descartando el problema en la linea con la central o en el punto de terminacion de la red, solicitar los
servicios de personal cualificado para la red interior y sus terminales.

Conservacion

En el caso de existencia de elementos de captacion de sefales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por
el usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente (revision
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especial después de vendavales) y una revision anual por personal cualificado de todo el sistema de
captacioén, con atencion prioritaria sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento. El usuario
dara aviso de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema. El personal cualificado,
debera realizar una revision anual general de la instalacion tanto de las redes comunes como de la red
interior.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea
necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

31. El Instalaciones
31.2. EIC Climatizacion
31.2.1. EICA Aire acondicionado

1. Especificaciones

Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican sus
caracteristicas (temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir
el confort deseado en los recintos interiores. Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de
instalacion, se clasifican en: Centralizados

- Todos los componentes se hallan agrupados en una sala de maquinas.

- En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de
baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta
enfriadora.

Unitarios y semi-centralizados:

- Acondicionadores de ventana.

- Unidades autonomas de condensacion: por aire, o por agua.

- Unidades tipo consola de condensacion: por aire, o por agua.

- Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

- Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire. La distribucion de aire tratado en el recinto
puede realizarse por impulsién directa del mismo, desde el equipo si es para un unico recinto o
canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a
acondicionar. En estos sistemas, a un fluido refrigerante, mediante una serie de dispositivos se le hace
absorber calor en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

De conformidad con la norma EN 12599 0 equivalente.

2. De los componentes

Productos constituyentes

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas: Bloque
de generacion: Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:

- Compresor

- Evaporador

- Condensador

- Sistema de expansion Bloque de control:

- Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio,
calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12). Bloque de transporte

- Conductos, y accesorios que podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9).

- Los de chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedird el desprendimiento de
fibras y la absorcion o formacion de esporas o bacterias, y su cara exterior estara provista de
revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

- Los de fibras estaran formados por materiales que no propaguen el fuego, ni desprendan gases toxicos
en caso de incendio; ademas deben tener la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a
su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las vibraciones que puedan
producirse como consecuencia de su trabajo.

- Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccion
circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

Bloque de consumo:

- Unidades terminales: ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores etc.

Otros componentes de la instalacion son:

- Filtros, ventiladores, compuertas,...

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacién segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion. Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, las especificaciones de proyecto y a las
indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras. En una placa los equipos
llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y numero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas,
asi como carga del fluido refrigerante.
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El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar
empotrada. En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias se fijaran con tacos y tornillos sobre
tabiques, con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m. Para la instalacion empotrada, en tramos
horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos
verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se practique
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacién de
las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los
paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico. Cuando se
deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segun RITE-
ITE 05.2.4.

Compatibilidad

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra. Se interpondra entre los
elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningln caso se soldaran al tubo. Para la fijacion
de los tubos, se evitara la utilizacion conjunta de acero con mortero de cal (no muy recomendado) y de
acero con yeso (incompatible) Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se
hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos,... (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre...) En las instalaciones mixtas cobre/acero
galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulaciéon del agua evitando la
precipitacion de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y
perforando el tubo. El recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores
de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al
montaje final del equipo. Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, procediéndose al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes_en presencia de esta. Se replanteara el
recorrido de las tuberias, coordinandolas.~con-el resto~de-instalaciones~que+puedan tener cruces,
paralelismos o encuentros. Al marcar'los tendidos de la instalacion, se tendra‘en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre las tuberias de la instalaciéon y tuberias vecinas. Y la distancia a cualquier
conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

Fases de ejecucion

Tuberias:

a) De agua:

- Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio 'y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre
si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas préximas al techo o al suelo,
dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que
pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

- El paso por elementos estructurales se hara con pasamuros y el espacio que quede se llenara con
material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos.

- Los dispositivos de sujecion estaran situados de tal manera que aseguren la estabilidad y alineacion de
la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el
tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el soporte al tubo.

- Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Unicamente mediante accesorios
soldados, si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el
correspondiente enlace de cono elastico a compresién.

- La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada
dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial
a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién
con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.

b) Para refrigerantes:

- Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando
manguitos para su union.

- Las tuberias seran cortadas exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se colocaran
en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y
dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacion.

- Todos los cambios de direccidn y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo
paso de tubos por forjados y tabiques, llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la
libre dilatacion.
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- Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de caucho
esponjoso tipo Armaflex o equivalente, de 13 mm de espesor, con objeto de evitar condensaciones vy el
recalentamiento del refrigerante.

Conductos:

- Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier
condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos contra la oxidacion.

- Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta
que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

- Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de
union transversal suministradas con el conducto y se engatillaran, haciendo un pliegue, en cada conducto.
Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro material
flexible e impermeable. Los traslapes se haran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se
igualarén hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 50
mm de ancho minimo.

- El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para
evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Rejillas y difusores:

- Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y escuadrados y su montaje impedira
que entren en vibracion.

- Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en
sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de
suministro con un 30% de aire del local y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.

- Las rejillas de impulsién estaran construidas de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion,
con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de
regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico.

- Las rejillas de retorno estaran construidas de aluminio anodizado extruido, con laminas horizontales fijas
a 45° y fijacion invisible con marco de montaje metalico.

- Las rejillas de extraccién estaran construidas de aluminio anodizado extruido, con laminas horizontales
fijas, a 45°, compuerta de regulacion vy fijacién invisible con marco de montaje metalico.

- Las rejillas de descarga estaran construidas de aluminio anodizado extruido, con laminas horizontales
fijas, su disefio o colocacion impedird la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metélica
contra los pajaros.

- Las bocas de extraccion seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el
nucleo central regulable y dispondran-de.contramarco pana-montaje:

- Se comprobara que la situacion, espacio-y los recorridos .de todos-los .elementos integrantes en la
instalacion coinciden con las de proyecto y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacién o
definicién en presencia de la Direccidon Facultativa.

- Se procedera al marcado por el Instalador autorizado en presencia de la direccién facultativa de los
diversos componentes de la instalacion marcadas en el Pliego de Condiciones.

- Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente
proceder al falcado de los mismos.con elementos especificos o a base pastas de yeso o cemento. Al
mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en modo superficie y los conductos
enterrados se colocaran en sus zanjas, asi como se realizaran y montaran las conducciones que tengan
que realizarse in situ. Equipos de aire acondicionado:

- Los conductos de aire quedaran bien fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una
seccion mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente.

- El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion

- Se fijara solidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, al objeto de evitar la
transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los
paramentos de obra sera >= 1 m.

- Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la interconexién de los mismos,
tanto frigorifica como eléctrica y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios.
Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar
las pruebas de servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafo.
Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua
procedente del dispositivo de alimentacion. En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado
el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire
de salida de las aberturas parezca a simple vista no contener polvo. (RITEITE- 06.2) Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. La instalacion se rechazara en caso de: Unidad y
frecuencia de inspeccion: una vivienda, cada cuatro o equivalente.
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- Cambio de situacién, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier
componente de la instalacion de climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las
indicaciones de la direccion facultativa.

- Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

- Los materiales no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de
Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia
frigorifica.

- Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

- No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la
linea de gas.

- El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la
IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

- El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

- El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC. Pruebas de servicio: Prueba
hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE) Unidad y frecuencia de inspeccion: una por
instalacion.

- Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de
seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio,
siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicién de fugas.

- Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la
limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizara la comprobacién de la estanquidad
del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. - Posteriormente se comprobara la tara de todos los
elementos de seguridad. Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion.

- Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los
elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo
tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios. Pruebas de libre dilatacion: (ITE 06.4.3 del
RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica.

- Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningun elemento-o. tramo de la-tuberia y que-el sistema de expansiéon ha
funcionado correctamente. Eficiencia.térmica-y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) Unidad y frecuencia
de inspeccidn: 3, en ultima planta, en planta intermedia y en planta baja.

- Se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual
a la estipulada en la documentacion técnica del proyecto, con una variacién admitida de +/- 2 °C.

- El termdmetro para medir la temperatura se colocara a una altura del suelo de 1,5 m y estara como
minimo 10 minutos antes de su lectura, y situado en un soporte en el centro del local.

- La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera.

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de dar.

- Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectara.

- Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

Caidas a distinto nivel o de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos y paredes, etc.).
Cortes por manejo de herramientas, chapas metalicas o fibra de vidrio.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Quemaduras.

Dermatosis por contacto con fibras.

Los inherentes a trabajos de soldadura (Radiaciones, contacto con objetos muy calientes, proyeccion de
particulas, inhalacién de sustancias peligrosas, etc.).

5. Criterios de medicion

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados. El resto de
componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores,
termostatos, ... se mediran y valoraran por unidad. Totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

6. Mantenimiento
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Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su seguridad, y conseguir la maxima
eficiencia de sus equipos, es preciso realizar las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo que se
incluyen en ITE 08.1.Se obliga a realizar tareas de mantenimiento en instalaciones con potencia instalada
mayor que 100 kw, la cual debera ser realizada por el titular de la instalacién mediante la contratacion de
empresas mantenedoras o mantenedores debidamente autorizados.

Uso

Dos veces al afio, preferiblemente antes de la temporada de utilizacion, el usuario podra comprobar los
siguientes puntos, asi como realizar las operaciones siguientes en la instalacion: Limpieza de filtros y
reposicion cuando sea necesario. Inspeccion visual de las conexiones en las lineas de refrigerante y
suministro eléctrico. Deteccién de posibles fugas, y revision de la presion de gas. Verificacion de los
termostatos ambiente (arranque y parada). Vigilancia del consumo eléctrico. Limpieza de los conductos y
difusores de aire. Limpieza de los circuitos de evacuacién de condensados y punto de vertido. Los
interruptores magnetotérmicos y diferenciales mantienen la instalacion protegida.

Conservacion

Para el caso tratado de potencias menores de 100 kw, cada afio se realizara el mantenimiento de todos
los componentes de la instalacion por personal cualificado siguiendo las instrucciones fijadas por el
fabricante del producto.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revisidon completa de la instalacién, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios
y equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico
acreditado, debiendo quedar las posibles modificaciones que se realicen sefialadas en los planos para la
propiedad.

31. El Instalaciones
31.2. EIC Climatizacién
3.1.2.2. EICC Calefaccion

1. Especificaciones
Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios, para modificar la temperatura de su interior con la
finalidad de conseguir el confort deseado.

De conformidad con la norma EN 12599 o equivalente.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Bloque de generacion, formado por caldera (segun ITE04.9 del RITE) o bomba de calor.
-Sistemas en funcién de parametros como:

-Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).

-Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva)

-Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar)

-Tipo de produccion de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion)

-Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire)

- Equipos:

- Calderas

-Bomba de calor (aire-aire o aire-agua)

- Energia solar.

- Otros.

Bloque de transporte:

-Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE04.2 y ITE04.4 del RITE)
- Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado,...

- Piezas especiales y accesorios. Bomba de circulacién o ventilador. Bloque de control:
-Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas...(segun ITE04.12 del RITE)
-Termostato situado en los locales.

- Control centralizado por temperatura exterior.

- Control por vélvulas termostaticas

- Otros. Blogue de consumo:

-Unidades terminales como radiadores, convectores...(segun ITE04.13 del RITE)
-Accesorios como rejillas o difusores. En algunos sistemas la instalacién contara con bloque de
acumulacion. Accesorios de la instalacion: (segun el RITE)

-Valvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad...

-Conductos de evacuacion de humos. (segun ITE04.5 del RITE)

- Purgadores.

-Vaso de expansion cerrado o abierto.

-Intercambiador de calor.

- Grifo de macho.

-Aislantes térmicos.
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Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion. Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacioén del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones
de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar
empotrada. En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre
tabiques, con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m. Para la instalacion empotrada, en tramos
horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del- forjado, evitando atravesar elementos
estructurales; en tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se
ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no
mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor
a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no
es asi, tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos sera
como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas
interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico. Cuando se deba atravesar un elemento estructural u
obras de albafileria se hara a través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra. Se interpondra entre los
elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se soldaran al tubo. Para la fijacion
de los tubos, se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso
(incompatible) Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran
eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos,... (por incompatibilidad de
materiales: acero galvanizado/cobre...) Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado. El
recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

El Instalador de climatizacién coordinara sus-trabajos con-la empresa constructora y con los instaladores
de otras especialidades;.tales como'electricidad,.fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al
montaje final del equipo. Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.
Procediendo a la colocacion de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado. Se replanteara el
recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces,
paralelismos y encuentros. Al marcar!los 'tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se debera evitar la
proximidad con cualquier conducto eléctrico. Antes de su instalacion, las tuberias deben reconocerse y
limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Fases de ejecucion

Las calderas y bombas de calor se colocaran segin recomendaciones del fabricante en bancada o
paramento quedando fijada sélidamente. Las conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o
junta de estanqueidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera.
Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se
conectara al conducto de evacuacién de humos y a la canalizacién del vaso de expansion si este es
abierto. Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con modulos rectos de cilindros
concéntricos con aislamiento intermedio conectados entre si con bridas de uniéon normalizadas. Se
montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se
rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las
bocas que les correspondan, y sus uniones en el caso de circuitos hidraulicos se realizara con
acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos. Las
tuberias y conductas se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y
con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma
que dejen un espacio minimo de 3 cm para colocacién posterior del aislamiento térmico y que permitan
manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. Cuando circulen gases con condensados, tendran una
pendiente de 0,5% para evacuar los mismos. Las uniones, cambios de direccidon y salidas se podran
hacer mediante accesorios soldados o bien con accesorios roscados asegurando la estanquidad de las
uniones pintando las roscas con minio y empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica las
reducciones de diametro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir. Se colocaran las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores...) fijadas sélidamente al
paramento y niveladas, con todos sus elementos de control, maniobra, conexion, visibles y accesibles. Se
conectaran todos los elementos de la red de distribucidon de agua o aire, de la red de distribucion de
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combustible y de la red de evacuacién de humos y el montaje de todos los elementos de control y demas
accesorios. Se ejecutara toda la instalacion, teniendo en cuenta el cumplimiento del CTE. En el caso de
instalacion de calefaccion por suelo radiante se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en
forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su
unién o conexién se realizard perpendicular al eje y eliminando rebabas. Con accesorios de compresién
hay que achaflanar la arista exterior. La distribucién de agua se hara a 40-50 °C, alcanzando el suelo una
temperatura media de 25-28 °C nunca mayor de 29 °C.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar
las pruebas de servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio.
Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagard con agua
procedente del dispositivo de alimentacién. En el caso de A.C.S se medira el PH del agua, repitiendo la
operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2). En el caso de red de
distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire,
pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca a simple vista no contener
polvo. (RITE-ITE-06.2)

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Calderas: Unidad y frecuencia de inspeccion: uno
por cada equipo.

-Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacién de la existencia de todos los
accesorios de la misma. Canalizaciones, colocacion: Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 30 m.
-Diametro distinto del especificado.

-Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

-Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de
mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con especificaciones de proyecto.

-Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad. En el calorifugado de las tuberias:
Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 30 m.

-Comprobar la existencia de pintura protectora.

-Comprobar que el espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

-Comprobar que a distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 20 mm. Colocacion de
manguitos pasamuros: Unidad y.frecuencia de inspeccion:-uno-cada planta.

-Existencia del mismo «y: del relleno.'de masilla.- Holgura 'superior a 10 mm. ‘Colocacién del vaso de
expansion: Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.

-Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad. Situacién y colocacion de la valvula de
seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental... Uniones roscadas o embridadas
con elementos de estanquidad: Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion. Situacion y
colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador. Pruebas de
servicio: Prueba hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE) Unidad y frecuencia de
inspeccion: una por instalacion.

-Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de
seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio,
siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicién de fugas.

-Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza
de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizard la comprobacion de la estanquidad del
circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

-Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad. Pruebas de redes de
conductos: (ITE 06.4.2 del RITE) Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion.

-Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos
de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo,
para evitar la entrada en la red de materiales extrafios. Pruebas de libre dilatacion: (ITE 06.4.3 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

-Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automética.
-Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansién ha
funcionado correctamente. Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) Unidad y frecuencia
de inspeccién: 3, en ultima planta, en planta intermedia y en planta baja. -Se medira la temperatura en
locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la
documentacion técnica del proyecto, con una variacion admitida de +/- 2 °C.

-El termdémetro para medir la temperatura se colocara a una altura del suelo de 1,5 m y estara como
minimo 10 minutos antes de su lectura, y situado en un soporte en el centro del local.

-La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera.

-En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de dar.

-Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectara.
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-Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.
Conservacion hasta la recepcion de las obras Se preservaran todos los componentes de la instalacion de
materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

« Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

« Caidas a distinto nivel y de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos o paredes, etc.

» Golpes y cortes por objetos o herramientas.

» Pisadas sobre objetos y pinchazos.

» Atrapamiento entre piezas pesadas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

* Quemaduras.

* Los inherentes a trabajos de soldadura (Radiaciones, contacto con objetos calientes, proyecciéon de
particulas, inhalacién de sustancias peligrosas, etc.).

5. Criterios de medicion

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados. El resto
de componentes de la instalaciéon, como calderas, radiadores termostatos,... se mediran y valoraran por
unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

6. Mantenimiento

Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su seguridad, y conseguir la maxima
eficiencia de sus equipos, es preciso realizar las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo que se
incluyen en ITE 08.1. Se obliga a realizar tareas de mantenimiento en instalaciones con potencia instalada
mayor que 100 kw, la cual debera ser realizada por el titular de la instalacién mediante la contratacion de
empresas mantenedoras o mantenedores debidamente autorizados.

Uso

La bomba aceleradora se pondra en marcha previo al encendido de la caldera y se parara después de
apagada esta. Con fuertes heladas, y si la instalacion dispone de vaso de expansion abierto, se procedera
en los periodos de no funcionamiento a dejar en marcha lenta la caldera, sin apagarla totalmente.
Después de una helada, el encendido se hara de forma muy lenta, procurando un deshielo paulatino. La
instalacion se mantendra llena de agua incluso en periodos de no-funcionamiento para evitar la oxidacion
por entradas de aire. Se vigilara:la-llama ,del quemador+(color azulado) y-su puesta en marcha, y se
comprobara que el circuito 'de evacuacion de humos este libre y expedito. Se vigilara el nivel de llenado
del circuito de calefaccion, rellenandolo con la caldera en frio. Avisando a la empresa o instalador cuando
rellenarlo sea frecuente por existir posibles fugas. Las tuberias se someteran a inspeccion visual para
comprobar su aislamiento, las posibles fugas y el estado de los elementos de sujeciéon. Purgar los
radiadores al principio de cada temporada y después de cualquier reparacion. Pintado en frio.
Conservacion

Para el caso tratado de potencias menores de- 100 Kw, cada afio se realizara el mantenimiento de todos
los componentes de la instalaciéon siguiendo cuando sea posible el manual de la casa fabricante y
pudiéndolas realizar persona competente sin exigirse el carnet de mantenedor. Cada 4 afios se realizaran
pruebas de servicio a la instalacion.

Reparaciéon. Reposicion

Cuando se efectue la revisidon completa de la instalacién, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios
y equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico
acreditado, debiendo quedar las posibles modificaciones que se realicen sefialadas en planos para la
propiedad.

31.1. El Instalaciones

31.3. EIE Electricidad

31.3.1. EIFF Baja tension

De conformidad con las normas UNE en vigor y sellos de calidad Aenor, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

1. Especificaciones

Instalacion de la red de distribucidon eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la
acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de
utilizacién en el edificio.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalaciéon contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion. (CGP)

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,... en montaje superficial o empotrados.
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- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metalica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacién de contadores.

Derivacion individual.

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metalica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion.

- Interruptores diferenciales.

- Interruptor magnetotérmico general automético de corte omnipolar.

- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar. Interruptor de control de potencia. Instalacion
interior.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente. Regletas de la instalaciéon como cajas de derivacion, interruptores,
conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores... En algunos casos la instalacion incluira:
Grupo electrégeno y/o SAI.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos. Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u homologada por el
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos. Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacion de contadores. Tipo homologado por el MICT. Cuadros generales de
distribucién. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificaciéon de Empresa Instaladora. Aparatos y pequefio material eléctrico para
instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u homologada por el Ministerio de
Fomento. Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u homologada por el Ministerio de
Fomento. El resto de componentes~de /la instalacion-deberan recibirse ren: obra conforme a: la
documentacién del fabricante, la “normativa ‘si- la hubiere; especificaciones -del proyecto y a las
indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada. En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas. Para la instalacién
empotrada los tubos flexibles de ‘proteccion,-se dispondran en el interior de rozas practicadas a los
tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre
el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.
3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién, coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa. Se marcara por
Instalador autorizado y en presencia de la direccidn facultativa los diversos componentes de la instalacion,
como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,...Al marcar los tendidos de la instalacion
se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria. Se comprobara la
situacion de la acometida, ejecutada estd segun R.E.B.T. y normas particulares de la compafia
suministradora.

Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima
a la red de distribucion urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada
por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metdlicos protegidos contra la
corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque) para la entrada
de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 150 mm o seccion
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y
fijada solidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran
las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo. Se colocara
un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para
poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,... Las puertas
seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm
sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura
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normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material. Se ejecutara la linea
repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores
aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en
montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccion de los
conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento
por el interior. El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, no estara atravesado
por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia
inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminaciéon (minimo 100 Ix).
Los modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales,
con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm. Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo
trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien
directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos
como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como
minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que
se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes
entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud. Se colocaran los cuadros
generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4 puntos
0 empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicéon de 12 cm de espesor. Se ejecutara la
instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y
en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una
distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como
minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera
superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del
techo. El tubo aislante penetrara 0,5 cm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables
(introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas
de derivacion quedaran adosadas al paramento. Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos,
de aislante rigido, se sujetar4 mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacién igual que en la instalacion empotrada. Se realizara la conexion de los conductores a las
regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o-yeso, y enrasadas ‘con el.resto de.la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Instalacion general del edificio: Caja general de
proteccion: Unidad y frecuencia de inspecciéni.cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas. Lineas repartidoras: Unidad y frecuencia de
inspeccion: cada elemento.

- Tipo de tubo. Diametro vy fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

- Dimensién de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras. Recinto
de contadores: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: nimero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones. Derivaciones individuales: Unidad y
frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero,
situacion vy fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidn y fijacién. Seccion de conductores. Sefializaciéon en
la centralizaciéon de contadores. Canalizaciones de servicios generales: Unidad y frecuencia de
inspeccion: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacién de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
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- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
Fijacion. Seccidén de conductores. Tubo de alimentaciéon y grupo de presion: Unidad y frecuencia de
inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo. Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion: Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores. Instalacién interior:Unidad y
frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales himedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion
del conductor. Conexiones. Cajas de derivacion: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.

- Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun n° y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento. Mecanismos: Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento. Pruebas de servicio: Instalacion general del
edificio: Resistencia al aislamiento: Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifésica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacién.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o
paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o falta de adecuacién de equipos o herramientas,
o por uso de métodos de trabajo-inadecuados.

Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso-de taladros, picadoras.o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexion.

5. Criterios de medicién

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas
de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador,
mecanismos,...

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para

su correcto funcionamiento.

- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos,
cajas y mecanismos.

6. Mantenimiento

Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observaciéon de la instalaciéon y sus prestaciones, y dar aviso a
instalador autorizado de cualquier anomalia encontrada. Limpieza superficial con trapo seco de los
mecanismos interiores, tapas, cajas...

Conservacion

Caja general de proteccion: Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se
comprobara mediante inspeccion visual el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el
estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del conductor de puesta a tierra del
marco metalico de la misma. Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de protecciéon contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién a la
seccion de los conductores que protegen. Linea repartidora: Cada 2 afios, o después de producirse algun
incidente en la instalacién, se comprobara mediante inspeccion visual los bornes de abroche de la linea
repartidora en la CGP. Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.
Centralizacion de contadores: Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilaciéon, desagie e
iluminacion, asi como de apertura y accesibilidad al local. Cada 5 afios se verificara el estado del
interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y posicion. Derivaciones individuales: Cada 5
afos se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro. Cuadro general de distribucion:
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Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizara
por personal especializado una revisién general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos
alojados y conexiones. Instalacion interior: Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los
conductores. Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de
corriente, mecanismos interiores...

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea
necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

31. El Instalaciones
31.3. EIE Electricidad
31.3.2. EIEP Puesta a tierra

1. Especificaciones

Instalacion que comprende toda la ligazén metalica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccion
suficiente, entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo de
electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie proxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de

origen atmosférico.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

-Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, tal como el cobre, el
acero galvanizado o sin galvanizar con proteccion catédica o fundicion de hierro. Los conductores seran
de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusion

-Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,...

-Anillos o mallas metalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacién de
ellos.

-Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

-Punto de puesta a tierra. Arquetas de conexion. Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos
de PVC rigido o flexible. Derivaciones de la linea principal de_tierra, aislado el conductor con tubos de
PVC rigido o flexible. Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos. Conductores:

-ldentificacion, segun especificaciones 'de proyecto.

-Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO u homologada por el
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos. El resto de componentes de la instalacion
deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las
obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas,... El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel
de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores
en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.
Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la
humedad y a la accién quimica del mismo. Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con
las partes metalicas y masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho contacto debe
disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya por
efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes
ylo pastas, si se estimase conveniente.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metdlicas y en caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta. Durante la
ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable
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conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y
un conjunto de electrodos de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm, el cable conductor, formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que
se conectaran los electrodo, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra. Una serie de
conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separaciéon entre dos de estos
conductores no sera inferior a 4 m. Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de
elementos longitudinales hincados (picas) verticalmente, se realizara excavaciones para alojar las
arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se
introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la
verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de pica,
se quitara la cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora
se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A
continuaciéon se debe soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se
realizara la conexion del conductor de tierra con la pica. Si los electrodos fueran elementos superficiales
colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su
arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa
y se regara, se realizara el pozo de inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con
soldadura aluminotérmica. Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de
puesta a tierra al que se suelda en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal
de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante. La linea
principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones
de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo mas cortos
posibles y sin cambios bruscos de direccién y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros elementos de presién o con soldadura de
alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se
protegeran con envolventes o pastas. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con
el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Linea'de enlace con tierra:-Unidad y frecuencia de
inspeccién: cada elemento

- Conexiones. Punto de puesta a tierra: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones. Barra de puesta a tierra: Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

-Fijaciéon de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Linea principal de
tierra: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

-Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion 'de conductor. Conexion. Picas de puesta a tierra, en
su caso: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

-Numero y separacion. Conexiones. Arqueta de conexion: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada
elemento

-La conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucién y disposicién. Pruebas de servicio:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles. Unidad y frecuencia de
inspeccion: una por instalacién.

-La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones
no previstas para tal fin.

-Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

-Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

* Riesgos especificos derivados de la ejecucién de la arqueta de conexién en el caso de construccion de
la misma.

« Cortes en las manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.

5. Criterios de medicion

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albaiileria
y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacién y
relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, ... se mediran y
valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

6. Mantenimiento

Uso
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Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la
resistividad del terreno, el humedecimiento periddico de la red bajo supervisién de personal cualificado.
Conservacion

En la puesta a tierra de la instalacion provisional cada 3 dias se realizara una inspeccion visual del estado
de la instalacion. Una vez al afio se realizara la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado,
en los meses de verano coincidiendo con la época mas seca, garantizando que el resto del afio la
medicidon sea mayor. Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con
inspeccion visual. En el mismo plazo se revisaran las corrosiones de todas las partes visibles de la red.
Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacién interior que entre cada conductor y tierra, y
entre cada dos conductores no debe ser inferior a 250.000 ohmios.

Reparaciéon. Reposicion

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparaciéon y reposicion, seran realizadas por personal
especializado, que es aquel con el titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa
con la preceptiva autorizacién administrativa. Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

31. El Instalaciones

31.4. EIF Fontaneria

31.4.1. EIFA Abastecimiento

De conformidad con las normas UNE en vigor y sellos de calidad Aenor, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

1. Especificaciones

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de
una compafia que las mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depdsito o conduccion, hasta
el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con: Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de
fundicion, polietileno puro...Llave de paso con o sin desague y llave de desague. Valvulas reductoras y
ventosas. Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga. Materiales
auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...En algunos casos la instalacion incluird: Bocas de incendio en
columna. Otros elementos de extincion (rociadores, columnas humedas).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre.el control y la-aceptacion de los.componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos. Tubos de acero galvanizado:
-ldentificacion. Marcado. Diametros.

-Distintivos: homologacion MICT y AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO

-Ensayos (segun normas UNE):. aspecto, -medidas| y. tolerancias. Adherencia del recubrimiento
galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

-Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro. Tubos de polietileno:

-ldentificacion. Marcado. Diametros.

-Distintivos: ANAIP

-Ensayos (seguin normas UNE): identificacién y aspecto. Medidas y tolerancias

-Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y didmetro. El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse
en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de
apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable dependiendo del diametro del tubo. Dicho
soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno: Para
tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un
espesor minimo de 15 cm, como asiento de la tuberia. Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendrd en
cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material: -En terrenos normales y de roca, se extendera
un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo lo
ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la
gravilla de dren al que se dara salida en los puntos convenientes.

-En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigoén
pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por m3 de hormigdn, y con un espesor de 15 cm.

-En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en
margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se tratara con disposiciones adecuadas al estudio de
cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.

Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacion ademas de libre de agua.
Para la union de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en

PROYECTO BASICO y de EJECUCION. Pagina 311 de 598

311



SUPERVISADO. 28 de noviembre de 2024

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL Y MEJORA DE LA ILUMINACION DE CAMPO DE HOCKEY EN LA CIUDAD DEPORTIVA
JAVIER IMBRODA DE MALAGA

C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién, asi: Para tuberias de fundicién las piezas
especiales seran de fundicién y las uniones entre tubos de enchufe y cordén con junta de goma. Para
tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material
sancionado por la practica, y no se admitiran las fabricadas por la uniéon mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el
correcto, alineado en planta y con la rasante uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinira en presencia de la direccién facultativa. Se excava hasta la linea de rasante
siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se
excavara por debajo de la rasante y se rellenara posteriormente con arena. Dichas zanjas se mantendran
libres de agua, residuos y vegetacion para proceder a la ejecucion de la instalacion. Al marcar los
tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los
conductos con otras instalaciones (medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y
quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder mantener las
separaciones minimas especificadas, se toleraran separaciones menores siempre que se dispongan
protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical respectivamente:
-Alcantarillado: 60 y 50 cm.

-Gas: 50 y 50 cm.

-Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

-Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

-Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se
colocara la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel en que se depositen los productos de
excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del trafico. Preparada la
cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado
de soporte), se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y
limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos. A continuacién se centraran los tubos,
calzandolos para impedir su movimiento. La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas
descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope. Dejando
entre ellos la separacion fijada por el fabricante:»Cuando-serinterrumpala-colocacion, se taponaran los
extremos libres. Una vez colocadas las-uniones-anclajes y las piezas especiales-se procedera al relleno
total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con una capa superior de hormigén en masa
para el caso de conducciones reforzadas. Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se
colocara en sentido ascendente. No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la
zanja. En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

-Estaran conectadas a la red mediante una conduccion para cada boca, provista en su comienzo de una
llave de paso, facilmente registrable.

-En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una
boca por distribuidor.

-En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

-Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos
de bomberos.

-La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcién del riesgo de incendio en la
zona, de su posibilidad de propagacion y de los dafios posibles a causa del mismo. Como maximo sera de
200 m.

-Se podra prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacién como parques publicos.
Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se
abriran las de desague y se hara circular el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los
puntos de conexion del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente, hasta
que salga completamente limpia. Desinfeccion de la red por sectores, dejando circular una solucién de
cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las de desagiie cerradas. Evacuacién del agua
clorada mediante apertura de llaves de desagiie y limpieza final circulando nuevamente agua segun el
primer paso. Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas
alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Para la ejecucion de las conducciones enterradas:
Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

-Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del
material de relleno.

-Tubos y accesorios. Material, dimensiones y diametro segun especificaciones. Conexién de tubos y
arquetas. Sellado. Anclajes. Arquetas: Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal
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-Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

-Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado Acometida: Unidades y frecuencia de inspeccion: cada
una.

-Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presiéon y consumo.

-La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.
-Llave de registro. Pruebas de servicio: Prueba hidraulica de las conducciones: Unidades y frecuencia de
inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presién

- Prueba de estanquidad

-Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

-Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desague.

-Caudal y presion residual en las bocas de incendio. Conservacién hasta la recepcion de las obras Una
vez realizada la puesta en servicio de la instalacién, se cerraran las llaves de paso y se abriran las de
desagle hasta la finalizacién de las obras. También se taparan las arquetas para evitar su manipulacion y
la caida de materiales y objetos en ellas.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

» Caidas al mismo nivel.

« Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

» Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicién

Se medira y valorard por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos,
completamente instalada y comprobada; por metro cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y
compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

6. Mantenimiento

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por
sectores. A los 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e
incrustaciones producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos
quimicos empleados para la salud publica. Cada 5 anos a partir de la primera limpieza se limpiara la red
nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se haya que realizar-cualquier-reparacion, se vaciara y;se-aislara el sector en el que se
encuentre la averia, procediendo a cerrar todas-las llaves de paso y abriendo-las llaves de desagle.
Cuando se haya realizado la reparacion se procedera a la limpieza y desinfeccion del sector. Durante los
procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas..., de cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal de las
piezas que necesiten reparacion el taller. Sera necesario un estudio, realizado por técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

-Incremento en el consumo sobre el previsto en céalculo en mas de un 10%.

-Variacion de la presion en la toma.

-Disminucion del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en calculo.

31. El Instalaciones

31.4. EIF Fontaneria

31.4.2. EIFF Agua fria y caliente

De conformidad con las normas UNE en vigor y sellos de calidad Aenor, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

1. Especificaciones

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma de
la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria:Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Contador general y/o contadores divisionarios. Tubos y accesorios de la instalacion interior general y
particular. El material utilizado podra ser cobre, acero galvanizado, polietileno...Llaves: llaves de toma, de
registro y de paso.Griferia.En algunos casos la instalacion incluira:Valvulas: valvulas de retencion,
valvulas flotador...Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presion,
descalcificadores, desionizadores....Agua caliente:Genéricamente la instalaciéon contara con:Tubos vy
accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable...Llaves y
griferia.Aislamiento.Sistema de produccién de agua caliente, como calentadores, calderas, placas...En
algunos casos la instalacion incluira:Valvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencion, valvulas de
compuerta, de bola...Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacion, vaso de expansion
cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores de placas, bomba aceleradora...
Control y aceptacion
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Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para
la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacioén de la documentacion de suministro en todos los casos. Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: homologaciéon MICT

- Ensayos (segun normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento
galvanizado. m Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipo y diametro. Tubos de cobre:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO.

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro. Tubos de polietileno:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro. Griferias:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR, marcado CE, CE-EN o CE-ISO. Homologacién MICT.

- Ensayos (segun normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente. Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacién MICT. El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a
las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar
empotrada. En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento y las verticales se fijaran con tacos y/o tornillos a los paramentos verticales, con una
separacion maxima entre ellos de 2,00 m. Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ir4 bajo
el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurriran a
través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profundidad maxima de un canuto
cuando se trate de ladrillo hueco, y el ancho no sera mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente ien las: tres-hiladas superiores.~Si no es.asi; tendra una longitud maxima de 1
m. Cuando se practique:rozas por las dos caras del tabique, la-distancia.entre rozas paralelas, sera de 50
cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Cuando se deba
atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad

Se interpondra entre los elementos de fijacién y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se
soldaran al tubo. Para la fijacion de los tubos, se evitard la utilizacion de acero galvanizado/mortero de cal
(no muy recomendado) y de acero galvanizado/yeso (incompatible) Los collares de fijacion para
instalacion vista seran de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latén o cobre para las de
cobre. Si se emplean collares de acero, se aislara el tubo rodeandolo de cinta adhesiva para evitar los
pares electroliticos. Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se
aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos... (por incompatibilidad
de materiales: acero galvanizado/cobre...) En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se
procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de
iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.
3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa. Se
marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de
la instalacion. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm
entre la instalacién de fontaneria y cualquier otro tendido (eléctrico, telefénico...). Al igual que evitar que
los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua
caliente, situarlos por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucién, sera unico,
derivandose a partir del tubo de alimentacion los distribuidores necesarios, segun el esquema de montaje.
Dicha acometida debera estar en una camara impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademas de la
llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via publica, y una llave de paso en la
unién de la acometida con el tubo de alimentacion. En la instalacion interior general, los tubos quedaran
visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedara enterrado, en una canalizacion de obra de fabrica
rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos. El contador general se situara lo mas préximo
a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y valvula de
retencion. En casos excepcionales se situara en una camara bajo el nivel del suelo. Los contadores
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divisionarios se situaran en un armario o cuarto en planta baja, con ventilacién, iluminacién eléctrica,
desagiie a la red de alcantarillado y seguridad para su uso. Cada montante dispondra de llave de paso
con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partiran de dicho montante, junto al techo, y en
todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta
derivacion partiran las tuberias de recorrido vertical a los aparatos. La holgura entre tuberias y de estas
con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalacion de agua caliente, las tuberias estaran
disefiadas de forma que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin
sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara la tuberia con coquillas de espumas
elastoméricas en los casos que proceda, y se instalaran de forma que se permita su libre dilataciéon con
fijaciones elasticas. Las tuberias de la instalacion procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y
ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparacién y mantenimiento, dispuestas de forma paralela
0 a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que
permita asi evitar puntos de acumulacién de aire. La colocacion de la red de distribuciéon de A:C:S se hara
siempre con pendientes que eviten la formacion de bolsas de aire. Para todos los conductos se realizaran
las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se
sujetaran y fijaran los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al
ruido de 35 dBA. Una vez realizada toda la instalaciéon se interconectaran hidraulica y eléctricamente
todos los elementos que la forman, y se montaran los elementos de control, regulacién y accesorios. En el
caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presion se situard en planta sétano o baja, y su
recipiente auxiliar tendra un volumen tal que no produzca paradas y puestas en marcha demasiado
frecuentes. Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el
Ministerio de Industria, que evite el retorno. Y si se instala en un calentador, tomar precauciones para
evitar sobrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucion deben ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafo.
Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagard con agua
procedente del dispositivo de alimentacion. En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la
operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion. Instalacion general del edificio. Acometida: Unidad
y frecuencia de inspeccion: cada-elemento.

- Llave de paso, alojada:en camara impermeabilizada en el interior.del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en camara de impermeabilizacion y
con desagie. Tubo de alimentacién y grupo de presion: - Unidad y frecuencia de inspeccion: cada
elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presidon de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el
Ministerio de Industria.

- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a
la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacion,
que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones. Bateria de contadores divisionarios: Unidad
y frecuencia de inspeccioén: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estara separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Instalacion particular del
edificio. Montantes: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalaciéon de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada
llave de corte.

- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién. Derivacién particular: Unidad y
frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales humedos.

- Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero
mixto.

- Tuberias de cobre, recibida con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.

- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos. Griferia: Unidad y
frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.
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C. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacién correcta con junta de aprieto. Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua
caliente: Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a conducto de
evacuacién de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

- En cuartos de bafio, se respetan los voliumenes de prohibicion y proteccion.

- Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos. Pruebas de
servicio: Instalacion general del edificio. Prueba hidraulica de las conducciones. Unidad y frecuencia de
inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presién.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el depésito.
Lectura de presiones y verificacion de caudales. Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalacion particular del edificio. Prueba hidraulica de las conducciones. Unidad y frecuencia de
inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad. Prueba de funcionamiento: Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por
instalacion.

- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto mas alejado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones hasta la recepcion de los
aparatos sanitarios y griferia, con el fin de evitar inundaciones.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Quemaduras por contacto y proyeccion de particulas, en la manipulacion y trabajos de soldadura de los
tubos.

Intoxicaciones tanto pora manipulacién de plomo como de pinturas de minio.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorios..., todo ello completamente colocado
e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes... para tuberias, y la proteccion en
su caso cuando exista para los aislamientos. El resto de componentes de la instalacion se mediran por
unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

6. Mantenimiento

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:

Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales. No se debe dejar la red
sin agua. No se conectaran tomas de tierra a la instalacién de fontaneria. No se eliminaran los
aislamientos.

Conservacion

Cada dos afos se revisara completamente la instalacién. Cada cuatro afios se realizara una prueba de
esta