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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
EXPEDIENTE: TMG7181/CSVO

Antecedentes

La Linea 1 del Metropolitano de Granada es una infraestructura de transporte publico que se inscribe en el
area metropolitana de la ciudad de Granada, y que posee caracter supramunicipal uniendo la capital con los
municipios situados en torno a la misma.

La aglomeracion urbana de Granada cuenta con 32 municipios y una poblacion superior al medio millén de
habitantes. Esta aglomeracion urbana cuenta con orientacion principal Norte- Sur, quedando condicionada
en su desarrollo urbanistico por la existencia al Este de las estribaciones de Sierra Nevada, y al Oeste por la
Vega de Granada.

El desarrollo del area metropolitana, en funcién de su configuracion actual y de sus habitos de movilidad
poblacional, requeria de la implantacion de una potente infraestructura de transporte publico, el
Metropolitano de Granada.

La Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia (AOPJA) es una entidad instrumental pablica adscrita a
la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio. En base al articulo 5.1 del Decreto-
Ley 5/2010, de 27 de julio, de Aprobacién de medidas urgentes en materia de reordenacién del sector
publico, convalidado por acuerdo del Parlamento de Andalucia de 29 de julio de 2010, la AOPJA quedd
constituida por la fusion del Ente Plblico Ferrocarriles de la Junta de Andalucia y la sociedad instrumental
Gestién de Infraestructuras de Andalucia S.A. (GIASA).

Mediante Acuerdo de 24 de marzo de 2009, el Consejo de Gobierno atribuyé a Ferrocarriles de la Junta de
Andalucia, actualmente Agencia de Obra Plblica de la Junta de Andalucia, todas las competencias y
funciones relativas a la Linea de ferrocarril metropolitano del Metro de Granada, excluyendo la potestad
expropiatoria.

La Linea 1 del Metropolitano de Granada, cuya entrada en servicio comercial se produjo el 21 de septiembre
de 2017, ha supuesto la introduccién de un nuevo medio de transporte en el Area Metropolitana de Granada
que ha inducido un cambio global en las dindmicas de los sistemas de transporte de pasajeros, apostando
por modelos modernos, mas eficientes energéticamente y mas sostenibles.

El Metropolitano de Granada es una infraestructura de transporte publico de metro ligero con 15.923,30 m
de longltud de los cuales 13.186,01 m van en superficie y 2.737,29 m subterraneos, que discurre por los
1)y Ticigates de Albolote, Maracena, Granada y Armilla con via doble de ancho internacional (1.435

ta | | Organizacién Certifcada

Tipo de documento PPTP
Expediente TMG7181/CSV0 1
.50 14001 W 1SO9001 Ndmero de documento 20000203678
RENATO HERRERA CABRERIZO 17/06/2025 14:12:22 PAGINA: 1/50

VERIFICACION NJyGwuy20vT3azduhfOKFcb85TLcCs https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




mm), a excepcidn de 528 m en via (nica dentro del término municipal de Armilla a su paso por la Calle Real y
Calle Poniente por motivos de espacio disponible y usos.

La duracion del itinerario entre sus dos extremos, Albolote y Armilla, es de 47 minutos aproximadamente,
con una velocidad comercial media de 20 km/h. En el trayecto se han dispuesto 23 paradas en superficiey 3
estaciones en el tramo soterrado que discurre bajo el Camino de Ronda y la Avenida de América.

El recorrido del Metropolitano de Granada da cobertura a los principales centros estratégicos de Granada,
como son los Hospitales Universitarios Virgen de las Nieves, San Cecilio y Parque Tecnoldgico, las facultades
y centros de la Universidad de Granada, la zona deportiva del Nuevo Estadio Los Carmenes y el Palacio
Municipal de Deportes, el Parque Tecnoldgico, zonas de comercio y enclaves de desarrollo socioeconémico.
Asi mismo permite la intermodalidad con otros sistemas de transporte a través de la parada de autobuses,
parada del ferrocarril, y zonas de interaccién con las principales lineas del transporte urbano y
metropolitano de Granada.

La poblacién servida por el Metropolitano de Granada, entendida como los residentes a menos de 500
metros de una estacidn o parada, asciende a mas de 133.636 personas, con una demanda de pasajeros que
en la actualidad supera los 16,2 millones de usuarios al afio, con una media de 50.000 usuarios/dia.

El sistema tranviario dispone de una flota de 15 unidades méviles Urbos lIl y 8 unidades mdviles Urbos 100,
con capacidad para mas de 240 pasajeros en su combinacién actual con 5 mddulos, con espacios
preferentes para personas con movilidad reducida, mayores, mujeres embarazadas, carritos de bebe, sillas
de ruedas y bicicletas.

Con esta dotacion de trenes permite que Metropolitano de Granada circule con una malla de 18 unidades en
horas punta con frecuencia de paso cada 6,5 minutos, e incluso pueda establecer refuerzos de trenes con
unidades acopladas.

Antecedentes medioambientales

En aplicacidon de la legislacion medioambiental vigente en la Comunidad Auténoma de Andalucia, el
proyecto de implantacién de la Linea 1 del Metro Ligero de Granada fue tramitado a:

e Informe Ambiental de 1/7/2004, sobre el Metro Ligero de Granada, desde Albolote al Campus de
la Salud.

e Informe Ambiental de 31/5/2005, sobre la prolongacion del Metro Ligero de Granada desde el
Campus de la Salud hasta Armilla.

En los condicionados del Informe Ambiental se especificaba:
5) Ala puesta en marcha se deberd aportar:

o Certificado de valoracién de ruidos y vibraciones, de acuerdo a los niveles limite de inmision-
emision de ruidos establecidos en el citado Decreto, emitido por Entidad Colaboradora de la
Administracion.

En base a este condicionado, y a las medidas ambientales descritas en el estudio de impacto ambiental del
Estudio Informativo que fue objeto de prevencién ambiental, los distintos proyectos constructivos en los
que se desgloso la infraestructura abordaron el establecimiento de las oportunas medidas preventivas y
correctoras para garantizar que la infraestructura tranviaria no genera afecciones por contaminacion
acustica.
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Para el control de la calidad del aire durante la fase de ejecucidn, tanto por acciones directas como
indirectas, se establecieron un conjunto de medidas, entre las que destaca la limitacién horaria de los
trabajos molestos por ruido y vibraciones, y la verificacion del ruido maquina y el control de inmisiones,
aunque en ocasiones ha resultado imposible evitar ciertas molestias a los ciudadanos, especialmente por el
proceso constructivo de las pantallas de pilotes y la circulacién de maquinaria pesada por zonas
densamente pobladas.

Para analizar la fase de explotacion, se partié de los estudios acusticos tedricos que se realizaron al nivel de
los proyectos de cada uno de los tramos, asi como de las unidades mdviles y sus componentes, lo que
permitié caracterizar exhaustivamente la zona de actuacién.

La conclusidon generalizada de estos estudios es que la implantacion del Metropolitano de Granada no
supondria un incremento de la contaminacién aclstica existente en los entornos metropolitanos por los
que discurre. Por el contrario, deberia contribuir a rebajar parte de esta presidn acustica al inducir un
descenso en el nimero de vehiculos privados que circulan por el drea metropolitana de Granada.

En todo caso existian un conjunto de componentes sobre las que se aplicaron medidas especificas de
aislamiento acustico y control de vibraciones, considerando que discurre por una zona densamente
poblada y con edificaciones en ocasiones muy cercanas al trazado de la infraestructura.

Para minorar esta incidencia el Metropolitano de Granada adopté medidas de aislamiento de la
superestructura via para evitar el ruido estructura mediante la instalaciéon de manta elastomérica que aisla
la superestructura, aislamientos de carrily de las juntas de rail, etc.

Especial incidencia presenta esta afeccion en zonas con viviendas muy préximas, como ocurre en la Avenida
de Sur, en las edificaciones existentes junto a la estacion de ADIF, y en el nicleo de poblacidén de Armilla,
donde se han reforzado estas medidas de tripe aislamiento.

Otra de las zonas singulares por su previsible incidencia acustica es el recinto y la plataforma de vias de
Talleres y Cocheras del Metropolitano de Granada, junto a la Autovia GR-30. En esta zona se realizan
actividades durante todo el dia, con especial incidencia en los horarios nocturnos, donde deben acometerse
actividades de mantenimiento, limpieza y reparacidn de los trenes. En este sentido se realizd, en diciembre
de 2010, por parte de LVM Cavendish S.L. un estudio acustico y de vibraciones para analizar las posibles
afecciones en el entorno por la actividad programada en Talleres y Cocheras, tanto para las zonas habitadas
existentes como para las planificadas de uso residencial y de servicios, sin detectarse incidencias singulares.

Tras la puesta en servicio en septiembre de 2017, la Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia dio
cumplimiento al condicionado del Informe Ambiental, procediendo a la realizacién de un estudio completo
de ruido de vibraciones de la Linea 1 del Metropolitano de Granada, adjudicado en noviembre de 2017 a la
Asistencia Técnica EMASIG S.L., segln lo dispuesto en el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacidn Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccidn de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

El estudio incluia 34 puntos de medicién de ruido y vibraciones distribuidos a lo largo del trazado (26
exteriores y 8 interiores), analizando particularmente las ubicaciones mas desfavorables por la proximidad
de trazado a zonas residenciales, sanitarias, docentes y culturales, o bien por parametros restrictivos del
trazado con curvas cerradas. Los valores obtenidos en estas mediciones cumplen con los valores maximos
de ruidos y vibraciones, y con los valores limites diarios de ruidos que establece el Decreto 6/2012, por el
que se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacidn Acustica en Andalucia.
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En Abril de 2020 se elabord el Mapa Estratégico de Ruidos (MER) de Metropolitano de Granada, con su
correspondiente Plan de Accidn, dando asi cumplimiento a lo indicado en la Directiva 2002/49/CE sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental, en la Ley 37/2003 del Ruido que la traspone esta Directiva al
reglamento juridico nacional y los Reales Decreto 1513/2005 y 1367/2007 que la desarrollan, asi como a lo
indicado en la legislacion autonémica de Andalucia (Decreto 6/2012), en lo concerniente a la elaboracién de
los Planes de Accién en Materia de Contaminacidn Acustica.

Los mapas estratégicos y planes de accidn de los sistemas ferroviarios metropolitanos de Sevilla, Granada y
Malaga han sido elaborados para la Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia por la asistencia
técnica AYESA, con el objetivo de dar cumplimiento a la Directiva 49/2002/CE sobre evaluacion y gestion
ambiental y con la Ley de Ruido 37/2003, que establece que los responsables de las infraestructuras
ferroviarias con un tréfico superior a 30.000 trenes por afio deben realizar los mapas estratégicos de ruido.

El mapa estratégico del Metropolitano de Granada realizé la verificacion de las posibles zonas de conflicto,
concluyendo que no se estima necesario la delimitacion de ninguna zona de actuacidén donde ejecutar
medidas especificas, y definiendo el correspondiente Plan de Accidn con las distintas actuaciones que
resultan de aplicacion para reducir el efecto del ruido en las inmediaciones de la Linea 1 del Metropolitano
de Granada.

-En noviembre de 2022 la asistencia técnica AYESA realizé la actualizacién del Mapa Estratégico de Ruido
(MER) del Metropolitano de Granada en el marco del contrato de “Adaptacion de los mapas de ruido de los
metros de Sevilla, Malaga y Granada a la metodologia CNOSSOS”, con el objetivo es cumplir con la cuarta
fase de la Directiva 49/2002/CE sobre evaluacidn y gestién ambiental y con la Ley de Ruido 37/2003.

Esta adaptacion persigue un triple objetivo; cumplir con la legislacién europea, nacional y autonémica al
respecto; ayudar a la gestion de los problemas de ruido que las lineas ferroviarias metropolitanas generan a
los colindantes y aportar datos que permitan definir la zona de servidumbre acustica.

Aligual que en el MER anterior, se analiz6 el trazado completo del Metropolitano de Granada sin identificar
zonas de conflicto que requieran de una intervencion especifica.

En todo caso, si se detectaron zonas con incidencias debido al paso de curva de las unidades mdviles del
Metropolitano de Granada en zonas de parametros restrictivos, como es el caso de curvas cerradas como la
existente en calle Aristdteles, calle Andrés Segovia y Avenida Profesor Dominguez Ortiz, generando un
chirrido puntual que puede ser molesto para los propios usuarios del sistema de transportes y para la
poblacién colindante. En base a esta incidencia, y dentro del proceso de mejora del servicio de
Metropolitano de Granada, se implanté un plan de engrase en determinados puntos de la linea que permite
la aplicacién de grasas especiales que minimizan la generacién de ruidos, en dotacién adecuada para no
provocar riesgos de deslizamiento, y se ha procedido a la instalacién de 3 engrasadores automaticos en las
curvas indicadas anteriormente.

Objeto de la actualizacion de la evaluacion de la incidencia acustica y de vibraciones

La Agencia de Obra PuUblica de la Junta de Andalucia, mediante acuerdo del Consejo de Gobierno de la
Junta de Andalucia de fecha 24 de marzo de 2009, tiene atribuidas las competencias y funciones relativas a
la Linea 1 del Metropolitano de Granada.

Considerando el estudio realizado en 2017 tras la puesta en servicio de explotacion comercial de la Linea 1
con una malla en hora punta de 13 trenes y frecuencia de paso de 8,5 minutos, debido al cambio de
frecuencia de paso de los trenes para integrar la malla de 18 trenes en hora punta y disminuir la frecuencia
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de paso a 6,5 minutos, se requiere una actualizacién del estudio de ruido y vibraciones del Metropolitano de
Granada y su plan de mediciones acusticas y vibratorias in situ, siguiendo la metodologia de evaluacién
acUstica y vibratoria descrita en la normativa de aplicacién, considerando especialmente la aplicacion del
Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad
acustica en Andalucia.

Descripcion de actuaciones requeridas en la actualizacién de la evaluacidn de ruido y vibraciones del
Metropolitano de Granada.

1. Identificacién de los limites de emisién e inmisién acustica y por vibraciones del funcionamiento de
la infraestructura tranviaria del Metropolitano de Granada.

Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes,
&n decibelios acusticos con ponderacion A (dBA)

Indices de nuido
Tipo de drea acistics a Ia T
Sectores del lermiono con predomano de suelo de uso
a fonicial 65 65 55
b Sectores del leitonio con predomino de suslo de uso industrial 75 75 85
& Sectores del iermiono con predomino de susio de uso m 7 83
recreativo y de espectaculos
Sectores del temionio con predominio de suelo de uso
d caractenstico turlstico o de olro suelo lerciano no contemplado 0 7o 85
&n & bipo ©
Seciores del iermiono con predomeno de suelo de uso
e sanitano, docente y culiural que requiera de especial B0 60 50
profecciin contra contaminacion aclistica
Seclores del termitono afectados a sistemas generales de
f infraestruciuras de ranspone u olros equIpmienios pubhoos (] [¥i] 2
que kos reclamen (1)
Espacios nalurales que requieran una especial proleccidn Sin Sin Sin
9 contra la contaminacion acuslica determinar | determinar | deferminar

(1) En estos seclores del lermlono se adoplardn las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacin
aclstica, en particular mediante la aphbcacidn de las tecnologlas de menor incidencia acisbca de entre las mejores
técnicas disponibles, de acuerdo con el articulo 18 2 a) de la Ley 3772003, de 17 de noviemnbire

{21 En & limite penimetral de estos seciores del termiono no se superaran los objetivos de cabdad acistica para
nido aplicables al resto de dreas acisticas colindantes con ellos

Valores limite de inmisién maximos de ruido aplicables a infraestructuras ferroviarias
y aeroportuarias de competencia autonomica o local (en dBA)

Indices de ruido
Tipo de drea aclstica
B LAmax

a Sectores del terntorio con predominio de suelo de uso residencial, a5
b Sectores del territono con predominio de suelo de uso industrial. a0
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 90

especticulos.
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico 88

turistico o de otro uso terciano no contemplado en el tipo .

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitano,
- dacente y cultural que requiera de especial proteccion contra 80

contaminacion acustica.

5
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Objetivos de calidad acustica para ruide aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos
o culturales y administrativos o de oficinas (en dBA)

- ) indices de ruido

Uso del edificio Tipo de recinto 7] ™ o
Residencial Zonas de estancia 45 45 35
Darmitorios 40 40 30
Despachos profesionales 40 40 40

Ad sirat de off <
ministratneo Y Qe oncinas Oﬁl_‘inﬂs 45 45 45
Sanitaric Zonas de estancia 45 45 35
) Dorrmitorios 40 40 EN]
. Aulas 40 40 40

al

Educativo o cuftura Salas de lectura 35 35 35

Objetivos de calidad acustica para vibraciones aplicables al espacio interior hablitable de
adificaclones destinadas a viviendas, usos residenclales, administratives y de oficinas,
hospitalarios, educatives o culturales (en dB)

Usa del edificio [ Indice de vibraciones Law
Vivienda o uso residencial 5
Admanistrative y de oficinas | )]
Hospitalario | 72
Educatvo o cultural | [
2. Descripcion del drea analizada y de las fuentes de ruido consideradas.
2.1. Localizacién y descripcién del drea de estudio.

El Metropolitano de Granada es una infraestructura de transporte publico de metro ligero con 15.923,30 m
de longitud, de los cuales 13.186,01 m van en superficie y 2.737,29 m subterraneos, que discurre por los
términos municipales de Albolote, Maracena, Granada y Armilla con via doble de ancho internacional (1.435
mm), a excepcion de 528 m en via Unica dentro del Término Municipal de Armilla a su paso por la Calle Real
y Calle Poniente, por motivos de espacio disponible y usos.

La poblacién servida por el Metropolitano de Granada, entendida como los residentes a menos de 500
metros de una estacidn o parada, asciende a mas de 133.636 personas, con una demanda de pasajeros que
en la actualidad supera los 16,2 millones de usuarios al afio, con una media de 50.000 usuarios/dia.

Con este recorrido, la duracién del itinerario entre sus dos extremos, Albolote y Armilla, es de 47 minutos
aproximadamente, con una velocidad comercial media préxima a 20 km/h. En el trayecto se han dispuesto
23 paradas en superficie y 3 estaciones en el tramo soterrado que discurre bajo el Camino de Ronda y la
Avenida de América.

La plataforma reservada del sistema tranviario discurre por el centro de las avenidas y sistemas generales,
adaptandose su trazado a las mismas, lo que determina que existan 10 curvas con radios inferiores a 50 m,
siendo 25,2 m el radio minimo existente.

La seccion de la doble via de metro ligero en superficie tiene 8 m. de anchura entre las lineas de Galibo Libre
de Obstaculos (GLO) con plataforma tranviaria reservada, si bien el marco de actuacién ha sido mayor al
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estar incluida la urbanizacién de los espacios publicos comprendidos de fachada a fachada de los edificios
colindantes a lo largo de la traza.

La via esta formada por carriles de garganta 60R2 que se colocan embutidos en una losa de hormigén
armado, situdndose a la misma cota que la superficie de acabado, por lo que las vias pueden ser
atravesadas por otros medios de transporte en los lugares previstos para ello, y la plataforma puede ser
utilizada en todo su recorrido por vehiculos de mantenimiento y emergencias.

En el tramo en tdnel, la seccidn de la doble via esta formada carriles de garganta 60R2 que se colocan sobre
traviesas bibloque mediante fijaciones directas tipo W25, quedando todo embebido en un hormigén HA-25
armado.

La plataforma tranviaria dispone de un triple sistema de atenuacién de ruidos y vibraciones con manta
elastomérica envolviendo a la losa de viay encapuchado elastomérico del carril, y la soldadura de via.

En los puntos bajos de la linea se han ubicado pozos de bombeo que desaguan en el drenaje de la ciudad.

La linea tiene clara funcionalidad metropolitana, por lo que en su recorrido se incluyen 23 paradas en
superficie y 3 estaciones subterraneas para acceder a equipamientos de interés supramunicipal, como
centros tecnoldgicos, universitarios, hospitales e instalaciones deportivas, asi como para favorecer el
intercambio con otros modos de transporte.

Albolate

Los Talleres y Cocheras del Metropolitano de Granada se encuentran ubicados en una parcela de 62.662 m?
al norte de la capital granadina, junto a la Autovia GR-30. Estas instalaciones estan concebidas para que
funcione como centro neuralgico del metropolitano de manera que en este recinto se aglutinan todas las
actividades principales, tanto de explotacién como de mantenimiento y control, con la siguiente dotacion:

. Estacion de servicio para las operaciones de mantenimiento y controles cotidianos
. Estacion de lavado
. Estacionamiento para 32 trenes en playa de vias con cubierta verde y paneles fotovoltaicos.
;
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. Edificio de talleres donde estan todas las instalaciones para realizar el mantenimiento del
material movil.

= 2 vias en el foso con pasarela y puente mévil para trabajar en el techo (mantenimiento
preventivo y correctivo).

= 1 vias en el pavimento, equipada de foso, pasarelas y puente movil.

. 1 via de levantamiento. En su prolongacién estd el lavado de bogies, el cual comunica
directamente con el taller de mantenimiento.

= 1 via con torno en foso.

. 1 via de pintura y carroceria. En la prolongacidn de esta via esta el local reservado a las

operaciones de pintura con una mesa de poliéster, una cabina de pintura y sus equipos
necesarios (lavado de pistolas...).

. Locales técnicos adosados al edificio de Taller.
. Puertas automaticas de acceso altaller (6)y a la estacion de servicio (2).
. Edifico Administrativo, donde se localizan las oficinas de la Delegacién de Granada de la Agencia

de Obra Publica de la Junta de Andalucia, del Operador, de los coordinadores de los distintos
mantenimientos, el Puesto de Control Central (PCC), vestuarios, salas de formacidn, etc.

. Puesto de control de accesos en la entrada al recinto.

. Aparcamiento de vehiculos y viales de circulacidn interna.

. Zonas de maniobra para camiones.

. Zonas ajardinadas.

. Instalaciones fotovoltaicas.

. Puntos de recarga de vehiculos eléctricos

. Isla Ecoldgica, zona de almacenamiento de productos usados (aceites,...), residuos.

El sistema de electrificacion de la linea se conforma con dos acometidas de 66kV en las Subestaciones de
Juncaril y Nevada, y con un anillo de media tensidn de 20Kv que suministra energia a las siete subestaciones
que reparten la energia con su correspondiente potencia de uso a las distintas secciones de la Linea.

La conduccidn en la Linea se realiza con marcha a la vista, con sefializacion ferroviaria, para aumentar la
seguridad y apoyo a la misma. La direccion y control de la Linea se realiza desde el Puesto de Control
Central (PCC).

En los cruces con el tréfico rodado y de peatones se ha instalado un sistema de sefializacion para controlary
regular los movimientos de vehiculos, peatones y trenes. Este sistema da prioridad de paso al Metropolitano
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de Granada, estableciendo ondas de regulacidén que coordinan los cruces, adaptandolos a la cadencia de
paso de las unidades mdviles.

2.2. Material rodante CAF Urbos 3 y CAF Urbos 100 del Metropolitano de Granada

El material rodante del Metropolitano de Granada es de disefio especifico, con una flota compuesta actual-
mente por quince (15) unidades eléctricas a 750 Vcc, fabricadas en 2016 por CAF, modelo Urbos 3, compues-
tas por 5 mddulos acoplados entre si, con una longitud total de 32.366 mm y de un peso de 45.500 kg
aproximadamente.

En diciembre de 2023 se incorporaron las 8 nuevas unidades del modelo CAF Urbos 100 adquiridas por AOP-
JA para mejorar la frecuencia de circulacion de los trenes en la malla horaria de hora punta y para satisfacer
las nuevas necesidades de ampliacién de la Linea 1 en su tramo sur, desde Armilla a Churriana de la Vega y
Las Gabias.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL RODANTE URBOS 3

La flota de trenes ligeros del Metropolitano estd compuesta por 15 unidades CAF Urbos 3, con capacidad
para 221 pasajeros, que recientemente se ha aumentado hasta 240 pasajeros al retirar los asientos abatibles
de las unidades méviles.

Estas unidades incorporan el sistema ACR (Acumulador de Carga Rapida), tecnologia por la que la carga
eléctrica se almacena al llegar a la parada, lo que le permite recorrer los 4 tramos sin catenaria existente en
el trazado del Metropolitano, con una longitud acumulada de 4,7 Km. Los vehiculos tienen 48 plazas senta-
das, con dos plazas especificas para PMR y espacio para el transporte de bicicletas. Ademas, cada tren dis-
pone de dos cabinas de conduccidn, una en cada extremo, lo que le permite circular en ambas direcciones
sin necesidad de maniobrar en las paradas terminales.

El acceso al interior de las unidades se realiza a través de seis puertas de acceso en cada lateral, dos simples
y cuatro dobles, dotadas todas ellas con sistema de apertura manual y automatico centralizado.

El material mévil tiene una longitud de 32,36 m en su composicién actual, repartida en cinco médulos: C1-
S1-R-S2-C2.

Méddulos C1y C2: Médulos dispuestos en los extremos de la unidad. Disponen de cabina de conducciény
estan sustentados por su propio bogie motor.

Mddulo R: Mddulo central sustentado por su propio bogie remolque.

Médulos S1y S2: Médulos intermedios que no estan sustentados por un bogie sino que se encuentran
suspendidos de los mddulos adyacentes.

Los pasillos de intercomunicacién permiten el paso entre médulos.

El vehiculo es de piso bajo, lo que facilita el acceso desde el exterior, asi como la movilidad de los pasajeros
en el interior del mismo.
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En los testeros frontales se dispone de enganches que permiten el acoplamiento entre unidades para dar
servicio en composicién multiple.

Dimensiones
Longitud del vehiculo de tope atope.........cc.cvvvvvineeeineieinennnn.. 32.366 mm
Anchura delvehiculo.........ooueivivniiiiiniieiiiic e 2,400 MM
Altura del vehiculo. ... ..ueiieeieiieiiiie et e eeeee . 3.600 MM
ALLUIa delPiSO...cuueineiitiiiiieieetir ettt ee et e veneeeeeee 350 MM
Rueda elastica:
DIiAMELro rueda NUEVA........evereeeeiiiiiiiieereieeieiieisieeeeeneeeeineene 590 MM
Didmetro limite de desgaste...........ccevvvveveeeieiiieieieiiieeeeeeenee.. 510 MM
Peso
Peso vehiculo entara.........ccoveeieiienieeieiie e ee e e eeeveeeeee. 45.500 Kg
Capacidad
Plazas sentadas. ......c.uvveieeiiiiiiiiii e 0 48
ZONASPMR. ...t e ee e 2
Plazas de Pi€ ..eeuivrieiei i e e et ee s e e e ee s s s e ve s asee s ee s eene 020 190
Tensiones nominales de alimentacién
Tension €N CateNAria. . .. .. e ireieiiiiiii e e ettt st 750Vcc
BajatensiOn.....cccuvuiviviiiieieiiiee e e et ee e e eeeie e eeeeee s 400/230 Vea

2 =T a1 o P 24Vcc

Prestaciones

10
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Velocidad MAXiMa. . ....couveieiiiiiinieie e e ee e 70 Km/h
Aceleracion MAXIMa. . ......vveveiriiieieeeee e e, 1,2 M/S2

Deceleracion maxima de SErviCio........oovevuiveviniiineniiirenineeens 1,2m/s2

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL RODANTE URBOS 100

La ampliacién de la flota de trenes ligeros del Metropolitano se ha realizado mediante la adquisicién en
diciembre de 2023 de 8 unidades CAF Urbos 100, con capacidad para 212 pasajeros.

Estas unidades incorporan el sistema ACR (Acumulador de Carga Rapida), tecnologia por la que la carga
eléctrica se almacena al llegar a la parada, lo que le permite recorrer los 4 tramos sin catenaria existente en
el trazado del Metropolitano, con una longitud acumulada de 4,7 Km.

Los vehiculos tienen 52 plazas sentadas, con dos plazas especificas para PMR y espacio para el transporte de
bicicletas. Ademads, cada tren dispone de dos cabinas de conduccién, una en cada extremo, lo que le
permite circular en ambas direcciones sin necesidad de maniobrar en las paradas terminales.

El acceso al interior de las unidades se realiza a través de seis puertas de acceso en cada lateral, dos simples
y cuatro dobles, dotadas todas ellas con sistema de apertura manual y automatico centralizado.

El material mévil tiene una longitud de 33,06 m en su composicién actual, repartida en cinco médulos: C1-
S1-R-S2-C2.

Mddulos C1y C2: Médulos dispuestos en los extremos de la unidad. Disponen de cabina de conducciény
estan sustentados por su propio bogie motor.

Médulo R: Médulo central sustentado por su propio bogie remolque.

Médulos S1y S2: Médulos intermedios que no estan sustentados por un bogie sino que se encuentran
suspendidos de los mddulos adyacentes.

Los pasillos de intercomunicacion permiten el paso entre mddulos.

El vehiculo es de piso bajo, con una altura sobre el carril de 350 mm, lo que facilita el acceso desde el
exterior, asi como la movilidad de los pasajeros en el interior del mismo.

En los testeros frontales se dispone de enganches que permiten el acoplamiento entre unidades para dar
servicio en composicion mdltiple.

Dimensiones

Longitud del vehiculo de tope a tope...........cceeevveveeeieenenenenen. 33.06 mm
Anchura delvehiculo........eiviuiniiiieii e 2.650 mm
Altura del VEhiCULO. ... e 3.600 mm
AltUra del PisO...ceeeeiie e e 350 MM

Rueda elastica:

DidMELro rueda NUEVA.......ueeirererieiiiieieereeeeievirisineeeaseaeeieeene 590 MM
Diametro limite de desgaste...........ccvvvvuivvinereirereiieiniiseneneene.. 510 Mm
1
RENATO HERRERA CABRERIZO 17/06/2025 14:12:22 PAGINA: 11/50

VERIFICACION NJyGwuy20vT3azduhfOKFcb85TLcCs https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




A

Peso

Peso VEhIiCULO @NTara........oviuviieieii e

Capacidad

Plazas SENtAdAS. .....c.oiviinieiiee e et et e e
ZONAS PMR. ...ttt it et e e e e ee e

[ Y2 e [N o <SP

Tensiones nominales de alimentacién

TeNnsiON €N CatENAia...c..cuieiurierieeiieeic e ee e eeeanes
BajatenNSION. ... eivuinieiiii e ee et e e ae s

2 =T a1 o o PO

Prestaciones

Velocidad MAEXIMa. . ...viueieeieiie e e e re e ee e
ACEleracion MAXIMA. ... .vuiee e e et ee e e aeas

Deceleracion maxima de SErviCio........ovevviveuiniiineeiiiienineeens

= = =

| 1 I

45,500 Kg

52

160

750Vcc

400/230 Vca

24Vcc

70 Km/h

1,2 m/s2
1,2m/s2

g

| ——] l 0 3 -i T
LIV 'f‘ L AL
A = - 1-“'-‘ !

Al ] H I_:I - I

i

s

PRESTACIONES Y LIMITES OPERATIVOS

El recorrido de los trenes a lo largo de la plataforma tranviaria se realiza atendiendo a limitaciones de velo-
cidad genéricas debido al entorno por el que se circula. Las velocidades establecidas son:

Velocidad Maxima tlnel..........ccovveeviiieiniiniiiieieenes

Velocidad Maxima paso por Parada sin parar.................

veveereees. TOKmM/h,

ceveeene.. 30 Km/h.

12
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Velocidad Maxima en Zona Urbana:...........cccoveeenvivinieneennnenn.. 50 Km/h,

Velocidad Maxima en Pasos de peatones:...............c.cceeeeveenn.. . 25 Km/h.
Velocidad Maxima en Via Unica...........ccoeeeveeeeeceesiieeneeseeennnn.. 20 Km/h,
Velocidad Mdxima en Zona Peatonal: ............coeevvvnieivenieinnen . 25 Km/h,

En la explotacidn del Metropolitano de Granada se circula en modo de “Marcha a la Vista” con la asistencia
del sistema FAP. Asi la conduccidn la realiza el conductor, estableciendo la velocidad de acuerdo con las
indicaciones de las sefiales y el entorno en que se encuentre, parando la unidad en caso de necesidad. Tan-
to en superficie como en subterraneo cuenta con la asistencia del sistema FAP, que supervisa el perfil estati-
co de velocidad aplicando tres niveles de actuacién cuando se supera el umbral de velocidad establecido.

Para determinar el servicio de transporte de pasajeros en funcion de la demanda esperada se diferencian
distintos periodos (dias laborables, fin de semana, festivos, eventos especiales periddicos y servicios extra-
ordinarios) con una malla de operacién formada por 18 unidades en hora punta.

En la explotacién del Metropolitano de Granada se circula en modo de Marcha a la Vista con la asistencia del
sistema FAP. Asi la conduccién la realiza el Conductor, estableciendo la velocidad de acuerdo con las
indicaciones de las sefiales y el entorno en que se encuentre, parando la unidad en caso de necesidad.
Tanto en superficie como en subterraneo cuenta con la asistencia del sistema FAP, que supervisa el perfil
estatico de velocidad aplicando tres niveles de actuacién cuando se supera el umbral de velocidad
establecido.

Con estos parametros, y considerando las limitaciones del propio trazado, las paradas que se realizan
durante el servicio y los tiempos necesarios para el cambio de cabina, se obtiene una velocidad comercial
de 20 Km/h, con un tiempo de recorrido (ida) de 47 minutos y un tiempo de rotacién de 99 minutos.

Para determinar el servicio de transporte de pasajeros en funcién de la demanda esperada se diferencias
distintos periodos (dias laborables, fin de semana, festivos, eventos especiales periddicos y servicios
extraordinarios), con una malla de operacién formada por 18 unidades en hora punta.

13
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5.1. Invierno

5.1.1. Laborable invierno

INVIERNO 2024 2025
LABORABLES DE
e == UNIDADES Intervalo de paso (min) UNIDADES Intervalo de paso (min)
6:30 a 7:30 8 15 13 830"~
7:30 a 8:30 14 g' 18 B8'30"
8:30 a 9:30 14 g 18 6'30"
930 a 10:00 14 g' 18 6'30"
10:00 a 11:30 12 i 14 g
11:30 a 12:30 12 10 14 g
12:30 a 13:30 12 1 14 g
13:30 a 14:30 14 a8 18 6°30"
14:30 a 15:30 14 g' 18 6°30"
15:30 a 16:30 14 g8 18 6'30"
16:30 a 17:30 13 830" 18 630"
17-30 a 18:30 13 8'an” 18 6°30"
18:30 a 19:30 13 L 18 630"
19:30 a 20:30 13 830" 18 630"
20:30 a 21:30 13 8'an” 13 8'3n™
21:30 a 2230 ] 15 13 830"
22:30 a 23:00 8 15 = 13 8'30"
23:00 a 0:30 - Sin servicio - Sin servicio
0:30 a 2:00 = Sin servicio - Sin servicio
* Comienzo de Intervalo de Paso desde cabeceras.

b Salida altimo Servicio Comercial desde cabeceras.

14
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5.1.2. Viernes y vispera festivo invierno

INVIERNO 2024

LABORABLES VIERNES Y

VISPERAS DE FESTIVO  ,jipaADES  Intervalo de paso (min) UNIDADES

2025

Intervalo de paso (min)

6:30 a 7:30 8 15" 13 8'an”

7:30 a 8:30 14 a' 18 6'30"

8:30 a 9:30 14 3 18 6'30"

8:30 a 10:00 14 g 18 6'30"

10:00 a 11:30 12 10 14 g

11:30 a 12:30 12 10 14 8

12:30 a 13:30 12 10° 14 8'

13:30 a 14:30 14 g 18 6'30"

14:30 a 15:30 14 g 18 g'30"

15:30 a 16:30 14 g 18 6'30"

16:30 a 17:30 13 830" 18 6'30"

17:30 a 18:30 13 830" 18 6'3a0"

18:30 a 19:30 13 &30 18 6'30"

19:30 a 20:30 13 830" 18 6'30"
20:30 a 21:30 13 830" 13 8'30"
21:30 a 22:30 8 15' 13 8'an"
2230 a 2300 8 15 13 8'30"
23:00 a 0:30 8 15 8 15

0:30 a 2:00 8 15" ** 8 15"

- Comienzo de Intervalo de Paso desde cabeceras.
b Salida dltimo Servicio Comercial desde cabeceras.
15
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5.2. Verano

5.2.1. Laborable verano

VERANO

LABORABLES DE
LUNES A JUEVES UNIDADES

2024

Intervalo de paso (min)

2025

UNIDADES Intervalo de paso (min)

6:30 a 7:30 8 15'* 8 15~
7:30 a 8:30 1 10 11 10"
8:30 a 9:30 1 10 11 10"
9:30 a 10:30 1 10 11 10
10:30 a 11:30 1 10 11 10"
11:30 a 12:30 1 10 11 10"
12:30 a 13:30 1 10 11 10"
13:30 a 14:30 1 10 11 10"
14:30 a 15:30 1 10 11 10"
15:30 a 16:30 10 11" 10 11"
16:30 a 17:30 10 11 10 1"
17:30 a 18:30 10 11 10 1"
18:30 a 19:30 10 11 10 11"
19:30 a 20:30 10 11" 10 11"
20:30 a 21:00 10 11" 10 1"
21:00 a 22:30 8 15 8 15
22:30 a 23:00 8 15" ** 8 15" **
23.00 a 0:30 - Sin servicio - Sin servicio
0:30 a 2:00 - Sin senvicio - Sin servicio
* Comienzo de Intervalo de Paso desde cabeceras.
i Salida altimo Servicio Comerdal desde cabeceras.
16
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5.2.2. Viernes y vispera festivo verano

LABORABLES VIERNES Y
VISPERAS DE FESTIVO

UNIDADES Intervalo de paso (min) UNIDADES

2025

Intervalo de paso (min)

6:30 a 7:30 8 15" 8 18"
730 a 8:30 1 10 11 10
8:30 a 9:30 11 10 11 100
9:30 a 10:30 11 10 11 10
10:30 a 11:30 11 10 1 10'
11:30 a 12:30 11 10 11 10
12:30 a 13:30 11 10 11 10
13:30 a 14:30 1 10 1 10
14:30 a 15:30 1 10 1 10
1530 a 16:30 10 11 10 11
16:30 a 17:30 10 171 10 11
17:30 a 18:30 10 11 10 11
18:30 a 19:30 10 11 10 11"
19:30 a 20:30 10 11 10 11
20:30 a 21:00 10 11 10 11"
21:00 a 22:30 8 15 8 15
22:30 a 23:00 8 15 8 1§
23:00 a 0:30 4 a0 4 30
0:30 a 200 4 30 - 4 30 =
. Comienzo de Intervalo de Paso desde cabeceras.

A Salida ditimo Servicio Comercial desde cabeceras.
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2025 2025
TODO EL ANO TODO EL ANO
SABADOS DOMINGOS Y FESTIVOS
UNIDADES Intervalo de paso (min) UNIDADES Intervalo de paso (min)

6:30 a 730 8 15'* 6:30 a 730 8 15'*
730 a 8:30 8 15 730 a 8:30 8 15
8:30 a 9:30 8 15 8:30 a 9:30 8 15
9:30 a 10:30 1 10 9:30 a 10:30 10 1
10:30 a 11:30 1 10 10:30 a 11:30 10 11
11:30 a 12:30 1 10 11:30 a 12:30 10 1
12:30 a 13:30 1 10 12:30 a 13:30 10 1
13:30 a 14:30 1 10 13:30 a 14:30 10 1
14:30 a 15:30 1 10 14:30 a 15:30 10 1
15:30 a 16:30 1 10 15:30 a 16:30 10 11
16:30 a 17:30 1 10 16:30 a 17:30 10 1
17:30 a 18:30 1 10 17:30 a 18:30 10 1
18:30 a 19:30 1 10 18:30 a 19:30 10 1
19:30 a 20:30 1 10 19:30 a 20:30 10 1
20:30 a 21:30 1 10 20:30 a 21:30 8 15
21:30 a 22:30 1 10 21:30 a 22:30 8 15
22:30 a 23:00 1 10 22:30 a 23:00 8 15"+
23:00 a 0:00 8 15 23:.00 a 0:00 - Sin servicio
0:00 a 2:00 8 15" ** 1:00 a 2:00 - Sin servicio

* Comienzo de Intervalo de Paso desde cabeceras. * Comienzo de Intervalo de Paso desde cabeceras.

b Salida ultimo Servicio Comercial desde cabeceras.

Salida ultimo Servicio Comercial desde cabeceras.

18

RENATO HERRERA CABRERIZO

17/06/2025 14:12:22

PAGINA: 18/50

VERIFICACION

NJyGwuy20vT3azduhfOKFcb85TLcCs

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Se contemplan ademas refuerzos para eventos especiales, como son los deportivos, Semana Santa,
Navidad, Feria del Corpus, Virgen de las Angustias, etc.

er

LUNES A JUEVES De D6 30 a23.00

VIERNES Y VISPERAS DE FESTIVO De 0630 20200

SABADO De 06:30 202:00

DOMINGOY FESTIVO De 06:30 223.00

2.3. Localizacién y descripcién de las principales fuentes de contaminacién acdstica consideradas.

La circulacion de trenes por la Linea 1 del Metropolitano de Granada se realiza en superficie, discurriendo
por calles y avenidas plenamente consolidadas, y en tunel bajo el Camino de Ronda y parte de la Avda. de
América.

Por consiguiente partimos de la base de que la circulacion de los trenes se integra en un ambiente que
actualmente presenta indicadores acUsticos elevados, generados por el tréfico y la actividad comercial y de
servicios.

La circulacion de los trenes puede catalogarse como silenciosa, lo que en ocasiones puede resultar hasta
perjudicial, en especial cuando comparte el espacio con peatones y ciclistas.

En todo caso hay elementos que pueden ser objeto de generacidén de contaminacidn acustica y vibratoria,
como son:

- La propia circulaciéon del tren, por el contacto del carril con el bogie con rueda metélica,
especialmente en el paso de curva.

- Losequipos de climatizacion y resto de instalaciones que se ubican en la zona superior del tren.

- Lostrabajos de mantenimiento y limpieza que se realizan en el recinto de Talleres y Cocheras.

19
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- En los tramos de tunel se desestima la realizacion de mediciones acusticas sobre las rejillas de
ventilacion del tunel, dado que el ambiente acustico del Camino de Ronda y Avda. América es muy
elevado y no permite verificar el paso de los trenes por el tinel.

20
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3. Identificacion y descripcion de los puntos de medida.

Considerando los posibles focos sonoros de la circulacidn de trenes en el Metropolitano de Granada, y las
caracteristicas especificas del trazado de la Linea 1, se establecen los puntos de medida atendiendo a la
siguiente identificacion de zonas sensibles:

- Lascurvas con radios pequefios (R <50 m)

- Los trazados en los que el Metropolitano discurre a menos de 5 m de las fachadas de las viviendas
(Avda. del Sur, Estacidon de ADIF, Calle Aristételes, Calle Real de Armilla).

- Zonas de dmbito sanitario, docente o cultural.

21
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION

22
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P1. Parada Albolote. C/ Jacobo Camarero. Albolote

O 0

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L | L | L
Sectores del terntono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciaro no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 9,5 m. Afeccién por proximidad y ruido en cambio de via.

Velocidad de circulacién 30 Km/h PK. 0+150

23
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P2. C/ Motril - Avda. Madrid. Albolote

OO

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L L | L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territario con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccién contra contaminacidn aclstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 19 m. Urbanizacién en margen derecha V1, P.I. Juncaril en margen

izquierda direccién Armilla

Velocidad de circulacién 30 Km/h PK. 0+700
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P3. C/ Motril - Parada Vicuiia

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

L | L | L
|:| a | Sectores del terntono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
b |Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
|:| ¢ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
|:| uso caracteristico turistico o de otro uso terciaro no
contemplado en el tipo ¢
|:| @ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

Distancia del foco sonoro a fachada: sin determinar

Velocidad de circulacién 30 Km/h PK.2+148
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P4 Avda. Dr.

Argentina. Parada Anfiteatro. Maracena

Lopez Cantero Ballesteros, interseccion C/ Republica

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L[ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 5 m. Afeccion por proximidad

Velocidad de circulacidén 30 Km/h PK. 2+520
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P5. Avda. Blas de Otero, interseccién C/ Ermita. Parada Maracena.

Maracena

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L[ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 6 m. Afeccion por proximidad

Velocidad de circulacidén 35 Km/h PK.3+152
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P6. Avda. Maracena (antes del paso inferior en la Autovia A-44).

Maracena

O] OO =]

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L[ L L

a | Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial

b | Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial

¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | B8 | 58
recreativo y de espectaculos

d | Sectores del terntorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢

@ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 5,75 m. Afeccion por proximidad

Velocidad de circulacidén 30 Km/h PK. 3+490
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P7. Talleres y Cocheras. Granada

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

L [ L L
a | Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
|:| b | Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
|:| ¢ |Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
d | Sectores del terntorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
|:| uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
|:| @ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

nocturnos de mantenimiento de las unidades méviles

Distancia del foco sonoro a fachada: 50 m (Residencial programado). Posible

afeccion por trabajos

Velocidad de circulacién 10 Km/h. PKND
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P8. €/ San Sebastian de La Gomera. Granada

O] IO =

Indices de ruido

Tina de 4 ichi
ipa de drea acistica LIl L

Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50

residencial

Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60

industrial

Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58

recreativo y de espectaculos

Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55

uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no

contemplado en el tipo ¢

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial

proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro afachada: 25 m. Posible afeccién por ruido en curva

Velocidad de circulacién 50 Km/h PK. 4+240
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P9. Avda.

Juan Pablo Il (antes Estacién de Autobuses)

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L | L | L
Sectores del terntono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 27 m. Posible afeccién por espadines intercambiador de aguja

Velocidad de circulacién 40 Km/h PK. 5+300
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P10. Curva Avda. Juan Pablo Il - C/ Sol y Sombra

O] IO =

Indices de ruido

Tina de 4 ichi
ipa de drea acistica LIl L

Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50

residencial

Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60

industrial

Sectores del territario con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58

recreativo y de espectaculos

Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55

uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no

contemplado en el tipo ¢

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial

proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro afachada: 22 m. Posible afeccién por ruido en curva

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 5+503
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P11. Parada Argentinita. Granada

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 18 m. Afeccion por proximidad antes de la parada

Velocidad de circulacién 30 Km/h PK. 5+910
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P12. C/ Pintor Francisco Padilla, tras la parada Luis Amador. Granada

O O =

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territario con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 10,5 m. Afeccién por proximidad

Velocidad de circulacidén 25 Km/h PK. 6+603
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P13. Curva Villarejo-Avda. del Sur. Granada

B
.
3

ot
3
i

O] IO =

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L

a | Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial

b | Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial

¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | B8 | 58
recreativo y de espectaculos

d | Sectores del terntorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢

@ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 7,5 m. Afeccién por proximidad y ruido en curva

Velocidad de circulacidén 15 Km/h PK. 6+841
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P14, Avda. del Sur. Granada

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territario con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 5 m. Afeccién por proximidad

Velocidad de circulacién 30 Km/h PK. 7+141
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P15. Avda. de Andalucia, curva Avda. de Andaluces. Granada

O O =

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45
sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 12 m. Posible afeccién por ruido en curva.

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 7+441
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P16. Avda. Andaluces (frentes Estacion de ADIF). Granada

O OO =

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 3,75 m. Afeccién por proximidad y ruido en curva

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 7+641
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P17. €/ Profesor Adolfo Rancaiio - Parada Universidad. Granada

Tipo de drea acistica

<] O I O

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

L | L | L
a | Sectores del terntono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
b |Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciaro no
contemplado en el tipo ¢
@ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

Distancia del foco sonoro a fachada: 21 m. Ruido en curva. Especial incidencia con las curvas del acceso al
tdnel y la estacién de bombeo, al emitirse por la rampa de salida del tdnel.

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 8+221
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P18. Avda. de América. Salida de tinel. Granada

OO OO

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L L | L
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciaro no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 15 m. Salida de tinel antes de parada Hipica.

Velocidad de circulacién 50 Km/h PK. 10+846
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P19. Avda. de América, curva C/ Andrés Segovia. Granada

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L L | L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territario con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro a fachada: 10 m. Afeccién por proximidad y ruido en curva

Velocidad de circulacidén 15 Km/h PK. 11+090
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P20. Avda. Emperador Carlos V, curva C/ Torre de Comares. Granada

O OO &

Indices de ruido

Tina de 4 ichi
ipa de drea acistica LIl L

a | Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial

b | Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial

¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | B8 | 58
recreativo y de espectaculos

d | Sectores del terntorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢

@ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45
sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro afachada: 20 m. Posible afeccién por ruido en curva

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 11+875
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P21. Avda. de la llustracién, curva Avda. de la Innovacién. Granada

Indices de ruido

Tina de 4 ichi
ipa de drea acistica LIl L

Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50

residencial

Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60

industrial

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58

recreativo y de espectaculos

Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55

uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no

contemplado en el tipo ¢

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial

proteccidn contra contaminacidn acistica

Distancia del foco sonoro afachada: 15 m. Posible afeccién por ruido en curva

Velocidad de circulacién 15 Km/h PK. 13+310
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P22. €/ Darwin. Armilla

OO O =

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L L[ L
Sectores del territonio con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciario no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 6 m. Afeccion por proximidad

Velocidad de circulacién 30 Km/h PK. 14+435
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P23. €/ Aristételes. Armilla

s B v 2

O OO0 =

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acdstica

L | L | L

a | Sectores del terntono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial

b |Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial

¢ |Sectores del territario con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos

d | Sectores del terrtorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢

@ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

Distancia del foco sonoro a fachada: 4,5 m. Afeccién por proximidad. Se aplica consigna de velocidad

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 14+900
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P24. Curva C/ Aristételes - C/ Fernando de Los Rio

Tioo de 4 i<t Indices de ruido
po de drea acdstica LILlL
a |Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
|:| b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 70 | 70 | 60
industrial
|:| ¢ |Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
|:| uso caracteristico turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
|:| e | Sectores del ternitorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45
sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccién eontra contaminacidn acdstica
Distancia del foco sonoro a fachada: 5 m. Posible afeccion por ruido en curva
Velocidad de circulacién: 15 Km/h PK. 14+960
a7
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FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P25. C/ Real de Armilla. Armilla

O] OO &

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del territonio con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracteristico turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccién contra contaminacidn aclstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 3 m. Afeccién por proximidad

Velocidad de circulacién 20 Km/h PK. 15+600

48

RENATO HERRERA CABRERIZO

17/06/2025 14:12:22

PAGINA: 48/50

VERIFICACION

NJyGwuy20vT3azduhfOKFcb85TLcCs

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




FICHAS DE PUNTOS DE MEDICION P26. C/ Poniente. Armilla

O OO &

Tipo de drea acistica

Indices de ruido

L [ L L
Sectores del termtono con predominio de suelo de uso | 60 | 60 | 50
residencial
Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 70 | 70 | 60
industrial
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 68 | 68 | 58
recreativo y de espectaculos
Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 | 65 | 55
uso caracterisbco turistico o de otro uso terciano no
contemplado en el tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso | 55 | 55 | 45

sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccidn contra contaminacidn acidstica

Distancia del foco sonoro a fachada: 5 m. Afeccién por proximidad

Velocidad de circulacidén 15 Km/h PK. 15+730
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En relacidén con los puntos de mediciéon en ambiente interior, y dadas las quejas continuadas por la
incidencia acUstica que se trasladan desde Armilla, se propone un plan de muestreos de diferentes
tipologias de viviendas y recintos con distintas distribucion en la calle Aristételes, asi como en calle
Poniente y calle Real de Armilla.

e P27 aP32. Calle Aristételes. 6 dormitorios de diferentes viviendas.
e P33. Calle Real de Armilla.
e P34 Calle Poniente.

Fdo-e: Renato Herrera Cabrerizo

Gerente de actuacién

V°B° Manuel Fernandez Fernandez

Director de Planificacién y Explotacion
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