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1. INTRODUCCION

El Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (en adelante IECA), creado por la Ley 4/1989, de
12 de diciembre, modificada por la Ley 4/2011, de 6 de junio, es una agencia administrativa de las
previstas en el articulo 65 de la Ley 9/2007, de 22 de octubre, de la Administracion de la Junta de
Andalucia, dotada de personalidad juridica publica diferenciada, plena capacidad juridica y de obrar,
patrimonio y tesoreria propios y autonomia de gestion para el cumplimiento de sus fines. Por Decreto
163/2024, de 26 de agosto, por el que se modifica el Decreto 153/2022, de 9 de agosto, por el que se
establece la estructura organica de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos queda
adscrita a dicha Consejeria.

En el ambito de la cartografia, el Decreto 141/2006, de 18 de julio, por el que se ordena la actividad
cartografica en la Comunidad Auténoma de Andalucia, asigna al IECA las funciones de programacién y
elaboraciéon de cartografia basica y derivada asi como la coordinacién y normalizacién de la
cartografia tematica y de las bases de datos geograficos. Ademas, la Disposicidon adicional segunda
establece como cartografia basica oficial el Mapa Topografico de Andalucia a escala 1:10.000 y la
Ortofotografia Digital de Andalucia.

Mediante Acuerdo de 4 de septiembre de 2018 el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia
aprobo la Estrategia para el Impulso y Consolidacion de la Compra Publica de Innovacion en la
Administracion Publica de la Junta de Andalucia (en adelante, Estrategia CPI). Esta Estrategia CPI se
encuentra alineada en el marco estratégico nacional con la Estrategia Espafiola de Ciencia y
Tecnologia y de Innovacion 2013-2020 asi como con el Plan Estatal de Investigacidén Cientifica y
Técnica y de Innovaciéon 2017-2020. Asimismo, a nivel regional, se alinea con un conjunto de
herramientas de planificacion de las que se ha dotado la Junta de Andalucia, como son: el Plan
Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacién, PAIDI 2020, la Estrategia de Innovacion de
Andalucia 2020, RIS3 Andalucia, la Agenda por el Empleo — Plan Econémico de Andalucia 2014-2020 -
Estrategia para la Competitividad, la Estrategia Industrial de Andalucia 2020, el Programa Operativo
FEDER Andalucia 2014-2020 y la Estrategia de Impulso del Sector TIC Andalucia 2020.

La Estrategia CPI tiene entre sus objetivos mejorar las condiciones de financiacidn y el acceso a la
misma para la investigacion y la innovacién, a fin de garantizar que las ideas innovadoras puedan
convertirse en productos y servicios que generen crecimiento y empleo. Especificamente, se
establece como objetivo eliminar los obstaculos a la innovacion, superando la infrautilizacidon de la
contratacidn publica de innovacion observada entre los 6rganos con competencia de contratacién de
las distintas Administraciones de los Estados miembros de la Unidn Europea.

Entre los proyectos seleccionados por el Comité Director de CPI sobre la base del presupuesto
disponible para proyectos de Compra Publica de Innovacion y siguiendo la sistematica descrita en el
Decreto 592/2019, de 19 de noviembre, se encuentra la propuesta “INTELIGENCIA CARTOGRAFICA:
DESARROLLO DE SISTEMAS DE DETECCION DE CAMBIOS POR TECNICAS NO CONVENCIONALES PARA
LA MEJORA DE LOS PROCESOS DE PRODUCCION Y ACTUALIZACION DE BASES DE DATOS DE
INFORMACION GEOGRAFICA” (en adelante Inteligencia Cartografica).
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Para ello, se tomard como modelo la Base Cartografica de Andalucia 1:10.000 (BCA10) por ser la
cartografia bdsica oficial de referencia para todos los levantamientos de informacidn geografica.

La Base Cartografica de Andalucia (BCA) es una base de datos de caracter topografico en la que se
recoge la forma y caracteristicas de la superficie terrestre, es decir los elementos generales que se
encuentran en el territorio andaluz. Estd orientada para su explotacidon por sistemas informaticos asi
como para la elaboracién de salidas cartogréficas (mapas). La escala de referencia es 1/10.000, por lo
que el nivel de detalle y la precision geométrica de las entidades son acordes a este valor.

Se trata de una cartografia de referencia objetiva y fiable, cuya principal caracteristica es la
rigurosidad con la que los elementos cartografiados se corresponden con la realidad. Como base
cartografica de referencia multipropésito, se utiliza para la planificacidn y gestion de infraestructuras,
de recursos naturales, para analisis demograficos, anadlisis y gestién de actividades turisticas y
recreativas, para la explotacion de recursos naturales y culturales, etc. Puede consultar mas
informacién en este enlace (https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/
prodCartografia/bc/bca.htm).

La primera cobertura de la Base Cartogrifica de Andalucia escala 1:10000 (BCA10) finalizé en
diciembre de 2020 utilizando como vuelos de referencia PNOA 20210/2011, 2013 y 2016 de tal
manera que el 50% de la superficie tiene mas de 10 afios y el 100% mas de 5 afios, ambos plazos
excesivos para lo que debe ser una base cartografica de referencia para cualquier planificacion
territorial.

EL IECA realizé una Consulta Preliminar al Mercado sobre el proyecto, publicada el 3 de noviembre y
abierta a las aportaciones hasta el 17 de diciembre de 2022 que concluyeron con un Informe Final de
conclusiones publicado el 5 de julio de 2023. Dicho informe sustenta las bases del presente pliego.
Disponible en este enlace (https://www.ceh.junta-andalucia.es/haciendayadministracionpublica/
apl/pdc_sirec/perfiles-licitaciones/consultas-preliminares/detalle.jsf?idExpediente=2).

El objeto del presente pliego es establecer las condiciones técnicas que han de regir la realizacién del
trabajo titulado “INTELIGENCIA CARTOGRAFICA PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE DETECCION
DE CAMBIOS POR TECNICAS NO CONVENCIONALES PARA LA MEJORA DE LOS PROCESOS DE
PRODUCCION Y ACTUALIZACION DE BASES DE DATOS DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL INSTITUTO
DE ESTADISTICA Y CARTOGRAFIA DE ANDALUCIA - [ECA.”.

En las siguientes URLs se accede tanto a los datos como a los documentos publicados y mencionados
a lo largo de este Pliego de Prescripciones Técnicas.

*  https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/prodCartografia/bc/
bca.htm

e https://www.ceh.junta-andalucia.es/haciendayadministracionpublica/apl/pdc_sirec/perfiles-
licitaciones/consultas-preliminares/detalle.jsf?idExpediente=2
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2. MARCO DE REFERENCIA

El trabajo serd realizado de acuerdo con las disposiciones establecidas en el R.D. 1071/2007, de 27 de
julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espaiia.

2.1. Sistema de referencia.

Para todo el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia el sistema de referencia terrestre
sera el ETRS89, constituido por el elipsoide GRS80 con dimensiones de eje mayor 6.378.137 metros y
aplanamiento 1:298.257222101 con latitudes referidas al Ecuador y longitudes al meridiano de
Greenwich.

2.2. Marco geodésico.
Para todo el dambito territorial, el Sistema Geodésico de referencia estd constituido por la Red

REGENTE y la Red Andaluza de Posicionamiento.

El origen de las altitudes sera el dado por las lineas de Nivelacién de Alta precisién (NAP) establecidas
por el IGN, referidas al nivel medio del mar en el maredgrafo de Alicante.

Origenes de coordenadas geodésicas:
* Latitudes: referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte del mismo.

*  Longitudes: referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas al Este y negativas
al Oeste de dicho Meridiano.

Las transformaciones de altitudes elipsoidales a ortométricas se realizaran utilizando el modelo de
geoide EGM2008-REDNAP.

Las coordenadas se expresardn en grados sexagesimales con formato decimal, con precision minima
de 5 decimales segun se recoge en la NTCA 01008 Modelo Geodésico de Referencia y Altitudes.

2.3. Sistema cartografico de representacion.

Se empleara la Proyeccidon Transversal de Mercator (UT.M.) como sistema cartografico de
representacion de la cartografia en todo el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en
huso 30.

La distribucién de las hojas sera la correspondiente a escala 1:10.000 del R.D. 1071/2007, de 27 de
julio. EI IECA facilitara la cuadricula de las hojas a la empresa adjudicataria.

En las hojas limite de la Comunidad Auténoma sera preciso capturar en 200 metros excedidos del
limite entregado por el IECA.

Las transformaciones entre los distintos sistemas de referencia se realizaran con la Calculadora
Geodésica del Instituto Geografico Nacional, indicando la version utilizada.
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3. OBJETO DEL CONTRATO

Este expediente tiene por objeto la contratacién de los servicios necesarios para desarrollar las
herramientas y algoritmos que permitan la deteccidon agil de cambios del territorio susceptibles de
incorporarse a la Base Cartografica de Andalucia BCA10. No es objeto de esta contratacion la
restitucién de elementos de la BCA10 por medios convencionales.

4. SERVICIOS DEMANDADOS

Los objetivos generales seran:

* El desarrollo de herramientas auténomas que realicen la busqueda de cambios a incorporar
a la BCA10 a partir de informacién disponible en la web o conjuntos de datos publicados en
ella, con una georreferenciacidon optimizada para dicha informacién.

* El desarrollo de herramientas que utilicen redes neuronales convolucionales ademas de
otros algoritmos de inteligencia artificial que tomen como entrada de datos imagenes
georreferenciadas de diversa naturaleza o nubes de puntos, para detectar nuevos elementos
con respecto a los existentes en la base de datos BCA10 para una fecha de referencia.

* Eldesarrollo de una herramienta visual y agil de validacion de los cambios propuestos.

* Asesoria bajo demanda en determinadas materias de indole funcional o tecnoldgica. Tareas
de asesoramiento y consultoria tecnoldgica que garanticen una adecuada puesta al dia en
técnicas, metodologias, herramientas, etc. cuando sea necesario para la evolucién del
proyecto.

*  Un plan operacional de continuacién de la estrategia de actualizacidn de la base cartografica
mediante desarrollos innovadores ligados a las técnicas de inteligencia artificial una vez
valorados los resultados de las herramientas solicitadas para este pliego. Se incluiran la
planificacion y realizacion de actividades de transferencia de conocimiento orientadas a
constituir en el IECA grupos de trabajo auténomos que faciliten la continuidad del proyecto.

*  Colaboracién en la difusidon del resultado de los trabajos, incluido asistencia a eventos o
jornadas técnicas hasta un maximo de tres.

* Dadas las caracteristicas del proyecto, las soluciones tecnoldgicas estardn basadas en
arquitecturas escalables y soluciones en nube. Los servicios de cloud, la definicién de
arquitectura, disefio, desarrollo, configuracion, instalacién e implantacidn de estos sistemas,
asi como los correspondientes servicios de mantenimiento, evolucidn, soporte vy
administracidn durante el desarrollo del proyecto seran responsabilidad del adjudicatario.
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4.1. Material de partida.

Para la ejecucion de los trabajos se utilizaran, como minimo, las siguientes fuentes y documentos, sin
que limiten otras que se propongan por la empresa adjudicataria asi como por la Direccién Técnica:

* Base de datos de la BCA10 en formato Postgres con su extensién Postgis.
¢ Modelo de datos de la BCA10, donde se describen sus fendmenos.
* Ortofotografia del proyecto PNOA.

¢ Fotogramas aéreos de cuatro bandas RGB/NIR con sus parametros de orientacién externa.
Generalmente pertenecientes al vuelo PNOA.

* Imdgenes en visible de satélite de muy alta resolucién.
* Nubes de puntos LIDAR y modelos digitales de superficie y elevacion.
e Listado de webs propuestas a priori.

4.2, Herramientas.

Como consecuencia del caracter innovador del proyecto, la definicidon de objetivos y caracteristicas de
las herramientas podrian haberse quedado anticuadas debido a los avances técnicos y metodoldgicos
del sector. Al inicio del proyecto el proveedor debera realizar una tarea de consultoria para evaluar
las posibles implicaciones de estos cambios en los objetivos el proyecto. Los objetivos generales se
materializan en el desarrollo de las siguientes herramientas:

* Herramienta de gestion de datos

* Herramienta de comparacion y deteccion de areas de cambio: que constara de cuatro
modulos:

© Mddulo de imagen contra imagen, que incluird una herramienta de etiquetado.

o}

Modulo de vectorizacién.

o}

Médulo de busqueda en web.

© Mddulo de validaciéon de propuestas de cambio.
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4.2.1 Herramienta de gestion de datos.

Esta herramienta tendra que albergar todos los tipos de datos que necesiten los algoritmos de
inteligencia artificial. Contard con un mdédulo de almacenamiento, catdlogo y consulta. El médulo de
consulta y catdlogo requerird de una interfaz grafica. Los datos podrdn ser: imagenes, nubes de
puntos, vectores, grafos de conocimiento, ontologias, datos de entrenamiento, histérico de
parametros de ejecuciones y resultados, base de datos de gestién y produccidn, y otros cualesquiera
que deriven de la realizacién del proyecto.

Debera contar con almacenamiento no estructurado en la nube con escalabilidad, etiquetado y
gestién de metadatos. Dispondra de un catalogo con metadatado dinamico, flexible, con permisos y
autorizaciones, trazabilidad y acceso al mismo de todos los procesos. Se podra apoyar en soluciones
desarrolladas al efecto o en herramientas de cddigo libre.

Se integrara con los sistemas de informacién del IECA, entre otros con la Fototeca.

4.2.2 Herramienta de comparacion y deteccién de dreas de cambio

4.2.2.1 Moddulo de imagen contra imagen.
La herramienta debera inferir al menos las clases de fendmenos que tienen una mayor frecuencia
absoluta de eventos de cambios. Tales clases son:

e Edificios. En su mas amplia interpretacion; esta clase contara ademas con los invernaderos y
podra ser una subclase dentro de la misma.

* Laminas de agua. En su mas amplia interpretacion, como balsas de riego, piscinas y cursos
artificiales de agua.

* Vias pavimentadas. Con subclases segin su banda de rodadura: capa bituminosa asfalto o
cemento, usados en carreteras y calles; y materiales granulares procedentes de aridos,
usados en pistas y caminos. No se consideran en esta clase las rodadas sobre tierra natural de
la zona en areas agricolas o de montafia, aunque durante los procesos de entrenamiento e
inferencia no se contabilizaran como falso positivo.

* Instalaciones fotovoltaicas de entidad.

* Pistas deportivas

Del estado del arte actual se deriva que la metodologia recomendable cuando la fuente de entrada
sean imagenes es la utilizacion de redes neuronales convolucionales (CNN), por tanto se utilizard la
red de esta naturaleza que arroje los mejores resultados en las citadas clases.

El objetivo serd alcanzar unos umbrales de acierto minimos sobre la deteccidn de cambios. Como
referencia se pueden utilizar los siguientes valores del estado del arte para segmentacién semantica:
edificios 0,85; vias de comunicacién 0,78; laminas de agua 0,89. Es por tanto esperable que los
umbrales superen: en edificaciones el 0,75; vias de comunicacién 0,70 y laminas de agua 0,75. Para
pistas deportivas e instalaciones fotovoltaicas el 0,70 como valor minimo.
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No se requerira del desarrollo de una interfaz grafica para la ejecucidon de la red ya entrenada de este
maodulo aunque, la asignacién de los parametros de configuracidn de inferencia seran asequibles para
un nivel basico de conocimientos del lenguaje de programacion utilizado. Ademas debera ser posible
utilizar los pardmetros del entrenamiento desde de una aplicacion de terceros durante el desarrollo,
para su validacion, o en la fase de produccion. A tal efecto indicara la aplicacidon elegida para la
compatibilidad de formatos de lectura de parametros.

Dada la importancia del uso de nubes de puntos obtenidos mediante LIDAR y derivados de
autocorrelacion de fotogramas en estéreo, el médulo de imagen y su algoritmo entrenado debera
utilizar este tipo de dato realizando la inferencia sobre el mismo o de medidas derivadas de ellas
como la altura relativa, pendiente, etc. si con ello mejora los resultados en la deteccidon de cambios
frente a la Unica utilizacién de imagenes en las bandas visible e infrarrojo.

El algoritmo se podra ejecutar sobre el mosaico de ortofotografia o sobre los fotogramas o imagenes
de satélite, si se dispone de sus parametros de orientacién. Si la utilizacion como datos de entrada,
del modelo digital de elevaciones (MDE) o modelo digital de superficies (MDS,) mejora la deteccién
de cambios también se podra ejecutar por el algoritmo.

Con la finalidad de mejorar las probabilidades de éxito en la deteccién de cambios de algunas clases
se podra utilizar, como afiadido al uso de las bandas RGB (rojo-verde-azul), una combinacidon de las
bandas RGB+infrarrojo (NIR), por ejemplo NIR-R-G. Los pardmetros de entrenamiento del algoritmo
se ajustaran para esta combinacion radiométrica en las clases cuyas probabilidades de éxito mejoren
con respecto a la combinacién RGB. Si el mosaico PNOA no dispone de esta banda, esta opcion de
ejecucion del algoritmo se ejecutara sobre los fotogramas de dicho vuelo.

Es frecuente que la radiometria de las imagenes a comparar sea dispar y perjudique la deteccién de
cambios, por tanto sera preciso proceder previamente a la homogenizacion y calibracién de las
mismas, para la mejora de los datos de entrada. Ya sean imdgenes de una misma fecha o en la
comparacion de tomas de fechas distintas. Ese proceso podra llevarse a cabo en la herramienta a
desarrollar o en una herramienta externa. En caso de ser externa se comunicara a la Direccién Técnica
para su aprobacion.

La herramienta permitira realizar la inferencia filtrando espacialmente por los siguientes parametros
relativos al area geografica de ejecucidn: hojas 10000, términos municipales o poligonos de interés.
Estos parametros de seleccion se guardaran en el histérico de las ejecuciones del algoritmo, asi como
fechas de ejecucion, fechas de referencia de las imagenes utilizadas, datos de entrada, versién del
modelo y otros datos de interés, de modo que permitan su reutilizacién durante la fase de
produccion.

Almacenara el archivo de registro o log de configuracién de la inferencia. Este contara al menos con:
tipo de archivos utilizados, listado con la denominacion de los mismos, fechas de referencia, clases
inferidas, tiempo de ejecucién, modelo utilizado, etc.
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Se desarrollard una herramienta que permita la generacién sencilla de nuevos datos de
entrenamiento o etiquetas para las clases indicadas en este pliego u otras de interés tras la
finalizacién del contrato.

El resultado de la inferencia serd al menos un poligono convexo o rectangulo envolvente, segin su
adecuacion a la clase o medida de la zona. Tendra formato vectorial de dos dimensiones, con
coordenadas XY u horizontales en el sistema de referencia indicado en este pliego. Contendra la
propuesta del drea de cambio detectada y la denominacidn de clase de objeto entrenada. El formato
del archivo vectorial con los cambios propuestos derivados de la inferencia serd PostGre/PostGIS u
otro aprobado por la Direccidn Técnica.

4.2.2.2 Modulo de vectorizacion.

Se desarrollara una herramienta que vectorice los elementos detectados en el mddulo de imagen
contra imagen. Esta herramienta permitird la vectorizacion de objeto 2D de la clase edificacion vy las
vias pavimentadas. Esta Ultima mediante polilinea o poligono con un Unico registro simple o
multiparte. Las clases vectorizadas conforme a su correcta geometria deberan contrastarse con
cartografia de la BCA10 para reducir los falsos positivos. El formato del archivo vectorial con los
cambios deberd poder incorporarse directamente en la BCA almacenada en Postgre/Postgis.

En cualquier caso la vectorizacién del edificio se debera realizar sobre su ubicacidn real, evitando que
se vea afectada por el desplazamiento o abatimiento en la ortofotografia debido a la altura del mismo
y la proyeccién cénica de la fotografia rectificada original.

4.2.2.3 Moddulo de busqueda en web.
Se dara prioridad a las fuentes de informacion de caracter estructurado y estable, y subsidiariamente
las no estructuradas.

Para las propuestas de cambio derivadas de este modulo se debera establecer su ubicacién mediante
coordenadas en el sistema de referencia ETRS89 citado ademas de su entidad territorial: municipio o
provincia si se extiende a varios municipios. La ubicacidn se determinara con una geometria vectorial
del drea de cambio mediante un poligono convexo en el mismo formato del mdédulo anterior. Si del
andlisis de las fuentes de datos, cuya naturaleza y contenido hacen imposible cualquier modo de
obtener tal georreferenciacidon de sus coordenadas horizontales (XY) en ETRS89, la Direccion Técnica
de los trabajos podra excluir este requisito para dicha fuente.

Se procesara la informacion estructurada y no estructurada, de modo que se extraiga su vinculacion,
en menor o mayor grado, con los fenédmenos establecidos en la Base Cartogréifica de Andalucia
(BCA10). Para ello serad un requisito la realizacion de ontologias de la BCA10, bien elaboradas en su
totalidad o partiendo de otras validadas previamente por la Direccién Técnica para tal fin.

Cuando la informacién sobre un evento de cambio esté distribuida en distintas fuentes deberan
procesarse conjuntamente cuantas fuentes sean necesarias si ello mejora su georreferenciacién o
identificacién tematica.
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Debera describir, cuando sea posible, el orden de las fechas significativas o ciclo de vida del evento de
cambio. Es decir: de la primera informacidn aparecida; de su inicio y finalizacién material o fisica; y de
la Ultima informacién acontecida. Por ejemplo, sobre la construccidon de un nuevo edificio publico
como un hospital, aparecerd informacién previa al inicio de las obras, de su inicio, finalizacién y
puesta en funcionamiento. Siendo de las cuatro fechas solo las dos intermedias de interés para la
incorporacién del inmueble a la base de datos cartografica BCA10.

El algoritmo dispondrd de un parametro de configuracion para extraer informacién en todo el
territorio o un entidad territorial, ya sea término municipal o provincia u otro que se deduzca
adecuado durante los trabajos.

El algoritmo dispondra de un pardmetro de configuracidn para extraer informacion segln un intervalo
de tiempo seleccionado por el usuario.

Del resultado de la inferencia derivara una Unica propuesta de cambio por objeto que contara con
trazabilidad del mismo. Por ejemplo, si ya se trata de un cambio validado sobre el que se sigue
extrayendo nueva informacion debera tratar de afadir e indicar esa nueva informacion como
actualizacién de la propuesta preexistente.

La relacién de webs, fuentes y conjuntos de datos para la extraccion de cambios serad al menos y a
priori la siguiente, que podra ser modificada por indicacién de la Direccién Técnica:

* Ministerio de Hacienda. Datos Abiertos. Licitaciones publicadas en la Plataforma de
Contratacion del Sector Publico.

* Plataforma de contratacion del sector publico. Licitaciones.
¢ Junta de Andalucia. Contratacidn publica.
¢ OpenStreetMap.

* Sede Electronica del Catastro. Difusion de datos catastrales. Descarga de datos y cartografia
por municipio. Descarga de informacion alfanumérica (formato CAT).

* Sede Electrénica del Catastro. Difusion de datos catastrales. Servicios web. Servicios INSPIRE
de cartografia catastral. Servicios WFS INSPIRE.

* Sede Electrénica del Catastro. Difusion de datos catastrales. Servicios web. Servicios INSPIRE
de cartografia catastral. Servicios ATOM edificios (BU) de conjuntos de datos predefinidos
INSPIRE.

* Boletines oficiales provinciales. Expropiaciones.

e Idealista.

* Fotocasa.

*  Ministerio Transicion Ecoldgica. Participacion publica.
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* Ministerio de Transporte. Participacién Publica.
*  Ministerio de Transporte. Carreteras. Nuevos tramos en servicio y obras en ejecucion.
*  Ministerio de Agricultura. Participacion Publica.

4.2.2.4 Moddulo de validacion de propuestas de cambio.
Se considera o define un cambio valido en los siguientes supuestos:

* Debe ser permanente, no asociado a estacionalidad.

* Los lugares en construccion si se consideran cambios. No se entrenara una clase para la fase
de construccidn, sino que una zona con un proceso de construccién se validara como acierto
del algoritmo si lo clasifica como propuesta de cambio aunque la tematica o clase entrenada
no sea correcta por estar la obra sin finalizar.

* Un cambio evidente en la imagen pero que no lo sea en la clase entrenada o fenédmeno
cartografico. Por ejemplo un edificio demolido sobre cuyo solar se vuelve a construir uno
nuevo de similar medida y forma. No se tendrd en cuenta en la validacion de entrenamiento
ni requisitos del pliego como falso positivo o error si no se detecta por el algoritmo pero si
en caso de acierto.

Esta herramienta de validacién deberda contar con un moddulo que permita establecer la
correspondencia automdtica entre las propuestas de cambio derivadas de las dos mddulos
anteriores: imagen y web, que mejoren la eficiencia del proceso manual.

La realizacién efectiva de la validacion de las propuestas de cambio que se extraen por las
herramientas y modulos anteriores se realizara por un técnico dando lugar, tras su validacion, a la
generacidn y aceptaciéon de un cambio que, al margen de esta licitacion, se incorporara a la base de
datos cartografica de forma convencional mediante restitucion fotogramétrica.

El dificil equilibrio entre la deteccion de todos los cambios posibles e inferir falsos positivos debe
inclinarse hacia el primero, siendo preferible eliminar falsos positivos a no detectar cambios. Como
consecuencia la fase de revisién manual, en tanto se mejore el algoritmo, debera ser muy agil. Serd
una premisa que el mddulo de validacion permitird al técnico calificar el cambio o distinguirlo del
falso positivo de forma muy rapida, permitiendo la visualizacion de ambas imagenes de referencia,
superposicién de cobertura BCA10 y resumen de informacion utilizada por el médulo de deteccion
web para proponer el cambio a trasladar a la cartografia. Como valor objetivo estimado del
rendimiento, la herramienta debera permitir al técnico validar al menos 10 cambios en 20 minutos.

Si durante la validacién no es posible identificar o validar una propuesta de cambio como tal por falta
de datos, se calificara dicha propuesta como inconsistente y se podra volver a validar con futuros
datos que la complementen. Por ejemplo, un cambio que propone el mddulo de busqueda en la web
pero del que aun no se dispone de la imagen del vuelo PNOA actualizado que refleje dicho cambio.

De las validaciones realizadas se generard un registro con las propuestas cambios o resultados de
inferencia positivos: verdaderos y falsos. La posterior comparacion de su precision (cociente entre

Cofinanciado por
la Unidén Europea

* *

7 MINISTERIO

¥
DE HACIENDA === Fondos Europeos
J p

2 Y FUNCION PUBLICA

Pabell6n de Nueva Zelanda. C/ Leonardo Da Vinci, 21. Isla de La Cartuja.
41071 Sevilla. Tel. 900 101 407 / 955 033 800 Fax 955 033 816 12

CRISTINA CATURLA MONTERO 02/05/2025 09:46:34 PAGINA: 12/34

VERIFICACION NJyGwWhzX8Wd0la6WO2vVyEgC47E95 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Consejeria de Economia, Hacienda y
Fondos Europeos

, Instituto de Estadistica y Cartografia de
Junta de Andalucia Andalucia

verdaderos positivos sobre el total de positivos) para cada inferencia con la serie histérica y los
valores de validacidon del entrenamiento, conformarda una serie temporal de la bondad de la
inferencia para decidir sobre la mejora o no el entrenamiento.

Sobre los cambios validados y aquellos inconsistentes, la herramienta permitird la gestion de su
estado mediante un registro cuyas variables o atributos serdn al menos: resultado de la validacion;
fechas de validacion e incorporacidon a BCA-10; usuario de validacion e incorporacion a BCA10; clase
inferida, validada, clase asignada en BCA10 y otras que la Direccion Técnica considere adecuadas.

4.3. PLATAFORMA TECNOLOGICA

Dado el caracter de innovacion del objeto de este pliego, se requiere una gran flexibilidad respecto a
las infraestructuras y componentes software necesarios para la implantaciéon de las herramientas
basadas en bigdata y técnicas de inteligencia artificial, por ello la totalidad de las herramientas,
plataformas, infraestructuras y soluciones tecnoldgicas soporte a la implantacion de los casos de uso
seran proporcionadas en la nube por la empresa adjudicataria en modo servicio. Se entendera por
“nube” la infraestructura (IaaS, PaaS y SaaS) sobre nube publica de tercero que cumpla la totalidad
de los requisitos técnicos y funcionales descritos en este pliego.

Las soluciones de integracion a utilizar entre los diferentes componentes de la arquitectura deben
seguir estandares abiertos y de amplia adopcion en el mercado. En el caso de diferentes alternativas
con funcionalidad similar, se debe priorizar la utilizacién de opensource dado su alto grado de
madurez, siempre que los productos y plataformas dispongan de una amplia red de proveedores de
soporte y mantenimiento en el mercado. En cualquier caso, la incorporacién de soluciones de
terceros a la arquitectura tecnolégica que impliquen el pago de suscripciones requerird de la previa
negociacion y acuerdo entre la empresa adjudicataria y la Direccion del Proyecto sobre las
caracteristicas técnicas y funcionales del producto.

Todas las cuentas o suscripciones a servicios en la nube, ya sean del proveedor de nube o de
soluciones tecnoldgicas de productos de terceros a través del Marketplace, seran puestas a nombre
del IECA, de cara a facilitar, en su caso, la transicion de los servicios a futuros adjudicatarios.

En ningln caso se utilizaran herramientas o soluciones propietarias que impidan o dificulten la
posterior migracidn y portabilidad de los casos de uso desplegados a otras plataformas tecnoldgicas
sobre la misma o distinta infraestructura. Indicar que es objetivo prioritario del IECA evitar el futuro
“vendor lock-in” o bloqueo del proveedor de servicios en la nube.

Toda la infraestructura subyacente deberd poder gestionarse como cddigo, de forma que crear,
modificar, ampliar o reducir los recursos pueda realizarse simplemente con llamadas a las APIs del
proveedor de nube elegido. Dicho cddigo deberd estar gestionado y versionado, y se debera utilizar
para ello el sistema de versionado de cddigo del IECA. Se dispondran al menos de dos entornos uno
de produccidn y otro de pruebas.
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La plataforma tecnoldgica tendra que estar ubicada en el territorio de la Unién Europea. Deberd
cumplirse el Reglamento General Europeo de Proteccién de Datos (en adelante RGPD), publicado en
el boletin del Estado (https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2016-80807), y todas las
infraestructuras aprovisionadas por el adjudicatario deberan cumplir con la legislacion vigente en el

ambito de la seguridad: Esquema Nacional de Seguridad y Proteccion de Datos personales
fundamentalmente.

Si durante la ejecucion del contrato, la ADA pusiera en marcha herramientas, infraestructuras y/o
plataformas corporativas para albergar sistemas basados en IA se podria solicitar al adjudicatario que
se usaran éstas Ultimas plataformas. En este caso, también se podria contemplar de comun acuerdo
el funcionamiento de forma hibrida donde ciertos componentes se ejecuten en las infraestructuras
proporcionadas por la empresa adjudicataria y otros componentes en la infraestructura de la
Administracion.

4.4. HITOSY PRODUCTOS A ENTREGAR.

4.4.1 Productos a entregar.
Los productos a entregar resultado de los trabajos seran los siguientes:

* Modelos de inteligencia artificial entrenados.

* Conjuntos de parametros preseleccionados de ejecucién de los algoritmos para las clases o
fenédmenos entrenados.

* Datos etiquetados de entrenamiento. Distinguiendo los obtenidos por técnicas de aumento o
variacion de los primitivos u originales, de los propios originales o primitivos en si.

* Informes resultado de |a fase de entrenamiento.

e Cddigo en el lenguaje acordado de las herramientas y sus modulos.

*  Procedimientos de instalacidn, configuracién y administracién de las herramientas.
* Herramienta de gestion de datos

¢ Herramienta de comparacion y deteccion de areas de cambio.

* Base de datos soporte de los resultados y procedimientos de las herramientas en formato
Postgre/Postgis.

* Ontologias elaboradas segun el formato acordado por la Direccion Técnica.
*  Formacion basica en la ejecucién y gestion de las herramientas.
*  Documentos de funcionamiento de las herramientas desarrolladas.

Asi como cualquier otro documento generado a lo largo del proyecto.
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A lo largo del contrato, en funcién de las necesidades que detecten los responsables del proyecto, se

podra solicitar la entrega de documentacion o entregables adicionales.

4.4.2 Hitos de entrega.
Los hitos de entrega se regiran por el siguiente calendario general:

4.4.2.1
a)

b)

c)

d)

e
4.4.2.2

a)

b)

c)
d)

e)
f)
g
h)
4.4.2.3

a)

b)

HITO1: 6 meses
Ontologias.

Herramienta de gestién de datos.

Herramienta de comparacion y deteccion de areas de cambio. Mdodulo web: Esquema vy
disefio. Proyecto piloto sobre la informacién de contratacion publica.

Herramienta de validacion. Esquema y disefio.
Datos de entrenamiento.

HITO2: 12 meses
Herramienta de comparacidon y deteccion de d4reas de cambio. Mddulo web: clase
edificaciones.

Herramienta de comparacién y deteccion de areas de cambio. Mddulo imagen: clase
edificaciones, clase laminas de agua.

Informes de entrenamiento.
Datos de entrenamiento.

Herramienta de comparacion y deteccion de areas de cambio. Mddulo de validacion para las
clases entrenadas, fase disefio.

Herramienta de comparacién y deteccidn de areas de cambio: Herramienta de generacion de
datos de entrenamiento, fase disefio.

Base de datos soporte de los resultados y procedimientos. Modelo. Valores para las clases
entrenadas.

Herramienta de comparacion y deteccion de areas de cambio. Mddulo de vectorizacién: fase
de disefio

HITO3: 18 meses
Herramienta de comparacion y deteccidn de dreas de cambio. Mddulo web: resto de clases.

Herramienta de comparacidén y deteccidon de areas de cambio. Mddulo imagen: resto de
clases.
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c) Informes de entrenamiento.
d) Datos de entrenamiento.
e) Modelos de inteligencia artificial entrenados.

f) Herramienta de comparacion y deteccion de areas de cambio. Mddulo de validacion
completo.

g) Herramienta de comparacion y deteccidn de dreas de cambio. Herramienta de generacién de
datos de entrenamiento.

h) Documentacién completa del proyecto, incluyendo documentos de transferencia del
conocimiento.

En la reunién de inicio de proyecto se acordara entre el Responsable del Contrato y la empresa
adjudicataria un cronograma de entregas parciales que permitan al equipo del IECA la revision de las
mismas. Las entregas parciales podran incluir versiones beta de las distintas herramientas y médulos.

4.5. Seguimientoy evaluacién de los procesos de I+D e innovacién.

El IECA coordinard el desarrollo y seguimiento del proyecto mediante una Oficina Técnica especifica.
Dadas las caracteristicas innovadoras de este proyecto se considera de gran interés hacer un
seguimiento detallado de los procesos de I+D e innovacién. El adjudicatario deberd proporcionar al
IECA, a través de la Oficina Técnica, la informacion necesaria para monitorizar los aspectos mas
relevantes relativos a la innovacion:

* Procesos y componentes del proyecto donde se estdn incorporando los procesos
innovadores.

* Identificacion y valoracién el nivel de los avances.

* Nivel de eficacia y eficiencia de cada solucidn para la resolucién de los retos y funcionalidades
planteados.

*  Propuestas de mejoras, si cabe, en el ambito de la innovacién.

* *
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5. DIRECCION TECNICA Y ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.

5.1. Responsable del proyecto.

La responsable del contrato serd la Jefa del Servicio de Produccién Cartografica. Al responsable de la
ejecucion del Contrato le correspondera supervisar su ejecucién y adoptar las decisiones y dictar las
instrucciones necesarias con el fin de asegurar la correcta realizacién de la prestacion pactada, asi
como reforzar el control del cumplimiento de éste y agilizar la solucién de los diversos incidentes que
puedan surgir durante su ejecucion, sin que en ningun caso estas facultades puedan implicar el
ejercicio de potestades directivas u organizativas sobre el personal de la empresa adjudicataria. Su
labor consistird asimismo en la coordinacidn general de los procesos, supervisando que se cumplen
los plazos y los criterios de calidad establecidos.

Le corresponde, en particular, a la persona Responsable del Contrato:

*  Promover y convocar las reuniones que resulten necesarias al objeto de solucionar cualquier
incidente en la ejecucion del objeto del contrato en los términos que mejor convenga a los
intereses publicos.

*  Proponer al érgano de contratacidn la resolucion de los incidentes surgidos en la ejecucion
del contrato, siguiendo el procedimiento establecido en el articulo 97 del RGCAP.

*  Proponer la imposicidn de penalidades.
* Proponer el ejercicio de las prerrogativas establecidas en la LCSP a favor de la Administracion.

e Establecer las directrices oportunas en cada caso, pudiendo requerir al adjudicatario, en
cualquier momento, la informacién que precise acerca del estado de ejecucidn del objeto del
contrato, de los deberes del adjudicatario y del cumplimiento de los plazos y actuaciones.

¢ Asistir a los actos de recepcidn y suscribir la/s acta/s de recepcion (o documento que acredite
la conformidad o disconformidad en el cumplimiento) y, de ser el caso, dar o no la
conformidad a las facturas presentadas.

* Dirigir instrucciones al contratista, siempre que no suponga una modificacién del objeto del
contrato ni se oponga a las disposiciones en vigor o a las derivadas del pliego y demas
documentos contractuales.

* Inspeccionar y ser informado, cuando lo solicite, del proceso de realizacién o elaboracion del
servicio contratado.

* Decidir sobre la aceptacidn de las posibles modificaciones técnicas que pudiera proponer la
empresa adjudicataria o las personas designadas por ésta a lo largo del desarrollo de los
trabajos.

* Decidir sobre la autorizacién de cualquier alteraciéon de la metodologia empleada, tanto en
los productos finales, como en la realizacion de las fases y tareas.

Cofinanciado por
la Unidén Europea
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e Aprobar la participacion en el proyecto de las personas designadas por la empresa
adjudicataria. Podra exigir su sustitucion en el caso de que se constatara que no cumplen los
requisitos de solvencia técnica exigidos en el PCAP.

* Aprobar los resultados parciales y totales de la realizacion del proyecto; a estos efectos
debera recibir y analizar los resultados y documentacién elaborados, pudiendo introducir las
modificaciones o correcciones oportunas.

5.2. Direccién técnica.

Esta persona serd designada por la Jefa de Servicio de Produccién Cartografica. En cualquier caso,
contara con la participacion del personal designado por la Agencia Digital de Andalucia.

Les corresponde, en particular:
e  Supervisar la realizacién y desarrollo de los trabajos.
e Velar por el nivel de calidad de los trabajos.

* Informar al Responsable del Contrato sobre posibles modificaciones técnicas que pudieran
proponer las personas designadas por la empresa adjudicataria a lo largo del desarrollo de los
trabajos.

e  Velar por el cumplimiento de los plazos de ejecucién de los trabajos.
* Hacer cumplir las normas de funcionamiento y las condiciones estipuladas en este PPT.

* Informar sobre la autorizacidn de cualquier alteracidén de la metodologia empleada, tanto en
el producto final, como en la realizacion de las tareas.

e Sugerir al Responsable del contrato la sustitucion de las personas designadas por la empresa
adjudicataria en el caso de que constatara que no cumplen los requisitos de solvencia técnica
exigidos en el PCAP.

5.3. Jefe de proyecto.

Nombrado por la empresa adjudicataria, tiene como principal responsabilidad la ejecucion de los
trabajos. Se encargara de la direccidn estratégica y la coordinacion del equipo de trabajo aportado.
Ademds, tendra como objetivos especificos los siguientes:

* Organizar la ejecucién del proyecto de acuerdo con el Programa de realizacion de los trabajos
y poner en practica las instrucciones del Director Técnico.

e Ostentar la representacidon del equipo técnico contratado en sus relaciones con la Junta de
Andalucia en lo referente a la ejecucion de los trabajos.

* Proponer al responsable del contrato las modificaciones que estime necesarias, surgidas
durante el desarrollo de los trabajos.
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e Asegurar el nivel de calidad de los trabajos.

* Presentar al responsable del contrato, para su aprobacidn, los resultados parciales y totales
en la realizacion del proyecto.

5.4. Supervisor TIC

El Servicio de Analitica y Gobierno del Dato de la Agencia Digital de Andalucia designara un supervisor
en materia TIC para asesorar y establecer normas que garanticen la compatibilidad de los entregables
con el entorno tecnoldgico del IECA. Sus funciones y responsabilidades seran:

* Representar al IECA en materia TIC dentro del ambito del proyecto. Es el interlocutor Unico
para los aspectos TIC entre el adjudicatario y el IECA.

e Establecer directrices y normas metodoldgicas que garanticen la compatibilidad de los
entregables con el entorno tecnoldgico del IECA.

* Establecer las herramientas y versiones de referencia de todos los componentes TIC del
proyecto.

* Definiry realizar las pruebas de aceptacidn TIC para el proyecto.

e Emitir informes vinculantes sobre cualquier aspecto TIC del proyecto. En particular,
supervisara y aprobard todos los aspectos TIC del proyecto como condicién previa
indispensable para la aceptacion de los trabajos.

* Participar en la reuniones de seguimiento a instancias del Responsable del Contrato por la
naturaleza TIC de las cuestiones a tratar.

5.5. Equipo de trabajo.

El equipo de trabajo esta formado por las personas designadas por la empresa adjudicataria, y seran
los encargados de la realizacion de todos los procesos y trabajos necesarios para la ejecucién de las
especificaciones en el presente pliego, bajo las directrices y supervision del Jefe del proyecto.

La empresa adjudicataria dotara el equipo de trabajo y los medios técnicos necesarios para la
ejecucion del contrato. Las ofertas se atendrdn a lo especificado en cuanto a la solvencia técnica
requerida en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. Los esfuerzos estimados por rol
estan detallados en el apartado “Sistema de determinacion del precio” del PCAP.

Para llevar a cabo los requerimientos de este proyecto es necesario disponer en los equipos de
trabajo de los siguientes roles:

» Jefe de proyecto: véase funciones y responsabilidades en el apartado DIRECCION TECNICA Y
ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.
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¢ Consultor de negocio especialista en IA geogrdfica: Realiza una primera aproximacion

completa al disefio de las herramientas y ayuda en la definiciéon de éstas, identificando y
depurando los requisitos funcionales o andlisis funcional, y aportando un dimensionamiento
en tiempo y esfuerzo de su desarrollo. Identifica las fuentes de datos y tratamientos
relevantes para el proyecto. Evalia los datos proporcionados por los diferentes estudios
disponibles, para incorporar el conocimiento a la definicién de los tratamientos del proyecto.
Colabora en la definicidon de procesos de captacion de informacion especifica que permitan
enriquecer la muestra inicial de datos. Selecciona las técnicas de |IA apropiadas para los
tratamientos de informacion cartogréfica del proyecto. Proporciona consultoria experta sobre
la aplicacion de técnicas de IA a los procesos cartograficos.

* Consultor de negocio especialista en las dreas de tratamiento, normalizacién y calidad de
datos geograficos: Realiza una primera aproximacién completa al disefio de los procesos de

tratamiento de la informacidn cartografica del proyecto. Identifica las fuentes de datos de
imdgenes: vuelos fotogramétricos, LIDAR, ortofotos, satélite, etc. vy los tratamientos
relevantes para el proyecto. Evalia los datos proporcionados por los diferentes estudios
disponibles, para incorporar el conocimiento a la definicion de los tratamientos del proyecto.
Define estandares de calidad y normalizacién de la informacion geografica del proyecto.

* Consultor de negocio especialista _en semdntica y ontologias: Disefia, desarrolla e

implementa ontologias para gestionar las entidades de informacién del proyecto. Disefia
modelos de datos que representan el conocimiento dentro de los dominios de informacién
del proyecto. Colabora con los representantes del negocio para trasladar sus necesidades a
requerimientos de ontologias. Promueve la interoperabilidad entre sistemas basada en la
integracion de sus respectivas ontologias. Debe estar familiarizado con diversas formas de
representacion del conocimiento: grafos de conocimiento, redes semanticas, etc. Propone el
uso de herramientas y establece buenas practicas adaptadas a las caracteristicas del
proyecto. Analiza las ontologias existentes en el dominio de conocimiento del proyecto.

* Arquitecto de datos en la nube: ostenta la direccion tecnoldgica del proyecto. Tiene una
vision técnica del ciclo completo del proyecto, incluyendo plataformas y procesos ML
asociados. Coordina dia a dia los trabajos técnicos de cada uno de los miembros del equipo y
coordina la toma de decisién en cuestiones de modelo, componentes, arquitectura, etc.
Asegura el control y seguimiento del proyecto, asi como el cumplimiento de todos sus hitos.

Disefia y desarrolla la arquitectura de informacion (légica y fisica) que da soporte al proyecto,
alineada a las peculiaridades del negocio, y teniendo en cuenta sus limitaciones y fortalezas,
todo ello en dos niveles: (i) en el disefio inicial de las herramientas en apoyo al trabajo del
Consultor, y (ii) durante el propio desarrollo del caso de uso llegando al desarrollo completo
de la arquitectura de informacién. Evalta y propone modificaciones a las bases de datos y
procesos de la organizacién en el area. Incluye en los desarrollos realizados las directrices
relativas a seguridad de la informacion.
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* Ingeniero de plataforma de datos en la nube: se encarga de disefiar y construir el entorno

tecnoldgico necesario para el desarrollo y ejecucidn de los casos de uso, asi como de la
operacion y mantenimiento de los sistemas y plataformas. Configura dicha infraestructura
tecnoldgica para que el volumen de datos pueda ser utilizado por desarrolladores, cientificos
de datos y analistas de datos de forma 6ptima, abstrayendo a estos miembros del equipo de
las cuestiones relacionadas con la infraestructura tecnoldgica subyacente en la nube.
También se encarga de mantener y administrar el entorno tecnoldgico. Asiste a la Oficina
Técnica aportando conocimientos y tareas técnicas especificas dirigidas al analisis y
optimizacidn de los costes derivados del uso de la infraestructura tecnoldgica en la nube,
posibilitando que el IECA tome las decisiones de optimizacion de costes en base a sus
recomendaciones y estudios.

* Cientifico de datos: se ocupa principalmente de crear y mantener modelos de ML, aplicando

conocimientos avanzados en matematicas, estadistica y geomatica, y apoyandose en técnicas
de inteligencia artificial, eligiendo los algoritmos apropiados para el caso de uso. Aplicaciéon
del Feature Engineering, técnicas para la extraccidon y transformacion de los datos en
caracteristicas (representaciéon numérica de los datos “en crudo”), ya sean datos
estructurados, imagenes o texto, y de estas caracteristicas en formatos que son entendibles
por los modelos ML. Modelizacion, desarrollo de tests, integracion de procesos y extraccion
de conclusiones de negocio.

* Anotador y depurador de datos: asume tareas manuales de apoyo al entrenamiento de los

modelos, coordinado por el Cientifico de Datos. Dichas actividades tienen que ver con la
identificacion y etiquetado manual (mecanizacidn informatica) de los data sets cuando sea
necesario. Aplica a datos estructurados y no estructurados (imagenes, mapas, textos, entre
otros). Puede requerir tareas igualmente manuales de busqueda de datos en internet y de
vinculacién de datos de manera manual. Revision manual de los resultados intermedios de
las distintas fases de entrenamiento, asi como resultados finales. Los trabajos se realizaran
con el apoyo de herramientas especificas para la anotacidn en el ambito de ML. Asume tareas
de validacion y test de los modelos desarrollados sobre el conjunto de datos de validacidn,
comprobando manualmente el funcionamiento de los modelos y su resultado sobre los
datos.

* Desarrollador: se encarga de disefiar y construir aplicaciones que hacen uso o exponen los
resultados obtenidos al usuario u otras aplicaciones, asi como funciones de tratamiento
especifico de los datos. Desarrollo de los pipelines necesarios para la ingesta vy
transformacién de datos y posterior carga en el modelo de datos. Construye interfaces (API)
para embeber o enviar los datos a aplicaciones de terceros, directamente o a través de buses
de interoperabilidad, utilizando generalmente tecnologias basadas en microservicios.
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Especialista en pruebas: Responsable de disefiar, desarrollar y ejecutar pruebas para asegurar

que el software cumple con los requisitos especificados y funciona correctamente en
diferentes condiciones. Creacidn de planes de prueba, casos de prueba y procedimientos de
prueba, asi como la identificacion y documentacion de defectos y problemas de calidad.
Colabora con el equipo de desarrollo para comprender las funcionalidades y los requisitos del
software, y con el equipo de gestion de proyectos para informar sobre el progreso y los
resultados de las pruebas. También pueden estar involucrados en la configuracion de
entornos de prueba, la automatizacidon de pruebas y la mejora continua de los procesos de
prueba.

Experto en DevOps/DataOps/MLOPS: Definir las politicas y procesos del ciclo de vida de los

datos y procedimientos de ML, desde la programacion y la implementacidon hasta el
mantenimiento y las actualizaciones. Automatizacién de procesos: Automatizar la gestion de
infraestructuras, despliegues y monitoreo para mejorar la eficiencia y reducir errores
humanos. Integracidn y entrega continua: Implementar practicas de integracién y entrega
continua para agilizar el desarrollo y mejorar la calidad del cddigo. Monitorizacion vy
seguimiento de la infraestructura: Monitorizar el rendimiento de la infraestructura y
solucionar problemas en tiempo real. Gestiéon de configuracién: Implementar soluciones de
gestidén de configuracion para garantizar la consistencia y la adecuacion de la infraestructura.
Seguridad de la informacién: Trabajar en conjunto con el equipo de seguridad de la
informacién para implementar medidas de seguridad adecuadas y garantizar la privacidad de
los datos. Mejora continua: Identificar y abordar areas de mejora continua en la
infraestructura, procesos y herramientas para mejorar la eficiencia.

6. CONDICIONES GENERALES DE REALIZACION.

6.1. Lugar de realizacion de los trabajos.

Los trabajos se ejecutaran en los locales de la empresa adjudicataria.

No obstante, los integrantes del equipo estaran a disposicion de la Direccion Técnica para la

realizacién de cuantas reuniones de trabajo sean necesarias, ya sea por medios telematicos o

fisicamente en la sede del IECA o donde sea necesario para la ejecucion de la tareas encomendadas.

Por peticiéon del Responsable del Contrato y para la optima realizacion del proyecto, existe la

posibilidad de que algunos trabajos se deban desarrollar en instalaciones o edificios del IECA.
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6.2. Dedicacion

Los recursos ofertados por la empresa adjudicataria deberan estar disponibles durante la totalidad
del tiempo de desarrollo del proyecto. Por lo tanto, no se podran incluir en la oferta personas con
contrato comprometido con otra entidad, publica o privada, para el mismo periodo de ejecucion del
contrato si afecta a su dedicacidn al mismo. La comprobacién de esta anomalia supondra, a criterio
del Responsable del contrato, la exigencia al adjudicatario de la sustitucién inmediata de los
miembros del equipo afectados.

La empresa adjudicataria establecera los horarios, licencias y permisos del equipo de trabajo.

6.3. Sustitucionesy nuevas incorporaciones.

La empresa se compromete a comunicar de forma inmediata cualquier sustitucion o nueva
incorporacion de cualquiera de los componentes del equipo. Las sustituciones de cualquiera de los
miembros del equipo técnico en cualquiera de los casos anteriores debera realizarse en un plazo no
superior a dos semanas.

Si lo considerase oportuno, la Direccién Técnica del Proyecto podria solicitar la sustitucidon de todo
aquel personal dedicado a la ejecuciéon del presente contrato que no satisfaga los niveles de calidad
previstos en esta contratacién. También podria solicitar la incorporacion de nuevas personas de los
perfiles que se establecen en el proyecto cuando la carga de trabajo lo requiera.

La Responsable del Contrato podra solicitar al adjudicatario durante todo el periodo de ejecucién del
contrato, informacién sobre la composicion del equipo dedicado al proyecto, para verificar que se
mantiene la capacidad técnica (titulaciones académicas y/o profesionales, experiencia y
conocimientos) exigida a lo largo del desarrollo del mismo.

La falsedad en el nivel de conocimientos técnicos del personal ofertado y su experiencia, deducida del
contraste entre la informacién especificada en la oferta y los conocimientos reales demostrados en la
ejecucion de los trabajos podra ser motivo de la rescision del contrato de forma unilateral por parte
del IECA, sin que el contratista pueda reclamar cantidad alguna en concepto de indemnizacién por
daios y perjuicios.

La empresa se compromete a comunicar de forma inmediata cualquier sustitucion o nueva
incorporacion de cualquiera de los componentes del equipo critico a la Direccion Técnica del
Proyecto.

6.4. Organizacién, control y seguimiento de los trabajos.

La organizacion del proyecto y su ejecucion deberd permitir realizar un seguimiento formal de su
alcance, en consonancia con el objetivo prioritario de asegurar la calidad de los servicios contratados.
Para la mejor gestidn del proyecto, una vez formalizada la contratacion, se establecera un calendario
de reuniones periddicas de seguimiento y control en la que se entregard por parte del adjudicatario
un informe periddico de los procesos desarrollados en cada periodo.
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6.5. Propiedad intelectual de los trabajos

Todos los estudios y documentos, asi como los productos y subproductos elaborados por el
contratista como consecuencia de la ejecucion del presente contrato seran propiedad de la Junta de
Andalucia , quien podra reproducirlos, publicarlos y divulgarlos, total o parcialmente, sin que pueda
oponerse a ello el adjudicatario autor material de los trabajos.

El adjudicatario renunciard expresamente a cualquier derecho que sobre los trabajos realizados como
consecuencia de la ejecucién del presente contrato pudiera corresponderle, y no podra hacer ningin
uso o divulgacion de los estudios y documentos utilizados o elaborados en base a este pliego de
condiciones, bien sea en forma total o parcial, directa o extractada, original o reproducida, sin
autorizacion expresa del IECA y de la Agencia Digital de Andalucia, especificamente todos los
derechos de explotaciéon vy titularidad de las aplicaciones informaticas y programas de ordenador
desarrollados al amparo de esta contratacion, corresponden tUnicamente al IECA y la ADA.

La presente clausula no sera de aplicacion a los productos y herramientas preexistentes empleados
para la ejecucién del contrato protegidos por derechos industriales o de propiedad intelectual.

6.6. Garantia

El adjudicatario debera garantizar por un periodo no inferior a doce meses, a contar desde la fecha de
recepcién definitiva de los mismos, los productos derivados de la presente contratacién, obligandose
a realizar durante dicho proceso todos los cambios, revisiones y ayuda necesaria para solventar las
deficiencias detectadas sin coste adicional alguno.

En todo caso el adjudicatario es el responsable del correcto funcionamiento de las plataformas y
sistemas desarrollados por su parte de acuerdo a lo indicado en los pliegos de esta contratacion, con
independencia de las garantias que hayan ofrecido los proveedores de otros productos integrados en
el mismo.

Por tanto, ante cualquier tipo de problema o deficiencia detectado, el adjudicatario debera analizar
sus causas y solo si éste no fuese directamente subsanable por aquél debera remitirse al proveedor
correspondiente.

6.7. Informacion de base

El IECA facilitara al adjudicatario cuanta informacidn disponga relacionada con las materias objeto del
presente trabajo. Toda la informacién que se proporcione es propiedad del IECA y no podra ser
utilizada en futuros trabajos ya sea como referencia o como base de los mismos, a menos que se
cuente con la autorizacion expresa por escrito de la Junta de Andalucia.
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6.8. Confidencialidad de los trabajos.

El adjudicatario deberd garantizar la confidencialidad e integridad de los datos manejados y de la
documentacién facilitada. En ningun caso, debido a la confidencialidad de la informacién, la empresa
adjudicataria podra utilizar la documentacion generada o la informacidn a la que tenga acceso para
un fin distinto del indicado en este pliego.

El personal que tenga relacién directa o indirecta con la prestacion prevista en este contrato guardara
secreto profesional sobre las informaciones, documentos o asuntos a los que tenga acceso o
conocimiento durante la vigencia del presente contrato, y estara obligado a no hacer publico o
enajenar cuantos datos conozcan por razén de su ejecucion incluso después de finalizar el plazo
contractual. Si alguna de las personas integrantes de la empresa adjudicataria destina los datos a otra
finalidad, los comunica o los utiliza incumpliendo las instrucciones del IECA, la empresa contratada
sera responsable de las infracciones cometidas.

La empresa adjudicataria se compromete expresamente al cumplimiento de lo dispuesto en la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal y garantia de los
derechos digitales. Ademas, deberdn cumplir con las medidas de seguridad, normas y procedimientos
que en cada caso establezca el IECA.

6.9. Seguridad TIC

Las proposiciones deberan garantizar el cumplimiento de los principios basicos y requisitos minimos
requeridos para una proteccion adecuada de la informacién que constituyen el Esquema Nacional de
Seguridad (ENS), regulado por el Real Decreto 311/2022, por el que se regula el Esquema Nacional de
Seguridad en el ambito de la Administracidn Electrénica. En concreto, se debera asegurar el acceso,
integridad, disponibilidad, autenticidad, confidencialidad, trazabilidad y conservacion de los datos,
informaciones y servicios utilizados en medios electrénicos que son objeto de la presente
contratacion. Para lograr esto, se aplicaran las medidas de seguridad indicadas en el anexo Il del ENS,
en funcidén de los tipos de activos presentes en el sistema de informaciéon y las dimensiones de
informacion relevantes, considerando que el sistema de informacidn recae en la categoria de
seguridad basica conforme a los criterios establecidos en el anexo | del ENS. Debera también tenerse
en cuenta lo dispuesto en el Decreto 1/2011, de 11 de enero, por el que se establece la politica de
seguridad de las tecnologias de la informacion y comunicaciones en la Administracion de la Junta de
Andalucia (modificado por el Decreto 70/2017, de 6 de junio) y en su desarrollo a partir de la Orden
de 9 de junio de 2016, por la que se efectud el desarrollo de la politica de seguridad de las
tecnologias de la informacién y comunicaciones en la Administracién de la Junta de Andalucia y
normativa asociada.

Se atenderd también a la normativa interna del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia en
materia de Seguridad TIC. Ademas, se deberd atender a las mejores practicas sobre seguridad
recogidas en las series de documentos CCN-STIC (Centro Criptografico Nacional-Seguridad de las
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones), disponibles en la web del CERT del Centro
Cronoldgico Nacional (http://www.ccncert.cni.es/), asi como a las recomendaciones de Andalucia-
CERT, como centro especializado en la materia en el ambito andaluz.
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Los incidentes graves de seguridad deberan ser notificados por el adjudicatario a la mayor brevedad
al IECA.

6.10. Accesos remotos

El acceso de los técnicos del equipo de proyecto de la empresa adjudicataria sera autorizado por el
Director del Proyecto. EIl modo de acceso sera tal que garantice la seguridad de operacién vy
explotacion del sistema, asi como el objetivo de almacenar y gestionar las solicitudes de servicio e
incidencias que se produzcan durante la ejecucidn del contrato. Para ello, se proveera acceso a través
de VPN a las personas designadas por el adjudicatario a tales efectos. Todos los costes asociados a la
linea de comunicacién y la conexidn a la red corporativa de la Junta de Andalucia correrdn por cuenta
del adjudicatario.

La empresa adjudicataria debera cumplir con la politica de acceso remoto que exista en el IECA
durante todo el periodo de vigencia del contrato, que puede incluir, entre otros aspectos: mecanismo
de identificacidn y autenticacidn robusto, red privada virtual a utilizar, funciones permitidas y datos
accesibles desde acceso remoto, tiempo maximo para cerrar sesiones inactivas, activacion de los
registros de actividad, etc.

El acceso a las distintas aplicaciones y sistemas de la Junta de Andalucia se realizarda de manera
segura y controlada, no permitiendo el acceso desde servicios, host y/o redes que no pertenezcan al
proyecto en cuestion.

Se asegurara que la comunicacién sera limpia de malware, virus y/o cualquier otro tipo de trafico
malicioso o no deseado. Para el cumplimiento de este punto, el IECA podra solicitar evidencias del
cumplimiento a través de documentacién, esquemas, arquitecturas de red. La empresa adjudicataria
estara abierta a recibir auditorias periddicas que aseguren el cumplimiento de las politicas de
seguridad adecuadas.

6.11. Medios materiales

El adjudicatario debera contar con los medios propios, de toda indole, necesarios para llevar a cabo
con éxito los trabajos objetos del contrato. Los medios materiales, la organizacion fisica de las
instalaciones, sin perjuicio de las limitaciones que pueda imponer la Administracidn, y el acopio de
medios materiales de éste (material informatico y de comunicaciones) correran por cuenta de la
empresa adjudicataria.

La empresa adjudicataria debera contar con los medios técnicos necesarios para la conexiéon remota
con el IECA, desde sus dependencias, asi como el equipo hardware y licencias software
imprescindibles para la prestacidon remota del servicio. Ademas, la empresa adjudicataria también se
debera encargar de la conexién de las distintas sedes y emplazamientos sobre las que se lleven a
cabo los trabajos a la Red Corporativa de la Junta de Andalucia, en caso de ser necesario para la
prestacion de los servicios solicitados.
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El IECA habilitara y permitira los accesos necesarios a las infraestructuras de forma segura y a través
de la Red Corporativa de la Junta de Andalucia.

6.12. Informacion generada y gestion del conocimiento

La empresa adjudicataria debera entregar toda la informacidn necesaria para la correcta operacién,
explotacion y monitorizacién de los componentes fundamentales de la plataforma tecnolégica y de
las diferentes herramientas que sean desarrolladas sobre ella. Esta documentacidén deberad estar
actualizada con los posibles cambios que puedan ocurrir en la infraestructura tecnolégica o bien
cualquier otro cambio durante todo el periodo de tiempo de vigencia del contrato. El Director del
Proyecto decidira el alcance del contenido de esta documentacion, seglin cada caso.

6.13. Formacion

La empresa adjudicataria se compromete a proporcionar a los miembros del Equipo del Proyecto
toda la formacién necesaria que se requiera para la realizacién de los trabajos.

6.14. Transferencia tecnolégica

Durante la ejecucion de los trabajos objeto del contrato el adjudicatario se compromete, en todo
momento, a facilitar a las personas designadas por la Administracion a tales efectos, toda la
informaciéon y documentacion que estas soliciten para disponer de un pleno conocimiento técnico de
las circunstancias en que se desarrollan los trabajos, asi como de los eventuales problemas que
puedan plantearse y de las tecnologias, métodos, y herramientas utilizados para resolverlos.

6.15. Disponibilidad publica del software.

De conformidad con lo establecido en la orden de 21 de febrero de 2005, sobre disponibilidad publica
de los programas informaticos de la administracion de la Junta de Andalucia y de sus organismos
auténomos, el sistema de informacién desarrollado pasara a formar parte del repositorio de software
libre de la Junta de Andalucia, en las condiciones especificadas en la citada orden.

La empresa adjudicataria debera entregar el cédigo fuente del sistema de informacion desarrollado,
asi como la documentacién asociada y la informacién adicional necesaria incluyendo analisis,
descripciones y manuales, en un formato directamente integrable en el repositorio de software libre
de la Junta de Andalucia.

De esta obligacidon quedaran exentos todos aquellos componentes, productos y herramientas que no
habiéndose producido como consecuencia de la ejecucidon del contrato, estén protegidos por
derechos de propiedad intelectual o industrial que no permitan la libre distribucién o el acceso al
codigo fuente.

6.16. Secreto estadistico

Para el caso particular del tratamiento de datos con fines estadisticos y cartograficos, la empresa
adjudicataria debera cumplir la normativa en materia estadistica en cuanto al acceso y tratamiento de
datos, Ley 4/1989, de 12 de diciembre. Toda persona que vaya a ser autorizada por esa empresa para
intervenir en el tratamiento de datos estadisticos en el marco de este Contrato, debera estar
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previamente inscrita en el Registro General de Agentes Estadisticos de Andalucia, regulado en el
Decreto 345/2011, de 22 de noviembre. La relacién de estas personas deberd comunicarse al IECA
con caracter previo al inicio del tratamiento de los datos, asi como cualquier cambio que se produzca
en la misma durante el citado tratamiento.

6.17. Interoperabilidad

Las ofertas garantizaran un adecuado nivel de inteoperabilidad técnica, semantica y organizativa,
conforme a las estipulaciones del Esquema Nacional de Interoperabilidad en el ambito de la
Administracion Electrénica (ENI). En concreto, se cumplirdan las Normas Técnicas de Interoperabilidad
establecidas por dicho esquema. Se cuidaran especialmente los aspectos de interoperabilidad
orientados a la ciudadania, de tal forma que se evite la discriminacidn a los ciudadanos por razén de
sus elecciones tecnoldgicas.

El sistema implantard los protocolos ENIDOCWS y ENIEXPWS para que los documentos y expedientes
electrénicos que se gestionen en el mismo puedan, a partir de sus cddigos seguros de verificacion, ser
puestos a disposicion e interoperar de manera estandarizada con otros sistemas y repositorios
electronicos de la Junta de Andalucia, asi como remitirse a otras Administraciones si procede.

También se atendera a los modelos de datos sectoriales relativos a materias sujetas a intercambio de
informacion con la ciudadania, otras Administraciones Publicas y entidades, publicados en el Centro
de Interoperabilidad Semantica de la Administracidn (CISE) que resulten de aplicacidn.

En relacidn con el desarrollo de soluciones para la tramitacion electrénica de los procedimientos, en
todo caso se garantizara la plena interoperabilidad de las soluciones implantadas, de acuerdo con el
art. 37.4 del Decreto 622/2019, de 27 de diciembre, de administracidn electrdnica, simplificacion de
procedimientos y racionalizacion organizativa de la Junta de Andalucia.

6.18. Gestion de usuarios y control de accesos

En todo lo relativo a la implementacién de la funcionalidad de gestién de usuarios y control de
accesos del sistema de informacion a desarrollar, se tendran en cuenta las estipulaciones que sobre
seguridad hace la legislacion vigente en materia de tratamiento de datos personales (Reglamento
(UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion
de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de
estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento general de proteccién de
datos)) asi como de la legislacion nacional vigente en materia de protecciéon de datos, y el Real
Decreto 311/2022 de 3 de mayo, por el que se regula el Esquema Nacional de Seguridad. En
particular, se perseguira:

* La correcta identificacion de los usuarios (medida op.acc.1 del anexo Il del ENS).
* Laadecuada gestién de derechos de acceso (medida op.acc.4).

* La correcta seleccién e implantacidn de los mecanismos de autenticacién (medida op.acc.5).
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A. En relacion con las directrices corporativas que se creen en materia de gestién de identidades

En todo lo relativo a la implementacién de la funcionalidad de gestién de usuarios y control de
accesos del sistema de informacidn a desarrollar (roles, gestion de login y password,....) se deberan
respetar las directrices que la Junta de Andalucia elabore en lo referente a la gestidon de identidades y
en su caso, adaptandose a la solucion de single sign-on que la Junta haya provisto. Dichas Directrices
se proporcionaran con la suficiente antelacion, aportando la documentacidn técnica existente para tal
fin.

B. En el caso de que en alguno de los sistemas, aplicaciones, herramientas,etc. objeto de contratacién

se gestionen tramites y actuaciones que se realizan con la Administracion de la Junta de Andalucia
por razén de la condiciéon de empleado publico

El sistema debera admitir, para los tramites y actuaciones que su personal realice con ella por razén
de su condiciéon de empleado publico, el sistema de identificacion de la plataforma de Gestidn
Unificada de Identidades de Andalucia (GUIA) de acuerdo con el articulo 25.1 del Decreto 622/2019,
de 27 de diciembre, de administracién electrdnica, simplificacidon de procedimientos y racionalizacion
organizativa de la Junta de Andalucia.

6.19. Uso de infraestructuras TIC y herramientas corporativas

Se tendran en cuenta todas las infraestructuras TIC (sistemas de informacién, tecnologias,
frameworks, librerias software, etc.) que en la Junta de Andalucia tenga la consideracién de
corporativas u horizontales y sean susceptibles de su utilizacién. Se consideraran, entre otras, las
siguientes:

* LDAP del correo corporativo para la identificacién y autenticacion de usuarios, hasta que se
produzca la implantacion definitiva del Directorio Corporativo de la Junta de Andalucia.

¢ Etc.

Los sistemas que incluyan componentes de informacidn geografica deberdn adoptar las
especificaciones establecidas en el proyecto SIG Corporativo de la Junta de Andalucia(SIGC). En
concreto, la adhesion a las especificaciones del SIGC debe garantizar:

e La utilizacion de los servicios de infraestructura proporcionados por éste, o el
cumplimiento de las normas fijadas en materia de dichos servicios.

* Laadhesidn a las tecnologias, normas y productos de referencia indicados en el SIGC. En
concreto el disefio de visores cartograficos, para su uso tanto desde aplicaciones web
como moviles, estardn basados en el producto del proyecto SIGC MAPEA.

e Laincorporacion de los productos generados a la suite de productos del SIGC.
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6.20. Metodologia

Tanto para la organizacién del trabajo como para las fases de desarrollo y los productos a obtener se
tendrd como referencia la metodologia para la planificaciéon y el desarrollo de sistemas de
informacion METRICA v3 publicada por el Ministerio de Administraciones Publicas. Dadas las
especiales caracteristicas de este trabajo, los procesos y las actividades que indica la metodologia se
adaptaran al mismo con el objeto de conseguir la mayor eficacia en su desarrollo. Las empresas
oferentes indicaran en el documento técnico que presenten la adecuacion metodoldgica al proyecto
que proponen.

La Direccién del Proyecto aprobara al comienzo del mismo las directrices metodoldgicas e
interpretara de igual modo las posibles dudas que sobre su aplicacién puedan surgir a lo largo de la
ejecucion del proyecto.

6.21. Conformidad con los marcos metodolégicos de desarrollo de software de la
Junta de Andalucia

Durante la realizaciéon de los trabajos se tendrdn en cuenta los recursos proporcionados por los
marcos metodoldgicos vigentes de desarrollo de software en la Junta de Andalucia, asi como las
pautas y procedimientos definidos en estos.

6.22. Accesibilidad

Todos los sitios webs y aplicaciones para dispositivos moéviles desarrollados o que sean mejorados de
manera significativa en el marco del presente contrato deberan ser accesibles para sus personas
usuarias y, en particular, para las personas mayores y personas con discapacidad, de modo que sus
contenidos sean perceptibles, operables, comprensibles y robustos. La accesibilidad se tendra
presente de forma integral en el proceso de disefio, gestion, mantenimiento y actualizacidon de
contenidos de los sitios web y las aplicaciones para dispositivos moviles.

En este ambito se deberan cumplir lo establecido por el Real Decreto 1112/2018, de 7 de septiembre,
sobre accesibilidad de los sitios web y aplicaciones para dispositivos moéviles del sector publico. En
particular, se deberdan cumplir los requisitos pertinentes de la norma EN 301 549 V3.2.1 (2021-03) o
de las actualizaciones de dicha norma, asi como de las normas armonizadas y especificaciones
técnicas en la materia que se publiquen en el Diario Oficial de la Union Europea y/o hayan sido
adoptadas mediante actos de ejecucidn de la Comision Europea.

Por ultimo, como obliga la normativa se deberd realizar al menos una revisién anual de la
accesibilidad de los sitios web y sistemas desarrollados o mejorados de manera significativa en el
marco del contrato, asi como actualizar y en su caso, elaborar, la correspondiente Declaracion de
accesibilidad de conformidad con el modelo europeo establecido Decisién de Ejecucién (UE)
2018/1523 de la Comisién de 11 de octubre de 2018 por la que se establece un modelo de
declaracién de accesibilidad de conformidad con la Directiva (UE) 2016/2102 del Parlamento Europeo
y del Consejo sobre la accesibilidad de los sitios web y aplicaciones para dispositivos moviles de los
organismos del sector publico.
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6.23. Apertura de datos

El disefio y desarrollo informatico debera facilitar el acceso y descarga de todos los datos existentes
en la aplicacién, asi como posibilitar su publicacion en el Portal de Datos Abiertos de la Junta de
Andalucia. Los datos se proporcionaran en formatos estructurados, abiertos e interoperables, de
acuerdo con la normativa vigente de publicidad y reutilizacién de informacidn publica.

Los sistemas de informacién desarrollados deberan permitir la descarga de todos los datos en bruto y
desagregados en varios formatos no propietarios como, por ejemplo, CSV, JSON, XML o también un
estandar de facto como EXCEL (de las tablas que constituyan el nucleo de la aplicacién, asi como las
tablas auxiliares para su interpretacion) preferiblemente mediante APl REST (interfaz de
programacion de aplicaciones), basado en estandares abiertos que permitira el acceso automatico a
los datos y en tiempo real.

Si los anteriores conjuntos de datos contienen informacién de caracter personal, se realizard la
extraccion de datos mediante un proceso de disociacién o anonimizacion que garantice el
cumplimiento de la Ley de Proteccion de Datos.

6.24. Apertura de servicios

Las ofertas presentadas deberdn estar orientadas a la estrategia “API First”, teniéndose en cuenta la
necesidad de definir y publicar servicios comunes que puedan ser consumidos desde varios canales,
sistemas u organismos. Este enfoque estad basado en definir en la fase inicial una APl de servicios
externos e internos de la organizacién o sistema, para que los distintos interlocutores y canales
puedan utilizar los servicios de la APl en cuanto se publique.

La especificacion OpenAPI (OAS) define un estandar para la descripcion de APIs REST, que permite
tanto a humanos como a servicios de integracion descubrir y entender las capacidades y
caracteristicas de un servicio sin necesidad de acceder a los detalles de implementacion del codigo
fuente, documentacién técnica, o detalles del trafico de mensajes. Los servicios definidos
apropiadamente a partir del estdndar OpenAPIl, permiten que un consumidor pueda entender e
interactuar con un servicio remoto a partir de una implementacién minima.

En concreto, la definicién de los servicios de la API se realizara cumpliendo las especificaciones
OpenAPI establecidas por dicha organizacion (OAS). En relacién a los estandares a emplear en el
marco del presente contrato, las ofertas deben garantizar el cumplimiento y utilizacién del estandar y
normas establecidas por OpenAPI, en los casos que fuese necesario.
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6.25. Clausula sobre normalizacidon de fuentes y registros administrativos.

Con la finalidad de asegurar la compatibilidad e interoperabilidad con otras fuentes y registros
administrativos, el tratamiento de variables demograficas (sexo, edad, pais de nacimiento,
nacionalidad, estado civil, composicién del hogar), geograficas (pais, region y provincia, municipio y
entidad de poblacion, direccién, coordenadas) o socioecondmicas (situacién laboral, situacion
profesional, ocupacidn, sector de actividad en el empleo, nivel mas alto de estudios terminado) que
se haga en el sistema seguird las reglas para la normalizaciéon en la codificacion de variables
publicadas por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia accesibles a través de la URL:
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/ieagen/sea/normalizacion/
ManNormalizacion.pdf
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7. ENTORNO TECNOLOGICO
Los sistemas de informacidn deberan implementarse con las herramientas y versiones disponibles en
el IECA. El uso de cualquier otro software, licenciado o no, o los cambios en las versiones de las
herramientas deberan ser aprobados explicitamente por el Coordinador TIC del proyecto.
7.1. Herramientas y componentes software
El entorno tecnoldgico del IECA estd constituido por los siguientes componentes:
* Plataformas de Datos y Servicios Espaciales
o Servicios OGC: Mapserver, Geoserver, Geowebcache, Geonetwork
o Visualizadores Mapea (JdA), Mapfish y OpenLayers.
* Sistemas de Gestion de Bases de datos.
o OQracle (versidén 19) y productos asociados, Mysq|l
© Postgresql+ PostGIS
* Sistemas de Gestidon de Metadatos
° CKAN
* Servidores de aplicaciones
o Apache Tomcat, Jboss, Wildfly
* Servidores Departamentales
© SO de servidor: CentOS, Red Hat Enterprise Linux, Oracle Linux, Windows Server
* Gestores de contenidos
©  Drupal
* Arquitectura de Microservicios
©  Docker Community Edition y el sistema de orquestacion es Docker Swarm.
e  Gestidn proyectos e incidencias

©  Redmine
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7.2.

Entorno de integracion

© GitLab
© Jenkins
© Node
© Maven

o Artifactory
o  SONAR

Anédlisis/recoleccidn de logs y estadisticas

o ELK
°©  AWStats
© pgBadger

Gestor documental:

o Alfresco

Herramientas de desarrollo:

o CASE: Enterprise Architect.

© Lenguajes: Java, R, WPS, Python

Consejeria de Economia, Hacienda y
Fondos Europeos

Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia

o PL/SQLYy PL/pgSQL para procedimientos almacenados en base de datos.

o Desarrollo web: HTML5, CSS3, PHP y javascript, debiendo ser éste compatible al menos

con la version ECMAScript ES6.

pueden utilizar como recursos externos:

JQuery( Version 1.11.1 o superior), Bootstrap( Versién 4.0.1 o superior), Proj4js(Version

2.3.6 o superior), etc.

Entorno de integracién

El IECA esta impulsando una estrategia de integracidon continua para la gestion del software que desarrolla.
Todo el cédigo debe estar ubicado en un sistema de control de versiones inventariado y controlado por el
IECA. Este serd el punto Unico de entrada para las entregas software y el origen de todos los despliegues.

Cualquier aplicacion y/o libreria que se necesite para un proyecto deber ser posible generarla, a partir del

cddigo fuente entregado, con la infraestructura y herramientas propias del Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia, excepto aquellas librerias de dominio publico utilizadas.
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