MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.
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1.-INTRODUCCION.

1.1-Objeto de la memoria

La presente memoria tiene por objeto justificar técnica y econdmicamente la viabilidad

de licitar la contratacién de una instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo con Pagina | 4
compensacion, en el centro de IFAPA Cabra (Cdérdoba), conforme a los principios de

eficiencia energética, sostenibilidad y racionalidad econémica recogidos en la normativa

de contratacién del sector publico.

Se trata de una memoria justificativa que servira de base para la redaccién del pliego de
condiciones técnicas, acompafiando al expediente administrativo previo a la licitacién.

1.2-Motivacion de la actuacion

El centro IFAPA Cabra tiene como objetivo reducir su dependencia de energia de red,
optimizar sus costes eléctricos y contribuir al cumplimiento de las directrices autonédmicas
y estatales en materia de eficiencia energética y energias renovables.

La implantacion de un sistema solar fotovoltaico de autoconsumo con compensacion de
excedentes permite aprovechar la cubierta y zona libre disponible del recinto, reducir la
huella de carbono del centro y reforzar el compromiso ambiental institucional del IFAPA.

En base alos precios actuales de mercadoy las condiciones técnicas exigidas, se considera
viable ejecutar una instalacién fotovoltaica de 44,0 kWp dentro del presupuesto maximo
previsto de 45.710,62 € (IVA incluido), incluyendo todos los trabajos y servicios asociados
(obra, materiales, ingenieria, legalizacion, seguridad).

2.-ANTECEDENTES Y EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

2.1-Localizacion geografica.

La instalacién objeto de este contrato se ubica en las instalaciones del Instituto de
Investigacién y Formacion Agraria y Pesquera de Andalucia (IFAPA) en el municipio de

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348

<
[aa)
o
o
o
Q
O
Ll
(a]
n
Ll
|
<
o
~
2]
2
[a)]
z
(%]
o
E
o
L
o
>
n
Ll
-
<
o
~
2]
2
o
z
0
o]
e
Z
O
w
[
0
o
o
u
=z
Ll
o
z
L
(a]
-
<
Q
LL
(e]
Q
O]
Ll
-
o
®]

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 10/07/2025.,Numer0 de VISADO E-02669-25
Visado electrénico avanzado. Coleg. 002336 ROLDAN MORAL RAFAEL

Cabra (Cordoba), en la direccién:

Antigua Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5C.P. 14940 — Cabra (Cdrdoba)Teléfonos:
671 532 653 /671 532 654Correo electrénico: cabra.ifapa@juntadeandalucia.es

La direccion del centro esta a cargo de D2 Brigida Jiménez Herrera.
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Se trata de un recinto de titularidad publica, gestionado por la Junta de Andalucia, cuya
actividad principal se centra en la investigacion agroalimentaria, la formacién
especializada vy la transferencia tecnoldgica al sector agrario.

2.2-Caracteristicas del entorno.
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El emplazamiento presenta caracteristicas idéneas para la implantacién de una planta
solar fotovoltaica de conexion a red en régimen de autoconsumo:

e Zona rural periurbana, sin interferencias urbanisticas ni limitaciones visuales
destacables.

e Dispone de espacio libre en superficie no edificada, orientada al sur, de facil
acceso y libre de sombras.

e Acceso rodado directo desde via asfaltada (Antigua Ctra. Cabra—Dofia Mencia).

e Existencia de canalizaciones préximas para evacuacién en corriente alterna hasta
el cuadro general de baja tensién del centro.

e Ubicacién en zona de elevada irradiacion solar anual, con una media de mas de
1.700 kWh/m?2-afio en horizontal en la comarca.

Estas condiciones permiten una buena integracién técnica de la instalacion sin necesidad
de grandes movimientos de tierras ni estructuras elevadas complejas.

CQ62||'

£
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2.3-Marco normativo aplicable.

La presente actuacion se rige por la normativa estatal, autondmica y técnica aplicable a
instalaciones eléctricas de baja tension, autoconsumo fotovoltaico y contratos del sector
publico. En particular, son de aplicacion:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT), y sus instrucciones técnicas
complementarias (especialmente ITC-BT-40 sobre instalaciones generadoras).

e Real Decreto 1183/2020, sobre el acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica.

e Real Decreto 1027/2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE), en lo relativo a eficiencia energética.

e Normas UNE y UNE-EN aplicables a mddulos, inversores y protecciones eléctricas
(como UNE-EN 61730, UNE-EN 61215, UNE-HD 60364, etc.).

e Normativa autondmica andaluza en materia de energias renovables, eficiencia
energética y simplificacién administrativa.

e Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

La instalacién deberd cumplir, ademads, los requisitos exigibles por la distribuidora
eléctrica para la tramitacion y puesta en servicio de la modalidad de autoconsumo con
compensacion de excedentes (Tipo 1, sin excedentes, o Tipo 2, con excedentes acogido a
compensacion).

3.-DESCRIPCION TECNICA DE LA ACTUACION.

3.1-Tipo de instalacion.

La instalacidon proyectada serd un sistema de autoconsumo conectado a red con
excedentes acogido a compensacién, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto
244/2019. La energia generada sera destinada prioritariamente al autoconsumo del
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propio centro, y los excedentes vertidos a la red serdn compensados en factura segin los
términos acordados con la comercializadora.

La instalacién no requerird contrato adicional de acceso ni equipos de medida
independientes, al estar por debajo de los 100 kW y cumplir con los requisitos técnicos
para el vertido controlado.

3.2-Caractéristicas del generador fotovoltaico.

El campo generador estara compuesto por 80 mddulos fotovoltaicos de 550 Wp, lo que
totaliza una potencia pico instalada de 44,0 kWp, el nimero de paneles y potencia de este
puede ser diferente siempre que se obtenga la potencia total de 44,0 kWp. Los mddulos
seran de tipo monocristalino PERC, con una eficiencia minima del 20,5 %, garantia de
produccién > 25 afios y certificaciones UNE-EN 61215y 61730.

Los paneles se instalardn sobre estructura metalica galvanizada y estaran dispuestos en
orientacion sur con una inclinacion aproximada de 209, optimizando asi la captacion solar
para el régimen horario del centro IFAPA.

3.3-Inversor trifasico previsto.

La instalacion contard con un inversor trifasico de 40 kW de potencia nominal, modelo
Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalente, adecuado para instalaciones de autoconsumo
conectadas a red con compensacién de excedentes. El inversor presenta una eficiencia
europea superior al 98 %, grado de proteccion IP65, y dispone de seis seguidores MPPT
independientes, lo que permite una optimizacion avanzada del rendimiento del campo
solar. La comunicacién se gestionara a través de un Smart Logger, permitiendo el enlace
con la plataforma de monitorizacién remota FusionSolary facilitando la puesta en marcha.

Dado que la planta fotovoltaica contara con 80 médulos de 550 Wp, totalizando 44,0 kWp,
la configuracién mads adecuada del generador es mediante 5 strings de 16 mdédulos en
serie. Esta disposicion proporciona un equilibrio dptimo entre tension y corriente para
mantenerse dentro de los margenes de funcionamiento del inversor (ventana de
operacion: 200-1000 Vdc; corriente maxima de entrada por MPPT: 26 A).

El modelo propuesto cumple con los siguientes requisitos técnicos establecidos en la
normativa vigente:

e RD 1699/2011, Articulo 11.2: el inversor se apaga automaticamente en ausencia
de tension de red.
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e RD 1699/2011, Articulo 12.3: mantenimiento de un factor de potencia > 0,98
cuando la potencia activa sea superior al 25 %.
e RD 1699/2011, Articulos 14, 15.1y 15.3:
o Desconexidn/reconexidon automdatica ante anomalias de frecuencia o
tension.
o Proteccion frente a sobretensidon/subtension y
sobrefrecuencia/subfrecuencia.
o Limitacion de corriente continua inyectada a red a un maximo del 0,5 % de
la corriente nominal, conforme a la Nota Técnica interpretativa sobre
equivalencia de separacién galvanica.

El inversor incluird funcionalidad de vertido controlado y regulacion de potencia activa y
reactiva en cumplimiento del RD 244/2019, facilitando su integracion en la red de
distribucion sin necesidad de contrato adicional de acceso. Su configuracidn y puesta en
marcha seran realizadas conforme a los criterios técnicos establecidos por la distribuidora
eléctrica

3.4-Sistema de estructura y anclaje.

La instalacion fotovoltaica se ejecutara sobre suelo, utilizando una estructura metadlica
galvanizada en caliente, disefiada especificamente para exteriores y adaptada a la
topografia del terreno. La disposicién de los mddulos sera en orientacion sur con una
inclinacion aproximada de 209, para maximizar la captacién solar diaria y estacional en la
localizacion de Cabra (Cordoba).

La estructura estard compuesta por perfiles de acero galvanizado conformado en frio, de
secciones y espesores adecuados para resistir las cargas de viento y peso de los mddulos,
conforme a las especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y la norma UNE-
EN 1991-1-4. Se garantizara la durabilidad de los materiales mediante recubrimientos con
proteccion anticorrosion de clase minima C3 (segun ISO 12944).

El anclaje al terreno podra realizarse mediante:

e Cimentacion superficial con zapatas de hormigén armado, en caso de suelos con
baja capacidad portante o presencia de roca.

e Sistema de hinca directa (perfiles clavados) en suelos compactos, siempre que se
garantice la resistencia estructural y estabilidad frente a viento.
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La seleccion del sistema de fijacion definitivo se adaptara a las caracteristicas geotécnicas
del terreno, minimizando el movimiento de tierras y permitiendo una rapida ejecucion.
Se prevera una separacion adecuada entre filas para evitar sombreado entre médulos
durante las horas centrales del dia.

Pagina |9

<
o
(]
a
T
O
3]
L
a}
o
in]
-
<
x
'_
2]
>
a}
z
0
(@]
=
@
L
o
>_
o
L
)
<
@
'_
%]
>
fa}
z
(%]
(]
Q
zZ
)
‘wl
H
%)
o
&
w
=
L
]
z
L
a}
-
<
)
LL
(o]
]
]
L
)
(]
8]

Todos los elementos estructurales estaran dimensionados para soportar, como minimo,
velocidades de viento de 100 km/h en carga de servicio y 130 km/h en carga ultima, y
deberan contar con marcado CE conforme a las directivas europeas aplicables. El conjunto
permitird el acceso seguro para operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo

Tipos de estructura portante para suelo
Las caracteristicas basicas de esta estructura seran:

1. TIPO DE ESTRUCTURA

e Tipo: Fijainclinada (no seguidor solar).

e Disposicidon: Sobre suelo, con inclinacién fija.

e Angulodeinclinacién: Entre 252y 302, segln latitud y optimizacion de produccion.
e Orientacidon: Sur (£102 segun forma del terreno).

2. MATERIALES

e Perfil estructural:

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 10/07/2025.,Numer0 de VISADO E-02669-25
Visado electrénico avanzado. Coleg. 002336 ROLDAN MORAL RAFAEL

e Aluminio anodizado EN AW 6063 T5 o acero galvanizado en caliente S275JR segun
UNE-EN ISO 1461.

e Espesor minimo: 2 mm.

e Tornilleria y anclajes:

e Acero inoxidable A2/A4 o galvanizado clase 8.8 segiin UNE-EN ISO 898-1.

e Con tratamiento anticorrosivo si no es inoxidable.

RAFAEL ROLDAN MORAL ING. TEC. INDUSTRIAL
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

Uniones:

e Atornilladas, nunca soldadas en campo.
e Con doble arandela de presidon para garantizar apriete.

3. SISTEMA DE FIJACION AL TERRENO Pagina | 1
Opcién A — Cimentacion por hinca directa:

e Perfil hincado con maquina a profundidad = 1,5 m.
e Requiere terreno de compactacién media o alta.

Opcién B — Cimentacion con zapata de hormigén:

e Zapata de HA-25/B/20/I segin EHE
e Dimensiones tipicas: 40x40x60 cm (segun calculo de empuje de viento y carga).

e Compatibilidad con sistemas de puesta a tierra

Todos los perfiles metdlicos deberan estar interconectados mediante cable desnudo de
cobre y conectados a pica de tierra (REBT ITC-BT-18).

4. RESISTENCIA' Y DIMENSIONADO
Carga de viento:

e Segun CTE DB-SE-AE y norma UNE-EN 1991-1-4 (Eurocddigo).
e \elocidad basica: 100-120 km/h (ajustada por altitud y exposicion)

Carga de nieve:

e En funcion de altitud y zona climatica, normalmente despreciable en la zona de
Cabra.

e Coeficiente de seguridad:

e >15enelementos estructurales.

e Verificado mediante calculo estructural o software homologado.

5. GARANTIA Y NORMATIVA

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348 ©
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e Vida util estimada: > 25 afios.

e Garantia del fabricante: > 10 afios contra corrosién y fallo estructural.
e Normativa de aplicacion:

e UNE-EN 1999 (Eurocddigo 9 — estructuras de aluminio).

e UNE-EN 1090 (Marcado CE de estructuras metdlicas).
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TEL: 636 95 10 04. COLEGIADO N° 2336-COPITICO

CL SAN MARCOS 18-2°

14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu

10 de 49


mailto:rafael@adn.eu


10 de 49


MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

e CTE DB-SEy DB-SU.
e REBTITC-BT-40y 18 (puesta a tierra).

6. OTROS REQUISITOS

e Compatible con todos los modelos de paneles estandar (166-210 mm de ancho Pagina | 1

de celda).
e Separaciéon minima respecto al suelo: 0,5 m (recomendado 0,6-0,8 m).
e Tratamiento superficial resistente a ambientes exteriores (UV, lluvia, corrosion).
e Posibilidad de anclar protecciones antiviento o barandillas temporales para
mantenimiento.

3.5.- Canalizacién subterranea de evacuacion.

Desde el inversor se dispondrd una canalizacién enterrada de 110 metros lineales, para
conduccion del cableado de corriente alterna hasta el cuadro general de baja tensién del
centro. Se instalaran tres tubos de polietileno de 110 mm, con cama de arena de
proteccion y posterior relleno con la misma tierra excavada. La zanja serd de 0,56 m de
ancho por 1 m de profundidad.

3.6.- Caseta de inversor y protecciones.

El inversor, asi como el cuadro de protecciones de alterna, se alojaran en una caseta
prefabricada de hormigdn armado de 4 m?, que incluira:

Seccionadores, magnetotérmicos y diferenciales adecuados al régimen de corriente.
Proteccién contra sobretensiones tipo |y Il (SPD).

Sistema de puesta a tierra del generador y cuadro.

Red de comunicacion y elementos de monitorizacion.

Esta caseta estara ubicada proxima al campo generador, garantizando condiciones de
ventilacién natural, proteccién frente a accesos indebidos y facil mantenimiento.

4.-ALCANCE DE LOS TRABAJOS INCLUIDOS EN EL CONTRATO

4.1-Suministro e instalacién completa del sistema.

El contrato comprenderd el suministro, instalacion, puesta en marcha vy legalizacion de
una instalacién fotovoltaica de autoconsumo con compensacion de excedentes, en
modalidad “llave en mano”. Abarcara la totalidad de los elementos materiales, trabajos
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

técnicos y servicios necesarios para que la instalacion entre en funcionamiento conforme
a normativa vigente.

De forma especifica, el adjudicatario debera ejecutar:

e Suministro e instalacion de 80 mddulos fotovoltaicos de 550 Wp, conectores y Pagina | 1
cableado en corriente continua.

e Suministro e instalacion de inversor trifasico de 40 kW nominales (Huawei
SUN2000-40KTL-M3 o equivalente), incluyendo configuraciéon, Smart Logger y
conexion a FusionSolar.

e Instalacion de estructura metdlica sobre suelo, con anclaje por hinca o zapata
segln terreno.

e Montaje de 5 strings de 16 mddulos, con protecciones y conexionado al inversor.

e FEjecucién de puesta a tierra de generador y estructura.

e Construccion de zanja enterrada de 110 m, con tres tubos @110 mm PE y cama
de arena.

e Instalacion de caseta prefabricada de hormigéon de 4 m? para inversor y
protecciones.

e Montaje de cuadro de protecciones en AC: seccionadores, diferenciales,
magnetotérmicos y sobretensiones tipo | y Il.

e Conexionado con el cuadro general de baja tensidn existente en el centro IFAPA.

e Puesta en marcha, pruebas de funcionamiento y verificacion de rendimiento del
sistema.

La instalacion deberd entregarse completamente operativa, conectada a red,
monitorizada y legalizada conforme a la normativa eléctrica y administrativa vigente.

4.2-Obra civil de canalizacién y caseta.

Dentro del alcance del contrato se incluye la ejecucion de la obra civil necesaria para
garantizar la correcta instalacion y funcionalidad del sistema fotovoltaico, con especial

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348 N

<
o
o
a
x
O
o
w
o)
n
it
-
<
4
'_
%)
ot
=}
Z
)
O
E
4
L
a
>_
n
i1}
-
<
4
'_
%)
>
o}
z
)
(e}
Q
z
O
A
s
%)
o
x
w
z
rm
]
z
L
fa)
-
<
Q
LL
O
)
Q
m
-
(e}
o

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 10/07/2025.,Numer0 de VISADO E-02669-25
Visado electrénico avanzado. Coleg. 002336 ROLDAN MORAL RAFAEL

atencion a la canalizacidn eléctrica enterrada en corriente alterna y a la implantacion de
una caseta técnica prefabricada para albergar los elementos de conversién y proteccion.

a) Canalizacién subterranea.

Se contempla la realizacion de una zanja de aproximadamente 110 metros de longitud,

con las siguientes caracteristicas constructivas:

RAFAEL ROLDAN MORAL ING. TEC. INDUSTRIAL
TEL: 636 95 10 04. COLEGIADO N° 2336-COPITICO

CL SAN MARCOS 18-2°

14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu

12 de 49


mailto:rafael@adn.eu


12 de 49


MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

e Dimensiones: 0,56 m de anchoy 1,00 m de profundidad.
e Trazado: desde la salida del inversor hasta el cuadro general de baja tensién del
centro IFAPA.
e Canalizacién: colocacion de tres tubos corrugados de polietileno de $110 mm,
destinados a albergar el cableado en corriente alterna. Pagina | 1
e Capa de proteccién: cama de arena de al menos 10 cm sobre y bajo los tubos,
para evitar dafios por rozamiento o punzonado.
e Relleno: con la misma tierra excavada, compactada en tongadas.
e Sefializacidn:instalacion de cinta de advertencia de peligro eléctrico a 30 cm sobre
los tubos.

Los trabajos incluirdn tanto la excavacién como la posterior reposicion del terreno en
condiciones similares a las existentes, garantizando la seguridad, estabilidad y trazabilidad
de la canalizacion.

b) Caseta técnica prefabricada.

Se instalarad una caseta prefabricada de hormigdn armado, con superficie aproximada de
4 m?, destinada a alojar el inversor trifdsico y el cuadro general de protecciones en
corriente alterna. Las caracteristicas minimas seran:

e Estructura: elementos prefabricados de hormigdn con armadura metalica interna.

e Ventilacién natural cruzada, rejillas con lamas antipajaros.

e Puerta metalica con cierre de seguridad, con grado de proteccién IP44 o superior.

e Solera de hormigdn, con prevision de paso de cables y sistemas de fijacidon de
equipos.

e (Canaleta o bandeja portacables para entrada/salida de acometidas.

e Toma de tierra exterior comun a toda la instalacion.

Esta caseta garantiza la proteccidn fisica y eléctrica de los elementos criticos del sistema,
el cumplimiento de los requisitos de mantenimiento y seguridad, y la compatibilidad con
la infraestructura existente del centro.
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4.3-Legalizacion, boletin y coordinacién con distribuidora.

El alcance del contrato incluye la gestion integral de los tramites administrativos, técnicos
y documentales necesarios para la legalizacidén y puesta en servicio de la instalacién

fotovoltaica, tanto ante la Administracion autondmica como ante la empresa distribuidora
de energia eléctrica (Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.).
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

El adjudicatario deberd asumir las siguientes tareas:
a) Tramitacion ante la distribuidora

e Solicitud de acceso y conexion para modalidad de autoconsumo con
compensacion de excedentes (Tipo 2, segin RD 244/2019).

'U
o)
o,
S
)
-
N

e Presentaciéon de ficha técnica de la instalacién, curva de carga estimada,
potencias, esquema unifilar y datos del punto de conexion.

e Coordinacién con el centro gestor de autoconsumo de Endesa para la
formalizacién del contrato de compensacion de excedentes.

e Atencidn a requerimientos técnicos de la distribuidora: posibilidad de vertido,
condiciones de control de potencia, protecciones de inyeccién cero (si se
solicitasen), etc.

b) Legalizacidn ante Industria (Delegacién Territorial de Cérdoba)

e Redaccion y presentacion del Certificado de Instalacidn Eléctrica en baja tension
(CIE), conforme al modelo oficial.

e Acompafiamiento de documentacién técnica minima:

e Proyecto técnico visado.

e Memoria técnica de disefio.

e Esquema unifilar de la instalacion.

e Acta de puesta en marcha.

e Ficha de protecciones.

e Gestidon del registro de instalacion de autoconsumo en el Registro Administrativo
de Autoconsumo de Andalucia y posterior alta en el RAIPRE si fuese exigible.

c) Puesta en servicio

e Coordinacién con empresa OCA para inspeccion inicial de baja tension, si procede
segln el REBT.

e Programacion y puesta en marcha del inversor, comprobacién de pardmetros de
funcionamiento y vertido.

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348
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e Activacion del sistema de monitorizacion (FusionSolar) y verificacion de
rendimiento.

El adjudicatario deberd entregar al promotor toda la documentacion final de obra vy
tramitacion legal para su archivo y uso posterior: certificados, comunicaciones
registradas, fichas de equipos, garantias y evidencias de cumplimiento.
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

4.4 - Direccién facultativa, coordinacién de seguridad y proyecto.

El contrato incluird también la prestacion de los servicios técnicos profesionales
necesarios para asegurar la correcta ejecucion, control, legalizacion y seguridad de la

Pagina | 1
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instalacion, conforme a la normativa vigente.

El adjudicatario deberd asumir o subcontratar, bajo su responsabilidad, las siguientes
funciones:

a) Redaccidn del proyecto técnico y documentacién complementaria

e FElaboracion de un proyecto técnico visado conforme al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (REBT) y al Real Decreto 244/2019, incluyendo memoria, planos,
calculos justificativos, presupuesto y pliego de condiciones.

e FElaboracion de un estudio basico de seguridad y salud (EBSS), segun lo dispuesto
en el Real Decreto 1627/1997.

e Redaccion del plan de montaje, cronograma de ejecucion.

e FElaboracidon y entrega de documentacion final de obra: planos, manual de uso vy
mantenimiento, y dossier técnico completo.

b) Direccién facultativa de la obra

e FEjecucién de las funciones propias de la direccién técnica, verificando que los
trabajos se desarrollan de acuerdo con el proyecto aprobado, las especificaciones
técnicas del contrato y la normativa de seguridad.

e Visitas periddicas de control y supervision técnica durante el montaje y la puesta
en marcha.

e Firma del acta de recepcion final de obra con certificacién de correcto
funcionamiento.

c) Coordinacién de seguridad y salud

e Designacién de técnico competente como coordinador de seguridad y salud en

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348 U1
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fase de ejecucion.

e Verificacidon del plan de seguridad elaborado por el instalador y control del
cumplimiento de medidas preventivas en obra.

e Gestidon documental del centro de trabajo: acta de apertura, comunicaciones de
subcontratistas, libro de incidencias, etc.
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

Estas funciones son imprescindibles para garantizar que la instalacién cumpla con los
requisitos de seguridad eléctrica, prevencion de riesgos laborales y validacidén técnica
exigidos por la legislacién vigente y por los servicios de inspeccion autondmicos.

5.-PRESUPUESTO ESTIMADO.

5.1-Criterios de dimensionado.

El dimensionado técnico y econdmico de la instalacion se ha realizado tomando como
referencia las condiciones reales del emplazamiento, el perfil de consumo eléctrico del
centro IFAPA Cabra vy el limite presupuestario establecido para la licitacion (45.710,62 €
IVA incluido).

Los criterios principales adoptados han sido los siguientes:
a) Potencia instalada (44,0 kWp)

Se ha previsto una instalacién de 80 mddulos fotovoltaicos de 550 Wp, totalizando una
potencia pico de 44,0 kWp, lo que permite:

e Aprovechar al maximo la superficie libre disponible.

e Ajustarse a la relacion dptima entre potencia FV instalada y potencia nominal del
inversor (110 %), lo que mejora el rendimiento horario de generacién sin
penalizacion técnica.

e Cumplir los margenes econémicos del contrato, manteniéndose dentro de los
precios de mercado vigentes en 2025.

b) Inversor trifasico de 40 kW

La seleccion de un inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalente responde a
criterios de:

e Compatibilidad con instalaciones de autoconsumo conectadas a red con
compensacion.

e Eficiencia energética elevada (rendimiento europeo > 98 %).

e Posibilidad de configuracion flexible (6 MPPT), ideal para instalaciones con varios
strings.

e Cumplimiento con los requisitos normativos de proteccién y comunicaciéon
establecidos en el RD 1699/2011 y RD 244/2019.

c) Sistema en suelo con estructura fija

Pagina | 1
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
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La eleccion de estructura sobre suelo reduce costes respecto a soluciones en cubierta, y
permite una mayor flexibilidad en orientaciéon, inclinacién y separacion entre filas,
optimizando el rendimiento especifico.

d) Canalizacién enterrada y caseta prefabricada
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La instalacion incluye una zanja de 110 m con tubos PE de @110 mm y una caseta técnica
de hormigdn de 4 m?, que albergara los elementos clave (inversor y protecciones). Estas
partidas tienen un peso relevante en el presupuesto, por lo que han sido cuidadosamente
cuantificadas y valoradas.

e) Ajuste al presupuesto maximo

La propuesta de dimensionado técnico ha sido disefiada de forma que el coste total
(materiales, instalacion, ingenieria, obra civil, seguridad vy legalizacién) se mantenga por
debajo del limite de 45.710,62€ IVA incluido, cumpliendo con los coeficientes de costes
generales y beneficio industrial establecidos por la normativa de contratacién publica (CG
13% vy Bl 6 %).

5.2-Desglose presupuesto.

El presupuesto total de ejecucién material del proyecto asciende a 31.745,70 € (sin IVA),
calculado a partir del desglose pormenorizado de unidades de obra y equipamiento
necesarios para la instalacion. Este importe contempla los suministros, mano de obra,
obra civil, protecciones eléctricas, sistemas de monitorizacidon y los servicios técnicos
asociados.

El desglose por capitulos es el siguiente:

CAPITULO  DESCRIPCION
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1 Obra civil
2 Instalacion eléctrica (cableado, protecciones, caseta técnica, etc.)
3 Sistema fotovoltaico (paneles, estructura, inversor, etc.)
4 Ingenieria, direccion facultativa, legalizacion
Total 31.745,70

A este importe se le aplican los coeficientes reglamentarios para contratacion publica,
conforme a los criterios establecidos en el articulo 131 de la Ley 9/2017, de Contratos del
Sector Publico:

Costes generales (13 %): 4.126,94 €
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

Beneficio industrial (6 %): 1.904,74 €
Subtotal base imponible: 37.777,38 €

IVA (21 %): 7.933,24 €

Pagina | 1

<
o
o
a
x
O
o
w
o)
n
it
-
<
4
'_
%)
ot
=}
Z
)
O
E
4
L
a
>_
n
i1}
-
<
4
'_
%)
>
o}
z
)
(e}
Q
z
O
A
s
%)
o
x
w
z
rm
]
z
L
fa)
-
<
Q
LL
O
)
Q
m
-
(e}
o

[Tel
o
(o2}
©o
©
N
<
L
o]
[a)
<
2]
>
[}
©
IS
(]
£
S
P
rel
N
o
N
~
~
o
=
o
—
o]
=
[5}
(]
-
<
o
o
IS
E
o
=z
o
o
e
2]
O
L
o
-
o
[a)
<
2]
>

TOTAL PRESUPUESTO LICITACION (IVA incluido): 45.710,62 €

5.3-Ajuste a los coeficientes de contratacién publica (CG +Bl).

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 131.2 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector
Publico, los presupuestos de licitacion de contratos de obras deben desglosarse en
ejecucion material, costes generales, beneficio industrial y tributos aplicables.

En este caso, sobre el presupuesto de ejecucion material (PEM) de 31.745,70 €, se han
aplicado los siguientes coeficientes reglamentarios:

Costes Generales (CG): 13 % del PEM

Beneficio Industrial (Bl): 6 % del PEM

El importe resultante se corresponde con el presupuesto base imponible del contrato:
Presupuesto Base Imponible (PEM + CG + Bl): 37.777,38 €

Sobre este subtotal se aplica el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA) correspondiente al
21 %:

IVA (21 %): 7.933,24 €
Presupuesto Total de Licitacion (IVA incluido): 45.710,62 €

5.4.- Verificacion del cumplimiento del limite econémico.

De acuerdo con el objeto de la presente memoria justificativa, el limite maximo del
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en dicho importe la totalidad de las partidas necesarias para la ejecucion, legalizacion y
puesta en funcionamiento de la instalacion fotovoltaica.

Conforme al desglose detallado en los apartados anteriores, el presupuesto final del
proyecto es:

e Presupuesto de ejecucién material (PEM).
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

e Costes generales (13 %).
e Beneficio industrial (6 %).
e Base imponible total.

o IVA(21%).

Presupuesto total con IVA: 45.710,62 €

A efectos de verificar el ajuste econdmico de la actuacién propuesta, se ha realizado una
premoderacion de costes mediante el estudio de precios unitarios de mercado actualizados a
2025, considerando valores reales de suministro e instalacién de componentes (paneles solares,
inversores, estructura metalica, obra civil, cableado, protecciones eléctricas, y legalizacion
administrativa), asi como la consulta de al menos tres ofertas comparativas de proveedores del
sector.

Esta premoderacién permite constatar que los precios unitarios considerados se encuentran
dentro de los margenes habituales en el mercado espafiol para instalaciones fotovoltaicas sobre
estructura en suelo, con una ratio estimada de inversién inferior a 1.050 €/kWp instalado (IVA
incluido), lo cual representa una valoracion técnica y econdmicamente ajustada.

Por tanto, se puede afirmar que la solucion técnica propuesta es viable tanto desde el punto de
vista funcional como presupuestario, permitiendo su licitacién publica conforme a lo previsto, sin
necesidad de reducir el alcance del proyecto ni modificar las especificaciones técnicas definidas.

6.-CONCLUSION JUSTIFICATIVA.

6.1-Viabilidad técnica y econédmica de la actuacion.

La actuacién proyectada consiste en la ejecucion de una instalacion solar fotovoltaica de
44,0 kWp, destinada a autoconsumo con compensacion de excedentes, en las
instalaciones del centro IFAPA de Cabra (Cdérdoba). La solucion técnica adoptada se ha
fundamentado en criterios de eficacia energética, sostenibilidad, cumplimiento
normativo y viabilidad presupuestaria.

Desde el punto de vista técnico, se ha optado por una instalacion sobre suelo, con
modulos de alta eficiencia, estructura galvanizada resistente a la intemperie, inversor
trifdsico de 40 kW compatible con vertido controlado, y sistema de monitorizacién
avanzada. Todo ello permite asegurar:

e Un dptimo rendimiento anual de la planta.

e Compatibilidad con la infraestructura eléctrica existente.

e Cumplimiento de las exigencias técnicas recogidas en el REBT, el RD 244/2019 y
demds normativa aplicable.
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
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Promotor: IFAPA-CABRA.

e Integracién de protecciones, puesta a tierra, y medios de supervision que
aseguren el correcto funcionamiento y la seguridad de la instalacion.

Desde el punto de vista econdmico, el presupuesto total estimado, incluyendo ejecucion
material, costes generales, beneficio industrial e IVA, asciende a 45.710,62 €.

Este importe permite incluir no solo los suministros e instalacion, sino también la obra
civil, la caseta técnica, la tramitacion administrativa completa y la documentacion técnica
exigida por la normativa sectorial y los servicios autondmicos de industria y energia.

Por tanto, se concluye que la actuacién proyectada es técnicamente viable,
econdmicamente asumible y perfectamente ejecutable dentro de los plazos y condiciones
del contrato, garantizando su eficacia y alineacién con los objetivos de sostenibilidad
energética del centro promotor.

6.2-Cumplimiento de objetivos de eficiencia energética.

La instalacion fotovoltaica proyectada responde de forma directa a los principios de
mejora del comportamiento energético de las infraestructuras publicas, promovidos
tanto por la normativa estatal como por las estrategias autondmicas de transicién
energética y sostenibilidad.

En concreto, se prevé la ejecucion de una planta de 44,0 kWp de potencia instalada, capaz
de generar anualmente un volumen estimado de energia eléctrica de entre 65.000 y
72.000 kWh/afio, en funcion de las condiciones solares locales y el rendimiento real del
sistema. Esta produccion permitird cubrir una parte sustancial del consumo energético
del centro IFAPA de Cabra, especialmente en las horas de mayor irradiacion.

El sistema de autoconsumo con compensacion de excedentes ofrece importantes
ventajas en términos de eficiencia:

e Reduccién del consumo energético de red, especialmente en horas punta.

e Aprovechamiento local de la energia generada, reduciendo pérdidas por
transporte y transformacion.

e Disminucién de la factura eléctrica del centro, mejorando la sostenibilidad
economica de sus actividades.

e Mejora del indicador global de eficiencia energética, en cumplimiento del Real
Decreto 390/2021 sobre certificacion energética de edificios.
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
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Ademids, la implantaciéon de este sistema contribuye de forma significativa al
cumplimiento de los compromisos establecidos en:

e La Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo 2050.

e El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Pagina | 21

e La Estrategia Energética de Andalucia 2030 vy el Plan de Accion por el Clima de la Q
Junta de Andalucia.

La actuacion propuesta representa una medida concreta de impulso a la eficiencia
energética en el sector publico, con un retorno ambiental inmediato y un retorno
econdmico a medio plazo, y sienta las bases para futuras ampliaciones, almacenamiento
o integracién con sistemas de gestién energética en red.

6.3-Plazo de ejecucidn y planificacion.

El plazo estimado para la ejecuciéon completa de la instalacion fotovoltaica, desde el acta
de inicio hasta la puesta en servicio definitiva, se establece en un maximo de 6 semanas
(42 dias naturales), conforme al siguiente cronograma general orientativo:

Fase 1 — Preparacion e implantacion inicial (semana 1)

e Replanteo en campo y confirmacién de ubicaciones.
e Organizacién del acopio de materiales.

e Apertura de centro de trabajo y validacion del plan de seguridad y salud.
Fase 2 — Obra civil y montaje de estructura (semanas 2-3)

e FEjecucién de la zanja de 110 m y colocacién de tubos.
e Instalacion de la caseta prefabricada para inversor y protecciones.
e Montaje de estructura metdlica sobre suelo.

Fase 3 — Instalacion del campo solar y cableado (semanas 3-4)

e Colocacion de los 80 moédulos fotovoltaicos (550 Wp).
e Conexionado en corriente continua y formacion de los 5 strings de 16 paneles.
e Tendido de cableado DCy AC.
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Fase 4 — Inversor, protecciones y puesta en marcha (semana 5)

e Instalacion del inversor trifasico de 40 kW.
e Conexionado del cuadro de protecciones de corriente alterna.

e Pruebas de funcionamiento, comunicaciones y monitorizacion.
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
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Fase 5 — Legalizacion y cierre del expediente (semana 6)

e Redaccion del certificado de instalacion eléctrica.
e Presentacién ante la Delegacion de Industria.
e Altay tramitacion con distribuidora eléctrica.
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e Entrega de documentacién final de obra.

El contratista debera presentar un programa detallado de trabajos antes del inicio de la
ejecucion, con indicacion de los medios humanos y técnicos asignados, asi como el
sistema de control de calidad que garantizard la correcta ejecucién de la instalacion.

7.-DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.

7.1.- Pliego de Prescripciones Técnicas.

Contrato: Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para autoconsumo con
compensacién Ubicacion: IFAPA Cabra (Cérdoba) Potencia nominal pico: 44,0 kWp
Presupuesto maximo: 45.710,62 € (IVA incluido)

1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente Pliego tiene por objeto definir las condiciones técnicas que deben regir la
contratacion del suministro e instalacion de un sistema fotovoltaico para autoconsumo
con compensacion en el centro IFAPA de Cabra (Cordoba), en la modalidad de instalacion
"llave en mano", incluyendo su legalizacion, puesta en marcha y tramitacion completa
ante la distribuidora.

2. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El contrato comprenderd, como minimo:
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. Suministro e instalacion de 80 modulos fotovoltaicos de 550 Wp, totalizando 44,0
kWp.
. Suministro e instalacion de inversor trifasico Huawei SUN2000-40KTL-M3 o

equivalente (potencia nominal 40 kVA).
. Estructura soporte metdlica galvanizada para instalacién en suelo.

. Cableado en corriente continua (DC) y alterna (AC), protecciones, cajas de

conexion.
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. Excavacién y ejecuciéon de zanja de 110 metros, colocacion de 2 tubos PE 110 mm,
cama de arena y reposicion.

. Instalacion de caseta prefabricada de hormigdn (4 m?2) para alojar inversor y
protecciones.

. Puesta a tierra general, protecciones contra sobretensiones y cuadro de
proteccion en AC.

. Redaccion de proyecto, direcciéon facultativa, estudio bdsico de seguridad,
coordinacién de SyS.

. Certificado de instalacién (CIE), verificacion OCA, y tramitacion de autoconsumo
con compensacion ante la distribuidora.

3. CONDICIONES TECNICAS MINIMAS

. Los mddulos FV seran de tecnologia monocristalina PERC, con eficiencia minima
del 20,5 %, garantia de produccién > 25 afios.

. El inversor deberd tener eficiencia europea > 98 %, comunicaciéon RS485 o
Ethernet, grado de proteccion IP65.

. Cableado DC en cobre, seccion minima 6 mm?, resistente a rayos UV y con
marcado CE.
. Canalizaciones enterradas conforme al REBT y guia de instalacion de autoconsumo

de la Junta de Andalucia.

. Cuadro de protecciones con seccionadores, magnetotérmicos, diferenciales vy
proteccion contra sobretensiones.

. Monitorizacién local y remota del sistema.
. El sistema debera cumplir el RD 244/2019, ITC-BT-40 y normativa aplicable
vigente.

4. CRITERIOS DE RECEPCION Y PUESTA EN MARCHA

. El adjudicatario presentard antes del inicio de obra: Proyecto técnico visado, plan
de seguridad y salud y planificacion de trabajos.
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. Al finalizar la instalacion se realizaran pruebas de funcionamiento y verificacion de
PR > 80 %.
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. La entrega deberd incluir:
o} Certificado CIE + Informe OCA favorable
o} Legalizacion ante la Delegacién Territorial de Industria
., L Pagina | 24
o} Documentacion del alta de autoconsumo con compensacion
o} Garantias de equipos y manuales
o} Informe final de obra firmado por la direccidn facultativa

5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo maximo de ejecucion del contrato sera de 6 semanas desde la firma, incluyendo
suministro, instalacion, tramites y legalizacion.

6. CONDICIONES ECONOMICAS

. El presupuesto total, incluyendo todos los conceptos (materiales, instalacion,
seguridad, ingenieria, legalizacién e IVA) no podrd exceder de 45.710,62 €.

. El presupuesto deberd incluir los coeficientes de Costes Generales (13%) vy
Beneficio Industrial (6%) seglin normativa de contratacion publica.

7. NORMATIVA APLICABLE

Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)
. Real Decreto 244/2019 (autoconsumo)

. RD 842/2002, ITC-BT-40

. Real Decreto 1627/1997, seguridad en obras

. CTE-HES5 y normativa autondmica de energias renovables
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7.2. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Obra: Instalacion fotovoltaica de autoconsumo con compensaciéon Ubicacién: IFAPA Cabra
(Cérdoba) Potencia pico: 44,00 kWp Promotor: IFAPA- Junta de Andalucia Presupuesto
maximo: 45.710,62 € (IVA incluido)

1. OBJETO DEL ESTUDIO

RAFAEL ROLDAN MORAL ING. TEC. INDUSTRIAL
TEL: 636 95 10 04. COLEGIADO N° 2336-COPITICO

CL SAN MARCOS 18-2°

14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto identificar los riesgos
laborales previsibles durante la ejecucién de los trabajos de instalacion de una planta solar
fotovoltaica para autoconsumo en las instalaciones de IFAPA-Cabra, asi como establecer
las medidas preventivas minimas a adoptar para eliminarlos o reducirlos.
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-
)
N
ol

Se redacta en cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

. Montaje de estructura soporte en suelo para paneles FV.

Instalacion de 80 paneles fotovoltaicos de 550 Wp.

Instalacion de inversor trifasico Huawei 40 kW.

. Canalizacién enterrada para evacuacion de energia en corriente alterna (zanja de
110 m).

Instalacion de caseta prefabricada de hormigén.

Conexionado eléctrico (DCy AC).

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348

<
o
(@]
&)
nd
‘O
o
L
(&)
n
4
<
hd
'_
0
&
ZQ
88
Ed
o
WO
o Qow
>é;
. Legalizacion y pruebas de puesta en marcha. B>z
5z
. Egé
3. IDENTIFICACION DE RIESGOS PRINCIPALES gg%
anzz
] . - . . 258
. Caidas al mismo y distinto nivel durante montaje de estructura o paneles. 233
. Golpes y cortes durante manipulacién de materiales metalicos y herramientas. 078
055
. . . . (SR )
. Riesgo eléctrico durante conexionado y pruebas. 52
53
L. . O EST
. Trastornos musculoesqueléticos por manejo manual de cargas. Z58
c
89%
. Riesgos derivados de excavacién y relleno de zanjas (hundimientos, tropiezos). 08
=0 c
w2
.y .y .. , . Ox 3
. Exposicion a radiacién solar y condiciones meteoroldgicas adversas. 95§
B
1< @
4. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES g2¢

Coordinacién previa mediante acta de apertura del centro de trabajo.

. Uso obligatorio de EPIs: casco, guantes, calzado de seguridad, gafas, arneses si
procede.

. Sefializacion perimetral de zona de zanja y trabajos en curso.

RAFAEL ROLDAN MORAL ING. TEC. INDUSTRIAL
TEL: 63695 10 04. COLEGIADO N° 2336-COPITICO

CL SAN MARCOS 18-2°
14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

. Desconexion de cuadros y comprobacién de ausencia de tensién antes de
cualquier operacion eléctrica.

. Formacién e informacién previa a los operarios.

. Supervision por parte del coordinador de seguridad designado.
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N
»

Planificacion de tareas en horas de menor exposicién solar.

5. ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA

El contratista adjudicatario deberd disponer de recursos preventivos.

. Se exigird Plan de Seguridad y Salud adaptado antes del inicio de los trabajos.

. El coordinador de seguridad y salud verificard el cumplimiento de medidas
preventivas.

. Se mantendra actualizada la documentacion en obra (actas, comunicaciones, libro

de incidencias).

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP

Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5

Promotor: IFAPA-CABRA.

8.-~ANEXOS

8.1-Planos
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i — PUNTO CONEXIOhs
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L 110m APROX. &
| = EMPLAZAMIENTO

INVERSOR

" INSTALACION =
FOTOVOLTAICA + /%

- RAFAEL ROLDAN MORAL
— INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Rafael Roldan Colegiado 2336- COPITICO
N° Plano MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA PARA PROYECTO DE PLANTA SOLAR

Proyectgs ¢ Ingenicria PLANO DE FOTOVOLTAICA DE 40 KW.
- DETALLE 3de4 Peticionario: Centro [FAPA de Cabra

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera

-

©
<
%)
<
N
~
[te}
N
=}
N
o
—
0
o
~
<
s
<3
a
>
<)
C
[
o
>
L
>
0
O
c
S
o
X
a
[%]
<
c
k=]
Q
(]
k=]
©
2
12
Q
c
k<]
S
7]
Q
>
Q
]
L
=
S
o
o
=
)
Q@
=
[
L
=
=
)
>
-]
©
k=]
2
=
f
9]
i)
S
<
]
R
c
ke
=
(8]
Q<
[5)
]
€
=
=
c
S
o
o
=]
c
]
€
3
3]
<]
o

<
[an)
o}
[a]
o
‘Q
9]
Ll
o
(2]
Ll
)
<
o
~
n
2
[a]
z
2]
O
E
o
Ll
o
>
(2]
Ll
-
<
o
[
n
2
[a]
Z
n
o}
Q
Z
]
L
[
2]
o
o
4
z
Ll
9}
z
Ll
o
)
<
Q
LL
e}
Q
O
Ll
-
Q
]

n
N
(2]
o
[
N
Q@
L
(o]
g
S
>3
[}
S
o
0
€
5=
2z
[Iela)
NI
Q0
N
5e
S®
=&
89
UO
L5
c Q
O o
0
E_B'
3
o
25
o
&%
08
c
i
@ o
=9
[}
8o
<3
D o
SS

30 de 49


AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN POBRE

AutoCAD SHX Text
RELLENO APISONADO

AutoCAD SHX Text
RELLENO 

AutoCAD SHX Text
(GRAVA-ARENA)

AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN

AutoCAD SHX Text
PAVIMENTO 

AutoCAD SHX Text
HIDRAULICO

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
0.30



30 de 49


16x550W
INV - 40kW Isc=13,86A
3x25mm2+PE
0,6/1kV HZ10707 Q _
/;/ GRID E — 2x4mm2 — 15m /;/
&) E Fusibles
a 96
25A x4
Cuadro Superficie WIFI 16x550W
Isc=13,86A @
s
3- B.Azul 0 2x4mm2 —15m 4y N
Dy 4+ Azul o M%’ — 77 §
A 300mA BAT +/-  port [ o
[Te}
—_— X E
Isc=13,86A £
g
M\ 2x4mm2 - 15m | g
In=63A Cuadro General 7/ < &
) >
o w
2 =
Distribucion a 16X550W 9 3
4 o ~N > instalacion existente Isc=13,86A o s
=) o
o 2x4mm2 — 15m i i %
< c
o o
Vati [ %
atimetro 0 3
// | PINZA 8 o 2
5 >
Rs435 a20ma | AMP 16x550W 8 3
— N '
B B A 5m 1sc=13,86A eg g
A2. Azul Foug
SN 2x4mm2 — 15m aQ2g
»0% 8
g2
Cable UTP CAT6 Apantallado -
Verde/Verde—BIcho é E é §
=20 o
REZw
nzzsg
2688
=
82o¢
ok g
i Z28 3
Caja CPM 53983
=g =] <
Pcontratada=38kW 88 .5
e <
Wwood
z2028
Fusibles IEIDJ E Sg
A Z583%
O — oS
axce
IhgeE
Contador o2 .g <
L7 ©
Ok 3o
053t
Qao€
O>>0
Firma
Fecha Nombre
RAFAEL ROLDAN MORAL
- Fco. Javier
Dibujado 16/06/2025 Molina INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Comprobado 16/06/2025 ’\RA?)ETI Roldan Colegiado 2336- COPITICO
Titulo: .
Escala N° Plano MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA PARA PROYECTO DE PLANTA SOLAR
Proyectgs ¢ Ingenieria 1 1 PL ANT A PL AC AS FOTOVOLTAICA DE 40 KW.
. FOTOVOLTAICAS 4 de 4 Peticionario: Centro I[FAPA de Cabra
Instituto de Investigacién y Formacién Agraria y Pesquera

31de 49




31 de 49


MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

8.2-Fichas técnicas.

Silk” Plus @) FuturaSun’

TECHNOLOGY
INSIDE

550 W 21,28 %

Potencia maxima Maxima eficiencia

PRINCIPALES VENTAJAS Y CARACTERISTICAS

(C Potencia de 540 a 550 Watt o 144 celdas M10 PERC half-cut

~~~ ldeal para instalaciones
comerciales e industriales

Marco plateado y backsheet blanco

N\ i
K ) Cable largo de serie adecuado 2279 X 1134 X 35 TN
|/ para configuraciones horizontales L.

25 anos de garantia del producto solo para Instaladores Certificados FuturaSun:

Garantia de rendimiento Garantias de producto

- Garantfa de rendimiento de 25 afios - 25 afos de garantfa del producto
con disminucion de potencia maxima - Seguro de responsabilidad civil por
a partir del 2° ano 0,4%/ano productos defectuosos

- 99% al final del primer ano - Todos los modulos de FuturaSun

- 92% al final del 20° ano estan disenados y garantizados

- 89% al final del 25° ano por la sede italiana

*rodas (s Imdgenas mostrads son solo par Nnes Rustratives, 3 3parkanca del prodecio y & 1elesecta 20 color (RAL) PeRdan Vartar segin & Instalacion, G lury ol refislo anblontal
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Caracteristicas técnicas

MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP

Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5

Dimensiones

tores

ente Inversa maxima {Ir)
Tension mAxima del sistema
Carga maxima (nkve

Carga maxima (viento)

IT9x N34 x 35 mm

ontenico de hierrn,
or 1,2 mm

Qs MBE PERC half oun 182 x 91 mm
Alumenio anodirado con agujeros de Njacidn y e drendje
CeruNcada segln i3 IEC 62790, IP &8 3 diodos de bypass

Itrado
s de 4 mm?

on)

of de seguridad 15 incluiso)

Carga de diseho: 1600 P2, (2400 P2 factor de seguridad 15 Inchuico)

Promotor: IFAPA-CABRA.
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Lrctin am
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o
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froet uim ﬁ\

Nate: Srwesan in e, falsance o/ 3 ove

Caracteristicas cléctricas - STC FUS40M FUSAS M FUSE0OM
Toleranoa de clasifcaodn w D5
Powenoa del mdauto (Pmax ) v SeC 545 550
Tensin de oroun A AR &6 L AR08
Corrlente de cortocircuno (sc) v 377 1384 nn
Tensidn de maxima powenca W mpp A A8 4196 a2
Corriente de maxima potencia (impp) % pra 12,99 3,06
ENoencia del maduio % 0,29 o 8
Caracteristicas cléctricas - NOCT™ FUS40OM FUBAEM FUSS0M
Powenoa del méauto (Pmax w A7 om A
Tensidn de crowto abeerto (Voc) L 46,53 L5 65 4678
Corrlente de corwocircuito (sc) A ne 109 ne
Tensidn de maxima potencia (W mpp) v 39,03 026 )
Corrlents de maxima potencia (impp) A 1043 Q& »
Caracteristicas operativas Certficaciones
Coefcleme de lemperanra Isc x/c Q05 Fabrica IS0 9001 - 14001 - & 1
Coeclenme de lemperanera Voo x/rc 07 IEC

Cl IEC EN 61701,

oefclente de temperanera Pmax %/ ),

NoCT™ by A5
Temperarara de funcionamenio C de -403 8

Embalaje

Camidad | pald

nenedor A0 HC

3l pras

620 pras{ 20 palds

v a, D, nalia
o@futurasunit | foterasuncom

Ce

Para obtener Informa detallada

consulte o| Mansal dg inszalacks A
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©
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3 £
Pagina | 31

Eficiencia
Méxima eficencia SaT%
Efidencia europea ponderada S8 4%

Entrada
Tersién méxima de entrada ' 1,100V
Intensidad de entrada mdxima por MPPT 26A
Intensidad de cortocrouito mdxima 0A
Terskén de arranque 200V
Rango de tensién de operacién ? 200V ~ 1000 V
Tersidn nominal de entrada ooV
Cantidad de entradas L]
Cantidad de MPPTs <
Salida

Potenda nominal activa de CA 30,000 W 36,000 W 40,000 W )
Méx. potencia aparente de CA 33,000 VA 40,000 VA 44 000 VA
Tersién nominal de Salida 230 Vac | 400 Vac, IW/N+PE
Frecuenda nominal de red de CA 50 Hz / 60 Kz
Intensidad nominal de salida 4334 520A ST8A
Méx. intersidad de salida 475 A S80A GI8A
Factor de potenda ajustable 081G .08LD
Mdx. distorsién armédnica total < 3%

Dispostivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccién antl-ista

Protectién contra sobreintensidad de CA
Protecdén contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperadén PID integrada3

Caracteristicas y protecciones

LrrrerrrrrLEaLRY @

Comunicacién

Display Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
RS485 Si
Smart Dongle WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opclonal)

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de

4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opdonal)
SI (transformador de akslamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 106 inch)

suelo Induldo) 43 kg (94.8 1b)

Nivel de Ruldo <4648

Rango de temperaturas en operacién 25~+60"C(-13°F~140°F)
Ventilacén Convecdén natural

Max. Altitud de operacén
Humedad relathva

0-4000m (13123 /)
0% RH ~ 100% RH

Conector de CC Staubll MC4

Conector de CA Terminal PG impermeable + conector OT/DT

Grado de Protecdén IP 66

Tipologla Sin transformador

Consumo de energla durante la noche < 55w
Compatibilidad con optimizador

Optimizador compatible con DC MBUS

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

Seguridad

IEC 61727, VDE-AR-N410S, VDE 0126-1-1, BDEW, GS5/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CBI 0-21, RD 661, RD 1699,

Estindares de conexién a red eléctrica

SUN2000-450W-P

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, |EC 62116, IEC 60068, IEC 61683

PO 12380 413, EN-50438 Turkey, EN-50438-Irddand, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

! 0 voitaje de arerads S e o Urie mecior Gel voilta de CC ¢ _n;.-vwl.lp:l.‘dcumna-ul-:n robati srents cater s ol veror
noormect:

2 Camlqgier veltam de srtrads de CT ks als e rango oe woltaje o

1 SUNIN0C-30-40KTL-M] sermants por encims de oam i tersion et Ls V- va-»-umm

mbdulon tpo-P (mema, poll, tpo-N [WPERT, MIT)

%Lﬂﬁﬂmmf&"’ = o fn de recaperer s degradacise del mocio detido al efecto PID. Campatiile con

RAFAEL ROLDAN MORAL
TEL: 63695 10 04.

CL SAN MARCOS 18-2°
14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

COUNTIS E4x

Active energy meters
three-phase - via CT up to 6000 A

=) .
2 Pagina | 32
g, g
E v R
- &
4 S I
- .s o
s ® o
i @ 2> ]
s38 =
BEw &
o)
>
o
. 3
s 2
0o w
a -
g 3
— ) pulse output O
- COUNTIS 244 - |m4mu ww:{mrm >D onof - g §
Function Principle diagram > MID certified B+D module n X
The COUNTIS Edx is a modular acéive and > Bi-directional metering u 2
reactive electical ensrgy meter displayng R — < c
the energies and active power consumad and load curve K 2
(KWh, VA and kW) direcsly on s backit 5 8
LCD display. kis designed for Sree-phase 8 Q& 35
ot ey i L — -
is sutable for appiications of up to 6000 A ) s f% 3
{3000 A for MID) \{ > COUNTIS E P o8 ¢
COUNTIS E42, 44 and E46 are MID cerified. 4 comply with the D Eu =
. MID Girective, "\l Hog
- guarantesing o aw s
Common characteristics accuracy and reliability when ‘; Sz
= Measwement accuracy: 1 % / 0,5%{MID). S | metering. an indispensable @as é S
- Backit LCD display. o a3l function for energy billing 2825
= Defects connaction amors. _b;( applications. o é o
4 > COUNTIS E MID feature 30 &
. unw;pmdootmol\ensb 25 o
Advantages © ] ' S ,_,Z,<Zf 8
RS5485 communication (MODBUS or M-BUS) MID certified 8+0 module P S 9 %
b CONTS s w WD s gags
To enable the remote reportng of energy provide the guaranteed accuracy requrred for > IEC 82053-21 >o © 8
consumpSion, COUNTIS Edx are provided appications in which sub-biling of the electrical — og%%
with either a pulse output or an RS485 enengy consumed is necessary. “Module B+D" - |EC 22053-23 lE( HsSE
communication output, with MODBUS or certiication guarantees that the design and = ———1 n5S g
M-BUS protocol. manufacturing process of products are ass 0L 53
In addition to their reporting functions, approved by an accredied laboratory. > |EC 62053-31 % < % P
COUNTIS Ex with R5485 can be congwed  Bi-directional metering > IEC 62053-11 =888
remotely and enable access to multi- (avaiable on E43 and E45) > EN50470-1 mg RS
measurement values. This functon 1 or metering energy production > EN50470-3 9ERZ
Detection of connection emors oF enangy . oz N %
The product is protected against phase/ - and load curve 00%g
neural inversion and detects wrng emors. Ths  Display of electrical vaes ZEE
simpifies the installation and commissioning, 9.U.V.P.VO.S.PF)aIdlqadglvemz 508
thereby reducing associated costs, and day period via communication. TOSg
ensures that the device operates comectly. oXE p
~og
Modei Kay unotions goT) &
=] Putze outpet o2 gE
E41 Dusl tart® (2 patal couniers) + Puise aupit 0083
B4 Dual tartt + MID (Feset impossie) « Puse cutpst 0>5>a
E43 Dual tat + RSA35 MODEUS communicaton
= Dual tart® + RS4S5 MODBUS commenication + MID (Reset impossiie)
E4s Dual tanft + MBUS commenicaton
E45 Dual tart® + MBUS + MO (Resat
45 Catalogue 2015 - 2018 ~Socomec
Ianavsative Pawar Solutians
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

TS4-A-0
Module-level PV Optimizer

The TS4-A-O (Optimization) is the advanced add-on optimization solution that brings smart module
functionalty to standard PV modules for higher reliabiity. Improve energy efficiency by upgrading
underperforming PV systems or adding smart features to new installations.

Complies with 2017 and 2020 NEC rapid shutdown requirements.
The TS4-A-0 add-on supports PV modules up to 700W.

Included Features

Module-level optimization
for increased energy yield
and greater design flexibility

| Manual or automatic module-level
shutdown. Complies with NEC 2017
and 2020.

Module-level monitoring for
energy production tracking
and system management

Easy Installation
Snap to standard module frame
or remove brackets for rack mounting

Smart Commissioning

Configure and commission with your
Android or i0S mobile device

RAFAEL ROLDAN MORAL ING. TEC. INDUSTRIAL
TEL: 636 95 10 04. COLEGIADO N° 2336-COPITICO

CL SAN MARCOS 18-20
14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP

Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5

Promotor: IFAPA-CABRA.

8.3-Presupuesto.
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Capitulo 1

OBRA CIVIL

2.255,00€

| PARTIDA

DESCRIPCION

ub

CANTIDAD

P.UD (€)

IMPORTE

1,1

Zanja de 0,560 m de ancho por 1 mde
profundidad en terreno consistencia
media, incluyendo colocacién de tubos
de 110 de polietileno recubiertos de
arenay el resto de zanja tapada con la
misma tierra

110,00

20,50

2.255,00
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Capitulo2  INSTALACION ELECTRICA BT 6.393,50 €

| PARTIDA DESCRIPCION ub CANTIDAD P.UD (€) IMPORTE |
2,1 Cableado AC subterrdneo 4x 50 ALTT
Cu 16, bornesy prensaestopas

global - - 2.000,00
2,2 Protecciones BT incluyendo
seccionador, magnetotérmico,
diferencia, SPD
global - - 593,50
2,3 Caseta prefabricada hormigén 4 m2
zocaloy puesta a tierra
ud 1,00 3800,00 3.800,00
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Capitulo3  SISTEMA FOTOVOLTAICO 19.397,20 €

I PARTIDA DESCRIPCION ub CANTIDAD P.UD (€) IMPORTE I
3,1

Mddulo fotovoltaico monofacial de 550
Wp global 80,00 93,50 7.480,00
3,2 Inversor Huawei SUN2000-40kTL-

M3 trifasico o similar de potencia

40 Kw; incluyendo optimizador

global 1,00 2300,00 2.300,00

3,3

Estructura fija acero galvanizado + -

tornilleria global 80,00 3.122,00
3,4 Cableadoy conectores DC, cajas

combinadoras, protecciones CC entre _ _

paneles fotovoltaicos global 1.500,00
3,5 Mano de obra montaje mecanico +

eléctrico FV KWp 44,60 112,00 4.995,20

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348
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Capitulo4  INGENIERIAY GESTION 3.700,00 €

| PARTIDA DESCRIPCION ub CANTIDAD P.UD (€) IMPORTE |

4,1 Proyecto técnico visado + ESS global - - 1.200,00

4,2 Direccion facultativa y coordinacion SyS global 1.200,00

4,3 Certificado de instalacién (CIE) y OCA global 1.000,00
Tramitacion distribuidora + contrato

4,4 compensacion + tasas global - - 300,00
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RESUMEN PRESUPUESTO

I CAPITULO DESCRPCION Euros % I
C1 OBRA CIVIL 2.255,00 7,1
C2 INSTALACION ELECTRICA BT 6.393,50 19,85
C3 SISTEMA FOTOVOLTAICO 19.397,20 61,4
C4 INGENIERIA Y GESTION 3.700,00 11,66

BASE IMPONIBLE 31.745,70
GASTOS GENERALES (13%) 4.126,94
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 1.904,74
SUMA BI+GC+BI 37.777,38
IVA 21 % 7.933,24
TOTAL PRESUPUESTO 45.710,62
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

8.4- Propuesta de mejoras técnicas voluntarias.

Con caracter complementario a las condiciones técnicas minimas establecidas en la
presente memoria justificativa, se permite a las empresas licitadoras proponer, dentro de
su oferta técnica, la introduccion de mejoras o soluciones equivalentes que, sin suponer
un incremento del presupuesto ni alterar el objeto del contrato, aporten ventajas en
alguno de los siguientes aspectos:

Nota: Las siguientes propuestas de mejora se listan en orden decreciente de relevancia
técnica y funcional, conforme a criterios habituales de evaluacion en contratos de
instalacion de sistemas fotovoltaicos.

1. Incremento en la durabilidad o eficiencia de las estructuras. Certificaciones de
carga vy resistencia de la estructura.

2. Ampliacion de la garantia de los modulos e inversor
Propuesta de extensiones de garantia superiores a las minimas exigidas (producto,
rendimiento o electrdnica), siempre que estén certificadas por fabricante.

3. Sistemas de monitorizacion mejorados
Incorporacion de funcionalidades adicionales en la plataforma de monitorizacidn,
como informes periddicos automaticos, alarmas de rendimiento, integracion con
SCADA o accesos multiusuario.

4. Optimizacion de la eficiencia del sistema
Aplicacién de configuraciones técnicas que mejoren el rendimiento.

5. Soluciones constructivas sostenibles
Empleo de materiales reciclables o de bajo impacto ambiental, métodos de
ejecucion reversibles o técnicas de bajo consumo de recursos, alineadas con los
principios de sostenibilidad y economia circular.

La aceptaciéon de estas mejoras quedara sujeta a valoracién por parte de la Direccién
Facultativa, quien determinara su viabilidad técnica y su compatibilidad con el objeto del
contrato. En ningln caso estas mejoras podran suponer un incremento del importe total
del contrato, que se fija en 45.710,62 € (IVA incluido).
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP
Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.

8.5.- Comparativa de tres presupuestos de mercado (Premoderacién de costes)
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l - Fecha

LINC-EVOLUTION SL 09/07/2025
C. PTO. NAVACERRADA, 116, 28935 MOSTOLES, MADRID N° de Presupuesto
911 27 15 26 hola@linc-e.com 2025/L.2573
Cliente Contacto

IFAPA DE CABRA

Antigua Carretera, Km. 2, 5, 14940 Cabra, Cérdoba

Proyecto Ubicacion de la Obra

L2573_LICITACION FV CENTRO IFAPA CABRA Antigua Carretera, Km. 2, 5, 14940 Cabra, Cérdoba

Descripcion Cantidad Precio Ud. Precio
Panel Fotovoltaico
Médulo Monocristalino de 550W 80
Inversor
Growatt MID 40KTL3-X2 1

Estructura Paneles
Inclinada 25° sobre suelo 80

Monitorizacion
Incluye EMS, vatimetro de consumos 1

Material Eléctrico BT

Incluye Cableado, Canalizacién, Cuadros y Accesorios para las Lineas 37.366,55 € 37.366,55 €
ACyDC.

Ingenieria
Incluye Proyecto Visado, Direccidn de Obra 1
Legalizacion y gestion

Incluye Certificado de Instalacion, Inspecciéon OCA, Documentacion
Asbuilt

Construccioén y obra civil

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 10/07/2025. Nimero de VISADO E-02669-25
Visado electrénico avanzado. Coleg. 002336 ROLDAN MORAL RAFAEL

Mano de obra para la ejecucidn de todos los equipos y materiales,
incluyendo zanja para canalizaciones subterraneas

Observaciones / Instrucciones de pago: Subtotal 37.366,55 €

IVA 21,00%

Impuestos 7.846,98 € EIFH %
TOTAL 45.213,53€

TRANSFERENCIA BANCARIA:
ES55 2100 4034 3622 0026 5373

NOTA:
- Este presupuesto no incluye el coste de tasas de ayuntamiento u otros impuestos

- Este presupuesto no incluye posibles modificaciones en el CT, en caso de ser requeridas por la compafiia distribuidora

www.linc-e.com hola@linc-e.com
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BAOBAB SOLAR WORKS, S.L.

C/ Calle Rector Royo Villanova 10, P-4, B-D,

Madrid, 28040, Espana m
07775 badbab

Tfno: 687284716 SOLARWORKS

Cliente Proyecto:

IFAPA DE CABRA
"Presupuesto Instalacidn Fotovoltaica para
Empazamiento Autoconsumo IFAPA DE CABRA 40KW"

Antigua Carretera, Km. 2, 5, 14940
Cabra, Cérdoba

Concepto ud Coste total
Panel solar 550W 80 82,50 € 6.600,00 €
Inversor 40kW 1 2.650,00 € 2.650,00 €
Estructura para 80 paneles en suelo 1 6.916,00 € 6.916,00 €

Material Eléctrico B.T con Cableado, Canalizacién, Cuadros y

Accesorios para las Lineas AC y DC. 1 6.085,64 € 6.085.64 €

Mano de obra para la ejecucién de todos los equipos y

materiales de la instalacion 1 541693 € 541693 €

Obra Civil con ejecucidén de zanja, relleno. Castea

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVganoybqwh705102025721348
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VISADO / REGISTRO Normal con fecha 10/07/2025. Nimero de VISADO E-02669-25
Visado electrénico avanzado. Coleg. 002336 ROLDAN MORAL RAFAEL

orefabricada 1 9.818,00 € 9.818,00 €
Proyecto visado, CIE y legalizacién 1 1.623,28 € 1.623,28 €
Subfofal 39.109,85 € |
IVA - 21% 8.213,07 €
TOTAL 47.322,92€ |

ACEPTACION DE PRESUPUESTO:
Pago del 50% por adelantado, 50% tras puesta en marcha.
METODO DE PAGO:
Transferencia bancaria / ES2501821275120202111235
Indicar n° de oferta en el concepto.
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ENERSUEBB

EMERGIAS DE LA SURBETICA 5 L.

PRESUPUESTO

Pagina

11.

C/ Av. José Solis Ruiz, N° 117 Sr. D. Rafael Roldan Moral
CABRA (Coérdoba) Cl. San Marcos 18-2°

Tel. 957521720 - 696886674 Cabra

Fax.957521720 14940 CORDOBA

e-Mail: enersubb@hotmail.com

Numero Fecha |Valido Hasta Referencia Teléfono D.N.I/N.LF
495/25. 07/07/2025 | 07/09/2025 34018112-P
Cantidad Descripcion Articulo Precio ud. Subtotab
110,00{Metro de zanja de 0,560 m de ancho por 1 metro de profundidad en terreno g
consistencia media, incluyendo colocacién de tubos de polietileno <
recubiertos de arena y el resto de zanja tapada con la misma tierra 21,50 226500
1,00({Cableado AC subterraneo 4x35 Al TT Cu 16, bornes y prensaestopas 1800,00 1800200
1,00{Protecciones BT incluyendo seccionador, magnetotérmico, diferencial, SPD 500,00 50000
1,00|Caseta prefabricada hormigén 4 m2, zécalo y puesta a tierra 3800,00 3000
80,00{Mddulo fotovoltaico monofacial de 550Wp 90,00 720033@
1,00|Inversor Huawei SUN2000-40kTL-M3 trifasico o similar de potencia 40Kw; § S
incluyendo optimizador 2300,00 21 00@@ B
1,00|Estructura fija acero galvanizado + tornilleria 2900508
1,00|Cableado y conectores DC, cajas combinadoras, protecciones CC entre @ > 5
paneles fotovoltaicos 13505)@ §'
1,00|Mano de obra montaje mecanico + eléctrico FV 499526
1,00|Proyecto técnico visado + ESS 90028 Z
1,00(Direccion facultativa y coordinacion SyS 800 S g
1,00(Certificado de instalaciéon (CIE) y OCA 1000%0@%
1,00| Tramitacion distribuidora + contrato compensacion + tasas 20008
1,00|Gastos generales 13% 3TTIREPE
1,00|Beneficio industrial 6% 1740&‘% %”
zZ5|s
Aol
S g
528
SHE
ool
O>p
Descuento % Descuento P.Pago % Base Imponible [Importe IVA (21%) TOTAL PRESUPUESTO
3452214 7.249,65 41.771,79 €
[Forma de pago: A convenir |

Conforme el cliente
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MEMORIA TECNICA JUSTIFICATIVA-PLANTA FOTOVOLTAICA 44 KWP

En CABRA, a 18 de Junio de 2025

ROLDAN MORAL Firmado digitalmente por

ROLDAN MORAL RAFAEL -

RAFAEL - 34018112P
Fecha: 2025.07.09 21:29:51

34018112P Foay

Fdo.: RAFAEL ROLDAN MORAL
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado N° 2336-COPITICO

Carretera Cabra—Dofia Mencia, Km 2,5
Promotor: IFAPA-CABRA.
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<
[aa)
o
o
o
Q
O
Ll
(a]
n
Ll
|
<
o
~
2]
2
[a)]
z
(%]
o
E
o
L
o
>
n
Ll
-
<
o
~
2]
2
o
z
0
o]
e
Z
O
w
[
0
o
o
u
=z
Ll
o
z
L
(a]
-
<
Q
LL
(e]
Q
O]
Ll
-
o
®]

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 10/07/2025.,Numer0 de VISADO E-02669-25
Visado electrénico avanzado. Coleg. 002336 ROLDAN MORAL RAFAEL

RAFAEL ROLDAN MORAL
TEL: 63695 10 04.

CL SAN MARCOS 18-2°
14940-CABRA-CORDOBA
rafael@adn.eu

ING. TEC. INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 2336-COPITICO
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