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AMPLIACION DE INFORME GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE CUATRO O
CINCO PLANTAS DE APARCAMIENTOS SUBTERRANEOS EN C/ MARTINEZ
MALDONADO, MALAGA.

MEMORIA

1.- PETICIONARIO

La SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A., ha
solicitado de ENYPSA, (Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia), la
Ampliacion del Estudio Geotécnico de un solar en Malaga, para la cimentacion de un
aparcamiento subterraneo, con el fin de realizar la adaptacion al nuevo Cddigo
Técnico de la Edificacién (C.T.E.).

2.- SITUACION

El solar se situa en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Se baraja la posibilidad de realizar el siguiente numero de plantas:

o Cuatro (4) plantas s6tano 6
o Cinco (5) plantas s6tano

3.- OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio de Ampliacion tiene por objeto la revision del Informe
Geotécnico 289-EG-03 de Enero de 2004 para adecuarlo al Cédigo Técnico de la
Edificacion (C.T.E.).
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Para la confeccion de este Estudio de Ampliacion se han considerado
conjuntamente la informacién que ya se disponia de la Campana de Enero de 2004,
con los nuevos ensayos realizados.

El nuevo Cédigo Técnico de la Edificacién (C.T.E.) aprobado mediante Real
Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, se establece como la Norma de aplicacién a las
edificaciones publicas o privadas.

Segun el C.T.E., la edificacidon que se proyecta en el solar de estudio se clasifica
segun tipo:

e C-2
Construcciones entre 4 y 10 plantas.

Segun el C.T.E., el tipo del terreno existente en la zona donde se ubicara la
vivienda se clasifica segun tipo:

e T2
Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no
siempre se recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede
suponer que tienen rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque
probablemente no superen los 3,0 metros.

A la hora de evaluar el numero de puntos de reconocimiento necesarios para
caracterizar correctamente el subsuelo, y la profundidad de los sondeos rotativos, se
han tenido en cuenta los siguientes aspectos ademas de las prescripciones que
establece el C.T.E.:

1. Por los datos geoldgicos que se conocen de la zona de estudio, una vez
alcanzado el substrato Plioceno, la continuidad del mismo puede estimarse
superior a 30 metros.

2. Las columnas estratigraficas de los distintos sondeos rotativos presentan una
secuencia de materiales que se repiten en gran medida, con una normal variacién
en la potencia de los mismos.

3. Los ensayos de penetracion presentan graficas similares.
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Con fecha de realizacién de este Informe de Ampliacién, ain no se disponen de
las secciones de la edificacion del Proyecto.

Estas secciones “encajadas” respecto al terreno y viales son indispensables para
realizar los calculos geotécnicos; por lo que se han confeccionado tres para utilizarlas
de modelo (B-B", C-C” y D-D’), teniendo como referencia los viales y aceras que
rodean la parcela.

Una vez concluido el Proyecto y se disponga de las secciones definitivas,
este Informe Geotécnico de Ampliacion debe ser revisado, pudiendo variar el
tipo de cimentacion y la profundidad de la misma, si existen variaciones
importantes respecto a las secciones orientativas que han sido usadas de referencia
en este Informe.
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4.- TRABAJOS

4.1.- TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo realizados son los siguientes:

Replanteo y cotas

Sondeos rotativos verticales con recuperacién de muestra continua
Toma de muestras en sondeo rotativo

Ensayos S.P.T. de penetracion dinamica en sondeo rotativo
Ensayos de penetracion dinamica (EP)

Determinacion del nivel freatico

Ensayos de permeabilidad Lefranc

4.1.1.- Replanteo y cotas

Se ha procedido a replantear los puntos donde se realizan los
sondeos y ensayos de penetracién, asi como al levantamiento
altimétrico de las bocas de los mismos.

La situacion se puede observar en el plano de “Localizacion de
ensayos” del Anejo “PLANOS”.
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4.1.2.- Sondeos rotativos verticales

289-EG-03A

El objeto primordial del sondeo es el de extraer muestras
representativas de aquellos estratos que mas condicionan el
comportamiento conjunto del suelo al ser solicitado por los esfuerzos
procedentes del futuro edificio.

Subsidiariamente a esta tarea principal, se acostumbra a
obtener del sondeo un testigo continuo de los estratos que se van
atravesando sobre el cual, y si no estd demasiado alterado, se pueden
realizar ensayos de identificacién.

Con este testigo continuo se construye una columna
estratigrafica que nos ayuda a definir la estratigrafia y naturaleza del
subsuelo.

El tipo de sondeo empleado es el sondeo rotativo vertical con
sonda tipo Cibeles y recuperacién de muestra, con tubo sencillo.

Como complemento se realizan, en el interior del sondeo,
ensayos S.P.T. a niveles seleccionados a fin de conocer la resistencia
a la penetracién de las capas atravesadas.

La maquina utilizada para realizar el sondeo es de
accionamiento mecénico, que comienza el sondeo con & 101 mm. y
termina con 86 mm.

Se han realizado ocho (8) nuevos sondeos, que junto con los
anteriores hacen un total de once (11) sondeos, siendo las
profundidades alcanzadas las siguientes:

CAMPANA DE ENERO DE 2004

Sondeo Profundidad (m.)
SRV-1 25.35
SRV-2 25.45
SRV-3 25.45




CAMPANA DE AMPLIACION DE 2007

Sondeo Profundidad (m.)
SRV-4 25.45
SRV-5 22.45
SRV-6 26.45
SRV-7 25.45
SRV-8 25.30
SRV-9 25.45
SRV-10 26.45
SRV-11 28.45

4.1.3.- Toma de muestras

Durante la realizacién de los nuevos sondeos rotativos, se han
obtenido un total de treinta y tres (33) nuevas muestras.

En el cuadro que se adjunta podemos observar la profundidad a

la que fueron extraidas.

CAMPANA DE ENERO DE 2004

Sondeo

Profundidad (m.)

SRV-1

2.00-2.45

5.00-5.45

8.00-8.45
12.00-12.15

SRV-2

2.00-2.45

5.00-5.45

8.00-8.45
12.00-12.45

SRV-3

7.00-7.45
15.00-15.45
18.00-18.45
21.00-21.45
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CAMPANA DE AMPLIACION DE 2007

Sondeo

Profundidad (m.)

SRV-4

3.00-3.45

6.00-6.45

9.00-9.45
13.00-13.45
16.00-16.45

SRV-5

3.00-3.45

6.00-6.45

9.00-9.45
12.00-12.08
16.00-16.45

SRV-6

3.00-3.45

6.00-6.45

9.00-9.45
13.00-13.08
17.00-17.45

SRV-7

3.00-3.45

6.00-6.45

9.00-9.45
12.00-12.10
17.00-17.45

SRV-8

3.00-3.45

6.00-6.45

9.00-9.45
12.00-12.45
15.00-15.45

SRV-9

3.00-3.45

6.00-6.45

9.00-9.45
12.00-12.45
15.00-15.45

SRV-11

3.00-3.45
6.00-6.45
9.00-9.45

289-EG-03A

10




4.1.4.- “Standard Penetration Test” (Ensayos S.P.T.)

289-EG-03A

Junto a los ensayos de penetracion pura en los que el Unico
dato que se obtiene es la resistencia al descenso de una barra, existen
muchos ensayos, entre ellos el S.P.T. en los que se hinca un tubo
dentro del cual penetra el terreno, lo cual permite recuperar una
muestra que nos informa de la naturaleza de la capa atravesada.

Se define el ensayo Standard de penetracion dindmica (S.P.T.)
como el niumero de golpes necesarios para conseguir una penetracion
de treinta centimetros (30 cm.) de un tomamuestras cuchara Standard
de dos pulgadas (2”) de diametro exterior y 1 3/8” interior, con una
maza de 63.5 Kg. Cayendo desde una altura de setenta y seis
centimetros (76 cm.).

La medida de 35 mm. de diametro interior es demasiado
pequefa para que pueda considerarse que la muestra del suelo que
extrae es inalterada.

El modo de operar es el siguiente: sobre el fondo de la
perforacion se hunde el tomamuestras 15 cm. A partir de aqui el
sondista contabiliza el nimero de golpes, N, que le son necesarios
para hundir de nuevo la cuchara una profundidad de 30 cm. (15 + 15
con una parada en medio). El resultado del ensayo es la suma de
golpes para las dos andanadas ultimas, es decir:

N = n® de golpes para 30 cm. de penetracion dinamica.

Si en una serie de 100 golpes la penetracion es menor de 30
cm., o bien si con 50 golpes es menor de 5 cm. Se supone que se
produce el rechazo.

Se han realizado un total de sesenta y cuatro (64) ensayos
S.P.T. en el interior de los nuevos sondeos.

En el cuadro que se adjunta podemos observar sondeo,
profundidad, golpes necesarios y valor de N en este ensayo:

CAMPANA DE ENERO DE 2004

Sondeo Profundidad Golpes N
2.45-2.90 4-6-12 18
5.45-5.90 6-12-22 34
8.45-8.90 6-12-20 32
SRV-1 12.15-12.45 35-55-R 90
16.00-16.45 9-14-18 32
19.00-19.45 12-19-28 47
22.00-22.45 12-15-23 38

25.00-25.35 31-46-5/50 R(P=6)
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Sondeo Profundidad Golpes N
2.45-2.90 8-12-15 27
5.45-5.90 5-10-15 25
8.45-8.90 7-14-21 35
SRV-2 12.45-12.90 21-23-37 60
17.00-17.45 12-17-22 39
20.00-20.45 14-15-19 34
25.00-25.45 22-24-33 57
7.45-7.90 7-12-21 33
15.45-15.90 12-16-20 36
SRV-3 18.45-18.90 11-15-24 39
21.45-21.90 11-16-21 37
25.00-25.45 17-21-35 56
CAMPANA DE AMPLIACION DE 2007
Sondeo Profundidad Golpes N
3.45-3.90 14-27-43 70
6.45-6.90 14-24-36 60
9.45-9.90 8-11-19 30
SRV-4 13.45-13.90 6-12-18 30
16.45-16.90 14-21-28 49
19.00-19.45 10-17-23 40
22.00-22.45 18-29-41 70
25.00-25.45 15-25-46 71
3.45-3.90 7-12-19 31
6.45-6.90 7-12-18 30
9.45-9.90 18-23-44 67
SRV-5 12.08-12.20 10/50-R-R R (P=12)
16.45-16.90 19-32-50 R (P=18)
19.00-19.45 14-25-32 57
22.00-22.45 12-26-43 69
3.45-3.90 3-7-12 19
6.45-6.90 7-11-15 26
9.45-9.90 16-27-31 58
SRV-6 13.08-13.18 10/50-R-R R (P=12)
17.45-17.90 14-26-31 57
20.00-20.45 12-24-29 53
23.00-23.45 18-26-45 71
26.00-26.45 15-30-50 R (P=18)
3.45-3.90 12-20-29 49
6.45-6.90 7-14-19 33
9.45-9.90 10-11-23 34
SRV-7 12.10-12.25 50-R-R R (P=18)
17.45-17.90 11-22-33 55
20.00-20.45 12-19-27 46
23.00-23.45 22-37-40 77
25.00-25.45 24-38-50 R (P=18)
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Sondeo Profundidad Golpes N
3.45-3.90 12-15-24 39
6.45-6.90 10-18-26 44
9.45-9.90 12-18-30 48

SRV-8 12.45-12.65 49-5/50-R R (P=6)
15.45-15.90 14-19-30 49
18.00-18.45 20-31-35 66
21.00-21.45 15-27-32 59

25.00-25.30 36-52-R R (P=18)
3.45-3.90 5-11-19 30
6.45-6.90 14-20-24 44
9.45-9.90 10-14-17 31
SRV-9 12.45-12.90 9-16-22 38
15.45-15.90 16-22-31 53
18.00-18.45 15-24-36 60
21.00-21.45 10-18-26 44

25.00-25.45 24-49-62 R (P=15)
3.50-3.95 9-17-22 39
6.50-6.95 12-16-20 36
9.50-9.95 17-18-19 37
SRV-10 12.50-12.95 12-15-21 36
15.50-15.95 12-30-45 75
18.00-18.45 8-28-30 58
21.00-21.45 6-9-20 29

26.00-26.45 15-27-50 R (P=18)
3.45-3.90 8-14-21 35
6.45-6.90 6-12-18 30
SRV-11 9.45-9.90 8-18-25 43
12.00-12.45 6-10-16 26
15.00-15.45 8-19-25 44
18.00-18.45 19-29-37 66
21.00-21.45 25-35-45 80
25.00-25.45 14-21-39 60
28.00-28.45 24-30-35 65

P = penetrabilidad al ensayo SPT (cm. de penetracion para 60

golpes.)
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4.1.5.- Ensayos de penetracion dinamica
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El penetrometro utilizado tiene las siguientes caracteristicas

-Pesodelamaza..........cooooiiiiiiiii 63.5 Kg.
-Alturade caida. ..o, 50 cm.
- Puntaza cénica de base cuadrada. Seccion.......... 16 cm?
- Diametrode las varillas............ccooooiiiiiiiiins 3.2cm.
- Longitud total.........oeieii 18 cm.
-Angulode ataque........c.cooviiiiiii e 90°

El ensayo continuo de penetracion dindmica consiste en la
hinca de una varilla en el terreno mediante golpes de maza con altura
de caida constante.

La resistencia del terreno a la penetracién dindmica se expresa
por los golpes necesarios para hincar la varilla 20 cm. En lo sucesivo
se designara por Ny el nimero de golpes necesarios para hincar el
varillaje estos 20 cm.

En el Anejo “DIAGRAMAS DE PENETRACION” se presentan
los diagramas de penetracion de los ensayos realizados. Asi mismo, la
localizacién de los ensayos se puede observar en el Anejo “PLANOS”
en el plano de “Localizacién de ensayos”.

Los diagramas de penetracion presentan en ordenadas
negativas las profundidades, mientras que en abscisas el numero de
golpes Nao.

Se han realizado siete (7) nuevos ensayos de penetracion, que

junto con los anteriores hacen un total de once (11), siendo las
profundidades alcanzadas las siguientes:

CAMPANA DE ENERO DE 2004

Ensayo Profundidad (m.)
EP-1 11.40
EP-2 11.20
EP-3 12.00
EP-4 11.60
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CAMPANA DE AMPLIACION DE 2007

Ensayo Profundidad (m.)
EP-5 2.80
EP-5 11.00
EP-6 10.80
EP-7 9.80
EP-8 6.00
EP-9 10.60
EP-10 7.80
EP-11 1.00
EP-11 8.60

Nota: Los ensayos EP-5 y EP-11 se han repetido al doblarse las
varillas en los metros iniciales.

4.1.6.- Determinacion del nivel freatico

La determinacion del nivel freatico se realiza mediante la
introduccion de tubo piezométrico en los sondeos rotativos verticales.

4.1.7.- Ensayos de permeabilidad

Durante la ejecucion de los sondeos rotativos de la Campana
de Enero de 2004, se determind la permeabilidad de los materiales en
diversos tramos mediante el ensayo de permeabilidad Lefranc.

Complementariamente se han realizado determinaciones de la
permeabilidad en el laboratorio introduciendo la muestra del terreno en
la Célula Triaxial.

En la siguiente tabla se recogen los valores obtenidos de
permeabilidad. Estos valores deben ser tenidos de manera orientativa,
ya que han sido realizados sobre un intervalo de la columna
sondeada, y por lo tanto no tienen en consideracion todas las
anisotropias del subsuelo.

NIVEL ENSAYO TRAMO ENSAYADO VALOR DE
SRV | GEOTECNICO | REALIZADO (MTS.) PERMEABILIDAD
ENSAYADO
SRV-1 11 Lefranc 12,00 — 13,00 4.51x 10° m/seg.
SRV-1 V> Lefranc 22,50 - 25,00 4.55x 107 m/seg.
SRV-2 1 Lefranc 12,00 — 13,00 1.31x 10° m/seg.

289-EG-03A
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NIVEL ENSAYO | TRAMO ENSAYADO VALOR DE

SRV | GEOTECNICO | REALIZADO (MTS.) PERMEABILIDAD
ENSAYADO

SRV-2 A Lefranc 22,00 — 23,00 0.00 m/seg.

SRV-3 I Lefranc 6,00 — 8,00 8.57x 10° m/seg.

SRV-3 V> Lefranc 21,00 — 24,00 4.27x 107 m/seq.

SRV-7 I Célula Triax. 6,00 — 6,45 8.76x 10" cm/seg.

SRV-7 V> Célula Triax. 17,00 — 17,45 1.69x 10° cm/seg.

4.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

LAB
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A las muestras obtenidas en los sondeos rotativos se les han realizado
los siguientes ensayos de laboratorio.

Andlisis granulométrico por tamizado
Clasificacién: I.G., H.R.B., UNIFIED
Andlisis granulométrico por sedimentacién
Limites de Atterberg

Corte Directo

Permeabilidad en célula triaxial
Densidades, indice de poros y grado de saturacién
Peso especifico de las particulas
Humedad natural

Ensayo Triaxial

Compresion simple

Hinchamiento Lambe

Contenido en carbonatos

Agresividad quimica de suelos:

- Contenido en sulfatos

- Acidez Bauman Gully

Agresividad quimica del agua freatica

Los resultados de estos ensayos figuran en el Anejo “ENSAYOS DE

ORATORIQO”.
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5.- RESULTADOS

5.1.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL TERRENO

Desde el punto de vista geoldgico, el solar se encuentra ubicado sobre
una formacién de materiales pliocenos marinos (arcillas limosas y limos
arcillosos grises y verdes-marrones) que corresponden al nivel IV. Dentro de
este substrato Plioceno existen pequefios niveles arenosos intercalados (nivel
geotécnico V) que se han detectado en los sondeos, mayoritariamente, entre
los 23,50-26,45 metros de profundidad.

Sobre este material Plioceno se dispone un depésito cuaternario
aluvial (nivel Ill) compuesto por arenas y gravas/bolos redondeados y en un
nivel superior arcillas y arcillas limosas marrones (nivel Il) cuaternarias.

En los nuevos sondeos SRV-6 y SRV-7 se han detectado unas arenas
rojizas con arcillas cuaternarias (nivel VI) que, probablemente, tengan un
origen coluvial; aunque los espesores no superan el 1,50 metros, por lo que
no representan gran importancia desde el punto de vista geotécnico.

La cobertera superior corresponde a rellenos antrépicos (nivel I).
La sismicidad local y general de la zona, segun la norma sismica
NCSR-02, viene definida por una aceleracion sismica basica de ab/g = 0.11

(Coeficiente de contribucién a la peligrosidad sismica K = 1.0).

Para el calculo del coeficiente del terreno se han considerado, a la
hora de ponderar los tramos prospectados los siguientes valores:

TIPODE | COEFICIENTE SRV-1
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=20 [ 0.30 0.60
i C=1.6
I C=13 I, 11, 1Vy y 23.00 29.51
techo de IV,
I Cc=1.0 Base de IV, 30.00 7.00
| C MEDIO |30 METROS | 1.23
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TIPO DE | COEFICIENTE SRV-2
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO | PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=2.0
i C=1.6 [ 2.00 3.20
I c=13 11, 1015 14, 20.90 24.57
techode Vo y
v
| C=1.0 Base de IV, y 30.00 9.10
v
| C MEDIO |30 METROS | 1.22
TIPODE | COEFICIENTE SRV-3
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO | PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=2.0
i C=1.6 [ 0.50 0.80
I c=13 II, Iy techo 22.00 27.95
de IV,
I C=1.0 Base de IV, 30.00 8.00
| C MEDIO |30 METROS | 1.22
TIPODE | COEFICIENTE SRV-4
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=2.0
i C=1.6 [ 0.30 0.48
I c=13 I, 1y IV, 14.00 17.81
I C=1.0 Voy V 30.00 16.00
[CMEDIO |30 METROS | 1.14
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TIPODE | COEFICIENTE SRV-5
TERRENO
NI\/EL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD PONDERADOS
DE (M.)
v C=20
n C=16 [ 0.30 0.48
] C=13 Il'y techo de 9.20 11.57
1l
| C=1.0 Base de I, IV 30.00 20.80
yV
| C MEDIO |30 METROS | 1.10
TIPODE | COEFICIENTE SRV-6
TERRENO
NI\/EL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD PONDERADOS
DE (M.)
v C=20
1] C=1.6 [ 2.00 3.20
I cC=13 VI, Il'y techo 10.40 10.92
de Il
I C=1.0 Base de lIl, IV 30.00 19.60
yV
| C MEDIO |30 METROS | 1.10
TIPODE | COEFICIENTE SRV-7
TERRENO
NI\/EL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=20 [ 1.40 2.80
m C=16 VI 2.40 1.60
I C=13 II'y techo de 10.40 10.40
1l
| C=1.0 Techo de lll'y 30.00 19.60
IV,
| C MEDIO |30 METROS | 1.14
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TIPODE | COEFICIENTE SRV-8
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=2.0
i C=1.6 [ 1.00 1.60
Il c=13 I 11.20 13.26
I C=1.0 H, 1IvVyV 30.00 18.80
| C MEDIO |30 METROS | 1.12
TIPODE | COEFICIENTE SRV-9
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=20
1T C=1.6 | 0.60 0.96
Il c=13 I, 1y 1V, 12.90 15.99
I C=1.0 Voy V 30.00 17.10
| C MEDIO |30 METROS | 1.13
TIPO DE | COEFICIENTE SRV-10
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=2.0
i C=1.6 | 0.80 1.28
Il c=13 I, 1y 1V, 12.95 15.79
I C=1.0 Voy V 30.00 17.05
| C MEDIO |30 METROS | 1.13
20
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Resultando un valor aplicable a la zona de estudio de:

C MEDIO DEL
EMPLAZAMIENTO

1.23

NOTAS

TIPODE | COEFICIENTE SRV-11
TERRENO
NIVEL HASTA LA C PARCIALES
GEOTECNICO PROFUNDIDAD | PONDERADOS
DE (M.)
v C=20
n C=1.6 [ 0.60 0.96
I c=13 Il, ll'y techo 12.45 15.40
de IV,
I C=1.0 IV, 30.00 17.55
| C MEDIO |30 METROS | 1.13
C MEDIO DE SRV-1 1.23
C MEDIO DE SRV-2 1.22
C MEDIO DE SRV-3 1.22
C MEDIO DE SRV-4 1.14
C MEDIO DE SRV-5 1.10
C MEDIO DE SRV-6 1.10
C MEDIO DE SRV-7 1.14
C MEDIO DE SRV-8 1.12
C MEDIO DE SRV-9 1.13
C MEDIO DE SRV-10 1.13
C MEDIO DE SRV-11 1.13

1. Por los datos geolégicos que se conocen de la zona de estudio, se
ha considerado que una vez alcanzado el substrato Plioceno, éste
tiene una continuidad superior a 30 metros.

2. A la hora de considerar el C medio del emplazamiento se ha
elegido el valor mas desfavorable (del lado de la seguridad).

3. Los tramos de terreno se han considerado en base a los S.P.T. del
sondeo y al golpeo del ensayo de penetracion mas proximo al

mismo.
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5.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO
5.2.1.- Interpretacion de los sondeos rotativos

En el Anejo “ESTRATIGRAFIA DEL TERRENO” se adjuntan
las columnas estratigraficas de los sondeos rotativos realizados, asi
como una seccién del terreno en los metros prospectados.

Los niveles caracteristicos del terreno son:

l. Rellenos de origen antropico. Arenas y arcillas.

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 0.00 a 0.30 m. en SRV-1
De 0.00 a 2.00 m. en SRV-2
De 0.00 a 0.50 m. en SRV-3
De 0.00 a 0.30 m. en SRV-4
De 0.00 a 0.30 m. en SRV-5
De 0.00 a 2.00 m. en SRV-6
De 0.00 a 1.40 m. en SRV-7
De 0.00 a 1.00 m. en SRV-8
De 0.00 a 0.60 m. en SRV-9
De 0.00 a 0.80 m. en SRV-10
De 0.00 a 0.60 m. en SRV-11.

Il. Arcillas y arcillas limosas marrones con algo de arenas finas y
carbonato de precipitacion.

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 0.30 2 9.80 m. en SRV-1
De 2.00 a 10.50 m. en SRV-2
De 0.50 a 10.00 m. en SRV-3
De 0.30 2 9.00 m. en SRV-4
De 0.30 a 8.60 m. en SRV-5
De 3.45 a 8.50 m. en SRV-6
De 2.30 a 10.20 m. en SRV-7
De 1.00 a 10.50 m. en SRV-8
De 0.60 a 6.45 m. en SRV-9
De 0.80 a 7.80 m. en SRV-10
De 0.60 a 9.45 m. en SRV-11.
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1. Arenas de granulometria fina _a gruesa con gravas y bolos
redondeados.

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 9.80 a 15.00 m. en SRV-1
De 10.50 a 13.50 m. en SRV-2
De 10.00 a 15.00 m. en SRV-3
De 9.00 a 11.00 m. en SRV-4
De 8.60 a 12.60 m. en SRV-5
De 8.50 a 13.20 m. en SRV-6
De 10.20 a 13.50 m. en SRV-7
De 10.50 a 15.00 m. en SRV-8
De 6.45 a 8.10 m. en SRV-9
De 7.80 2 9.80 m. en SRV-10
De 9.45a 11.80 m. en SRV-11.

V. Arcillas limosas y limos arcillosos verdes-marrones y grises
litificadas con algo de arenas finas y fosiles marinos (Plioceno).

Se distinguen dos subniveles:

IV,. Arcillas limosas y limos arcillosos verdes-marrones.

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 15.00 a 16.00 m. en SRV-1
De 13.50 a 14.50 m. en SRV-2
De 11.00 a 14.00 m. en SRV-4
De 12.60 a 13.20 m. en SRV-5
De 13.20 a 14.00 m. en SRV-6
De 8.10 a 12.00 m. en SRV-9
De 9.80 a 13.40 m. en SRV-10
De 11.80 a 15.00 m. en SRV-11.

IV,. Arcillas limosas y limos arcillosos grises litificadas con
algo de arenas finas.

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 16.00 a 25.35 m. (fin de sondeo) en SRV-1

De 14.50 a 19.00 y de 20.90 a 24.00 m. en SRV-2

De 15.00 a 25.45 m. (fin de sondeo) en SRV-3

De 14.00 a 24.50 m. en SRV-4

De 13.20 a 16.00 m. y de 18.80 a 22,45 m. (fin de
sondeo) en SRV-5.
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VL.

De 14.00 a 25.00 m. en SRV-6

De 10.20 a 25.45 m. (fin de sondeo) en SRV-7
De 15.00 a 23.50 m. en SRV-8

De 12.00 a 23.80 en SRV-9

De 13.40 a 24.80 m. en SRV-10

De 15.00 a 28.45 m. (fin de sondeo) en SRV-11.

Arenas finas con fraccion limosa pardas y qgrisdceas

ligeramente compactas (Plioceno).

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 19.00 a 20.90 m. y de 24,00 a 25,45 m (fin de sondeo)
en SRV-2

De 24.50 a 25.45 m. (fin de sondeo) en SRV-4

De 16.00 a 18.80 m. en SRV-5

De 25.00 a 26.45 m. (fin de sondeo) en SRV-6

De 23.50 a 25.30 m. (fin de sondeo) en SRV-8

De 23.80 a 25.45 m. (fin de sondeo) en SRV-9

De 24.80 a 26.45 m. (fin de sondeo) en SRV-10.

Arenas y arenas arcillosas rojizas con abundante fraccion de

gravillas (Coluvial).

Se detectan a las siguientes profundidades:

De 2.00 a 3.45 m. en SRV-6
De 1.40 a 2.30 m. en SRV-7

NOTA: Un resumen de las caracteristicas geotécnicas de dichos

niveles se incluye en el ap. 5.2.4.
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5.2.2.- Interpretacion de los ensayos de penetracion

En el Anejo “DIAGRAMAS DE PENETRACION” se adjuntan los
diagramas de los ensayos continuos de penetracion dindmica
realizados en el solar.

De su andlisis se destaca:

1. Se atraviesa primero por un suelo flojo que coincide con los
rellenos, para un espesor de 0.50 a 2.00 m.

2. Tras esto, el suelo es cohesivo (arcillas del nivel Il) que muestran
un suelo medianamente firme (golpeos Ny, > 10). Estos suelos
alcanzan profundidades comprendidas entre los 10 y 11 m., tras
los cuales el golpeo aumenta muy rapidamente para ofrecer la
presencia de un suelo denso a muy denso donde se alcanza el
rechazo, que se produce entre los 11 y 12 m., coincidiendo con el
nivel Il (suelo granular).

5.2.3.- Nivel freatico
Se ha detectado a profundidad de:

CAMPANA DE ENERO DE 2004

Sondeo Profundidad (m.) Fecha
SRV-1 7.80 22/12/03
SRV-2 8.50 22/12/03
SRV-3 7.40 22/12/03

CAMPANA DE AMPLIACION DE 2007

Sondeo Profundidad (m.) Fecha
SRV-4 9,60 24-05-07
9,70 27-06-07
SRV-5 9,30 27-06-07
SRV-6 Tubo inutilizado 27-06-07
SRV-7 10,20 24-05-07
9,60 27-06-07
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Sondeo Profundidad (m.) Fecha
SRV-8 9,50 25-05-07
9,30 27-06-07
SRV-9 8.50 12-09-07
SRV-10 9.40 () 22-08-07
9.10 12-09-07
SRV-11 10.70 (%) 29-08-07
Tubo inutilizado 12-09-07

No obstante, se recomienda se realice un seguimiento de dicho
nivel, debido a las oscilaciones que puede tener por variaciones
estacionales (estio, invierno), niveles cautivos o confinados, etc.

NOTAS:

1. Los niveles fredticos indicados con (*) fueron tomados justo a la
finalizacion del sondeo.

2. Durante las labores de perforacion, se ha apreciado un nivel
freatico confinado en el terreno, que ha sido atravesado a 24.00
metros de profundidad en el SRV-9 y a 25.50 m. en el SRV-10.

5.2.4.- Interpretacion de los ensayos de laboratorio
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Las muestras extraidas de los sondeos fueron sometidas a
ensayos de laboratorio, con el fin de obtener su clasificacién y los
parametros mecanico-resistentes del terreno.

Se han incluido conjuntamente los resultados de las muestras
analizadas en la Campana de Enero de 2004, con las muestras
analizadas en la Campana de Ampliacion.

Para el Nivel | de rellenos no se ha calculado los parametros de
cohesién y angulo de rozamiento interno puesto que del material no
puede extraerse una muestra inalterada que conserve la estructura
interna representativa.

Los niveles V y VI se presentan como pequefios tramos
intercalados de poco espesor en los metros prospectados, por lo que
igualmente no se ha calculo los parametros de cohesion y angulo de
rozamiento interno.

Los resultados de estos ensayos se adjuntan en el Anejo
“ENSAYOS DE LABORATORIO” y un resumen de sus principales
caracteristicas en las hojas siguientes:
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1)

Muestra 2253 2257 979
Sondeo SRV-1 SRV-2 SRV-6
Profundidad 5.00-5.45 8.00-8.45 6.00-6.45
% Gravas 0
Analisis granulométrico % Arenas 3.6 8.2
% Finos 96.4 91.8
l.G. 15 9
Clasificacion H.R.B. A-7-6 A-6
UNIFIED CL CL
Particulas tamafio < 0.002 mm. % 415
Limites Wi 47.2 33.6
de Wp 23.1 21.2
Atterberg Ip 241 12.4
Humedad natural %
Corte C
Directo 0]
Compresion simple Kg/cm? 6.05
kp/cm?
Hinchamiento Lambe P.V.C.
Clasifi.
Carbonatos ( CO3;Ca) %
Contenido en sulfato mgr/Kg. 176.4 INDICIOS
Acidez Baumann Gully 3 1
Materia organica %
Densidad himeda tn/m?®
Densidad seca tn/m?®
Peso espec. de las particulas tn/m®
Triaxial C 0.23
B 21.1
Agresividad quimica (EHE 98) NO AGRESIVA NO AGRESIVA
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1)

Muestra 983 2254 2258
Sondeo SRV-7 SRV-1 SRV-2
Profundidad 6.00-6.45 12.15-12.45 12.00-12.45
% Gravas 0 7.3 7.3
Andlisis granulométrico % Arenas 2.8 84.3 82.7
% Finos 97.2 8.4 10.0
l.G. 12 0 0
Clasificacién H.R.B. A-7-6 A-1-b A-1-b
UNIFIED CL SW-SM SM-SP
Particulas tamafio < 0.002 mm. % 43.4
Limites Wi 42.0
de Wp 23.4 NO PLASTICO | NO PLASTICO
Atterberg Ip 18.6
Humedad natural % 17.7
Corte C
Directo [0)
Compresién simple Kg/cm?
Carbonatos ( COsCa) % 17.8
Contenido en sulfato mgr/Kg. NO CONTIENE INDICIOS
Acidez Baumann Gully 0 0
Materia organica %
Densidad himeda tn/m® 2.11
Densidad seca tn/m® 1.79
Peso espec. de las particulas tn/m?® 2.588
Indice de poros 0.44
Grado de saturacion 100
Permeabilidad en célula triaxial | cm/seg. 8.76 x 10°
Agresividad quimica (EHE 98) NO AGRESIVA | NO AGRESIVA
28
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1) [ IV, IV,
Muestra 982 2312 2259
Sondeo SRV-6 SRV-3 SRV-2
Profundidad 9.00-9.45 15.00-15.45 20.00-20.45
% Gravas 0.8
Andlisis granulométrico % Arenas 89.2 16.2 17.4
% Finos 10.0 83.8 82.6
Dso mm. 0.40
l.G. 0 10 12
Clasificacion H.R.B. A-1-b A-6 A-7-6
UNIFIED SM-SP CL CL
Limites WiI 38.7 40.2
de Wp 23.4 19.8
Atterberg Ip 15.3 20.4
Humedad natural %
Corte C 0.0
Directo o) 27°
Compresion simple Kg/cm?
kp/cm?
Hinchamiento Lambe P.V.C.
Clasifi.
Carbonatos ( COsCa) %
Contenido en sulfato mgr/Kg. 672.3
Acidez Baumann Gully 5
Materia organica %
Densidad himeda tn/m?®
Densidad seca tn/m?®
Peso espec. de las particulas tn/m°
Inundacién | Pres. hincham. Kg/cm?
bajo Hincham. libre %
carga Colapso %
Agresividad quimica (EHE 98) NO AGRESIVA
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1) V4 Vs Vs
Muestra 2260 2255 2313
Sondeo SRV-2 SRV-1 SRV-3
Profundidad 25.00-25.45 16.00-16.45 18.00-18.45
% Gravas
Andlisis granulométrico % Arenas 78.0 14.0
% Finos 22.0 86.0
l.G. 0 11
Clasificacion H.R.B. A-1-b A-6
UNIFIED SM CL
Particulas tamafio < 0.002 mm. %
Limites WiI 38.5
de Wp NO PLASTICO 20.9
Atterberg Ip 17.6
Humedad natural %
Corte C
Directo (0]
Compresion simple Kg/cm?
kp/cm? 0.023
Hinchamiento Lambe P.V.C. 0.6
Clasifi. NO CRITICO
Carbonatos ( COsCa) % 20.1
Contenido en sulfato mgr/Kg.
Acidez Baumann Gully
Materia organica %
Densidad himeda tn/m?®
Densidad seca tn/m?®
Peso espec. de las particulas tn/m°
Triaxial C 1.27
B 35.3

Agresividad quimica (EHE 98)
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1) IV, Vs Vs
Muestra 2314 2315 2256
Sondeo SRV-3 SRV-3 SRV-1
Profundidad 21.00-21.45 25.00-25.45 25.00-25.35
% Gravas 6.7 75.2 84.2
Andlisis granulométrico % Arenas 93.3 24.8 15.8
% Finos 15 0
l.G. A-7-6 A-2-4 0
Clasificacion H.R.B. CL SM A-2-4
UNIFIED 39.8 SM
Particulas tamarfio < 0.002 mm. % 457 12.0
Limites Wi 21.4
de Wp 24.3 NO PLASTICO | NO PLASTICO
Atterberg Ip
Humedad natural %
Corte C
Directo (0]
Compresion simple Kg/cm?
kp/cm?
Hinchamiento Lambe P.V.C.
Clasifi.
Carbonatos ( CO5;Ca) %
Contenido en sulfato mgr/Kg.
Acidez Baumann Gully
Materia organica %
Densidad himeda tn/m®
Densidad seca tn/m®
Inundacién | Pres. hincham. Kg/cm?
bajo Hincham. libre %
carga Colapso %

Agresividad quimica (EHE 98)
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1) Vs Vs \
Muestra 981 984 980
Sondeo SRV-6 SRV-7 SRV-6
Profundidad 17.00-17.45 17.00-17.45 3.00-3.45
% Gravas 0 0 23.1
Andlisis granulométrico % Arenas 15.3 19.8 56.0
% Finos 84.7 80.2 20.9
Dso 0.68
l.G. 10 9 0
Clasificacion H.R.B. A-6 A-6 A-2-4
UNIFIED CL CL SC
Particulas tamafio < 0.002 mm. % 30.1 255 23.8
Limites Wi 34.8 30.5 14.2
de Wp 19.3 18.9 9.6
Atterberg Ip 15.5 11.6
Humedad natural % 20.7
Corte C 0.1
Directo o) 24°
Carbonatos ( COsCa) %
Contenido en sulfato mgr/Kg. 2226.4 INDICIOS
Acidez Baumann Gully 3 0
Materia organica %
Densidad himeda tn/m® 2.11
Densidad seca tn/m? 1.75
Peso espec. de las particulas tn/m?® 2.603
Indice de poros 0.49
Grado de saturacion 100
Triaxial C Ver ANEJO
“Ensayos de
B Laboratorio”
Permeabilidad en célula triaxial | cm/seg. 1.69x 108
Agresividad quimica (EHE 98) ATAQUE DEBIL | NO AGRESIVA
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1) AGUA AGUA AGUA
Muestra 2298 965 966
Sondeo SRV-3 SRV-4 SRV-7
Profundidad 7.40 9.60 10.20
% Gravas
Andlisis granulométrico % Arenas
% Finos
l.G.
Clasificacion H.R.B.
UNIFIED
Particulas tamafo < 0.002 mm. %
Limites Wi
de Wp
Atterberg Ip
Humedad natural %
Corte C
Directo (0]
Compresion simple Kg/cm?
kp/cm?
Hinchamiento Lambe P.V.C.
Clasifi.
Carbonatos ( CO5;Ca) %
Contenido en sulfato mgr/Kg.
Acidez Baumann Gully
Materia organica %
Densidad himeda tn/m®
Densidad seca tn/m®
Peso espec. de las particulas | tn/m®
Inundacién | Pres. hincham. Kg/cm?
bajo Hincham. libre %
carga Colapso %

Agresividad quimica (EHE 98)

ATAQUE DEBIL

ATAQUE DEBIL

ATAQUE DEBIL
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Nivel Geotécnico (ap. 5.2.1) AGUA AGUA
Muestra 964 1763
Sondeo SRV-8 SRV-10
Profundidad 9.50 9.40
% Gravas
Andlisis granulométrico % Arenas
% Finos
l.G.
Clasificacion H.R.B.
UNIFIED
Particulas tamafo < 0.002 mm. %
Limites Wi
de Wp
Atterberg Ip
Humedad natural %
Corte C
Directo (0]
Compresion simple Kg/cm?
kp/cm?
Hinchamiento Lambe P.V.C.
Clasifi.
Carbonatos ( CO5;Ca) %
Contenido en sulfato mgr/Kg.
Acidez Baumann Gully
Materia organica %
Densidad himeda tn/m®
Densidad seca tn/m®
Peso espec. de las particulas | tn/m®
Inundacién | Pres. hincham. Kg/cm?
bajo Hincham. libre %
carga Colapso %

Agresividad quimica (EHE 98)

ATAQUE DEBIL

ATAQUE DEBIL
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6.- CIMENTACION

6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Los aspectos condicionantes fundamentales de tipo geotécnico, para

la cimentacién en proyecto son:

a)

b)

d)

e)

Presencia de rellenos superficiales con espesor de hasta 2.00 m. en
SRV-2. Seran eliminados por excavacion de plantas sétano.

Nivel freatico a profundidad de 7.40 a 8.50. m. Interfiriendo con
proyecto de cuatro (4) y cinco (5) plantas sétano. Este nivel que
seguramente se encuentra confinado en el nivel lll puede estar
alimentando a ciertas vetas areno-limosas del nivel IV y al nivel V,
como se ha comprobado en los sondeos SRV-9 y SRV-10, donde se
ha detectado un nivel freatico artesiano a 24 metros en SRV-9y a 25.5
m. en SRV-10.

Excavacidn prevista para el encaje de so6tanos, de hasta 14-15 metros
para 4 s6tanos y 17-18 m. para 5 sétanos.

Existencia de edificios medianeros o cercanos junto con el proyecto de
cuatro (4) y cinco (5) plantas sétano. También se estudian tres (3) y
dos (2) plantas so6tano.

Agresividad quimica del agua freatica y suelos del nivel [Vy;
recomendandose realizar analisis adicionales durante las obras.

En todo caso la cimentacién directa se considera viable mediante:

289-EG-03A

ZAPATAS ARRIOSTRADAS (3, 4 y 5 SOTANOS). Para 2 sétanos
no es recomendable frente a la losa dado que su profundidad de
cimentacion tendria que alcanzar el nivel lll 6 IV a 2-3 m. bajo
explanacioén de sétano.

LOSA CONTINUA (2-3-4 y 5 sétanos).

PILOTES (gran diametro) CON ENCEPADOS ARRIOSTRADOS
(método descendente para 2-3-4 y 5 sétanos).
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Para las condiciones de profundidad, carga admisible y medidas
adicionales de los apartados siguientes.

Los muros perimetrales deberan abordarse mediante la técnica de:

o MURO-PANTALLA arriostrado  definitivamente con forjados
(provisionalmente con anclajes, con puntales, o con los forjados si se
emplea el método ascendente-descendente).

NOTA: Para el disefio de la solucion ascendente-descendente, los
pilotes se calcularan (ap. 6.4.) para las cargas provisionales
de peso propio y sobrecargas constructivas. El disefio de

zapatas-encepadas se hard para las sobrecargas restantes
con el criterio de gagm del ap. 6.2.

6.2.- CIMENTACION CON ZAPATAS (3 a 5 SOTANOS)
6.2.1.- Profundidad de cimentacion
La profundidad minima de cimentacion sera la resultante de

aplicar el criterio mas restrictivo de los indicados a continuacién:

1. Un (1.0 m.) metro bajo rasante de cualquier canalizacién que
discurra a menos de 1.50 m. de las zapatas.

2. Un metro (1.00 m.) bajo explanacién del 39, 42 6 5° s6tano en el
nivel 111 6 IV.
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6.2.2.- Carga admisible

289-EG-03A

La presion admisible de cimentacion debe satisfacer

simultaneamente las dos condiciones siguientes:

Seguridad respecto a hundimiento, tanto a corto como a largo
plazo; considerdndose normalmente para sobrecargas ordinarias,
coeficiente de sequridad F = 3.

Asientos, maximo y diferencial, compatibles con un
comportamiento satisfactorio de la estructura e instalaciones.

a) Para determinar la carga de hundimiento aplicaremos la férmula

general de BRINCH-HANSEN, con coeficientes de capa rigida de
MANDEL Y SALENCON:

, : ) 1 .
q',,= ¢N_ sid.rt & +¢gN s i dqrqtqfq +§7/*B *N s i dyrytyfy

994 rory

Siendo:

g’vh =Presién efectiva vertical de hundimiento (rotura generalizada
0 punzonamiento y rotura local) en t/m?.

c = Cohesibn (reducida para el caso de punzonamiento o rotura
local), en t/m?.

q= Sobrecarga de tierras exterior a la cimentaciéon a nivel del
plano de apoyo, en t/m?.

v* = Peso especifico medio del suelo dentro de la cuha de rotura
generalizada (tiene en cuenta la profundidad D,, del N.F., el
peso especifico del agua vy, y el posible gradiente de
filtracion vertical i en un espesor de 1.5 B* bajo cimentacion)
en t/m®.

B* = Ancho efectivo de cimentacién para excentricidad eg de la
carga, en m.

Ne, Ng, N, = Coeficientes adimensionales de carga, funcion del

rozamiento interno ¢ (reducido para el caso de
punzonamiento o rotura local).
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Sc, Sq, S'Y =

iy gy Iy =

dc, dq, dy =

rc, rq, I'Y =

tc, tq, ty =

& §q1 E.ay =

Coeficientes adimensionales de forma, funcién de ¢
y de B*/L* (L* = largo efectivo de cimentacién para
excentricidad de carga ey).

Coeficientes adimensionales de inclinacién de
carga o respecto a la vertical del plano de
cimentacién, funcion de 6, ¢, ¢ y de la carga
horizontal Q en t.

Coeficientes adimensionales de resistencia del
terreno situado sobre el plano de cimentacion,
funcion de ¢, B* y de la profundidad de la
cimentacion D.

Coeficientes adimensionales de inclinacion n del
plano de cimentacion.

Coeficientes adimensionales de inclinacion ¥ del
terreno perimetral (talud).

Coeficientes adimensionales de capa rigida, funcion
de ¢, B* y profundidad de la capa rigida H.

Se considera terreno bicapa; obteniendo el valor q'y,n
mediante ponderaciéon de los valores q\,, (terreno 1) y Qq'v,n
(terreno 2), segun los criterios de la N.T.E.; funcion de t/B* (t =
profundidad del cambio de tipo de terreno respecto al plano de
cimentacion) y de cual de los terrenos, superior o inferior, sea el
de mayor competencia.

En el caso de arcillas: la cohesién sin drenaje (cu = 1/2 qy)
se determina a través de la correlacion q, - N de TERZAGHI (q./N

- 0.13).
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En el ANEJO “CALCULOS GEOTECNICOS” se incluyen
datos y célculos de los que se deducen los valores siguientes.

CARGA ADMISIBLE ZAPATA CUADRADA <> F =3

B (m.) gva (Kg/cm?)
2.00 4.7
2.50 4.7
3.00 4.7

b) La carga admisible en suelos granulares o cohesivos
sobreconsolidados, por condicion de asiento maximo, puede
determinarse por el método elastico.

Suponiendo semiespacio elastico y semi-indefinido,
aplicaremos la formula de STEINBRENNER-BOWLES para el
centro de zapata rectangular, sobre terreno multicapa:

s,=2-q - B-1,-1,-1,-1, Z (1;‘42}.(1& —IXH)
i=l1

Si

Sa= Asiento encm.
B, L = Ancho y largo de cimentacién en cm.
Esi= Médulo de deformacién en Kg/cm?para capa i

vi=  Coeficiente de Poisson para capa i

Isi= Factor de influencia dependiente de 2XH/B y L/B

Hi= Espesor compresible en cm.para capa i

If = Factor de profundidad dependiente de D/By L/B

D= Profundidad de cimentacion bajo explanacion perimetral a

la zapata en cm.

Factor de rigidez dependiente de L/B

Factor de nivel freatico D’APPOLONIA (1+0,25(2-Dw/B)?

dentro de un espesor bajo zapata de 2B, dependiente de

Dwo ¥ D situacion inicial y final de N.F. bajo zapata

(aplicable a suelos granulares).

l.e=  Factor de capa rigida (UESHITA) dependiente de XH/B y
L/B

q = Presion efectiva de cimentacién en kg/cm?.

Ir
lw

El asiento méximo de célculo empleado es S = 1 cm. de
forma que el asiento diferencial respecto a los pilares apoyados en
la pantalla sea admisible.

289-EG-03A 39



El médulo de deformacién, para los distintos niveles
presentes en el terreno, se estima segun las siguientes
correlaciones:

Recarga (descarga del terreno 1.8 a 2.0 Kg/cm®).
E, = 400 C, Kg/cm? (BUTLER) con v, = 0.5.

Carga neta

E =130 C, Kg/cm2 (BUTLER) arcillas (Cy = 2 qu; qu = 0.13 Nspr)
conv =0.35.

En el ANEJO “CALCULOS GEOTECNICOS” se incluyen
datos y célculos de los que se deducen los valores siguientes.

CARGA ADMISIBLE (asiento max. = 0.7 cm." =~ 1.00 cm.®)

ZAPATA CUADRADA
B (m.) q’a(Kg/cm?) neta” | g’a(Kg/cm?) bruta®
2.00 1.80 3.60
2.50 1.50 3.30
3.00 1.20 3.00

NOTA: El asiento para Grecarga ~ 1.8 @ 2.0 Kg/cm?® es de 0.20 cm.
(B=2m. q=18Kg/cm?) a0.32cm. (B=3m.yq=2.0
Kg/cmz). Es decir podemos afnadir Qgescarga @ la presion
neta anterior y tendriamos un asiento del orden de 1 cm.

Si anadimos Qgescarga = 1.8 Kg/cm® obtenemos la
columna derecha de la verdadera carga admisible.

c) La carga admisible de proyecto resultara de aplicar el criterio mas
restrictivo de los considerados en los apartados anteriores; y viene
dada por los valores siguientes.

CARGA ADMISIBLE ZAPATA CUADRADA

B (m.) q’a (Kg/cm?)
2.00 3.6
2.50 3.3
3.00 3.0
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6.2.3.- Medidas adicionales
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Debido a la presencia o posibilidad de subida de nivel freatico,
se recomienda:

1. La interferencia con la explanacién de s6tano, exigira su rebaje
general, como minimo a 0.50 m. bajo cota de cimentacidn,
mediante:

e Pozos convencionales desde el interior de la excavacion al
abrigo del muro-pantalla.

e EI bombeo se mantendra durante toda la obra de
cimentacion 'y muros; suprimiéndola solo cuando se
garantice su continuidad temporal con el sistema de drenaje
permanente definitivo bajo solera, o ésta se disefe para
soportar subpresiones y en el momento de suprimir el
bombeo el peso propio de la edificacion supere la
subpresion.

2. Colchon  granular  drenante, envuelto en  geotextil

anticontaminante, bajo solera; con pendiente hacia arquetas de
bombeo automatico y permanente.
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6.3.- CIMENTACION CON LOSA CONTINUA (2-3-4-5 SOTANOS)

6.3.1.- Profundidad de cimentacion

La profundidad de cimentacién sera la necesaria para el encaje
de la cota de solera de 2°-3°-4° sétano y canto de la losa.

6.3.2.- Consideraciones de carga admisible

289-EG-03A

La presion admisible de cimentacion debe satisfacer
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

o Seguridad respecto a hundimiento; considerandose normalmente
para sobrecargas ordinarias, coeficiente de sequridad F = 3.

. Asientos, compatibles con un comportamiento satisfactorio de la
estructura e instalaciones.

En nuestro caso la presién media de cimentacion con losa
continua que se estima en 0.5 — 1.0 kg/cm? nos permite prescindir de
la primera comprobacién; determinando la carga admisible por el
aspecto mas condicionante que es el de asientos.

En suelos granulares o cohesivos sobreconsolidados, los
asientos pueden calcularse por el método elastico (ver formulacion en
ap. 6.2.2).

En el ANEJO “CALCULOS GEOTECNICOS” se incluyen datos
y célculos de los que se deducen los valores siguientes.
2 SOTANOS
Presién media de cimentacion = 0.5 a 0.6 Kg/cm?
- Asiento maximo = 0.91 a 1.27 cm. (admisible)

- Qad = 0.9 Kg/cm? (50% mayor que la media para distribucion
bajo la losa)
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3 SOTANOS

Presién media de cimentacion = 0.6 a 0.8 Kg/cm?

- Asiento maximo = 0.45 a 0.60 cm. (admisible)

- Qad = 1.2 Kg/lem? (50% mayor que la media para distribucién
bajo la losa)

4 SOTANOS

Presién media de cimentacion = 0.7 a 0.9 Kg/cm?

- Asiento maximo = 0.35 a 0.46 cm. (admisible)

- Qag = 1.35 Kg/em? (50% mayor que la media para distribucién
bajo la losa)

5 SOTANOS

Presién media de cimentacion = 0.8 a 1.0 Kg/cm?

- Asiento maximo = 0.24 a 0.30 cm. (admisible)

- Gas = 1.50 Kg/cm? (50% mayor que la media para distribucién
bajo la losa)

El coeficiente de balasto (ks) para el calculo estructural de la
losa puede determinarse de forma directa (LLORENS) a través del
asiento (s¢) en el centro de la losa en hipétesis de carga flexible o
rigida (qm), aplicando el método elastico.

En el ANEJO “CALCULOS GEOTECNICOS” se incluyen datos
y célculos de los que se deduce el valor siguiente (valor medio
ponderado).

2 sétanos ks = 0.48 kg/cm?® para LOSA de B x L= 40 x 73 m.
3 sétanos ks. = 1.15 kg/cm?® para LOSA de B x L= 40 x 73 m.
4 sétanos ks = 1.71 kg/cm?® para LOSA de B x L= 40 x 73 m.
5 sétanos ks. = 2.90 kg/cm?® para LOSA de B x L= 40 x 73 m.
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Para otros valores de B x L puede estimarse ks mediante la
expresion:

m
k. =——— kg/lcm®con By L encm.
TBL Y g

©

2 sétanos m = 2584
3 sbtanos m = 6190
4 sb6tanos m = 9253
5 sbtanos m = 15684

Para una mejor adaptacion a los asientos reales bajo la losa,
puede adoptarse una distribucion variable de ks bajo la misma, segun
croquis adjunto (LLORENS).

B/4 B/2 B/4

2k, 2k,
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6.3.3.- Medidas adicionales
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Debido a la presencia o posibilidad de subida de nivel freatico,
se recomienda:

1. La interferencia con la explanacion de sé6tano, exigira su rebaje
general, como minimo a 0.50 m. bajo cota de cimentacion,
mediante:

Pozos convencionales desde el interior de la excavacién al

abrigo del MURO-PANTALLA.

El bombeo se mantendra durante toda la obra de
cimentacion 'y muros; suprimiéndola solo cuando se
garantice su continuidad temporal con el sistema de drenaje
permanente definitivo bajo losa, o ésta se disefie para
soportar subpresiones y en el momento de suprimir el
bombeo el peso propio de la edificacion supere la
subpresion.

2. Colchén  granular  drenante, envuelto en  geotextil
anticontaminante, bajo solera; con pendiente hacia arquetas de
bombeo automatico y permanente.

3. En caso de no desear bombeo permanente habra que
garantizar:

Impermeabilidad de losa y muros.

o Disefno estructural para soportar presiones hidrostaticas en

trasdds de muros y apoyo de losa, de forma permanente.

El peso de la edificacion en situacion de sobrecargas
ordinarias parciales debe ser superior a la subpresién
deducida del nivel freatico actual mas subidas estacionales
posibles.
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6.4.- CIMENTACION CON PILOTES (2-3-4 y 5 sotanos método descendente)

6.4.1.- Profundidad de cimentacion

289-EG-03A

La carga admisible por punta (coeficiente de seguridad F, = 3)
y fuste (coeficiente de seguridad F¢ = 2) para pilote aislado, reducida a
su_seccién transversal, y segun el método penetrométrico de
BUSTAMANTE y GIANESELLI (DTU-13.2), tiene por expresion:

k-R, & 4L
=L L+ .q.. 1
qa ﬂ Fp ; Ff -D qsz ( )
Siendo:
Ro = Resistencia a la penetracion estatica media, en la longitud de

empotramiento mas 4D bajo punta de pilote (kg/cm?),
correlacionada con Ngy (ROBERTSON) R, = aN

k = Factor de carga por punta

Li = Longitud de fuste a la que se aplica una resistencia qs; (m.)

Osi = Resistencia de fuste (Ry/a) en Kg/cm? limitada en presencia
de capas flojas/blandas intercaladas (N.T.E.)

D =  Diametro de pilote (m.)

o= Coeficiente de resistencia por fuste

B = Factor reductor por longitud de empotramiento inferior a la

critica (Le es variable de 6D a 3D, en funcién de o, presion
efectiva a nivel de cara superior del empotramiento)

Esta presién admisible asi obtenida no debe superar el tope

estructural (entendiendo por tal, no a la capacidad maxima tedrica

estructural, sino a la minima esperable in situ, en condiciones reales
pésimas, tras las operaciones de ejecucion):

q, <q, ~40Kg/cm? (2)
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La capacidad portante para varios didmetros se calcula para
el valor de g, resultante de (1) y (2) como sigue:

_7r-D2
4

Q 94 )

Se consideran pilotes de hormigén moldeados “in situ”.

Se admite para suelos arcillosos
a=1
Y para suelos arenosos con limos
a=4
) Segun los datos y resultados, que se incluyen en el ANEJO
"CALCULOS GEOTECNICOS", obtenemos la siguiente Tabla de carga

admisible (200-250-300-350t) para pilote D = 1200 mm. y profundidad
(2-3-4-5 sétanos).

EMPOTRAMIENTO BAJO EXPLANACION DE SOTANO

Q 2 s6tanos | 3 sotanos | 4 sétanos | 5 sbétanos
200t 10.1 9.4 10.1 10.1
250t 12.5 13.5 14.7 14.7
300t 17.1 18.1 18.3 18.3
350t 21.7 21.7 22.9 22.9

Resistencia unitaria Resistencia
por punta (Kg/cm?) | unitaria por fuste
(Kg/cm?)
Arcillas nivel II 0.575 Kg/cm?
(Nspr ~ 35)
Arcillas nivel lll 0.800 Kg/cm?
(Nspr ~ 30)
Arcillas nivel IV 27 Kg/em? 0.575 Kg/cm?
(Nspr ~ 60)
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6.4.2.- Profundidad de cimentacion
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Debido a la presencia o posibilidad de subida de nivel freatico,
se recomienda:

1. La interferencia con la explanacién de s6tano, exigira su rebaje
general, como minimo a 0.50 m. bajo cota de cimentacidn,
mediante:

e Pozos convencionales desde el interior de la excavacion al
abrigo del muro-pantalla.

e EI bombeo se mantendra durante toda la obra de
cimentacion 'y muros; suprimiéndola solo cuando se
garantice su continuidad temporal con el sistema de drenaje
permanente definitivo bajo solera, o ésta se disefe para
soportar subpresiones y en el momento de suprimir el
bombeo el peso propio de la edificacion supere la
subpresion.

2. Colchon  granular  drenante, envuelto en  geotextil

anticontaminante, bajo solera; con pendiente hacia arquetas de
bombeo automatico y permanente.
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7.- MUROS-PANTALLA

Los muros-pantalla se calculan de forma que se satisfagan las siguientes
condiciones:

) Estabilidad frente a acciones horizontales (terreno y anclajes o arriostramientos
provisionales y definitivos).

. Estabilidad vertical en cimentacion.

) Estabilidad del fondo de la excavacion (no es necesario comprobarla dada la
excelente capacidad portante del terreno)

. Estabilidad hidraulica de la excavacion.

o Caudales de filtracion al recinto durante la ejecucion y vida de la edificacion
controlables.

La longitud de disefio del muro-pantalla sera la que resulte de aplicar el criterio
mas restrictivo de los analizados a continuacion.

a) Empujes horizontales

Se calcularan para los siguientes parametros del terreno:
e Rellenos (nivel )
Rozamiento interno = 26°
Peso especifico = 1.7 t/m? Ky = 2000 t/m?®
Cohesion = 0 t/m?
e Arcillas marrones (nivel Il)
Rozamiento interno = 21.1

Peso especifico = 1.9 /m® (2.1 t/m? saturado) {KH = 2000 t/m®
Cohesién = 2.3 t/m?
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e Arenas y gravillas (nivel Ill)

Rozamiento interno = 36°
Peso especifico = 1.9 t/m® (2.0 tm® saturado) § Ky = 4250 t/m?®
Cohesion = 0 t/m?

NOTA: No podemos considerar los valores del Corte Directo por la presumible
alteracion de la muestra.

e Arcillas verdes (nivel IV con intercalaciones del nivel V)

Rozamiento interno = 26°
Peso especifico = 2.0 Ym® (2.2 t/m® saturado) < Ky = 3100 t/m®
Cohesion = 4 t/m?

e Arenas cementadas (nivel V)

Rozamiento interno = 30°
Peso especifico = 2.2 /m*® (2.3 t/m® saturado) Ky = 4200 t/m®
Cohesion = 5 t/m?

e Nivel freatico:
Profundidad = 7 - 8 m. (posible subida estacional a estimar).

Del calculo de estabilidad horizontal, que no se hace aqui al depender de
criterios de disefio de los que no se dispone (n? distribucién y tipo de los
arriostramientos provisionales y/o definitivos), se deducira la longitud (Ly) que
garantice la misma.

b) La longitud (Ly) necesaria para la estabilidad vertical del muro-pantalla, se
determina como si ésta fuese un pilote.

La carga admisible por punta (coeficiente de seguridad F = 3) y fuste
(coeficiente de seguridad F = 2), reducida a su seccién transversal del muro-
pantalla, y segun el método penetrométrico de BUSTAMANTE y GIANESELLI
(DTU-13.2), tiene por expresion:

k.
q,=p"

R/’ c Li
3 +;? i

289-EG-03A 50



Siendo:

R, = Resistencia a la penetracion estatica media, en la longitud de empotramiento
mas 4D bajo punta del muro-pantalla (kg/cm?2), correlacionada con Ngp
(ROBERTSON) Rp = aN

k = Factor de carga por punta

Li= Longitud de fuste a la que se aplica una resistencia gsi (m.)

gsi = Resistencia de fuste (Rp/a en Kg/cm? limitada en presencia de capas
flojas/blandas intercaladas (N.T.E.)

e = Ancho de muro-pantalla (m.)

a = Coeficiente de resistencia por fuste

B = Factor reductor por longitud de empotramiento inferior a la critica (Le es
variable de 6D a 3D, en funcién de c’v, presion efectiva a nivel de cara
superior del empotramiento)

Esta presién admisible asi obtenida no debe superar el tope estructural
(entendiendo por tal, no a la capacidad maxima teérica estructural, sino a la
minima esperable in situ, en condiciones reales pésimas, tras las operaciones de
ejecucion):

a < e ~ 40 Kg/cm? a 50 Kg/cm?

La capacidad portante por metro lineal de muro-pantalla para varios
espesores se calcula para el valor de g, resultante como sigue:

QO=e-q,

El criterio de dimensionamiento, base de los célculos que siguen es el de
conseguir el empotramiento necesario para la estabilidad hidraulica de fondo:
2 SOTANOS = 10.6 m. de profundidad (2.1 m. bajo explanacién de sétano)
3 SOTANOS = 17.0 m. de profundidad (
4 SOTANOS = 20.0 m. de profundidad (
5 SOTANOS = 24.9 m. de profundidad (6.4 m. bajo explanacién de sétano)

1.5 m. empotrado en nivel IV,)
5.0 m. bajo explanacion de sétano)
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Segun los datos y resultados, que se incluyen en el ANEJO "Calculos
Geotécnicos", elaborados teniendo en cuenta la variabilidad del terreno;
obtenemos la siguiente Tabla de valores de capacidad portante por metro lineal de
muro-pantalla.

CAPACIDAD PORTANTE POR ML. DE MURO-PANTALLA

D (mm) qa (Kg/cm?) Q@
25 35 45 55 2s 3s 4s 5s
400 103 | 11.3 | 112 | 132 ]| 412 | 452 | 447 | 527
500 102 | 10.1 | 9.7 | 11.3] 50.8 | 50.5 | 48.6 | 56.7
600 10.1 | 93 | 88 | 10.1 | 60.4 | 55.8 | 52.6 | 60.7

c) Para garantizar la estabilidad hidraulica de fondo se estudia el caso en que una
veta arenosa dentro del nivel IV posea presidbn de agua equivalente al nivel
piezomeétrico observado.

Se establece el equilibrio vertical del terreno entre pantallas contando con
la resistencia al corte por las caras laterales (Anejo “CALCULOS
GEOTECNICOS”).

Se obtiene para:

4 so6tanos 5 sétanos
An = 7.5 m. (carga hidraulica) 10.5 m. (carga hidraulica)

Cu =20 t/m?

Una profundidad de pantallas de t = 4.57 m. (4 s6tanos) y 6.4 m. (5
s6tanos) bajo la cota de N.F. rebajado en el interior de la pantalla.
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Sondeos

. J Acera
1.50m

NF=8.0 desde terreno actual

I= (o} 5 5 e} lo}
v » 7 |*Ah=7.50m (4 s&tanos), 10.50 (5 sétanos)
ob> o O
Jr—4.57<|;(4 gioncs), 6.40 (5 s6tanos)
4 sotanos
L=8+7.5+457~20 m. desde terreno actual
L =20-1.5~18.5 m. desde cota de acera.
5 sotanos

L=8+10.5 + 6.4 ~ 24.9 m. desde terreno actual
L=24.9-1.5~23.4 m. desde cota de acera.

Para el caso de 3 sétanos bastara con empotrar 1.5 m. en el nivel IV (arcillas).

Para el caso de 2 sétanos (ANEJO.- CALCULOS GEOTECNICOS)
afectando el pie de la pantalla el nivel lll arenoso, hemos calculado el caso clasico
de sifonamiento con coeficiente de seguridad F = 2.5 (centro de carga) y F= 2.0
(esquina); obteniendo que es necesario un empotramiento de 2.1 m. bajo
explanacién de sétano.

En el apartado b) anterior se resumen las condiciones geométricas de
empotramiento necesario por razéon de estabilidad hidraulica, que han servido
para la comprobacién de capacidad portante.

d) En ninguno de los tres casos los caudales de filtracidn seran significativos, pues el
nivel impermeable IV, 6 Il posee una permeabilidad vertical (camino de filtracion)
muy reducida.
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8.- AGRESIVIDAD

Debido a la agresividad quimica, calificada como sigue:
Del agua freatica y suelo (nivel IV;): débil (Q,).

Se recomienda el empleo de cemento especial segun la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE, Anejo 3, cuadro 3; recomendaciones generales para la
utilizacién de los cementos especificados en la instruccion para la recepcién de
cementos RC-97).

Tipo MR (Q,)

Para los elementos de hormigdn en su contacto, la dosificacion de cemento y
resistencia minima (Instruccién de Hormigén Estructural, EHE) siguiente (capitulo VII,
Durabilidad. Articulo 37°. Durabilidad del hormigén y de las armaduras; 37.3.2.
limitaciones a los contenidos de agua y de cemento) del mismo sera:

Hormigén armado (Q,)

e Cemento > 325 kg/m®

e Agua/cemento < 0.50 (en peso)
e fy >30 Mpa (306 kg/cm?)

Hormigén en masa (Q,)

e Cemento > 275 kg/m®
e Agua/cemento < 0.50 (en peso)
e fck >30 Mpa (306 kg/cm?)
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9.- CONCLUSIONES

1.

Terreno.- Rellenos. Arcillas marrones-verdosas. Arenas y gravas. Arcillas.
Sismicidad: a,/g = 0.11. (C= 1.23).

Condicionantes de cimentacion.- Rellenos. Nivel freatico y 4 6 5 sétanos.
Excavacion de 14-15 m. (4 sétanos) Edificios medianeros. Agresividad quimica
del agua freatica y suelo (nivel 1Vy).

Cimentacion con zapatas (3-4-5 sotanos).- Profundidad (ap. 6.2.1). Carga
admisible: 3.0 a 3.6 Kg/cm? para zapata cuadrada (B = 3.00 a 2.00 m.). Medidas
adicionales en ap. 6.2.3.

Cimentacion con losa continua (2-3-4-5 sétanos).- Profundidad (ap. 6.3.1).
Consideraciones de carga admisible (ap. 6.3.2). Medidas adicionales (ap. 6.3.3).

Cimentacion con pilotes (2-3-4-5 s6tanos) método descendente.- Apartado
6.4.

Muro-Pantalla.- Ap. 7.
Agresividad.- Ap. 8.

Inspeccidon en obra.- Se recomienda un seguimiento geotécnico durante las
obras de cimentacién y/o explanacion, para comprobar en profundidad si las
caracteristicas aparentes del terreno coinciden con las que han servido de base
a este Estudio, dado que la informacién (trabajos de campo y de laboratorio) se
apoya en una serie de determinaciones puntuales (sondeos y ensayos de
penetracion).

Este Informe no puede ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito de ENYPSA.
Los resultados indicados en los informes de ensayos solo afectan a las muestras y puntos ensayados.

Malaga, SEPTIEMBRE DE 2007

EL GEOLOGO EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
— . ]
o T

Fdo.: Antonio Vicaria Rivillas Fdo.: Luis Tobaruela Martinez

EL DIRECTOR TECNICO EL DIRECTOR GERENTE

Fdo.: Luis M. Rosa Lépez Fdo.: Juan Martin Sanchez
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ensayos y proyectos

Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 1 Fecha sondeo: | 05/12/03
Nivel freatico:| 7.80 m. Fecha N.F.: 22/12/03
N/Ref: 289-EG-03

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.ySP.T. 0| cACION LL P DESCRIPCION DEL TERRENO

| Rellenos. Arenas con arcillas.

0.30

ggg ™ 7-12-16

' SPT 4-6-12 18

5.00 ™ 16-24-35 CL 47.2 241 Arcillas marrones Yy pardas ver-

5.45 SPT 6-12-22 34 dosas con algo de arenas finas
y de carbonatos.

ggg ™ 13-20-30

' SPT 6-12-20 32
9.80

Arenas de granuometria media
12.0 a gruesa con bolos redondea-
) ™ 15/50-R-R I li . Col -
1215 R sPr | '3885R | R | SW-sM| NoPjastco cos ¥ 2lgo de fimos. Color ver
15.0
Arcillas con algo de limos y co-
lor verdoso.

16.00 SPT 9-14-18 32 CL 38.5 17.6
Arcillas grises-azuladas con al-
go de arenas finas y restos fo-
siles. Muy litificadas.

19.00

SPT 12-19-28 47
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www.enypsa.es

Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 1 Fecha sondeo: | 05/12/03

Nivel freatico:| 7.80 m. Fecha N.F.: 22/12/03

N/Ref: 289-EG-03
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY

(m.) T.M.yS.P.T. 0| cacioN LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO

—20.00

22.00- SPT 12-15-23 38 Arcillas grlses-lazuladas con ?l-

go de arenas finas y restos f6-
= siles. Muy litificadas.
%g;gg* SPT | 31-49-5/50 | R SM No Plastico
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 2 Fecha sondeo: | 05/12/03
Nivel freatico:| 8.50 m. Fecha N.F.: 22/12/03
N/Ref: 289-EG-03

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cacioN LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos. Arenas, arcillas y gra-
vas.
ggg ™ 10-21-26
' SPT 8-12-15 27
ggg ™ 10-17-24
SPT 5-10-15 25 Arcillas marrones y pardas-ver-
dosas con algo de arenas finas.
ggg ™ 7-12-17
' SPT 7-14-21 35
10.50
Arenas marrones de granulome-
12.00 o tria media a gruesa con gravas
SPT 21-23-37 60 -
13.50 e
Arcillas verdes con algo de li-
14.50 Mos.
Arcillas grises-azuladas con al-
go de arenas muy finas. Litifica-
das con restos fésiles.
17.00 SPT 12-17-22 39
18.00
T Arenas limosas verdosas.
-20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n®: | 2 Fecha sondeo: | 05/12/03
Nivel freatico:| 8.50 m. Fecha N.F.: 22/12/03
N/Ref: 289-EG-03
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.yS.P.T. 0| cACION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00 .
SPT 14-15-19 34 CL 40.2 20.4 1 Arenas limosas verdosas.
20.90 |
) Arcillas grises-azuladas con al-
go de arenas muy finas. Litifica-
} das con restos fésiles.
24.00
G Arenas limosas verdes.
25000 op1 | 200433 |57 | sMm No Plastico

25.45
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n°: 3 Fecha sondeo: 11/12/03
Nivel freatico:| 7.40 m. Fecha N.F.: 22/12/03
N/Ref: 289-EG-03

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL P DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos. Gravas con arenas y
0.50 arcillas.
Arcillas marrones con carbona-
to de precipitacion y vetas gri-
ses algo arenosas.
;22 ™ 14-23-31
' SPT 7-12-21 33
9.00
Arcillas arenosas marrones.
10.0
Arenas medias a gruesas algo
limosas con gravas y bolos re-
dondeados.
12'25 ™ 18-25-44 CL | 387 | 153 &
' SPT 12-16-20 36
Arcillas grises litificadas con al-
go de arenas finas y conchas
18.00 fosiles.
' SPT 11-15-24 39
L20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeon® | 3 Fecha sondeo: | 11/12/03
Nivel freatico:| 7.40 m. Fecha N.F.: 22/12/03
N/Ref: 289-EG-03
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) T.M.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00
21 gg_ ™ 20-27-32 CL 45.7 24.3
' SPT 11-16-21 37
] Arcillas grises litificadas con al-
go de arenas finas y conchas
] fosiles.
25000 spT | 172135 |56 | SM No Plastico

25.45
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 4 Fecha sondeo: 18/05/07
Nivel freatico:| 9.70 m. Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL P DESCRIPCION DEL TERRENO
030 [ Rellenos antrépicos de tierras:
arenas marrones y gravillas.
ggg ™ 18-29-50
' SPT 14-27-43 70
Arcillas limosas marrones. Pre-
sentan muy escasa fraccioén are-
nosa.
ggg ™ 11-21-37
' SPT 14-24-36 60
ggg ™ 11-19-30 i
. SPT 8-11-19 30 .. Arenas finas marrones algo
. .- { compactas, con escasa frac-
cién de gravillas.
11.00
Limos arcillo-arenosos marro-
nes.
,1| ggg ™ 12-17-26
' SPT 6-12-18 30
14.00
12% ™ 12-19-26 Limos arcillosos grises, con pe-
. SPT 14-21-28 49 quena fraccion arenosa. Pre-
sentan pequefios niveles inter-
calados limo-arenosos.
19.00 SPT 10-17-23 40
-20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n°: 4 Fecha sondeo: 18/05/07

Nivel freatico:| 9.70 m.

Fecha N.F.: 27/06/07

N/Ref:

289-EG-03A

SONDEO ROTATIVO

PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY

P DESCRIPCION DEL TERRENO

25.45

Limos arcillosos grises, con pe-
quefa fracciébn arenosa. Pre-
sentan pequefios niveles inter-
calados limo-arenosos.

PROFUNDIDAD|N° GOLPES EN N, CLASIFI-
(m.) T.M.yS.P.T. 0| cACION LL

L 20.00

22.00+ SPT 18-29-41 70

24.50

25009 oo 15-25-46 71

11 Arenas finas limosas pardas-
Jafl grisaceas, ligeramente com-
SH44Y pactas.
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeon® | 5 Fecha sondeo: | 24/05/07
Nivel freatico:| 9.30 m. Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
030 [ Rellenos de tierras: arenas ma-
rrones con gravas.
ggg ™ 12-23-36
SPT 7-12-19 31 Arcillas limosas marrones con
muy escasa fraccién arenosa.
ggg ™ 8-16-21
' SPT 7-12-18 30
8.60
ggg ™ 23-23-26
’ SPT 18-23-44 67 .
Arenas finas a medias pardas-
grisaceas, con pequeia fracion
de gravas-gravillas.
1%83 ™ 8/50-R-R
1260 SPT 12/50-R-R R S
13.20 Iq Arcillas limosas marrones.
Arcillas limosas grises, con pe-
queiia fraccién arenosa.
12% ™ 14-19-26 SR
SPT 19-32-50 R - +| Arenas finas marrones ligera-
.. .:] mente compactas, con ligera
. .| fraccion limosa.
18.8Q N
19.00 7| sPT | 14-25-32 | 57 L .
Arcillas limosas grises.
L20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeon®: | 5 Fecha sondeo: | 24/05/07

Nivel freatico:| 9.30 m. Fecha N.F.: 27/06/07

N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY

(m.) T.M.yS.P.T. 0| cAciON LL P DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00
| Arcillas limosas grises.
22.000 spT 12-26-43 69

2245




ErvYrsMm

ensayos vy

proye

cftos

www.enypsa.es

Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeon®: | g Fecha sondeo: | 21/05/07
Nivel freatico:| Tubo inutilizado Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) T.M.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos: arenas marrones con
abundante fraccién de gravasy
pequeia fraccion limosa.
2.00 }/J Arenas arcillosasrojizas con
3.00 / abundante fraccién de gravi-
3' 45 ™ 3-4-5 SC 23.8 9.6 |% llas (coluvial).
' SPT 3-7-12 19
Arcillas limosas marrones, con
muy escasa fraccién arenosa.
ggg ™ 8-17-25 cL 336 12.4 Presentan ca}p.ilar.e’s blanqueci-
: SPT 7-11-15 26 nos por precipitacion de carbo-
natos.
8.50 ==
9.00 _— O
0.45 ™ 20-27-40 SM-SP No Plastico |- .= _
' SPT 16-27-31 58 .- =.'| Arenas medias-finas marrones.
11.00 ]
P, :OZC Gravas heterométricas y arenas
.54 pardo-grisaceas.
. .o d
1308 d o | prore e N
' = i - Limos arcillosos marrones con
14.00 pequefia fraccién arenosa.
Arcillas limosas grises. Se pre-
sentan compactas, con muy es-
17.00 casa fraccién arenosa. Presen-
17: 45 ™ 20-26-34 CL 34.8 15.5 tan muy escasos y pequefios ni-
SPT 14-26-31 57 veles de arenas limosas inter-
calados.
-20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 6 Fecha sondeo: | 21/05/07
Nivel freatico:| Tubo inutilizado Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.ySP.T. 0| cACION LL P DESCRIPCION DEL TERRENO

—20.00 SPT 12-24-29 53

Arcillas limosas grises. Se pre-
sentan compactas, con muy es-
casa fraccién arenosa. Presen-
tan muy escasos y pequefios ni-
SPT 18-26-45 71 veles de arenas limosas inter-
calados.

23.00

25.00

" .| Arenas finas marrén-grisaceas,
i .| con pequefia fraccién limosa.
e lsPT | 153050 | R S Peq
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeon®: | 7 Fecha sondeo: | 23/05/07
Nivel freatico:| 9.60 m. Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) T.M.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos: arenas con arcillas
marrones oscuras, con fraccion
de gravas y escasos fragmen-
1.40 tos ceramjcos.
. ].I .|-1‘| Arenas rojizas con abundante
[+ fraccion limosay de gravillas
2.30 ol (coluvial)
ggg ™ 15-25-36
' SPT 12-20-29 49
Arcillas limosas marrones, con
g'gg ™ 12-20-29 cL 42.0 | 18.6 g‘uy es‘.’lfsa fgacc'm: are"°‘7’|a y
. SPT 7-14-19 33 e gravillas. Presentan capila-
res blanquecinos por precipita-
cién de carbonatos.
ggg ™ 14-18-23
’ SPT 10-11-23 34
10.20 4
SRS
& aY Arenas medias a gruesas gri-
%% saceas con abundantes gravas
12.00 %S5 heterométricas. Presentan muy
1210 -S”\FaT ,}g;gg:g:g R %% escasa fraccion limosa y esca-
%% sos bolos diseminados.
13.50 AR
Arcillas limosas y limos arcillo-
sos grises. Se presentan com-
pactos con pequefia fraccion
17.00 arenosa. Presentan delgados
17:45 ™ 16-25-31 CL 30.5 | 11.6 niveles intercalados de arenas
SPT 11-22-33 95 finas con limos.

-20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n°: 7 Fecha sondeo: | 23/05/07
Nivel freatico:| 9.60 m. Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) T.M.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.009rsp7 12-19-27 46
Arcillas limosas y limos arcillo-
. sos grises. Se presentan com-
pactos con pequefia fraccién
23.00- arenosa. Presentan delgados
SPT 22-37-40 77 niveles intercalados de arenas
- finas con limos.
25.001 SPT 24-38-50 R
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 8 Fecha sondeo: | 22/05/07
Nivel freatico:| 9.30 m. Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.yS.P.T. N30 CACION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos antrépicos de tierras:

arenas con gravas angulosas y
con fraccion arcillosa.

™ 29-45-55
SPT 12-15-24 39

Arcillas limosas marrones con
muy escasa fraccién arenosa.
Presentan a techo escasos ca-

™ 13-25-39 pilares blanquecinos por carbo-
SPT 10-18-26 44 natacion.

™ 15-29-42
SPT 12-18-30 48

a

‘a

Arenas medias a gruesas par-
do-grisaceas, con abundantes
gravas-gravillas. Presentan muy
escasa fraccién limosa.

‘a

™ 40-49-55
SPT 49-5/50-R R

‘At ac al al

.

0 0° 00 000 00

™ 20-22-30
SPT 14-19-30 49

Limos arcillosos grises. Presen-
tan pequefia fraccién arenosa.
Se aprecian pequefos restos

fosiles.
SPT 20-31-35 66
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n°: 8 Fecha sondeo: | 22/05/07
Nivel freatico:| 9.30 m. Fecha N.F.: 27/06/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00
21.00 Limos arcillosos grises. Presen-
SPT 15-27-32 59 tan pequena fraccién arenosa.
i Se aprecian pequenos restos
fosiles.
23.50
i Arenas finas con limos, com-
pactas, de tonalidades pardo-
%ggg_ SPT 36-52-R R grisaceas.
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.

Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.

Sondeo n°: 9 Fecha sondeo: | 28/08/07
Nivel freatico:| 8.50 m. Fecha N.F.: 12/09/07
N/Ref: 289-EG-03A

SONDEO ROTATIVO

PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.ySP.T. 0| cACION LL P DESCRIPCION DEL TERRENO

Rellenos antropicos de tierras:
limos arenosos marrones y.
blanquecinos, con restos cera-
micos diseminados.

™ 5-16-22 Arcillas limosas marrones. Pre-

SPT 5-11-19 30 sentan muy escasa fraccién are-
nosa.

™ 18-24-29

SPT 14-20-24 44 { Arenas medias pardo-grisa-

Il ceas, con pequeiia fraccion de
| gravillas.

™ 7-9-14

SPT 10-14-17 31 Arcillas limosas marrones, con
muy escasa fraccién arenosa.

™ 12-18-22

SPT 9-16-22 38

™ 14-24-33 Limos arcillosos y limos areno-
SPT 16-22-31 53 sos con arcillas de tonalidades
grises. Presentan pequeios ni-
veles areno-limosos intercala-
dos.

SPT 15-24-36 60
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25.45

Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeon®: | g Fecha sondeo: | 28/08/07
Nivel freatico:| 8.50 m. Fecha N.F.: 12/09/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00
Limos arcillosos y limos areno-
21.000 gpt 10-18-26 44 sos con arcillas de tonalidades
grises. Presentan pequefios ni-
1 veles areno-limosos intercala-
dos.
23.80 | Tt
‘t | Arenas finas con limos marro-
nes y grisaceas.
25.001 SPT 24-49-62 R
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n°: 10 Fecha sondeo: | 22/08/07
Nivel freatico:| 9.10 m. Fecha N.F.: 12/09/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) T.M.yS.P.T. 0| cAciON LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos antropicos de tierras:
arenas con fraccion limosa y
0.80 con restos ceramicos disemii-
nados.
3.50
SPT 9-17-22 39 Arcillas limosas marrones con
pequefa fraccién arenosa. A
la base la fraccidn arenosa se
incrementa.
650 Wespr | 1241620 |36
7.80
1k Niveles de limos arenosos y de
.1p){ arenas con limos, marrones y
‘tI| grisaceos.
828 SPT 17-18-19 37 .
Arcillas limosas marrones.
12.50 SPT 12-15-21 36
13.40
15.50 SPT 12-30-45 75
Limos arcillosos grises, con pe-
queiia fraccién arenosa.
1800 0 spr | s2830 |58
L20.00
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26.45

Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeon® | 10 Fecha sondeo: | 22/08/07
Nivel freatico:| 9.10 m. Fecha N.F.: 12/09/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00
21.009 gpr 6-9-20 29
. Limos arcillosos grises, con pe-
quefia fraccién arenosa.
24.80 | KD
M:[-Ij Arenas finas limosas compac-
i 1[4 tas marrones y grisaceas.
26000 oo1 | 150750 | R BRN: Y9
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n® | 11 Fecha sondeo: | 29/08/07
Nivel freatico:| Tubo inutilizado Fecha N.F.: 12/09/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICAY
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
Rellenos antrépicos de tierras:
0.60 arenas pardas y blanquecinas
con fragmentos de ladrillos.
ggg ™ 20-29-45
' SPT 8-14-21 35
Arcillas limosas marrones. Pre-
sentan muy escasa fraccion are-
nosa.
ggg ™ 12-20-26
' SPT 6-12-18 30
ggg ™ 14-24-28
' SPT 8-18-25 43 L
.= Arenas finas-medias pardas
= con pequeiia fraccion de gravi-
llas.
388 W oor T 1010 | 26
Arcillas limosas marrones con
pequefia fraccién arenosa.
15.0 SPT 8-19-25 44
Limos arcillosos grises, con pe-
quefa fraccién arenosa. Pre-
sentan pequefios niveles inter-
18.00 calados areno-limosos y peque-
SPT 19-29-37 66 fios restos fosiles.
L20.00
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Peticionario: | SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Procedencia: | Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Sondeo n® | 11 Fecha sondeo: | 29/08/07
Nivel freatico:| Tubo inutilizado Fecha N.F.: 12/09/07
N/Ref: 289-EG-03A
PROFUNDIDAD| N° GOLPES EN N, CLASIFI-| PLASTICIDAD COLUMNA ESTRATIGRAFICA Y
(m.) TM.yS.P.T. 0| cAcION LL IP DESCRIPCION DEL TERRENO
—20.00
21.009 spt 25-35-45 80
Limos arcillosos grises, con pe-
] quefia fraccién arenosa. Pre-
25 06 sentan pequefios niveles inter-
' SPT 14-21-39 60 calados areno-limosos y peque-
| fios restos fosiles.
28.009 5py 24-30-35 65




A _
C/ General ;oo  SRV—4(100.82) EP—6(100.88) SRV-2(101.00) EP-4(101.00)SRV—3(100.90) EP-3(101.22)

_Mola L Acera C/ Martinez
T 99.64
o o O o O O O O O S O O p © © © o o0 0 O 0 o0 9O o0 9O 9 o o 0 0 o0 o0 < o o o oo o oo ;Qooooj Maldonado
96.00(Aprox.) 1° P. Sé&tano B
2
NZ33 93.00(Aprox.) 2° P. Sétano
NF(27-06-07 90.00(Aprox.) 3 P. Sétano
2o
87.00(Aprox.) 4° P. Sétano
Ne 30 V.1 s ﬁ( prox.)
N=36  24.00(Aprox.) 5° P. Satano
paoc
N=39
M
i
N=37
i
il N=56
Los ensayos estdn proyectados sobre la seccion.
[ ]l.— Rellenos de origen antrdpico. Arenas y arcillas.
-II.— Arcillas y arcillas marrones con algo de arenas finas y carbonato de precipitacién. Nota: La distribucién de los niveles geotécnicos
a lo largo de la seccién es aproximada.
[ ]I.— Arenas de granulometria media a gruesa con gravas y bolos redondeados.
IV.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones y grises litificadas con algo
de arenas finas y fésiles marinos (Plioceno).
IV1.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones
IV2.— Arcillas limosas y limos arcillosos grises litificadas con algo de arenas finas. Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS N/REF: 289—EG—03A
I Y SERVICIOS, S.A.
-V.— Arenas finas con fraccién limosa pardas y grisGceas ligeramente compactas (Plioceno). -
Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ Martinez Fecha: Septiembre de 2007
|:|VI.— Arenas y arenas arcillosas rojizas con abundante fraccién de gravillas (Coluvial). Maldonado, Malaga.
=nveasm
cry“ - 'pay—"'a Tftulo: Seccién estratigrafica B—B’. Escala V.: 1/250
Escala H.: 1/250




SRV=7(100.92) EP-2(100.81)
SRV-6(99.12)

C/ General Acera

SRV-8(100.79)
J

EP—1(100.76)  SRV—1(100.80)

100.14 SRV—5(99.43)
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NF(27-06-07

Los ensayos estdn proyectados sobre la seccion.
|:|I.— Rellenos de origen antrbpico. Arenas y arcillas.
-II.— Arcillas y arcillas marrones con algo de arenas finas y carbonato de precipitacién.
-III.— Arenas de granulometria media a gruesa con gravas y bolos redondeados.

IV.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones y grises litificadas con algo
de arenas finas y fésiles marinos (Plioceno).

]
]

IV1.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones

IV2.— Arcillas limosas y limos arcillosos grises litificadas con algo de arenas finas.

-V.— Arenas finas con fraccidn limosa pardas y grisGceas ligeramente compactas (Plioceno).

|:|VI.— Arenas y arenas arcillosas rojizas con abundante fraccién de gravillas (Coluvial).

Nota: La distribucibn de los niveles geotécnicos
a lo largo de la seccién es aproximada.

S 9O O 9O O 9O oo 9O O
oo O O O O O o O O

N=18
96.00(Aprox.) 1°
e

N=34
93.00(Aprox.) 2°
2=

N=32
90.00(Aprox.) 3°
22

N=90
87.00(Aprox.) 4°
pLe

N=32 84.00(Aprox.) 5°
paLe

N=47

N=38

N=R(P=6)

P.

-

Acera

99.19 C/ Martinez

Maldonado

Sétano

Sétano

Sétano

Soétano

Sétano

EvYrs/A

ensayos y proyectos

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS N/REF: 289—EG—03A
Y SERVICIOS, S.A.

Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ Martinez Fecha: Septiembre de 2007
Maldonado, Mé&laga.

TTtulo: Seccién estratigréfica C—C’. Escala V.: 1/250

Escala H.: 1/250
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EP—10(101.03)
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Acera
102.16 EP—11(101.53
| SRV-9(101.00) ( ) SRV-4(100.82) EP-5(100.80) R
h cera
3 SRV—5(99.43) gq 5
NF(12—(§9P—Q7 ; =
FN=31
=
V.1
0(Aprox.) 4° P. Sétano
N=30 V.1 N=R
N=R
N=57
N=69
Los ensayos estdn proyectados sobre la seccion.
[ ]l.— Rellenos de origen antrdpico. Arenas y arcillas.
-II.— Arcillas y arcillas marrones con algo de arenas finas y carbonato de precipitacién. Nota: La distribucién de los niveles geotécnicos
a lo largo de la seccién es aproximada.
-III.— Arenas de granulometria media a gruesa con gravas y bolos redondeados.
IV.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones y grises litificadas con algo
de arenas finas y fésiles marinos (Plioceno).
IV1.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones
IV2.— Arcillas limosas y limos arcillosos grises litificadas con algo de arenas finas. Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS N/REF: 289—EG—03A
I Y SERVICIOS, S.A.
-V.— Arenas finas con fraccidn limosa pardas y grisGceas ligeramente compactas (Plioceno). -
Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ Martinez Fecha: Septiembre de 2007
|:|VI.— Arenas y arenas arcillosas rojizas con abundante fraccién de gravillas (Coluvial). Maldonado, Malaga.
=nveasm
EuYRsA/ TTtulo: Seccién estratigréfica D-D’. Escala V.: 1/250

Escala H.: 1/250




11(101.53)

SRV-11(100.55) EP—8(100.76) pcerq

99.95

Acera
102.16%
Calle / R SRV-9(101.00) EP-10(101.03) SRV-10(101.03) EP—9(100.85)
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NF(12—09—_07
P o

FN=31

£

Los ensayos estdn proyectados sobre la seccion.
|:|I.— Rellenos de origen antrbpico. Arenas y arcillas.
-II.— Arcillas y arcillas marrones con algo de arenas finas y carbonato de precipitacién.
-III.— Arenas de granulometria media a gruesa con gravas y bolos redondeados.

IV.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones y grises litificadas con algo
de arenas finas y fésiles marinos (Plioceno).

]

IV2.— Arcillas limosas y limos arcillosos grises litificadas con algo de arenas finas.

IV1.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones

-V.— Arenas finas con fraccidn limosa pardas y grisGceas ligeramente compactas (Plioceno).

|:|VI.— Arenas y arenas arcillosas rojizas con abundante fraccién de gravillas (Coluvial).

87.00(Aprox.) 4° P. Sétano

o o © © 9 O

o o o o O OB
O O O O O O

N=30 10 gotpes

Nota: La distribucidn de los niveles geotécnicos
a lo largo de la seccién es aproximada.
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N/REF: 289—EG—03A

Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS
Y SERVICIOS, S.A.

Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ Martinez Fecha: Septiembre de 2007
Maldonado, Mé&laga.

TTtulo: Seccién estratigréfica E—E’. Escala V.: 1/250

Escala H.: 1/250




ERSE(100.85)  SRV-11(100.55) EP-8(100.76) EP-3(101.22) SRV-1(100.80)  EP—1(100.76) SRV-8(100.79)
Calle o N N L
pa
N=39
N=44
N=48
NF (59t
— N=R
v V.1
_ N=49
N=66
N=59
N=R
Los ensayos estdn proyectados sobre la seccion.
[ ]l.— Rellenos de origen antrdpico. Arenas y arcillas.
-II.— Arcillas y arcillas marrones con algo de arenas finas y carbonato de precipitacién. Nota: La distribucién de los niveles geotécnicos
a lo largo de la seccién es aproximada.
-III.— Arenas de granulometria media a gruesa con gravas y bolos redondeados.
IV.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones y grises litificadas con algo
de arenas finas y fésiles marinos (Plioceno).
IV1.— Arcillas limosas y limos arcillosos verdes—marrones
IV2.— Arcillas limosas y limos arcillosos grises litificadas con algo de arenas finas. Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS N/REF: 289—EG—03A
I Y SERVICIOS, S.A.
-V.— Arenas finas con fraccidn limosa pardas y grisGceas ligeramente compactas (Plioceno). -
Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ Martinez Fecha: Septiembre de 2007
|:|VI.— Arenas y arenas arcillosas rojizas con abundante fraccién de gravillas (Coluvial). Maldonado, Malaga.
=nveasm
ES‘O’S 5 Toy:“ﬁ TTtulo: Seccién estratigréfica F—F’. Escala V.: 1/250
Escala H.: 1/250




EvYrsMA

WWWw.enypsa.es

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (U.S.C.S.) CASAGRANDE

Grupos Principales Simbolo Descripcion del suelo
GRAVAY GW Gravas bien graduadas, mezclas de
SUELOS CON GRAVAS grava y de arena, con pocos finos o
GRAVA LIMPIAS sin finos.

(mas del 50%

(finos < 5%)

GP

Gravas mal graduadas, mezclas de
grava y de arena, con pocos finos o

SUELOS DE | de la fraccién sin finos.
GRANO gruesa es GRAVAS CON GM Gravas limosas, mezclas de grava -
GRUESO retenida por el FINOS arena - limo.
(méis dol 50% tamiz n® 4). (finos > 12%) GC Gravas arcillosas, mezclas de grava -
mas del 50% arena - arcilla.
del material es ARENA'Y ARENAS Q\W |Arenas bien graduadas, arenas con
retenido por el SUELOS LIMPIAS grava, con pocos finos o sin finos.
tamiz 200) | ARENOSOS | (finos <5%) QP |Arenas mal graduadas, arenas con
i grava, con pocos finos o sin finos.
(més del 50% .
de la fraccion ARENAS CON SM Arenas limosas, mezclas de arena -
gruesa pasa . FINOS<> limo.
por el tamiz (finos > 12%) SC | Arenas arcillosas, mezclas de arena -
ne 4) arcilla.
Limos inorganicos y arenas muy finas,
polvo de roca, arenas finas limosas o
ML arcillosas, limos arcillosos poco
LIMOS Y ARCILLAS plasticos.
Arcillas inorganicas poco plasticas o
SUELOS DE (limite liquido menor de 50) de plasticidad mediana, arcillas con
GRANO FINO CL grava, arcillas arenosas, arcillas limo-
sas, arcillas magras.
(més del 50% OL Limos inorgénicos y arcillas organicas
del material limosas poco plasticas.
pasa por el MH Limos inorganicos; suelos arenosos
tamiz 200) finos o limosos, con mica o diatomeas.

LIMOS Y ARCILLAS

(limite liquido mayor de 50)

CH

Arcillas inorganicas muy plasticas.
Arcillas grasas.

OH

Arcillas organicas de plasticidad media
0 muy plésticas, limos organicos.

SUELOS MUY ORGANICOS

PT

Turba, humus, suelos de alto conte-
nido en materia organica.

NOTA: Para casos intermedios se utilizaran simbolos dobles.
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DESCRIPCION DE LA ROCA.

GRADO DE METEORIZACION.
Grado Denominacion Criterio de reconocimiento
| Sana Roca no meteorizada. color lustroso en toda la masa.

Il Sana con juntas Las caras de las juntas manchadas de oxido. El resto
tefidas de 6xido de la roca entre juntas sana.

Claramente meteorizada. Se reconoce claramente el
cambio de color respecto de la roca sana. Pudiendo
Moderadamente | variar desde simples manchas a cambios de color en
1 meteorizadas toda la masa, generalmente colores tipicos de 6xidos
de hierro. La resistencia puede variar desde analoga
a la roca grado Il a mucho mas baja, pero tal que
trozos de 25 cm? de seccién no pueden romperse a

mano.
v Muy meteorizada | Intensamente meteorizada. Puede desmenuzarse a
mano y romperse.
\ Completamente Material con aspecto de suelo en el cual se puede
meteorizada reconocer la estructura de la roca original.

VI Suelo residual No se reconoce la estructura de la roca original.
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Malana. a 4 de Diciernbre ds 2003
EL DIRECTOR TECNICO EL RESFONSABLE DEL AREA DE VIALES

" Fdo. Luis'M. Rosa Lépez Fdo. Antonio J. Moreno"MoniéllanO

Laboratoriy Atreditade por la JUNTA DE ANDALUCIA en fas Areas de Soldaduras, Feriles Metalicos, Mecanica de Suzles. Viales,
Firmes Flexibles y Hormigdn en Masa ¢ Armada. Inscito en el Reqgistro de Entidades Acreditadas com el n* LO7F-50MA,
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Malaga, a 3 de Diciembre de 2003
EL RESPONSABLE DEL AREA OE VIALES

Fdo. Antonio J. Moreno Mdntelléno

Laboratorio Acreditada por la JUNTA DE ANDALUCLA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metélicos, Mecanica de Suelos, Viales,
Firmes Flexibles y Hoimigan er Masa o Armads. inscrito en el Registro de Entidades Acrcditadas con el n® LO77-50MA
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Malaga. a 4 de Diclembre de 2003
EL DIRECTOR TECNICO El. REGPOMSABLE DEL AREA DE VIALES

Fdo. Luis M. Rosa Lopez Fdo, Antonio d. Moreng M'bn:tellano

Labaratorio Acreditado par la JUNTA DE ANDALLCEHA an l2s Areas de Sotdadurss Pedfilas Rietdlizos. Mecanica de Suelos, Viales,
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fialaga, a 5 de Diciembre de 2003
EL DIRECTOR TECNICO EL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Fdo. Luis M. Rosa Lépez Fdo. Antonio J. Moreno Monteliang

Labaraterio Acreditade porfa JUNTA DF ANOALUCIA an ias Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, Mecénica de Suelos, Viales,
Firmzs Flexibles y Harmigan ar Masa o Armadu. Insciite en el Registro de Entidsdas Acreditadas con &l n LO77-50MA,
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Malaga, a2 10 de Diciembre de 2003

EL DIRECTOR TEGNICO EL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES
L
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.. Fdo. tuis M. Rosa Lopez Fdo. Antonio J. Moreno Montellano
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EL DIRECTOR TECNICO

“Fdo, Luis M. Rosa Lépez

Malaga, a 11 de Diclembre de 2003
EiL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Fdo. Antonio J. Moreno Montellano

Labaratonio Acreditaco por 13 JUNTA DE ANDALUGIA en |as Areas de Soldaduras. Perfilzes Wetdlicos, Mecanica de Suelps, Viales,

Firmnes Flexiblas y Hormigon en Masa o Aimado. Inscrite en el Registro de Entidades Acreditadas cen al n® LO77-50MA,
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DIAGRAMAS DE PENETRACION
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ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 25/11/03 | Penetro n® 1

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 11 10.20 20
0.40 9 10.40 23
0.60 9 10.60 29
0.80 7 10.80 39
1.00 12 11.00 49
1.20 14 11.20 36
1.40 17 11.40 79
1.60 18 11.60
1.80 23 11.80
2.00 19 12.00
2.20 17 12.20
2.40 18 12.40
2.60 16 12.60
2.80 20 12.80
3.00 21 13.00
3.20 21 13.20
3.40 22 13.40
3.60 22 13.60
3.80 20 13.80
4.00 18 14.00
4.20 17 14.20
4.40 16 14.40
4.60 16 14.60
4.80 16 14.80
5.00 18 15.00
5.20 18 15.20
5.40 19 15.40
5.60 19 15.60
5.80 19 15.80
6.00 21 16.00
6.20 21 16.20
6.40 16 16.40
6.60 14 16.60
6.80 15 16.80
7.00 16 17.00
7.20 14 17.20
7.40 15 17.40
7.60 12 17.60
7.80 17 17.80
8.00 15 18.00
8.20 16 18.20
8.40 18 18.40
8.60 18 18.60
8.80 17 18.80
9.00 21 19.00
9.20 19 19.20
9.40 20 19.40
9.60 19 19.60
9.80 19 19.80
10.00 19 20.00

Profundidad en m.

10

DIAGRAMA DE PENETRACION
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ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 25/11/03 | Penetro n® 2

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 12 10.20 29
0.40 9 10.40 35
0.60 3 10.60 41
0.80 3 10.80 58
1.00 3 11.00 80
1.20 3 11.20 [ 250
1.40 3 11.40
1.60 2 11.60
1.80 4 11.80
2.00 8 12.00
2.20 5 12.20
2.40 6 12.40
2.60 16 12.60
2.80 22 12.80
3.00 24 13.00
3.20 25 13.20
3.40 32 13.40
3.60 32 13.60
3.80 29 13.80
4.00 27 14.00
4.20 22 14.20
4.40 22 14.40
4.60 22 14.60
4.80 23 14.80
5.00 24 15.00
5.20 26 15.20
5.40 26 15.40
5.60 26 15.60
5.80 21 15.80
6.00 18 16.00
6.20 19 16.20
6.40 18 16.40
6.60 20 16.60
6.80 18 16.80
7.00 18 17.00
7.20 16 17.20
7.40 18 17.40
7.60 16 17.60
7.80 21 17.80
8.00 24 18.00
8.20 24 18.20
8.40 23 18.40
8.60 20 18.60
8.80 20 18.80
9.00 22 19.00
9.20 24 19.20
9.40 24 19.40
9.60 25 19.60
9.80 28 19.80
10.00 29 20.00

Profundidad en m.

10

DIAGRAMA DE PENETRACION
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5 EBRYPSA

' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 25/11/03 | Penetro n® 3
DIAGRAMA DE PENETRACION

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes Numero de golpes
0.20 3 [1020] 30

0.40 4 | 1040 40

060 | 4 ] 1060] 40 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
080 | 13 [ 1080 35 0

1.00 13 [ 11.00 | 3t \

120 | 12 | 1120 29 -

140 | 17 | 1140 33 1 .

160 | 14 | 1160 43 s

1.80 13 | 11.80| 66 2 —

2.00 | 17 [ 1200 89

220 | 18 | 12.20 3 ,)

240 | 30 [ 12.40 1

260 | 27 [ 1260

280 | 28 [ 12.80 4 <

300 | 27 [ 13.00 —

320 | 24 | 13.20 5

3.40 | 24 [ 13.40 N

360 | 23 [ 13.60 6

380 | 20 [ 13.80 C

4.00 23 14.00

420 | 45 | 14.20 / /]

440 | 59 | 14.40 N\

460 | 25 | 14.60 £ 8 —>

480 | 25 | 14.80 c S

500 | 25 | 15.00 o 9 {

520 | 25 | 15.20 o P

< AY

540 | 24 [ 15.40 T 4 \

5.60 26 | 15.60 'g

580 | 26 | 15.80 =

600 | 25 | 16.00 ° M y

S N

6.20 22 16.20 o

6.40 | 22 | 16.40 12

6.60 | 24 | 16.60

6.80 | 20 [ 16.80 13

7.00 21 17.00

720 | 18 | 17.20

740 | 16 [ 17.40 14

760 | 18 [ 17.60

7.80 20 [ 17.80 15

8.00 | 22 [ 18.00

820 | 18 | 18.20 16

840 | 18 | 18.40

860 | 22 | 1860 17

880 | 25 | 18.80

9.00 | 24 [ 19.00

920 | 24 | 19.20 18

9.40 | 21 [ 19.40

960 | 26 [ 19.60 19

9.80 | 27 [ 19.80

10.00 | 28 [ 20.00 20




5 EBRYPSA

' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Malaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 25/11/03 | Penetro n® 4
DIAGRAMA DE PENETRACION

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes Numero de golpes

020 | 17 [1020] 32

040 | 16 [ 1040 35

060 | 15 | 10.60[ 38 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

080 | 12 [ 1080 48 0

1.00 12 11.00 48

120 | 15 | 11.20| 51

140 | 18 | 1140 | 93 1 4

160 | 16 | 11.60 | 333 7

180 | 15 | 11.80 2 N

2.00 17 12.00 N

220 | 19 | 12.20 3 -

240 | 21 [ 1240

260 | 25 [ 12.60

280 | 25 [ 12.80 4 >

3.00 | 24 [ 13.00 S

3.20 22 13.20 5

340 | 20 [ 13.40

360 | 20 | 13.60 6 )

380 | 20 | 13.80 f

4.00 22 14.00 7 \l

4.20 24 | 14.20 4

4.40 | 22 | 14.40 >

460 | 24 | 14.60 g 8 <

480 | 23 | 1480 = Wi

500 | 26 | 15.00 o 9 >

520 | 25 [ 15.20 o 3

540 [ 27 | 15.40 S ™y

y 4

5.60 30 | 15.60 'g

580 | 31 | 15.80 3 y —

6.00 | 31 | 16.00 o S

620 | 30 | 16.20 o

6.40 | 27 [ 16.40 12

660 | 27 | 16.60

6.80 | 29 | 16.80 13

7.00 29 17.00

720 | 27 | 17.20

740 | 27 [ 17.40 14

760 | 29 [ 17.60

7.80 28 [ 17.80 15

8.00 | 26 | 18.00

820 | 29 [ 1820 16

840 | 33 | 18.40

860 | 32 | 18.60 17

880 | 30 | 18.80

9.00 | 32 | 19.00

920 | 29 [ 19.20 18

940 | 31 [ 19.40

960 | 29 | 19.60 19

980 | 33 | 19.80

10.00 | 33 [ 20.00 20
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 21/5/07 | Penetro n® 5

Prof. m.|Golpes |Prof. m.|Golpes
0.20 19 10.20
0.40 13 10.40
0.60 15 10.60
0.80 15 10.80
1.00 17 11.00
1.20 20 11.20
1.40 20 11.40
1.60 21 11.60
1.80 30 11.80
2.00 35 12.00
2.20 38 12.20
2.40 60 12.40
2.60 60 12.60
2.80 62 12.80
3.00 13.00
3.20 13.20
3.40 13.40
3.60 13.60
3.80 13.80
4.00 14.00
4.20 14.20
4.40 14.40
4.60 14.60
4.80 14.80
5.00 15.00
5.20 15.20
5.40 15.40
5.60 15.60
5.80 15.80
6.00 16.00
6.20 16.20
6.40 16.40
6.60 16.60
6.80 16.80
7.00 17.00
7.20 17.20
7.40 17.40
7.60 17.60
7.80 17.80
8.00 18.00
8.20 18.20
8.40 18.40
8.60 18.60
8.80 18.80
9.00 19.00
9.20 19.20
9.40 19.40
9.60 19.60
9.80 19.80
10.00 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 21/5/07 | Penetro n® 5'

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 20 10.20 42
0.40 20 10.40 45
0.60 74 10.60 48
0.80 46 10.80 68
1.00 38 11.00 | 233
1.20 21 11.20
1.40 14 11.40
1.60 14 11.60
1.80 16 11.80
2.00 14 12.00
2.20 24 12.20
2.40 32 12.40
2.60 34 12.60
2.80 30 12.80
3.00 32 13.00
3.20 34 13.20
3.40 32 13.40
3.60 32 13.60
3.80 28 13.80
4.00 30 14.00
4.20 29 14.20
4.40 35 14.40
4.60 32 14.60
4.80 25 14.80
5.00 24 15.00
5.20 21 15.20
5.40 20 15.40
5.60 21 15.60
5.80 21 15.80
6.00 17 16.00
6.20 18 16.20
6.40 18 16.40
6.60 18 16.60
6.80 17 16.80
7.00 20 17.00
7.20 22 17.20
7.40 19 17.40
7.60 19 17.60
7.80 19 17.80
8.00 19 18.00
8.20 21 18.20
8.40 23 18.40
8.60 28 18.60
8.80 31 18.80
9.00 31 19.00
9.20 32 19.20
9.40 36 19.40
9.60 40 19.60
9.80 37 19.80
10.00 36 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 21/5/07 | Penetro n® 6

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 57 10.20 44
0.40 11 10.40 44
0.60 12 10.60 61
0.80 12 10.80 83
1.00 12 11.00
1.20 14 11.20
1.40 14 11.40
1.60 18 11.60
1.80 20 11.80
2.00 26 12.00
2.20 30 12.20
2.40 34 12.40
2.60 36 12.60
2.80 38 12.80
3.00 38 13.00
3.20 42 13.20
3.40 42 13.40
3.60 42 13.60
3.80 43 13.80
4.00 35 14.00
4.20 27 14.20
4.40 36 14.40
4.60 36 14.60
4.80 34 14.80
5.00 32 15.00
5.20 30 15.20
5.40 30 15.40
5.60 27 15.60
5.80 24 15.80
6.00 22 16.00
6.20 25 16.20
6.40 28 16.40
6.60 33 16.60
6.80 37 16.80
7.00 28 17.00
7.20 28 17.20
7.40 38 17.40
7.60 36 17.60
7.80 33 17.80
8.00 27 18.00
8.20 27 18.20
8.40 29 18.40
8.60 37 18.60
8.80 40 18.80
9.00 37 19.00
9.20 39 19.20
9.40 39 19.40
9.60 44 19.60
9.80 42 19.80
10.00 40 20.00

Profundidad en m.
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 21/5/07 | Penetro n® 7

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 5 10.20
0.40 7 10.40
0.60 7 10.60
0.80 10 10.80
1.00 15 11.00
1.20 18 11.20
1.40 21 11.40
1.60 24 11.60
1.80 22 11.80
2.00 16 12.00
2.20 18 12.20
2.40 18 12.40
2.60 16 12.60
2.80 16 12.80
3.00 16 13.00
3.20 18 13.20
3.40 20 13.40
3.60 20 13.60
3.80 22 13.80
4.00 19 14.00
4.20 18 14.20
4.40 16 14.40
4.60 18 14.60
4.80 20 14.80
5.00 18 15.00
5.20 18 15.20
5.40 18 15.40
5.60 15 15.60
5.80 16 15.80
6.00 18 16.00
6.20 18 16.20
6.40 20 16.40
6.60 15 16.60
6.80 14 16.80
7.00 14 17.00
7.20 17 17.20
7.40 19 17.40
7.60 22 17.60
7.80 28 17.80
8.00 26 18.00
8.20 28 18.20
8.40 30 18.40
8.60 30 18.60
8.80 32 18.80
9.00 40 19.00
9.20 32 19.20
9.40 40 19.40
9.60 66 19.60
9.80 123 | 19.80
10.00 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 13/8/07 | Penetro n® 8

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 31 10.20
0.40 21 10.40
0.60 20 10.60
0.80 17 10.80
1.00 20 11.00
1.20 21 11.20
1.40 24 11.40
1.60 28 11.60
1.80 33 11.80
2.00 34 12.00
2.20 30 12.20
2.40 31 12.40
2.60 33 12.60
2.80 35 12.80
3.00 35 13.00
3.20 36 13.20
3.40 37 13.40
3.60 35 13.60
3.80 38 13.80
4.00 44 14.00
4.20 44 14.20
4.40 50 14.40
4.60 43 14.60
4.80 43 14.80
5.00 47 15.00
5.20 53 15.20
5.40 53 15.40
5.60 58 15.60
5.80 60 15.80
6.00 200 | 16.00
6.20 16.20
6.40 16.40
6.60 16.60
6.80 16.80
7.00 17.00
7.20 17.20
7.40 17.40
7.60 17.60
7.80 17.80
8.00 18.00
8.20 18.20
8.40 18.40
8.60 18.60
8.80 18.80
9.00 19.00
9.20 19.20
9.40 19.40
9.60 19.60
9.80 19.80
10.00 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 13/8/07 | Penetro n® 9

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 32 10.20 63
0.40 14 10.40 63
0.60 10 10.60 [ 107
0.80 7 10.80
1.00 9 11.00
1.20 10 11.20
1.40 14 11.40
1.60 13 11.60
1.80 14 11.80
2.00 12 12.00
2.20 15 12.20
2.40 17 12.40
2.60 21 12.60
2.80 25 12.80
3.00 25 13.00
3.20 22 13.20
3.40 22 13.40
3.60 21 13.60
3.80 21 13.80
4.00 20 14.00
4.20 22 14.20
4.40 24 14.40
4.60 25 14.60
4.80 25 14.80
5.00 26 15.00
5.20 24 15.20
5.40 23 15.40
5.60 23 15.60
5.80 22 15.80
6.00 17 16.00
6.20 20 16.20
6.40 22 16.40
6.60 24 16.60
6.80 25 16.80
7.00 26 17.00
7.20 22 17.20
7.40 18 17.40
7.60 24 17.60
7.80 31 17.80
8.00 38 18.00
8.20 44 18.20
8.40 36 18.40
8.60 30 18.60
8.80 30 18.80
9.00 31 19.00
9.20 26 19.20
9.40 26 19.40
9.60 28 19.60
9.80 24 19.80
10.00 34 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 13/8/07 | Penetron?| 10

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 11 10.20
0.40 13 10.40
0.60 13 10.60
0.80 13 10.80
1.00 15 11.00
1.20 17 11.20
1.40 20 11.40
1.60 21 11.60
1.80 26 11.80
2.00 33 12.00
2.20 35 12.20
2.40 36 12.40
2.60 36 12.60
2.80 34 12.80
3.00 33 13.00
3.20 43 13.20
3.40 45 13.40
3.60 48 13.60
3.80 36 13.80
4.00 35 14.00
4.20 30 14.20
4.40 29 14.40
4.60 31 14.60
4.80 30 14.80
5.00 28 15.00
5.20 30 15.20
5.40 32 15.40
5.60 34 15.60
5.80 37 15.80
6.00 37 16.00
6.20 37 16.20
6.40 39 16.40
6.60 34 16.60
6.80 40 16.80
7.00 45 17.00
7.20 43 17.20
7.40 45 17.40
7.60 62 17.60
7.80 86 17.80
8.00 18.00
8.20 18.20
8.40 18.40
8.60 18.60
8.80 18.80
9.00 19.00
9.20 19.20
9.40 19.40
9.60 19.60
9.80 19.80
10.00 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 13/8/07 | Penetron?| 11

Prof. m.|Golpes JProf. m.|Golpes
0.20 17 10.20
0.40 7 10.40
0.60 15 10.60
0.80 11 10.80
1.00 26 11.00
1.20 11.20
1.40 11.40
1.60 11.60
1.80 11.80
2.00 12.00
2.20 12.20
2.40 12.40
2.60 12.60
2.80 12.80
3.00 13.00
3.20 13.20
3.40 13.40
3.60 13.60
3.80 13.80
4.00 14.00
4.20 14.20
4.40 14.40
4.60 14.60
4.80 14.80
5.00 15.00
5.20 15.20
5.40 15.40
5.60 15.60
5.80 15.80
6.00 16.00
6.20 16.20
6.40 16.40
6.60 16.60
6.80 16.80
7.00 17.00
7.20 17.20
7.40 17.40
7.60 17.60
7.80 17.80
8.00 18.00
8.20 18.20
8.40 18.40
8.60 18.60
8.80 18.80
9.00 19.00
9.20 19.20
9.40 19.40
9.60 19.60
9.80 19.80
10.00 20.00

Profundidad en m.
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EnvYrsmMm

' ENSAYO DE PENETRACION

Cliente

SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS Y SERVICIOS, S.A.
Obra Aparcamientos Subterraneos en C/ Martinez Maldonado, Méalaga.
Trabajo [289-EG-03A | Equipo  |[MAGERIT Il
Fecha 13/8/07 | Penetron?| 11

Prof. m.|Golpes |Prof. m.|Golpes
0.20 15 10.20
0.40 8 10.40
0.60 22 10.60
0.80 11 10.80
1.00 26 11.00
1.20 30 11.20
1.40 32 11.40
1.60 17 11.60
1.80 19 11.80
2.00 23 12.00
2.20 27 12.20
2.40 24 12.40
2.60 29 12.60
2.80 24 12.80
3.00 24 13.00
3.20 22 13.20
3.40 22 13.40
3.60 19 13.60
3.80 22 13.80
4.00 27 14.00
4.20 27 14.20
4.40 22 14.40
4.60 22 14.60
4.80 20 14.80
5.00 21 15.00
5.20 30 15.20
5.40 18 15.40
5.60 14 15.60
5.80 16 15.80
6.00 16 16.00
6.20 19 16.20
6.40 19 16.40
6.60 25 16.60
6.80 27 16.80
7.00 30 17.00
7.20 34 17.20
7.40 28 17.40
7.60 31 17.60
7.80 46 17.80
8.00 53 18.00
8.20 43 18.20
8.40 77 18.40
8.60 167 18.60
8.80 18.80
9.00 19.00
9.20 19.20
9.40 19.40
9.60 19.60
9.80 19.80
10.00 20.00

Profundidad en m.

DIAGRAMA DE PENETRACION
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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EL DIRECTOR FECNIGO . . FL. RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Fac. Luis M. Rosa ropez Fdo. Antenio J. Moréno Montellano

Laboratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en [as Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, Mecanica de Suelas, Viales,
Finmes Flexibles y Hormigan en Masa o Armado. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con et n® LO77-50MA.
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Malaga, = 7 de Unaro de 2004
EL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Ei DIRCCTOR TECNICO
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Fdo. Iuis M Rosa Lopez

Laboratorio Acreditado por bz JUNTA DE AMDALUCIA en {as Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, Mecanica de Suelos, Viales.
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Labaratorio Acratditado por fa JUNTA DE ANDAL UCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, Mecdnica de Sustns, Viaias,
Firmeas Flexibles y Hormigon en bass o Annado. Insorite en el Registro de Entidades Acraditadas con el n® LO77-500A.



TR RS
TR AT

I

T vErsnruzE oY

Patdionanc . 1S0CILUAL MUNIGIEAL BE ARSROARD
Pomiciio i Tednn y Rudbguez, ¥ BALAGS

deriy

Fro

T
] :
H ! |
a |
! !
g -
. &= i
H 1 |
H [ 3N '
. [+
i Ague probeis 3 e s
| Humedag : Yo £
e . 5
Fra A J—
Py
| Pensided proveta e i 184 !
i__:__. o ] i
P Anguio plenodercturay ¢ | .
: I
Sonma ds rolira —|_| L 7 |
-4 L ! S S DU
A oo ] L T i - § 1 0
4 H ,.i % S | ] ; |
.. i K—IF - F oo 1
«.»;_.._,,_...-..,_‘,\__ | .’I? . !
Fgpsiaieriia a i R i
L ompresicn lrmple Kty IE?

0 5

Chseivaciones:
285-FG-03

Dhatormisnion Y

= igte infomne ng seede ser reprodiside parciainecde sin autorizatitn nor ssonifo de BV PEL,

£, I3,

TR D Bl o= N ae

¥

+ ey resuiiados indiczdos en aufs inforrme da

v Este lnfoime constz de tna sola pagina
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EL DIRECTOR TECNICO
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Laboratorin inscrit en el Registro de Entidades Acreditadas con el n° LEQ20-MAO4, acreditacion de orden del 26-12-04,
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Laboratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos. de Mecénica de Suelos, Vialss,

Firmes Flexiblas y Hormigon Armado. BOJA n® 17, 17-01-08. Insciito en el Registro de Entidades Acreditadas con al n® LE020-MAG4.
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LA RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Fdo.: Encarnacion Martin Romero

Laboratario Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Parfiles Meldlicos, de Mecanica de Suelos, Viales,
Firmas Flexibles y Hormigén Armado. BOJA n® 17, 17-01-04. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con &l n® LEQ20-MAD4.
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Laboratorio Acreditado por ia JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras. Perfiles Wetalicos, de Mecanica de Susios, Viales,
Firmas Flexibles y Hormigdn Armade. BOWA n® 17, 17-01-05. inscrito en el Registre de Entidades Acreditadas con &l n® LEQ20-MAQS,
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Ei. BIRECTOR TECNIOD WA RESPONSABLE DEL ENSAYO
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Fda: ﬂii.!‘s I\ﬁ; Ros&mprsz

2 .
Fdo.: Ercarsadion Martin Romem

Licenciada en Ciencias QOulmicas
Laboratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA an las Areas de Soldaduras, Petfiles Metalicos, de Macanica de Suelos, Viales,
Firmes Flexibles y Haormigon Armado. BOJA n° 17, 17-01-05. Insciito en al Registro de Eilidades Acreditadas con &l n® LEQ20-MAD4.
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LA RESPONSABLE DEI. AREA DE VIALEG

Fdo.: Encarnacion Marin Romero

Lahoratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Arsas de Soldaduras, Perfiles Metdlicos, de Mecanica de Suelos, Viales,
Firmes Flexihles y Hormigdn Armado. BOJA n® 17, 17-01-05. Inscriio en el Registro de Entidadas Acreditadas con el n® LEC20-MAD4.
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iLicenciada an Ciencias Quimicas
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o {l intervals de inceriidumbre de estos resuftados esta a disposicion del Cliente en ENYPSA,
Malaga, 2 7 de Lnero de 2004
EL DIRECTOR TELN!CO EL RESPONSABLE TEL AREA DE VIALES
Fdo. Luis M. Rosa Lopez Fdo. Antonio .. Morenc Montellario

Laboratoria Acrecitado por la JUNTA DE ANDALUGIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, Mecanica de Suslos, Viales.
Firmes Flexibles v Hormigdn en hasa o Armada. Inscrito en el Registro de Cnvidades Acreditadas con el n® LG7Y-50MA,
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o Gy inferms Sonsia e una soid pagina

EL DIRECTOR "l'f:_'CNiCO

Edo. Luis M. Rosa Lépez

Mélaga, a 7 de &nero de 2004
. RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Fdo. Antonio .J. Moreno Montellano

suliades indicadns en este infonne de ensays $éie afectan 2 la maestra snsayada,

Laboraiorio Acrediado par b JUNTA DE AMOALUCIA a0 fas Areas de Saldaduras, Perdiles Matalicos, Mecanica de Suelos, Vialss,
Firmes Faxibics y Hormigdn on Maza o Armado. Inscriio en el Ragistra de Entidades Acreditadas con el n® LOF7-50f4A.
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Malaga, a 7 de Enero de 2004

EL DIRECTOR 'EECNICO EL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

“* Fdo. Luis M. Flosa Lopez Fdo. Antonio J. Moreno Montellanc

Laboratariz Acroditada por la JUNTA DE ANDALUCIA e fas Areas do Soldaduras, Pedfiles Meldicos. Mecanics de Suelos, Viales,
Firmes Flosibdes y Hormigon en Masa o Amiado. Insarito on ef Regisirn de Enlidades Acrediadas con el n® LO7T-500MA.



@ ENYPSA

ENSAYOS Y PROYECTOS S.L.

ENSAYO TRIAXIAL CONSOLIDADO Y ROTURA SIN DRENAJE (CU)

Tabajo 289EG03 Muestra 2313
Denominacion |SRV-3, prof. 18.00- 1845 m Tipo muestra |Inaiterada
Probeta n® I IT IIT
P. lateral kp/cm? 9.0 7.5 6.5
Tension rotura kp/cm? 1117 9.05 447
P.Interst. rotura kp/cm? 6.67 6.05 6.62

CURVAS DE ROTURA

12.0
’//_,/‘——’v_.
10.0 : - L —
_______,_._._.___,.._.—‘—-—._...._
'E 8.0 — g 0kglem?
s ——7.5 kglem?
< 60 —— 6.5 kglem?
[ =4
°
i
20 |
0.0 -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformacién en %
o CURVAS DE PRESION INTERSTICIAL
' 5 |
——9.0 kg/erm?
% 20 . S =7 5 kglem?
——6.5 kglem?
i | |E==t ..l,'.‘g_ J
§ - | |
B |
5 _ . —— |
5 :
— | I —L,
c 0.5 | S—) N — =
Q
W |
0.0 : ! - - ! e —
05 ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformacion en %
Malaga, a 22 de Enero de 2004
EL DIRECTOR TECNICO EL RESPQ,NSABLE DEL AREA DE VIALES
73 —=x
~—Fdo.. Luis M. Rosa Lépez Fdo.: Antonio J. Moreno Montellano

Laboratorio Acreditado por ia JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles, de Mecanica de Suelos, Viales, Firmes Flexibles y
Hormigon Armado. BOJA n® 107, 05-12-81. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con el n® LO77-50MA



BP Enxvyrsa

ENSAYOS Y PROYECTOS S.L.

ENSAYO TRIAXIAL CONSOLIDADO Y ROTURA SIN DRENAJE (CU)

Tabajo 289EGO3

Muestra

2313

Denominacion

SRV-3, prof. 18.00- 18.45m

Tipo muestra

Inalterada

Probeta n°

P. lateral kp/cm?®
Humedad inicial %
Humedad final %
Densidad seca

% Def. a la rotura
Tensién rotura kp/em?
Velocidad % def. / hora

OBSERVACIONES:

I II ITI
9.0 7.5 6.5
19.4 18.9 18.4
19.4 18.9 22.9
1.86 1.80 1.73
18.5 16.0 8.0
AT 9.05 4.47
4.2 4.2 4.2

'Saturacién con contrapresion de 6.0 kp/cm?. Las presiones totales
estan dibujadas una vez descontada la presion neutra de 6.0

kg/cm?.

Linea continua - P. EFECTIVA
Linea discontinua - P. TOTAL

CIRCULOS DE MOHR
6.00 _——
Cohesién - 1.27 - . i
5.00 . T = ~ == g
'E : Angulo & -35.3 e ~ | =85 kg/cm
2 . '
- 4.00 e .
g s N
E 3.00 - '
g : "\
5 2.00 = ~C s - S —
- 7 e \ .
@ " 1
" .00 ¥ F i re——— ; 1
] .
i e 1 ‘ '
0.00 — : - : . 2 ,
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

EL DIRECTOR TECNICO

X 2

7 .

gmﬁﬁt@ez >

Tension tangencial kp/cm?

—r
T
_.Antonio.J.Moreno.Montellano

18.00

Mélaga, a 22 de Enero de 2004

EL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

Laboratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles, de Mecanica de Suelos, Viales, Firmes Flexibles y

Hormigén Armado. BOJA n° 107, 05-12-91. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con el n°® LO77-50MA.
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« Egig Infreme consbs da uns solp pheine

s sie Informes e pueds ser epronucidn paesialmants sine siorieaotidn por sseoito de ENYHGA,
» Los resuliadns indicados en ests informa de ensavo silo afoctan a la muresiva ensayads.

= Ebirttervato da ingertidurbre e eztos resuliados eeféd a disposicién del Cliente en ENVPEA,

Maizoa, a 16 de Enero de 2004
Ei RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

o

“Fas Luis M. Resa topez Fdo. Antonic J. Morene Moritellano

ahoratorio Acreditado par la JUNTA DE ANDALUCHY en las Areas de Soldaduras, Partiles Metalicos, Macdnica da Suelos, Viales,
Firmes Flaxibios v Hormigdn en Masa o Armado. Inscrito en ef Regisfro de Entidades Acreditadas con el n® LOT7-50MA.
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Matagsz, 2 15 de Fnerc de 2004

N f)lFﬂECTQF{-TFf’:.\iI EL RESPONSABLE DEL AREA DEVIALES
Ede. Luis M. Rosa i..,épeé Fdo. Anionic J. Moreno 'ﬁilch'tel'iano

Lahoratornic Acreditadn poria JUNTA DE ANDGALUCIA or as Areas Mecanica de Suelos, Viales, Firmes Flexiblos, Hormingdn en Masa o Armada, Gontial

de Soldaduras v Perfiles Motalicos, Inscrito en el Registro de Cntdades Acreditadas con el n® LOT7-50MA. Orden de 30-7-9%.
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» trate Infagme consa e une saly phgiea
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» Lng resultades niticados en este inforne de ensayn s06lo sfactan a la m A enaay

+ Bi Imdeivalo de Mcertideimhre de astos resuitados estd o disposlsidn gl Gliente en ERYPEA,

Malaga, a 16 de Enero de 2004
L MRECTOR TECHIGO £l RESPONSARLE DEL AREA DE VIALES

T

“Fdo. Luis M. Rosa Lopez Fdo. Antonic J. Moreno Mohtellang

Labaratorio Acreditado por fa JUNTA DE ANDALUCIA en fas Areas de Soidaduras. Pesfiles Metalicos, Mecanica de Suelos, Wiales,
Firmes Flexibles y Hormigon en Masa o Armado. Inaciito en el Registro de Enlidades Acreditadas con i n® LOYT-50MA.
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« Ehintsrvate da incertidumbre de estos resuikados estad a disposicion det Clienie en ENYPEL.
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EL DIRED

: e—dc.:-Lu15-l\;3. Rosa Lopzz -

Laboratorio Acredilado porla JUMTA DE AMDALUCHA en las Areas de Soldaduras, Pertiles ietalicos, Mecanica de Suelos, Viales,

Malaga, a 16 de Eners de 2004

EL RESFONSABLE DEL AREA DE VIALES

Fde. Antonio J. Morenc Monteliano

Firmes Flexibles v Homnigon en Masa o Armada. Inscrite en 2l Regisiro de Entidades Acreditadas con el n® LO77-00MA.
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r del Clierte en EHYPSA

+ kL intervaly de ircartidumbre de estos T 18 potd a dispos

Mataga, a 16 de Enero de 2004

El DIRECTOR TFP“J\‘-‘ Fl. RESPONSARLE DEL AREA [ VIALES
“Fdo. Luis M. Rosa Lépéz Fdo. Antoniia J. Moreno Monteliano

Laboratorio Acreditado por la JURTA DE ANDALUCIA en las Areas de Scidaduras, Perfiles Metalicos, Mecanica de Suelos, Viales,
Firmas Flexibles y Hormigdn en Masa o Armado. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con et n® LOZT-50MA.
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= Lo fnforme no pleds ser reproducids parcinlivents sin auieriesnin por sanio de ERIYRSE,
= Loz resuitados indicados en este inforine do ensaya salo afectan 2 la muestra ensayada.

= £ intervato de incertidumbee do estos razubtadas 2std a dispasicidn da! Cliemte on BENYPSA,

Vialaga, a 7 de Enerc de 2004

Fi JIRECTOR.TEGNICG ElL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

. Edo. Luis M. Rosa Lopez Fdo. Artortio .. Moreno Monteitano

Laberatorio Acreditado por la JUMTA DE AMDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Periles Metalicos, Mecanica de Sueles, Viales,
Firmes Flexibles v Honmigon en Masa o Armada. Inscrito en el Regisiro de Entidades Acreditadas con el n® LOT7-50MA.
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Walaga, s ¥ de Frnero de 2004
R L)IF\LCﬂ OH ”i C\!ICO el RESPONSABLE DEL AREADE VIALES

‘. Fdolluis M. Rosa Lopez ™ Fdo. Antorro J. Morerio Montellano

Laboratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCHA en laz Areas Mecanica de Suelos. Vinles, Finmnss Fleibles, Horrmgdn en Mass o Armads, Santinal
de Soldaduras y Pediles Matalicos. inscrito en ol Registro da Enlidades Acreditadas con el n® LOY7-500A. Orden de 30-7-99.
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= Exte Informe coists do una soia pagina
= ot btfuiee ao pasde sor reproducido parcisfmerte sin autori=goidn per ascrilo e EMYPEA
= Loz resulizdas indicados en este informe Jde citzaya sdlo afectan 2 12 maestra ensayada,

o Bl intervaie de incerdiduinbre de astus resvliadns eold ¢ disposicion dei Clienis en ENYPEA,

Malagzs, 2 7 de Enero de 2004
=t DIR"’"TL’}R_'I'E'CI\I!CO FI_RESPONSABLE DEL ARZA DEVIALES

ST Ll W)

“Fdo. Luis M. Rosa Lopez Fdo. Antorio J. Meoreno Montellano

Laboratoric Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA enas Areas de Soldaduras, Pedfiles Metalicos, Mecania de Suelos, Yiales,
Firmes Flexibles v Hormigan en Masa o Armado. inscrito en of Registre de Entidadas Acreditadas con of n? LO7T-30MA,
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= Exfe Informa conste €5 una sola pepina
« Este Inforia no puads sar repreducido parcialmenis sin autsrizacién por excrite de ERYPSL,
= Los rosuitados indicedos en este informe g2 ansaye sélo aizelan ¢ la muestrs ensayads,
< £l intervalo d2 inceriidumbre de esfos r lfados estd a dizposiclén del Gllenic en ENYFSA
« Bl ipizrvale de tacarlidumies de aztes razultados eatd a disposicion del Clients en ENYPSA
Méalaga, a 20 de Junio de 2007
r-\ . ’ . . e et
{“do.; ERcaridcion Martin Romero
LLicenciada en Giencias Quimicas V. 4, 04007

Laboratario inscrito en el Registre de Entidades Acreditadas con el n® LEORD-MAD4, acreditacidn de orden del 23-12-(4.
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Malaga, a 20 de Junio ds 2007
LA F{ESPONS;&TBLE DEL ENSAYO

%Luls - Ro& ﬁépe Fdo.: Encarmacién Martin Romers

Licenciada en Ciencias Quimicas
Laboratorio Acreditade por la JUNTA DE ARNDALLICIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, de Mecénica ds Suslos, Viales,
Firmas Flexibles y Hormigan Armado, BOJA n° 17, 17-01-05. Inscrito en el Registro de Entidades Acraditadas con sf n® LEQZ0-MAD4.
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= Los resultados indicados en esie tnforme de ensaye 9éie afectan a la muesiva ensayada.

¢ Elirtarvale de incerfidomine de esios rexolizdos 28k 2 disposinian del Cliante en EMYPSA,

&

Laboratoria inserito én el Registro de Entidades Acreditadas con el r LED20-MAOS
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Malaga, = 20 de Junic de 2007

LA RESPONSABLE DEL ENSAYO

; s

Licenciada en Ciencias Quimicas
, acreditacidn de arden dal 25-72-04.
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Malaga. a 11 de Junio de 2007

LA RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

e

i ﬁafﬁde&ﬂﬁéa Lépez Fdo.. Encarnacién Mariin Romero

Laboratoric Acreditada por la JUNTA DE ANDALUCGIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, de Mecanica de Suelos, Viales,
Firmes Flexibles y Hormigdn Armade. BOJA n? 17, 17-01-06. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con el n® LED20-AQ4,
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Tensitn esngencial kniome

Malaga, & 11 de Junio de 2007

LA RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

EnéarmacionMartin Romero

Laboratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metalicos, de Macanica de Suelos, Viales,
Firrres Flexibles v Hormigon Armado. BOUA n® 17, 17-0%-05, Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con el n® LEQ20-MAQ4.
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» Exie informa rongld e una sola paglna

~ Esle tnforma no puede ser reproducids pargialmenta sin astanizacidn por ezcrlio de ERNYPSA
* Loz regultados indicados o esle informe de ensayc 560 afectan a by muesira angayada.

= Eliitarealo de Inceriiqumbre da asios msult:Cos esié & disposicidn dal Cliente an ENYRSA.

= Bl intervale g2 incertldumbre de estos resultadaos asia a clsposicitn dei Clignte en ENYPSA,

Mélaga, a 20 de .Junic de 2007
LA RESPONSABLE DEL ENSAYC

BERCNIDG
*i}ﬁh}m Iﬁ_/_.__

e 1 )
L ‘__u". -
e i y ¢
M. Rosa Lapez Fda’~Enearmacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias Quimicas V. 4, 047

Laberatorio inscrilo en el Registro de Entidades Acreditadas can el i LENZ20-MAQ4, acreditacion de orden dal 20-12-04,
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bMalaga, a 20 de Junio ge 2007
LA RESPONSARBL E L ENSAYD

Fdo.: Encamacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias Quimicas

\_aboratoric Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metdlicos, de Mecanica de Suelos, Viales,
Firmes Flexibles v Hormigan Armado. BOJAN® 17, 17-01-05. Inscrito en el Registro de Entidades Acreditadas con el n® LEO20-MAD4.
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LY S { . -v
Fdo. Luis-WRosa Lépez Fio: Encarmacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias Quimicas w3, B

b abaratorio inscrite en 2l Registro de Entidades Acrediladas con ef 0 LE020-MAGS, acreditacidn de orden del 29-12-04.
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LA RESPONSABLE DEL ENSAYOD

"Fdo. Luis M. Rosa Lopez Fd@mEncarnacion Martin Romero
Licenciads en Ciencias Quinicas g,

Lahoratorio inserito en el Regisira de Cotidades Acreditadas con el n® LEQ20-hAQ4, acreditacion de orden del 29-12-04.



SOCIEDA

............... £ L m e rram g i 4t

H
;__.,\,m..w.ﬂ._v..._... e

FUERTE

2000

i PARAMETROS
f . :
DEBIL MEDICG :
IGON SLLEATS _ o
e 2000 - 3000 3000 - 12300 '
{g SO Kg. de suelo ssco)
D GRADD DE ACIDEZ SAUMANN w20 {*}
‘ S .
M Esins condiciones no £ dah ek la pr
b aiionas,
i P
i
i _ e e i

« Sate Infomae eonsia de wine sole pacing

« E5te Informa no pusde sar regredusido parcizhments zin sntorizgeion por sacriio de ENYDELS,

b gTeniar a bm muenia 2asavads,

ot ow aylades rdicndor onaals infieire e omesyn

halaga, a 20 de Junio da 2007
EL DIREGTOR TECHNICO

L ‘Felo.x Encamacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias Quimicas
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. Rosa Ldpez Fdo,: Encarnacian Marin Romero

Fao. Luis M

Labocratorio Acreditado por la JUNTA DE ANDALUCIA en las Areas de Scldaduras, Perfiles Metdlicos, de Macanica de Suelos, Viales,
Firmes Flexibles y Hormigdn Armade. BOJA n® 17, 17-01-05. inscrita en 2l Registro de Erntidades Acrediladas con el n° LEG20-MAQ4.
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Fdtyidis RosaTopez Frie.: Encarnacidn Martin Romero
i.icenciada en Ciencias Quimicas
Laharatorio Acreditado por la JUNTA DE AMDALUCIA en las Areas de Soldaduras, Perfiles Metdlicos, de Mecanica de Suelos, Viales,

Firmes Flexibies y Honmigén Armado. BOJA n® 17, 17-04-05. inscrito en &l Registre de Entidades Acraditadas con el n® LEO20-MAG4.
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SHECNIGO LA RESPONSABLE DEL ENSAYO

Sl uie- W Rosa Lapez &1 Encarnacian Martin Romero

Licanciada en Ciencias Quimnicas

Laboratoric inscito en e Registre de Entidades Acrediladas con &l n® LEO20-MAO4, acreditacién de orden del 29-12-04,

V.4 0aGT



o B2 249 62

tewE o
suzlo g, 78
Humiedad % 14.33

o Hwrmdawos 1 238 |
AR ELAS TGO 143 ‘I
MLICE OF 2 L ]

Observazionas:
1 1
: 3
] :
|

« Embe Inforins oo

s Exte infurms ne

EAY I SHER

Lobi A

LS e Xy R =]

s

e

%

i de wnd 508 paging

i

20

pueds scr reprodusibe parcialmenta sin auinrieidn pur escrine dy ENYESA,

= Lo rasuliagios indicados an esie inforine da ensayo =41o afesian = 1a muesira snsayada.

« £l intarvaio de incertidunmire de eeins resultados esld & dinposicidn del Cliente en ERNYPSA.

EL DIRECTOR TE}:,N!CQ

¥

e rde s M. Rosa Lépez

ialaga, = 12 de Junio de 2007
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Fdo.. Encarnacion Martin Romero

Licanciada en Ciencias Quimicas

Laboratorio inscrite en ¢! Regislro de Entidades Acreditadas con el n® LEO20-MAD4, acraditacton de orden del 29-12-04.
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LA RESPONSABLE DE ENSAYOS QUIMICOS

Fre..Encamacion Martin Romero
Licenciada en Cisncias Quimicas
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EL RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES
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EL DIRECTOR TEGNIGQ . . LA REGPONSABLE DEL AREA DE VIALES

J_"’*F{ip Tl MoRos $a Lope Fdo. Eneariacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias QGuimicas

Laboratatio inscrite en al Registro de Endidades Acradltadas con el n® LEQ20-MAD4, acraditacian de orden del 22-12-04.
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EL DIRECTOR TEGNICO. ) LA RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES
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EL DIRECTOR TECNICO .. ... LA RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES
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Fdun Ercamzacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias Qutmicas

\_aboratorio inscrite 2n & Registro de Entidades Acraditadas con el n® LEDZ0-MAD4A, acreditacion de orden del 20-12-04.
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TL DIRECTOR TECNIGO L A RESPONSABLE DEL AREA DE VIALES

FdyERRErhacion Martin Romero
Licenciada en Ciencias Quirnicas

Lahoratoria insgrite en gl Registre de Entidades Acreditadas con el n® LEDZ0-WAD4, acraditacidn de arlan del 28-12-04.
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Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS N/REF: 289—-EG—03A

| Y SERVICIOS, S.A.
m———
Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ MartTnez Fecha: Septiembre de 2007
Maldonado, Mélaga.

— L =Y
ES‘O’S 5 '::ffﬁ! Tttulo: Situacién. Escala: 1/5.000
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CALLE MARTINEZ MALDONADDO
N M Cliente: SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS N/REF: 289—EG—03A
Y SERVICIOS, S.A.
E p— . - .
0 Obra: Aparcamientos subterrdneos en C/ Martinez Fecha: Septiembre de 2007
Maldonado, Mé&laga.
S — 1 =
ES‘O’S 'y ?Of[l:i Tttulo: Plano de localizacién de ensayos. Escala: 1/500




Ensayos Cotas

EP-1 100.76
EP-2 100.81
EP-3 101.22
EP—4 101.00
EP-5 100.80
EP-6 100.88
EP-7 99.10
EP-8 100.76
EP-9 100.85
EP-10 101.03
EP-11 101.53
EP-11" | 101.53
SRV-1 100.80
SRV-2 101.00
SRV-3 100.90
SRV-4 100.82
SRV-5 99.43
SRV-6 99.12
SRV-7 100.92
SRV-8 100.79
SRV-9 101.00
SRV-10 | 101.03
SRv-11| 100.55
C1 99.30
C2 99.64

LEYENDA
‘$’Ensc|yo de penetracién (Campafia 2004)
‘$’Sondeo rotativo (Campafia 2004)
<$'Ensc|yo de penetracién (Campafia 2007)
‘?Sondeo rotativo (Campafia 2007)

[@ Cota de referencia

/ Fotografia

T A m b H'O d e a p arcam i en 1‘0

NOTA: La cota de los ensayos de la Campafia 2004
se han referenciado conjuntamente respecto
al nuevo plano topogrdéfico.
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CALCULOS GEOTECNICOS



ZAPATAS.



CARGA DE HUNDIMIENTO FORMULA GENERAL DE BRINCH-HANSEN
DIMENSIONES ZAPATA (origen) TIPO DE ZAPATA = 1 INCLINACION CARGA
Bo = 2,00 m Cuadrada (Rectangular) = 1 6= 0 “(delta)
Lo= 10,00 m Circular = 2 INCLINACION CIMENTACION
EXCENTRICIDAD e=M/Q n=_0 %(eta)
e(B) = 0,00 m COEF.SEGURIDAD (F=) 3 INCLINACION TERRENO
ell) = 0,00 m w= 0 *(psD
INCREMENTO Bo = 0,50 m ] Bk = o °
Bo* = 2,00 | d= 0,00 am=_0 |
Lo* = 10,00 PARAMETROS TERRENO 1 NO HACE FALTA TERRENG 2
1 Temeno SUPERIOR << Terreno INFERIOR 2 Terreno SUPERIOR << Terreno INFERIOR
PROFUNDIDAD CIMENTACION SOBRECARG ./RESIST. = 1 2 Datos correlacionados (1-2) 2 Datos correlacionados (1-2)
2 Caleulo en totales (2) 2 Calculo en totales (2)
D= 1,00 m Sobrecarga = 1 1 Corto plazo (1-2) 1 Corto plazo (1-2)
g{d)= 1,80 t¥m3 Terreno resistente = 2 1 Rotura generalizada (1-2) I 1 _Rotura generalizada (1-2) |
g (saf) = 2,00 ¥m3 UsSCSsS CL DR* (Vesic) UsCcs. CH D/R* (Vesic)
guN= 013 N= 35 quN= 013 N= 35
NIVEL FREATICO 0 23,0
Dws= 1,00 m G,0 0,0
iv= 0,00 (gradiente filtracion en 1,5 B <> + arriba) ¢=| 0,0 c,0 ¢=| 00 0,0
L g(w)= 1,00 ¥m3 cu=l 228 cu={ 228
0,0 0.0
TERRENO BICAPA SOBRE CAPA RIGIDA 0,0 0,0
T1= 4,00 m gidy= 2,00 tm3 g{d) = 200 tm3
T2 = 10,00 m | g(sabt = 2,00 tm3 | g(sat) = 220 tm3
2
t= 3,00 ¢g* = 0,0 o o* = 0,0 o
H= 13,00 ¢ = 228 t/m2 ct = 22,8 Ym2
CARGA ADMISIBLE ZAPATA CUADRADA <>F =3 CARGA ADMISIBLE ZAPATA RECTANGULAR <>F = 3
B{m.) 5 gva (kg/cm?2) B(m.) Lim) & gva (kg/cm2)
2,00 0 47 2,00 10,0 0 41
2,50 0 47 2,50 10,0 0 42
3,00 ¢ 47 3,00 10,0 0 42

cuadrada
rectang o circt -

tim2



qv.a (cuad)=|] 473 473 473 kg/im2 | | qv.a (rect)=| 4,11 415 4,19  kgicm2 |
a'v,h (cuad)=| 141,87 141,87 141,87 tmz2 g'v,h (rect)=] 123,39 12455 12570 tm2
gq'v,a(cuad)=} 4,73 4,73 473 kg/m2 g'v.a(rect)=| 4,11 415 4,19 ka/cm2
B= 2,00 2,50 3,00 m B= 200 2,50 300 . m
Terreno 1 1,50 1,20 100 =¢B* |  Terreno 2 1,50 1,20 1,00 =tB*
1,00 1,00 1,00 K1 0,00 0,00 0,00 K2
1,00 1,00 1,00 K1 0,00 0,00 0,00 K2
q'vl,h {cuad)=| 14187 14187 14187 t/m2 q'v2,h (cuad)=| 141,87 141,87 14187 t/m2
g'vlh{rect)=] 12338 12455 12570 t/m2 gv2h{rect)=| 123,38 12455 12570 tm2
q=| 1,80 1,80 1,80 q=| 1,80 1,80 1,80
Ng=| 1,00 1,00 1,00 Ng=| 1,00 1,00 1,00
sq (cuad)=} 1,19 1,19 1,19 sq (cuad)=| 1,19 1,19 1,19
sq(rect)=| 1,04 1,05 1,06 sq(rect)=} 1,04 1,05 1,06
iq=| 1,00 1,00 1,00 ig=] 1,00 1,00 1,00
dq=| 1,00 1,00 1,00 dq=| 1,00 1,00 1,00
rg=| 1,00 1,00 1,00 rq={ 1,00 1,00 1,00
tg=| 1,00 1,00 1,00 tgq={ 1,00 1,00 1,00
=] 1,00 1,00 1,00 £2={ 1,00 1,00 1,00
c*={ 22,76 22,75 22,75 c*=] 2275 | 2275 22,75
Nc=| 5,14 514 5,14 Nc={ 5,14 5,14 5,14
sc (cuad)=| 1,18 1,19 1,19 sc¢ (cuad)=| 1,19 1,19 1,19
sc{recti=] 1,04 1,06 1,06 sc(rect)=| 1,04 1,06 1,06
ic (cuad)=| 1,00 1,00 1,00 ic (cuad)=|- 1,00 1,00 1,00
ic {rect)=] 1,00 1,00 1,00 ic(rect)=| 1,00 1,00 1,00
de=| 1,00 1,00 1,00 dc=| 1,00 1,00 1,00
re=y 1,00 1,00 1,00 rc=| 1,00 1,00 1,00
tc=| 1,00 1,00 1,00 te=| 1,00 1,00 1,00
E(=] 1,00 1,00 1,00 E{=] 1,00 1,00 1,00
ve=| 2,00 2,00 2,00 y¢=f 220 220 2,20
B*=| 200 2,50 3,00 B*=f 200 2,50 3,00
Nj=| 0,00 0,00 0,00 Nj=} 0,00 0,00 0,00
sj (cuad)=| 060 0,60 0,60 8j (cuad)=] 0,60 0,60 0,60
sj (rect}=] 092 0,90 0,88 sj (rect)=} 0,92 0,90 0,88
ii=| 1,00 1,00 1,00 ij=} 1,00 1,00 1,00
di={ 1,00 1,00 1,00 di=} 100 1,00 1,00
ri=| 1,00 1,00 1,00 =] 100 1,00 1,00
ti=| 1,00 1,00 1,00 ti=f 1.00 1,00 1,00
Ey={ 1,00 1,00 1,00 Ey=f 1,00 1,00 1,00
L*={ 10,00 10,00 10,00 L*=] 10,00 10,00 10,00




200
250
300

200
250
300

ler
1,030
1,048
1,060

1,066
1,071
1,076

Steinbrennerxcapa-2-macro-02_2

18:44

q neta
0,00 0,0 0
NIVEL Es (kg/cm2) H(m.) v
Arcillas 296 20 0,35
Arcillas 296 2,0 0,35
Arcillas 296 1.0 0,35
Arcillas 296 1,0 0,35
Coef.Heterogenei.= 1,3
| (luz entre apoyos) = 7.0 m.
Asiento S calculo= 0,27 pulgadas
asiento max. ( 0,69 cm.)
D= 1,00 m.
0,00
0,00
ParalL=8
Z{1-v2)/E(Is-Is) If Ir lw
0,0014 0,793 0,820 1,000
0,0013 0,828 0,820 1,000
0,0013 0,873 0,820 1,000
ParaL= 10,00
Z(1-v2)/E(Is-Is) if Ir Iw
0,0019 0,891 1,568 1,000
0,0017 0,899 1,408 1,000
0,0016 0,921 1,312 1,000

CARGA ADMISIBLE (asiento max.) ZAPATA CUADRADA

B (m.) q'a (kg/cm2)
2,00 1.8
2,50 1.5
3,00 1,2

CARGA ADMISIBLE (asiento max.) ZAPATA RECTANGULAR

B (m.) L (m.) q'a (kg/cm2)
2,00 10,00 0,6
2,50 10,00 06

3,00 10,00 06




Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_02_3 18:32
g descarga
0,00 0,0 0
NIVEL Eu (kg/cm2) H (m.) v
Arcillas 910 2,0 0,50
Arcillas 910 2,0 0,50
Arcillas 910 1,0 0,50
Arcillas 910 1,0 0,50
= 2,00 m.
= 2,00 m.
= 1,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)E(ls-Is) If Ir Iw
1,030 0,0004 0,852 1,120 1,000
Asiento max {rigido) 0
q'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
1,80 9,23 0,20
1,90 9,23 0,21
2,00 9,23 0,22
m= 1.845
m
kK =

’ VB - L

Asientos ponderados




Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_02_3

18:34

q descarga
0,00 0,0 0
NIVEL Eu (kg/cm2) H{(m.) v
Arcillas 910 2,0 0,50
Arcillas 910 2,0 0,50
Arcillas 910 1,0 0,50
Arcillas 910 1.0 0,50
B= 2,50 m.
L= 2,50 m.
D= 1,00 m.
0,00
0,00
ler  Z{1-vZ)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,048 0,0004 0,886 1,120 1,000
Asiento max (rigido) 0
q'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
1,80 7,38 0,24
1,90 7,38 0,26
2,00 7,38 0,27
m= 1.844
m
k =

VB L

Asientos ponderados




Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_02_3

18:35

q descarga
0,00 0,0 0
NIVEL Eu (kg/cm2) H(m.) A
Arcillas 910 2.0 0,50
Arcillas 910 2,0 0,50
Arcillas 910 1,0 0,50
Arcillas 910 1,0 0,50
B= 3,00 m.
L= 3,00 m.
= 1,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,060 0,0003 0,923 1,120 1,000
Asiento max (rigido) 0
q'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
1,80 6,18 0,29
1,90 6,18 0,31
2,00 6,18 0,32
m= 1.853
m
kK =

* AB-L

Asientos ponderados




LOSA.



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 19:43
q recarga (2 sotanos)
0,00 0,0 0
289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H (m.) \
Arenas arcillosas 200 3,0 0,35
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 6,0 0,50
Arcillas 910 6,0 0,50
= 40,00 m.
= 73,00 m.
D= 8,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(Is-Is) If Ir Iw
1,165 0,0002 0,974 1,448 1,000
Asiento centro max (ponderado) 1/2
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,50 0,55 0,91
0,60 0,55 1,09
0,70 0,55 1,27
m = 2.984
m
k, = ——
A/ B L

Asientos ponderados



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 19:43

0,00 0,0 0
289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H(m.) \
Arenas arcillosas 200 3,0 0,35
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 6,0 0,50
Arcillas 910 6,0 0,50
= 40,00 m.
L= 73,00 m.
D= 8,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,165 0,0002 0,974 1,448 1,000
Asiento maximo en centro cm. (flexible)
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,50 0,48 1,05
0,60 0,48 1,25
0,70 0,48 1,46
m = 2.584
m
kK =

Asientos flexible



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 19:40
q recarga (3 sotanos)
0,00 0,0 0
289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H (m.) \
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 6,0 0,50
= 40,00 m.
= 73,00 m.
D= 11,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(Is-Is) If Ir Iw
1,165 0,0001 0,961 1,448 1,000
Asiento centro max (ponderado) 1/2
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,60 1,32 0,45
0,70 1,32 0,53
0,80 1,32 0,60
m = 7147
m
k, = ———
A/ B L

Asientos ponderados



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 19:40

0,00 0,0 0
289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H(m.) \
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 6,0 0,50
= 40,00 m.
L= 73,00 m.
D= 11,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,165 0,0001 0,961 1,448 1,000
Asiento maximo en centro cm. (flexible)
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,60 1,15 0,52
0,70 1,15 0,61
0,80 1,15 0,70
m = 6.190
m

Asientos flexible



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 19:39

q recarga (4 sotanos)
0,00 0,0 0

289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H (m.) \
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
= 40,00 m.
= 73,00 m.
D= 14,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(Is-Is) If Ir Iw
1,165 0,0000 0,935 1,448 1,000
Asiento centro max (ponderado) 1/2
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,70 1,98 0,35
0,80 1,98 0,40
0,90 1,98 0,46
m = 10.685
m
k, = ———
A/ B L

Asientos ponderados



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs

q recarga (5 sotanos)
0,00 0,0 0

19:59

289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H (m.) \
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 0,0 0,50
= 40,00 m.
= 73,00 m.
D= 17,00 m.
0,00
0,00
ler 2(1-v2)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,165 0,0000 0,922 1,448 1,000
Asiento centro max (ponderado) 1/2

g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,80 3,35 0,24
0,90 3,35 0,27
1,00 3,35 0,30

m = 18.110
m
k, = ———
A/ B L

Asientos ponderados



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 20:00

0,00 0,0 0
289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H(m.) \
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 0,0 0,50
= 40,00 m.
L= 73,00 m.
D= 17,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,165 0,0000 0,922 1,448 1,000
Asiento maximo en centro cm. (flexible)
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,80 2,90 0,28
0,90 2,90 0,31
1,00 2,90 0,34
m = 15.684
m

Asientos flexible



PILOTES.



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (2 SOTANOS)

Fuste:| Hormigbn H | CFirme SDensa CMedia CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:{ CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 2 1 1 1 1 1

Para o'vmin>= 5,0 (m2) Le critico = 45 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 0,88 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120 35
o max= 60 150 40 30 30 30 30 30
o min= 60 150 40 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80 0,80
L= 3,4 D 4,06 3,00 2,00
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 79 +Z( 28 4,8 1,4
ga max= 79 +2( 65 4,8 3,2
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 15,4 a 20,0 17,7 174,3 a 225,7 200,0
gs min (Rp/a) =[ 0,35 0,80 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80 0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
gs min (Rp/a) O=( 0,35 0,80 0,35
gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80 0,80 2,40
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 3,4 D

D (mm.)

Empotramiento a partir de ...

Profundidad total

1.200

5,0 m. 9,1 m.

19:29



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (2 SOTANOS)

Fuste:| Hormigbn H | CFirme SDensa CMedia CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:{ CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 2 1 1 1 1 1

Para o'vmin>= 5,0 (m2) Le critico = 45 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120 35
o max= 60 150 40 30 30 30 30 30
o min= 60 150 40 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80 0,80
L= 6,3 D 7,50 3,00 2,00
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +Z( 53 4,8 1,4
ga max= 9,0 +2Z( 12,0 4,8 3,2
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 18,5 a 25,7 22,1 209,7 a 290,3 250,0
gs min (Rp/a) =[ 0,35 0,80 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80 0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
gs min (Rp/a) O=( 0,35 0,80 0,35
gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80 0,80 2,40
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 6,3 D

D (mm.)

Empotramiento a partir de ...

Profundidad total

1.200

5,0 m. 12,5 m.

19:29



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (2 SOTANOS)
Fuste:| Hormigbn H | CFirme SDensa CMedia CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:| CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 2 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= 5,0 (m2) Le critico = 45 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120 35
o max= 60 150 40 30 30 30 30 30
o min= 60 150 40 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80 0,80
L= 10,1 D 12,11 3,00 2,00

Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)

ga min= 9,0 +Z( 85 4,8 1,4

ga max= 9,0 +Z( 194 4,8 3,2
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4

CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO

D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)

1.200 21,2 a | 3818 26,5 240,1 a 359,9 300,0

gs min (Rp/a) =| 0,35 0,80 0,35

0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80 0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35

gs min (Rp/a) O=| 0,35 0,80 0,35

gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80 0,80

0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60

0,80 0,80 0,80 2,40
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 10,1 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total

1.200 5,0 m. 17,1 m.

19:30



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli 20:07

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (2 SOTANOS)
Fuste:| Hormigbn H | CFirme SDensa CMedia CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:{ CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 2 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= 5,0 (m2) Le critico = 45 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120 35
o max= 60 150 40 30 30 30 30 30
o min= 60 150 40 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80 0,80
L= 13,9 D 16,73 3,00 2,00 m.
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...) m.
ga min= 9,0 +Z( 11,7 4,8 14 )/D
ga max= 9,0 +2Z( 26,8 4,8 3,2 )/D
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 23,9 a 38,0 30,9 270,6 a 429,4  350,0

gs min (Rp/a) =[ 0,35 0,80 0,35

0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80 0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
0,35 0,80 0,35
gs min (Rp/a) O=| 0,35 0,80 0,35

gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60

0,80 0,80 0,80 2,40
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
0,80 0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 13,9 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total
1.200 5,0 m. 21,7 m.




D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (3 SOTANOS)

Fuste:| Hormigbn H | CFirme SDensa CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:| CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 1 1 1 1 1 1

Para o'vmin>= 3,0 (m2) Le critico = 51 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 0,94 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120
o max= 60 150 30 30 30 30 30 30
o min= 60 150 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= 4,5 D 5,42 3,00
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 8,5 +X( 38 4,8
ga max= 8,5 +Z( 87 4,8
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 15,7 a 19,7 17,7 177,0 a 223,0 200,0
gs min (Rp/a) =| 0,35 0,80
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
gs min (Rp/a) O=( 0,35 0,80
gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 45D

D (mm.)

Empotramiento a partir de ...

Profundidad total

1.200

3,0 m. 8,4 m.

19:27



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P
Fuste:| Hormigobn H

289 EG 03A (3 SOTANOS)

CFirme SDensa CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda

Terreno:| CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 1 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= 3,0 (m2) Le critico = 51 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120
o max= 60 150 30 30 30 30 30 30
o min= 60 150 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= 79 D 9,50 3,00
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +Z( 6,7 4.8
ga max= 9,0 +Z( 15,2 4,8
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 18,5 a 25,7 22,1 209,7 a 290,3 250,0
gs min (Rp/a) =| 0,35 0,80
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
gs min (Rp/a) O=( 0,35 0,80
gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80

(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)

PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 79D
D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total
1.200 3,0 m. 12,5 m.

19:28



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P
Fuste:| Hormigobn H

289 EG 03A (3 SOTANOS)

CFirme SDensa CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda

Terreno:| CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 1 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= 3,0 (m2) Le critico = 51 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120
o max= 60 150 30 30 30 30 30 30
o min= 60 150 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= 11,8 D 14,11 3,00
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +2( 99 4,8
ga max= 9,0 +2( 22,6 4.8
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4

CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO

D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 21,2 a | 318 26,5 240,1 a 359,9 300,0
gs min (Rp/a) =| 0,35 0,80
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
gs min (Rp/a) O=( 0,35 0,80
gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 11,8 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total

1.200

3,0

m. 17,1 m.

19:28



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (3 SOTANOS)

Fuste:| Hormigbn H | CFirme SDensa CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:{ CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 6 1 1 1 1 1 1

Para o'vmin>= 5,0 (m2) Le critico = 45 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60 120
o max= 60 150 30 30 30 30 30 30
o min= 60 150 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 1,50 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= 15,6 D 18,73 3,00
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +2( 131 4,8
ga max= 9,0 +Z( 30,0 4,8
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 23,9 a 38,0 30,9 270,6 a 429,4  350,0
gs min (Rp/a) =| 0,35 0,80
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
0,35 0,80
gs min (Rp/a) O=( 0,35 0,80
gs max (Rp/a) =| 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 15,6 D

D (mm.)

Empotramiento a partir de ...

Profundidad total

1.200

3,0 m. 21,7 m.

20:08



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:| Hormigon H [ CFirme CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:| CFirme C C C C C C C C C
Tipo: 3 3 1 1 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= (m2) Le critico = 6,0 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60
o max= 60 30 30 30 30 30 30 30
o min= 60 30 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80
L= 7,6 D 9,06
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +2( 6,3
gamax= 90  +X( 145
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 14,3 a 21,1 17,7 161,6 a 238,4 200,0
gs min (Rp/a) =| 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
gs min (Rp/a) O=| 0,35
gs max (Rp/a) =| 0,80
0,80 2,40
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 7,6 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total

1.200

m. 9,1 m.

19:24



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:| Hormigbn H | CFirme CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:| CFirme C C C C C C C C C
Tipo: 3 3 1 1 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= (m2) Le critico = 6,0 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60
o max= 60 30 30 30 30 30 30 30
o min= 60 30 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80
L= 11,4 D 13,67
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +Z( 96
ga max= 9,0 +2( 21,9
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 17,0 a 27,2 22,1 192,0 a 308,0 250,0
gs min (Rp/a) =| 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
gs min (Rp/a) O=| 0,35
gs max (Rp/a) =| 0,80
0,80 2,40
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 11,4 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total

1.200

m. 13,7 m.

19:24



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:| Hormigbn H | CFirme CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:| CFirme C C C C C C C C C
Tipo: 3 3 1 1 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= (m2) Le critico = 6,0 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60
o max= 60 30 30 30 30 30 30 30
o min= 60 30 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80
L= 15,2 D 18,29
Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)
ga min= 9,0 +Z( 12,8
ga max= 9,0 +Z( 29,3
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO
D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)
1.200 19,7 a 33,4 26,5 2224 a 377,6 300,0
gs min (Rp/a) =| 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
gs min (Rp/a) O=| 0,35
gs max (Rp/a) =| 0,80
0,80 2,40
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
gs max (Rp/a) O=| 0,80
(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)
PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 15,2 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total

1.200

m. 18,3 m.

19:25



D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli

Pilote:| Perforado P 289 EG 03A (4 SOTANOS)
Fuste:| Hormigbn H | CFirme SFloja CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda CBlanda
Terreno:| CFirme C C S C C C C C C
Tipo: 3 3 4 1 1 1 1 1 1
Para o'vmin>= (m2) Le critico = 6,0 D
Punta  Fp= 3,0 Fuste
Arcillas Ff= 2,0
B= 1,00 Arcillas Arenas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k=l 0,45 (punta)
Rp = 60 60
o max= 60 120 30 30 30 30 30 30
o min= 60 60 30 30 30 30 30 30
Rp/a min = 0,35 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rp/a min = 0,80 0,35 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80
L= 19,1 D 22,90

Lo= (longitud no considerada por explanacion, expansividad, rellenos ...)

ga min= 9,0 +Z( 16,0

ga méx= 9,0 +2X( 36,6
ge= 40,0 ka/cm2 tope estructural 2
ponderacion
0-1-2-3-4

CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE AISLADO

D (mm.) ga (kg/cm?2) Q (1)

1.200 22,4 a | 395 30,9 252,9 a 4471 350,0

gs min (Rp/a) =[ 0,35

0,35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

gs min (Rp/a) O=( 0,35

gs max (Rp/a) =| 0,80

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

2,40

gs max (Rp/a) O=| 0,80

(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)

PROFUNDIDAD DE PILOTE PARA EMPOTRAMIENTO 19,1 D

D (mm.) Empotramiento a partir de ... Profundidad total

1.200 m. 22,9 m.

20:09



MURO-PANTALLA.



LTM D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli 19:18
Muro-pantalla:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:] Hormigon H 3 SOTANOS
Terreno:] CMedia C|SDensa S |CBlanda C [CBlanda C [CBlanda C
Tipo: 2 6 1 1 1
Para ¢'vmin= 8,0 (Ym2) Le critico = 4 e
Punta
Arcillas Fuste
B= 0,88 Arenas Arcillas Arcillas Arcillas
k= 0,35
Rp = 35 120
O max= 40 150 30 30 30
O min= 40 150 30 30 30
Rp/a min = 0,35 1,20 0,15 0,15 0,15
Rp/a max = 0,80 1,50 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= 3,0 e 3,00 m. m. m. m.
ga min= 46 +( 24 e+ /e + /e + /e)
ga max= 6,0 +( 24 e+ /e + /e + /e)
ge= 50 kg/cm?2 (tope estructural)
CAPACIDAD PORTANTE DE MURO-PANTALLA POR METRO LINEAL
e (mm) ga (kg/cm?2) (media) Q (media) (t)
400 10,6 ( 12,0 ) 11,3 425 452 47,9
500 9,4 ( 10,8 ) 10,1 471 50,5 53,9
600 8,6 ( 10,0 ) 9,3 51,7 55,8 59,8
gs min (Rp/a) = 0,35 0,80
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,80 1,60 1,60 1,60
0,35 0,80
0,35 0,80
gs min (Rp/a) O= 0,35 0,80
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 1,60 1,60 1,60
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O= 0,80 0,80

(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)



LTM D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli 19:16
Muro-pantalla:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:] Hormigon H 4 SOTANOS
Terreno:] CFirme C| CFirme C |CBlanda C [CBlanda C [CBlanda C
Tipo: 3 3 1 1 1
Para ¢'vmin= 8,0 (Ym2) Le critico = 4 e
Punta
Arcillas Fuste
B= 0,50 Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k= 0,45
Rp = 53 53
O max= 60 60 30 30 30
O min= 60 60 30 30 30
Rp/a min = 0,35 0,35 0,15 0,15 0,15
Rp/a max = 0,80 0,80 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= e 5,00 m. m. m. m.
ga min= 4,0 +( 1,8 /e+ /e + /e + /e)
ga max= 4,0 +( 40 /e+ /e + /e + /e)
ge= 50 kg/cm?2 (tope estructural)
CAPACIDAD PORTANTE DE MURO-PANTALLA POR METRO LINEAL
e (mm) ga (kg/cm?2) (media) Q (media) (t)
400 8,4 ( 14,0 ) 11,2 33,4 447 55,9
500 7,5 ( 12,0 ) 9,7 37,4 48,6 59,9
600 6,9 ( 10,6 ) 8,8 41,4 52,6 63,9
gs min (Rp/a) = 0,35 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,35 1,05 1,05 1,05
0,35 0,35
0,35 0,35
gs min (Rp/a) O= 0,35 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O= 0,80 0,80

(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)



LTM D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli 19:20
Muro-pantalla:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:] Hormigon H 2 SOTANOS
Terreno:] SDensa S| CMedia C |CBlanda C [CBlanda C [CBlanda C
Tipo: 6 2 1 1 1
Para ¢'vmin= 2,0 (Ym2) Le critico = 6 e
Punta
Arenas Fuste
B= 0,67 Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k= 0,30
Rp = 120 30
O max= 150 40 30 30 30
O min= 150 40 30 30 30
Rp/a min = 1,20 0,35 0,15 0,15 0,15
Rp/a max = 1,50 0,80 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,80 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,75
L= 2,0 e 0,50 m. m. m. m.
ga min= 9,6 +( 02 J/e+ /e + le + le)
ga max= 9,6 +( 04 /e+ /e + /e + /e)
ge= 50 kg/cm?2 (tope estructural)
CAPACIDAD PORTANTE DE MURO-PANTALLA POR METRO LINEAL
e (mm) ga (kg/cm?2) (media) Q (media) (t)
400 10,0 ( 10,5 ) 10,3 40,2 41,2 42,2
500 10,0 ( 10,4 ) 10,2 49,8 50,8 51,8
600 9,9 ( 10,2 ) 10,1 59,4 60,4 61,4
gs min (Rp/a) = 0,80 0,35
0,80 1,60 1,60 1,60 1,60
0,80 0,35 1,05 1,05 1,05
0,80 0,35
0,80 0,35
gs min (Rp/a) O= 0,80 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,75
0,80 1,60 1,60 1,60 1,60
0,80 0,75 2,25 2,25 2,25
0,80 0,75
0,80 0,75
gs max (Rp/a) O= 0,80 0,75

(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)



Steinbrennerxcapa-asiento-balasto_05_1.xIs 19:39

0,00 0,0 0
289 EG 03A
NIVEL Es (kg/cm2) H(m.) \
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
Arcillas 910 3,0 0,50
= 40,00 m.
L= 73,00 m.
D= 14,00 m.
0,00
0,00
ler  Z(1-v2)/E(ls-Is) If Ir Iw
1,165 0,0000 0,935 1,448 1,000
Asiento maximo en centro cm. (flexible)
g'a (kg/cm2) ks (kg/cm3) asiento en cm.
0,70 1,71 0,41
0,80 1,71 0,47
0,90 1,71 0,53
m = 9.253
m

Asientos flexible



LTM D.T.U.-13.2 Bustamante y Gianeselli 8:43
Muro-pantalla:| Perforado P 289 EG 03A
Fuste:] Hormigon H 5 SOTANOS
Terreno:] CFirme C| CFirme C |CBlanda C [CBlanda C [CBlanda C
Tipo: 3 3 1 1 1
Para ¢'vmin= 8,0 (Ym2) Le critico = 4 e
Punta
Arcillas Fuste
B= 0,50 Arcillas Arcillas Arcillas Arcillas
k= 0,45
Rp = 53 53
O max= 60 60 30 30 30
O min= 60 60 30 30 30
Rp/a min = 0,35 0,35 0,15 0,15 0,15
Rp/a max = 0,80 0,80 0,15 0,15 0,15
gs min (Rp/a) = 0,35 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
L= e 6,40 m. m. m. m.
ga min= 4,0 +( 22 Je+ /e + le + le)
ga max= 4,0 +( 5,1 /e + /e + /e + /e)
ge= 50 kg/cm?2 (tope estructural)
CAPACIDAD PORTANTE DE MURO-PANTALLA POR METRO LINEAL
e (mm) ga (kg/cm?2) (media) Q (media) (t)
400 9,6 ( 16,8 ) 13,2 38,3 52,7 67,1
500 8,5 ( 14,2 ) 11,3 42,3 56,7 71,1
600 7,7 ( 12,5 ) 10,1 46,3 60,7 75,1
gs min (Rp/a) = 0,35 0,35
0,35 1,05 1,05 1,05 1,05
0,35 0,35 1,05 1,05 1,05
0,35 0,35
0,35 0,35
gs min (Rp/a) O= 0,35 0,35
gs max (Rp/a) = 0,80 0,80
0,80 2,40 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80 2,40 2,40 2,40
0,80 0,80
0,80 0,80
gs max (Rp/a) O= 0,80 0,80

(*) REDUCCION DE FUSTE POR CAPA BLANDA/FLOJA INTERMEDIA (<=3f arcillas o <=2f arenas)



CALCULO DE FILTRACIONES SEGUN MANUAL CANADIENSE 289 EG 03A

2 SOTANOS
[ 2 @
b=B/2 ._, h @,
L —  |i=A
= e - d ) CD] + O 5
| — ;r 4 p— d1 T1 circular =0.8 [ (2TCR)
p 2 cuadrada = 07 |]4B)
2| B =1.0
corrida  —
Granulometria uniforme kh
Q=B———
|NOTA: En caso de lamina libre n y r seran negativos y T y d se miden desde el terreno qD] + CDZ
| = 14,5 T1 = 6,50|TIPO DE EXCAVACION= 1|
n= 8,0 T2 = 5,50 Cuadrada = 1
e= 8,5 dl = 2,55 Circular = 2
r= 0,5 d2 = 1,55 Corrida = 3
B= 40,0 h= 1,00 PERMEABILIDAD
p= 2,1 b= 20,00 k= 1,0E-04 m/s
corregidos
T2/b = 0,275 T2/b = 0,275 A centro = 1,30
di1/T1 = 0,392 d1/T1 = 0,392 A esquina= 1,70
d2/T2 = 0,282 d2/T2 = 0,282 B= 112,00
0l = 0,867
02 = 0,728
LONGITUD PANTALLA EXCAVACION CUADRADA
o=id2/h
| L= 106 m] i centro = 0,383 0,59
i esquina= 0,500 0,78
Q= 0,007 m3/s
Q= 25.279 |I/h




Levantamiento hidraulico fondo_02_01.xls 18:56

Fy olAh - s,
t =
Y’+4_T
B

LEVANTAMIENTO HIDRAULICO DE FONDO

289 EG 03A 4 SOTANOS

= 2,50 | i= 1,64]t= 457 m]
YW = 1,00 t/m3
y = 0,90 t/m3
Cc= 20,00 t/m2
B= 25,00 m
SO = 0,00 t/m2
Ah = 7,50 m
o= 1,00
caras= 1,00
= 0,92
= 0,00
T= 20,00 t/m2




Levantamiento hidraulico fondo_02_01.xls 20:21

LEVANTAMIENTO HIDRAULICO DE FONDO

289 EG 03A 5 SOTANOS

= 2,50 | i = 164[t=_ 6,40 m]|
YW = 1,00 t/m3
y = 0,90 t/m3
Cc= 20,00 t/m2
B= 25,00 m
SO = 0,00 t/m2
Ah = 10,50 m
o= 1,00
caras= 1,00
= 0,92
= 0,00 ©
T= 20,00 t/m2




ANEJO N2 VII

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-1(0.00 a 17.00 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-1(17.00 a 25.35 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-2 (16.00 a 25.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-3 (16.00 a 25.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-4 (17.00 a 25.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-5 (0.00 a 16.00 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-5 (16.00 a 22.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-6 (0.00 a 16.00 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-6 (16.00 a 26.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-7 (16.00 a 25.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-8 (15.00 a 25.30 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-9 (16.00 a 25.45 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-10 (0.00 a 16.00 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-10 (16.00 a 26.45 m.)

289-EG-03A
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-11 (0.00 a 16.00 m.)
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CAJAS DE TESTIGOS DE SRV-11 (16.00 a 28.45 m.)
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FOTO 3




