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1. OBIJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir los requisitos
técnicos que han de regir el contrato de suministro e instalacion de los distintos equipos
de medicion que establecerdn una nueva estacion meteoroldgica en el dominio esquiable
de Sierra Nevada, gestionado por Cetursa Sierra Nevada, S.A.

Este nuevo equipamiento tiene como finalidad reforzar la red de estaciones de
observacién meteoroldgica ya existente, mejorando la capacidad de analisis y prediccién
de fendmenos climaticos que afectan directamente a la seguridad de la explotacion, la
eficiencia en la produccion de nieve, la planificacion del mantenimiento de pistas vy la
gestion de recursos hidricos en condiciones invernales extremas. Es por ello que su
adquisicién responde, ademas, a los objetivos establecidos en materia de sostenibilidad
ambiental, adaptaciéon a las condiciones climaticas de alta montafia y mejora de la
resiliencia de las infraestructuras frente a fendmenos meteoroldgicos adversos.

La estacion meteorolégica deberd estar especificamente diseflada para su
funcionamiento auténomo y prolongado en condiciones ambientales adversas, propias
de zonas de montafia a gran altitud, incluyendo bajas temperaturas, fuertes vientos,
acumulaciones de nieve o hielo. El sistema debera garantizar una alta fiabilidad de medida
y un bajo mantenimiento, asi como una buena estabilidad en los datos incluso durante
episodios de precipitacién intensa o prolongada.

llustracion 1. Ejemplo de estacién meteoroldgica.

La estacion deberd incluir todos los elementos necesarios para su correcto
funcionamiento e integracion en el sistema actual de gestion meteoroldgica de la estacion
de esqui. Esto incluye los soportes estructurales, protecciones adecuadas frente a las
condiciones ambientales, sistema de alimentacién, mdédulo de comunicaciones y sistema
de transmision de datos. La comunicacion debera realizarse mediante protocolos
estandar y con capacidad de integracidén en los sistemas de supervision existentes, a
través de medios como red movil o fibra dptica, segun disponibilidad y cobertura del
emplazamiento.
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La solucion debera cumplir, en todo caso, con la normativa técnica vigente en materia de
seguridad eléctrica, compatibilidad electromagnética, proteccidén frente a condiciones
meteoroldgicas extremas, asi como con las directivas y normas UNE, EN o ISO aplicables
a equipos meteoroldgicos profesionales. Ademas, deberd contar con certificacion de
conformidad CE y con la documentacién técnica completa que permita su inspeccion y
homologacién por parte de la unidad técnica correspondiente de CETURSA Sierra Nevada.
La empresa adjudicataria serd responsable de proporcionar la documentacién técnica
completa, manuales de uso y mantenimiento, y una formacion bdsica para el personal
técnico designado por la entidad contratante.

El suministro e instalacion objeto de este contrato incluird no solo el equipamiento
principal, sino también todos los elementos auxiliares necesarios para su correcta
instalacién y funcionamiento, tales como mastil estructural, fijaciones y anclajes,
protecciones frente a descargas eléctricas, alimentacion eléctrica, carenados de
proteccion frente a acumulaciones de nieve o hielo y sistemas antivandalicos, en caso de
que la localizacién lo requiera.

Los equipos que debe tener la estacion meteoroldgica son:
e Pluviémetro, mide la cantidad de precipitacion

gue cae en un lugar, normalmente expresado
en milimetros, permitiendo conocer cuanta
lluvia, nieve o granizo se ha registrado en un

/

periodo de tiempo determinado. N

o Nivometro, sirve para medir el espesor o la \ s
cantidad de nieve acumulada sobre el suelo, lo
que es fundamental para el seguimiento de
nevadas y el estudio hidrolégico. /

e Veleta, indica la direccion desde la que sopla
el viento, siendo esencial para determinar los
patrones de circulacién del aire.

e Anemodmetro, mide la velocidad del viento,
proporcionando datos clave para la meteorologia.

e Termdmetro, mide la temperatura del aire, informacién basica para el analisis
climatico y la vida cotidiana.

e Higrémetro, mide la humedad relativa del aire, es decir, la cantidad de vapor de
agua presente en la atmdsfera en comparacién con el maximo que podria
contener a esa temperatura.

e Bardmetro, mide la presidn atmosférica, lo que permite anticipar cambios en el
tiempo, como la llegada de borrascas o anticiclones.

e Pirandometro, mide la radiacién solar recibida sobre una superficie, dato esencial
para estudios de energia solar, agricultura y climatologia.

e Data logger, componente encargado de adquirir, registrar, almacenar y gestionar
los datos generados por los sensores meteorolégicos conectados a la estacion.

llustracion 2. Elementos de la estacion
meteoroldgica.
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2. PROMOTOR

El objeto de este contrato ha sido promovido por el siguiente agente interviniente:
Promotor: Cetursa Sierra Nevada S.A. (CETURSA)
CIF: A-18005256
Direccion: Plaza de Andalucia 4, Edificio Cetursa, 18196,

Sierra Nevada (Monachil) GRANADA

Teléfono: 958 249 100
Correo electronico: sierranevada@Cetursa.es

ﬂ— Junta de Andalucia
‘ wCalidad Turistica Consejera de Famanto,

Articulacion del Territorio y Vivienda

cetursa.es



. Plan de Recuperacion, RN Flnan.(flado por
L % DE HACIENDA Transformacién S | Union Europea Junta B
Sl 2 v Funcion Fusuca W v Resiliencia MR 1\ciCenerationEU de Andalucia

cetursa

granada - Andalwda

CE18960054/25

3. JUSTIFICACION

Cetursa Sierra Nevada desea responder a la necesidad de disponer de una infraestructura
meteoroldgica avanzada, fiable y adaptada a las condiciones particulares de alta montafia
en la estacion de esqui. Mdltiples factores operativos, estratégicos y cientificos que
justifican plenamente la incorporacién de una nueva estacion automatica especializada
en la monitorizacién de precipitaciones.

Sierra Nevada es una estacion de esqui situada en un entorno natural singular,
caracterizado por una elevada altitud, compleja orografia y climatologia especialmente
particular. Estas condiciones no solo generan escenarios meteorolégicos extremos con
una frecuencia notable, sino que ademas inciden directamente en el funcionamiento
diario de las instalaciones, en la seguridad del personal, de los usuarios, en la planificacion
de los recursos técnicos y humanos necesarios para el mantenimiento de la explotacion.
En este contexto, disponer de datos meteoroldgicos fiables, actualizados vy
representativos del entorno es una necesidad bdsica para asegurar una gestion eficiente
y segura.

Con la adquisicion de la estacidon meteoroldgica propuesta en este Pliego se desea tener
informacion sobre multiples datos meteoroldgicos, pero en particular sobre uno de los
valores mas relevantes para la operacion de la estacion de esqui. Este parametro es la
precipitacion, tanto en forma de agua como de nieve. Su cuantificacion precisa es
indispensable para multiples finalidades: desde evaluar el riesgo de aludes, hasta estimar
la disponibilidad de agua en embalses de nieve producida, pasando por prever
condiciones de acceso, estimar cargas en estructuras y ajustar los protocolos de
mantenimiento. En los Ultimos afios, el impacto de fendmenos extremos como lluvias
torrenciales en dias cdlidos, nevadas humedas o episodios prolongados de sequia se ha
intensificado, mostrando la importancia creciente de contar con herramientas de
observacién que permitan anticiparse y reaccionar con eficacia ante estos eventos.

Actualmente, Cetursa Sierra Nevada dispone de una red basica y en algunos casos
obsoleta, de sensores y estaciones meteoroldgicas, cuya cobertura y precision deben ser
mejoradas para dar respuesta a las exigencias actuales de explotacién. La instalacion de
una estacion automatica especializada, capaz de registrar con alta resolucién temporal y
espacial los valores acumulados vy las tasas instantaneas de precipitacion, permitira
reducir la incertidumbre operativa y aumentar el margen de maniobra ante situaciones
meteoroldgicas imprevistas.

El valor de esta actuacién no se limita a su impacto inmediato en la operacién de la
estacion. La recopilacion sistematica de datos meteorolégicos, su almacenamiento vy
analisis a lo largo del tiempo permitira generar un histoérico fiable, lo cual es fundamental
para la elaboracién de estudios climaticos de largo plazo. Dichos estudios tienen
aplicacién tanto en la planificacion técnica (por ejemplo, en el dimensionamiento de
infraestructuras hidraulicas o energéticas), como en la estrategia de adaptacién al cambio
climatico, en la modelizacién hidroldgica de la cuenca y en la definicién de protocolos de
emergencia.
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De igual modo, la estandarizacion de los registros obtenidos mediante una estacion con
certificacion técnica vy fiabilidad demostrada facilitara la colaboraciéon con organismos
publicos y centros de investigacion. En particular, esta estacion puede convertirse en un
nodo de referencia dentro de redes meteoroldgicas de ambito regional o nacional, con
capacidad para alimentar sistemas de prediccion meteorolégica, plataformas de
investigacién climatica o sistemas de gestion de recursos naturales, tales como el Plan
Hidroldgico de Cuenca, los sistemas de seguimiento de sequias o los programas de
conservacion ambiental.

La implantacién de esta estacion meteoroldgica, ademas, servira de base para desarrollar
estudios cientificos vinculados al ambito de la climatologia de montafia, un campo de
investigacion de especial relevancia en la actualidad. Las estaciones de montafia son
especialmente sensibles al calentamiento global, al presentar una respuesta mas
acelerada a los cambios térmicos globales. Sierra Nevada, por su latitud y su altitud,
constituye un punto de observacion privilegiado para estudiar la evolucion del régimen
de precipitaciones en un contexto de cambio climatico. La disponibilidad de registros de
alta calidad permitira a los investigadores abordar cuestiones clave como la variacion del
limite altitudinal de la nieve, la reduccién de la temporada invernal, la frecuencia de
eventos extremos o la persistencia de capas de nieve en primavera.

Por otro lado, la vocacién de Cetursa Sierra Nevada como entidad comprometida con el
desarrollo sostenible, la eficiencia energética y la conservacion del entorno natural
requiere dotarse de herramientas que respalden ese compromiso con datos objetivos y
verificables. Disponer de informacién meteoroldgica rigurosa permite planificar con
mayor precision el uso de recursos como el aguay la energia, especialmente en lo relativo
a la nieve producida, uno de los pilares fundamentales de la actividad en la estacion.
También permite justificar ante las administraciones competentes el cumplimiento de los
criterios medioambientales, energéticos e hidricos que rigen la actividad concesional en
este entorno protegido.

La estacién meteoroldgica debera estar compuesta por los siguientes equipos:

Pluviometro

El pluvidmetro es un instrumento esencial para medir la cantidad de precipitacién que cae
en una zona, ya sea en forma liquida (lluvia) o sélida (nieve, aguanieve o granizo). En Sierra
Nevada, esta informacion resulta critica para cuantificar los aportes naturales de nieve,
evaluar la dependencia de la nieve producida y estimar la disponibilidad hidrica en los
embalses destinados a la produccidon. Su uso permite ademas realizar seguimientos
estacionales, identificar episodios extremos y planificar con mayor rigor tanto las
campafias de produccién como las de mantenimiento.

Nivometro

El nivédmetro es el sensor encargado de medir la altura acumulada de nieve sobre el
terreno. Su integracion en el sistema de informacion de la estacion permite conocer, en
tiempo real, la evolucion del manto nivoso en el dominio esquiable. Gracias a estos datos,
el personal puede tomar decisiones mas precisas sobre la necesidad de pisado, refuerzo
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con nieve producida o redistribucion del material mediante maquinas. Asimismo, los
registros permiten realizar comparativas interanuales, ajustar los planes de producciény
colaborar en estudios sobre la evolucién de la cobertura nival, fundamentales para el
seguimiento de los efectos del cambio climatico en entornos de montafia.

Termdémetro

La medicién de la temperatura del aire es posiblemente una de las variables mas
consultadas en una estacién de montafia, tanto por el equipo técnico como por los
usuarios. La temperatura condiciona la viabilidad de la produccidon de nieve, la formacion
de hielo, el estado de las pistas y la exposicidon térmica del personal. En el caso de la nieve
producida, conocer con precisidon las temperaturas reales (y su evolucién a lo largo del dia
y la noche) permite optimizar los arranques de produccién, planificar las cargas y evitar
pérdidas de recursos por produccion ineficiente.

Higrometro

El higrometro mide la humedad relativa del aire, variable fundamental para interpretar
fendmenos como la condensacion, la formacién de escarcha o niebla y, sobre todo, la
eficiencia en la produccién de nieve. A mayor humedad relativa, el punto de rocio se
acerca a la temperatura ambiente, lo que reduce el margen térmico para generar nieve
de forma eficiente. Ademas, la humedad tiene efectos directos en la percepcion térmica
y en la visibilidad, siendo por tanto un parametro relevante para la seguridad vy la
experiencia del usuario.

Barémetro

El barémetro mide la presion atmosférica, una variable que, aunque no tiene un efecto
directo inmediato sobre la operacidn, resulta de gran utilidad para anticipar cambios en
las condiciones meteoroldgicas. Caidas bruscas de presién suelen asociarse a la llegada de
frentes, tormentas o episodios de viento fuerte, por lo que su monitorizacion ayuda a
prevenir situaciones adversas. En Sierra Nevada, donde la meteorologia puede cambiar
en cuestion de horas, disponer de datos de presidn integrados en sistemas de prediccion
local mejora la capacidad de reaccion del equipo técnico y permite ajustar las alertas y los
mensajes a los usuarios.

Piranémetro

El pirandmetro mide la radiacidn solar global, es decir, la cantidad de energia solar que
llega a la superficie terrestre. Esta informacion es clave para estimar el ritmo de fusién del
manto nivoso, especialmente en primavera o en dias soleados de invierno. Desde un
punto de vista de gestidon de pistas, conocer la radiacién también permite prever
condiciones de fusién localizadas, aparicién de hielo por recongelacion nocturna y efectos
sobre la calidad de la nieve. Es, por tanto, un complemento muy util en la gestion
integrada de la montafia.

Data logger
El data logger deberd ser el componente responsable de adquirir, registrar y almacenar
los datos generados por los distintos sensores meteoroldgicos instalados, garantizando su
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disponibilidad tanto en tiempo real como para su analisis histérico. Deberd permitir la
conexion simultanea de multiples sensores mediante interfaces estandar (como SDI-12 o
RS-485), almacenar de forma segura los registros durante largos periodos incluso en
ausencia de comunicaciones, y transmitir los datos mediante red movil, radioenlace o
conexion Ethernet, integrandose con el sistema existente.

Veleta Anemometro Pluviometro

T s

Termémetro, higrémetro
Nivometro

barémetro y piranémetro .

1,00m
1,50m

I L L 7

llustracion 3. Diagrama equipos estacion meteoroldgica.

La disposicién y configuracion de los equipos se ha planteado segun lo descrito en el
apartado 5 PRESCRIPCIONES TECNICAS, no obstante, se podrd optar por otras
configuraciones siempre y cuando las caracteristicas técnicas y prestaciones sean las
mismas. Desde el punto de vista formativo y divulgativo, el uso de una estacion
meteoroldgica de estas caracteristicas abre posibilidades en la colaboracién con centros
educativos y universidades que desarrollen programas en areas como la ingenieria
ambiental, la meteorologia, la geografia o las ciencias del medio natural. La existencia de
un equipamiento moderno, con posibilidad de telemedida, exportacion de datos y analisis
histérico, permitira utilizar Sierra Nevada como un escenario didactico y experimental
para estudiantes y profesionales en formacion.

Finalmente, esta inversidén se enmarca en una estrategia mas amplia de modernizacion
tecnoldgica de los sistemas de control, supervisién y automatizacion de procesos en
Cetursa Sierra Nevada. En los ultimos afios, se han desarrollado multiples actuaciones
para dotar a la estacion de herramientas digitales de supervision, plataformas de andlisis
energético, sistemas de control de nieve técnica y cuadros de mando inteligentes. La
incorporacion de datos meteorolégicos de alta resolucion vy fiabilidad es una condicién
indispensable para seguir avanzando en este proceso de transformacién digital.

La justificacion de este contrato no solo se sostiene sobre argumentos de mejora
operativa, sino que se articula también en torno a objetivos cientificos, ambientales,
educativos y estratégicos. La incorporacion de una estacién meteorolégica especializada
en la medida de precipitacién representa una herramienta transversal de gestion que
contribuira, en Ultima instancia, a reforzar el modelo de explotacién técnica y sostenible
gue CETURSA Sierra Nevada promueve como base de su actuacion publica.
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4. UBICACION

Los equipos que integraran la estacion meteoroldgica objeto del presente contrato seran
instalados sobre la cubierta plana del edificio de compresores, perteneciente al
departamento de nieve producida de Cetursa Sierra Nevada. Esta ubicacion ha sido
seleccionada estratégicamente atendiendo a criterios técnicos, operativos, logisticos y de
seguridad, con el fin de maximizar la calidad de los datos obtenidos y garantizar una
operatividad 6ptima del sistema en su conjunto. La ubicacion esta definida por los valores
de la siguiente tabla.

Tabla 1. Coordenadas de la estacién meteoroldgica.

Coordenada X Coordenada Y Altitud (m.s.n.m)
465294.9498 4103516.8392 2.547

Estos valores son medidos acorde al sistema de referencias EPSG:25830 ETRS89 UTM
zone 30

La terraza del edificio de compresores constituye una plataforma elevada, despejada y
accesible, lo que la convierte en un emplazamiento idéneo para la instalaciéon de sensores
meteoroldgicos de alta precision. La altura libre sobre el terreno circundante evita
interferencias derivadas de obstaculos cercanos, como construcciones, vegetacion o
acumulaciones de nieve, que puedan alterar la dindmica del viento o generar sombras.
Esta condicion es especialmente importante en sensores como el anemdmetro, la veleta
o el pirandmetro, donde la exposicién libre al flujo de aire y a la radiacién solar directa es
un requisito indispensable para obtener mediciones representativas.

ﬁﬂ? P i
N N 2jk d

Ilustracion 4. Alzado edificio de compresores con estacion meteoroldgica.

Ademas, la ubicacion elegida se encuentra integrada dentro de las instalaciones técnicas
del departamento de nieve producida, lo que permite una interconexién directa con los
sistemas SCADA, cuadros eléctricos y redes de comunicacion ya existentes. Esta
integracion facilita el suministro energético mediante lineas estabilizadas, la proteccion
frente a sobretensiones vy la inclusion de las sefiales meteoroldgicas en los sistemas de
control automatico que gestionan los cafiones de nieve y los grupos de bombeo. De esta
manera, los datos meteoroldgicos podran ser utilizados en tiempo real para ajustar la
operacion de los sistemas de nieve técnica, optimizando el consumo energético e hidrico
y mejorando la eficiencia del proceso en condiciones cambiantes.
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Otra ventaja fundamental de esta ubicacion es su accesibilidad operativa. A diferencia de
emplazamientos remotos o en cimas expuestas, la terraza del edificio de compresores
permite el acceso regular por parte del personal técnico de CETURSA para labores de
inspeccion, limpieza o mantenimiento de los sensores sin necesidad de medios auxiliares
o transporte especializado. Esta accesibilidad reduce los tiempos de intervencion en caso
de averia, mejora la seguridad laboral y garantiza una continuidad operativa superior,
especialmente en periodos de alta carga de trabajo durante la campafia de invierno.

Desde el punto de vista de infraestructura, la terraza dispone de una estructura resistente,
preparada para soportar la instalacion de mastiles meteoroldgicos, soportes antiviento y
carenados de proteccion, sin requerir grandes adaptaciones. Las canalizaciones existentes
permiten el tendido de cableado de sefial y alimentacion sin necesidad de obras civiles
significativas, lo que se traduce en una reduccién de costes de instalacion y un menor
impacto ambiental. Asimismo, la posibilidad de conectar los equipos a una red de
alimentacion ya regulada facilita la inclusion de elementos adicionales como calefactores
para sensores o sistemas de respaldo energético en caso de fallo.

En cuanto a la posicidn geogrdfica, el edificio de compresores se encuentra en una zona
representativa del dominio esquiable, proxima a los centros de produccién de nieve y
zonas de trabajo habituales del personal técnico, lo que permite que las mediciones sean
directamente aplicables a las decisiones diarias de gestidn. Esta proximidad también
contribuye a generar un modelo microclimatico mas preciso, alineado con las necesidades
reales de produccién y mantenimiento de la nieve.

L
5

llustracion 5. Vista satélite del edificio compresores (modo verano y modo invierno).

Por ultimo, la instalacion en este edificio se alinea con una estrategia mas amplia de
centralizacién y digitalizacion de las infraestructuras técnicas de Sierra Nevada. Al ubicar
los sensores meteorologicos en un punto neuralgico del sistema de nieve producida, se
potencia la coherencia de los datos, se facilita la trazabilidad y se mejora la coordinacion
entre diferentes areas técnicas, incluyendo energia, mantenimiento, hidraulica vy
produccion nival.
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5. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Los equipos que compone la estacion meteoroldgica estaran ubicados en la cubierta plana
del edificio de compresores, alimentados por corriente eléctrica de 220V y a una distancia
de entre 10 a 20 metros de la ubicacion del cuadro para el data logger y para la
alimentacion eléctrica. Se instalaran en dos mastiles a modo de tubo de acero hueco de
4” y 1,5m de altura.

La solucion propuesta por el licitador debe cumplir con las siguientes prescripciones
técnicas.

5.1. Pluvidmetro.

Se requiere que el pluviometro tenga capacidad de monitorizar precipitaciones de aguay
nieve y que sea un equipo independiente de los otros.

El pluviometro se instalara en un tubo de 4” con 1,5m de altura y deberd contar con el
suministro de escudos de viento tipo ALTER especificos para el equipo ya que es
fundamental para garantizar la precisidon de los datos recogidos. Las condiciones propias
de Sierra Nevada, donde el viento es frecuente y suele soplar con intensidad durante los
episodios de precipitacién, provocan que tanto la lluvia como, especialmente, la nieve,
sean desviadas por las corrientes de aire antes de entrar en el pluviometro.

El pluvidmetro debe ser del tipo pesada con totalizador, siendo esta caracteristica
excluyente de la licitacion en caso de no cumplirse.

Tabla 2. Caracteristicas del pluviémetro.

Margen de medicion \

Precipitacion 0...50 mm/min 60 ... 3000 mm/h
Umbral de cantidades para 60 minutos de

. 0,05 mm/h
tiempo de captura

Umbral de intensidad 0,1 mm/min 6 6 mm/h

Precisién de medicidn (-25 ... +45°C)
Cantidad +0,1 mm 6 +1 % del valor medido
Intensidad +0,1 mm/min, 6 mm/h 6 +1 % del valor medido
. Resolci4n |

Interfaces SDI-12 y RS-485 0,01 mm, 0,01 mm/min é mm/h

Salida de impulsos 0,05/0,1/0,2 mm

Intervalo de emision de la intensidad 1 minuto

Intervalo de consulta 1 minuto ... 60 minutos

Demora de emision

Tiempo real (TR) <1 minuto

No tiempo real (NTR) 5 minutos

Emision de valores
Intensidad TR, cantidad TR/NTR, cantidad NTR, cantidad

Valores de medicién total NTR, contenido del recipiente TRy NTR,
temperatura célula de carga
Valores de estado Estado del equipo, Estado de la calefaccion

Interfaces y salidas
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SDI-12 V1.3, RS-485 de dos o 4 hilos (Protocolo SDI-12 y
ASCII)

Impulso: 0,05/0,1/0,2 mm (ajustable); Estado: 0 ... 120
impulsos/min

Interfaces digitales

Salidas digitales (2/5 Hz)

UsB USB 2.0 (para el modo de servicio)
Datos eléctricos \

Tension de alimentacion 5,5...28 V CC, tip. 12V CC
Consumo de corriente tip. 9,2 mA a 12 V CC (sin calefaccién)
Consumo de potencia <110 mW (sin calefaccion)

Calefaccion circular, opcional
Tension de alimentacion 12 ...28 V CC, tip. 12/24 V CC
Consumo de corriente tip. 4,2 A; max. 4,4 A
Consumo de potencia max. 100 vatios a 24 V CC; max. 25 vatiosa 12 V CC

Desconectada, permanentemente activada,
permanentemente activada dentro de un margen de
Modos de servicio de la calefaccion circular temperaturas definido, estdndar US NWS (controlado
por tiempo), en caso de precipitaciones (tiempo de
funcionamiento ajustable)

. Dimensionesypeso |

Tamafio 450 mm x 677 mm

Tubo vertical (@) 4"

Peso (recipiente vacio) 16,6 kg
... Matral |
Placa base Aluminio /acero inoxidable

Recipiente colector Polietileno

Soporte del recipiente colector y carcasa ASA, estabilizado frente a UV

tubular
__ Condicionesambientales |
Temperatura, en servicio -40...+60 °C

Temperatura, almacenamiento -50...+70°C

Humedad relativa 0 ... 100 % (sin condensacion)
... poteccin |
Carcasa tubular cerrada IP65

Carcasa tubular abierta IP63

Célula de carga IP68, resistente a la niebla salina

Normas CEM: 2004/108/CE; EN 61326-1:2013
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5.2.  Nivémetro.

Se requiere que el Nivometro este en un equipo independiente. Debe ser un equipo que
utilice un método sin contacto para determinar la profundidad de la nieve. Debe
determinar la profundidad mediante un pulso ultrasénico y luego midiendo el tiempo
transcurrido entre la emision y el retorno del pulso.

Tabla 3. Caracteristicas del niviometro.

CARACTERISTICAS

Tiempo de medicion

<1,0s

Rango de medicion

0,5a10m

Puertos de salida

SDI-12 version 1.3, RS-232, RS-485

Velocidad de comunicacion

1200 a 38400 bps (RS-232, RS-485 modos)

Necesidades energéticas

9a18Vdc

Sensibilidad del sensor ~30°
Resolucion 0,25 mm
Presion +1 cm 0 0.4% de la distancia al objetivo

Rango operativo por temperatura

De -45° a +50°C

Presidon de temperatura

De +0,75° (a -45° to 0°C) y £0,2° (a 0° to 50°C)

Conformidad

CE

Altura

10,1 cm

Diametro

7,5 cm

Peso del cable
Peso del equipo

250 g por 4,57 m de cable
375 g sin cable

5.3.  Veletay anemdémetro.

Se requiere que la veleta y el anemdmetro sea un mismo equipo para garantizar la
sincronizacion y correlacion de los datos. Debe ser un equipo especifico para medicién en
alta montafia.

Tabla 4. Caracteristicas del anemdmetro.

Velocidad del viento

Rango de medicién 0..60 m/s

velocidad de 0..100 m/s

supervivencia

Precision +0,3m/s 01 % de la lectura

Descripcion del sensor
Paso (pitch)

Constante de distancia
Sensibilidad umbral

Hélice helicoidal de 4 palas y 14 cm de didmetro, moldeada en polipropileno
29,4 cm de paso de aire por revolucién

2,7 m para recuperacién del 63 %

1,1 m/s

Bobina estacionaria montada centralmente, resistencia nominal de 2 kQ), sefial
de onda senoidal AC inducida por iman rotatorio en el eje de la hélice: 80 mV
pico a pico a 100 rpm, 8 V pico a pico a 10 000 rpm

3 ciclos por revolucién de hélice (0,0980 m/s por Hz)

Salida del transductor

Frecuencia de salida

Por expericia con otros equipos en Sierra Nevada la veleta solicitada debe ser de tipo
mecdanico tradicional, con componentes fisicos que permitan la orientacién hacia la
direccién del viento mediante el movimiento de una parte mévil. Cualquier propuesta que
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no cumpla con esta especificacion, como las veletas electrdnicas o por infrarrojos, sera
considerada no conforme y, no siendo evaluada ni admitida en el proceso.

Tabla 5. Caracteristicas de la veleta.
Direccion del viento

Pardmetro Valor

Rango de medicion 360° mecanico, 355° eléctrico (apertura de 5°)
Precision +5°

Descripcion del sensor | Veleta equilibrada, radio de giro de 38 cm
Relau(?n de . 0.3

amortiguamiento

Distancia de retardo 1,3m

Sensibilidad umbral 1,1 m/s con desplazamiento de 10°

Longitud de onda
natural amortiguada
Longitud de onda
natural no amortiguada

7,4m

7,2m

Potenciometro de plastico conductivo de precision, resistencia de 10 kQ (+20
%), linealidad del 0,25 %, vida util de 50 millones de revoluciones, nominal de
1Wa40°C,0W a 125 °C. Voltaje analdgico DC proporcional al angulo de
acimut, con voltaje de excitaciéon regulado aplicado al potencidmetro
Alimentacion eléctrica Voltaje DC regulado, maximo 15 VDC

Salida del transductor

5.4. Termdmetro, higrémetro, barémetro y piranémetro.

Se requiere que el termdmetro, higrometro, barémetro y piranémetro estén
implementados en un mismo equipo.

Tabla 6. Caracteristicas del termémetro.
Temperatura del aire

Procedimiento de medicién: | NTC

Margen de medicion: desde -50 hasta +60 9C
Resolucidn: 0,1 C (desde -20 hasta +50 9C); si no, 0,2 °C
Precision: +0,2 9C (desde -20 hasta +50 2C); si no, 0,5 eC

Temperatura del punto de rocio
Procedimiento de medicidn: | Pasivo, calculado a partir de la temperatura del aire y la humedad del aire

Margen de medicion: desde -50 hasta +60 °C
Resolucion: 0,1°C
Precision: +0,7 °C

Tabla 7. Caracteristicas del higrometro.
Humedad del aire

Procedimiento de medicién: | Capacitivo

Margen de medicidn: Desde 0 hasta 100% de humedad relativa
Resolucién: 0,1 % de humedad relativa

Precision: +2 % de humedad relativa

Tabla 8. Caracteristicas del barémetro.
Presion atmosférica
Procedimiento de medicién: | Sensor MEMS, capacitivo
Margen de medicién: Desde 300 hasta 1200 hPa

b .- '-b
| g et 1— Junta de Andalucia
E a1 U ‘ «Calidad Turistica Consejeria de Fomento,

COtLJI'S.L],C’S Articulacion del Territorio y Vivienda




L)

Plan de Recuperacion,

Financiado por

de Andalucia

g-i_ dn] Emﬂ&%}'ﬁm Transformacién la Union Europea Junta
ce t ursa = ll[l--"-"- ¥ FUNEIGH PUBHER W v Resiliencia NextGenerationEU
granada - Andalwla,
CE18960054/25
Resolucion: 0,1 hPa
Precision: +0,5 hPa (Desde 0 hasta +40 2C)

Procedimiento de medicién:

Tabla 9. Caracteristicas del piramdmetro.
Radiacion Global
Pirometro termoeléctrico CMP3 de segunda clase

Zona espectral:

300 ... 2800 nm

Margen de medicion:

0... 1400 W/m2

Resolucidn:

1W/m2

Precision de temperatura:

+5% (desde -10 hasta +402C)

5.5. Data logger.

Rango de trabajo:

Tabla 10. Caracteristicas del data logger.
Caracteristicas
De -40°Ca +70°C

Conexiona al ordernador:

USB

analdgicas:

Alta velocidad de muestreo de sefiales

Hasta mas de 300Hz

mediante conversor A/D

Resolucion en las medidas analdgicas de voltaje

24 bit

Canales de medida exclusivos para sefiales 0-20 | SI

mA 0 4-20 mA

Puerto CPI S

Toma Ethernet RJ45
Extension de memoria Mircro SD

Comunicaciones serie con dispositivos y

SDI-12, RS-232, y/o RS-485

sensores
Enrutamiento PakBus S
Alimentacion eléctrica De 10 a 36 Vdc
Salida alimentacién 12 Vdc Si, regulada
Control alimentacién en puerto CS 1/0 S

Sensor FWO05 Compatible
Sensor FW1 Compatible
Sensor FW3 Compatible
Dispositivos Comunicaciones CD295 Compatible
Software DevConfig Compatible
Software KonectGDS Compatible
Software LoggerLink Compatible
Software LoggerNet Compatible
Software PC400 Compatible
Software RTDAQ Compatible
Software RTMCPRO Compatible
Software Short Cut Compatible
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6. IMPORTE

El importe méaximo de la licitacién asciende a la cantidad de VEINTITRES MIL EUROS
(23.000 euros), excluido IVA segun el listado precios unitarios de referencia mostrado en
la siguiente tabla.

cetursa

granada - Andalwda

Tabla 11. Precios descompuestos.

DESCRIPCION uD. VALOR PRECIO
Datta logger 1 5.515,00 € 5.515,00 €
Ud. suministro, instalacién y montaje de dispositivo Data logger para
equipos meteoroldgicos. Incluido armario de poliéster IP65 o superior,
fuente de alimentacion para data logger, sensores y elementos
calefactores de sensores a 200V en AC a 50 Hz y 12-24V,
magnetotérmico y diferencia de proteccion alimentacion, dispositivo SAI
de 16 Ah, sistema de calefaccién armario con resistencia y termostato
regulacion y toma de corriente auxiliar para PC local.
Pluviémetro 1 6.414,00 € 6.414,00 €
Ud. suministro, instalacion y montaje de dispositivo pluviométrico.
Incluido tubo de 4" para instalacion con altura instalacion 1,5 m,
accesorios de montaje de pluviometro en tubo de 4", cable de
alimentacion y sefial asi conexionado a Data Logger.
Escudo antiviento 1 1.679,00 € 1.679,00 €
Ud. suministro, instalacion y montaje de pantalla protectora de viento
para pluviometro. Incluido abrazadera y herrajes para tubo de 4" asi como
pequefio material.
Nivometro 1 1.559,00 € 1.559,00 €
Ud. suministro, instalacion y montaje de dispositivo para la medicién de
la altura de nieve mediante sensor. Incluida abrazadera de montaje a tubo
de 4", cable de alimentacion y sefal asi conexionado a Data Logger.
Termoémetro, higrometro, barometro y piranémetro. 1 5.644,00 € 5.644,00 €
Ud. suministro, instalacién y montaje de dispositivo para la medicion de
la temperatura, humedad, presion y radiacion solar. Incluida abrazadera
de montaje a tubo de 4", cable de alimentacion y sefial asi conexionado
a Data Logger.
Instalacién, puesta en marcha, formacién 1 2.189,00 € 2.189,00 €
Visita de 2 dias para realizar la Puesta en marcha de estacion
meteoroldgica. Incluidos desplazamientos, mano de obra, gastos de viaje
y manutencion.

23.000,00 €

Las proposiciones econdmicas que excedan de dicho importe base, total, seran excluidas
automaticamente del procedimiento de licitacion.

El precio del contrato sera la cantidad ofertada por el licitador que resulte adjudicatario
del contrato, debiendo indicarse el importe correspondiente al IVA como partida
independiente.

El plazo de entrega serd maximo de 8 semanas desde la formalizacién del contrato,
valorandose positivamente la reduccién de este. En caso de que el plazo sea incumplido
por causas no imputables a Cetursa, se procedera a la imposicién de una penalidad
consistente en el 1% del precio de adjudicacion de la oferta ganadora por cada dia de
retraso que se produzca en el plazo de estipulado.

Jesus Ibafiez Pefia Francisco Ledn Molina.

Consejero Delegado Nieve Producida Cetursa Sierra Nevada
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