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TiTULOI. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

CAPITULOI. DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 1. OBJETO Y APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las obras comprendidas en el proyecto: MEJORA
ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON, y
contiene, como minimo, las condiciones técnicas referentes a los materiales, maquinaria e
instrumentacion, las instrucciones y detalles de ejecucion y, por si procede, el sistema de
pruebas a que han de someterse tanto los trabajos de realizacién como los materiales.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se establecen también las instrucciones
sobre la forma de medir y valorar las antedichas obras, asf como las disposiciones generales
que, ademas de la legislacion vigente, regiran durante la vigencia del Contrato de obras.

Las obras se ajustaran a los planos, estados de mediciones, cuadros de precios y memoria,
resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por el Director de las Obras. Si
fuese precisa a juicio de éste alguna variacion, redactara el correspondiente proyecto
reformado, el cual se considerara desde el dia de la fecha de su aprobacidn, parte integrante
del proyecto primitivo, y por tanto sujeto a las mismas especificaciones de todos los
documentos de éste, en cuanto no se le opongan especificamente.

El emplazamiento de todas las obras se encuentra detallado en los Planos de Situacién y
Emplazamiento de las Obras del Documento n? 2. Planos.

ARTICULO 2. SITUACION DE LAS OBRAS

La reparacion de los cmainos de acceso a los Centros de Visitantes “El Acebuche” y “Palacio
del Acebrén” se encuentra dentro del Espacio Natural de Dofiana, en el Término Municipal
de Almonte, a unos 11,5y 1,4 km, respectivamente, del nticleo de El Rocio. Concretamente
se sitian en las coordenadas:

Coordenadas UTM, referidas al sistema ETRS 89 huso 29

Nombre del vial Inici Final
Cédigo niclo ina

Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y

Acceso al C.V El

H-9015 722500.4499 4111564.1342 717976.8582 4113456.1664
Acebuche

Acceso al C.V Palacio

. H-9023 717859.2196 4102431.8027 716184.5023 4102724.7308
del Acebron

ARTICULO 3. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos contractuales del proyecto,
prevaleceran, por orden de prioridad: Pliego, Planos, Presupuesto y Memoria. Lo
mencionado en el pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede
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suficientemente definida la Unidad de Obra correspondiente y ésta tenga precio en el
contrato.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director o por la Empresa Adjudicataria, antes del inicio de la obra, deberan reflejarse en el
acta de comprobacion del replanteo con su posible solucion.

ARTICULO 4. NORMAS APLICABLES

Ademas de lo especificado en el Pliego de Clausulas Econ6émico-Administrativas
Particulares del Contrato, el Contratista queda obligado a cumplir lo dispuesto en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En lo no contemplado por él, se
seguira lo dispuesto en las siguientes normas, que afecten al Presente Proyecto. Seran de
aplicaciones todas ellas y todas las aprobadas posteriormente que las deroguen.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacién de
Carreteras (PG-4).

- Cédigo Estructural, aprobado mediante el Real Decreto 470/2021 del 29 de junio de
2021, reglamentacion que regula las estructuras de hormigoén, de acero y mixtas de
hormigén-acero, tanto de edificacién como de obra civil, y que sustituye a la anterior
Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 (aprobada por el Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio) y la Instruccion de Acero Estructural EAE (aprobada por
el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo).

- Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-16) aprobada mediante el Real
Decreto 256/2016, de 10 de junio.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, normas, instrucciones y
pliegos oficiales, vigentes durante el periodo de ejecucién de las obras, que guarden relaciéon

con las mismas, sus instalaciones auxiliares, o con los trabajos para ejecutarlos, asi como las
ampliaciones o modificaciones que hay de las anteriores.

TIiTULO II. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO

CAPITULO 1L DESCRIPCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 5. OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO
Las obras que comprende el proyecto se describen con detalle en la Memoria y en el Capitulo
IV del presente Titulo, donde se detalla su forma de ejecucién. En el Documento n® 2, Planos,
figuran las referencias planimétricas, asi como las delimitaciones necesarias para la
correcta ubicacidon de los trabajos.

A modo de resumen las principales actuaciones a realizar son las siguientes:

e Reparacion del firme
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Para solventar las patologias detectadas sobre los firmes (grietas, baches, problemas de
raices, peladuras..etc) se realizaran las siguientes técnicas de rehabilitacion:

- Eliminacion parcial y reposicion del firme existente
Para la eliminacion de la capa de rodadura deteriorada se realizara un fresado de 5
cm de espesor, consistente en el levantamiento de los materiales del firme a
temperatura ambiente y en una cierta profundidad, mediante un equipo
autopropulsado que dispone de un rotor provisto de elementos punzantes, cuya
mision es disgregar el material existente.

Posteriormente se realizara un reasfaltado de la capa de rodadura mediante una
mezcla bituminosa en caliente M.B.C tipo AC16 surf 50/70 S de 5 cm de espesor. De
acuerdo a lo indicado en los perfiles transversales, la nueva rasante sera
sensiblemente similar a la actual.

- Eliminacion parcial, reposicion y recrecimiento del firme existente
La solucidn anterior de eliminacion parcial del firme existente y su reposicién con
mezclas bituminosas hasta la misma cota que la superficie original del pavimento
podra ir seguida de un recrecimiento con mezcla bituminosa, extendida en toda la
anchura de la calzada. Se ha elegido esta técnica por ser una buena solucién ante
criterios funcionales cuando se pretenda aumentar la rasante de firme en tramos
colindantes.
Se realizara un fresado de 3 cm de espesor y una reposicion y recrecido de la capa
de rodadura mediante una mezcla bituminosa en caliente M.B.C tipo AC16 surf
50/70 S de 5 cm de espesor.

- Eliminacion parcial y reposicion del firme existente, incluyendo el reciclado
de los materiales.
Se realizard un reciclado in situ con cemento por motivos de viabilidad técnica,
econdémica y mediambiental, basado en el aprovechamiento del material que forma
el camino existente para ejecutar la capa de base del nuevo firme. No es preciso ni
aportar zahorra para construir el nuevo firme ni demoler y retirar el firme existente.

En una sola pasada la recicladora realiza el escarificado del firme existente y la
mezcla homogénea de este material con una lechada de cemento. A continuacién, de
forma inmediata, equipos convencionales de nivelacién y compactacién consolidan
y terminan la capa mezclada, dejando constituida la base de un nuevo camino.

Posteriormente, se extendera una nueva capa de mezcla bituminosa en caliente
M.B.C tipo AC16 surf50/70 S de 5 cm de espesor.

e Sustitucion y/o reposicion de sefalizacion, de reductores de velocidad (BRV) y
bandas transversales de alerta (BTA).
Se realizard una sustitucion de la sefializacion y equipos que esté en mal estado o que
se vean afectados por las reparaciones necesarias sobre el firme.

- Seializacion: Es necesaria la reposicion de la sefalizacién existente que se
encuentra en mal estado para advertir a los usuarios de los peligros de la via y las
normas a cumplir para evitar accidentes.

Se colocaran sefales de circulaciéon reflectantes, circulares de 60 cm de didmetro las
de obligatoriedad u obligacién y triangulares de 90 cm de lado las de advertencia.
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Ademas, se repondran tolas las marcas viales continuas existentes en los bordes de
calzada y cebreados.

- Reductores de velocidad (RDV): Son dispositivos colocados sobre la superficie de

rodadura, cuya finalidad es la de mantener unas velocidades de circulacién
reducidas a lo largo de ciertos tramos de via. Existen diferentes tipologia de
modulos, atendiendo a la geometria, ejecucion ( in situ, prefabricado) o al material
(hormigon, caucho..etc).
Para la reposicion de los reductores de velocidad que se encuentran en mal estado,
se empleard la tipologia existente; médulos prefabricados tipo lomo de asco de
caucho fijados al pavimento con tornillos y que forman un perfil transversal a lo
largo de la anchura del carril o calzada.

- Bandas transversales de alerta (BTAs): Son dispositivos modificadores de la
superficie de rodadura de la calzada, cuyo objetivo es transmitir al conductor la
necesidad de extremar la atencién en su aproximacion a un tramo en el que existe
un riesgo vial superior al percibido subjetivamente, empleando para ello la
transmisién de vibraciones o ruidos derivados de su accién sobre el sistema de
suspension y amortiguaciéon del vehiculo. Existe gran variedad de dispositivos
(fresadas, resaltadas, etc).

Para la reposicion de las bandas existentes y tras la reparacién de la capa de
rodadura, se empleard la misma tipologia de banda actual; banda con pequefios
moédulos resaltantes. Las BTA abarcara toda la anchura de la calzada.

ARTICULO 6. PRINCIPALES UNIDADES DE OBRA A REALIZAR

Todas las operaciones comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con las
indicaciones de la Direccién Técnica, quien resolvera las cuestiones que puedan plantearse
en la interpretacion de aquellos y en las condiciones y detalles de ejecucion.

Tanto las mediciones como el coste de cada una de las unidades de obra, se detallan en el
Presupuesto del presente proyecto.

Las principales unidades de obra que contempla el proyecto son las siguientes:

- Fresado de pavimento bituminoso

- Reciclado “in situ” con cemento de capas de firme

- Riegos de adherencia

- Riegos de curado

- Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminosos

- Sefializacion horizontal: marcas viales

- Sefializacion vertical: senales verticales de circulacion retrorreflectantes
- Reductores de velocidad

- Bandas transversales de alerta

ARTICULO 7. INSPECCIONES Y ENSAYOS

Las herramientas o maquinaria podran ser sometidas a inspeccién o ensayos previos a los
trabajos, de forma que el Director de Obra se asegure de que éstas se encuentran en perfecto
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estado, de tal manera que no impliquen una disminucion del rendimiento de los
trabajadores o un riesgo para la seguridad y salud de los mismos.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucién de las Obras serdn de cuenta de la Contrata. Todo ensayo que
no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis sean convenientes a criterio del Director de Obra,
con el fin de comprobar la bondad de las Obras ejecutadas.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol” de cotas, tolerancias y geométrico
en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion,
etc. Se entiende que no se comunicara a la Administracién, representada por la Direccion
Facultativa de la obra o persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra
estd terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por la Direccién de obra, hasta
que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus
propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones.
Esto es sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas
que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucidn. Para ello, el Contratista esta
obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de
laboratorio, instalaciones, aparatos, etc, como humanos, con facultativos y auxiliares
capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamard a esta operacién "Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que se llamard "De Control", a diferencia del
Autocontrol. La Direccién Facultativa podra prohibir la ejecuciéon de una unidad de obra si
no estan disponibles dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

Elimporte de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope del 1%
del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, asi como de sus adicionales si los
hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracién la
cantidad que lo excediere, en su caso. Dicho importe, con dicho porcentaje, esta incluido en
los precios que figuran en el Cuadro de Precios de este proyecto, por lo que el Contratista
debera abonar dichos ensayos. (Hasta un tope del 1% del PEM como se ha dicho).

Los ensayos de Autocontrol y el importe de los mismos serdn enteramente a cargo del
Contratista. En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la
Uni6n Europea, aun cuando su designacidn y, eventualmente, sus marcajes fueran distintos
de los indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
los documentos que acompafiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se
trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma.
Se tendra en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentase una hoja de ensayos suscrita
por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de
pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la
Unién Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido
alterado durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.
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ARTICULO 8. SUSPENSION DE LAS OBRAS

El Promotor podra acordar, por razones de interés publico, la suspension de la ejecucion del
contrato. Igualmente, procedera a la suspension del contrato si se diesen las circunstancias
sefaladas en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y en el Real
Decreto 1.098/2.001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 9. OBRAS ACCESORIAS

Se entiende por obras accesorias, aquellas de importancia secundaria; o que por su
naturaleza no pueden ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que avancen los
trabajos. Las obras accesorias, se construiran con arreglo a los proyectos particulares que
se redacten durante la construccion, segin se vaya conociendo su necesidad, y quedaran
sujetas a las mismas condiciones que rigen para las andlogas que figuran en la Contrata del
Proyecto definitivo.

CAPITULOIIl. CARACTERISTICAS QUE DEBEN REUNIR LOS
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A EMPLEAR

Todos los materiales empleados en estas Obras reunirdn las condiciones de naturaleza
requerida para cada uno por este Pliego y por el Director de Obra, quien, dentro del criterio
de justicia, se reserva el derecho de ordenar sean retirados, demolidos o reemplazados
dentro de cualquiera de las épocas de la Obra (o de sus plazos de garantia), los productos,
elementos, materiales, etc., que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto,
seguridad o bondad de la Obra.

El Contratista notificard, con suficiente antelacion al Director de Obra la procedencia de los
materiales, aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de
aceptacidn.

La aceptacion de una procedencia, no anula el derecho del Director de Obra, a rechazar
aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, atin en el caso
de que tales materiales estuvieran ya puestos en Obra.

Las pruebas y controles de recepciéon de los materiales, Unidades de Obra, herramientas,
maquinarias y medios auxiliares, correran por cuenta del Contratista o Empresa
Adjudicataria.

ARTICULO 10. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

La procedencia de los materiales, de no indicarse en la Memoria o en los Planos, sera la que
fije el Director encargado de la construccién de la Obra, la cual servira de orientacién del
Contratista, quién no estara obligado a utilizarla.

Su utilizacidn no libera al Contratista, en ningin caso, de la obligacion de que los materiales
cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que habran de
comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre,
en el lugar de procedencia indicado, materiales adecuados en cantidades suficientes para
las Obras en el momento de la ejecucidn.
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La procedencia indicada sirve para definir la distancia de transporte de los materiales, y
para fijar los excesos de transporte respecto a dicha distancia, en los casos en que la
Administracién autorice al Contratista a utilizar materiales de otra procedencia con mayor
distancia de transporte, y le reconozca el derecho a la percepcion de dichos excesos de
transporte.

ARTICULO 11. AGUA

El Agua que se haya de utilizar en la elaboracion de lechadas, morteros y hormigones, asi
como en los lavados de arenas, gravas y fabricas, deberd cumplir con las condiciones
impuestas en el Articulo 29 del Codigo Estructural.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe
contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades
del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion.

El agua sera limpia y estara exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, sales,
alcalis, materias organicas y otras sustancias nocivas. Al ser sometida a ensayo para
determinar la resistencia estructural al arido fino, la resistencia de las probetas similares
hechas con agua sometida a ensayo y un cemento Portland normal ser3, a los 28 dias, como
minimo el 95% de la resistencia de probetas similares hechas con agua conocida la calidad
satisfactoria y con el mismo cemento arido fino. En cualquier caso, se cumplird lo
especificado en el Codigo Estructural

. Equipos

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una
mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.
. Criterios de aceptacién y rechazo

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la préctica haya sancionado como
aceptables.
En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, las aguas
deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno
de los requisitos indicados en el vigente "Cédigo Estructural”.

. Control de calidad

El control de calidad de recepcién se efectuara de acuerdo con la vigente " Codigo
Estructural".

ARTICULO 12. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Las caracteristicas de los aridos deberadn permitir alcanzar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se
requieran a este en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Los aridos deben tener marcado CE segin la norma UNE-EN 12620, y las propiedades
definidas en la declaraciéon de prestaciones (DdP) deberan cumplir lo establecido en este
articulo.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse aridos gruesos (gravas)
y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas,
asi como escorias de horno alto enfriadas por aire o aridos reciclados, todos ellos segin
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UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de buen
comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el apartado 30.8. En el caso de
aridos ligeros, se deberd cumplir lo indicado en el Anejo 8 de este Cddigo.

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguira lo establecido en
el apartado 30.9.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran sometidos en
obra. Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes de rocas blandas, friables,
porosas, etc., ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables,
etc. en proporciones superiores a lo que permite el Cddigo Estructural.

El Contratista sometera a la aprobacién del Ingeniero Director las canteras o depdsitos que
para la obtencidn de aridos de hormigones y morteros se proponga utilizar aportando
cuantos elementos justificativos acerca de la composicion de dichas procedencias estimara
convenientes o le fueran requeridos por el Ingeniero Director. Este podra rechazar todas
aquellas procedencias que, a su criterio, obligaran a un control demasiado frecuente de los
materiales que de ellas se extrajeran.

El tamafio maximo (D) o minimo (d) de los aridos gruesos o finos quedara definido por el
Articulo 30.3 del Cédigo Estructural.

Se denomina tamafio maximo D de un arido grueso o fino, la minima abertura de tamiz UNE-
EN 933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en
funcién del tamafio del arido.

Se denomina tamafio minimo d de un arido grueso o fino, la maxima abertura de tamiz UNE-
EN 933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en
funcion del tipo y del tamafio del arido.

Los tamafios minimo d y maximo D de los aridos deben especificarse por medio de un par
de tamices de la serie bésica, o la serie basica mas la serie 1, o la serie basica mas la serie 2
de la norma UNE-EN 12620. No se podran combinar los tamices de la serie 1 con los de la
serie 2.

Los tamafios de los aridos no deben tener un D/d menor que 1,4.

Condiciones generales para el arido grueso

Se respetara todo lo indicado en el Articulo 30.3.1 del Cédigo Estructural.

El tamafio maximo del arido grueso utilizado para la fabricacién del hormigén sera menor
que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen
grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme
un angulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimensiéon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losasuperior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor
que 0,4 veces el espesor minimo.
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- Piezas de ejecuciéon muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y
aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que
0,33 veces el espesor minimo.

El arido grueso se podra componer como suma de una o varias fracciones granulométricas.

Cuando el hormigén deba pasar entre varias capas de armaduras, convendrd emplear un
tamafio maximo de arido menor que el que corresponde a los limites a) o b) si fuese
determinante.

La granulometria de los aridos, determinada de conformidad con la norma UNE-EN 933-1,
debe cumplir los requisitos correspondientes a su tamafio de arido d/D.

La forma del arido grueso queda definida en el Articulo 30.5 del Cédigo Estructural. Se
expresara mediante su indice de lajas, entendido como el porcentaje en peso de aridos
considerados como lajas segin UNE-EN 933-3, y su valor sera inferior a 35.

Condiciones granulométricas del arido fino

Se cumplira todo lo indicado en el Articulo 30.4.1 del Cédigo Estructural.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 (de conformidad con la norma UNE-EN
933-1), expresada en porcentaje del peso de la muestra de arido grueso total o de arido fino
total, no excederd los valores de la tabla 30.4.1.a. En cualquier caso, debera comprobarse
que se cumple la especificacién relativa a la limitacién del contenido total de finos en el
hormigoén recogido en el apartado 33.1.

Tabla 1. Contenido mdximo de finos en los dridos (Tabla 30.4.1.a del Cédigo Estructural)

Porcentaje maximo que

Arido pasa por el tamiz Categoria Tipos de aridos
0,063 mm
Grueso. 1.5 % fis Cualquiera.

— Aridos redondeados.
6% £ - Aridos d|e machaqueo no calizos para obras
s sometidas a las clases de exposicion XS, XD,
XA, XF o XM(1).

— Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases de exposicion XS, XD,
XA, XF o XM(1).

Fino. 10 % f — Aridos de machaqueo no calizos para obras
someticdas a las clases de exposicién X0 o XC
y no sometidas a ninguna de las clases de
exposicion XA, XF o XM(1).

— Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases de exposicion X0 o XC

" y no sometidas a ninguna de las clases de
exposicion XA, XF o XM(1).

16 % f

Requisitos fisico-mecanicos de los aridos

Se cumpliran las siguientes limitaciones:
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- Resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE-EN 1097-2 (ensayo de Los Angeles): < 40 (Categoria
LA40).

- Absorcién de agua por los aridos, determinada con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE-EN 1097-6: < 5 %.

Para la fabricacién de hormigén en masa o armado, de resistencia caracteristica
especificada no superior a 30 N/mm?2, podran utilizarse aridos gruesos con una resistencia
a la fragmentacién < 50 (LAso) en el ensayo de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) si existe
experiencia previa en su empleo y hay estudios experimentales especificos que avalen su
utilizacion sin perjuicio de las prestaciones del hormigdn.

Cuando el hormigoén esté sometido a la clase de exposicién XF y el arido grueso tenga una
absorcidon de agua superior al 1 %, éste debera presentar una pérdida de peso al ser
sometidos a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato magnésico (método de
ensayo UNE-EN 1367-2) que no sera superior al 18 % (Categoria MSys).

Unresumen de las limitaciones de caracter cuantitativo se recoge en la tabla 30.6. del Cédigo
Estructural.

Tabla 2. Requisitos fisico-mecdnicos (Tabla 30.6 del Cédigo Estructural)

Cantidad maxima en % del
Propiedades del arido peso total de la muestra

Arido fino  Arido grueso

Absorcién de agua %.
Determinada con arreglo al metodo de ensayo indicado en 5% 5%
UNE-EN 1097-6.

Resistencia a la fragmentacién del arido grueso.
Determinada con arregle al método de ensayo indicado - 400
en UNE-EN 1097-2.

Pérdida de peso % con cinco ciclos de sulfato magnésico.
Determinada con arregle al método de ensayo indicado - 18 %
en UNE-EN 1367-2.

50, en el caso indicado en el articulado.

Requisitos quimicos de los aridos

Se cumplira todo lo indicado en el Articulo 30.7 del Cédigo Estructural. Un resumen de las
limitaciones de caracter cuantitativo se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 3. Requisitos quimicos (Tabla 30.7 del Cédigo Estructural).

™
Financiado por <0 misTeRIO - A Pagi 13
¥ X4 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacién, gina I
- ::E:J‘g::;:;z?)ea E‘mtﬁs bl ol g ) W\ Transformacién y Resiliencia i‘:!‘.‘:.‘.“ﬁ“.;‘.‘:if’
JUAN PEDRO CASTELLANO DOMINGUEZ 15/07/2025 13:57:17 PAGINA: 15/104

VERIFICACION NJyGwUI6Y4Er15M8i1R04216 AwXc7H https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




DOCUMENTO N23. PLIEGO DE
PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

Cantidad maxima en % del
peso total de la muestra

Sustancias perjudiciales

Arido fino  Arido grueso

Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el 1,00 1,00
apartado 11 de UNE-EN 1744-1.

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO, vy referidos al arido
seco, determinados segun el método de ensayo indicado en el 0,80 0,80
apartado 12 de UNE-EN 1744-1.

Cloruros expresados en Cly Hormigdn armado u hormigén en

referidos al arido seco, masa que contenga armaduras 0,05 0.05
determinados con arreglo al para reducir la fisuracion.

método de ensayo indicado en el

apartado 7 de UNE-EN 1744-1. Hormigdn pretensado. 0,03 0.03

) Este valor sera del 2 % en el caso de escorias de horno alte enfriadas al aire.

El contenido en ion cloruro (Cl-) soluble en agua de los aridos grueso y fino para hormigoén,
determinado de conformidad con el Articulo 7 de la norma UNE-EN 1744-1, no podrd
exceder del 0,05 % en masa del arido, cuando se utilice en hormigén armado u hormigén en
masa que contenga armaduras para reducir la fisuracién, y no podra exceder del 0,03 % en
masa del arido, cuando se utilice en hormigén pretensado, de acuerdo con lo indicado en la
tabla 30.7.

Con respecto al contenido total en los hormigones del ion cloruro, Cl-, se tendra en cuenta
lo prescrito en el apartado 33.1 del Cédigo Estructural.

El contenido en sulfatos solubles en acido, expresados en SOz de los aridos grueso y fino,
determinado de conformidad con el Articulo 12 de la Norma UNE-EN 1744-1, no podra
exceder de 0,8 % en masa del arido, tal y como indica la tabla 30.7. En el caso de escorias de
horno alto enfriadas por aire, la anterior especificacion sera del 1 %.

Los compuestos totales de azufre expresados en S de los aridos grueso y fino, determinados
de conformidad con el Articulo 11 de la norma UNE-EN 1744-1, no podran exceder del 1 %
en masa del peso total de la muestra. En el caso de escorias de horno alto enfriadas por aire,
la anterior especificacién sera del 2 %.

En el caso de que se detecte la presencia de sulfuros de hierro oxidables en forma de
pirrotina, el contenido de azufre expresado en S, serd inferior al 0,1 %.

En el caso de detectarse la presencia de sustancias organicas, de acuerdo con el apartado
15.1 de lanorma UNE-EN 1744-1, se determinara su efecto sobre el tiempo de fraguado y la
resistencia a la compresion, de conformidad con el apartado 15.3 de dicha norma. El
mortero preparado con estos aridos deberd cumplir que:

a) El aumento del tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de mortero sera
inferior a 120 minutos.

b) La disminucién de la resistencia a la compresiéon de las muestras de ensayo de
mortero a los 28 dias sera inferior al 20 %.

No se empleardn aquellos aridos finos que presenten una proporciéon de materia organica
tal que, ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en el apartado 15.1 de lanorma
UNE-EN 1744-1, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patrén.
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Para clases de exposicion diferentes a X0, XC1 o XM asociadas a un ambiente
permanentemente seco, se debera comprobar la potencial reactividad de los aridos frente a
los alcalis.

Para su comprobacion se realizard, en primer lugar, un estudio petrografico, del cual se
obtendra informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar.

Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad
alcali-silice o alcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE 146508 EX
(método acelerado en probetas de mortero).

Si del estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad
alcali-carbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE 146507-2EX. En el
caso de mezcla, natural o artificial, de aridos calizos y siliceos, este ensayo se realizara sobre
la fraccién calizo-dolomitica del arido.

Si a partir de los resultados de algunos de los ensayos anteriormente indicados para
determinar la reactividad se deduce que el material es potencialmente reactivo, el arido
podra utilizarse:

- Sison satisfactorios los resultados del ensayo de reactividad potencial a largo plazo
sobre prismas de hormigoén, segiin UNE 146509EX, presentando una expansion al
finalizar el ensayo menor o igual al 0,04%.

- Encualquier caso, si se cumplen los requisitos recogidos en el apartado 43.3.4.3. del
Codigo Estructural.

ARTICULO 13. Betunes asfalticos

El bettn asfaltico a utilizar en las mezclas bituminosas en caliente convencionales previstas
en la obra cumplira lo especificado en el Articulo 211 de PG-3, y las modificaciones al mismo
indicadas en la Orden FOM/2523/2014.

El bettin asfaltico a emplear sera del tipo 50/70 para mezclas bituminosas empleadas en
todos los trazados.

e Transporte y almacenamiento

El bettin asféltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder
calentar el betin asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje
excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado
para la toma de muestras.

El betiin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si,
que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion y
que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil
acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdémetros situados en puntos
bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por
cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 2C). Asimismo, dispondran de una
valvula adecuada para la toma de muestras.

ok
Pl S Y ELRETO DEMOGRAFICO ot . . i S
NextGenerationEU clhis 2 W Transformacién y Resiliencia dun

$9 5]
Financiado por «  MINISTERIO A L.
- la Unién Eu:’:pea F PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacion, Paglna |15

JUAN PEDRO CASTELLANO DOMINGUEZ 15/07/2025 13:57:17 PAGINA: 17 /104

VERIFICACION NJyGwUI6Y4Er15M8i1R04216 AwXc7H https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




DOCUMENTO N23. PLIEGO DE
PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de betin asfaltico estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego
del bettn asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste
al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de
modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de
trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar
a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del
contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.1.

e Recepcion e identificaciéon

Cada cisterna de betin asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
e Nombre y direccién de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacién y de suministro.
e Identificacion del vehiculo que lo transporta.
e Cantidad que se suministra.

e Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.
El etiquetado y marcado CE incluira la informacién pertinente al mismo y detallada en el
PG-3. Por otro lado, el Director de las Obras podra exigir informacién adicional sobre el

resto de caracteristicas de la tabla 211.2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura
maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el
tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese
necesaria para asegurar las propiedades del producto.

e Control de Calidad

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
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o Nombre y direccién de la empresa suministradora.

o Fecha de fabricacién y de suministro.

o Identificacion del vehiculo que lo transporta.

o Cantidad que se suministra.

o Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico
suministrado, de acuerdo con la denominacién especificada en el presente
articulo.

o Nombrey direccién del comprador y del destino.

o Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE incluira la informacién pertinente al mismo y detallada en el
PG-3. Por otro lado, el Director de las Obras podra exigir informacién adicional sobre el
resto de caracteristicas de la tabla 211.2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura
maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el
tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese

necesaria para asegurar las propiedades del producto.

Control de recepcién de las cisternas

De cada cisterna de bettin asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg), segtin la UNE EN 58, en el momento del trasvase del material
de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracidon, segiin la UNE EN
1426, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

Control a la entrada del mezclador

Se considerarad como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de trescientas toneladas
(300 t) de betun asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segtn la norma
UNE EN 1427, y calculara el indice de penetracién, de acuerdo al anejo A de la norma UNE
EN 12591 o de la UNE EN 13924, segtin corresponda. La otra muestra se conservara hasta
el final del periodo de garantia.

Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.2, con una frecuencia
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recomendada de un (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de
la obra, por cada tipo y composicién de bettn asfaltico.

Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el bettn asfaltico
no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.2.

e Medicién y abono

La medicién y abono del bettin asfaltico se realizara segun lo indicado en el cuadro de
precios del proyecto.

En acopios, el bettin asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

ARTICULO 14. Emulsiones bituminosas

Las emulsiones bituminosas cumpliran con lo establecido en el articulo 213 del PG-3 y las

modificaciones al mismo contenidas en la orden ministerial FOM/2523/2014.
Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra, seran:

— Emulsion bituminosa C60B3, en riegos de adherencia, con dotacién de 0,5 kg/mz2.

e Transporte y almacenamiento

El Director de las Obras comprobarg, con la frecuencia que crea necesaria, los sistema de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar
a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizaciéon del
contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre los indicados en las tablas 213.3 y 213.4

del PG-3.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para
evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de una valvula para la

toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indice de rotura 5 a 7), para microaglomerados
en frio y reciclados en frio, se transportan en cisternas completas o, al menos al noventa por
ciento (90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una
temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (50°C), para evitar posibles roturas

parciales de la emulsidn durante el transporte.
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En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenados mas

de siete (7) dias, es preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego. Todas las tuberias directas y bombas,
preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la emulsién bituminosa, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan
estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada

aplicacién o jornada de trabajo.

e Recepcion e identificacion

Cada cisterna de emulsion bituminosa modificada o no que llegue a obra ira acompaiiada de

un albaran y la informacioén relativa al etiquetado y marcado CE.
El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

e Nombre y direccién de la empresa suministradora.

e Fecha de fabricacién y de suministro.

e Identificacion del vehiculo que lo transporta.

e C(Cantidad que se suministra.

e Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrada,
de acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

e Nombre y direccién del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE incluird la informacién pertinente al mismo y detallada en el
PG-3. Por otro lado, el Director de las Obras podra exigir informacién adicional sobre el

resto de caracteristicas de la tabla 213.3 y taba 213.4.
e Control de calidad

Control de recepcién de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones del
PG-3.

No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo una realizacién de ensayos de
recepcion si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que se

establecen a continuacion.
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De cada cisterna de emulsiéon bituminosa que llegue a la obra se podran tomar dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segin la norma UNE EN 58, en el momento

del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e (Carga de particulas, segin la norma UNE EN 1430
e Indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1.
e Contenido de agua, segiin la norma UNE EN 1428.
e Tamizado, segin la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar algin otro criterio adicional para el

control de recepcién de las cisternas.

Control en el momento del empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 213.5.4 del PG-3, a la cantidad de 30 toneladas (30t) o fraccion
diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en regos de
adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccién

semanal. En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote de emulsion bituminosa que llegue a la obra se podran tomar dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segin la norma UNE EN 58, a la salida del tanque de

almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e (Carga de particulas, seguin la norma UNE EN 1430

e Indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1.
e Contenido de agua, segiin la norma UNE EN 1428.

e Tamizado, seglin la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.
e Medicién y abono

La medicién y abono de las emulsiones bituminosas queda incluida dentro de sus

correspondientes riegos y se realizara segun lo indicado en el cuadro de precios del

proyecto.
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En acopios, la emulsion bituminosa con polimeros se abonara por toneladas (t) realmente

acopiadas.

ARTICULO 15. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO HORMIGON
BITUMINOSO

Este tipo de mezclas esta definido y desarrollado en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
A continuacidn se realiza un extracto de lo mas significativo de esta Orden.

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacién de un betin
asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea
de ligante, cuyo proceso de fabricacién y puesta en obra deben realizarse a una temperatura
muy superior a la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas
bituminosas tipo hormigén bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas
ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permite
disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40 2C)
respecto a la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas
que aquéllas en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de
acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es
superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto médulo, pudiendo
emplearse en capas intermedias o de base para categorias de trafico pesado T00 a T2, con
espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).

Las mezclas de alto mddulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se mencionen
expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas
semidensas, no pudiendo en ningtin caso emplear en su fabricacién materiales procedentes
del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcidn superior al quince por ciento
(> 15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidon de la formula de trabajo. -
e Fabricaciéon de acuerdo con la formula de trabajo.

e Transporte al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

o Extension y compactacion de la mezcla.

Los materiales de los que esta compuesta la mezcla bituminosa son:
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e Ligantes hidrocarbonados
e Arido grueso
e Arido fino

e Polvo mineral
e Aditivos

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacién de las mezclas bituminosas, segin la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1, se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio
maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacién
establecida enla norma UNE-EN 13108-1 se afiadira laletraD, S o G después de la indicacion
del tipo de ligante, segin se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,
respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema siguiente:

@ surf/bin/base || ligante || granulometria

e AC indicacién relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.

e D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja
pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.
o Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

e Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

e granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de
granulometria correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o
gruesa (G), respectivamente. En el caso de mezclas de alto médulo se afiadiran
ademas las letras MAM.

Donde:

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afadird esta palabra al final de la
designacion de la mezcla.

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla 542.8, segtin el tipo de mezcla. El andlisis granulométrico se hara conforme a la
norma UNE-EN 933-1.

ARTICULO 16. CEMENTO

Se cumplird todo lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos, RC-16 asi como lo especificado en el uso de cada tipo de Cemento
en el articulo 28 del Cédigo Estructural y en el articulo 202 del PG-3.

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las caracteristicas que se exigen
en el articulo 33 del Cédigo Estructural.
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En el ambito de aplicacion del presente Cédigo, podran utilizarse aquellos cementos que
cumplan las siguientes condiciones:

— Ser conformes con la reglamentacion especifica vigente,
— Cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28, y
— Pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

Estd expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la mezcla de cementos
de diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes en la elaboracién del hormigén, ya
que se perderia la trazabilidad y las garantias del producto.

Tabla 4. Tipos de cemento utilizables (Tabla 28 del Cédigo Estructural)

Tipo de hormigén Tipo de cemento

Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
Hormigén en masa. CEM 1I/B-W, CEM Il/A-T, CEM II/B-T y CEM llI/C.

Cementos para usos especiales ESP VI-1.

Cementos comunes, excepto los tipos CEM I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,

Hormigon armado.  ceys /By, CEM I11/A-T, CEM IVB-T, CEM III/C y CEM V/B.

Hormigoén Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM Il/A-D, CEM Il/A-V, CEM Il/A-P
pretensado. y CEM I/A-M (V. P).

Transporte y almacenamiento

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento,
adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de sistemas de filtros.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulaciéon se realizara por
medios neumaticos o mecanicos, su temperatura no excederd de setenta grados Celsius
(702C), y si se realizara a mano, no excederd del mayor de cuarenta grados Celsius (40°C) o
temperatura ambiente mdas cinco grados Celsius (52C). Cuando se prevea que puede
presentarse el fenomeno de falso fraguado, debera comprobarse, con anterioridad al
empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno,
realizdndose esta determinacién segin la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, para
el suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de
acuerdo con lo indicado al respecto en el vigente Real Decreto 256/2016, de 10 de junio,
por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-16).

Los sacos empleados para el transporte del cemento seran de plastico o de papel, en cuyo
ultimo caso estaran constituidos por cuatro (4) hojas de papel como minimo, y se
conservaran en buen estado, no presentando desgarrones, zonas himedas ni fugas. Para
defenderlos de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes, los sacos
se almacenaran apilados sobre tarimas, separados de las paredes de almacén, dejando
corredores entre las distintas pilas cada cuatro (4) capas de saco como maximo se colocara
un tablero o tarima que permita el paso del aire.

El tipo de cemento a utilizar en cada elemento de la obra sera el que determine los planos y
articulos correspondientes del presente Pliego, o en su defecto el que indique la Direccién
Facultativa, siempre de acuerdo con lo especificado en el Cédigo Estructural. Previa
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autorizacion o por Orden de la Direccion de Obras podran o tendran que utilizarse cementos
especiales en los casos que se requieran.

Se tomaran las medidas necesarias para el cumplimiento de lalegislacidon vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

Suministro e identificacién

Sera de aplicacién lo dispuesto en el vigente Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el
que se aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafiada de un albardn con
documentaciéon anexa conteniendo los datos que se indican en la "Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16)", ademas de andlisis y ensayos correspondientes a la
produccién a la que pertenezca, segin la UNE 80 403, y fecha de expedicién del cemento
desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de un centro de distribucion se debera
afiadir también la fecha de expedicion desde dicho centro de distribucién.

Control de calidad
Se realizara segun lo establecido en el articulo 202 del PG-3.

Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras fijara las medidas a adoptar, en cumplimiento del articulado del PG-
3, aunque podra fijar otro criterio si lo estima necesario. En cualquier caso, la remesa se
rechazara si, en el momento de abrir el recipiente que la contenga, apareciera en estado
grumoso o aglomerado.

ARTICULO 17. HORMIGONES

Se cumplira el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo
Estructural.

La resistencia a compresion del hormigén se define como la media de los resultados de los
ensayos de rotura a compresidn, en numero superior o igual a dos, realizados sobre
probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, con veintiocho dias de edad,
fabricadas a partir de la misma amasada, conservadas con arreglo a la norma UNE-EN
12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2.

El ensayo de resistencia a compresién sera siempre igual o superior a 15, 20 0 25 N/mm?
segun cada caso.

Los valores tipificados para la resistencia de 25 N/mm? son: 25, 30, 35, 40, 45 y 50. En esta
serie los nimeros indican la resistencia a la compresion a los 28 dias, expresada en N/mm2.
Los valores normales a utilizar estaran comprendidos entre 25 y 30, siendo los restantes
para aplicacidn en elementos prefabricados u obras singulares y el menor, de 20, queda
limitado a hormigones en masa.

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en el
Articulo 33 del vigente Cédigo Estructural.

Los hormigones utilizados para limpieza y regularizacién de la excavacion realizada para
las obras de fabrica, cumplira con lo especificado en el Anejo 10 del Cédigo Estructural.
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La dosificacion minima de cemento serd de 150 kg/m3. Se recomienda que el tamafio
maximo del arido sea inferior a 30 mm, al objeto de facilitar la trabajabilidad de estos
hormigones.

La resistencia caracteristica minima de los hormigones no estructurales serd de 15 N/mm?2.
La tipificacion correcta sera la siguiente: HNE-15/C/TM.

Se recomienda que el tamafio maximo del arido sea inferior a 40 mm, al objeto de facilitar
la puesta en obra de estos hormigones. Se seguiran las instrucciones de curado
comprendidas en el Articulo 52.5 del Cédigo Estructural. EL control de los componentes se
realizard segtin al Articulo 56 del Cédigo Estructural. El control de consistencia se efectuara
al menos 1 vez al dia.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en las estructuras deberan
cumplir las condiciones establecidas en el Articulo 33 del Cédigo Estructural.

La resistencia del hormigén a compresion se refiere a los resultados obtenidos en ensayos
de rotura a compresion a los 28 dias, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura. Los ensayos de resistencia del hormigon se realizaran conforme
al Articulo 57.3.2 del Cédigo Estructural.

Los hormigones en masa que se utilicen en obras de fabrica, alcanzaran una resistencia
caracteristica minima de 20 N/mm?2 en obra, a los 28 dias.

Los hormigones armados o pretensados, utilizados en estructuras, deberan alcanzar una
resistencia caracteristica minima en obra de 25 N/mm?2 a los 28 dias.

La docilidad del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta
en obra y compactacioén, el hormigén rodee las armaduras sin solucién de continuidad con
los recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan
coqueras.

En general, la docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia por medio
del ensayo de asentamiento, segin UNE-EN 12350-2 excepto para los hormigones
autocompactantes.

Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de asentamiento, las distintas
clases de consistencia seran las siguientes:

Tabla 5. Clases de consistencia (Tabla 33.5.a del Cédigo Estructural).

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20
Plastica (P) 30-40
Blanda (B) 50-90
Fluida (F) 100-150
Liquida (L) 160-210

Para el presente proyecto la consistencia especifica de cada una de las obras a acometer
quedara especificada en el cuadro de materiales de cada uno de los planos del Proyecto.
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ARTICULO 18. ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados el mortero u hormigén en pequefia proporcién (salvo casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso de cemento), antes del
amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado
suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus
caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y lo endurecido. La designacion
del aditivo se hara de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 934(2).

Cumpliran lo especificado en el articulo 281 del PG-3.

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y
hormigones, sin la aprobacién previa y expresa del Director de las Obras.

. Egulpo

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacién, mezcla y homogeneizacién de los
aditivos en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacidn, se lleve
a cabo correctamente.

. Empleo

Seran de aplicacion las prescripciones del vigente "Cédigo Estructural”. El aditivo dispondra
de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del mortero y
hormigon.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizara medido en peso, y la del aditivo en pasta
o liquido se podra hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se debera expresar en
tanto por ciento (%) o en tanto por mil con relacién al peso de cemento, y en el segundo
caso, en centimetros cubicos de aditivo por kilogramo de cemento (cm3/kg). En este ultimo
caso, se debera indicar también la equivalencia de dosificaciéon del aditivo expresada en
porcentaje con relaciéon al peso de cemento. En cualquier caso, la tolerancia sera del cinco
por ciento (5 por 100) en mas o en menos del peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, en ningin caso,
la proporcidn de aireante excedera del cuatro por ciento (4 por 100) en peso del cemento
utilizado en el hormigén.

No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.
La proporcién de aire se controlard de manera regular en obra, segtiin la norma UNE 83 315.

No podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos pretensados
mediante armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizard un
ensayo segin la norma UNE EN 480(2). Los reductores de agua/plastificantes o reductores
de agua de alta actividad/superfluidificantes, seran solubles en agua; excepcionalmente,
determinados productos pueden formar una dispersidn estable. Estos aditivos se deberan
incorporar el mortero y hormigén, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el
amasado.
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En elementos de hormigén armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro
calcico, ni en general, productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las
armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro célcico como aditivo acelerador de fraguado o
endurecimiento de hormigones en masa, su proporcién no debera ser superior al dos por
ciento del peso de cemento. Podra suministrarse en forma de escamas o granulado. Debera
cumplir las especificaciones contenidas en el PG-3.

«  Suministro

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de
conformidad o distintivo reconocido de acuerdo con lo establecido en el vigente "Cddigo
Estructural” o normativa que la sustituya. En tanto no existan productos certificados, las
partidas de aditivos iran acompafiadas de su correspondiente documentacién, las
instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio acreditado, donde
figuren, expresamente, los datos exigidos por el articulo 281 del PG-3.

Asimismo, los aditivos iran acompafados por el certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, de acuerdo con el vigente "Cédigo Estructural”.

. Envasado

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra ningln tipo de
alteracion. Los envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la
norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albaran debera contener la informacién
especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

. Especificaciones de la unidad terminada

Se cumplirdn los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2), y, en particular, para los
aditivos inclusores de aire, se cumplird que el porcentaje de exudaciéon de agua del
hormigoén aireado no excedera del sesenta y cinco por ciento (65 por 100) de la exudaciéon
que produce el mismo hormigoén sin airear. El hormigoén aireado presentara una resistencia
caracteristica superior al ochenta por ciento (80 por 100) de la que presentaria el mismo
hormigén sin airear.

. Recepcién

Se procedera segtin establece el articulo 281 del PG-3.

ARTICULO 19. ADICIONES E EMPLEAR EN HORMIGONES

Se denominan adiciones a aquellos materiales inorganicos puzolanicos o con hidraulicidad
latente que, finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con el fin de mejorar
alguna de sus propiedades o conferirle otras especiales. S6lo podran utilizarse como
adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacién, el humo de silice y las cenizas
volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el caso del hormigén pretensado.

Cumpliran lo especificado en el articulo 283 del PG-3.
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El humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina en la
reduccion de cuarzo de elevada pureza con carbén, en hornos eléctricos de arco, para la
produccién de silicio y aleaciones de ferrosilicio. Se utiliza fundamentalmente en la
fabricacion de hormigones de alta resistencia y es la Unica adicion que esta permitido
utilizar en la fabricaciéon de hormigén pretensado.

Las cenizas volantes constituyen un producto sélido y en estado de fina divisién, procedente
de la combustién de carbén pulverizado en los hogares de centrales termoeléctricas, que es
arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los mismos en los filtros. No se aplicara
el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de flujos de gases
procedentes de otros procesos industriales.

. Condiciones de suministro

Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas fisicas
y quimicas, son las contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el vigente "Cédigo
Estructural".

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las
recogidas en la norma UNE-EN-450, asf como en el vigente "Cédigo Estructural”.

El suministrador identificara la adicién y garantizara documentalmente el cumplimiento de
las caracteristicas mencionadas en los parrafos anteriores. Los ensayos deberan haber sido
efectuados por un laboratorio acreditado.

De acuerdo con el vigente "Cddigo Estructural”, para las cenizas volantes o el humo de silice
suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento.

. Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el vigente "Codigo Estructural".
Condiciones de utilizacién

Las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo
CEM |, con las limitaciones indicadas en el vigente "Cédigo Estructural”. Se tendran en
cuenta las recomendaciones contenidas en las normas UNE 83 414 y UNE 83 460.

No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicion sin la autorizaciéon previa y
expresa del Director de las Obras, quien exigird la presentacion de ensayos previos
favorables.

De acuerdo con el vigente "Cédigo Estructural”, las adiciones se dosificaran en peso,
empleando basculas y escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La tolerancia en
peso sera del tres por ciento (3 por 100) en mas o en menos.

. Recepciéon

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no se
tiene la garantia de su regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve
a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros con el fin de comprobar que las
posibles variaciones de su composicion no afectan al hormigén fabricado con las mismas.
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No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un
certificado de garantia del suministrador, firmado por una persona fisica, segtin lo indicado
en el articulo 283 dei PG-3.

Se realizaran las comprobaciones sobre las ediciones que se especifican en el vigente
"Cédigo Estructural”, y con la frecuencia indicada en ese mismo apartado. Todos los
ensayos, y especialmente la determinacion del indice de actividad, se realizaran empleando
los mismos cementos que se utilicen en la obra.

Se extremaran las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido de

oxido de calcio superior al diez por ciento (10 por 100), por los posibles problemas de
expansion a que pueden dar

ARTICULO 20. Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas
e Definicién
Se refiere el presente articulo a aquellas pinturas termoplasticas de aplicacion en caliente,

plasticas de aplicacién en frio o marcas viales prefabricadas destinadas a la ejecucion de las

marecas viales sobre la calzada. La pintura deberd ser reflexiva en todo el trazado.

e (Coeficiente de variacién en los ensayos

Calificacion de los ensayos

La intensidad reflexiva deberd medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacion de la marca
vial, y a los 3, 6 y 12 meses mediante un retrorreflectémetro digital. El valor inicial de la
retrorreflexion, medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacidn, sera como minimo de
300 milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de la retrorreflexion a los 6 meses
después de la aplicacion sera como minimo de 160 milicandelas por lux y metro cuadrado.
El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los 6 meses de la aplicacidn, no sera
superior al 30% en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 20% en las lineas del

borde de la calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la O.C. n2
292/86 T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos las correspondientes partidas de
materiales serdn rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera
procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver a realizar la aplicacion,

a su costa, en la fecha y plazo que le fije el Ingeniero Director de las Obras.
Coeficiente de valoracion

El valor del coeficiente W1 no serd inferior a 7.
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e Toma de muestras para los ensayos de identificaciéon de los suministros

De toda obra de marcas viales se enviard a los laboratorios oficiales para su identificacion
un envase de pintura original (de 25 6 30 kg) y un saco de microesferas de vidrio (25 kg) y
se dejara otro envase como minimo de cada material bajo la custodia del Ingeniero Director

de las obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

Durante la ejecucion de las marcas viales, personal responsable ante el Ingeniero Director
procederd a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de
dos botes de 2 kg por lote de aceptacion, uno de los cuales se enviara al laboratorio central
de estructuras y materiales para que se realicen ensayos de identificacién, reservandose el

otro hasta la llegada de sus resultados para ensayos de contraste.

e Medicién y abono

No es una partida de abono independiente, al estar su precio comprendido en el indicado

en el Cuadro de Precios para las marcas viales.

ARTICULO 21. Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales
reflexivas

e (Caracteristicas
Microesferas de vidrio para pinturas convencionales

Las microesferas de vidrio para pinturas convencionales cumplirdn con lo prescrito en la

Norma PB-2 del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion.
Microesferas de vidrio para pinturas de “spray-plastico”

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberan cumplir con lo establecido
en la B.S. 3.262, parte 12, parrafo 12, ya que todas pasan por el tamiz de 1,70 mm. y no mas
del 10% pasaran por el tamiz de 300 micras (Estos tamices cumplirdn las tolerancias

permitidas en la B.S. 410).

No menos del 80% de esta microesfera, seran transparentes y razonablemente esféricas,
estando exentas de particulas oscuras y/o aspecto lechoso. La microesferas afiadidas sobre

la superficie de la marca vial pintada, seguiran el siguiente gradiente

9 52)
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Tamiz B.S. % que pasa
1,70 mm. 100
600,- micras No menos de 85
425,- micras No menos de 45
300,- micras 5-30
212,- micras No mas de 20
75,- micras No mas de 5

El indice de refraccion de las microesferas no serd inferior a 1,5, cuando se determine segtiin
el método de inmersidn utilizando benceno puro como liquido de comprobacién, segin

norma MEIC 12.31.

Las microesferas de vidrio no presentaran alteracion superficial apreciable, después de los
respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro cdlcico, tal y como se describen en la

Norma MEIC 12.39.

e Toma de muestras para los ensayos de identificacién de los suministros

Se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacion de unas chapas metalicas de 30 x 15 cm. y un espesor de
1 4 2 mm, o sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la
maquina y en sentido transversal a dicha linea. Estas chapas deberan de estar limpias y
secas y, una vez depositadas la pintura y microesferas, se dejaran secar durante media hora
antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al
Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para comprobar los rendimientos

aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de 10 a 12,
espaciadas 30 6 40 mm.Las chapas deberan marcarse con la indicaciéon de la obra, lote,

punto kilométrico y carretera a que correspondan.

e Ensayos de identificacién

En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio, se
realizard un muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de

microesferas de vidrio pro cada 1.000 Kg. de acopio de material; enviando luego un bote y

™
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un saco tomados al azar entre los anteriormente muestreados, y reservando el resto de la
muestra hasta lallegada de los resultados de su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de
los materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados como muestra

inicial podran devolverse al Contratista para su empleo.

e Medicidn y abono

Es una partida de abono dependiente, al estar su precio comprendido en el indicado en el

Cuadro de Precios para las marcas viales.

ARTICULO 22. CLAVOS, HERRAJES Y TORNILLOS

El hierro para clavos y herrajes sera dulce, maleable en frio y en caliente, de grano fino y
homogéneo, perfectamente laminado y de superficie bien limpia, no debiendo presentar
huecos ni sefiales de incrustaciones de escorias o cuerpos extrafios. Los clavos y los tornillos
que se utilicen seran de hierro dulce, con puntas agudas y filetes limpios, teniendo cada
pieza la longitud y el espesor o didmetro necesarios para su funcién.

ARTICULO 23. CERRAMIENTOS

e Alambres de acero, productos de alambre y elementos metalicos para
cerramientos

Debido a la situaciéon a la que habitualmente estan expuestos estos elementos (atmésfera,
aguasy suelos), el sistema de proteccién mas eficaz frente a la corrosién es la galvanizacion,
consistiendo en la formacién de un recubrimiento de cinc sobre las piezas y productos de
hierro y acero mediante inmersién de los mismos en un bafio de cinc fundido a 4502 C.

Se relaciona a continuacién la normativa vigente para los materiales empleados en la
construccion de cerramientos en el presente proyecto.

- Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y
acero: UNE EN ISO 1461:1999.

- Mallas electrosoldadas galvanizadas recubiertas de poliéster para cerramientos:
UNE 36721-00.

- Alambre de acero y productos de alambre para cerramientos, recubrimientos
organicos sobre el alambre, recubrimientos de policloruro de vinilo: UNE 36732-95.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 1: alambre de
espino de acero recubierto de cinc o de aleacién de cinc: UNE-EN 10223-1-98.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 2: malla
hexagonal de acero para usos agricolas, aislamiento y vallados: UNE-EN 10223-2-
98.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 4: malla
electrosoldada: UNE-EN 10223-4-99.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 5: malla
anudada: UNE-EN 10223-5-99.

- Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: enrejado de
simple torsién: UNE-EN 10223-6-99.

N
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El acero que sirva para la fabricacion de los hilos de alambre ser3 el tipo adecuado para la
obtencion de alambres por trefilado, con contenido maximo de carbono del 0,10% y limites
superiores de fésforo y azufre de 0,04% y 0,05% respectivamente.

El alambre se galvanizara en caliente mediante inmersion en bafio de zinc fundido, obtenido
por el procedimiento electrolitico que debera contener como minimo un 99,96% en peso de
zinc. El peso del recubrimiento de zinc sera superior a 225 gr/m2. La comprobacién del
espesor del recubrimiento se realizara por el método gravimétrico o por el volumétrico.

El recubrimiento no presentara ninguna exfoliacion apreciable a simple vista. Ademas
cumplird las normas previstas en la legislacion sobre ensayos de adherencias del
recubrimiento.

El espesor o grueso de los alambres se medira segin dos direcciones perpendiculares entre
si, adoptandose como didmetro la media aritmética de ambas direcciones.

e Tensores

Se empleara el nimero adecuado en funcién del tipo de malla. Sus caracteristicas seran
acordes a lo que sobre ellos se especifique en los pliegos generales legalmente aprobados.

ARTICULO 24. ACEROS

Galvanizados de elementos de acero.
Todos los galvanizados de piezas de acero laminado, perfiles huecos, chapas conformadas,
etc. seran en caliente por inmersion.

Las normas de referencia serdn la UNE 37-507-88 y la UNE 37-508-88 mientras entra en
vigor la Norma Europea EN ISO 1.461.

El galvanizado se efectuard segin Norma EN-ISO 1461 con los siguientes espesores
minimos en micrémetros segun el material base y su espesor:

Acero de espesor :

Espesor local del

Espesor medio del

Fundicion de

galvanizado galvanizado
Mayor de 6mm 70 85
Entre 3y 6 mm 55 70
Entre 1,5y 3 mm 45 55
Menor de 1,5 mm 35 45

espesor:
Mayor de 6 mm 70 80
Menor de 6 mm 60 70
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Para el galvanizado de perfiles huecos, deberan practicarse orificios que permitan el paso
del zinc a su interior.
o Aceros para Estructuras Metalicas:
Designacion de los aceros

Existen dos tipos de designacidon: la simbdlica y la numérica. Para los aceros utilizados en la
construccion, el uso mas frecuente es la designacién simbolica. Esta, segin la norma UNE
36-009/1, se compone de una parte basica que puede complementarse con una parte
facultativa que designa aplicaciones especificas.

La parte basica consiste en una letra clave que designa el empleo; esta letra es:

- S:aceros de construccion metalica.
- P:aceros de aparatos a presion.
- L:aceros de conducciones y tuberias.
- B:aceros para hormigén (armado y pretensado).
- E:aceros para construccién mecanica.
A la letra clave sigue un numero que indica el limite eldstico minimo especificado para el

intervalo de espesor de 3 a 16 mm y expresado en megapascales (Mpa), por ejemplo: S 235.

El grado de acero se designa mediante dos simbolos: el primero indica el nivel de energia
absorbida que debe alcanzarse en el ensayo de flexién por choque, y el segundo indica la
temperatura de ensayo de acuerdo con la siguiente tabla:

Energia de rotura

Temperatura de ensayo (2C)

40]

20 GR JR
0 GO JO
-20 G2 J2
-30 G3 J3
-40 G4 J4
-50 G5 J5
-60 G6 J6

Ejemplo: S 275 GO indica un acero para construcciéon metalica con un limite elastico minimo
de 275 Mpa y una energia de rotura por choque de 27 Ja 0 2C.

Las aplicaciones especificas se designan mediante una letra afladida a continuacién de la
letra clave. Esta letra es la siguiente:

- D: aptitud al trefilado y calibrado.
- B:aptitud al plegado.
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V: aptitud para el forjado y estampado.

- S:aptitud para la conformacién en frio (perfilado).

W: aptitud para la fabricaciéon de tubos soldados.

- F:aptitud para la conformacion.

P: aptitud para la construcciéon de aparatos a presion.

- L: aptitud con requisitos de energia de rotura por choque a bajas temperaturas.

Para evitar ambigliedades, ya que la designacién simbdlica no puede incluir todas las
caracteristicas que se definen en la norma, se especificara la Norma (Europea, nacional o
particular) en la que se define este acero. La designacién anterior debe completarse: SW
235 GREN 10 025.

Soldabilidad

Un material metalico es soldable (en un grado dado), cuando se presta a la realizacion de
una construcciéon entre elementos en la que se asegure la continuidad metdalica. Esta
continuidad se da mediante juntas soldadas que, por sus caracteristicas locales y las
consecuencias de su presencia, satisfacen las propiedades requeridas y elegidas como base
de juicio.
Se puede asegurar que, en principio, todos los aceros son soldables con la técnica de soldeo
adecuada, y las precauciones necesarias segun los espesores a soldar.
Para cada tipo de acero debe fijarse el procedimiento de soldeo:

e Proc. I: Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible

revestido.

e Proc.Il: Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmésfera
gaseosa con alambre-electrodo fusible.

e Proc.lII: Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo
fusible desnudo.

e Proc.IV: Soldeo eléctrico por resistencia.

- Tipo de unioén.

- Tipo de electrodos.

- Velocidad de soldeo.

- Numero de pasadas.

- Sies preciso un calentamiento previo y/o ulterior.
Aceros empleados en la construccion

Aceros cuya funcion principal es formar parte de la estructura. Son:

e Aceros de uso general (p.e.S235]R,S275]R).
e Aceros de alto limite elastico (p.e. S 355 JR G2).

e Aceros con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica (p.e. S 355 J2G1W, S 355
J2G1W).

la Unién Europea chAn ;
A > ’llllﬁ PRl W\ Transformacién y Resiliencia Junta de Andalucia
NextGenerationEU - - Con Sostenblidad,

mepeia
e Ambiete  Econamia At

» 2 19.82)
«  MINISTERIO .
- Financiado por & PAIRA LAIEI\ANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacién, A Paglna |35

JUAN PEDRO CASTELLANO DOMINGUEZ 15/07/2025 13:57:17 PAGINA: 37/104

VERIFICACION NJyGwUI6Y4Er15M8i1R04216 AwXc7H https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




DOCUMENTO N23. PLIEGO DE
PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

e Aceros con propiedades garantizadas en el sentido del espesor.
e Aceros para la construccion naval.
e Aceros paraaplicaciones no estructurales (cerramientos, cubiertas, fontaneria, etc.).
e Aceros para conformacion en frio y embuticion.
e Aceros recubiertos:
o Chapa galvanizada
o Chapa electrocincada
o Chapa prepintada
e Aceros inoxidables

e Aceros para elementos de unidn.

Aceros de uso general

Los tipos definidos para construccién con acero se indican en la siguiente tabla:

UNE-EN | UNE-EN UNE-EN Limite elastico Resistencia ala traccion

10025 10027 10025

E<16mm MPa 3<e<100 mm MPa
A33 $185 A 310 175 340-510
A 37 S$235 AE 235 235 340-470
A 44 S 275 AE 275 275 410 -560
A52 S 355 AE 355 355 490 - 630
A42 260 420-530

1Mpa = 1 N/mm? = 10 kp/cm?

Estos tipos se definen por su limite eldstico minimo en traccién, (caracteristica que
recomienda el Eurocddigo 3 y la NBE-130 para definir las propiedades resistentes).

De estos tipos, el A-310 se considera como un acero de aplicaciéon limitada, ya que segin la
norma UNE solo es aplicable a productos de espesor inferior a 25 mm. No se garantiza ni su
aptitud al soldeo ni su resistencia a la rotura fragil. Su uso se limita a aplicaciones de escasa
responsabilidad y que no requieran uniones soldadas.

Caracteristicas y especificaciones

Los productos de acero seleccionados deberan ser de tipos hasta el S 355, incluido.

Debera comprobarse grupo y subgrupo de acero reflejado en el certificado del material para
que cumpla con el procedimiento de soldeo a utilizar.

Consumibles de soldeo
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Todos los consumibles de soldeo deberan cumplir los requisitos especificados en la Norma
UNE-EN 499, salvo que se indique lo contrario en el Pliego de condiciones. El tipo de
consumibles de soldeo debera ser el apropiado para los procesos de soldeo, el material a
soldar y los procedimientos de soldeo.

Si se va a soldar acero resistente a la corrosion, deberan utilizarse consumibles de soldeo
de resistencia a la corrosiéon equivalente a la del metal base, salvo que se permita otra cosa
en el Pliego de Condiciones y/o instrucciones de la D.O.

Se utilizaran electrodos de calidad estructural apropiada a las condiciones de la unién y del
soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:
° Resistencia a traccién del material depositado:

- 42 kg/mm? para aceros del tipo A 42
- 52 kg/mm? para aceros del tipo A 52

° Alargamiento de rotura:

- 22 % para aceros de cualquier tipo.

o Resiliencia:
- Adaptadaala calidad del acero y al tipo de estructura. No inferior en ningin
caso a 5 kg/cm2.

Son admisibles, segtin el caso y posicion de soldeo, electrodos de las calidades siguientes:

- Estructural intermedia.
- Estructural 4cida.

- Estructural basica.

- Estructural orgénica.

- Estructural rutilo.

- Estructural titanio.

Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracién.

Materiales de enlechado
El Pliego de Condiciones debera especificar los materiales a utilizar en la inyeccién de
lechadas, que deberan ser a base de cemento, especiales o de hormigén fino.

Las lechadas a base de cemento a emplear entre las bases de acero o las placas de apoyo y
las cimentaciones de hormigén deberan ser:
e Espesores nominales hasta 25 mm: Mezcla de cemento Portland y agua.

e Espesores nominales entre 25 y 50 mm: Mortero de cemento Portland fluido que no
sea mas pobre que 1:1 en su dosificacion de cemento/aridos finos.

e Espesores nominales iguales o superiores a 50 mm: Mortero de cemento Portland
lo mas seco posible, cuya dosificaciéon de cemento y aridos finos no sea inferior a 1:2.

™
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Elhormigén fino deberia emplearse solamente entre las bases o las placas de apoyo de acero
y las cimentaciones de hormigdn que estén distanciadas por espesores nominales de 50 mm
y superiores.

Condiciones para los acopios

Si los materiales se han almacenado durante un largo periodo de tiempo, de manera que
pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de
utilizarse. Asi se asegura que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente.

Los productos de acero resistentes a la corrosién atmosférica pueden requerir un chorreado
ligero antes de su empleo. Asi se proporciona una base uniforme para la exposicion a la
intemperie.

El material no debe usarse si ha superado la vida util en almacén (especificada por el
fabricante).

El material debe almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

Los accesorios o piezas especiales de tamafio reducido o delicados, se almacenan en lugares
protegidos donde se puedan ordenar para su rapida disposicién en caso de necesidad.

El terreno donde se realice el acopio debera tener consistencia suficiente para soportar el
peso de las piezas, estara alejado de cursos o corrientes de agua y se emplazara en un lugar
que retina las maximas condiciones en cuanto a seguridad.

ARTICULO 25. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de probada calidad debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacién de la Direccién de Obra, cuantos
catalogos, muestras e informes y certificados de los correspondientes fabricantes se
estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos
oportunos de los materiales a utilizar.

ARTICULO 26. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES DE
ESTE PLIEGO

Cuando, a juicio del Director de las obras, alguno de los materiales a emplear en la obra no
fuera aceptable, debera comunicarlo por escrito al Contratista, seflalando las causas que
motivan tal decision.

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion
Técnica de las obras, podran ser empleados, pero con la rebaja del precio que la misma
determine, a no ser que el Contratista opte por el empleo de materiales de las calidades
exigidas por este Pliego

ARTICULO 27. REQUISITOS EXIGIBLES A LAS HERRAMIENTAS

La empresa adjudicataria debera proporcionar a los operarios y demas empleados de la
obra las herramientas, equipos de protecciéon individual y colectiva y material de consumo
que se necesiten para la correcta ejecucion de las distintas unidades previstas, sin que ello
suponga incluir en el presupuesto partidas especificas por este concepto.
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La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades
en que deban utilizarse, no pudiendo retirarse sin el consentimiento de la Direccion
Facultativa.

La maquinaria a emplear debera cumplir toda la reglamentacién obligatoria relativa a
seguridad y salud y calidad, acreditando su control reglamentario por el organismo de
certificacién competente.

Se avisara a la Direccion Facultativa con una semana de antelacién antes de llevar a la obra
la maquinaria que se vaya a emplear. No se empezard ningun trabajo sin el conocimiento
previo de la maquinaria a utilizar; incluso si es la misma y por cualquier motivo lleva parada
mas de 15 dias, se volvera a avisar sobre el nuevo dia de inicio.

ARTICULO 28. REQUISITOS EXIGIBLES A LA MAQUINARIA

La empresa adjudicataria queda obligada como minimo a situar en las obras la maquinaria
necesaria para la correcta ejecucion de las mismas, segtn se especifica en el Proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades
en que deban utilizarse, no pudiendo retirarse sin el consentimiento de la Direccion
Facultativa.

La maquinaria a emplear debera cumplir toda la reglamentacién obligatoria relativa a
seguridad y salud y calidad, acreditando su control reglamentario por el organismo de
certificacién competente.

Se avisara a la Direccidon Facultativa con una semana de antelacion antes de llevar a la obra
la maquinaria que se vaya a emplear. No se empezard ningun trabajo sin el conocimiento
previo de la maquinaria a utilizar, incluso si es la misma, y por cualquier motivo lleva parada
mas de 15 dias, se volvera a avisar sobre el nuevo dia de inicio.

ARTICULO 29. PROCEDENCIA

La empresa adjudicataria estd obligada a avisar a la Direcciéon Facultativa de las
procedencias de las herramientas, los materiales y los equipos de maquinaria que vayan a
ser utilizados con anticipacién al momento de su empleo, para su aceptacién o rechazo.
Cualquier trabajo que se realice con herramientas, materiales y equipos de maquinaria no
aprobados podra ser considerado como defectuoso.

9 52)
Financiado por <0 misTeRIO - A Pagi 39
A X4 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Plan de Recuperacién, gina I
- ::e::g::re\:::;zea Emt@s Ll W\ Transformacién y Resiliencia SRR MO
JUAN PEDRO CASTELLANO DOMINGUEZ 15/07/2025 13:57:17 PAGINA: 41/104

VERIFICACION NJyGwUI6Y4Er15M8i1R04216 AwXc7H https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




DOCUMENTO N23. PLIEGO DE
PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

CAPITULOIV. NORMAS PARA LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

ARTICULO 30. TRABAJOS EN GENERAL

Como norma general, el Contratista debe realizar todos los trabajos adoptando la mejor
técnica para su ejecucidon. Cumplirg, para cada una de las distintas unidades y fases de Obra,
las disposiciones que se prescriben en este Pliego. Adoptara las medidas precisas durante
las Obras para cumplir las disposiciones legales vigentes en materia laboral y de seguridad
e higiene en el trabajo.

Las unidades rechazadas deberan volver a realizarse dentro de los plazos que fije el Director
de la Obra.

Todas las Obras de este Proyecto se ejecutaran de acuerdo con el presente Pliego de
Prescripciones, los Planos y el Presupuesto, y con las indicaciones de la Direccién
Facultativa, quien resolvera las cuestiones que puedan plantearse en la interpretacion de
estos documentos y en las condiciones y detalles de la ejecucion.

La Empresa Adjudicataria esta obligada a realizar un Plan de Obra en un documento escrito
antes de iniciar los trabajos, el cual debera ser aprobado expresamente por la Direccién
Facultativa. Como norma general y considerando los solapes correspondientes, las Obras se
realizaran de acuerdo con el Plan de Obra establecido. Este orden podra alterarse cuando la
naturaleza o la marcha de los trabajos asi lo aconsejen, previa comunicacion a la Direccién
Facultativa.

Debe existir, a disposicion de la Direcciéon Facultativa, un Libro de Ordenes Oficial
debidamente diligenciado por la Administracion. En él se transcribiran cuantas 6rdenes se
estime oportunas por parte de la Direccion Facultativa. La Empresa Adjudicataria o
representante suyo deberan firmar el recibi de todas y cada una de ellas. El Libro de Ordenes
debera conservarse integro hasta el final de las Obras.

Previamente a la ejecucion de las Unidades de Obra se procedera al replanteo sobre el
terreno de la superficie de actuaciéon marcada en los Planos del Proyecto. El replanteo
incluira todas y cuantas labores sean necesarias para realizar adecuadamente las Obras.

La Administracion comprobard, siempre que lo considere conveniente, la exactitud de los
replanteos parciales realizados por el Contratista, sin que su conformidad represente
disminucién en la responsabilidad del mismo. Para estos trabajos, la Empresa pondra a
disposicién de la Direcciéon de Obra, el personal y material necesario.

ARTICULO 31. INICIO DE LAS OBRAS Y ORDEN A SEGUIR CON LOS
TRABAJOS

Cuando el resultado de la comprobacidn del replanteo demuestre la viabilidad del Proyecto,
ajuicio de la Direccién de Obra, y sin reservas por parte del Contratista, el plazo de ejecucion
de las Obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Comprobacion del
Replanteo. En caso contrario, el plazo de ejecucién de las Obras se iniciara a partir del dia
siguiente al de la notificacion al Contratista de la autorizacién para el comienzo de éstas,
una vez superadas las causas que impidieran la iniciacién de las mismas o bien, si resultasen

19 82)

Financiado por - «  MINISTERIO A £
laUnién Europea  SRAT TSR Cocach plan do Recuperacien, A4  Pagina[40
NexiGenerationEU b 1 W\ Transformacién y Resiliencia i

extGeneration Mn\;:;m“' -

JUAN PEDRO CASTELLANO DOMINGUEZ 15/07/2025 13:57:17 PAGINA: 42 /104

VERIFICACION NJyGwUI6Y4Er15M8i1R04216 AwXc7H https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




DOCUMENTO N23. PLIEGO DE
PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

infundadas las reservas formuladas por el Contratista, en el acto de comprobacién del
replanteo.

ARTIiCULO 32. PLAN DE OBRA

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes,
contado a partir de la fecha de iniciacidn de las Obras. El programa de trabajo especificarg,
dentro de la ordenacién general de las Obras, los periodos e importes de ejecucion de las
distintas Unidades de Obra. Estos seran compatibles con los plazos parciales establecidos
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. En particular especificara:

e Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las Obras, de
acuerdo con las caracteristicas del Proyecto de cada tramo.

e Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion, con expresion de sus
rendimientos medios.

e Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucidon de las diversas Obras y
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas
partes, con representacion grafica de los mismos.

e Valoracién mensual y acumulada de la Obra programada, sobre la base de las Obras
u operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de Obra a
Precios Unitarios.

La Direccién de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el programa de
trabajo (una vez aprobado por la Superioridad), si por circunstancias imprevistas lo
estimase necesario, o siempre que estas modificaciones no representen aumento alguno en
los plazos de terminacion de las Obras, tanto parciales como final. En caso contrario, tal
modificacién requerird la previa autorizacién de la Superioridad.

Cualquier modificacién que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez
aprobado, debera someterla a la consideracion de la Direcciéon de Obra y, en caso de que
afecte a los plazos, debera ser aprobada por la Superioridad visto el informe de la Direccion
de Obra.

ARTICULO 33. TECNICO ENCARGADO DE LAS OBRAS POR PARTE DEL
CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a tener al frente de los trabajos un técnico competente cuya
designacion se comunica a la Direccién de Obra antes del comienzo del replanteo general.
Tanto el Contratista como el encargado son responsables de los accidentes, perjuicios o
infracciones que puedan ocurrir por la mala ejecucién de las Obras o el incumplimiento de
las disposiciones del Director de las mismas.

ARTICULO 34. OBRAS NO INCLUIDAS O TRABAJOS NO ESPECIFICADOS
EN ESTE PLIEGO

Aquellas Unidades de Obra que no estuviesen incluidas o aquellos trabajos que no
apareciesen especificados en el Pliego se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la
experiencia como reglas de buena construccion, y las normas especiales que, para cada caso,
sefale el Director de Obra, segin su juicio.
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ARTICULO 35. SENALIZACION Y PRECAUCIONES

El Contratista estd obligado a colocar y conservar las sefiales de trafico y de seguridad que
ordenan las normas vigentes. Estas sefiales tienen por objeto evitar accidentes del personal
o de terceros. Las dimensiones, colores y disposiciones de las sefiales se ajustaran a la
normativa.

El Contratista es responsable de los accidentes que pudieran ocurrir por incumplimiento de
esta prescripcion o de 6rdenes complementarias de Obra o autoridad competente.

El Contratista tomara las medidas que le indique la Direccién de Obra, y las que estime
oportunas para evitar los accidentes del personal y las averias que en la Obra, instalaciones
y maquinaria puedan producirse. Dichos dafios son de la tnica responsabilidad del
Contratista y las reparaciones correran a su cargo.

ARTICULO 36. REPLANTEO

Son de cuenta del Contratista los replanteos de detalles necesarios para la ejecucién de los
distintos elementos que integren la Obra, siendo también suya la responsabilidad de la
exactitud de dichos replanteos.

El Contratista suministrard, instalara y mantendrd, en perfecto estado, las marcas
necesarias para delimitar la zona de trabajo, conforme a la Direccién de Obra.

La Administracion comprobard, siempre que lo considere conveniente, la exactitud de los
replanteos realizados por el Contratista, sin que su conformidad represente disminucién en
la responsabilidad del mismo. Para estos trabajos, la Empresa pondra a disposicién de la
Direcciéon de Obra, el personal y material necesario.

ARTICULO 37. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS

El Contratista debe disponer los acopios de materiales a pie de obra, de forma que ocupen
el minimo espacio y que estos no sufran demérito por la accién de los agentes atmosféricos
o por cualquier otro agente.

Debe observar, las indicaciones de la Direccion de Obra, no teniendo derecho a
indemnizaciones por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del no
cumplimiento de lo dispuesto en este Articulo.

Se entiende, a este respecto, que todo material puede ser rechazado en el momento de su
empleo, si en tal instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con
anterioridad hubiera sido aceptado.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados,
salvo autorizacién expresa.

Los materiales se almacenan en forma tal que se asegure la preservacion de su calidad para
utilizaciéon en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su
utilizacién, mediante los ensayos correspondientes.

Si los acopios de aridos se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos se disponen por capas de espesor no superior a metro
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y medio (1,5 m) y no en montones cdnicos. Las capas se colocan adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplica cuando se autoriza un cambio de
procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan restituirse
a su estado natural.

ARTICULO 38. FRESADO DE PAVIMENTO

Consiste en la disgregacion del firme existente, con retirada de los materiales y posterior

compactacion de la capa asi obtenida.

e Ejecucion de las obras

Se llevara a cabo con la profundidad indicada en el proyecto segin anejo de estudio de
trafico y firmes. La compactacidon de las zonas fresadas que lleguen hasta la capa granular
se realizard segtn el articulo 330 “Terraplenes”.

e Medicién y abono

Se medira por metros cuadrados de superficie por cm de calzada realmente fresada.

ARTICULO 39. RECICLADO “IN SITU” CON CEMENTO DE CAPAS DE FIRME
e DEFINICION

Se define como reciclado in situ con cemento de capas de firme la mezcla, convenientemente
extendida y compactada, del material procedente del fresado de un firme existente
(constituido por mezclas bituminosas y materiales granulares) con cemento, agua y,
eventualmente, aditivos y arido de aportacion, cuyo fin es reutilizar una o varias capas de
un firme deteriorado, con un espesor total compactado comprendido entre veinte (20) y
treinta centimetros (30 cm). Todo el proceso de ejecucién de esta unidad de obra se
realizara a temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
e Estudio previo de los materiales.
e Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo para cada tramo de
caracteristicas distintas.
e Fresado de la parte del firme a reciclar.
Incorporacion del cemento, el agua y, eventualmente, los aditivos.
Incorporacion, en su caso, del arido de aportacidn.
Mezcla y extension.
Realizacion de juntas en fresco (prefisuracion).
Compactacion y terminacion.
Curado y, en su caso, ejecucion de un riego de proteccion.
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e MATERIALES

Cemento

El cemento a emplear en el reciclado in situ con cemento del firme existente sera de los
tipos CEM III/A, CEM IV/B o CEM V/A, de la clase resistente 32,5 y cumplira lo establecido
en la Instruccién para la Recepcién de Cementos RC-16 y en el articulo 21 de la 0C 2/2023
sobre reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

Material a reciclar, agua y aditivos

El material que se vaya a reciclar, el agua y los aditivos cumpliran lo establecido en el
articulo 21 de la OC 2/2023 sobre reutilizacion de capas de firmes y pavimentos
bituminosos.

e TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

En cuanto al tipo y composicién de la mezcla, se estara a lo dispuesto en el articulo 21 de la
21 delaOC 2/2023 sobre reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

e EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En cuanto al equipo necesario para la ejecucién de las obras, se estara a lo dispuesto en el
articulo 21 de la OC 2/2023 sobre reutilizacion de capas de firmes y pavimentos
bituminosos.

e 3.7.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara a lo establecido en el presente PPTP y en el articulo 21 de la OC 2/2023 sobre
reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

Las fases de ejecucion seran:

. Estudios previos de los materiales:

. Estudio de los materiales que se vayan a reciclar y comprobacién de la
tramificacion

. Valores de referencia de las caracteristicas

. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

. Preparacion de la superficie existente

. Fresado de la parte del firme que se vaya a reciclar

. Distribucién de cemento, agua y aditivos

. Ejecucién de la mezcla y extension

. Incorporacion del arido de aportacion

. Prefisuracion

. Compactaciéon

. Terminacion de la superficie

. Ejecucion de juntas

o Curado y proteccion superficial

e TRAMO DE PRUEBA

En cuanto al tramo de prueba, se estard a lo dispuesto en el articulo 21 de la OC 2/2023
sobre reutilizacién de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

e ESPECIFICACIONES DE LA UNIDADTERMINADA
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Densidad

La densidad media en el espesor de la capa reciclada obtenida en cualquier punto sera
superior al noventa y siete por ciento (97%) de la densidad méaxima obtenida en el ensayo
Proctor modificado segtin la UNE 103501, para la formula de trabajo aprobada, y con este
valor se fabricaran las probetas para la determinaciéon de la resistencia a compresion
simple.

La densidad minima en el fondo o en superficie de la capa reciclada no sera inferior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad obtenida segin la UNE 103501.

Resistencia mecanica

La resistencia a compresion simple a siete dias (7d), segin la NLT-305, no debera ser
inferior al limite especificado en el apartado 21.3. del articulo 21 de la OC 2/2023 sobre
reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

Terminacion, rasante, anchura y espesor

La superficie de la capa reciclada terminada debera presentar una textura uniforme, exenta
de segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

La rasante de la superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningin punto ni
quedar por debajo de ella en mas de veinte milimetros (20 mm). El Director de las Obras
podra modificar el limite anterior.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa reciclada, que en ningtin caso
debera ser inferior ni superar en mas de diez centimetros (10 cm) a la establecida en los
Planos de secciones tipo.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ninglin punto al previsto para ella en los
Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial

El indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, de la capa terminada debera
cumplir lo fijado en la tabla 21.4. del articulo 21 de laOC 2 /2023 sobre reutilizacion de capas
de firmes y pavimentos bituminosos.

e LIMITACIONES DE LA E[ECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la ejecucion del
reciclado in situ con cemento:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco
grados Celsius (35°C)

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(5°C). El Director de las obras podra aumentar este limite, a la vista de los resultados
de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

En los casos en los que el Director de las Obras autorice la extension del cemento en seco,
su distribucion debera interrumpirse cuando la fuerza del viento sea excesiva, a juicio de
aquel, teniendo siempre en cuenta las medidas necesarias para el cumplimiento de la
legislacion que, en materia ambiental y de seguridad y salud, estuviese vigente y respetando
las limitaciones indicadas en el apartado 21.5.5. del articulo 21 de la OC 2/2023 sobre
reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

e CONTROL DE CALIDAD
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En cuanto al control de calidad, se estara a lo dispuesto en el articulo 21 de la OC 2/2023
sobre reutilizaciéon de capas de firmes y pavimentos bituminosos.
e CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En cuanto a los criterios de aceptacion y rechazo, se estard a lo dispuesto en el articulo 21
dela21delaOC2/2023 sobre reutilizacion de capas de firmes y pavimentos bituminosos.

e MEDICION Y ABONO

El cemento se abonard por toneladas (t) realmente empleadas en obra, obtenidas
multiplicando la medicién abonable de material reutilizado por la dosificacion media

deducida de los ensayos de control de cada lote.

La ejecucion de la reutilizacion in situ con cemento se abonara por metros cibicos (m3) de
material reutilizado, los cuales se obtendran como producto de la superficie reutilizada,
obtenida multiplicando las anchuras de las secciones tipo sefialadas en los Planos por la
longitud realmente ejecutada y por el espesor medio de reutilizaciéon deducido de los

ensayos de control.

En dicho abono se considerara incluida la disgregacién por fresado de las capas del firme
existente, la mezcla y homogeneizaciéon del material fresado, el agua de amasado y, en su
caso, los aditivos, la extension, la prefisuracion, la compactacién y la terminacién de la

mezcla reutilizada.

El arido de aportacion, en su caso, en su caso, se abonara por toneladas (t), obtenidas
aplicando a la medicidon abonable de ejecucidon de la reutilizacién la dosificacion de la

férmula de trabajo para ese tramo.

No se tendra derecho a un incremento de abono por las zonas solapadas o las superficies
que por sus defectos haya sido necesario reutilizar en mas de una pasada. Tampoco seran

de abono las creces laterales, ni la limpieza de la superficie existente.

La aplicacion del ligante bituminoso para el riego de curado se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo. El arido de proteccion
superficial, incluidas su extensién y su apisonado, se abonara por toneladas (t) realmente

empleadas en obra.

ARTICULO 40. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como
material fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que
colaboran con el hormigoén para resistir los esfuerzos.

EJECUCION
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La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye las operaciones siguientes:

« Colocacion de encofrados y desencofrado. Ver Articulo 76, "Encofrados y moldes".

« Colocaciéon de armaduras. Ver Articulo 77, "Armaduras a emplear en hormigén
armado”.

. Dosificacién y fabricacién del hormigén. Ver Articulo 74, "Hormigones".

. Transporte del hormigén. Ver Articulo 74, "Hormigones".

. Vertido del hormigoén. Ver Articulo 74, "Hormigones".

. Compactacion del hormigén. Ver Articulo 74, "Hormigones".

. Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 74, "Hormigones".

. Juntas. Ver Articulo 74, "Hormigones".

« Curado. Ver Articulo 74, "Hormigones".
Control de la ejecucion

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural. Los
niveles de control, de acuerdo con lo previsto en el citado Codigo, seran los indicados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada Plano.
Para el control de la ejecucién se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los
Articulos correspondientes de este Pliego.

ESPECIFICACIONES PARA HORMIGONES

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en el vigente
“Codigo Estructural” o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales
contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas,
para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en
los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9
del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigén cumplirdn las prescripciones recogidas el
articulo 14 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el
apartado 57 del vigente “Cédigo Estructural " o normativa que la sustituya, para los casos
en que varfen las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de
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idoneidad de los mismos emitido, con una antigliedad inferior a un afio, por un laboratorio
oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en
este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Tipos de hormigon y distintivos de la calidad.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, cuando sea necesario, las
caracteristicas especiales que deba reunir el hormigén, asi como las garantias y datos que
deba aportar el Contratista antes de comenzar su utilizacion.

Dosificacion del hormigén.

La composicién de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigdn resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en
todo lo posible, las condiciones de construcciéon previstas (didmetros, caracteristicas
superficiales y distribucién de armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las
piezas, etc.).

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en
el capitulo 9 del vigente “Cédigo Estructural” o normativa que la sustituya.

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos
y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

. Tipificacion del hormigén.

« Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.

« Proporcién por metro cibico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).
. Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de agua.

« Dosificacion de adiciones.

. Dosificacion de aditivos.

. Tipoy clase de cemento.

. Consistencia de la mezcla.

. Proceso de mezclado y amasado.
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Los ensayos deberdn repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

« Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

. Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla.

. Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

. Cambio en el tamafio maximo del arido.

. Variacién en mas de dos décimas (0,2) del mdédulo granulométrico del arido fino.

. Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes
o superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion
especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la
consistencia se determinara con cono de Abrams segin la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los
indicados en el Anejo 9, apartado 3.5.2 del vigente “Cédigo Estructural " o normativa que la
sustituya.

EJECUCION.

FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON.

La fabricacion y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 51.3 y 51.4 del vigente “Cédigo Estructural” o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas
de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el
soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua
fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

ENTREGA DEL HORMIGON.

La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningtin caso,
los treinta minutos (30 min), cuando el hormigén pertenezca a un mismo elemento
estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el articulo 51.4.2 del vigente “Cddigo
Estructural” o normativa que la sustituya.

VERTIDO DEL HORMIGON.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 52.1 del vigente “Cddigo Estructural” o
normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado
por el vigente “Cdodigo Estructural” o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas
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necesarias para impedir la evaporaciéon del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizaciéon para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el Contratista
deberan ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucién del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo
siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra
la precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m)
del punto de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior
a un quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y
que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigdn directamente sobre las vainas
para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro
de avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de
vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento
previamente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las
deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de
la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llenandolas en toda
su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones
ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos
verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigon ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar
los mampuestos.

COMPACTACION DEL HORMIGON.

La compactacion del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 52.2
del vigente “Cédigo Estructural” o normativa que la sustituya.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los
cuales se permitirad la compactaciéon por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigén, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los
vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de
los encofrados. La compactacién serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y
rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que
la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que
la superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducird y retirard lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos
puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la tltima pasada de forma que la
aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado la compactaciéon se efectuard siempre mediante
vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para
evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y
compactado del hormigén alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la
compactacidn sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos
del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES.

Hormigonado en tiempo frio.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 52.3.1 del vigente “Cédigo Estructural” o
normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por
debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados
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Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite
prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigon
mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda
asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigén recién ejecutado; y de forma
que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la
masa dé hormigén no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigén sobre
elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0
°C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas
deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la
superficie del hormigdén no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacidn de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en
especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director de las Obras,
se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias
para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el
agua de amasado o los aridos, éstos deberdan mezclarse previamente, de manera que la
temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose
con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse
hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigon, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias

alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 52.3.2 del vigente “Cédigo Estructural” o
normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigén deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo lluvioso.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd, toldos u otros medios que
protejan al hormigdn fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso
de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas
de hormigoén fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

JUNTAS.
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Las juntas podran ser de hormigonado, contracciéon y/o dilataciéon. Las de dilatacion
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se
fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con
antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas
que no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 52.4 del vigente “Cddigo Estructural” o
normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a
la direccién de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus
efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la
segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se
encofraran. Si el plano de la junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de
hormigén que sea necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas abiertas
durante algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La
apertura de tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar
correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto
y se picardn convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacién al
hormigonado, se humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin
encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la
compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigoén pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por
razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse
perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse
el hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras,
que fijara las disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, en su caso, de forma expresa,
los casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion
de juntas (por ejemplo, impregnacién con productos adecuados), siempre que tales técnicas
estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los
resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos
tradicionales.

CURADO DEL HORMIGON.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 52.5 del vigente “C6digo Estructural” o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual deberd curarse mediante
procedimientos que no produzcan ninguin tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de
quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigén.
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Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que
se produzca el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos andlogos de alto poder de retenciéon de humedad, ldminas de plastico y
productos filmdgenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacidon no supere en
ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 1/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40
°C), debera curarse el hormigén por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse
sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigoén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el
cual se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora
(20°C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de
cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigén se
recubriran, por pulverizacién, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en
el articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filmégenos
de curado".

La aplicaciéon del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de
curado sobre superficies de hormigén sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u
otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia,
0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado,
que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacién previa para la utilizacién de curado al vapor,
asi como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas
en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocaciéon
de protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al
hormigoén y garanticen un correcto proceso de curado.

CONTROL DE CALIDAD.

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este
articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicardn expresamente los niveles
de control de calidad de los elementos de hormigoén, los cuales se reflejardan ademas en cada
Plano. Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecerd un
Plan de Control de la ejecucién en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra,
indicando para cada uno de ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
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Tolerancias.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera un sistema de tolerancias, asf
como las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las
Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado
éste, se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

RECEPCION.
No se procedera a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea

favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en el vigente “Codigo Estructural” o normativa que la sustituya.

Normas de referencia

UNE 88 313 Ensayos de hormigén. Medida de la consistencia del hormigén fresco. Método
del cono de Abrams.

ARTICULO 41. RIEGOS DE ADHERENCIA
Se define como riego de adherencia la aplicaciéon de una emulsién bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la

colocacidn sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riegos de adherencia los
definidos como riegos de curado, descritos en el siguiente articulo.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién
de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacién de un riego de adherencia ningtin equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

Equipo para la aplicacién de la emulsién bituminosa
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El equipo para la aplicacion de la emulsion, que dispondra siempre de rampa de riego, ira
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada,
a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad
transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion
en vacio de la emulsidn.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso
contrario, deberd ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su defecto,
con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie
a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el Director de las
Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos de curado o de imprimacién), en su caso,
y posible suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos.

Sila superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado,
los excesos de ligante que hubiese, y se repararan los deterioros que pudieran impedir una
correcta adherencia.

Aplicacién de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacidn y temperatura aprobadas por el Director
de las Obras. El suministrador de la emulsién debera aportar informacién sobre la
temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicion del riego en la unién de las mismas.

Especificaciones de la unidad terminada

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y
una de material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en testigos cilindricos
mediante ensayo de corte (norma NLT-382), sera superior o igual a seis décimas de
megapascal (= 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de rodadura, o a cuatro décimas de
megapascal (= 0,4 MPa) en los demas casos.

Limitaciones de la ejecucion

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior
alos diez grados Celsius (>10 2C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho
limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la
temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinard con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsion
bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de uniéon. Cuando el
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Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no
sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya
producido la rotura de la emulsién en toda la superficie aplicada.

Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
e Lasuperficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro tamaiio de lote.

En cada lote, se comprobara la dotaciéon media de ligante residual, disponiendo durante la
aplicacién del riego, bandejas metdlicas, de silicona o de otro material apropiado, en no
menos de tres (3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de
recogida se determinard la dotacién, mediante el secado en estufa y pesaje.

Control de recepcién de la unidad terminada

En cadalote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla bituminosa
superior, se extraeran tres (< 3) testigos en puntos aleatoriamente situados, y se evaluara
en ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte (norma NLT-382).

Criterios de aceptacién o rechazo

La dotaciéon media del ligante residual en cada lote no debera diferir de la prevista con una
tolerancia de un quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento (10%) por
defecto. Adicionalmente, no se admitird que mas de un (> 1) individuo de la muestra
ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras
determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser inferior
al valor especificado en el apartado de especificaciones de la unidad terminada. No mas de
un (1) individuo de la muestra ensayada podra tener un valor inferior al especificado en
mas de un veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado de
especificaciones de la unidad terminada, se procedera de la siguiente manera:

e Siresulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se fresara la capa
de mezcla bituminosa superior correspondiente al lote controlado y se repondra el
riego de adherencia y la mencionada capa por cuenta del Contratista.

e Siresulta superior o igual noventa por ciento (290%) del valor previsto, se aplicara
una penalizaciéon econémica del diez por ciento (10%) de la mezcla bituminosa
superior.

Normas referidas en este articulo
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Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo
de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen
idénticas especificaciones técnicas.

e NLT-382 Evaluacién de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo de
corte.

ARTICULO 42. RIEGO DE CURADO

Se define como riego de curado la aplicacién de una pelicula continua y uniforme de
emulsién bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de
impermeabilizar toda la superficie y evitar la evaporacion del agua necesaria para el
correcto fraguado.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion
de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de un riego de curado ningtin equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras.

Equipo para la aplicacién de la emulsién bituminosa

El equipo para la aplicacion de la emulsion, que dispondra siempre de rampa de riego, ira
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotaciéon de ligante especificada,
a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y deberad permitir la recirculacion
en vacio de la emulsién.

Equipo para la extension del arido de cobertura

Parala extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién
o autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar un reparto
homogéneo del arido y ser aprobado por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado cumple
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario,
debera ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su defecto, con las
instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la superficie
a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas, maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el Director de las Obras.
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Tras la compactacion de la capa tratada con conglomerante hidraulico y hasta la ejecucion
del riego de curado debera evitarse la desecacion de la mencionada capa, especialmente en
tiempo cdalido o con viento, en que se debera regar con un equipo de pulverizacién de agua
evitando la formacién de charcos.

Aplicacion de la emulsién bituminosa

El riego de curado se ejecutard inmediatamente después de acabar la compactacién de la
capa inferior, y en ningin caso después de transcurrir tres horas (>3 h) desde la
terminacién, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado humedo.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacidn y temperatura aprobadas por el Director
de las Obras. El suministrador de la emulsién debera aportar informacién sobre la
temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuara de manera uniforme en toda la superficie expuesta de la capa
incluyendo los laterales, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde
fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién
de las mismas.

El plazo de aplicacion del riego de curado deberd ser fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizard, por orden del Director de las
Obras, cuando sea imprescindible la circulacién de vehiculos sobre el riego de curado.

La extensidn del arido de cobertura se realizard por medios mecanicos de manera uniforme
y con la dotacidn aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de las ruedas
del equipo de extensién con el riego no protegido. En el momento de su extension, el arido
no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extension del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de
neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrerd para eliminar el arido
sobrante, cuidando de no dafiar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja regada, sin que lo hubiera sido la adyacente,
se dejara sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura,
junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

Previamente a la ejecucion de la siguiente capa serd preciso barrer enérgicamente el riego
de curado para eliminar los restos de arido de cobertura y de posible suciedad y materiales
sueltos o débilmente adheridos. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas, maquinas de
aire a presion u otro método aprobado por el Director de las Obras. Si la capa superior fuera
bituminosa se aplicard un riego de adherencia.

Limitaciones de la ejecucion

El riego de curado se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (>10 2C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite
se podra rebajar, a juicio del Director de las Obras, a cinco grados Celsius (5 2C), si la
temperatura ambiente tiende a aumentar.
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Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
e Lasuperficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras podran fijar otro tamafio de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente,
de arido de cobertura, disponiendo durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de
silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres ( 3) puntos de la superficie a
tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacién, mediante el
secado en estufa y pesaje.

Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media en cada lote, tanto de ligante residual como en su caso de los aridos, no
debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (*15%).

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada
presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara
las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

Normas referidas en este articulo

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo
de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen
idénticas especificaciones técnicas.

e UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato
de Casagrande.

e UNE 103104 Determinacidn del limite plastico de un suelo.

e UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

e UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacién de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

e UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 2: Determinacién de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo,
tamafio nominal de las aberturas.

e UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

ARTICULO 43. APLICACION DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Este tipo de mezclas esta definido y desarrollado en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
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técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
A continuacion se realiza un extracto de lo mas significativo de esta Orden.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de
fabricacion, transporte, extendido o compactacién, éste consistira en general en una
solucién jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la
experiencia, que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para
el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitira
en ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del petroéleo.

No se podra utilizar en la ejecucién de una mezcla bituminosa ningin equipo que
no haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director
de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados
en la ejecucién de las obras.

Central de fabricacién

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la
norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultineamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de
trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefalara la
produccion horaria minima de la central, en funcién de las caracteristicas y necesidades
minimas de consumo de la obra.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funciéon del nimero de
fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera
inferior a cuatro (< 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y
tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcién de ella.
En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado T00 a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su
produccién) en un ndmero de fracciones no inferior a tres (< 3), y de silos para
almacenarlos.
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Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia
de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes,
cuya precision sea superior al cinco por mil (5 %o), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por
mil (3 %o).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la
fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en
especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituracion de capas
de mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la
masa total de la mezcla, la central de fabricacidn dispondra de los elementos necesarios
para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el epigrafe 542.5.4.
La central de fabricacién (de funcionamiento continuo o discontinuo) dispondra de, al
menos, dos tolvas adicionales para el material bituminoso a reciclar tratado, y sera
capaz de incorporarlo durante el proceso de mezcla sin afecciéon negativa a los
materiales constituyentes, en especial, al ligante bituminoso de aportacién.

Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja
abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia, y que se tratard, para evitar que la mezcla
se adhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o
cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones deber4 ser tal que, durante el vertido
en la extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga,
el camiodn sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucidn de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

Equipo de extensién

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y
produccion deseadas, y un minimo de precompactacion que sera fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La
capacidad de sus elementos, asi como la potencia, serdn adecuadas para el tipo de
trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y
de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.
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Se comprobarj, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen
a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han
sido afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado T0O a T2 o con superficies a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), sera preceptivo
disponer delante de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que
esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacién granulométrica y permita,
ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira por el Director de las Obras.
Sialaextendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

Equipo de compactacién

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metdlicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y sera
aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores
de sentido de marcha de accién suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza
de sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en
€aso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades
en ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar
la vibracién al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas,
en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las
delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea
de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas por el Director de las
Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Principios generales

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada
en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Dicha féormula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:
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e Identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacién y,
en su caso, después de su clasificacidn en caliente.

e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250
mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo
de mezcla segtin la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido total con una
aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm que
se expresara con aproximacion del uno por mil (1 %o).

e Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en
porcentaje del arido total con aproximacion del uno por mil (1 %o).

e Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacién expresada en
porcentaje del arido total con aproximacién del uno por mil (1 %o).

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

o Dosificacién de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido el polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

e En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida
a la masa de la mezcla total.

También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de
los aridos con el ligante.

e Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y
ligante. En ningtin caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura
superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15 2C).

e Latemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad dindmica del betin (norma UNE-EN 13302),
de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). Ademas, en el caso
de betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de
betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado
se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las
Obras podra solicitar la curva de viscosidad del betin en funcién de la
temperatura.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte y a la salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta
grados Celsius (< 1302C), salvo en mezclas semicalientes o justificaciéon en
contrario.

o La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima
al terminarla.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones
necesarias sobre su forma de incorporacién y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas
adversas, la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera
superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (> 165 2C), salvo en centrales de tambor
secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados Celsius ( >150
2C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura maxima podra
aumentarse en diez grados Celsius (10 2C). En mezclas semicalientes la temperatura
maxima al salir del mezclador no sera superior a ciento cuarenta grados Celsius (>140
Q).
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En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la
descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara
teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos
analogos y verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricaciéon cumple los
criterios establecidos en este Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las
caracteristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

e Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a
ese valor.

» Resistencia a la deformacién permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

e Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

¢ Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto moédulo, valor del médulo
dinamico y de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la
compactacién de las probetas y para la fabricacién, extendido y compactacion de la
mezcla.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir un estudio
de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el epigrafe
542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente
ala macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado
en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiard y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de
los componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correcciéon de la férmula de trabajo, con
objeto de mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los

ensayos oportunos.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que
se vaya a extender la mezcla bituminosa. El Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo
de su naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 de
la Orden FOM/2523/2014 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacién o un riego
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de adherencia, segun corresponda, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de la Orden
FOM/2523/2014.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado
heterogéneo, se deberdn ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y
sellar las zonas demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de
las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de
los tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su capacidad de unién con
la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el
Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las
tolvas en frio. Cada fraccién sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y
manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el
numero minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de
cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo
estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla
en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demads, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas
pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesor no
superior a un metro y medio (> 1,5 m), y no por montones cdnicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se
aplicard cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un arido,
que obligaria siempre al estudio de una nueva férmula de trabajo cumpliendo el
epigrafe 542.5.1.1.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las
obras. Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sera inferior al

correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccién prevista.

Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la
norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. La carga de cada una de las tolvas de aridos
en frio se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
cincuentay el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas
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densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera de un tnico
tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas
bituminosas, en proporcién superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la
mezcla, se procedera como se especifica a continuacion:

 En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de
éste fuera discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los
aridos, se pesaran e introducirdn los daridos procedentes de mezclas
bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se
agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuara
la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de
trabajo. Si la alimentacién fuese continua, los aridos procedentes de mezclas
bituminosas se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje
en caliente a la salida del secador.

e En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara
el material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas
bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.
¢ En ningun caso se calentaran los aridos de aportacién a mas de doscientos
veinte grados Celsius (> 2209C), ni el material bituminoso a reciclar a una
temperatura superior a la del ligante de aportacion.

Ala descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberadn estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta
dosificacion, la distribuciéon homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas
iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el
proceso de fabricacién de la mezcla, evitando en todo momento su emisién a la
atmosfera. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental y de seguridad y salud.

Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricaciéon a
la extendedora. La caja del camioén se tratara previamente con un liquido antiadherente,
de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1 de la Orden FOM/2523/2014. Dicha
solucién se pulverizarda de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja,
utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca
un exceso de liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la
mezcla bituminosa. No se permitird en ningtn caso el empleo de productos derivados
del petrdleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla
en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior
a la especificada en la féormula de trabajo.
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Extension

La extensién comenzard por el borde inferior y se realizard por franjas
longitudinales, salvo que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La
anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura
de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulaciéon, las caracteristicas de la
extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para carreteras con calzadas
separadas con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70
000 m?), se realizara la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas,
evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre ain caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del
Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2. de la Orden
FOM/2523/2014.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad
de la extendedora a la producciéon de la central de fabricacion de modo que sea
constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura de
la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje
dela prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario,
se ejecutara una junta transversal.

Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras
en funcién de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad
especificada en el epigrafe 542.7.1. de la Orden FOM/2523/2014. Se debera hacer a la
mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y
sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras
la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la
minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con
caucho, y en mezclas bituminosas con adicion de caucho, se continuara
obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la mezcla
baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado
previamente la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1 de la Orden
FOM/2523/2014, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento
de viscosidad del bettiin contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su
forma.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y
sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al
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compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora;
los cambios de direccién se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar
siempre limpios y, si fuera preciso, humedos.

Juntas transversales v longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separaciéon minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince
centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la
finalizaciéon de la compactacién, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara
una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de la
Orden FOM/2523/2014, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la
emulsion. A continuacidn, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja contra
ella. Este procedimiento se aplicard de manera andloga a la ejecuciéon de juntas
transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacidn.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la
férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y compactacion,
y, especialmente, el plan de compactacién.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la
puesta en obra las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de
rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la
macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN
13036-1), que deberad cumplir los valores establecidos en el epigrafe 542.7.4. de la
Orden FOM/2523/2014.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia,
en su caso, entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de
control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se
realizara la medicion con el texturometro laser que se vaya a emplear posteriormente
en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la
macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera aplicable
exclusivamente para esa obra, con la férmula de trabajo y el plan de compactacién
aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizaciéon como parte
integrante de la obra en construccidn.
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Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar
su conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de
los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

e Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar
la fabricacién de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion
parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas de
extension, etc.).

e Sisonaceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definird su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el
Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar equipos
suplementarios.

Ademds, durante la ejecuciéon del tramo de prueba se analizarda la
correspondencia, en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante
hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos, y otros métodos rapidos de
control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

ARTICULO 44. Marecas viales
e Definicién
Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada sobre la superficie

de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

Sera de aplicacion con caracter general todo lo contenido en el Articulo 700 del PG-3, salvo
los apartados que se modifiquen o particularicen en las Prescripciones Técnicas

Particulares que se exponen a continuacién.
e Tipos

Las marcas viales a emplear en este proyecto seran reflexivas del tipo termoplastico color

blanco.
e Materiales

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas termoplasticos de aplicacién en

caliente que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por

premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio.
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Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién
de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad,

realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

e Especificaciones de la unidad terminada

Los materiales utilizados en la fabricacion de las marcas viales se aplicaran Gnicamente, en
las proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo

especificado en el apartado 700.3

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran
con lo especificado en la tabla 700.4 y, asimismo, con los requisitos de color especificados y
medidos segtin la UNE-EN-1436. Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas
no sean en circunstancia alguna, la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el
pavimento, por lo que en su disefio deberan preverse los sistemas adecuados para el

drenaje.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el nivel
de calidad minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via, el cual debera
establecerse segin la norma UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto

de dia como de noche, en cualquier situacion.

e Maquinaria de aplicacién

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la
fabricacion de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar
automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial

tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Director de las Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacién
de las marcas viales, considerandose oportuno el empleo de un equipo autopropulsado

pintabandas con depdsito de capacidad de 225 1.

e Ejecucién
El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién de las
empresas suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucién de las marcas
viales objeto de la aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas

empresas dan a esa clase y calidad.
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Esta comunicacion deberd ir acompafada del documento acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo
del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se

referenciaran los datos relativos a la declaracién de producto segin UNE 135 200 (2).

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a
emplear, para su aprobacidn o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada
declaracidn estara constituida por la ficha técnica, segin modelo especificado enla UNE 135
277 (1), y los correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores,

con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

e Preparacion de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccion del pavimento
a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de

la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique ser, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicaciéon de una imprimacion, etc). E1 Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su defecto el Director de las Obras
exigira, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion
propiamente dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva

marca vial.

e Limitaciones ala ejecucién

La aplicacién de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato (
pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de
rocio. Dicha aplicacién, no podra llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la
temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (52C a
402°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (25

km/h).
e Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo
un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos.

Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creara una linea de
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referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios

separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).
e Eliminacién de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicaciéon o en
aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicaciéon haya sido
deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los
procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el

Director de las Obras:

o Aguaa presion.
o Proyeccion de abrasivos.
o Fresado, mediante la utilizaciéon de sistemas fijos rotatorios o flotantes

horizontales.

e Control de calidad
Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentaciéon anexa,
conteniendo entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificaciéon del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la

mareca, sello o distintivo de calidad (700.11) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segin

se especifica en el apartado 700.6.

Los criterios que se describen en el articulo 700.7.1 de referencia del PG-3 para realizar el
control de calidad de los acopios no seran de aplicacidn obligatoria en aquellos materiales,
empleados para la aplicacién de marcas viales, si se aporta el documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (700.11), sin perjuicio

de las facultades que corresponden al Director de la obras.
Control de la aplicacion de los materiales

Segun articulo de referencia del PG-3
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Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periédicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y

comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del
presente articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores

a los especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista
a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas,
periddicamente, a los ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente

apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante
el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.

e Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas viales
de empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha

de aplicacion.

e Seguridad y sefializacién de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion
del Director de las Obras los sistemas de sefializacién para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas, recién

pintadas, hasta su total secado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefalizacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion

que en materia laboral y ambiental esté vigente.

e Medicién y abono

Las marcas viales de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados,

medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso de simbolos y cebreados, las
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marecas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre

el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacién de la superficie de aplicacién

y premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

ARTICULO 45. Sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes
e Definicién
Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto
de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulaciéon del trafico por

carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la maxima visibilidad tanto en
condiciones diurnas como nocturnas; para ello serdn capaces de reflejar la mayor parte de
la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma

direccion que ésta pero en sentido contrario.

e Tipos
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasificaran en funcion

de:
« Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.

¢ Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de

sefal o cartel, amarillo).
e Materiales

En la fabricacién de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se
utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser
necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a

caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguira mediante la incorporaciéon
de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccién cumpliran con lo

especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas

especificas de las mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no
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retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el

presente articulo.
e (Caracteristicas
Del sustrato

El material utilizado como sustrato para la fabricacion de sefiales y carteles verticales, tanto
de empleo permanente como temporal, serd acero galvanizado, de acuerdo con las
caracteristicas definidas en el presente articulo, y la definicion especifica que para cada

sefial o cartel se hace en los distintos documentos del proyecto.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente quedara sometida a la aprobacién del
Director de las Obras previa presentacion, por parte del Contratista, del certificado

acreditativo de la idoneidad y calidad de los mismos.

Las placas de chapa de acero galvanizado y las lamas de acero galvanizado, utilizadas como
sustratos para la fabricaciéon de sefiales y carteles verticales metalicos de circulacion,
cumpliran los requisitos especificados en las normas UNE 135 310 o UNE 135 313 y UNE

135 320, respectivamente.

El Contratista presentara al Director de las Obras un certificado emitido por un laboratorio
acreditado donde figuren las caracteristicas de los materiales, metalicos o de naturaleza
distinta, utilizados como sustrato, evaluadas segun las correspondientes normas UNE 135

310, UNE 135 313 y UNE 135 320, para su aportacion o rechazo.

De los materiales retrorreflectantes

Seran:

e De nivel de retrorreflexién 2: seran aquellos cuya composicién sea realizada a base

de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con
los colores adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada
apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de
un adhesivo sensible a la presién o activable por calor el cual, a su vez, aparecera

protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

e« De nivel de retrorreflexion 3: serdn aquellos compuestos basicamente, de

microprismas integrados en la cara interna de una ldmina polimérica. Dichos
elementos, por su construcciéon y disposiciéon en la lamina, seran capaces de
retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de angularidad y a las

distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes senales,
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paneles y carteles verticales de circulacién, con una intensidad luminosa por unidad

de superficie de, al menos, 10 cd.m-2 para el color blanco.

En el presente Proyecto se ha previsto que todas las sefiales y carteles permanentes seran
de nivel de retrorreflexion 3, reservandose exclusivamente el nivel de retrorreflexion 2 para

las sefales y carteles de los desvios provisionales y sefializacion de obra.

TABLA 701.2
NIVEL MiNIMO DE RETRORREFLEXION

TIPO DE SENAL O CARTEL NIVEL MiNIMO DE RETRORREFLEXION

DESVIOS PROVISIONALES ¥

SENALIZACION DE OBRA Nivel 2

RESTO Nivel 3

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales

retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.1P, siendo:

e Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los
materiales retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R’/cd.Ix-
1.m-2) de nivel 3 a utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos

interurbanos de autopistas, autovias y vias rapidas.

e Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los
materiales retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexién, R’/cd.Ix-
1.m-2) de nivel 3 a utilizar en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.),
tramos periurbanos y en carteles y paneles complementarios en tramos

interurbanos de carreteras convencionales.

e Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los
materiales retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R’/cd.Ix-

1.m-2) de nivel 3 a utilizar en zonas urbanas.
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TABLA 701.1FP

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS
DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU

UTILIZACION
ANGULO DE ANGULO DE ENTRADA (B4 ; Ba = 0%
OBSERVACION
5o 150 30° 400
()
0,1°
0,2 Zona A
0,330
0,330
0,5 Zona B
1.0°
1o Zona C
1,50

NOTA: La evaluacidn del cosficiente de retroreflexion (RUed.|x-1.m-2), para todas las combinaciones
geoméiricas especificadas en esta fabla, se llevara a cabo para un walor de rotacion (g) de cero grados
sexagesimales (%)
Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de
vidrio seran las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de
retrorreflexion 1 & 2, suministrados para formar parte de una sefial o cartel
retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacién, caracteristica de su

fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan
poseer, en caso de afectar a sus propiedades dépticas, una marca que indique su orientacion
o posicionamiento preferente sobre la sefial o cartel. Asi mismo, dispondran de una marca
de identificacion visual caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al
laboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra
de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada identificacion

visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de
cumplir las caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores
minimos iniciales del factor de luminancia (b), asi como unas coordenadas cromaéticas (x,y),
de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en

la tabla 701.1 del presente articulo.
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TABLA 7011

VALORES MiNIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (B) ¥ COORDENADAS CROMATICAS (x.y)

DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES COM LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**)

(MIVEL 3)
- FACTOR DE
COORDENADAS CROMATICAS Kjossinsibn)
COLOR 1 2 3 4 MIVEL 3
x 0.355 0,305 | 0.285 | 0335
BLANCO 0,40
y 0,355 0,305 | 0,325 | 0375
% 0545 DA4BT | 0.427 | 0465
AMARILLO 0,24
¥ 0.454 D423 | 0483 | 0534
x 0,550 0595 | D568 | 0655
ROJO 0,03
¥ 0310 0315 | 0341 | 0345
x 0,078 0,150 | 0210 | 0,137
AZUL 0,01
¥ 0.171 D220 | 0,980 | 0038
VERDE X 0,020 0,186 | D.286 | 0201 0,03

™ La evaluacion del facter de luminancia {b) y de las coondenadas cromaticas (x.y) se llevard a cabo con
un espectrocolorimetro de wision circular, u otro instrumento equivalents de vision esferica, empleando come
cbservador dos grados sexagesimales (2%, una peometria 4500 (dweccion de duminacion cero grades
sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de |3 luz refigjads 3 cuarenta y cince grados
sesagesimales (45%). respecto a la nomial a dicha superficie) y &on un duminante patrén pobcromatico CIE DES
{segin CIE N°15.32-1886)

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad,
no satisfacen el requisito de luminancia minima (L 10 cd.m-2) especificado para el color
blanco en todas las situaciones, siempre que se exija su utilizacién, de acuerdo con los
criterios de seleccion establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se
seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los
valores mas altos del coeficiente de retrorreflexién (R’/cd.lx-1.m-2), consideradas en su
conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las seflales y carteles objeto del

proyecto.

La evaluaciéon de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras,
tomadas al azar, por el laboratorio acreditado encargado de llevar a cabo los ensayos, de
lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de fabricacién de las sefiales, o

directamente del proveedor de dicho material.

Se exigira la presentacion de un certificado para la aceptacidn por parte del Director de las
Obras, emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los
materiales retrorreflectantes (de nivel 2 6 3) a utilizar en la fabricacion de sefiales y carteles

verticales.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Unién

Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, se tendran en
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cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracién competente en los citados Estados, si estuvieran

disponibles, y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos.

El Director de las Obras podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los

materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

De los elementos de sustentacién y anclajes

Los elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, dispondran preferiblemente del correspondiente documento

acreditativo de certificacion (marca "N” de AENOR).

Podran utilizarse elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de
circulacidn retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Unién Europea
0 que sean parte del acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, siempre que las
diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos
realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracién competente en
los citados Estados, efectudndose unicamente aquellos ensayos que sean precisos para

completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca “N”
de AENOR), los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero
galvanizado empleados como postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y paneles
direccionales cumpliran las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas
UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente. Cuando presenten soldadura, esta se

realizard segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del PG-3.

Las hipdtesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de

sustentacion y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobaciéon expresa del Director de las Obras, materiales,
tratamientos o aleaciones diferentes, que mediante la presentaciéon del correspondiente
certificado de idoneidad y calidad por parte del suministrador acrediten unas
especificaciones de resistencia y durabilidad igual o superior al de los materiales
especificados en el presente articulo. En cualquier caso, queda expresamente prohibida la

utilizacién de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

En ningin caso podran ser aceptados elementos de sustentaciéon y anclajes cuyas
frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de

las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para
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disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de
calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles verticales de

circulacidn retrorreflectante sera exigible a los suministradores de los mismos.

e Sefiales y carteles retrorreflectantes

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI, Seccion 42 del Reglamento

General de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-1C "Sefalizacion Vertical”.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran
disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su
estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas

permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de
pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-1C "Sefializacién

vertical”

Tanto las sefiales como los carteles, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble,
al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos tltimos digitos del

afo).
Caracteristicas

Las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes dispondran
preferiblemente del correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N”

de AENOR).

Podran utilizarse sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes importados
de otros Estados miembros de la Unidon Europea o que sean parte del acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se
tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracién competente en los citados Estados, efectuandose
Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas

especificadas en el presente articulo.

Para las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que no posean el
correspondiente documento acreditativo de certificaciéon (marca "N” de AENOR), las

caracteristicas que deberan reunir éstos seran las especificadas en el presente apartado.
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En este caso el Contratista presentara al Director de las Obras, un certificado emitido por
un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de las sefiales y carteles
verticales de circulacién retrorreflectantes objeto del proyecto, evaluadas de acuerdo con
lo especificado en el presente articulo, o el documento acreditativo relativo a su

certificacion.

En ningin caso podrdn ser aceptados sefales y carteles verticales de circulacién
retrorreflectantes cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado,
para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean
inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de
certificacién. La garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de

las obras.

Zona retrorreflectante

En sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes no serigrafiados, las
caracteristicas iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en
la norma UNE 135 330. Por su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas
iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel

de retrorreflexion 3 seran las recogidas en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del
coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix-1.m-2) ser4, al menos, el ochenta por ciento (80%)
del especificado en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de

retrorreflexion y color, excepto el blanco.

Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacién

podran ser, indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplird, inicialmente y con independencia del material

empleado, las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

Especificaciones de la unidad terminada

Zona retrorreflectante

Caracteristicas fotométricas
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DOCUMENTO N<23. PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R’/cd.lx-1.m-2) para
la zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles

verticales de circulacion, al menos, los especificados en la tabla 701.2P.

TABLATO01.2P

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'cd.bc'.m?) DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 {SERIGRAFIADOS O
MO}, A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.lx™.m™)

COLOR .}NGULO DE OBSERVACION (a): 0,2°

ANGULO DE ENTRADA B1, 2 = 0°): 5°

NIVEL 1 NIVEL 2
BLANCO a5 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexiéon (R’/cd.Ix-1.m-2) para
la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de
circulacidn, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para
0,2,0,33, 1,0 de angulo de observacion, y 5 de angulo de entrada (siempre con un angulo
de rotacion de 0 ), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en las

zonas A, By C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.1P.
Caracteristicas colorimétricas

Se tomaran como valores minimos del factor de luminancia (b) de la zona retrorreflectante
(serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacién objeto del proyecto, as{
como para las coordenadas cromadticas (x, y), los especificados en el apartado 701.3.1.2 de

este Articulo para cada uno de los niveles de retrorreflexion (1; 2; 3).

Zona no retrorreflectante

Se tomaran como valores minimos del factor de luminancia (b ) de las zonas no
retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacién, asi como para las

coordenadas cromaticas (x, y), los especificados en la norma UNE 135 332.

Elementos de sustentacién

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefiales
y carteles verticales de circulaciéon retrorreflectantes cumplirdn, al menos, las
especificaciones correspondientes a su "aspecto y estado fisico general” definidas en el

apartado 701.3.1.2 de este Articulo para cada uno de los niveles de retrorreflexion (1; 2;3).

Ejecucién
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El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y
carteles verticales de circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o

referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacién de
los productos - sefiales, carteles, elementos de sustentacidn y anclaje- ofertados (marca "N”
de AENOR). Para los productos no certificados (marca "N” de AENOR), para ser aceptados
por el Director de las Obras, la citada comunicacién se acompafiard de una copia del
certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas
técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 701.3 y 701.4 del

presente articulo.

Limitaciones a la ejecuciéon

El Contratista propondra del Director de las Obras el procedimiento de instalacién y el
tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitaciéon a la
ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales

y carteles, etc., para su aplicacién o rechazo.

Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

Periodo de garantia

La garantia minima de las seflales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes
(serigrafiados o no), fabricados e instalados con caracter permanente segin las normas y
pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de
acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la

fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de sefiales y carteles con periodos de
tiempo entre su fabricacién e instalacidn inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones
de almacenamiento y conservaciéon no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e
instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de

almacenamiento.

Seguridad y seiializacién de las obras
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Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacidn, el
Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion
para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de

ejecucion de las mismas.

En los diferentes documentos del Proyecto, incluido el Estudio de Seguridad y Salud, se
establecen las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la ejecucién de las

obras, de acuerdo con toda la legislaciéon que en materia laboral y ambiental esté vigente.

Medicién y abono

Las senales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus cimientos, elementos de
sustentacion y anclajes y demas elementos auxiliares, se abonaran exclusivamente por
unidades realmente colocadas en obra, de acuerdo con los precios que con este fin figuran

en los Cuadros de Precios del Proyecto.

ARTICULO 46. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION DE OBRAS DE
HORMIGON

Dosificacion

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos
respetando siempre las limitaciones siguientes:

e La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigén sera la establecida
en el Cédigo Estructural.

e La cantidad maxima de cemento por metro ctibico de hormigoén sera de 400 kg. En
casos excepcionales, previa justificacidn experimental y autorizacién expresa de la
Direccion de Obra, se podra superar dicho limite.

e No se utilizara una relacién agua/cemento mayor que la maxima establecida en el
Cédigo Estructural.

En dicha dosificacién se tendran en cuenta, no sélo la resistencia mecdanica y la consistencia
que deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar sometido el
hormigén, por los posibles riesgos de deterioro de éste o de las armaduras a causa del
ataque de exteriores.

Para establecer la dosificacién o dosificaciones, si son varios los tipos de hormigén exigidos,
el constructor debera recurrir a ensayos previos en laboratorio, con objeto de conseguir que
el hormigén resultante satisfaga las condiciones que se le exigen en el articulo 33 y el
capitulo 9 del Cédigo Estructural.

En los casos en los que el constructor pueda justificar documentalmente que, con los
materiales, dosificacién y proceso de ejecucion previstos es posible conseguir un hormigén
que posea las condiciones anteriormente mencionadas y, en particular, la resistencia
exigida, podra prescindirse de los citados ensayos previos.
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En cualquier caso, la cantidad minima de cemento por metro ctibico de hormigén sera de
200 kg en el caso de hormigones en masa y de 250 kg para hormigones armados. Por otro
lado, el contenido maximo de cemento por metro ciibico de hormigén, sera de 400 Kg.

Amasado

Con el amasado se conseguira la mezcla intima y homogénea de los componentes, quedando
los aridos recubiertos por la pasta de cemento.

La homogeneidad del hormigén obtenido debera satisfacer los requisitos del grupo A
(consistencia y resistencia) y al menos dos del grupo B (Densidad, contenido de aire,
contenido de arido grueso y mddulo granulométrico del arido) del Cddigo Estructural.

El equipo de amasado podra ser mévil.

Transporte del hormigén

El transporte del hormigén desde su punto de fabricacion al lugar de empleo se realizara
tan rapidamente como sea posible. Se utilizaran métodos que impidan la segregacion, la
exudacion, la evaporacién de agua o la intrusidn de cuerpos extrafios en la masa, de manera
que puedan mantenerse las caracteristicas de recién amasado.

Si el equipo de transporte no dispone de agitadores, tendra su superficie lisa y redondeada,
debiendo mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

No se transportard una misma amasada por varios medios de transporte, ni se mezclaran
masas frescas fabricadas con cementos diferentes. Durante el transporte y la descarga del
hormigdén esta totalmente prohibida la adicién de agua. Se procurard en la elaboracién de
los hormigones “in situ”, la preparacion de la mezcla lo mas proxima al lugar de ejecucioén.

El tiempo transcurrido entre la adicién del agua de amasado y la colocaciéon del hormigén
no debe superar las dos horas. Si las condiciones meteoroldgicas son calurosas o si se
pudiera producir un fraguado rapido del cemento, el tiempo limite para su colocacion
debera reducirse de manera que no se haya iniciado el fraguado al concluir la puesta en
obra. Si no se pudieran cumplir estos condicionantes, se adoptaran las medidas especiales
que se considere oportuno, para que sin perjudicar la calidad del hormigédn aumenten su
tiempo de fraguado. La bondad de estas medidas especiales debera estar sancionada por
experiencias anteriores o por ensayos previos.

Los equipos de transporte se limpiaran cuidadosamente después de cada descarga de
manera que estén exentos de residuos de hormigones anteriores o de morteros
endurecidos, ademas su superficie estara libre de desperfectos.

ARTICULO 47. INSTALACION DE SENALIZACION, INFORMACION Y
PUBLICIDAD

Se instalaran en obras de infraestructura o construccién de importe superior a 500.000 €,
los siguientes carteles informativos y de publicidad:

e Un cartel temporal, durante la realizacién de la operacién se debera colocar un
cartel con informacidon sobre el proyecto, de un tamafio minimo A3, en un lugar visible para
el publico.
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e Un cartel o placa permanente de tamafio significativo en un plazo de tres meses a
partir de la conclusiéon de una operacién. Este cartel debe de recoger como requisitos
indispensables:

El emblema de la Unién Europea, de conformidad con las caracteristicas técnicas
establecidas en el acto de ejecucion:
o Claramente visible.
o Lugar destacado.
o Del mismo tamafio, en altura y anchura que otros escudos/emblemas.
o Elnombre “Unién Europea”, sin abreviar.
Una referencia al Fondo o los Fondos que dan apoyo a la operacidn:
o Nombre entero del Fondo, sin cursiva, subrayado u otro efecto.
El nombre y el objetivo principal de la operacién.

ARTICULO 48. MEDIDAS DE PROTECCION MEDIOAMBIENTAL
(MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS) Y ACTUACIONES
COMPLEMENTARIAS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Contratista esta obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccién de Obra, cuyo objeto sea
evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, suelos y, en general, de cualquier bien
publico o privado. Esta contaminacién podria originarse en las Obras o instalaciones y
talleres anejos a las mismas, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes
sobre conservacion de la naturaleza.

ARTICULO 49. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista presentara al Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacién, un plan
de Seguridad y Salud en base al Estudio de Seguridad y Salud que figure en el Anejo de la
Memoria del Proyecto.

Una vez aprobado, dicho plan habra de ejecutarse en las mismas condiciones que el resto
de la obra.

ARTICULO 50. CONSERVACION DE LAS OBRAS

El contratista cuidara de la perfeccion, conservacion y reparacion de las obras. Subsanara
los menoscabos que aparezcan en las obras, ya sean accidentales, intencionados, o
producidos por el uso natural.

En su recepcion definitiva, las obras deben encontrarse en estado de conservacion y
funcionamiento completamente aceptables a juicio de la Direccién de obra, sin que pueda
alegarse que las instalaciones hayan estado o no en servicio.

Se debera proceder al arreglo, reparacion o reposicion de cualquier elemento constructivo
de las obras que haya sufrido menoscabo en su aspecto, funcionamiento, fijaciéon o
estructura resistente.

La Direccién de la obra decidira si el elemento afectado puede ser arreglado o reparado o
bien totalmente sustituido por otro nuevo, teniendo que ser aceptada plenamente su
decision.

N
Financiado por - «  MINISTERIO A £
b Uion Eiiropés GA%D P ATIANCON icoGGICA Plan de Recuperacién, ‘ Pagina |87
b 1 W Transformacién y Resiliencia i ac
-

NextGenerationEU sereria
e Ambient

JUAN PEDRO CASTELLANO DOMINGUEZ 15/07/2025 13:57:17 PAGINA: 89 /104

VERIFICACION NJyGwUI6Y4Er15M8i1R04216 AwXc7H https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




DOCUMENTO N23. PLIEGO DE
PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Los trabajos de vigilancia, revision y limpieza de las construcciones e instalaciones
eléctricas estaran a cargo de la Contrata.

En armarios metalicos se cuidara la ausencia de muestras de oxidacion y de abolladuras y
golpes, asi como la permanencia en su sitio de puertas, rejillas y cerraduras. La actuacién en
las condiciones preestablecidas de los interruptores y el funcionamiento de los aparatos de
maniobra y proteccién también estaran a cargo de la contrata. Se deberd cuidar el
aislamiento de las instalaciones eléctricas y la ausencia de defectos de puesta a tierra, la
continuidad eléctrica de los circuitos y empalmes, derivaciones, y conexiones.

La estabilidad y permanencia de las obras de fabrica, el estado de los revestimientos, y la
pintura de los paramentos también deberan encontrarse en buen estado.
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CAPITULOV. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
ARTICULO 51. NORMAS GENERALES

Para la medicién de las distintas unidades de obra serviran de base las definiciones
contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccién de
Obra.

No sera de abono del contratista mayor volumen de cualquier clase de obra que el definido
en los planos o en las modificaciones autorizadas de éstos, ni tampoco, en su caso, el coste
de restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccién de Obra para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Sélo en el caso de que la Direcciéon Facultativa hubiese encargado por escrito mayores
dimensiones de las que figuren en el Proyecto, se tendra en cuenta su valoracidn.

Todos los precios se aplicardn a la unidad de obra totalmente terminada con arreglo a las
especificaciones de este Proyecto. Los precios indicados se detallan en el Documento n%4
Presupuesto del presente proyecto.

ARTIiCULO 52. MEDICION Y ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

Con caracter general, todas las Unidades de Obra se mediran por su volumen, superficie,
longitud o peso. Se expresaran en unidades del sistema métrico, o por el nimero de
unidades iguales, de acuerdo a como figuran especificadas en los Cuadros de Precios y en la
definicion de los Precios Nuevos aprobados en el curso de las Obras, si los hubiese.

Las mediciones permitiran que el error de muestreo sea inferior o igual al 10%, con una
probabilidad fiducial superior al 95% y se calcularan por procedimientos geométricos a
partir de los datos de los planos de la obra y, cuando esto no sea posible, se calcularan
mediante mediciones sobre ortofotografia digital a escala 1/5.000, tomadas sobre el terreno
y/o medicién GPS con error de mediciéon submétrico. A estos efectos solamente seran
validos los datos de campo que hayan sido aprobados por la Direcciéon Facultativa.

Cuando el presente Pliego indique la necesidad de medir o comprobar unidades de obra
directamente, la empresa adjudicataria deberad situar los elementos de medicién o
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones
requeridas. Los gastos originados seran a costa de la empresa adjudicataria.

ARTICULO 53. UNIDADES DEL PRESUPUESTO QUE DEBEN CUMPLIR
ESTAS NORMAS

Las normas anteriores seran de aplicacion a todas las unidades de obra comprendidas en el
Presupuesto.

ARTICULO 54. MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del cuadro de precios, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de
obra fraccionada de otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ningun caso tendrd el Contratista derecho a reclamacién alguna fundada en la
insuficiencia de los precios del Cuadro o en omisiones de alguno de los elementos que
constituyen los referidos precios.
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ARTICULO 55. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

Todas aquellas unidades de obra incluidas en el presente proyecto, pero no mencionadas
en este capitulo se mediran y abonaran de acuerdo con las respectivas unidades que figuren
en el Cuadro Numero Tres del Presupuesto.

En el caso de ser necesaria la introduccion de algiin precio que no figure en este Proyecto, o
condiciones, que no se hayan previsto en este Pliego, se justificaran con arreglo a un precio
fijado contradictoriamente como se determina en el articulo correspondiente de este Pliego.

ARTICULO 56. PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso excepcional de ser preciso fijar algin precio contradictorio entre la
Administracion y el Contratista se determinara con arreglo a lo preceptuado en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado.

La fijacién del precio se hara antes de que se ejecute la obra a que se debe aplicar, pero si
por cualquier motivo se hubiese construido dicha obra sin cumplir este requisito, el
Contratista queda obligado a conformarse con el precio que designe la Administracion

ARTICULO 57. PARTIDAS ALZADAS

Las unidades de obra que figuran en el presupuesto por cantidad alzada habran de ser
ejecutadas con sujecidn a Proyecto, a las prescripciones de este Pliego y a todas aquellas que
dicte la Direccién de Obra, y seran de abono integro.

No se abonara ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares, pues todos los
gastos de esta indole, quedan incluidos en los correspondientes precios unitarios.

ARTIiCULO 58. UNIDADES DE OBRA. PRECIO Y MEDICION

Segun la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, el Pliego de Prescripciones Técnicas
debera contener el precio de cada una de las unidades en que se descompone el presupuesto
y numero estimado de las mismas; datos que se muestran a continuacion:

2983
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DOCUMENTO N<23. PLIEGO DE

PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECN[CAS
PARTICULARES
ESTUDIO DE RECURSOS VALORADO. MATERIALES

Codige Cantided Ud Descripcion Precic Importe

PO1002 1966410 t Cemento CEM | 42,5 R a granel [p.o) 07,0200 2104649

POTDO4 18,9800 t Emutsior biturmings a catidnics CESB2 (p.o) 443 4800 B.BE51T

POTOYS 22452700 t Mezcls bitumincss er caliente AC 16 SURF S 52,4300 12317222
(po]

FOZ288y 105717, 1500kmt  [Var. dist) Suplements suministro dridos D= 20 0,0907 10.222 85
km

ZD00P2 128615 kg Emulsion bituminos a catidrica CE0B2 CUR (p.o) 240,1800 420608

PO2011 1220531 t Arenz AF-0M [poo) 9,4200 114874

Pz8010 25,0000 uwd “Sefisl trisngular tipo Peligro 60 om reflectante 28,2500 TOE2S
(o)

FZ8040 TZ.0000 m Foste gebarizads, seccidn rectangular Sedlxz §,7800 416,88
mm[po.)

PO100E 10718 t Cemento CEM VAV 42 5R agrand (p.o) 01,7000 105.01

PO2001 18025 m* Arenz|pe.) 22,8700 4202

F02002 368312 m* Grawva[pe) 20,6000 74,80

FO1001 07875 m* Aguspo) 0.8800 062

F28013 10,0000 ud Sefel Prohibicion y Obligacion e 80 om (po.) 25,8700 258,70

FZB048 Zregose | Finturs scrilics en base acucsa (po) 20500 88437

F2804% 521,5408 kg Microesferas vidrio tratadas (po.) 0.5500 455 46

P28051 £54,3000 | Fintura termopléstics en fric (p.o.) 2,8400 168781

Z_Po0T 20000 uw Idcule Bandes reductorss oe velocidsd 25,0000 €.300.00
G0 S00E0

Z_Poos 420000 uw Terminaciones de BEancss reduciorss de 15,5000 81500
velocidad 600x250

Z_PSPLAC 560.0000 u Pastillza sonoplac [ 10Sx1jcm 0.7800 748,80

P40 158 28,0000 par Beiss de seguridad pidl Categona S2, oon foro 24 8500 278,88
trarspirable

Pa0ITeE 2.0000 par Botss de segurigsd goma o PVC 4,3500 24,80

P40DEE 40,0000 wd Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, 72800 7250
blarmco

Pa0100 10,0000 wd Chaleco als visibilidad 4,1800 41,50

P400ET 8.0000 wd Gafas monturs universsiCubregafs incolore 5.,9300 4744

Fa0142 80000 par Guantes gomao PVC 1,8200 1456

FP40128 8.0000 par Guanies 'rnpf_-lrreabiizaﬁm p(necd[':n contra DE300 504
TIESQOE MEcanicos

Fadiza 58,0000 par GCusntes piel profeccion riesgos mecinicos 16400 1312

F4008Z £.0000 ud Mascarilla sutcfiltrante Carbono Adtive pars 41,3500 10,80
vepores acidos, Clas e FPPZ

P40081 8.0000 wd Mascailla sutofitrante plegada, particulss, con 1,0200 87z
vélvisla, un usc, Clase FFP2

PA0OTE 28,0000 wd Protector auditivo de orejerss 12,1100 10488

P4DZ2T 40000 wd Cartdl indicative de riesgos general, colocado 70100 28,04

P40042 2100,0000 m Cirta balzamiento, colocads 1,1700 262700

P40050 50,0000 wd Conc balizamiento de plastico, colocade 15,8200 Treon

Pa0052 B.0000 wud Bsalizs luminos = intermitente, colocads 66,7600 4584 08

Pallas 10,0000 we Valla normalizags gesviscion iréfico, colocacs 2.4200 24,20

F40048 40000 wd  Coartel indicativo deriesgo con soporte, colocads 5,0000 20,00

P40228 10,0000 ud  Balizs reflectante, colocads 32,4500 234,50

Pap022 50,0000 ud Tapon pléstioo protecdtn redondos 0,5000 45 DD
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PROYECTO DE MEJORA ACCESOS A LOS CENTROS DE VISITANTES EL ACEBUCHE Y PALACIO DEL ACEBRON PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES
ESTUDIO DE RECURSOS VALORADO. MATERIALES
Codigo Cantidad Ud Descripoicn Frecio Importe
P40048 2,0000 ud Sefial normalizada tréfico con soporte, colocada 10,5200 21.04
P40059 4,0000 ud Baotiguin portdtil de obra 52,5300 210,12
F40238 6,0000 ud Extintor polvo ABC 3kg, colocado 72,5700 435,42
F40080 4,0000 ud Reposicion material s anitaric 26,8800 107,52
P40053 §,0000 ud Reconocimiente médico obligatoric 47,2500 28350
P40082 56,0000 h Formacion en Seguridad y Salud 27,5300 165,18
P40204 £.0000 mes Alguiler azec portatil 1,20x1,20x2,35 m, sin 128.6000 T71.60
conexones.
FP4023 8,0000 mes Alguiler caseta prefabricads slmacenamisnto 75,8400 47964
materiales, pequefia maguinaria y herramientas,
de 2202 442 05 m (5,40 m?)
Z Fo01 8,0000 u Foco de trabajo LED 48 W 40,0000 320,00
P41013 56,0000 ud Sacas big-bag 1.000 liros 26,1100 156,66
P41002 12,0000 mes Alguiler contenedor RCD 8 m® 85,4200 1.02578
PRESUPUESTO MATERIALES 190.524,96

CAPITULO VL. CONTROLES, ENSAYOS Y ANALISIS PARA
COMPROBAR LA BONDAD DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

En cumplimiento del articulo 3, del Decreto 67/2011, de 5 de abril, por el que se regula el
control de calidad de la construcciéon y obra publica, en el presente pliego se han descrito
las especificaciones técnicas detalladas de las calidades de cada material utilizado. A
continuacién, se detallan los controles que, durante la construccién de las obras, realizara
la direccion facultativa competente en la forma prevista en las disposiciones de aplicacion
en funcion del tipo de obra.

La Empresa Adjudicataria esta obligada, en cualquier momento, a someter las Obras
ejecutadas o en ejecucion a los controles, ensayos y andlisis que en clase y niumero la
Direccién Facultativa juzgue necesarios para el control de la Obra o para comprobar la
calidad, y restantes caracteristicas.

El enjuiciamiento del resultado de los analisis y ensayos sera de la exclusiva competencia
de la Direccion Facultativa, que rechazara aquellas Obras que considere no respondan, en
su ejecucidn, a las normas del presente Pliego.

Los gastos que ocasionen los controles, ensayos, andlisis, pruebas, etc.,, antes indicados,
correran por cuenta de la Empresa Adjudicataria.

- El control de la recepcién en obra de productos, equipos y sistemas suministrados,
tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas técnicas satisfacen lo exigido en
el proyecto. Este control comprendera:

e Control de documentacion de suministros: Los suministradores
entregaran al constructor (quien los facilitara a la direccién de ejecucion de
la obra) los documentos de identificaciéon del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento, y/o por el proyecto o por la direccién

i
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facultativa. Esta documentacion incluye los documentos de conformidad o
autorizaciones  administrativas  exigidas, y la  documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, de
acuerdo con las disposiciones de transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

e Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica: El suministrador proporcionard la documentacién
precisa sobre los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos
o sistemas suministrados. Estos distintivos aseguran las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto; asimismo, sobre las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus
caracterfsticas técnicas.

e Control de recepciéon mediante ensayos: Para verificar el cumplimiento
de las exigencias especificadas en el proyecto (u ordenadas por la direccién
facultativa), puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos. Estos ensayos seguiran lo establecido en la reglamentacion
vigente, o las especificaciones del proyecto o de la direccién facultativa. La
realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el presente proyecto (o por la direccién facultativa) sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

- Ladireccién facultativa comprobara que los productos, equipos y sistemas
corresponden a los especificados en el proyecto, disponen de la
documentacion exigida, cumplen las caracteristicas técnicas exigibles en el
proyecto, y han sido sometidos a los ensayos y pruebas previstos en el
proyecto u ordenados por la direccién de la obra.

- Control delaejecucion de la obra: Durante la construccion, la direccién facultativa
controlard la ejecucién de cada unidad de obra. Verificard su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucidon y disposiciéon de los elementos
constructivos y de las instalaciones. Realizard verificaciones y controles para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, con la legislacion
aplicable, y con las normas de buena practica constructiva. Se comprobara que se
han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. En el control de ejecucion
se adoptaran los métodos y procedimientos contemplados en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

- Control de la obra terminada: En la obra terminada, total o parcialmente, deberan
realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio ordenadas por la direcciéon
facultativa, y las exigidas por la legislacion, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario.
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CAPITULO VII. INSTALACIONES QUE HAYA QUE EXIGIRSE,
PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS Y MEDIDAS DE POLICIA Y SEGURIDAD

ARTICULO 59. INSTALACIONES
Dado el caracter temporal de las obras, no se dispondran de instalaciones fijas en obra.
ARTICULO 60. RIESGOS LABORALES

Se adoptaran en todo caso las medidas de seguridad necesarias para la eliminacién de
cualquier riesgo, con especial énfasis en la prevencién de accidentes laborales, por ello, se
extremara el cumplimiento del Estudio de Seguridad y Salud.

Al contar el presente Proyecto con Estudio de Seguridad y Salud y dado el caso de que en la
ejecucion de las obras intervenga mas de una empresa o una empresa y trabajadores
auténomos, el Promotor nombrara un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud a los
efectos de cumplir lo establecido en el Decreto 1627/97.

ARTICULO 61. PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES

En relacién con la prevencion de incendios forestales, no se realizaran candelas o fogatas
para el calentamiento del personal sin el conocimiento y consentimiento del Agente de
Medio Ambiente de la zona y, en todo caso, nicamente se podran realizar en lugares que
hayan sido acondicionados previamente para eliminar el riesgo, no abandonandolas hasta
haberse asegurado de su total extincion.

En trabajos con maquinaria, cuando haya condiciones de elevado peligro de incendios
forestales, la empresa adjudicataria dispondra del personal y elementos de extincion
necesarios para la vigilancia de la aparicién de conatos de incendio forestal provocados por
chispas o pequefias pavesas y primer ataque de estos.

No se realizaran trabajos que impliquen manejo de vegetacidén en campafia de incendios. En
caso de que sea estrictamente necesario realizarlos y siempre con la aprobacién de la
Direccion Facultativa, la empresa adjudicataria debera comunicar al COP (Centro Operativo
Provincial) semanalmente, el personal y maquinaria que estén trabajando, asi como su
ubicacion.

En cualquier caso, la realizacion de cualquier actividad que pueda llevar aparejado riesgo
de incendio forestal se ajustara a los preceptos de la Ley 5/1999 de Prevencién y Lucha
contra los Incendios Forestales, de la Orden de 11 de septiembre por la que se aprueban los
modelos de determinadas actuaciones de prevencién y lucha contra los incendios forestales
(especialmente del Articulo 10, relativo a las medidas preventivas en actividades que
conlleven manejo de vegetacién) y del Decreto 247/2001 por el que se aprueba el
reglamento de prevencién y lucha contra los incendios forestales.

ARTICULO 62. PREVENCION DE DANOS A LA VEGETACION Y FAUNA

Se evitara ocasionar dafios a la vegetacion, respetandose los ejemplares que la Direccién
Facultativa indique que deban conservarse, asi como las especies recogidas en el Decreto

Peaes)
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23/2012, de 14 de febrero, por el por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de
la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Para ello, en cualquier unidad de obra se elegira la maquinaria adecuada que minimice o
evite dafios a la vegetacién circundante a su paso.

Del mismo modo, si en el transcurso de los trabajos se descubriera algiin nido, madriguera,
etc. de especie protegida, se interrumpiran inmediatamente las obras en torno al lugar y se
comunicard, en el plazo mas breve posible, el hallazgo a la Direccién Facultativa, quien
tomara las medidas oportunas al respecto.

En este sentido la empresa adjudicataria sera responsable de la adecuada instruccién de los
operarios, tanto en las labores manuales como en las mecanizadas, y de su cumplimiento.

ARTICULO 63. CONSERVACION DE CAMINOS

La empresa adjudicataria procurara que la maquinaria a emplear no deteriore los caminos
por los que ha de transitar para la ejecucién de las obras.

Si como consecuencia del transito de la maquinaria de obras, se producen desperfectos en
los caminos existentes en los montes, la empresa adjudicataria estard obligada a la
reparacion de los mismos. Los gastos ocasionados por este concepto correran por cuenta de
la empresa adjudicataria.

ARTICULO 64. GESTION DE RESIDUOS

La empresa adjudicataria esta obligada a retirar del medio natural en que se desarrollan los
trabajos cualquier tipo de residuo procedente de las labores propias de los trabajos,
cuidados de la maquinaria, avituallamiento del personal, etc.

Prescripciones generales

Descripciéon

Se considera residuo cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la

intencidn o la obligacion de desechar, de acuerdo con lo expuesto en la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Normativa de aplicacion
Sera de obligado cumplimiento la normativa aplicable al respecto, entre ella:

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicidn.

- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia.

- Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos
de Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 3030.

$9 5]
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- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Objetivos de preparacion para la reutilizacion, reciclado y valorizacion

La cantidad de residuos no peligrosos de construcciéon y demolicion destinados a la
preparacion para la reutilizacion, el reciclado y otra valorizacién de materiales, incluidas las
operaciones de relleno, con exclusion de los materiales en estado natural definidos en la
categoria 17 05 04 de la lista de residuos, debera alcanzar como minimo el 70% en peso de
los producidos.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicién generado en la obra,
codificado segun la vigente Listado Europeo de Residuos (LER) en Decisiéon 2014/955/UE
de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Prescripcion en cuanto a la produccion y posesion de los residuos

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los residuos, que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de
plasticos/madera...) son centros con la autorizacién del 6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma. Asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicho 6rgano, e inscritos en los registros
correspondientes.

La entrega de los residuos a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente que recogera aquellos datos establecidos por la normativa
anteriormente reflejada. El poseedor de los residuos tiene la obligacién, mientras se
encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asf como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacién.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos durante el suministro, el
acopio de materiales y durante la ejecucion de los trabajos. Para ello se solicitara a los
proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje y
envases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta
el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion

Caracteristicas técnicas de cada unidad de ejecuciéon. Condiciones previas

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son
centros con la autorizacién del érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de
residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos un Plan que acredite cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la
obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestiéon de residuos incluido, por el
productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

N
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Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni
olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algtn tipo de proteccién
de acuerdo con la legislacion aplicable.

El caso en el que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacion
administrativa para las operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de
construccion y demolicion en la misma obra, las actividades deberan quedar
obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

La entrega de los residuos de construcciéon y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en la legislacion
anteriormente referida. El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren
en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacién.

Proceso de ejecucion

La separacion en las diferentes fracciones, se llevara a cabo, preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccién y demoliciéon dentro de la obra. Cuando, por falta
de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa a la obra,
con la obligacién, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion
y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la
obligacién que le correspondia.

Se debera planificar la ejecuciéon de los trabajos teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un
coordinador responsable de poner en marcha el Plan y explicarlo a todos los miembros del
equipo. El personal debe tener la formacién suficiente sobre los procedimientos
establecidos para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion
de transferencia de residuos, comprobar la calificacién de los transportistas y la correcta
manipulacién de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccidn en la obra debe tener un
emplazamiento seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de
piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacién de residuos en obra durante el
suministro, el acopio de materiales y durante la ejecucién de la obra. Para ello se solicitara
a los proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje
y envases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de
la rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor
de la obra para evitar tropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto.
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En cuanto a los materiales, se deberan replantear en obra y comprobar la cantidad a
emplear previo suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pediran en rollos, lo mas ajustados posible, a las dimensiones
necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacidn, se planificara su disposicién para
proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

En la ejecucion de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor
especifico para la acumulaciéon de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los
residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, éstos deben utilizarse en piezas
completas; los recortes se reutilizaran para solucionar detalles que deban resolverse con
piezas pequeiias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea
es conveniente delimitar un &rea donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Durante todo el tiempo de desarrollo de los trabajos de construccién se delimitaran y
protegeran adecuadamente las zonas en que se depositen o manejen sustancias
(carburantes, lubricantes, pinturas, etc.) cuyo vertido accidental puede suponer la
contaminacién del suelo de las aguas superficiales y subterrdneas. En el caso de que se
produzca el vertido accidental de cualquier sustancia contaminante, se procederd a su
inmediata retirada junto con el suelo contaminado y a su almacenamiento en zona
impermeabilizada hasta su retirada por gestor autorizado. Para ello, se dispondran en los
tajos unos contenedores para la recogida de residuos y otro para la recogida de aceites
usados.

De esta forma, los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos,
deben separarse y guardarse en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se
prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo,
liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar
el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que,
frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigén seran
considerados como residuos.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se debera
informar, de forma fehaciente, a la Direccién Facultativa para su conocimiento y aprobacion,
sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacién de residuos en obra, se ajustaran a lo establecido en el
proyecto. En particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios
previstos para dicha valorizacion in situ.

En las obras de demolicion, deberan primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de
demolicién indiscriminada. En el caso en que los residuos generados sean reutilizables, se
trataran con cuidado para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro evitando que se
mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de
valorizacion de residuos de construccion y demolicién deberan cumplir los requisitos
técnicos y legales para el uso a que se destinen.
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Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retiraran con cuidado y
almacenaran evitando la humedad excesiva y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como
el resto de legislacion vigente y la legislacion laboral correspondiente. La determinacién de
residuos peligrosos se hara segtn la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decisién
2014 /955 /UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) debera
separarlos respecto a los no peligrosos, acopidndolos por separado e identificando
claramente el tipo de residuo y su fecha de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no
podran ser almacenados por un tiempo superior a seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, seran gestionados segin
los preceptos marcados por la legislacién y autoridades municipales.

Todas las instalaciones provisionales necesarias para el desarrollo del proyecto se
concentraran en un unico lugar, que quedara adecuadamente delimitado, y en su caso, se
dotaran de los sistemas de recogida y tratamiento de aguas residuales precisos.

Prescripcion en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio
y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces
de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas
deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser claray comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo.
En los mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en la correspondiente
reglamentacién de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El
responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depoésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor
del residuo tapard el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su
retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor
o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras
deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se
ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor debera entregar al productor los certificados y la documentacién acreditativa
de la gestion de residuos. Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos
de construccién y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al
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poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de
valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacién correspondiente
a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

Prescripciones especificas para los residuos de construccion y demolicion

Se debera tener en cuenta lo establecido en el Articulo 30. Residuos de construccién y
demolicion de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular:

- Sin perjuicio de la normativa especifica para determinados residuos, en las obras de
demolicién, deberan retirarse, prohibiendo su mezcla con otros residuos, y
manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el amianto.

- Losresiduos de la construccién y demolicion no peligrosos deberan ser clasificados
en, al menos, las siguientes fracciones:

o Madera.

Fracciones de minerales (hormigon, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra).

Metales.

Vidrio

Plastico

Yeso.

O O O O O

Asimismo, se clasificaran aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como
tejas, sanitarios o elementos estructurales. Esta clasificacion se realizara de forma
preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que
ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

- La demolicién se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter
obligatorio a partir del 1 de enero de 2024, garantizando la retirada de, al menos, las
fracciones de materiales indicadas en el apartado anterior, previo estudio que identifique
las cantidades que se prevé generar de cada fraccién, cuando no exista obligacion de
disponer de un estudio de gestién de residuos y prevea el tratamiento de estos segtn la
jerarquia siguiente:

o Prevencion.
o Preparacion para la reutilizacion.
o Reciclado.
o Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacién energética.
o Eliminacién.
ARTICULO 65. PRECAUCIONES DERIVADAS DE LAS CONDICIONES
METEOROLOGICAS

Durante la época de lluvias los trabajos podran ser suspendidos por la Direccion
Facultativa cuando lo justifiquen las dificultades surgidas en las labores.

En época de heladas la hora de comienzo de los trabajos serd marcada por la Direccion.

Facultativa.
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CAPITULO VIII. NORMAS Y PRUEBAS MINIMAS PREVISTAS
PARA LA RECEPCION

ARTICULO 66. REQUISITOS MINIMOS EXIGIBLES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra
definitivas, los que la empresa adjudicataria emplee en los medios auxiliares para su
ejecucidn, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o
parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto de contrato, tanto provisionales,
como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego.

La Direccion Facultativa definird, en conformidad con la legislacion oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones concretas en
este Pliego, de forma que puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y calidad de la
obra a ejecutar.

La empresa adjudicataria notificara a la Direccién Facultativa, con la suficiente antelacion,
la procedencia y caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la
Direcci6on Facultativa determine su idoneidad.

La aceptacién de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que la
empresa adjudicataria pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de
la potestad de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul para
comprobar en todo momento en la manipulacién, almacenamiento o acopio que dicha
idoneidad se mantiene.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser
considerado como defectuoso.

La empresa adjudicataria debera presentar, para su aprobacién, muestras catalogos y
certificados de homologacién de los productos y equipos, identificados por marcas o
patentes.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados deberad ser
comprobada en el momento de su utilizacién para la ejecucién de las obras, mediante
pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no
cumplan las prescripciones establecidas.

ARTICULO 67. MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad descrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida o cuando a falta de prescripciones formales en los pliegos se
reconociera o demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccién Facultativa
dara orden a la empresa adjudicataria para que ésta, a su costa, los remplace por otros que
cumplan las prescripciones o que sean idéneos para el objeto que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados hayan sufrido
deterioro posteriormente, deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta de
la empresa adjudicataria.
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ARTICULO 68. REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo previsto de ejecucion de las obras (6 meses) no es susceptible de revision de
precios, ya que segun lo previsto en el Articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de
Contratos del Sector Publico, los dos primeros afios transcurridos desde la formalizaciéon
quedaran excluidos de la revisién de precios, por lo que no se propone la inclusién de
clausula de revisidn de precios en este proyecto.

ARTICULO 69. CONDICION FINAL

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, asi como en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre la empresa adjudicataria y la Direccion
Facultativa de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta
de Andalucia, cuya relaciéon no esté prevista en las prescripciones de este Pliego se
resolveran de acuerdo con la legislacién vigente en la materia.

Sevilla, fecha indicada en firma digital.
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