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1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) tiene por objeto
establecer las condiciones y prescripciones técnicas que han de servir de base para la contratacion
del servicio de ELABORACION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y GEOLOGICOS, necesarios para la
redaccion de proyectos y ejecucion de obras de carreteras de la Direccidén General de Infraestructuras
Viarias y de los Servicios de Carreteras de Delegaciones Territoriales de la Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda.

Los trabajos a desarrollar seran los que se relacionan en este documento, con sujecion a la normativa
general de obligado cumplimiento que resulte de aplicacién.

2. AMBITO TERRITORIAL Y ALCANCE DEL CONTRATO.

El dmbito territorial del contrato se corresponde con el de las infraestructuras, existentes o a
proyectar, de la red autondmica de la Red de Carreteras de Andalucia, que abarca la ocho provincias
de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

El alcance del contrato se extendera a los proyectos y obras competencia de la Direccién General de
Infraestructuras Viarias y de los Servicios de Carreteras de las Delegaciones Territoriales de la
Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda.

3. OBJETO DEL CONTRATO.

El contrato incluird, entre otras, la realizacion de las siguientes actuaciones:

+ Redaccién de informes geotécnicos y geoldgicos de proyectos u obras de carreteras
competencia de la Junta de Andalucia.

» Trabajos de campo necesarios para obtener la caracterizacién geotécnica de la zona.

* Ensayos de laboratorio para la identificacion y determinacién de las caracteristicas de los
terrenos.

* Redaccidn de otros estudios geotécnicos complementarios.

* Asesoramiento para la resolucidn de dificultades geotécnicas de proyectos y obras.

* Elaboraciones de informes o estudios adicionales: geofisicos, hidrogeoldgicos, etc.

Para la redaccidn de los distintos estudios, ademas de la normativa oficial que especificamente
determine el Director de los trabajos y lo especificado en el presente PPTP, se tendran en cuenta las
Disposiciones, Normas y Reglamentos, y sus modificaciones que sean de aplicacién.

Para la ejecucion de los estudios geotécnicos y geoldgicos, las empresas licitadoras deberan estar
incluidas en el Registro de Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad de la Construccién de la
Junta de Andalucia.

La empresa adjudicataria adoptard las medidas de seguridad y salud en el trabajo que sean
obligatorias para prevenir de manera rigurosa los riesgos que puedan afectar a la vida, integridad y
salud de los trabajadores.
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4, DURACION DEL CONTRATO Y PLAZO DE EJECUCION LOS TRABAJOS.

La duracién del contrato es de DOCE (12) meses a partir de la fecha de la firma del Contrato. Dicho
plazo podra prorrogarse por igual plazo de DOCE (12) meses.

Salvo que, por razones de urgencia, se establezca otro plazo diferente, la empresa adjudicataria,
deberd entregar cada uno de los documentos en el siguiente plazo:

+ Redaccién de informes geotécnicos y geoldgicos: DOS (2) meses. Este plazo incluye el tiempo
necesario para la definicidon/revision de la campaiia geotécnica, la realizacidn de los trabajos
de campo, los ensayos de laboratorio y la redaccidn del informe. Antes de realizar los trabajos
de campo se presentara una propuesta de la campafia geotécnica que deberd ser aceptada
por el Director de los trabajos.

* Estudios complementarios: en funcién del alcance del estudio a realizar. El plazo debera ser
propuesto por el adjudicatario y aceptado por el Director de los trabajos.

5. DIRECTOR DE LOS TRABAJOS.

La Direccion General de Infraestructuras Viarias designara un Director de los trabajos que en su
momento dard a conocer al adjudicatario.

El Director desempeiiara una funcidn coordinadora y establecera los criterios y lineas generales de la
actuacién del adjudicatario, quién realizara los trabajos geotécnicos y geoldgicos. En consecuencia,
no sera responsable directa o solidariamente de los trabajos que, con plena responsabilidad técnicay
legal, realice el adjudicatario.

El Director de los trabajos entregara a la empresa adjudicataria toda la informacion y documentacion
disponible que pueda resultar de utilidad para la correcta ejecucion de los trabajos que resulte de
aplicacién.

Una vez establecida la necesidad de realizar un informe geotécnico y geoldgico o un informe
geotécnico complementario, el Director de los trabajos se pondrd en contacto con la empresa
adjudicataria para que ésta inicie los trabajos, haciendo distincidn entre los siguientes supuestos:

1. Con caracter general, el Director de los trabajos comunicara a la empresa adjudicataria los
trabajos que deberan ser realizados en la campafia geotécnica. La empresa adjudicataria
realizara una vista al terreno, revisara la propuesta emitida por el Director de los trabajos y
elaborara una planificacién de los trabajos junto con una previsiéon de maquinaria y medios
para su realizacion, acompafiada del presupuesto de la campafia geotécnica con las
mediciones de las unidades necesarias y los precios ofertados con baja aplicada por parte de
la empresa adjudicataria, el cual debera ser aprobado por el Director de los trabajos.

2. En otros casos, el Director de los trabajos, podra solicitar a la empresa adjudicataria la
redaccién de una propuesta de campaiia geotécnica. Para ello, el Director de los trabajos
entregard a la empresa adjudicataria toda la documentacién disponible. La empresa
adjudicataria realizara una visita a campo, y redactara un informe propuesta de campafia
geotécnica, cuyo contenido se ajustara en forma y contenido a lo especificado en el Apartado
9.1 del presente PPTP.
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Junto con el informe de propuesta de campafia geotécnica, el adjudicatario hara entrega al
Director de los trabajos de una planificacion de los trabajos, incluyendo la realizacion de
medios asignados, junto con un presupuesto detallado de la campafia geotécnica. Todos los
documentos deberan ser aprobados por el Director de los trabajos.

Si el Director de los trabajos encargase la redaccion de un informe preliminar en base a la consulta
documental (mapas) y a la visita al terreno, carente de campafia geotécnica, la empresa adjudicataria
debera recopilar toda la informacién y documentacion necesaria para la redaccion del informe, y
realizara una visita a campo para comprobar todos los aspectos que pudieran resultar relevantes para
el proyecto.

En caso de que cualquier circunstancia o dificultad acaecida durante la realizacion de los trabajos de
campo conlleven la alteracion de la planificacién prevista, precisen la realizacién de ensayos
adiciones y/o la elaboracion de estudios e informes especificos incluidos en el alcance de los trabajos,
la empresa adjudicataria debera justificar debidamente estas circunstancias y necesidades para
disponer de la necesaria aceptacion por parte del Director de los trabajos.

6. MEDIOS PERSONALES Y MATERIALES.

Todos los medios necesarios para el desarrollo de este contrato (personal, equipos y programas
informaticos, vehiculos,...) serdan por cuenta del adjudicatario y estaran dimensionados para
posibilitar la realizacién de dos encargos simultaneamente.

6.1. Medios personales.

La contratacion incluye la puesta a disposicion de todo el personal y medios necesarios para la
Optima realizacion en el momento mas oportuno de los trabajos objeto del presente PPTP. Es decir, el
adjudicatario debera contar con una plantilla de trabajadores especializados en los distintos aspectos
técnicos de los trabajos a realizar segin se dispone en Apartado 4.F del Anexo | del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares (en adelante PCAP).

En particular y con el fin de proporcionar la necesaria agilidad y capacidad de respuesta para la
realizacion de los trabajos es preferible que los técnicos que figuren en la oferta del licitador sean
personal propio. En caso de ser colaboradores deberan presentar en la licitacién el oportuno
compromiso de colaboracion. Del personal propio debera acreditarse esta calidad en la licitacion.

Es condicién especial el mantenimiento del personal indicado en la oferta durante toda la duracién
del contrato. En caso de necesidad de variacién de alguno de los técnicos presentados en la oferta
inicial, se deberd comunicar al 6rgano de contratacion, presentando la misma documentacién que
fue requerida en la oferta y que deberd ser aprobado por dicho érgano de contratacion.

En cualquier momento del contrato podra ser requerida la presencia de cualquiera del personal
enumerado para la justificacion, explicacion o modificacion de alguna de las partes del proyecto.
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6.2. Medios materiales.

El licitador, de conformidad con lo establecido en el Apartado 4.F del Anexo | del PCAP, presentara
relacion detallada de los medios técnicos que se compromete a poner a disposicion del equipo de
trabajo para la realizacidn de la campafia geotécnica, tales como maquinaria para sondeos, calicatas,
laboratorio de ensayos, etc.

En relacion a los medios materiales que el adjudicatario dedicara a estos trabajos, habra de
demostrarse la propiedad del equipo o la disposicion del mismo mediante la presentacién del
compromiso por escrito de las dos entidades (licitador y propietario que pone el equipo a disposicion)
segun se indica en el articulo 75.2 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, asi como la ficha técnica del equipo.

Durante la realizaciéon de los trabajos, el adjudicatario deberd disponer de instalaciones,
equipamientos y medios necesarios para la realizacion de los ensayos de laboratorio usuales para
trabajos geotécnicos y geoldgicos. En concreto, el licitador deberd contar como minimo con un (1)
equipo de sondeo y un (1) equipo de penetracién dindmica. Estas instalaciones y medios necesarios
deberan funcionar desde la firma del Contrato hasta la finalizacién del mismo.

El laboratorio y empresas que ejecuten los ensayos e investigaciones deben estar inscritos en el
Registro de laboratorios de ensayos de control de calidad de la construccion de la Junta de Andalucia.
Dichos laboratorios deberan estar acreditados para realizar ensayos en las siguientes areas: ensayos
de geotecnia (GT), ensayos de viales (VS) y ensayos de hormigdn estructural (EH).

Igualmente, el adjudicatario debera disponer de los medios suficientes para poder desplazarse a las
zonas de estudio y poder realizar los trabajos de verificacion y reconocimiento a pie de campo.

7. INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS Y APROBACION DE LOS MISMOS.

El adjudicatario informara, por escrito o de palabra, al Director de los trabajos cada vez que le sea
solicitado o si lo requiere la marcha general de los trabajos encomendados.

Se pondran convocar reuniones, a las que asistira la persona responsable del contrato de la empresa
adjudicataria y el personal de su equipo que se estime oportuno, para el analisis del desarrollo de los
trabajos. De las citadas reuniones, se levantara Acta, con el conforme del Director y del Autor.

El Director de los trabajos determinard la aceptacion provisional de las entregas previas del mismo
que se vayan produciendo. Esto no supone la aceptacion definitiva, que se hara a la vista de todo el
trabajo realizado y conforme.

Ademas de la periddica comprobacion provisional de la idoneidad de los trabajos parciales
realizados, en el plazo maximo de tres (3) semanas, contadas desde la terminacion de los trabajos, el
Director comprobard la adecuacién de los mismos, procediendo a su aprobacién en caso de
encontrarlos idoneos.
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El Adjudicatario debera facilitar al Director de los trabajos todo los datos, calculos, cartografia y
material bibliografico empleado en la elaboracién de los informes.

8. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR.

8.1. Aspectos generales.

El adjudicatario redactara los documentos seguin la legislacién vigente y las estipulaciones del
presente PPTP. Para su redaccién, la empresa adjudicataria debera llevar a cabo las excavaciones,
perforaciones, toma de muestras, y ensayos de campo y de laboratorio necesarios para disponer de la
informacién que caracterice de la forma mas precisa posible el terreno sobre el cual se desarrollara
cualquier obra o actuacion en cualquier infraestructura viaria nueva o existente titularidad de la Junta
de Andalucia.

La empresa adjudicataria debera incluir en los documentos técnicos redactados la descripcion de las
posibles alternativas de solucidén de cimentacion, excavacion o elementos de contencidn, técnica y
econdmicamente viables, de acuerdo con el proyecto u obra planteada, asi como de la posible
interaccidn con otros elementos y servicios proximos.

Asimismo, contendran un apartado expreso de conclusiones y recomendaciones constructivas. Las
recomendaciones seran cualitativas y cuantitativas, concretando todos los valores necesarios con la
precision requerida par ser utilizados en el analisis y dimensionado de los cimientos, lo elementos de
contencién o el movimiento de tierras, tanto en situacion provisional como permanente.

Durante la realizacién de los trabajos se estableceran contactos con todos aquellos organismos,
entidades y empresas concesionarias de servicios, bien sea por resultar directamente afectados por la
ejecucion de los trabajos, o bien por disponer de informacién de utilidad referente a la zona objeto de
estudio.

En caso de ser necesarios permisos y autorizaciones para acceder a realizar los trabajos de campo, el
6rgano de contratacion aportara una carta acreditando a la empresa adjudicataria. La obtencion de
estos permisos y licencias, si fueran necesarias, correspondera al adjudicatario. Si no fuera posible
acceder a esta zona previo acuerdo con el Director de los trabajos, se intentaran realizar los trabajos
en zonas cercanas con las mismas caracteristicas geotécnicas.

Igualmente, correspondera al Consultor el pago de los cénones, compensaciones y demas
indemnizaciones a que haya lugar para la realizacion del contrato y el de la publicacién de la
informacion, tanto publica como privada que origine.

Antes de realizar los trabajos de campo se revisara o se presentara la propuesta de la campafia
geotécnica a realizar que debera ser aceptada por el Director de los trabajos.

Cuando se prevea la existencia de servicios afectados en aquellos puntos en los que se van a realizar
ensayos geotécnicos, el érgano de contratacién, entregard al adjudicatario toda la informacidn
disponible posible. En caso de que un servicio afectado sea de especial relevancia, tanto por el
servicio que presta como por el riesgo que conlleva desde el punto de vista de la seguridad del
personal y maquinaria que realizar los ensayos, y haya duda sobre la ubicacién exacta, el
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adjudicatario podra realizar ensayos adicionales de comprobacion, con georradar u otros medios
validos recogidos en el cuadro de precios, proponiéndolo al Director de los trabajos para su
aceptacion y abono por parte del érgano de contratacion.

Una vez obtenidos los permisos y autorizaciones necesarias para realizar los trabajos de campo
previstos, se acondicionaran las pistas y accesos al terreno para introducir y ubicar todas las
instalaciones y equipos necesarios para llevar a cabos dichos trabajos.

El drea de trabajo de las perforaciones estara correctamente sefializada y dispondra de todos los
elementos de proteccion que eviten riesgos a cualquier persona ajena a los trabajos.

8.2. Realizacion de las prospecciones de campo.

La campafia de reconocimientos y ensayos de campo y laboratorio se llevara a cabo de acuerdo con
las prescripciones recogidas en la Nota de Servicio 3/2012 sobre Recomendaciones sobre la campafia
geotécnica en los proyectos de la Direccidon General de Carreteras.

Las prospecciones de campo y tomas de muestras se llevaran a cabo segun los procedimientos
indicados en las normas vigentes para cada tipo de trabajo o ensayo.

8.2.1. Calicatas.

Se realizaran de manera manual o mecanicamente. Con caracter general, las calicatas realizadas con
medio manuales tendran una profundidad maxima de 1,20 m. Para profundidades superiores (hasta
un maximo de 3 o0 4 m), las calicatas seran realizadas con medios mecanicos. Se indicara el tipo de
magquinaria usada y su potencia. Las calicatas tendran las dimensiones necesarias en planta para
permitir su inspeccion y descripcion, la realizacién de fotografias en color y la obtencion de
eventuales tomas de muestras inalteradas, u otros ensayos.

En el momento de su excavacion debera estar presente un técnico cualificado, aceptado por la
Administracion, quien se encargara de supervisar y describir cada calicata, adjuntar un corte
estratigrafico del terreno y analizar el estado del mismo en cuanto a humedad, dureza o compacidad
de cada estrato.

Las calicatas se volveran a rellenar inmediatamente, salvo que se solicite lo contrario para poder
observar por algin tiempo la afluencia de agua, estabilidad de las paredes, etc.

Cada calicata recibira una identificacion formada por una letra que indique plataforma, desmonte,
relleno, préstamo, yacimiento o estructura, y un nimero de orden dentro de cada tipo. Todas las
calicatas se representaran, reflejando su identificacion, en los planos geoldgicos a escala 1:5.000.

8.2.2. Sondeos mecanicos.
Los sondeos mecanicos convencionales, es decir aquellos cuya profundidad, en general, no supere los

cien (100) metros, se realizaran a rotacion. Ocasionalmente la Direccion de los trabajos podra ordenar
o autorizar la perforacion a rotopercusion, con o sin recuperacion del detritus y con la entubacién que
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se precise para otras operaciones o ensayos posteriores. En el momento de su realizacion, debera
estar presente un técnico cualificado, aceptado por la Administracion, quien se encargara de
supervisary describir cada sondeo.

El Consultor debera llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucién de cada sondeo, en
el que el sondista haga constar, como minimo, los siguientes datos: maquinaria y equipos utilizados,
fechas de ejecucion, coordenadas y cota de boca, operaciones realizadas, columna estratigrafica y
descripcién de los terrenos encontrados, indicando que tramos se ha perforado en seco y cuales con
adicion de agua u otros fluidos autorizados. También se incluiran los resultados de los ensayos de
penetracion realizados, situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas, ganancias y/o pérdidas
del liquido de perforacién, cotas del nivel fredtico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones
obtenidas y diametro del sondeo, y cuantas incidencias se hubieran producido durante la
perforacion.

De cada sondeo, que sera referenciado de modo anélogo a las calicatas, se tomaran las coordenadas
y la cota del punto donde se ha realizado, representandolo en los planos geoldgicos de escala 1:5.000.

En caso de abandono del sondeo, se retiraran todos los residuos generados, el entorno quedara
completamente restaurado y se garantizara que su estado se encuentra en condiciones de seguridad.
El sondeo debera ser sellado mediante la instalacion de una tapa metalica en la boca del sondeo,
fijada el terreno con mortero de cemento, la cual quedara enrasada con el vial y su apertura podra ser
Unicamente realizada mediante el uso de herramientas especificas.

8.2.3. Ensayos de penetracién dindmica.

Los penetrometros utilizados, tanto los empleados en suelos arenosos como en suelos con gravas
gruesas, bolos o costras, deberan ser descritos por el adjudicatario que aportara informacién sobre la
formay el drea de la puntaza, seccién y peso unitario del varillaje y del yunque, peso y geometria de la
maza, altura de caida sobre el yunque y un certificado de la energia efectiva transmitida por el
dispositivo de golpeo al varillaje de penetracién.

De cada penetracion, que sera referenciada de forma andloga a las calicatas, se tomaran las
coordenadas y la cota del punto donde se ha realizado, representandola en los planos geoldgicos de
escala 1:5.000.

8.2.4. Sondeos geofisicos.
La finalidad de estos sondeos, salvo técnicas muy especializadas, no es conocer el terreno a investigar
de una manera puntual y detallada, sino tener un rapido conocimiento de una zona, con objeto de

completar la geologia o de conocer el grado de alteracién de un macizo.

Se deberdan emplear con precaucién y su interpretacién deberd ser realizada por personal
especializado, junto con los técnicos a cuyo cargo esté la confeccidn del plano geoldgico.
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Los perfiles sismicos realizados se representara en las plantas geoldgicas 1:5.000, con una simbologia
que indique si se trata de un sondeo sismico o eléctrico y un trazo en la direccion del perfil realizado,
de longitud proporcional a la apertura.

No se admitirad como ejecutado, ninglin perfil que no tenga una interpretacién apoyada en la geologia
de superficie, realizada junto con el técnico responsable de la confeccion del plano geolégico.

8.3. Realizacion de los ensayos de laboratorio.

Las muestras tomadas en los distintos reconocimientos se enviaran al laboratorio para realizar los
correspondientes ensayos, que seran los adecuados a los fines que se persiguen: idoneidad de los
materiales para un determinado uso, estabilidad de los taludes, cargas sobre cimentaciones,
asientos, etc. En los ensayos de laboratorio se hara constar, como observaciones al ensayo, cualquier
anomalia que se presente durante su ejecucion, asi como si se han producido circunstancias que
hagan el ensayo poco fiable.

Los ensayos de laboratorio que usualmente se realizan para llevar a cabo la identificacion y
clasificacién de los suelos y rocas, asi como para determinar sus caracteristicas de resistencia y
deformabilidad, se realizaran conforme a la Normativa vigente.

Los ensayos, tanto los realizados durante la campafia en campo, como aquellos realizados en
laboratorio, seran conforme a las normas recogidas en el cuadro de precios del contrato o conforme a
las actualizaciones de las mismas.

En caso de que el adjudicatario y/o el laboratorio realice los ensayos de acuerdo a otras normas no
recogidas en el cuadro de precios del contrato, el Director de los trabajos debera ser informado y
debera dar su autorizacion a la ejecucion del ensayo conforme con la norma empleada por el
adjudicatario o por el laboratorio.

En todo caso, deberan indicarse en todos los documentos elaborados por la empresa adjudicataria
las normas técnicas (UNE, UNE-EN, UNE-EN 1SO, ASTM, NLT, etc.) segin las cuales estan basados los
ensayos “in situ” y de laboratorio realizados o a realizar.

9. CONTENIDO DE LOS DOCUMENTOS OBJETO DEL CONTRATO.
9.1. Contenido de la propuesta de campafia geotécnica.
La propuesta de campaiia geotécnica debera incluir al menos el siguiente contenido:

* NUmero de puntos o densidad del reconocimiento.

* Profundidad del reconocimiento en cada punto.

+ Situacidn en planta de los puntos de reconocimiento con indicacion de la cota.

« Método o métodos de prospeccion a utilizar (catas, sondeos, penetrémetros o prospecciones
geofisicas).

e Ensayos arealizar.

* Muestras a extraer.
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Para ello, el Director de los trabajos, proporcionara a la empresa adjudicataria los datos disponibles
del alcance de los trabajos del proyecto u obra (ubicacion, tipologia de trabajos y caracteristicas de
los mismos, topografia del terreno, instalaciones existentes, etc.) asi como cualquier informe
geotécnico previo en caso de disponer del mismo.

La empresa adjudicataria justificard adecuadamente cada uno de los puntos de la campafia
propuesta (en base a normativa, experiencia, etc.) y requerira la aprobacion previa del Director de los
trabajos. La empresa geotécnica tomara las muestras necesarias y realizard los ensayos necesarios
para poder desarrollar el contenido de los informes geotécnicos y geoldgicos recogido en el Apartado
9.2 de este PPTP, no pudiendo alegar que no han desarrollado algin apartado de los informes al no
haber tomado las muestras adecuadas ni haber realizado los ensayos correspondientes para su
determinacion.

Para poder desarrollar en el informe el apartado relativo a si los materiales excavados pueden
utilizarse para relleno adecuado o seleccionado, se deberian realizar los ensayos exigidos en el PG-3
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes” vigente para
clasificar los suelos como adecuado y seleccionado, por lo que se deberdn tomar las muestras
necesarias de todas las capas diferentes detectadas en el sondeo y en cantidades suficientes.

La profundidad de cada punto, asi como el nimero de ensayos y muestras que se extraigan
finalmente, podran variar respecto a la previsién inicial, en funciéon de las capas o unidades
geotécnicas realmente halladas durante los trabajos, abonandose las unidades realmente ejecutadas.

9.2. Contenido de los informes geotécnicos y geoldgicos.

Los estudios geotécnicos y geoldgicos tienen por finalidad definir todas aquéllas cuestiones de
naturaleza geoldgica relacionadas con los proyectos o las obras que se determinen en el contrato.
Entre otros aspectos deberan abordar, de forma expresa, las cuestiones relacionadas con la
naturaleza de los materiales a excavar, modo de excavacion y utilizacién de dichos materiales, los
taludes a adoptar en los desmontes, la capacidad de soporte del terreno para cimentar los rellenos, la
forma de realizarlos, sus taludes, los asientos que puedan producirse y el tiempo necesario para que
se produzcan, los coeficientes de seguridad adoptados, las medidas a tomar para incrementarlos vy,
en caso de no ser aceptables, las medidas a tomar para disminuir los asientos y /o acelerarlos.

Una vez ejecutada la campafia geotécnica propuesta, analizada en conjunto y aceptada por el
Director de los trabajos, y realizados los pertinente ensayos, se redactara el informe geotécnico y
geoldgico que tendra el siguiente contenido:

* Marco geoldgico-geotécnico. Descripcion de la geologia regional y local. Geomorfologia e
hidrogeologia. Riesgo por hundimiento, por expansividad, por agresividad de suelos y agua.
Nivel freatico.

e Campafia de investigacidn geotécnica. Descripcion de la campafia de campo realizada
(sondeos, ensayos de penetracion dindmica, calicatas, etc.). Descripcién de los ensayos de
laboratorio realizados, indicando la norma en base a la cual han sido realizados cada uno de
ellos.
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Caracterizacion geotécnica del terreno con los datos obtenidos de la campafia de campo y los

ensayos de laboratorio realizados. Se diferenciardn las distintas unidades geoldgico-

geotécnicas existentes. La clasificacion de suelos se realizara segun USCS (Unified Soil

Classification System) de todas las muestras ensayadas.

Consideraciones geotécnicas segln el tipo de actuacidn (estructura, estabilidad de

taludes,...).

Anexos:

- Situacidn de puntos de reconocimiento en planta.

- Reportaje fotografico.

- Cartografia geoldgica.

- Ensayos de penetracién dindamica.

- Graficos de los sondeos y de las calicatas (resumen de resultados de los ensayos).

- Ensayos de laboratorio (cuadro resumen con los resultados de lo ensayos de cada
muestra).

- Estimacion de la evolucién del nivel fredtico a lo largo del afio.

- Cualquier otro apartado que considere necesario la empresa adjudicataria.

La localizacion de todos los reconocimientos previstos debera quedar reflejada en planos pertinentes.
Todos los planos deberan ir acompariados de su correspondiente leyenda.

Los planos geotécnicos deben resultar consecuentes con la planta contenida en el estudio geoldgico.

La informacidn basica a incluir en los planos serd la siguiente:

Topografia y toponimia.

Traza del Proyecto.

Distribucion y descripcién litoldgica de las unidades geoldgicas.
Espesor de los suelos, formaciones superficiales y rocas alteradas.
Discontinuidades y datos estructurales.

Clasificacion geotécnica de los suelos y rocas.

Propiedades de los suelos y rocas.

Condiciones hidrolégicas.

Condiciones morfofonoldgicas.

Procesos dindmicos

Investigaciones previas existentes.

Riesgos geologicos.

Sobre la base de la informacién geoldgica y geotécnica obtenida se realizard la planta geotécnica de
la traza a escala 1:5.000, y sobre ella se superpondra, a partir de las conclusiones del estudio
fotogeoldgica, la ubicacion de los paleodeslizamientos u otros fendmenos de inestabilidad de ladera
que se hubieran detectado.

Asimismo, sobre la base de la informacién geoldgica y geotécnica obtenida se realizara el perfil
geotécnico de la traza a escala (H/V) 1:5000/1:500. En dicho perfil se representaran la rasante de la
traza y las obras a realizar: obras de paso superiores e inferiores, viaductos y puentes, asi como la
situacién de las prospecciones e investigaciones realizadas(calicatas, penetraciones y sondeos,
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perfiles geofisicos, etc.), que se anotaran con su proyeccion en e eje, su profundidad y la distancia al
eje.

Al pie del perfil longitudinal se representara una “guitarra” con la siguiente informacion:

* Espesor, portramos, de la tierra vegetal.

* En los desmontes en suelo, se indicaran los porcentajes de suelo inadecuado, marginal,
tolerable, adecuado o seleccionado para la formacion de rellenos; en desmontes en roca, la
aptitud del material excavado para la formacidn de todo-uno o pedraplenes; se tramificaran
las caracteristicas del material de fondo de desmonte como cimiento de la explanada del
firme; también se indicara si el material es excavables mediante medios mecanicos, con o sin
ripado, o si es necesario el uso de explosivos en funcién de la profundidad.

* Enlosrellenos o zonas de transito de terraplén a desmonte, se indicara el espesor de material
a sustituir por saneo, adicional al espesor de tierra vegetal, para la cimentacién del relleno o
de la propia explanada.

* Emplazamiento de las calicatas y de los sondeos mecanicos efectuados, con indicacién
simplificada de los materiales encontrados y su clasificacién, y los graficos simplificados de
las penetraciones y prospecciones geofisicas.

«  Tramificacién del Terreno Natural Subyacente.

Los informes geotécnicos y geoldgicos deberan estar firmados por técnico competente.

Se debera indicar la referencia bibliografica o procedencia de cualquier tabla de datos y/o grafico
empleados en los informes para la obtencion del calculo y definicion de las caracteristicas del terreno
objeto de estudio. Asimismo, las tablas de datos y/o graficos que sean incluidos en los informes seran
Unicamente aquellos que hayan sido empleados para obtener alguna conclusién en el informe.

El reportaje fotografico que sera aportado como Anexo al informe geotécnico y geoldgico incluira las
siguientes fotografias en color:

* Muestras tomadas, tanto inalteradas como alteradas, durante los trabajos de campo.

e Muestras remoldeadas.

* Entorno antesy después de realizar la campafia geotécnica.

* Sondeos (cada uno de ellos), antes de la perforacidon, con la sonda ubicada durante los
trabajos de perforacion y una vez finalizado, con la tapa instalada y enrasada.

* Calicata (cada una de ellas), antes de la excavacidn, abierta, del material extraido y después
de su reposicion.

En caso de que el proyecto u obra incluya algln cruce sin zanja con una infraestructura existente
(hidraulica, eléctrica, viaria, ferroviaria,...) o cauce natural, el contenido del informe se ajustara,
ademas de a lo especificado en el presente documento, a cualquier requerimiento exigido por el
organismo afectado.

Ademas, en caso de ser necesarios, se debera incluir lo siguiente:

* Analisis de las distintas opciones de cimentacién, recomendando la que se considere mas
adecuada.
12
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* Seindicara la carga admisible, los datos geotécnicos necesarios para el tipo de cimentacion
recomendaday la posibilidad de existencia de asientos.

* Serecomendarad la cota de cimentacion 6ptima y distintas a respetar segln las caracteristicas
portantes del terreno.

* Cuando se trate de cimentaciones profundas sera necesario dar una serie de parametros y
recomendaciones para su calculo (resistencia por fuste, resistencia por punta, longitudes
minimas de empotramiento en terreno competente...).

* Cortes geoldgico-geotécnicos.

* Descripcion y tabla resumen con los siguientes datos: taludes de excavacidén (tanto
temporales durante la ejecucion de las obras como taludes definitivos en caso de ejecucién
de terraplenados), excavabilidad, ambiente agresivo, parametros del terreno, unidad
geoldgica, espesor, nivel freatico (teniendo en cuenta la época del afio), necesidad de
agotamiento, reutilizacion, préstamos... En dicha tabla también se indicara en funcién de las
distintas profundidades el % del volumen total que se puede excavar con cada tipo de
maquinaria, asi como si los materiales excavados se pueden aprovechar para relleno
adecuado y seleccionado determinando el % correspondiente y el % de tratamiento
adecuado para su aprovechamiento en caso de ser necesario.

+ Distincién de zonas particulares en las que sean necesarios procedimientos especiales de
ejecucion. Definicién y calculos necesarios para ejecutar el método constructivo elegido.

» Definicién de los sistemas de contencion del terreno tales como pantalla de micropilotes,
tablestacado, etc., en caso de ser necesario durante la excavacién, por presencia de nivel
freatico o por inestabilidad de taludes.

* Particularidades geotécnicas y recomendaciones a resaltar (presencia de yesos, presencia de
agua, arcillas expansivas, asientos...).

El contenido del informe Gnicamente podra diferir de lo expuesto en el presente apartado en caso de
que el Director de los trabajo lo considere oportuno, y/o de que se hayan realizado los ensayos
necesarios para poder elaborar el contenido, acordados previamente por la empresa adjudicataria y
el Director de los trabajos.

9.3. Contenido de los informes geotécnicos complementarios.

Los informes geotécnicos complementarios seran realizados, en su caso, si durante la redaccion de un
proyecto o la ejecucidén de una obra se determina que el estudio geotécnico y geoldgico de partida
deba ser completado o rectificado de acuerdo con la situacidn real del terreno.

Este estudio partira de los datos recogidos en el estudio geotécnico y geoldgico realizado y debera
contener todo lo ya definido en el Apartado 9.2 del presente PPTP, referente al contenido y extension
de los informes geotécnicos y geoldgicos. Podran incluir nuevos trabajos de campo y ensayos
necesarios para la correcta caracterizacién geotécnica de la zona, que seran abonados aparte segin
el cuadro de precios ofertado por el adjudicatario.

Los informes geotécnicos complementarios deberan estar firmados por técnico competente.

13

MARIA SACRAMENTO TORO CARDENAS 20/11/2025 10:02:42 PAGINA: 14/ 40

VERIFICACION NJyGw103843U1Gn26jeYr6Tz8TsLvG https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




9.4. Contenido de los informes de asesoramiento sobre problemas geotécnicos.

Segun las particularidades de ciertos proyectos u obras puede existir la necesidad de un estudio
geotécnico de detalle de puntos especificos de las actuaciones.

También se podra requerir este tipo de informes para distintos problemas que puedas surgir en
carreteras competencia de la Junta de Andalucia.

Estos informes pueden incluir un estudio de alternativas geotécnicas (cimentaciones, métodos
especiales de ejecucion,...) con definicién, calculo, valoraciéon y comparativa de las distintas
opciones.

También se podra pedir un estudio, calculo geotécnico y estructural de cimentacion de elementos
singulares.

Estos informes abarcaran asesoramiento y recomendaciones, y podran incluir trabajos de campo y
ensayos necesarios para la correcta caracterizaciéon geotécnica de la zona, que seran abonados aparte
segln el cuadro de precios ofertado por el adjudicatario.

Los informes de asesoramiento geotécnico deberan estar firmados por técnico competente.
9.5. Contenido de los informes hidrogeoldgicos especificos.

En aquellos casos en los que las aguas subterraneas supongan una especial dificultad en el desarrollo
del proyecto, obra o para el estado de una infraestructura existente, debido a excavaciones por
debajo del nivel freatico, filtraciones y erosiones internas, empujes laterales, subpresiones, asientos,
etc. que requiera de un analisis especifico, se elaborara a peticion del Director de los trabajos, un
estudio hidrogeoldgico especifico que determine con exactitud la problematica existente y defina una
solucién que garantice la integridad y seguridad de la infraestructura.

Para ello, y tras analizar la informacion disponible, la empresa adjudicataria propondra la realizacidn
de ensayos especificos complementarios y/o modelacidn hidrogeoldgica si procede, con el objeto de
obtener la informacién necesaria, para poder definir la solucién mas adecuada, los cuales deberan ser
aceptados por el Director de los trabajos.

Como resultado del estudio, se emitird un informe que recoja y describa los ensayos y/o modelos de
flujo realizados, la interpretacion de los datos obtenidos y/o de las simulaciones realizadas y la
descripcion detallada de la solucidén propuesta (planes de achique mediante pozo, sistemas de

drenaje, impermeabilizaciones, etc.), incluyendo la justificaciéon completa de dicha solucién.

Los informes hidrogeolégicos especificos deberan estar firmados por técnico competente.
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A

10. PRESENTACION DE DOCUMENTOS.
Previamente a la composicidén del documento definitivo, el adjudicatario entregara una copia de un
borrador final o maqueta del documento completo en papel y en formato pdf para comprobar que se

ajusta a lo requerido.

El documento definitivo se entregara en soporte informatico, tanto en formato pdf como en formato
editable. Asimismo, se entregara un ejemplar en papel firmado por técnico competente.

11. PROGRAMA DE TRABAJO.

Para la imputacion del gasto y el reconocimiento de las obligaciones, se adjunta el programa de
trabajo previsto:
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CONCEPTO

PRECIO

COSTETOTAL

UNIDADES UNITARIO(€) (€)

RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS

PBLIVA
INCLUIDO (€)

Sondeos
6 Ao o g rarporte de personal e cata cquipodesondeo ;| e | sassoe | asmsoe wsmime
0. Trolad d sonda o penetrémetr estéic etre puntos 3 reconocer,
len obras lineales (uno menos que el n° total de puntos), incluyendo el| 7 8,02¢€ 336,14€ 484,01 € 69,14¢€ 69,14¢€ 20744€ 13829€ asa01€
[ML. Perforacién a rotacién vertical en suelos o roca de resistencia baja o
w | mme | susme | nsmie amnie e Lessase | amsome nsa0e
Imuy baja, hasta 20 m de profundidad, ASTM D6286-20 " N - ” ” " " "
ML Perforacién a rotacién vertical en gravas o bolos, hasta 20 m de|
e e u | uwsme | 2eume | aseme asree asreme
IMI. Perforacién a rotacién vertical en roca de resistencia media, hasta 20 m|
- iadin veric w | mose | aemere | smsare 2i25¢ Lo w2 | s sire
[ML Perforacion a rotacién vertical en roca de resistencia alta o muy alta,
s e u | mme | 2mame | amsmc 2emmc seotac satsasc
[ML. Perforacion a rotacion vertical en suelos o roca de resistencia baja o
I b 3 parsce 30m profuniad y o superior S0 m, ASTW DG2iG| 36 | oz | 2assase | assame e Lomssre ssore e
ML Perforacion a rotacién vertical en gravas o bolos, a partir de 20 m de|
,. E e e L
|profundidad y no superior a 50 m, ASTM D6286-20 ° R0 s6,36€ 3228 32,28 s228€
[ML. Perforacion a rotacién vertical en roca de resistencia media, a partir de
y 12 82,66 € 991,92€ 142827€ 142827€ 142827€
20m de profunddad y o superio 50 m, ASTH 628620 2 . ; : y
[MI_ Perforacién a rotacién vertical en rocas de resistencia alta o muy alta, a
. e e e b e e o | wnese | ossoe | o sw0e w0
5 fnocos hasa 30%y 20 a8
. 30°y20m d 6 45,00€ 270,00 € 388,77€ 129,59 € 64,79¢€ 194,39 € 388,77 €
lprofundidad
W, Suplemerto por eaTzaci desondeos e s 0 o e o | sosoe | woore | smane p— e p— P
120 m de profundidad y no superiora 50 m
00 Toma de muesranatrada con tomamuestas de po bierto, ASTH 15 | pg7¢ | sersmse | awase moe moe n0re noie | usese a e
lue detipo 2 | 5 6324€ 316,20€ 455,30 € 91,06 € 91,06 € 91,06 € 91,06 € 91,06€ 455,30 €
lincluida camisa, XP P94-202, ASTM D1587/D1587-15 " - N N N " . N "
b Testgo % weme | e | Tmare e e e mae | mme e
|Ud. Ensayo 6n esténdar (SPT), UNE-EN 1SO 22476-3:2006 24 29,20€ 700,80 € 1.009,08 € 168,18 € 168,18 € 336,36 € 84,09€ 252,27 € 1.009,08 €
11 Tubo anurado de PC,de diametro il no nferora 60 mm. coocadol 3y [ ggge | assame | amosse e e Ly we | oo amogse
[Ud. Embocadura metalica de cierre de sondeo, de 1 m de longitud, con tapal
Iroscada y resalte para llave inglesa, tomada con mortero e identificada con| 12 48,03¢€ 576,36 € 820,90 € 13832¢€ 13832¢€ 26,63€ 69,15¢€ 20748€ 829,90 €
° !
Ud. Lectura especificamente solicitada, de nivel fredtico en sondeo
lterminado, incluido achique y control de recuperacién del mismo, UNEEN| 12 32 519,84 € 748,52 € 124,75€ 124,75€ u9,51€ 62,38¢€ 187,13€ T48,52€
IS0 2247512002
b6 oma de st 6 o s n sonde, st 4001, | gaee | amame | smane
lUd. Caja portatestigos de PVC, incluido transporte a almacén designado y|
. i portatetizs de e s | mae | smase | amame e s sosie | wsore L 0e
ML ala perforacién 150 15,00€ 2.250,00 € 3.239,78€ 539,96 € 561,56 € 114472 € 2159 € 17755 € 3.239,78€
Penetrémetro
[Ud. Abono fijo por transporte de equipo al drea de trabajo, incluyendo ell ¢ 2671€ | 196026€ | 282258€ a043€ | 47043€ 410,43€ ar043€ 47043€ 470,43€ 282258 €
b
T T
::'p“"w (uno totall -y, 1850€ 259,00 € Mm93e 2660€ 79,90€ 106,55 € 5328€ 5328¢€ 5328€ m93€
[ML. Penetracién dindmica (considerandose incluido en el precio el primer]
lintento con rechazo a profundidad inferior a 2 m), UNE-EN ISO 22476-| 200 23,58€ 4.716,00 € 6.790,57 € 679,05 € 1358,11€ 1697,64 € 1.018,59 € 101859 € 1.018,59 € 6.790,57 €
[2:2008, UNE-EN IS0 22476-2:2008/A12014
Calicatas
|Ud. Apertura y cierre de calicata con medios manuales, incluyendo medios|
lauxiliares, toma de muestras, elaboracién de hoja de registro con|
[descripcién y fotografia en color  reposici, incluyendo testficacién inf ¢ e s0d0e soasee sa00¢ ss00¢ 16515 ¢ sa00¢ sa00¢ soasie
[situ” a cargo de técnico experto y p.p de medio auxiliares para evitar el
Iriesgo de caidas de personas y vehiculos, cuando sea necesario, durante la|
lejecucion de la misma
Ud. Apertura y cierre de calicata mecanica, incluyendo transporte de|
Imaquinaria, toma de muestras, elaboracién de hoja de registro con|
(fescripciinyfotograiasen coory repoicio, incuyendo testicacén ', | ygone | aorase | ssssme | | sooie | osssse Lamase e Losseace Lossenc sssene
ka3 carga e tenico exprtoy p.p de medios audiares para vir ol
Iriesgo de caidas de personas y vehiculos, cuando sea necesario, durante la|
lejecucion de la misma
hicnco exprt, U 71975
U Toma de muestade s aguas, uperielal o o caliata, desinadas
lanlisis quimico, UNE-EN IS0 22475-1:2022 L @33 698¢€ 1005€ 1005€ 1005€
[Ud. Determinacion de la densidad in situ de un suelo por is6topos|
lradiactivos, UNE 103900:2013 ! E5E0 wree oote sooe i
[Ud. Toma de muestra de suelo, grava o piedra, de 80 kg de peso (2 sacos),
|mediante pala manual, en acopios o en superficie, bajo direccion in situ de 1 26,26€ 26,26€ 3781€ 3781€ 3781€
|técnico experto, NLT 148:1991
[Ud. Elecucion de cata arqueologica, con medios mecanicos, incluyendol
supervisién y toma de datos por equipo de arqueologia/paleontologia,| caae 10000 € amssse s sse sssse
q Ppo: los restos,
[Ud. Ejecucion de cata arqueologica, con medios manuales, incluyendo|
[supervision y toma de datos por equipo de arqueologfa/paleontologia y| 2 a24,00€ 848,00 € 121,04€ 610,52€ 610,52€ 1221,04€
orteon vl de I xcavaclin o ko esios roesdents d 4 s
[sin o
U Ensayo de permeabildad Lefanc, hasta 50 m de profundidad, por o
Imétodo de carga constante, bajo direccion in situ de técnico experto, ASTM| 1 n92¢€ n9,22¢ 171,66 € 171,66 € 17166 €
biszi16
0. Toma g et anrocs 3, com A e |1 | mmrsse | s | amame P P
o i g
ud. 'khono fijo por transporte qe cada equipo de ensayos de penetracion| 1 688,46 € 688,46 € 99131¢€ 99131¢€ 991,31€
et CoTU,ncluso cquipo téerico oo
|Ud. Traslac o a PTU) entre puntos a reconocer 1 37,00€ 37,00€ 5327¢€ 5327€ 53,27€
e ; i osimilr 5 [ amoe | mowe | iorame e e e L€
[Ud. Toma de muestra a rotacion de testigo en cualquier direccién en firmes,
mciane prforadora mecinic manal tpa i hasta 05 m e ngius,| 3 | 10006 | 4mgoe | oamsee as9¢ as9¢ assec onone
lincluido reg 6 a
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PRECIO  COSTETOTAL  PBLIVA
UNIDADES UNITARIO (€) (€) INCLUIDO (€)

ENSAYOS DE LABORATORIO

CONCEPTO

lUd. Aperturay descripcion 52 499€ 259,48 € 3363 € 28,74€ 64,67€ 79,04€ 21,56€ 86,22¢€ 14,36€ 79,04 € 313,63 €
¢ Determinacin de o Tumedad deun oo medamesecadoen sl oy | unie | s | e e e rane woe | sae o
d Del]evmmacmn de la densidad de un suelo. Método de la balanza 24 12,12€ 290,88 € 418,84 € 69,81€ 69,81€ 139,61 € 34,90€ 104,71 € 418,84 €
hirostitic, Uie 05301159
e ‘ i s | 2 | swse | wome | asse 1ae e 1ssc
UG Ereapo pre et o i et G aren” e ur e
ue e s | sae | wase | ame na0e naoe sasoe
. s granvlométic de sulospor tamizade, WEEN 150 1192 ;| ayzge | vewme | asmmme | | mosre | wome e e sagse wae | mone 2usore
|Ud. Determinacién de los limites liquido y plastico de un suelo (limites de|
o ctemivadin d o s T 2 | mme | e | wmare | | wne | wec w95 wse wsise e | wssse Loanare
lud. C no plasticidad, UNE-EN 1SO 17892-12:2019 1 969€ 9,69 € 13,95€ 13,95€ 1395€
|Ud. Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo, UNE|
v deer v | mese | mese | mare sare sare
Jud: Ensayo de consolidacién en eddmetro, UNE-EN IS0 17892-5:2019, UNE 12 137,97€ 1.655,64 € 238396 € 397,33€ 397,33€ 794,65 € 198,66 € 595,99 € 2.383,96 €
oansione
lud. Ensayo. 61 Proctor normal, UNE 103500: 1994 1 a184¢€ 191,36 € 275,54 € 68,89¢€ 68,89¢€ 68,88¢€ 68,88¢€ 215,54 €
Ua-Ersago 6 Proctor modiicado, UNE 1035011557 i ser0e | smae | visse om0 € on € e soie [ e L€
06 Ersayo pars detrminar naboratoro el ice COR. deunsoele, OVE| o0 | iioaee | aammmze | amscoc | | emsie | maase Luzise issse essie 19039¢ sassne
[Ud. Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo, UNE-EN|
IS0 17892-7:2019 (incluir en el precio la preparacion de la probeta, la| 36 26,06€ 938,16 € 135086 € 2514€ 2514€ 450,29 € s8¢ | 33171€ 1.350,86 €
|humedad y la densidad)
|Ud. Ensayo de colapso en suelos, NLT 254/99, UNE 103406:2006 1 59,92€ 59,92€ 86,28€ 86,28€ 86,28€
0 Ensayo et inchamiento e dounsulo en edsmetro, NE W00, | qrce | anane | rissone e e wee wate | mae Lssare
et gren e chomietode snsuloan iometo:@n [ “oqne | masae | amsne e e e wuse | msc Lusue
Ud. Determinacién del contenido de carbonatos en los suelos, UNE|
e petem o | wese | mae | mac wsie wasie asie wsoe e
[Ud. Determinadion del contenido de materia organica oxidable de un suelo|
[ atere orgiics i u | wue | wme | mome sase sase ussne wae | s o
0 Determinaén canttats el conendo en ufaos 90 3 on| 1 | seree | sooe | smare e e e e | mme p—
[suelo, UNE 103201:2019
lud: Determinacidn del contenido de sales solubles en los suelos, NLT- 12 2481€ 297,12¢€ 428,69 € T1,45€ T1,45€ 142,90 € 3572€ 107,17€ 428,69 €
114735, N 52
[Ud. Determinacion del contenido de yesos en los suelos, NLT-115/99, UNE|
o e s | wsse | wasc | oanc oo oo sasc
[Ud. Determinacién del pH de un suelo, UNE-EN IS0 103902022 2 1525¢€ 30,50€ 43,92¢ 21,96¢ 21,96¢ 4302¢€
(Ud: Ensayo de acidez de suelos por el método Baumann-Gully, UNE-EN 12 49,50€ 594,00 € 855,30 € 142,55 € 142,55 € 285,10 € 71,28€ 2382€ 855,30 €
hestazots
0. Andles G spune pare sgresd o Farmigan Se e i
lsegin UNE 839522008, diéxido de carbono agresivo segin UNE-EN
[13577:2008, determinacién del ién amonio segin UNE 83954:2008,
: ! AT | s | aasacne | 1ssaase nsse nsse ane wae | wsee Laease
|contenido en i6n magnesio segtin UNE 83955:2008, determinacién del ién| CLAE
lsulfato segin UNE 83956:2008, determinacion del residuo seco segin UNE
ssrons
o e UNETERGRE TS ER T N R T e e Ha7e
Ud. Compresién simple de probetas de roca (incluyendo tallado sobre|
. Compresn s 4 2 | wase | mese | e sosse sosse e
v Ensoyo e cone avecto oo en bSO 1| 1| mooe | wmomve | swame | | \ \ e | \ \ \ \ \ \ \ [ ]
[Ud. Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de|
e e 2 | s | mac | wme | [ o 0
U Ensoy dl eqivatnte de e (SE8)UNE EN ST 0m3T201s |3 | mmase | semne | msee wase wase
06 Ersayo de aul meloo, NE EN 33 92073 T uswe | mme | mome | [ rume TS
lud. indice de lajas, UNE-EN 933-3:2012 1 62,51€ 6251€ 90,01€ 90,01€ 90,01€
|Ud. Determinacién del porcentaje de caras de la fractura de las particulas|
o, eteminacid gl porcene v | e | wae | sae ssaze ssaze
|Ud. Contenido de finos del arido grueso, UNE-EN 933-2:2012 2 46,79€ 93,58€ 134,75 € 134,75 € 134,75 €
Ud. Estudio de formula de trabajo de un suelo estabilizado con cal of
|de mezdas e informe final de dosificacién. No incluye ensayos de| : Lt ssssme Lz3ore 1z397e 1z397e
[Determinacién de la granulometria de las particulas del rido combinado|
Imétodo del tamizado, UNE-EN 933-1:2012 : nse Hhae sae ss20€ s20e
arena de dridos (SE4), UNE-EN 933-8:2012 (anexo A} 1 21,18€ 21,18€ 30,50€ 30,50€ 30,50€
[Ensayo de tileno, UNE-EN 933-9:2023 (anexo A 1 81,87€ 87.87¢€ 126,51 € 126,51 € 126,51 €
Bl a6 s et de s 0 TR DERN ST | “ppne | aname | caoe -~ "
zDe;.elr;nmzc\on de la granulometria de los aridos extraidos, UNEEN 12697 | . c220¢ sos6¢ sms6e sms6e
|Contenido de ligante soluble, UNE-EN 12697-1:2022 1 86,6T€ 86,67€ 124,80 € 124,80 € 124,80 €
UNEEN 697 TS T T iese | mme | mac s e
|Densidad y espesor sobre testigos, UNE-EN 12697-6:2022, UNE-EN 12697- 1 n,10€ n,70€ 104,68 € 104,68 € 104,68€
braons
bersidod, sspesor_y uscos sebre tetos ez derartes 3
UNEEN 126970202, N Tear-sacno, wEen eS| 1 | tes0c | maoe | uome e e
raots
rcerencia e apas GGl e T2 T mmme | waee | mme e e
REDACCION DE INFORME GEOTECNICO COMPLETO
[Revisién de campafia geotécnica propuesta 2 125,00 € 250,00 € 359,98 € 179,99 € 179,99 € 359,98 €
[befinicién de campafia geotécnica, cuyo contenido se ajustara alo, N PO o0 | smsie e aLere 863,94 €
establecidoenelpoTe
¥ geolégico, sjustard 4 750,00 € 3.000,00 € 431970€ 107993 € 107993 € 1079,92€ L079,92€ | 4.319,70€
fenelpre
dalo
[pomegeeéaico on 1| wowe | wvove | smane ssne s onc
oo Gelaltodeseotionde |1 | omme | owme | owore e msne
i ¥
L | e soe sassne oone
: sy ’ b e
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12. PRESUPUESTO DEL CONTRATO Y FORMA PAGO.

Aplicando los precios unitarios y las mediciones estimadas, se obtiene un Presupuesto Base de Licitacion
de CIENTO OCHO MIL CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS (108.135,51

€) (IVAincluido).

El desglose del presupuesto es el que se recoge a continuacion:

CONCEPTO

N.° DE PRECIO

UNIDADES UNITARIO (€)

COSTE

TOTAL (€)

RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS

Sondeos

Ud. Abono fijo por transporte de personal y de cada equipo de
sondeo al 4darea de trabajo, incluyendo el primer
emplazamiento

5 637,82 €

3.189,10€

Ud. Traslado de sonda o penetrémetro estatico entre puntos a
reconocer, en obras lineales (uno menos que el n° total de
puntos), incluyendo el emplazamiento

7 48,02 €

336,14 €

ML. Perforacién a rotacion vertical en suelos o roca de
resistencia baja o muy baja, hasta 20 m de profundidad, ASTM
D6286-20

144 60,73 €

8.745,12 €

ML. Perforacidn a rotacidn vertical en gravas o bolos, hasta 20
m de profundidad, ASTM D6286-20

24 115,08 €

2.761,92 €

ML. Perforacién a rotacién vertical en roca de resistencia
media, hasta 20 m de profundidad, ASTM D6286-20

48 75,08 €

3.603,84 €

ML. Perforacion a rotacion vertical en roca de resistencia alta o
muy alta, hasta 20 m de profundidad, ASTM D6286-20

24 98,92 €

2.374,08 €

ML. Perforacién a rotacién vertical en suelos o roca de
resistencia baja o muy baja, a partir de 20 m profundidad y no
superior a 50 m, ASTM D6286-20

36 69,33 €

2.495,88 €

ML. Perforacion a rotacion vertical en gravas o bolos, a partir
de 20 m de profundidad y no superior a 50 m, ASTM D6286-20

6 131,06 €

786,36 €

ML. Perforacién a rotacién vertical en roca de resistencia
media, a partir de 20 m de profundidad y no superior a 50 m,
ASTM D6286-20

12 82,66 €

991,92 €

ML. Perforacién a rotacién vertical en rocas de resistencia alta
o muy alta, a partir de 20 m de profundidad y no superior a 50
m, ASTM D6286-20

6 107,65 €

645,90 €

MARIA SACRAMENTO TORO CARDENAS

20/11/2025 10:02:42

PAGINA: 19/40

VERIFICACION NJyGw103843U1Gn26jeYr6Tz8TsLvG

https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




N.° DE PRECIO COSTE
NCEPT
CONC 0 UNIDADES UNITARIO (€) TOTAL (€)

ML. Suplemento por realizacion de sondeos inclinados, hasta 6 45,00 € 270,00 €
30°y 20 m de profundidad
ML. Suplemento por realizacidn de sondeos inclinados, hasta 6 60,00 € 360,00 €
30 °a partir de 20 m de profundidad y no superior a 50 m
Ud. Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo 19 29,87 € 567,53 €
abierto, ASTM D6169/D6169M-21
Ud. Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo 5 63,24 € 316,20 €
piston o Shelby, incluida camisa, XP P94-202, ASTM
D1587/D1587-15
Ud. Testigo parafinado, ASTM D6640-21 12 16,18 € 194,16 €
Ud. Ensayo de penetracion estandar (SPT), UNE-EN 1SO 24 29,20 € 700,80 €
22476-3:2006
ML. Tubo ranurado de PVC, de didmetro (util no inferior a 60 300 8,66 € 2.598,00 €
mm, colocado en el interior de sondeo
Ud. Embocadura metdlica de cierre de sondeo, de 1 m de 12 48,03 € 576,36 €
longitud, con tapa roscada y resalte para llave inglesa,
tomada con mortero e identificada con la denominacion del
punto, totalmente terminada
Ud. Lectura especificamente solicitada, de nivel freatico en 12 4332€ 519,84 €
sondeo terminado, incluido achique y control de
recuperacion del mismo, UNE-EN ISO 22475-1:2022
Ud. Toma de muestras de las aguas, en sondeo, destinadas 12 15,19€ 182,28 €
al andlisis quimico
Ud. Caja portatestigos de PVC, incluido transporte a 56 16,23 € 908,88 €
almacén designado y fotografia en color, 1ISO 2772:2019
ML. Suministros de agua a la perforacion 150 15,00 € 2.250,00 €
Penetrometro
Ud. Abono fijo por transporte de equipo al area de trabajo, 6 326,71 € 1.960,26 €
incluyendo el primer emplazamiento
Ud. Traslado de equipo entre puntos a reconocer (uno 14 18,50 € 259,00 €
menos que el n° total de puntos)
ML. Penetracién dindmica (considerandose incluido en el 200 23,58 € 4.716,00 €
precio el primer intento con rechazo a profundidad inferior a
2 m), UNE-EN ISO 22476-2:2008, UNE-EN ISO
22476-2:2008/A1:2014
Calicatas
Ud. Apertura y cierre de calicata con medios manuales, 6 58,40 € 350,40 €
incluyendo medios auxiliares, toma de muestras,
elaboracién de hoja de registro con descripcion y fotografias
en color y reposicion, incluyendo testificacion "in situ" a

19
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N.° DE PRECIO COSTE

CONCEPTO

UNIDADES UNITARIO (€) TOTAL (€)

cargo de técnico experto y p.p de medio auxiliares para
evitar el riesgo de caidas de personas y vehiculos, cuando
sea necesario, durante la ejecucién de la misma

Ud. Apertura y cierre de calicata mecanica, incluyendo 22 185,20 € 4.074,40 €
transporte de maquinaria, toma de muestras, elaboracién
de hoja de registro con descripcion y fotografias en color y
reposicion, incluyendo testificacion "in situ" a cargo de
técnico experto y p.p de medios auxiliares para evitar el
riesgo de caidas de personas y vehiculos, cuando sea
necesario, durante la ejecucion de la misma

Ud. Toma de muestras superficiales de suelo bajo direccién 28 60,00 € 1.680,00 €
"in situ" de técnico experto, UNE 7371:1975

Ud. Toma de muestra de las aguas, superficial o en calicata, 1 6,98 € 6,98 €
destinadas a analisis quimico, UNE-EN 1SO 22475-1:2022

Ud. Determinacién de la densidad in situ de un suelo por 1 27,79 € 27,719 €
isdtopos radiactivos, UNE 103900:2013

Ud. Toma de muestra de suelo, grava o piedra, de 80 kg de 1 26,26 € 26,26 €
peso (2 sacos), mediante pala manual, en acopios o en
superficie, bajo direccion in situ de técnico experto, NLT
148:1991

Ud. Ejecucidn de cata arqueoldgica, con medios mecanicos, 2 95,00 € 190,00 €
incluyendo supervisiéon y toma de datos por equipo de
arqueologia/paleontologia, transporte de maquinaria y
posterior relleno de la excavacidn con los restos
procedentes de la misma, sin compactacion

Ud. Ejecucion de cata arqueoldgica, con medios manuales, 2 424,00 € 848,00 €
incluyendo supervision y toma de datos por equipo de
arqueologia/paleontologia y posterior relleno de la
excavacion con los restos procedentes de la misma, sin
compactacion.

Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc, hasta 50 m de 1 119,22 € 119,22 €
profundidad, por el método de carga constante, bajo
direccidn in situ de técnico experto, ASTM D4631-18

Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc, hasta 50 m de 0 178,83 € 0,00 €
profundidad, por el método de carga constante y carga
variable, bajo direccién in situ de técnico experto, ASTM

D4631-18
Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon, hasta 50 m de 0 173,17 € 0,00 €
profundidad, bajo direccidn in situ de técnico experto, ASTM
D4630-19
20
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CONCEPTO

N.° DE PRECIO

COSTE

sacatestigos hasta 50 cm maximo de longitud

Ud. Toma de testigo en roca in situ, con maquina

UNIDADES UNITARIO (€)

1 157,98 €

TOTAL (€)

157,98 €

Ud. Abono fijo por transporte de cada equipo de ensayos de
penetracion estatica CPTU, incluso equipo técnico auxiliar

1 688,46 €

688,46 €

Ud. Traslado de penetrémetro estatico (CPTU) entre puntos
a reconocer

1 37,00 €

37,00€

MI. Penetracidn estatica tipo CPTU (piezocono), con medida
y registro continuo de resistencia en punta, fuste y presion
intersticial, UNE-EN 1SO 22476-1:2023

0 129,50 €

0,00 €

Ud. Abono fijo por transporte de presiémetro o dilatémetro,
incluso equipo técnico auxiliar

0 265,25 €

0,00 €

Ud. Ensayo presiométrico o dilatométrico hasta 25 m de
profundidad, con ciclo intermedio de carga-descarga, bajo
direccién in situ de técnico experto, UNE-EN ISO 22476-
4:2022, UNE-EN 1SO 22476-5:2023

0 312,97 €

0,00 €

Ud. Ensayo presiométrico o dilatométrico a partir de 25 m
de profundidad, con ciclo intermedio de carga-descarga,
bajo direccién in situ de técnico experto, UNE-EN ISO 22476-
4:2022, UNE-EN 1SO 22476-5:2023

0 400,00 €

0,00 €

Ud. Transporte de equipo de placa de carga al area de
trabajo

0 111,54 €

0,00 €

Ud. Dia de medio auxiliares de reaccidn para la realizacidn
de placa de carga

0 600,00 €

0,00 €

Ud. Ensayo de carga de terrenos con placa cuadrada o
circular de superficie minima superior a 700 cm?, con o sin
alargaderas, bajo direccidn in situ de técnico experto

0 155,13 €

0,00 €

Ud. Desplazamiento de equipos y personal para ensayos de
carga con placa dindmica

0 250,00 €

0,00 €

Ud. Ensayo de placa dindmica de carga ligera, UNE 103807-
1:2005

0 70,00 €

0,00 €

Ud. Desplazamiento maquina sacatestigos tipo Hilti o
similar

3 250,00 €

750,00 €

Ud. Toma de muestra a rotacion de testigo en cualquier
direccion en firmes, mediante perforadora mecanica manual
tipo Hilti, hasta 0,5 m de longitud, incluido reposicion
reportaje fotografico y ficha descriptiva

3 150,00 €

450,00 €
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N.° DE PRECIO COSTE
UNIDADES UNITARIO (€) TOTAL (€)

ENSAYOS DE LABORATORIO

CONCEPTO

Ud. Aperturay descripcién 52 4,99 € 259,48 €

Ud. Determinacion de la humedad de un suelo mediante 24 11,11 € 266,64 €
secado en estufa, UNE 103300:1993

Ud. Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la 24 12,12 € 290,88 €
balanza hidrostatica, UNE 103301:1994

Ud. Determinacion de la densidad relativa de las particulas 0 20,94 € 0,00 €
de un suelo, UNE 103302:1994

Ud. Determinacion de la densidad minima de una arena, 2 5,16 € 10,32 €
UNE 103105:1993

Ud. Determinacion de la densidad maxima de una arena por 0 9,80 € 0,00 €
el método de apisonado, UNE 103106:1993, UNE 103106

ERRATUM

Ud. Determinacion de la porosidad de un terreno 0 27,32 € 0,00 €
Ud. Ensayo para determinar el indice “equivalente de arena” 2 15,14 € 30,28 €
de un suelo, UNE 103109:2022

Ud. Analisis granulométrico de suelos por tamizado, UNE-EN 52 31,36 € 1.630,72 €
1ISO 17892-4:2019

Ud. Analisis granulométrico por sedimentacion, UNE-EN ISO 0 4431€ 0,00 €
17892-4:2019

Ud. Determinacidn de los limites liquido y plastico de un 52 25,82 € 1.342,64 €
suelo (limites de Atterberg), UNE-EN ISO 17892-12:2019

Ud. Comprobacion de la no plasticidad, UNE-EN 1SO 17892- 1 9,69 € 9,69 €
12:2019

Ud. Determinacién de las caracteristicas de retraccién de un 1 26,65 € 26,65 €

suelo, UNE 103108:1996

Ud. Ensayo de consolidacion en eddémetro, UNE-EN 1SO 12 137,97 € 1.655,64 €
17892-5:2019, UNE 103405:1994

Ud. Ensayo de compactacion Proctor normal, UNE 103500: 4 47,84 € 191,36 €
1994

Ud. Ensayo de compactacién Proctor modificado, UNE 12 66,70 € 800,40 €

103501: 1994

Ud. Ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. 28 110,34 € 3.089,52 €
de un suelo, UNE 103502: 1995

MARIA SACRAMENTO TORO CARDENAS 20/11/2025 10:02:42 PAGINA: 23 /40

VERIFICACION NJyGw103843U1Gn26jeYr6Tz8TsLvG https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




CONCEPTO

N.° DE

PRECIO

COSTE

suelo, UNE-EN 1SO 17892-7:2019 (incluird en el precio la
preparacion de la probeta, la humedad y la densidad)

Ud. Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de

36

UNIDADES UNITARIO (€)

26,06 €

TOTAL (€)

938,16 €

Ud. Ensayo de colapso en suelos, NLT 254/99, UNE
103406:2006

59,92 €

59,92 €

Ud. Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro,
UNE 103601: 1996

12

67,65 €

811,80 €

Ud. Determinacién presién de hinchamiento de un suelo en
eddmetro, con curva de descarga, UNE 103602:1996

12

64,71 €

776,52 €

Ud. Triaxial sin consolidar y sin drenar en probetas de 1,5
pulgadas (SC-SD-MI-1,5), UNE 103402:1998, UNE-EN ISO
17892-8:2019, UNE-EN ISO 17892-9:2019

162,71 €

0,00 €

Ud. Triaxial saturado sin consolidar y sin drenar en probetas
de 1,5 pulgadas (CS-SC-SD-MI-1,5), UNE 103402:1998, UNE-
EN1SO 17892-8:2019, UNE-EN 1SO 17892-9:2019

208,98 €

0,00 €

Ud. Triaxial consolidado sin drenar en probetas de 1,5
pulgadas (CC-SD-MI-1,5), UNE 103402:1998, UNE-EN ISO
17892-8:2019, UNE-EN ISO 17892-9:2019

246,07 €

0,00 €

Ud. Triaxial consolidado sin drenar y con medida de presién
intersticial en probetas de 1,5 pulgadas (CC-SD-PI-MI-1,5),
UNE 103402:1998, UNE-EN ISO 17892-8:2019, UNE-EN ISO
17892-9:2019

332,35€

0,00 €

Ud. Triaxial consolidado y drenado en probetas de 1,5
pulgadas (CC-CD-MI-1,5), UNE 103402:1998, UNE-EN ISO
17892-8:2019, UNE-EN I1SO 17892-9:2019

348,96 €

0,00 €

Ud. Determinacidn de la permeabilidad de una muestra de
suelo, método de carga constante, UNE-EN SO 17892-
11:2020

61,39 €

0,00 €

Ud. Ensayo de permeabilidad con presién en cola

105,51 €

0,00 €

Ud. Determinacién del contenido de carbonatos en los
suelos, UNE 103200:2021

30,98 €

123,92 €

Ud. Determinacién del contenido de materia organica
oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico, UNE 103204:2019

12

20,31 €

243,72€

Ud. Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo, UNE 103201:2019

12

26,75 €

321,00 €

Ud. Determinacidon del contenido de sales solubles en los
suelos, NLT-114/99, UNE 103205:2019

12

24,81 €

297,72 €

Ud. Determinacion del contenido de yesos en los suelos,
NLT-115/99, UNE 103206:2019

34,68 €

69,36 €
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CONCEPTO

N.° DE PRECIO

COSTE

UNIDADES UNITARIO (€)

TOTAL (€)

Ud. Determinacién del pH de un suelo, UNE-EN SO 2 15,25 € 30,50 €
10390:2022
Ud. Ensayo de acidez de suelos por el método Baumann- 12 49,50 € 594,00 €
Gully, UNE-EN 16502:2015
Ud. Analisis de aguas para agresividad al hormigén. Se 12 107,84 € 1.294,08 €
determinan: pH segln UNE 83952:2008, didxido de carbono
agresivo seglin UNE-EN 13577:2008, determinacién del idn
amonio seglin UNE 83954:2008, contenido en ién magnesio
seglin UNE 83955:2008, determinacidn del ién sulfato segln
UNE 83956:2008, determinacidn del residuo seco segin UNE
83957:2008
Ud. Corte directo de suelos consolidado y drenado (CD) 0 162,40 € 0,00 €
segun normas, UNE-EN 1SO 17892-10:2019
Ud. Corte directo de suelos consolidado y sin drenar (CU) 0 119,80 € 0,00 €
seguin normas, UNE-EN 1SO 17892-10:2019
Ud. Corte directo de suelos sin consolidacién y sin drenar 0 98,20 € 0,00 €
(UU) seglin normas, UNE-EN 1SO 17892-10:2019
Ud. Hinchamiento Lambe, UNE 103600:1996 2 34,70 € 69,40 €
Ud. Compresidon simple de probetas de roca (incluyendo 2 46,29 € 92,58 €
tallado sobre testigo), UNE 22950-1:1990
Ud. Determinacion de la resistencia a compresion simple de 0 98,08 € 0,00 €
las rocas, con determinaciéon del Médulo de Elasticidad
(Young) y del Coeficiente de Poisson (medida de
deformaciones longitudinales y transversales con bandas
extensométricas y otro método preciso), incluido tallado
sobre testigo, UNE 22950-3:1990
Ud. Resistencia a la compresién triaxial de las rocas, incluido 0 267,75 € 0,00 €
preparacion de probetas, UNE 22950-4:1992
Ud. Determinacion indirecta de la resistencia a traccién de 0 33,24 € 0,00 €
las rocas (ensayo brasilefio), incluido preparacién de
probeta, UNE 22950-2:1990
Ud. Determinacién de la resistencia a carga puntal de las 0 13,28 € 0,00 €
rocas, incluido preparacion de probeta, UNE 22950-5:1996
Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos y 0 61,84 € 0,00 €
fragmentos de roca frente a la acciéon de desmoronamiento
en agua, NLT-255/99, UNE 146510:2018
Ud. Determinacién de la estabilidad de los aridos vy 0 134,45 € 0,00 €
fragmentos de roca frente a la accion de los ciclos de
humedad-sequedad, NLT-260/99, UNE 146510:2018
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CONCEPTO

N.° DE PRECIO

COSTE

UNIDADES UNITARIO (€)

TOTAL (€)

Ud. Determinacion del indice de Schimazek (incluida 0 139,39 € 0,00 €

preparaciony ldaminay brasilefios)

Ud. Ensayo triaxial en roca, sobre una probeta, incluso 0 110,00 € 0,00 €

tallado (por punto), UNE 22950-4:1992

Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento 0 90,00 € 0,00 €

de rocas blandas, NLT-251/91

Ud. Determinacién de la estabilidad de los aridos frente al 0 90,00 € 0,00 €

ataque por sulfato magnésico, NLT-158/94, UNE-EN 1367-

2:2010

Ud. Ensayo de corte directo de rocas en laboratorio, ASTM 1 380,00 € 380,00 €

D5607-16

Ud. Determinacion de la granulometria de las particulas 0 59,00 € 0,00 €

(método del tamizado), UNE-EN ISO 17892-4:2019

Ud. Determinacidn de la resistencia a la fragmentacién por 2 104,81 € 209,62 €

el método de Ensayo de los Angeles, UNE-EN 1097-2:2021

Ud. Ensayo del equivalente de arena (SE4), UNE-EN 933- 2 28,46 € 56,92 €

8:2012+A1:2015

Ud. Ensayo de azul metileno, UNE-EN 933-9:2023 1 118,12 € 118,12 €

Ud. indice de lajas, UNE-EN 933-3:2012 1 62,51 € 62,51 €

Ud. Determinacion del porcentaje de caras de la fractura de 1 38,36 € 38,36 €

las particulas de arido grueso, UNE-EN 933-5:2023

Ud. Determinacién del contenido total de azufre, UNE-EN 0 383,17 € 0,00 €

1744-1:2010 + A1:2013

Ud. Contenido de finos del arido grueso, UNE-EN 933-2:2012 2 46,79 € 93,58 €

Ud. Estudio de formula de trabajo de un suelo estabilizado 1 856,98 € 856,98 €

con cal o cemento considerando 3 porcentajes de adicidn,

incluyendo la preparacién de mezclas e informe final de

dosificacion. No incluye ensayos de caracterizacion del

suelo, agua o adicién

Determinaciéon de la granulometria de las particulas del 1 43,89 € 43,89 €

arido combinado, método del tamizado, UNE-EN 933-1:2012

Equivalente de arena de aridos (SE4), UNE-EN 933-8:2012 1 21,18 € 21,18 €

(anexo A)

Ensayo de azul metileno, UNE-EN 933-9:2023 (anexo A) 1 87,87 € 87,87 €
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CONCEPTO

N.° DE PRECIO

COSTE

UNIDADES UNITARIO (€)

TOTAL (€)

Analisis granulométrico de la mezcla de arido en caliente, 1 4389 € 43,89 €

UNE-EN 933-1:2012

Determinacién de la granulometria de los aridos extraidos, 1 62,20 € 62,20 €

UNE-EN 12697-2:2015

Contenido de ligante soluble, UNE-EN 12697-1:2022 1 86,67 € 86,67 €

Determinacién de la densidad maxima de la mezcla, UNE-EN 0 59,47 € 0,00 €

12697-5:2020

Determinacién del contenido de huecos en las probetas 0 136,37 € 0,00 €

bituminosas, UNE-EN 12697-8:2020

Determinacién de la densidad aparente de probetas 0 40,84 € 0,00 €

bituminosas por el método hidrostatico (3 probetas);

mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso y mezclas

bituminosas drenantes y discontinuas; UNE-EN 12697-

6:2022

Pérdida de particulas de probeta de mezcla bituminosas 0 155,49 € 0,00 €

drenante (5 probetas), UNE-EN 12697-17:2018

Ensayo de escurrimiento del ligante, UNE-EN 12697-18:2018 1 106,59 € 106,59 €

Determinacion de la sensibilidad al agua de las probetas de 0 256,13 € 0,00 €

mezcla bituminosa (mezcla fabricada en planta), UNE-EN

12697-12:2019

Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante la 0 603,40 € 0,00 €

pista de ensayo en laboratorio para mezclas definidas en los

articulos 542 o 543 del PG-3 (mezcla fabricada en planta),

UNE-EN 12697-22:2022

Valor del mddulo dindmico a 20°C, UNE-EN 12697-26:2019 0 452,76 € 0,00 €

(Anexo C)

Densidad y espesor sobre testigos, UNE-EN 12697-6:2022, 1 72,70 € 72,70 €

UNE-EN 12697-27:2018

Densidad, espesor y huecos sobre testigos (mezclas 1 76,90 € 76,90 €

drenantes y discontinuas), UNE-EN 12697-6:2022, UNE-EN

12697-8:2020, UNE-EN 12697-27:2018

Adherencia entre capas, incluyendo la extraccion del testigo, 1 88,38 € 88,38 €

NLT-382

Km. Medida de deflexiones cada 20 m 0 171,11 € 0,00 €

Km. Medida del indice de regularidad internacional (IRI) 0 34,69 € 0,00 €

Km. Medida de resistencia al deslizamiento (CRT) 0 40,42 € 0,00 €

Ud. Ensayo de retrorreflexion / 500 m 0 42,75 € 0,00 €
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CONCEPTO

PROSPECCIONES GEOFiSICAS

N.° DE PRECIO
UNIDADES UNITARIO (€)

COSTE
TOTAL (€)

Ud. Movilizacion de equipos especiales para prospecciones
geofisicas, incluyendo el personal y vehiculos (uno por cada
tipo de reconocimiento)

0 590,00 €

0,00 €

M. Perfil sismico de refraccion, con al menos 5 puntos de
tiro, con implantacion de al menos 12 gedfonos
equiespaciados, incluido direccién por técnico experto y
operario auxiliar

0 3,87¢€

0,00 €

ML. Testificacion sismica en sondeo (Up-Hole o Down-Hole)
con gedfonos de tres componentes, de tres registros
independientes en cada posicidon del gedfono, espaciados
cada 2 metros, ASTM D7400/D7400M

0 9,06 €

0,00 €

ML. Testificacién sismica en sondeo (Cross-Hole) con martillo
especial para ondas Sy registro de dos tipos independientes
por geéfono, espaciados cada 2 metros (minimo 40 metros),
ASTM D4428/D4428M

0 13,34 €

0,00 €

Ud. Sondeo eléctrico vertical de hasta 400 m de apertura de
alas, UNE 22613:1986

0 148,50 €

0,00 €

ML. Calicata eléctrica a 3 profundidades

0 3,41¢€

0,00 €

M. Realizacién e interpretacién de perfil de tomografia
eléctrica con separacion de electrodos de 2 m y profundidad
de investigacion de 10 m, ASTM D6431

0 3,90 €

0,00 €

M. Realizacién e interpretacion de perfil en tomografia
sismica de refraccion, con separacién de gedfonos de 5 m,
fuente de generacion de ondas sismicas tipo maza y 7
puntos de golpeo por perfil, ASTM D5777

0 3,01€

0,00 €

M. Registro e interpretacion de perfil de tomografia eléctrica
con separacion de electrodos de 5 m y profundidad de
investigacion de 30 m, ASTM D6431

0 2,90 €

0,00 €

ML. Testificacion geofisica en sonde (sonda eléctrica
combinada, conductividad/temperatura, gamma natural,
flowmeter, sdnico de onda completa,...)

0 532¢€

0,00 €

Ud. Deteccién geofisica mediante georadar en un tramo de
carretera de maximo 20 km, incluido desplazamiento de
magquinaria e informe de resultados

0 2.500,00 €

0,00 €
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N.° DE PRECIO

CONCEPTO

COSTE

UNIDADES UNITARIO (€)

TOTAL (€)

REDACCION DE INFORME GEOTECNICO COMPLETO

Revision de campafia geotécnica propuesta 2 125,00 € 250,00 €
Definicién de campafia geotécnica, cuyo contenido se 2 300,00 € 600,00 €
ajustara a lo establecido en el PPTP
Informe geotécnico y geoldgico, cuyo contenido se ajustara 4 750,00 € 3.000,00 €
a lo establecido en el PPTP
Informe geotécnico complementario, cuyo contenido se 1 400,00 € 400,00 €
ajustara a lo especificado en el PPTP
Informe de asesoramiento para resolucion de dificultades 1 650,00 € 650,00 €
geoténicas de proyectos/obras, cuyo contenido se ajustard a
lo establecido en el PPTP
Informe hidrogeoldgico especifico, incluyendo 1 650,00 € 650,00 €
planteamiento y planificacién de ensayos especificos,
analisis e interpretacion de datos y resultados obtenidos en
ensayos y/o modelo hidrogeoldgico realizados, analisis de
alternativas, descripcion de la solucion propuesta y
redaccion de informe
TOTAL IMPORTE 75.099,32 €
13% GASTOS GENERALES 9.762,91 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 4.505,96 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) 89.368,19 €
21%IVA  18.767,32€
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA INCLUIDO) 108.135,51 €

Los trabajos realizados por el adjudicatario se abonaran de acuerdo a los precios unitarios que se
definen en el cuadro de precios del Anexo 1 del PPTP, afectados por la baja ofertada por el adjudicatario.

Asimismo, se tendra en cuenta lo siguiente:

+ Los trabajos seran facturados a trabajo realizados, en los plazos y condiciones definidos en el

Apartado 12 del Anexo | del PCAP.

« La campafia geotécnica serad abonada, de acuerdo con las partidas definidas en el cuadro de
precios del presente contrato, haciendo distincion entre los siguientes casos, explicados en el

Apartado 5 del presente Pliego:

- Sisetratase de la revision de una propuesta de campafia geotécnica emitida por el 6rgano de
contratacion, se facturard seglin la partida “Revision de campafia geotécnica propuesta

(ud)”.

28

MARIA SACRAMENTO TORO CARDENAS 20/11/2025 10:02:42

PAGINA: 29/40

VERIFICACION NJyGw103843U1Gn26jeYr6Tz8TsLvG https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




- Enel caso de encargo del Director de los trabajos de redaccion completa de la propuesta de
campafia geotécnica, se facturara segln la partida “Definicidn de campafia geotécnica (Ud)”.

* Los tramites necesarios ante los distintos organismos publicos o privados para conseguir la
documentacidn necesaria para la redaccién de los documentos objeto de este pliego no seran
objeto de abono adicional, considerandose incluido dentro del precio de cada informe.

» Los suministros auxiliares de agua, electricidad y cuantos fuera precisos para la ejecucion de las
tareas comprendidas en el contrato irdn por cuenta del adjudicatario.

* Los trabajos de ejecucién de catas arqueoldgicas estaran dirigidos y supervisados por un equipo
de arqueologia/paleontologia. El  trabajo  desarrollado por el equipo de
arqueologia/paleontologia se encuentra incluido en el alcance de las partidas de ejecucién de
cata arqueoldgica definidas en el cuadro de precios del presente contrato.

Dado que el presupuesto del contrato se ha obtenido a partir de unas mediciones estimadas, pues no es
posible determinar con exactitud el nimero de informes, prospecciones geotécnicas y ensayos de
laboratorios que seran necesarios, el responsable del contrato certificara el nimero de unidades
realmente ejecutadas, al alza o la baja respecto a la estimacion, en funcién de las necesidades de la
Direccidn General de Infraestructuras Viarias, siempre sin superar el presupuesto vigente del contrato, y
sin que ello pueda suponer una modificacidn del contrato.

13. ANEXO.

ANEXO 1. CUADRO DE PRECIOS.

En Sevilla, a la fecha de la firma electrdnica,

LA JEFA DEL SERVICIO DE PROYECCION Y SUPERVISION
Fdo.: Maria Sacramento Toro Cardenas
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ANEXO I. CUADRO DE PRECIOS
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CONCEPTO

PRECIO

UNITARIO (€)

RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS

Sondeos
Ud. Abono fijo por transporte de personal y de cada equipo de sondeo al area de 637,82 €
trabajo, incluyendo el primer emplazamiento
Ud. Traslado de sonda o penetrémetro estatico entre puntos a reconocer, en obras 48,02 €
lineales (uno menos que el n° total de puntos), incluyendo el emplazamiento
MI. Perforacion a rotacion vertical en suelos o roca de resistencia baja o muy baja, 60,73 €
hasta 20 m de profundidad, ASTM D6286-20
ML. Perforacion a rotacion vertical en gravas o bolos, hasta 20 m de profundidad, ASTM 115,08 €
D6286-20
ML. Perforacidn a rotacidn vertical en roca de resistencia media, hasta 20 m de 75,08 €
profundidad, ASTM D6286-20
ML. Perforacidn a rotacion vertical en roca de resistencia alta o muy alta, hasta 20 m de 98,92 €
profundidad, ASTM D6286-20
MI. Perforacién a rotacién vertical en suelos o roca de resistencia baja o muy baja, a 69,33 €
partir de 20 m profundidad y no superior a 50 m, ASTM D6286-20
ML. Perforacion a rotacion vertical en gravas o bolos, a partir de 20 m de profundidad y 131,06 €
no superior a 50 m, ASTM D6286-20
ML. Perforacion a rotacion vertical en roca de resistencia media, a partir de 20 m de 82,66 €
profundidad y no superior a 50 m, ASTM D6286-20
ML. Perforacidn a rotacidn vertical en rocas de resistencia alta o muy alta, a partir de 20 107,65 €
m de profundidad y no superior a 50 m, ASTM D6286-20
ML. Suplemento por realizacion de sondeos inclinados, hasta 30 ° y 20 m de 45,00 €
profundidad
MI. Suplemento por realizacién de sondeos inclinados, hasta 30 ° a partir de 20 m de 60,00 €
profundidad y no superiora 50 m
Ud. Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo abierto, ASTM 29,87 €
D6169/D6169M-21
Ud. Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo piston o Shelby, incluida 63,24 €
camisa, XP P94-202, ASTM D1587/D1587-15
Ud. Testigo parafinado, ASTM D6640-21 16,18 €
Ud. Ensayo de penetracion estandar (SPT), UNE-EN ISO 22476-3:2006 29,20 €
ML. Tubo ranurado de PVC, de didmetro Util no inferior a 60 mm, colocado en el interior 8,66 €
de sondeo
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PRECIO

NCEPT
CONCEPTO UNITARIO (€)
Ud. Embocadura metalica de cierre de sondeo, de 1 m de longitud, con tapa roscaday 48,03 €
resalte para llave inglesa, tomada con mortero e identificada con la denominacion del
punto, totalmente terminada
Ud. Lectura especificamente solicitada, de nivel freatico en sondeo terminado, incluido 4332€
achique y control de recuperacion del mismo, UNE-EN 1SO 22475-1:2022
Ud. Toma de muestras de las aguas, en sondeo, destinadas al analisis quimico 15,19€
Ud. Caja portatestigos de PVC, incluido transporte a almacén designado y fotografia en 16,23 €
color, 1ISO 2772:2019
ML. Suministros de agua a la perforacién 15,00 €
Penetrémetro
Ud. Abono fijo por transporte de equipo al area de trabajo, incluyendo el primer 326,71 €
emplazamiento
Ud. Traslado de equipo entre puntos a reconocer (uno menos que el n° total de 18,50 €
puntos)
MI. Penetracion dindmica (considerandose incluido en el precio el primer intento con 23,58 €
rechazo a profundidad inferior a 2 m), UNE-EN ISO 22476-2:2008, UNE-EN I1SO 22476-
2:2008/A1:2014
Calicatas
Ud. Apertura y cierre de calicata con medios manuales, incluyendo medios auxiliares, 58,40 €
toma de muestras, elaboracién de hoja de registro con descripcidn y fotografias en
colory reposicidn, incluyendo testificacién "in situ" a cargo de técnico experto y p.p de
medio auxiliares para evitar el riesgo de caidas de personas y vehiculos, cuando sea
necesario, durante la ejecucion de la misma
Ud. Apertura y cierre de calicata mecanica, incluyendo transporte de maquinaria, toma 185,20 €
de muestras, elaboracion de hoja de registro con descripcion y fotografias en color y
reposicion, incluyendo testificacion "in situ" a cargo de técnico experto y p.p de
medios auxiliares para evitar el riesgo de caidas de personas y vehiculos, cuando sea
necesario, durante la ejecucion de la misma
Ud. Toma de muestras superficiales de suelo bajo direccién "in situ" de técnico 60,00 €
experto, UNE 7371:1975
Ud. Toma de muestra de las aguas, superficial o en calicata, destinadas a analisis 6,98 €
quimico, UNE-EN ISO 22475-1:2022
Ud. Determinacion de la densidad in situ de un suelo por isétopos radiactivos, UNE 27,79 €
103900:2013
Ud. Toma de muestra de suelo, grava o piedra, de 80 kg de peso (2 sacos), mediante 26,26 €
pala manual, en acopios o en superficie, bajo direccidn in situ de técnico experto, NLT
148:1991
Ud. Ejecucidn de cata arqueoldgica, con medios mecénicos, incluyendo supervision y 95,00 €
toma de datos por equipo de arqueologia/paleontologia, transporte de maquinaria y
posterior relleno de la excavacion con los restos procedentes de la misma, sin
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NCEPT
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compactacion
Ud. Ejecucién de cata arqueoldgica, con medios manuales, incluyendo supervision y 424,00 €
toma de datos por equipo de arqueologia/paleontologia y posterior relleno de la
excavacion con los restos procedentes de la misma, sin compactacion.
Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc, hasta 50 m de profundidad, por el método de 119,22 €
carga constante, bajo direccidn in situ de técnico experto, ASTM D4631-18
Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc, hasta 50 m de profundidad, por el método de 178,83 €
carga constante y carga variable, bajo direccion in situ de técnico experto, ASTM
D4631-18
Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon, hasta 50 m de profundidad, bajo direccién in 173,17 €
situ de técnico experto, ASTM D4630-19
Ud. Toma de testigo en roca in situ, con maquina sacatestigos hasta 50 cm maximo de 157,98 €
longitud
Ud. Abono fijo por transporte de cada equipo de ensayos de penetracidn estatica 688,46 €
CPTU, incluso equipo técnico auxiliar
Ud. Traslado de penetrémetro estatico (CPTU) entre puntos a reconocer 37,00 €
M. Penetracion estatica tipo CPTU (piezocono), con medida y registro continuo de 129,50 €
resistencia en punta, fuste y presidn intersticial, UNE-EN 1SO 22476-1:2023
Ud. Abono fijo por transporte de presidmetro o dilatémetro, incluso equipo técnico 265,25 €
auxiliar
Ud. Ensayo presiométrico o dilatométrico hasta 25 m de profundidad, con ciclo 312,97 €
intermedio de carga-descarga, bajo direccion in situ de técnico experto, UNE-EN 1SO
22476-4:2022, UNE-EN 1SO 22476-5:2023
Ud. Ensayo presiométrico o dilatométrico a partir de 25 m de profundidad, con ciclo 400,00 €
intermedio de carga-descarga, bajo direccidn in situ de técnico experto, UNE-EN 1SO
22476-4:2022, UNE-EN ISO 22476-5:2023
Ud. Transporte de equipo de placa de carga al area de trabajo 111,54 €
Ud. Dia de medio auxiliares de reaccion para la realizacion de placa de carga 600,00 €
Ud. Ensayo de carga de terrenos con placa cuadrada o circular de superficie minima 155,13 €
superior a 700 cm?, con o sin alargaderas, bajo direccién in situ de técnico experto
Ud. Desplazamiento de equipos y personal para ensayos de carga con placa dindmica 250,00 €
Ud. Ensayo de placa dinamica de carga ligera, UNE 103807-1:2005 70,00 €
Ud. Desplazamiento maquina sacatestigos tipo Hilti o similar 250,00 €
Ud. Toma de muestra a rotacidn de testigo en cualquier direccidn en firmes, mediante 150,00 €
perforadora mecéanica manual tipo Hilti, hasta 0,5 m de longitud, incluido reposicion
reportaje fotografico y ficha descriptiva
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PRECIO

UNITARIO (€)

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ud. Aperturay descripcién 4,99 €
Ud. Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, UNE 11,11 €
103300:1993

Ud. Determinacién de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica, UNE 12,12 €
103301:1994

Ud. Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo, UNE 20,94 €
103302:1994

Ud. Determinacion de la densidad minima de una arena, UNE 103105:1993 5,16 €
Ud. Determinacion de la densidad maxima de una arena por el método de apisonado, 9,80 €
UNE 103106:1993, UNE 103106 ERRATUM

Ud. Determinacion de la porosidad de un terreno 27,32 €
Ud. Ensayo para determinar el indice “equivalente de arena” de un suelo, UNE 15,14 €
103109:2022

Ud. Analisis granulométrico de suelos por tamizado, UNE-EN ISO 17892-4:2019 31,36 €
Ud. Analisis granulométrico por sedimentacion, UNE-EN 1SO 17892-4:2019 4431€
Ud. Determinaci6n de los limites liquido y plastico de un suelo (limites de Atterberg), 25,82 €
UNE-EN ISO 17892-12:2019

Ud. Comprobacién de la no plasticidad, UNE-EN ISO 17892-12:2019 9,69 €
Ud. Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo, UNE 103108:1996 26,65 €
Ud. Ensayo de consolidacién en eddémetro, UNE-EN ISO 17892-5:2019, UNE 137,97 €
103405:1994

Ud. Ensayo de compactacidn Proctor normal, UNE 103500: 1994 47,84 €
Ud. Ensayo de compactacion Proctor modificado, UNE 103501: 1994 66,70 €
Ud. Ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo, UNE 103502: 110,34 €
1995

Ud. Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo, UNE-EN 1SO 17892- 26,06 €
7:2019 (incluira en el precio la preparacion de la probeta, la humedad y la densidad)

Ud. Ensayo de colapso en suelos, NLT 254/99, UNE 103406:2006 59,92 €
Ud. Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro, UNE 103601: 1996 67,65 €
Ud. Determinacién presion de hinchamiento de un suelo en edémetro, con curva de 64,71 €
descarga, UNE 103602:1996
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CONCEPTO

PRECIO

UNITARIO (€)
Ud. Triaxial sin consolidary sin drenar en probetas de 1,5 pulgadas (SC-SD-MI-1,5), UNE 162,71 €
103402:1998, UNE-EN ISO 17892-8:2019, UNE-EN ISO 17892-9:2019
Ud. Triaxial saturado sin consolidar y sin drenar en probetas de 1,5 pulgadas (CS-SC- 208,98 €
SD-MI-1,5), UNE 103402:1998, UNE-EN 1SO 17892-8:2019, UNE-EN ISO 17892-9:2019
Ud. Triaxial consolidado sin drenar en probetas de 1,5 pulgadas (CC-SD-MI-1,5), UNE 246,07 €
103402:1998, UNE-EN 1SO 17892-8:2019, UNE-EN I1SO 17892-9:2019
Ud. Triaxial consolidado sin drenar y con medida de presidn intersticial en probetas de 332,35€
1,5 pulgadas (CC-SD-PI-MI-1,5), UNE 103402:1998, UNE-EN 1SO 17892-8:2019, UNE-EN
1SO 17892-9:2019
Ud. Triaxial consolidado y drenado en probetas de 1,5 pulgadas (CC-CD-MI-1,5), UNE 348,96 €
103402:1998, UNE-EN 1SO 17892-8:2019, UNE-EN I1SO 17892-9:2019
Ud. Determinacién de la permeabilidad de una muestra de suelo, método de carga 61,39 €
constante, UNE-EN ISO 17892-11:2020
Ud. Ensayo de permeabilidad con presion en cola 105,51 €
Ud. Determinacidn del contenido de carbonatos en los suelos, UNE 103200:2021 30,98 €
Ud. Determinacidn del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el 20,31€
método del permanganato potasico, UNE 103204:2019
Ud. Determinacidn cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo, UNE 26,75 €
103201:2019
Ud. Determinacion del contenido de sales solubles en los suelos, NLT-114/99, UNE 24,81 €
103205:2019
Ud. Determinacidn del contenido de yesos en los suelos, NLT-115/99, UNE 103206:2019 34,68 €
Ud. Determinacion del pH de un suelo, UNE-EN ISO 10390:2022 15,25 €
Ud. Ensayo de acidez de suelos por el método Baumann-Gully, UNE-EN 16502:2015 49,50 €
Ud. Analisis de aguas para agresividad al hormigon. Se determinan: pH segin UNE 107,84 €
83952:2008, didxido de carbono agresivo segiin UNE-EN 13577:2008, determinacidn del
i6n amonio segun UNE 83954:2008, contenido en ion magnesio seglin UNE 83955:2008,
determinacion del idn sulfato segiin UNE 83956:2008, determinacién del residuo seco
segun UNE 83957:2008
Ud. Corte directo de suelos consolidado y drenado (CD) segliin normas, UNE-EN 1SO 162,40 €
17892-10:2019
Ud. Corte directo de suelos consolidado y sin drenar (CU) segiin normas, UNE-EN ISO 119,80 €
17892-10:2019
Ud. Corte directo de suelos sin consolidacion y sin drenar (UU) segin normas, UNE-EN 98,20 €
1ISO 17892-10:2019
Ud. Hinchamiento Lambe, UNE 103600:1996 34,70 €
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PRECIO

UNITARIO (€)
Ud. Compresién simple de probetas de roca (incluyendo tallado sobre testigo), UNE 46,29 €
22950-1:1990
Ud. Determinacion de la resistencia a compresion simple de las rocas, con 98,08 €
determinacion del Médulo de Elasticidad (Young) y del Coeficiente de Poisson (medida
de deformaciones longitudinales y transversales con bandas extensométricas y otro
método preciso), incluido tallado sobre testigo, UNE 22950-3:1990
Ud. Resistencia a la compresidn triaxial de las rocas, incluido preparacién de probetas, 267,75 €
UNE 22950-4:1992
Ud. Determinacion indirecta de la resistencia a traccion de las rocas (ensayo brasilefio), 33,24 €
incluido preparacion de probeta, UNE 22950-2:1990
Ud. Determinacidn de la resistencia a carga puntal de las rocas, incluido preparacion 13,28 €
de probeta, UNE 22950-5:1996
Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la 61,84 €
accion de desmoronamiento en agua, NLT-255/99, UNE 146510:2018
Ud. Determinacién de la estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la 134,45 €
accion de los ciclos de humedad-sequedad, NLT-260/99, UNE 146510:2018
Ud. Determinacion del indice de Schimazek (incluida preparacién y lamina y 139,39 €
brasilefios)
Ud. Ensayo triaxial en roca, sobre una probeta, incluso tallado (por punto), UNE 22950- 110,00 €
4:1992
Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas, 90,00 €
NLT-251/91
Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente al ataque por sulfato 90,00 €
magnésico, NLT-158/94, UNE-EN 1367-2:2010
Ud. Ensayo de corte directo de rocas en laboratorio, ASTM D5607-16 380,00 €
Ud. Determinacion de la granulometria de las particulas (método del tamizado), UNE- 59,00 €
EN ISO 17892-4:2019
Ud. Determinacién de la resistencia a la fragmentacion por el método de Ensayo de los 104,81 €
Angeles, UNE-EN 1097-2:2021
Ud. Ensayo del equivalente de arena (SE4), UNE-EN 933-8:2012+A1:2015 28,46 €
Ud. Ensayo de azul metileno, UNE-EN 933-9:2023 118,12 €
Ud. indice de lajas, UNE-EN 933-3:2012 62,51 €
Ud. Determinacién del porcentaje de caras de la fractura de las particulas de arido 38,36 €
grueso, UNE-EN 933-5:2023
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UNITARIO (€)
Ud. Determinacion del contenido total de azufre, UNE-EN 1744-1:2010 + A1:2013 383,17€
Ud. Contenido de finos del arido grueso, UNE-EN 933-2:2012 46,79 €
Ud. Estudio de férmula de trabajo de un suelo estabilizado con cal o cemento 856,98 €
considerando 3 porcentajes de adicion, incluyendo la preparacion de mezclas e
informe final de dosificacion. No incluye ensayos de caracterizacion del suelo, agua o
adicion
Ud. Determinacién de la granulometria de las particulas del arido combinado, método 43,89 €
del tamizado, UNE-EN 933-1:2012
Ud. Equivalente de arena de aridos (SE4), UNE-EN 933-8:2012 (anexo A) 21,18 €
Ud. Ensayo de azul metileno, UNE-EN 933-9:2023 (anexo A) 87,87 €
Ud. Analisis granulométrico de la mezcla de arido en caliente, UNE-EN 933-1:2012 43,89 €
Ud. Determinacidn de la granulometria de los aridos extraidos, UNE-EN 12697-2:2015 62,20 €
Ud. Contenido de ligante soluble, UNE-EN 12697-1:2022 86,67 €
Ud. Determinacion de la densidad maxima de la mezcla, UNE-EN 12697-5:2020 59,47 €
Ud. Determinacion del contenido de huecos en las probetas bituminosas, UNE-EN 136,37 €
12697-8:2020
Ud. Determinacion de la densidad aparente de probetas bituminosas por el método 40,84 €
hidrostatico (3 probetas); mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso y mezclas
bituminosas drenantes y discontinuas; UNE-EN 12697-6:2022
Ud. Pérdida de particulas de probeta de mezcla bituminosas drenante (5 probetas), 155,49 €
UNE-EN 12697-17:2018
Ud. Ensayo de escurrimiento del ligante, UNE-EN 12697-18:2018 106,59 €
Ud. Determinaciéon de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa 256,13 €
(mezcla fabricada en planta), UNE-EN 12697-12:2019
Ud. Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo en 603,40 €
laboratorio para mezclas definidas en los articulos 542 o 543 del PG-3 (mezcla
fabricada en planta), UNE-EN 12697-22:2022
Ud. Valor del médulo dinamico a 20°C, UNE-EN 12697-26:2019 (Anexo C) 452,76 €
Ud. Densidad y espesor sobre testigos, UNE-EN 12697-6:2022, UNE-EN 12697-27:2018 72,70 €
Ud. Densidad, espesor y huecos sobre testigos (mezclas drenantes y discontinuas), 76,90 €
UNE-EN 12697-6:2022, UNE-EN 12697-8:2020, UNE-EN 12697-27:2018
Ud. Adherencia entre capas, incluyendo la extraccion del testigo, NLT-382 88,38 €
Km. Medida de deflexiones cada 20 m 71,11 €
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Km. Medida del indice de regularidad internacional (IRI) 34,69 €
Km. Medida de resistencia al deslizamiento (CRT) 40,42 €
Ud. Ensayo de retrorreflexion / 500 m 42,75 €

PROSPECCIONES GEOFiSICAS

Ud. Movilizacién de equipos especiales para prospecciones geofisicas, incluyendo el 590,00 €
personal y vehiculos (uno por cada tipo de reconocimiento)

M. Perfil sismico de refraccion, con al menos 5 puntos de tiro, con implantacién de al 3,87€
menos 12 gedfonos equiespaciados, incluido direccion por técnico experto y operario

auxiliar

M. Testificacion sismica en sondeo (Up-Hole o Down-Hole) con gedfonos de tres 9,06 €
componentes, de tres registros independientes en cada posicion del gedfono,

espaciados cada 2 metros, ASTM D7400/D7400M

ML. Testificacidn sismica en sondeo (Cross-Hole) con martillo especial para ondas S'y 13,34 €
registro de dos tipos independientes por ge6fono, espaciados cada 2 metros (minimo

40 metros), ASTM D4428/D4428M

Ud. Sondeo eléctrico vertical de hasta 400 m de apertura de alas, UNE 22613:1986 148,50 €
MI. Calicata eléctrica a 3 profundidades 3,41€
M. Realizacidn e interpretacion de perfil de tomografia eléctrica con separacion de 3,90 €
electrodos de 2 my profundidad de investigacion de 10 m, ASTM D6431

M. Realizacién e interpretacion de perfil en tomografia sismica de refraccién, con 3,01€
separacion de gedfonos de 5 m, fuente de generacion de ondas sismicas tipo mazay 7

puntos de golpeo por perfil, ASTM D5777

M. Registro e interpretacion de perfil de tomografia eléctrica con separacion de 2,90 €
electrodos de 5 my profundidad de investigacion de 30 m, ASTM D6431

ML, Testificacion  geofisica en sonde (sonda eléctrica combinada, 532€
conductividad/temperatura, gamma natural, flowmeter, sénico de onda completa,...)

Ud. Deteccion geofisica mediante georadar en un tramo de carretera de maximo 20 2.500,00 €
km, incluido desplazamiento de maquinaria e informe de resultados

REDACCION DE INFORME GEOTECNICO COMPLETO

Ud. Revision de campafia geotécnica propuesta 125,00 €
Ud. Definicién de campafia geotécnica, cuyo contenido se ajustard a lo establecido en 300,00 €
el PPTP

Ud. Informe geotécnico y geoldgico, cuyo contenido se ajustara a lo establecido en el 750,00 €
PPTP
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UNITARIO (€)
Ud. Informe geotécnico complementario, cuyo contenido se ajustara a lo especificado 400,00 €
en el PPTP
Ud. Informe de asesoramiento para resolucién de dificultades geoténicas de 650,00 €
proyectos/obras, cuyo contenido se ajustara a lo establecido en el PPTP
Ud. Informe hidrogeoldgico especifico, incluyendo planteamiento y planificacidén de 650,00 €
ensayos especificos, analisis e interpretacion de datos y resultados obtenidos en
ensayos y/o modelo hidrogeoldgico realizados, analisis de alternativas, descripcion de
la solucién propuesta y redaccion de informe
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