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1. ANTECEDENTES

Con fecha 19 de julio de 2019 la Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia (en adelante
AMAYA) presenta en el Ministerio de Ciencia e Innovacion el proyecto “Scientific Infrastructures
for Global Change Monitoring and Adaptation in Andalusia (INDALO)” para su cofinanciacion con
Fondos FEDER correspondiente al Programa Operativo Plurirregional de Espafia 2014-2020
(POPE)

Con fecha 11 de septiembre de 2020 el Ministerio de Ciencia e Innovacién, comunica a AMAYA
la seleccién del proyecto, firmandose el convenio correspondiente, con el que se dio inicio a los

trabajos contemplados en el mismo, en fecha 7 de julio de 2021.

Dentro de los trabajos contemplados en el proyecto, se encuentra el WP2: Adecuacién de las
Redes Regionales de Observacién del Cambio Global. INDALO procedera al despliegue operativo

de dos redes de sensores que captaran informacidn de los distintos ecosistemas andaluces:

Un Sistema de Redes de observacion sectorial de alcance Local, especificamente disefiadas e

implantadas para el estudio de Ecosistemas desde los CTEs, y que se abordan en WP3.

Las Redes Regionales de Observacién del Cambio Global, desplegadas y operadas por la REDIAM

para estudiar Riesgos para la Biodiversidad asociados al Cambio Global.

Estas Redes transversales representan un elemento fundamental del sistema de seguimiento
planteado en esta propuesta. Aportan conocimiento de base sobre cdmo estan evolucionando los
sistemas naturales y humanos, y la incidencia de los cambios y de las medidas de gestion

desarrolladas.

La implantacién o mejora de estas redes, hace precisa la adquisicion y puesta en funcionamiento
de un conjunto de equipamientos e infraestructuras por parte de los distintos equipos de trabajo

del proyecto, entre los que se encuentran los de la presente licitacion.
2.0BJETO

El presente pliego tiene por objeto definir las prescripciones técnicas que regiran al contrato de

Adquisicion de un escaner laser cinematico para la captura de datos tridimensionales.
3. LUGAR DE EJECUCION

El suministro se entregara en la siguiente direccion:

A.A. Dr. Guillermo Palacios Rodriguez / Dr. Rafael M? Navarro Cerrillo
Campus Universitario de Rabanales, Edificio Leonardo Da Vinci, Dpto. de Ingenieria Forestal.
Ctra. N-1V, km. 396. CP 14071.

Cérdoba Espafia.
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4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR.

Los equipos a suministrar deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

Escaner laser cinematico

El equipo debe ser capaz de capturar nube de puntos, imagen desde el mismo

dispositivo, sin ningtin cable, acople o dispositivo ensamblado.
El peso del sistema no debe ser superior a 800g, incluyendo baterias.

El dispositivo debe ser sencillo de manejar, sin aplicacién onboard, y con la posibilidad

de gestionar todo desde un solo botén.
Debe ser posible gobernar el equipo con un iphone/ipad mediante una App de control.
Wifi integrado.

Debe disponer de un LiDAR de doble eje montado en una carcasa y totalmente protegido

con una velocidad de escaneo de hasta 420.000 puntos por segundo.
Memoria interna para al menos 6 horas de escaneados

Laser clase 1.

Campo de vista de 360° x 270°.

Alcance de 0,5 hasta 25 metros.

Debe incorporar un sistema de camaras fotograficas integrado en el propio sistema
(no una camara conectada por cable o accesorio de ensamblaje) la imagen resultante
debe tener, al menos 14Mpx cada una de manera que puedan dotar de color a las nubes
de puntos, asi como generar una panoramica de 300°x135°. Ademas, debe disponer de

una cadmara de detalles de 12Mpx para vincular imagenes de detalle al set de datos.
Precision 3D relativa 6-15mm. Precision 3D absoluta en un paseo de 2 minutos 20mm.

La IP del scanner debe ser de al menos IP54 (seglin norma IEC 60529). Este punto debe
quedar reflejado en algiin documento tipo Catalogo u Hoja de Especificaciones Técnicas.
El rango de temperatura para poder operar con el scanner debe ser como minimo de

entre +5° a +40°,

Tanto el Laser Scanner como todos sus accesorios (baterias, cargadores, base de

inicializacion) deben caber en una bolsa de transporte comoda.

Accesorios a Suministrar con el Equipo
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e Cargador de bateria
e 3 baterias
Caracteristicas Técnicas del Software de oficina

Software de Registro y Geo-referenciacién de las nubes de puntos 3D

Este mddulo de software debe permitir la unién de escaneos de modo que pueda obtenerse una

Unica nube de puntos a partir de los escaneos realizados; sus principales caracteristicas seran:
e Unién de multiples escaneos:
o Por puntos comunes pinchados directamente en la nube.
o Automatica por la adquisicién de dianas.
e  Geo-referenciacion.
e Unificacion de varias nubes en una sola.
e Reduccién de la nube de puntos.
e Delimitacién de multiples zonas en 3D.
e Exportacion de ortoimagenes extraidas de la nube de puntos

e Limpieza de la nube de puntos, manual y automética (de objetos en movimiento entre
escaneos). Ademas, debe permitir discriminar entre elementos del suelo y el resto para la

limpieza.
Modelado.

El software debe permitir al operador generar, a partir de las nubes de puntos tomadas en campo,
las entregas necesarias de modo que quede un producto final acorde con la calidad esperada. Las

caracteristicas principales de este médulo deben ser las siguientes:
e Eficiente manipulacién y navegacion de la nube de puntos

®  Permitir visualizar las nubes de puntos con colores reales procedentes de la cdmara
interna o de una cdmara externa permitiendo una visualizacién mas confortable y

realistica.
® Procesamiento geométrico de los datos de alta calidad y precision.

e Aplicaciones y capacidades especificas para trabajar dentro de las distintas necesidades
del campo de Arquitectura y de Ingenieria Civil como calculos de volimenes, curvas de

nivel, acotaciones, visualizacion directa de las aristas principales de los edificios.

e |mportacién/Exportacién de nubes de puntos en varios formatos (e57, las, ply, ptx, pts,
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zfs, lgs, fls, ...)

e Importacién/Exportacién de modelos en varios formatos (dwg, dxg, dgn, stp, stl, obj,

wrml, ply, iges, ...)
e  Generacion de mallas 3D a partir de la nube de puntos
e Creacidn de Modelos Digitales del Terreno y obtencién de curvas de nivel.
e Calculo de volimenes por malla o por secciones transversales.
e Generaci6n de Ortofotos

e Modelado de superficies basicas (planas, conos, cilindros, esferas) y ajuste de lineas

y polilineas.

e Posibilidad de generar secciones transversales con respecto a un eje y exportarlas en

secuencia en 2D

e Texturizacién de los modelos 3D con fotografias externas o bien las propias del laser

escaner

e Control Dimensional e Inspeccidn, pudiendo comparar nube vs modelo, nube vs nube o

modelo vs modelo

e Complemento con Autocad que permita intercambiar modelos entre ambos programas

sin necesidad de crear ficheros de intercambio.

Publicacidn de Datos a un visor

El suministro debe incluir algin tipo de software que permita la publicacién de datos a un visor
gratuitos para otros usuarios. Los datos publicados deben recoger las imagenes panoradmicas, asi
como las nubes de puntos, y el visor debe permitir consultas geométricas del tipo: Medicién de
Distancias, acotaciones, consulta aislada de coordenadas. Adicionalmente, la aplicacién debe
permitir realizar anotaciones e incluso vincular modelos 3D (*.ifc u *.obj) que puedan enlazar con
otro tipo de informacién grafica o alfanumérica. Por Gltimo, es necesario poder clasificar este tipo de
modelos 3D con informacién asociada de tal manera que se puedan visualizar o desvisualizar, como

si de una gestion de capas se tratara.

Debe existir la posibilidad de disponer de un visor que permita navegar por las nubes de puntos en

3D, mediry consultar etiquetas vinculadas al modelo.

Plug Ins para otros softwares CAD

Es obligatorio incluir en el suministro diversos Plug In que permitan la gestién de la Nube de Puntos
en otras plataformas CAD. Si bien es cierto que algunas plataformas CAD ya son capaces por si solas

de gestionar Nubes de Puntos, es necesario incluir algin tipo de Plug In que mejore la capacidad de
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gestion de las Nubes de Puntos y que ademas extienda la funcionalidad del software con
herramientas del tipo Cortes y Secciones, Analisis de Interferencias y Modelado. Seran valorados los

Plug Ins para este tipo de soluciones CAD:

e Autocad, de Autodesk
e Revit, de Autodesk

e Navisworks, de Autodesk

5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

La empresa adjudicataria estara obligada a cumplir los requisitos y obligaciones exigidos en
materia de Seguridad y Salud Laboral establecidos en la normativa vigente de prevencioén de
riesgos laborales, y en especial en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales y en el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

Antes del inicio de la actividad contratada, el contratista deberd acreditar a través de una

declaracién responsable (ver anexo), el cumplimiento de las siguientes obligaciones:

* Acreditacion del modelo de organizacién de la prevencién de riesgos laborales adoptado
para el desarrollo de las actividades preventivas (constitucién de Servicio de Prevencion

Propio, Ajeno, Mancomunado, etc).

* Evaluacién de riesgos y planificacion de actividades preventivas de la actividad

contratada.

* Todos los trabajadores de la citada empresa asi como los de sus subcontratas y

trabajadores auténomos que vayan a trabajar en el centro de trabajo de La Agencia:

o Se encuentran afiliados y dados de alta en el Régimen General de la Seguridad
Social, encontrandose la empresa al corriente en el pago de las cuotas empresariales

de dichos trabajadores.

o Disponen del correspondiente certificado de aptitud médica para su puesto trabajo a

desarrollar en el centro de trabajo de la Agencia.

© Han recibido informacién sobre los riesgos laborales y pautas de actuacion en caso
de emergencia del centro de trabajo de la Agencia en el que van a realizar su

actividad.

©  Han recibido informacién de los riesgos y medidas de prevencidn inherentes a su

puesto de trabajo.
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o Disponen de la formacidn tedrico-practica especifica del puesto de trabajo que van a

desarrollar.

o Han recibido los EPIs (equipos de proteccion individual) correspondientes, conforme
a lo previsto en el documento preventivo correspondiente (Plan de seguridad y
salud, Evaluacion de riesgos, etc), y han sido formados para su correcto uso y

mantenimiento.

o En el caso de usar un equipo de trabajo, han recibido formacion tedrico-practica para

el manejo de dichos equipos y estan autorizados por escrito para ello.

* Los equipos de trabajo que se vayan a utilizar en la ejecucién de los trabajos disponen de
marcado CE, declaracién de conformidad o cumplen con las disposiciones minimas de
seguridad y salud para su utilizacion conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, se
encuentran en perfecto estado, han pasado las revisiones correspondientes y disponen

de manual de instrucciones en castellano.

* La empresa dispone de seguro de responsabilidad civil y la maquinaria o vehiculos que

circulen por carretera y estén matriculados cuentan con el seguro obligatorio, en vigor

En caso de accidente o incidente, la empresa adjudicataria debera notificarlo inmediatamente a
la Agencia a través del Responsable del contrato, remitiendo en el plazo maximo de 7 dias el

informe de investigacion del accidente o incidente.

6. RELACION VALORADA

ud Descripcion Precio Unitario | Precio total
Equipo Escaner Laser Cinematico, conforme descripcién.

=
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DECLARACION RESPONSABLE EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS

LABORALES
D D e N , en
representacion de la empresa .. con C.LF.
Loen calidad de .o y

disponiendo de poder legal para actuar como representante de la empresa, declara
responsablemente que:

1. La empresa cumple en materia de prevencion de riesgos laborales con la normativa
vigente.

2. Laempresa cuenta con un modelo de organizacién de la prevencion de riesgos laborales
adoptado para el desarrollo de las actividades preventivas (especificar modelo de
organizacion):

O Servicio de prevencidn propio.
O Servicio de prevencién ajeno.
O Servicio de prevenciéon mancomunado.

3. Dispone de la evaluaciéon de riesgos y planificacion de la actividad preventiva
correspondiente a la actividad contratada.

4. Todos los trabajadores de la citada empresa, asi como los de sus subcontratas y
trabajadores autdnomos que vayan a trabajar para la ejecucién de este contrato:

* Se encuentran afiliados y dados de alta en el Régimen General de la Seguridad
Social, encontrandose la empresa al corriente en el pago de las cuotas empresariales
de dichos trabajadores.

» Disponen del correspondiente certificado de aptitud médica para su puesto trabajo a
desarrollar en el centro de trabajo de La Agencia.

*  Han recibido informacién sobre los riesgos laborales y pautas de actuacién en caso
de emergencia del centro de trabajo en el que van a realizar su actividad.

*  Han recibido informacién de los riesgos y medidas de prevencion inherentes a su
puesto de trabajo.

» Disponen de la formacién tedrico-practica especifica del puesto de trabajo que van a
desarrollar.

* Han recibido los EPIs (equipos de proteccién individual) correspondientes, conforme
a lo previsto en el documento preventivo correspondiente (Plan de seguridad y
salud, Evaluacién de riesgos, etc), y han sido formados para su correcto uso y
mantenimiento.

* Enelcaso de usar un equipo de trabajo, han recibido formacion teérico-practica para
el manejo de dichos equipos y estan autorizados por escrito para ello.

5. Los equipos de trabajo que se vayan a utilizar en la ejecucidn de este contrato, disponen
de marcado CE, declaracion de conformidad o cumplen con las disposiciones minimas
de seguridad y salud para su utilizacién conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, se
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encuentran en perfecto estado, han pasado las revisiones correspondientes y disponen
de manual de instrucciones en castellano.

6. Laempresa dispone de seguro de responsabilidad civil, y la maquinaria o vehiculos que
circulen por carretera y estén matriculados cuentan con el seguro obligatorio, en vigor.

Asimismo, se compromete a actualizar toda la informacién cuando se produzcan cambios en las
actividades contratadas u otros cambios que puedan ser relevantes a efectos preventivos .

EN.ivviveec@eeeeendennnden

Fdo.:
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