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1 Antecedentes

El Real Decreto 2130/2004, de 29 de octubre, realiza el traspaso de la Cuenca Mediterranea Andaluza a la
Junta de Andalucia. Segun este Real Decreto se crea la Agencia Andaluza del Agua como organismo auténo-
mo dependiente de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma Andaluza, siendo el encar-
gado de la gestién de los recursos y aprovechamientos hidraulicos de la cuenca.

El 17 de febrero de 2011, se publica la Ley 1/2011 de Reordenacién del Sector Publico en la que se establece
la extincién de la Agencia Andaluza del Agua y el traspaso de competencias a la Consejeria de Medio Am-
biente, siendo esta ultima la encargada de gestionar todos los recursos y aprovechamientos hidraulicos
mencionados anteriormente.

En virtud del Articulo 8 del Decreto del Presidente 2/2019, de 21 de enero, de la Vicepresidencia y sobre rees-
tructuracién de Consejerias, corresponden a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sos-
tenible las competencias que actualmente tiene atribuidas la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo
Rural y las actualmente asignadas a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio en materia
de medio ambiente y agua. Se adscriben a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Soste-
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nible todas las entidades que actualmente tienen adscritas la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo
Rural. Asimismo, se le adscriben las siguientes entidades de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio: la Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia y Fundacién para el Desarrollo Sostenible
de Dofiana y su Entorno-DONANA 21.

De conformidad con el Decreto 103/2019, de 12 de febrero, por el que se establece la estructura orgénica de
la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, y en virtud del cual, corresponde a la
Direccidn General de Infraestructuras del Agua, entre otras, las siguientes competencias: La planificacidn,
programacion, supervision y seguimiento de la explotacidn y de los programas de mantenimiento y conser-
vacion de las obras hidraulicas adscritas a los sistemas de explotacién de competencia autondmica .

La Agencia de Medio Ambiente y Agua puede facilitar a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y De-
sarrollo Sostenible el apoyo técnico necesario para una gestion eficaz de las competencias en materia de
planificacién y gestion del Mantenimiento y Conservacion de las Infraestructuras Hidraulicas, optimizando
de esta forma el cumplimiento por la Administracion de la Junta de Andalucia de las obligaciones estableci-
das en la normativa vigente en relacién con dichas competencias.

Las infraestructuras hidraulicas en el ambito de la Demarcacién Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas
en la provincia de Cadiz, Malaga, Granada y Almeria constituyen las instalaciones objeto del presente Acuer-
do Marco.

Dada la proximidad geogréfica y la interrelacidn funcional entre dichas infraestructuras parece légico que la
gestion de las mismas se plantee como un conjunto homogéneo con la misma funcionalidad, a la cual debe
tratarse con uniformidad de criterios, de organizacién de equipos y medios, etc.

La Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia, M.P. (en adelante la Agencia), tramitard y gestionara la
licitacion. Esta actividad se encuentra recogida como Actividad Propia de AMAYA en el Programa de Gestidn
2022-2026, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia el 18 de enero de 2022. BOJA n.°
14 de 21/01/2022

2  Objeto

El objeto del presente Acuerdo Marco es la seleccion de entidades y la fijacion de las condiciones a que ha-
bran de ajustarse los contratos basados en el Acuerdo Marco para las “OBRAS DE REPARACION, MANTENI -
MIENTO Y CONSERVACION EN INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE LAS PRESAS Y SISTEMAS DE EXPLOTA-
CION DE LOS SISTEMAS: CAMPO DE GIBRALTAR (CADIZ); VINUELA-AXARQUIA, GUADALHORCE-LIMONERO Y
COSTA DEL SOL OCCIDENTAL (MALAGA); BEZNAR-RULES (GRANADA); BENINAR-FINANA Y CUEVAS DE ALMAN -
ZORA (ALMERIA), TODAS DENTRO DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS”
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3 Lugarde ejecucion

Los trabajos necesarios para la ejecucién por parte del adjudicatario de cada una de las actuaciones que se deta-
llan en este Pliego se llevaran a cabo en las Presas y Sistemas de Explotacion de los Sistemas: Campo de Gibraltar
(Cadiz); Vifiuela-Axarquia, Guadalhorce-Limonero y Costa del Sol Occidental (Mélaga); Beznar-Rules (Granada);
Beninar-Fifiana y Cuevas de Almanzora (Almeria), todas dentro de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas

3.1 Descripcion de las instalaciones de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas en la provincia de Malaga.

SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA BRUTA VINUELA - AXARQUIA

El ambito de actuacion del Sistema Vifiuela - Axarquia abarca a la Costa del Sol Oriental de Malaga, es decir,
a una franja litoral de terreno situada al este de Malaga, entre esta ciudad y Nerja, de unos 60 km de longi-
tud y 30 de ancho medio. Se identifica, aproximadamente, con el territorio que desde la dominacidn arabe
se denomina La Axarquia.

El sistema esta disefiado para cubrir el abastecimiento de dicha zona, asi como de Malaga capital en situa-
ciones extraordinarias.

La Zona Regable engloba exclusivamente las tierras de la mencionada franja y que a su vez se encuentran
entre las cotas 0y 140 m.s.n.m.

En cuanto a las infraestructuras de captacién, el Sistema Vifiuela - Axarquia se compone de un embalse prin -
cipal, Presa de La Vifiuela, que regula al rio Guaro, y 8 presas de derivacion ademas de una captacion, que
reconducen las aguas de otros rios y arroyos a la cuenca principal por medio de dos 2 trasvases: Margen |z-
quierda y Margen Derecha. Las aguas embalsadas se destinan a abastecimiento y a riego.

Las infraestructuras de distribucion de las aguas se dividen en suministro de agua bruta y, por otra parte,
riego.

Las aguas de abastecimiento son conducidas mediante tuberia de acero de didmetro medio de 1000 mm,
contando con una longitud total de 75 km. Asimismo, las aguas de riego son conducidas mediante tuberia
de fundicién ddctil con didmetro medio de 800 mm y con una longitud total de 29 Km.

SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA BRUTA GUADALHORCE-LIMONERO

El sistema de suministro de agua bruta Guadalhorce-Limonero abastece a la ciudad de Malagay a la red de
canales, acequias y tuberias que se utilizan para riego en el Valle inferior del Guadalhorce. Estas aguas se
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captan en las Presas del Guadalhorce, sitas en los TTMM. de Campillos y Ardales, en la Presa de Casasola, en
el término municipal de Almogia, y en la Presa del Limonero, en el término municipal de Malaga.

Estos canales, acequias y tuberias se descomponen como sigue:

Un canal principal destinado simultdneamente al transporte de agua de riegos y abastecimiento, que se
divide en dos canales principales, uno destinado a riegos Unicamente en la margen derecha del rio
Guadalhorce vy el otro destinado a riegos y abastecimiento en la margen izquierda del rio. Esta derivacion se
encuentra unos metros aguas arriba de la central hidroeléctrica de Paredones.

Del canal principal margen izquierda parte un canal secundario destinado a riegos. A partir de éstos tres
canales descritos en ambas margenes del rio, parten diversas conducciones que riegan la totalidad de las
10.000 ha que existen en el Valle destinadas a riegos.

Los mas de 300 km de conducciones que componen la red de riegos y abastecimiento estan diferenciados
en: canales, acequias y tuberias de distintas secciones, materiales y morfologia. Se cuenta con una gran
cantidad de elementos metalicos de regulacién en canales abiertos, y elementos de regulacién y control en
tuberias, asi como con instalaciones singulares, edificios y aproximadamente 200 Km de caminos de
servicio.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA BRUTA DE LA COSTA DEL SOL OCCIDENTAL

El Sistema de Explotacién de la Costa del Sol Occidental, enclavado en el Distrito Hidrografico Mediterraneo,
comprende el conjunto de instalaciones e infraestructuras que hacen posible el suministro de agua bruta
que abastece a los municipios de la Mancomunidad de la Costa del Sol Occidental. El elemento principal del
conjunto anteriormente citado es el Embalse de La Concepcion (T.M. de Istan), en el Rio Verde, con
capacidad para 56 hm3. Esta presa de gravedad se construy6 en el afio 1971 y abarca una cuenca préxima a
las 214 ha. En esta instalacién desemboca un tdnel de trasvase de 11,7 km de longitud que trasvasa el agua
procedente de los tres embalses menores que completan el conjunto de presas del Sistema. La mas alejada
del embalse matriz, esta situada a 11,7 km y es la presa de Guadalmansa (T.M. Benahavis), sobre el cauce
del rio del mismo nombre. Esta es una presa de gravedad construida en el 1998, cuya capacidad de embalse
es reducida. La funcién principal que tiene es la derivacién de agua hasta el Embalse de La Concepcion.
Igualmente pasa con las dos restantes, la presa de Guadalmina y Guadaiza (T.M.Benahavis), presas de
gravedad del afio 1995, situadas a 7 Kmy a 2,8 Km del Embalse de La Concepcidn.

El agua total embalsada en la presa matriz se deriva a la E.T.A.P. de la Mancomunidad de la Costa del Sol
Occidental a través de un canal rectangular de hormigén y una doble tuberia de acero helicoidal, cuya
longitud total alcanza 2,8 km de longitud.
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Finalmente, el conjunto del Sistema se completa con la E.D.A.R,, sita en el T.M. de Istan, la cual depura el
agua procedente del municipio y que es reutilizada por los regantes situados en el entorno de la zona. El
excedente final, desemboca en el embalse de La Concepcidn.

3.2 Descripcion de las instalaciones de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas en la provincia de Cadiz (Sistema Campo de
Gibraltar, Subsistema I-1

El subsistema cuenta con siete presas, de las que seis estan catalogadas como grandes presas, aunque en
realidad sélo las de Guadarranque y Charco Redondo son capaces de almacenar volimenes que permiten
regulaciones anuales o hiperanuales de las aportaciones de las cuencas de los rios de la comarca. A
continuacidn se relacionan los embalses como inicio del suministro en el sistema de explotacion.

Valdeinfierno: Se trata de un pequefio embalse de 0,15 Hm3 que permite derivar caudales desde la cuenca
del arroyo del mismo nombre hasta el embalse de Charco Redondo.

La Hoya: Aligual que el anterior, su objetivo es la derivacidn de caudales hasta Charco Redondo.

Charco Redondo: Situado en el rio de la Cafias o Palmones, presa de materiales sueltos, homogénea,
presenta un volumen maximo de explotacion de 73,43 Hm3. La utilizacién de su agua es tanto para riego
como para abastecimiento a industrias y poblaciones.

Depdsito Regulador de Charco Redondo: Se trata de un pequefio embalse de 0,50 Hm3 en el que vierten las
diversas tomas del embalse de Charco Redondo. Se sitlia también sobre el cauce del rio Palmones, y desde
él parte la conduccién de abastecimiento y riego.

Guadarrangue: Situado sobre el rio Guadarranque, presa de materiales sueltos, con nlcleo impermeable de
arcilla, presenta un volumen maximo de explotacidn de 78,95 Hm3. Los caudales regulados también se usan
indistintamente para abastecimiento y riego.

Deposito DI-1: Este pequefio embalse de 0,18 Hm3 sirve de regulacion de los caudales de riego del canal de
la margen izquierda, asi como de depdsito de cabecera de la planta de tratamiento ETAP El Cafiuelo.

Depdsito DD-1: Similar al DI-1, su capacidad es de 0,15 Hm3, y regula los caudales del canal de riego de la
margen derecha. También se le conoce como Monte de la Torre y actualmente se encuentra cedido para uso
recreativo al Ayuntamiento de Los Barrios aunque la titularidad sigue siendo del organismo.

A continuacién se hara una exposicién del funcionamiento del sistema de explotacién.
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La presa de Guadarranque aporta sus caudales por un lado a la poblacién de Castellar de la Frontera y
Castellar Nuevo a través de un bombeo directo situado a la salida del embalse muerto de la presa de
Guadaranque. Asimismo, desde el embalse de Guadarranque se suministra a Pueblo Nuevo de Castellar de
la Frontera directamente desde el partidor de carga. En el mismo partidor de carga comienza el Canal de La
Almoraima que se puede denominar como la columna vertebral del sistema.

El canal de La Almoraima es de forma trapezoidal de hormigdn en masa con una capacidad total de
transporte de 7,5m3/s, por él se suministran todos los usos, industrias poblaciones y zona regable del
Guadarranque.

En concreto se suministra a la zona regable de Guadarranque mediante una serie de estaciones de bombeo
situadas en ambas margenes del canal, estaciones elevadoras de MI-1, Arenillas y Ventilla, situadas en la
margen izquierda y MI-2 y MI-3 situadas en la margen derecha. Desde ellas se bombea contra pequefios
depdsitos, algunos de regulacion y otros de cola para abastecer los riegos de los diferentes sectores
existentes en la zona regable de Guadarranque.

El canal termina en el Depdsito DI-1 que se ha mencionado anteriormente y que actia como depdsito
regulador para todos los usos, bien para llevar el agua hasta la ETAP del Cafiuelo, que es la que abastece al
Campo de Gibraltar, o bien hasta las tomas directas que existen para las industrias de Acerinox y el
Complejo de Refinerias.

Desde el Depdsito de Regulacion DI-1 (final del canal de La Almoraima) se bombea contra un depdsito
pequefio, DC-1 situado a cota suficiente para la llegada de los volimenes tanto a las tomas de las industrias
como a la estacién de tratamiento de agua potable. Para ello se emplea la EI-1, estacion elevadora de gran
potencia con una capacidad en punta de 2,5m3/s. Esta instalacidn se considera el corazén del sistema ya
que sin ella, el volumen regulado por la presa de Guadarranque no podria llegar al suministro.

Por otro lado, la presa de Charco Redondo aporta sus caudales directamente al consumo y a los riegos
mediante conducciones forzadas, debido a que estd construida a una cota superior a la presa de
Guadarranque. Riega los sectores correspondientes a la zona regable de Los Barrios y llega al depdsito de
regulacion diaria DRD. De aqui se llega por gravedad a la ETAP El Cafiuelo y también se da suministro a la
Agrupacién Logistica 21 (zona militar).

Para dar a la vez todos los riegos y el suministro a la ETAP y a las industrias habia que tener en
funcionamiento las tomas de ambas presas. Por este motivo se hace la obra de Interconexién de los
sistemas Guadarranque y Charco Redondo, que como su propio nombre indica permite interconectar los
suministros de las dos presas para atender a todas las demandas incluso en el caso en que se produjera una
averia en una de las presas. Con todo ello se tiene un sistema muy complejo de funcionamiento pero con
una grado de polivalencia muy grande.

Asimismo, existen instalaciones que complementan el sistema hidraulico del Campo de Gibraltar que
fueron fruto de dos sequias muy importantes ocurridas en los afios 1982 y 1995, exceptuando las
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instalaciones del los Duques de Alba, cuyo objeto es el abastecimiento a Ceuta y otros abastecimientos
puntuales.

Las instalaciones estratégicas existentes son unas captaciones superficiales en el rio Guadiaro y una serie de
pozos en el acuifero plioceno de Guadarranque Pinar del Rey, El Romeral y canal de Guadarranque. Estas
captaciones se emplean Gnicamente cuando el volumen llega a ser igual al consumo de dos afios
(actualmente ronda los 100 Hm3), anticipandose asi a la aparicién de periodos de sequia con el fin de
garantizar en todo momento el suministro.

A continuacidn se enumeran y cualifican estos recursos:

Captaciones superficiales y subterraneas: Ejecutadas dentro del Plan Metasequia, la utilizacién de estas
instalaciones se prevé como complemento al suministro desde los embalses en periodos secos, por lo que
no se contabiliza como un recurso en los balances. Con estas obras se garantizaria la demanda en afios en
los que los embalses no pudieran satisfacerla por si solos. Estos recursos complementarios se localizan en
tres zonas:

» Captacion superficial en la margen derecha del rio Guadiaro (La Vifiuela), proxima a la confluencia
con el Hozgarganta, capaz de soportar un caudal punta de 625 |/s a pleno rendimiento. Dado que
es una toma del rio, su utilizacién en los meses de estio es bastante improbable. Aunque su
aplicacion en un Plan Estratégico de Explotacion es fundamental. Los caudales se trasvasan
directamente al canal de la Almoraima, que puede abastecer a todo el Campo de Gibraltar
mediante la Estacidn de Elevacion EI-1, que lleva el agua hasta la ETAP de El Cafiuelo y hasta los
riegos del Palmones (zona regable de Charco Redondo) si fuera necesario, mediante la
interconexion de los sistemas Guadarranque - Charco Redondo.

*  Conjunto de pozos en el Pliocuaternario de Palmones y Guadarranque-Pinar del Rey. Se trata de
una serie de sondeos realizados junto a Los Barrios y en las zonas de Pinar del Rey, El Romeral,
Miraflores y junto al canal de Guadarranque, que permiten extraer en conjunto un caudal superior
alos 1000 I/s. Segun los estudios realizados del acuifero, sus reservas aprovechables totales estan
en torno a los 40 Hm3, y con una superficie de infiltracién de 75 Km2, los recursos aprovechables
cada afio puedan estar en torno a los 12 Hm3, por lo que no es conveniente extraer caudales
superiores a los 350 |/s durante largos periodos de tiempo.

e Captaciones Hidrogeoldgicas en el Rio Guadiaro: Estas captaciones tienen una funcién
estratégica de primer orden de cara a cubrir gran parte de la demanda de agua que se produce,
especialmente en épocas de carencia, en la zona del Guadiaro y sectores adyacentes, tanto para
riegos como para uso doméstico, dada la importancia que los cultivos tienen en el término
municipal de San Roque asi como en Guadiaro, San Enrique de Guadiaro, San Martin del Tesorillo,
etc., y del aumento de la poblacién tanto fija como estacional que se ha producido y seguira
produciéndose en pasados y futuros afios. La situacion de estas obras es estratégica ya que
captan agua de una cuenca no regulada como es el rio Guadiaro y sus afluentes asi como de
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acuiferos que al ser perdedores, con respecto al rio, vierten agua a él y este, superficial y
subterrdneamente, al mar.

e Tomas maritimas: Conocidas como Duques de Alba. Actualmente existen dos duques de Alba de
los cuales Unicamente se encuentra en servicio el de Levante. El objeto de esta instalacion es el
suministro de agua bruta mediante Buque - Tanque a la ciudad de Ceuta y otros suministros
puntuales programados que ha habido a lo lago de la puesta en servicio de estas instalaciones,
como por ejemplo fue el suministro de agua al dique de Mdnaco para su traslado a la ciudad. En
circunstancias normales se pueden tener caudales instantdneos de suministro de 700 I/s por la
toma de didmetro 250 mm existente en la plataforma del Duque de Alba.

e Conexion de las infraestructuras: Red de tuberias forzadas o en canal de todo tipo de diametros 'y
tipologias que conexionan las infraestructuras mencionadas al objeto de dar el servicio para el
que fueron concebidas, el suministro de agua bruta, bien sea para riegos o abastecimientos a
industrias y poblaciones.

Otra instalaciéon que a mencionar y mantener, aunque no incide sobre la explotacién del Sistema Campo de
Gibraltar, es la Obra de Toma del trasvase Guadiaro - Majaceite que trasvasa caudales desde el rio Guadiaro
al Guadalete en el ambito de la Demarcacién Hidrogafica del Guadalete-Barbate.

3.3  Descripcion de las instalaciones de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas en la provincia de Granada.

En dicho ambito solo existe un sistema de explotacién, el de Béznar-Rules. Este sistema de suministro de
agua incluye la presa de Béznar y la presa de Rules, asi como, todas las instalaciones anejas y elementos
complementarios que tienen relacién con la adecuada explotacidn, entre los que se encuentran los caminos
de acceso, de servicio, lineas de suministro eléctrico, comunicaciones, etc.,

La Zona Regable del Bajo Guadalfeo cubre 7.914 hectareas regadas y agrupa a 8.935 comuneros. Engloba los
municipios de Motril, Salobrefia, Molvizar, ftrabo, Los Guajares, Vélez de Benaudalla, Gualchos - Castell de
Ferro, Rubite, La Mamola - Polopos y Jete.

El tipo de regadio que se emplea es:

*  60% riego por gravedad
e 10% riego por aspersién
e 30% riego por localizacion

Los cultivos principales son los subtropicales y cultivos bajo plastico.

Las infraestructuras e instalaciones principales con las que cuenta esta zona regable serian los azudes de
derivacion de Vélez y del Vinculo, el partidor de Cafiizares, asi como, importantes canales como los
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Tradicionales y Nuevos Riegos en Motril, el canal de Nuevos Riegos en Salobrefia, el del Puntalén y el
Canalillo de Lobres y una importante red de caminos de servicio, con objeto de dar el correspondiente
servicio a toda la zona regable mencionada.

3.4 Descripcion de las instalaciones de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas en la provincia de Almeria.

SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA DE LA PRESA DE BENINAR

La Provincia de Almeria, en la condicién de contar con un clima muy benigno, ha experimentado en las
Gltimas décadas un espectacular desarrollo turistico plasmado en grandes complejos en la costa, y por otra
la implantacién de la agricultura intensiva bajo plastico que se extienden en una superficie de
aproximadamente 16.000 hectareas. Este desarrollo, condujo a la sobrexplotacidn de los recursos de aguas
subterraneas, llegando en las zonas costeras a la su contaminacidn por intrusiéon marina.

La Presa de Beninar surge para dar respuesta a estas necesidades, y cumple una doble funcién: laminacién
de avenidas para la proteccién de Adra y suministro de agua para los riegos de gran parte del Campo de
Dalias. Es una presa de materiales sueltos heterogéneos con tapices en las laderas de planta recta, con 87 m
de altura desde la cota de cimentacidon y una capacidad inicial de 68 hm3 para un total de cuencas
receptoras de 521 km2, si bien, debido a aterramientos del vaso y por limitaciones en la explotacion, el
maximo volumen de agua embalsada en situaciones ordinarias estd limitado a 26,35 hm3. El afio de
finalizacion de las obras fue 1.985.

La balsa del Cerrillo del Libro o del Capitan tiene como funcién regular el tramo final del canal Beninar-
Aguadulce que abastece el agua para riego al Campo de Dalias, y su capacidad es de 0,10 Hm3.

La conduccién Beninar-Aguadulce suministra agua para riego al Campo de Dalias, encontrandose
actualmente en servicio desde la presa hasta el depdsito del Cerrillo del Libro. Tiene una longitud total de 49
Kms'y las secciones difieren a lo largo de su recorrido: tinel de seccidn trapecial abovedado en lamina libre,
canal de seccidn trapecial de hormigén en masa con cubierta de viguetas y bovedillas, tdnel circular a
presion de 3,0 metros de didmetro, y tuberia a presion de hormigdn con camisa de chapa de 1,25 metros de
didmetro. Asimismo, dispone de una tuberia auxiliar de conexion de esta conduccién con el denominado
Sector VI de riego del IARA y diferentes caminos de acceso o en paralelo a su trazado, dotados con firmes
asfalticos o sin pavimentar.

INFRAESTRUCTURAS DE LA ZONA REGABLE DE LA PRESA DE CUEVAS DE ALMANZORA.

Entre las infraestructuras que permiten los riegos en la zona de influencia de la Presa de Cuevas de
Almanzora se encuentran el Canal del Saltador, la Conduccién denominada Prolongacién del Saltador y las
instalaciones correspondientes a los riegos de las vegas del Sector | y Sector Il constituidas por la tuberia
generaly el ramal del Sector I.
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El Canal del Saltador transporta aguas procedentes del acueducto Tajo- Segura y del trasvase Negratin-
Almanzora al embalse de Cuevas de Almanzora. Este Canal, construido entre 1989 y 1991, transporta una
media de 36,47 hm3/afio (se reciben 13,23 hm3/afio procedentes de la DH Tajo, via acueducto Tajo-Seguray
23,24 hm3/afio del trasvasadas desde el Negratin de la DH del Guadalquivir para abastecimiento del
sistema de Galasa y regadios). Estos volimenes indicados de los trasvases de Negratin-Almanzora y ATS
corresponden al valor medio de los envios recibidos en los ultimos afios. No obstante, en los afios que no
hubiera limitaciones de recursos en las cuencas cedentes podrian trasvasarse hasta 50 hm3/afio en el caso
del Negratin y 25 hm3/afio en el caso del ATS segun limites establecidos en la legislacidn vigente.

La Prolongacion del Canal del Saltador esta constituida por una tuberia de 700 mm de didmetro construida
a finales del afio 2000 para conducir directamente las aguas procedentes del Negratin y del trasvase Tajo-
Segura a la red de riegos sin pasar por el embalse. Actualmente esta conduccién también recibe la
concesion procedente de los sondeos del Pelotar para los riegos tradicionales de la vega de Cuevas de
Almanzora de 0,3hm3/ano.

Durante los afios 1995 y 1998 se construyeron las obras comprendidas en el primer desglosado para riegos
tradicionales de las vegas (Sector | y Sector Il), constituidas por la tuberia general y el ramal del Sector I.
Este sistema parte de la Presa de Cuevas y termina en la red de riegos de Palomares, donde conexiona con
todos los ramales secundarios de la red de riegos.

INFRAESTRUCTURAS DE LA ZONA REGABLE DE LA PANTANETA DE FINANA.

La Presa de Fifiana esta situada en el Barranco del Castafiar, afluente del Rio Nacimiento, en el TM de Fifiana
dentro del Parque Natural de Sierra Nevada a la cota de 1.114,45 m sobre el nivel del mar. Se trata de una
presa de gravedad de planta recta con 28 m de altura desde la cota de cimentacién y dispone de un
volumen de embalse de 0.32 hm3. Su cometido principal es el suministro de agua para riego en la comarca
garantizando el riego de 1.400 has de cultivo tradicional en los Términos de Fifiana, Abla y Abrucena.

Se adjuntan a continuacion las fichas técnicas de las instalaciones:
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FICHA TECNICA INSTALACIONES DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS
ANDALUZAS EN LA PROVINCIA DE MALAGA
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Presas de Guadalhorce-Guadalteba
-

£SO,
PLUE
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Presa La Viiuela

Planta

Cuenca Embalse

Rio Guaro (:g:‘i?;e\zlem:)r conel Cota 230 m.s.n.m.

Superficie(Propia) 119 km? Volumen 565 ha

Superficie(con transversales) 486 km?. Superficie 170 hm®.

Precipitacion media anual 893 mm. Longitud de rio afectada 6,2 km.

Aportacién media anual propia 25 hm®.

Avenida de disefio (500 afios) 580 m*/seg.

Cg:‘l;;asc:;n media por 4 .

Presa Aliviadero

Tipo sueltos Situacion En estribo derecho

Planta Mixta Tipo Labio frontal, en arco

Cota de coronacion 235 m.s.n.m. Cota de labio 230 m.s.n.m.

Altura s/cimientos 96 m. Longitud de vertido 30m..

Altura s/el cauce 90 m. Altura de [amina en avenida 2,50 m.

Longitud de coronacién 460 m. Caudal 281 m¥/seg.

Volumen 4.800 x 10°m® Descarga Canal de 297
Final Cuenco

Desaglies Tomas

Tipo Fondo Tipo Toma

Situacién En tunel de desvio Numero de tomas 3

Cota de la embocadura 105,06 m.s.n.m. Cotas 165/190/215 m.s.n.m.

Conductos 2@ 1.600 mm. Conductos 12 1.200 mm.

Vélvulas (por conducto) 2 Bureau + 1 Howell-Bunger | Vélvulas (por toma) 3 wm';‘:r:::'f;'a’ +2

Caudal 70 m’/seg.
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Presa de Guadalmina

Planta
Cuenca Presa

Superficie de la cuenca 49 km’ Tipo Gravedad de planta recta
Aportacion media trasvasada 18 hm® /afio Altura s/cimientos 21m.
Precipitacion media anual 900 mm. Cota de coronaciénv 167,50m.s.n.m.

Longitud de coronacién 137 m.

Aliviadero Desagiies

Numero de Vanos 6 Tipo Fondo
Tipo Labio fijo Capacidad 6 m¥/seg
Cota de labio 162,50 m.s.n.m. Cota 155,35 m.s.n.m.
Longitud 45m. Conductos 2 @500 mm.
Vertido Sobre presa
Capacidad 590 m’/seg.

Perfil

14159
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Presa de Guadalmansa

Cuenca Presa
Superficie de la cuenca 47 km”. Tipo Gravedad de planta recta
Aportacion media trasvasada 16 hm® /afio Altura s/cimientos 26 m.
Precipitacion media anual 920 mm. Cota de coronaciénv 156 m.s.n.m.
Aportacién media anual 35 hm®. Longitud de coronacién 109 m.
Aliviadero Desagiies
Numero de Vanos 3 Tipo Fondo
Tipo Labio fijo Capacidad 6 m’/seg
Cota de labio 149,50 m.s.n.m. Cota 138,35 m.s.n.m.
Longitud 25,50 m. Conductos 2 @500 mm.
Altura de lamina en avenida 2,85m.
Capacidad 570 m'/seg.
Vertido Sobre presa
Perfil

Planta
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Planta

Presa Guadalhorce-Guadalteba

Cuenca :

Superficie 1.014 km?. | 417 km?.
ipitacién media anual 475 mm.

Aportacién media anual 59 hm". [ 52 hm®.

Avenida de disefio (500 afios) 2.160 m/seg.

Embalse:

Cota 362,25 m.s.n.m.

Volumen 126 hm”, [ 153 hm”.

Superficie 780 ha. [ 775 ha.

Longitud de rio afectada 19 km. | 17 km.

Presa

Tipo sueltos, con nucleo central
Planta Mixta, con varias

Cota de 367 m.s.n.m.

Altura 75m. [ 84m.
Altura s/el cauce 65m.

Longitud de coronacion

789 m (incluido 205 m. de la presa de
collado).

Volumen 3,46 x 10°m’
Aliviadero

Situacion Lateral, en estribo derecho de
Tipo Frontal, de 4 vanos, con
Cota de labio 356 m.s.n.m.
Longitud de vertido 44 m.
Altura de lamina en avenida 8m.
Caudal 2.160 m’/seg.

Collado

Descarga Canal en ladera

Final Trampqlines_ denladps. Vertido al_embalss
de Gaitanejo que sirve de

Desaglies

Tipo Fondo

Situacién En los tneles de

Cota de la embocadura 302,05 menm. Cotade la perfil

Conductos 201.800mm. | Conductos

Compuertas (por conducto) 2 Bureau + 1 circular i

Vélvulas (por conducto) 1 Howell-Bunger (regulacién)

Caudal 84 m/seg. [ 84 m/seg.

Tomas

Numero de tomas 1+ Fondo 1+ Fondo

Situacién En torre. En torre.

Cotas de tomas 335-302 m.s.n.m. 335-308 m.s.n.m.

Conductos 2@ 1.800 mm. 2 @1.800 mm.

Compuertas 1 Bureau 1 Bureau Perfil

Caudal 84 m'/seg. 84 m’/seg.

Central

Toma En las tuberias de desagties de fondo

Turbina Una francis de eje vertical

Salto Entre 57y 33 m.

Potencia 4.500 Kw.

Produccién prevista 10,8 Gwh/afio
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Presa Guadaiza

Planta
Cuenca Presa
Superficie de la cuenca 40 km®. Tipo Gravedad de planta recta
Aportacion media trasvasada 12 hm® /afio Altura s/cimientos 23,50 m.
Precipitacion media anual 880 mm. Cota de coronacionv 131,50m.s.n.m.
Aliviadero Desagties
Numero de Vanos 6 Tipo FONDO
Tipo Labio fijo Capacidad 6 m’/seg
Cota de labio 127,80 m.s.n.m. Cota 121,85 m.s.n.m.
Longitud 43m. Conductos 1700 mm.
Vertido Sobre presa
Capacidad 367 m%/seg.

Perfil
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Presa El Limonero

Cuenca Embalse Planta
Rio Guadalmedina (Afluente al mar) | Cota 104 m.s.n.m.
Superficie 166 km”. Volumen 25 hm™.
Precipitacion media anual 542 mm. Superficie 105 ha.
Aportacion media anual 15 hm”. Volumen dtil 52,40 hm®.
Avenida de disefio (500 afios) 1.238 m’/seg. Longitud de rio afectada 5 km.
Presa Aliviadero

Tipo Materiales sueltos con ndcleo | gy acien En estribo derecho
Planta Curva Tipo Labio fijo
Cota de coronacién 121 m.s.n.m. Cota de labio 109 m.s.n.m.
Altura s/cimientos 95 m. Longitud de vertido 10m.
Altura s/el cauce 76 m. Altura de ldmina en avenida 9,10 m.
Longitud de coronacion 414 m. Caudal 614 mseg.
Volumen 3.390 x 10°m® Descarga Canal

Final Trampolin

Desagiies Tomas

Tipo Fondo Tipo Toma
Situacion En tdnel de devio Numero de tomas 2
Cota de la embocadura 47,10 m.s.n.m. Situacién En torre
Conductos 22 1.800 mm. Cotas de tomas 82,85/96,60 m.s.n.m.
Valvulas (por conducto) 3 Bureau Conductos 19 ?j:e:?:s“ ég’?;?‘z:;' fas
Caudal 100 m*/seg. Caudal 5,30 m¥seg.
Desagiie complementario 231,500 mm

Perfil
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Presa El Agujero

Perfil Planta

11060

% EMBALSE DEL LIMONERO
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Presa Conde de Guadalhorce

Cuenca Embalse

Rio Turon (Afluente al Guadalhorce | Cota 341,30 m.s.n.m.
Superficie 271 km®. Volumen 84 hm”.
Precipitacion media anual 494 mm. Superficie 546 ha.
Aportacién media anual 46 hm”. Longitud de rio afectada 12 km.

<600 m*/seg. (se desconoce
Avenida de disefio (500 afios) | pero escritos posteriores dicen | Volumen de aterramientos. 22 hm.

que éstaerai
Presa Aliviadero
N Gravedad, de mamposteria " N En una vaguada en el estribo
Tipo . Situacion zauierdo
. Mévil, con alzas automaticas
Planta Arco Tipo de sector flotante
Cota de coronacion 344,10 m.s.n.m. Cota de labio 338,40 m.s.n.m.
Altura s/cimientos 74 m. Longitud de vertido 32m.
Altura s/el cauce 53 m. Altura de [dmina en avenida 4,50 m.
Longitud de coronacion 160 m. Caudal 606 m3lseg.
Volumen 1.383 x 10°m* Descarga Canal
Final Roca en la ladera
Desaglies Tomas

Tipo Fondo Tipo T°I"‘.a para Central
Cota de la 304 m.s.n.m. Caudal 13 m*/seg

2@ 1.000 mm. (con salida a y : .
Conductos tanel, en [4mina libre) Situacion Margen Izquierda
Valvulas (por conducto) 1 Deslizante + 1 Larner-Johnson | Cotas min. de utilizacion 319,90 m.s.n.m.

3 i . Bombeo - Gravedad -
Caudal 24 m¥seg. Funcionamiento ravedad
Situacion En estribo derecho Conductos 1@ 3.000 mm
Valvulas Mariposay Espejo |

Perfil
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Presa de La Concepcion

Planta

Cuenca Embalse

Rio Verde (Afluente al mar) Cota 102,50 m.s.n.m..

Superficie(Propia) 2 km?. Cota (sin resguardo) 104,90 m.s.n.m.

Superficie(con transversales) 278 km?. Volumen 57 hm®.

Precipitacion media anual 756 mm. Superficie 214 ha.

Aportacion media anual propia 75 hm®. Volumen dtil (por gravedad) 39,40 hm®.

Avenida de disefio (500 afios) 657 m*/seg. Volumen util (por bombeo) 16,60 hm®.
Longitud de rio afectada 5km.

Presa Aliviadero

Tipo Gravedad Situacién Frontal, centrado en cuerpo da

Planta Dos alineaciones rectas Tipo 3 vanos, _tl:_:?mc:rmpuenas

Cota de coronacion 106,55 m.s.n.m. Cota de labio 99,50 m.s.n.m.

Altura s/cimientos 89,55 m. Longitud de vertido 22m.

Altura s/el cauce 70 m. Altura de ldmina en avenida 5,40 m.

Longitud de coronacion 256 m. Caudal 580 m*/seg.

Volumen 519 x 10°m°® Descarga Por el paramento
Final Cuenco

Desagiies Tomas

Tipo Tipo Toma

Situacion Centrado en cuerpo de presa | Nimero de tomas 3

Cota de la embocadura 68 m.s.n.m. Cotas 61,50/76,50/91,50 m.s.n.m.

Conductos 2de 2,50 x 1,50 Funcionamiento Bambgt:a-v(iaaa\;edad -

Vélvulas (por conducto) 1 Bureau + 1 Taintor Valvulas (por toma) 1 Bureau (en toma inferior, 2)

Caudal 175 m*/seg.

Perfil
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Presa Casasola

Cuenca Embalse
Rio Campanillas Cota 153,50 m.s.n.m.
(Afluente al Guadalhorce)
Superficie 184 km?. Volumen 23,64 hm’.
Precipitacion media anual 546 mm. Superficie 112 ha.
Aportacién media anual 11,60 hm’. Longitud de rio afectada 6 km.
Avenida de disefio (500 afios) 1.745 m¥/seg.
Presa Aliviadero

Tipo Arco gravedad de tres centros | Situacién En cuerpo de presa
Planta Curva Tipo Labio fijo curvo, de tres vanos
Cota de coronacién 160 m.s.n.m. Cota de labio 153,50 m.s.n.m.
Altura s/cimientos 76 m. Longitud de vertido 60 m.
Altura s/el cauce 68 m. Altura de ldmina en avenida 6,10 m.
Longitud de coronacion 240 m. Caudal 1.400 m*/seg.
Volumen 200 x 10°m® Descarga Por

Final Trampolin

Desagiies Tomas
Tipo Fondo Tipo Toma
Situacion En cuerpo de presa Namero de tomas 1
Cota de la embocadura 112,72 m.s.n.m. Situacién En cuerpo de la presa
Conductos 22 1.500 mm. Cotas de tomas 113,12 m.s.n.m.
Vélvulas (por conducto) 1 Bureau + 1 Howell-Bunger Conductos 1@ 1.000 mm.
Caudal 79 mseg. Valvulas (por conducto) 2 Bureau
Desagiie 11272 msnm.
Planta
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FICHA TECNICA INSTALACIONES DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS
ANDALUZAS EN LA PROVINCIA DE CADIZ (SISTEMA CAMPO DE GIBRALTAR, SUBSISTEMA I-1)
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Presa Valdeinfierno

Embalse Presa
Superficie de la cuenca 23 km* Cota de coronacién 111,95 m sobre nivel del mar
Aportacion media trasvasada 11,6 hm*/afo Altura s/cimientos 10,25 m
Longitud de coronacién 67 m
Tipo Gravedad
Aliviadero Tomas
Tipo Labio fijo Tipo Toma
Cota de labio 108,65 m Situacién 1@ 800 mm
Longitud de vertido 36m
Capacidad 250 m’/s
Desaglies
Tipo Fondo
Conductos | 20600 mm
Perfil

11.95

108,65

Planta
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Presa La Hoya

Embalse Presa
Superficie de la cuenca 17 km® Cota de coronacién 132,60 m sobre nivel del mar
Aportacion media trasvasada 8,6 hm*/aio Altura s/cimientos 8,10 m
Longitud de coronacién 46 m
Tipo Gravedad
Aliviadero Tomas
Tipo Labio fijo Tipo Toma
Cota de labio 129 m Situacion 1@ 800 mm
Longitud de vertido 24m
Capacidad 170 m¥/s
Desaglies
Tipo ‘ Fondo
Conductos | 20600 mm
Perfil

Planta
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Presa Guadarranque

Planta

Cuenca Embalse

Rio Guadarranque (afluente al mar) | Cota 73 m sobre nivel del mar
Superficie 143 km? Volumen 87 hm®
Precipitacién media anual 1.100 mm Superficie 435 ha
Aportacién media anual 78 hm® Volumen dtil (por gravedad) 55 hm®
Avenida de disefio (500 afios) 1.000m*/s Volumen dtil (por bombeo) 27 hm®

Longitud de rio afectada 11 km

Presa Aliviadero

Tipo Materiales sueltos Situacion En estribo izquierdo
Planta Recta Tipo Labio fijo, frontal, planta arco
Cota de coronacién 78 m sobre nivel del mar Cota de labio 73 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 72m Longitud de vertido 92m
Altura s/el cauce 67m Altura de lamina en avenida 343m
Longitud de coronacion 235m Caudal 1.000 m’/s
Volumen 1.383x10°m*® Descarga Canal en ladera

Final Cuenco

Desaglies Tomas

Tipo Fondo Tipo Toma
Cota de la embocadura 33,15 m sobre nivel del mar Numero de tomas 3
Conductos 22,000 mm Situacién En torre en m. d.
Valvulas (por conducto) 2 Bureau Cotas de tomas 56/62/68 m sobre nivel del mar
Caudal 75 m'ls Funcionamiento Bombeo - Gravedad - Bombeo

Caudal 5,30 m’ls

Valvulas (por conducto) 1 Vagén + 1 Howell-Bunger

Perfil
"
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Presa DI1

Embalse Presa
Volumen 0,22 hm* Tipo sueltos
Cota m.n.e.n. 48,29 m sobre nivel del mar | Planta Recta
Cotam.n.e.e. 49,04 m sobre nivel del mar | Cota de coronacion 50,24 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 17m
Longitud de coronacion 180 m
Aliviadero Desagiies
Tipo Frontal, labio fijo recto Tipo Toma por fondo
Cota de labio 48,29 m Conductos 12800 mm
Longitud de vertido 42m Caudal 42m’ls
Capacidad 30m®
Perfil

Planta
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Presa Charco Redondo

Cuenca Embalse
Rio Palmones (afluente al mar) Cota 81,40 m sobre nivel del mar
Superficie (propia) 95 km? Volumen 73 hm®
Superficie (con transversales) 135 km? Volumen nivel aliviadero (cota 83) 82 hm®
media anual 1.100 mm Superficit 508 ha
Aportacion media anual 78 hm® Volumen dtil (por gravedad) 51 hm®
Avenida de disefio (500 afios) 1.000m’/s Volumen dtil (por bombeo) 19 hm®
Longitud de rio afectada 8 km
Presa Aliviadero
Tipo Materiales sueltos, homogenea | Situacion En estribo izquierdo
Planta Curva Tipo Labio fijo, lateral
Cota de coronacién 88 m sobre nivel del mar Cota de labio 83 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 71,70 m Longitud de vertido 55m
Altura s/el cauce 66 m Altura de [amina en avenida 2,85m
Longitud de coronacion 311 m Caudal 614 m¥s
Volumen 1.950 x 10° m* Descarga Canal
Final Cuenco
Desagiies Tomas
Tipo Fondo Tipo Toma
Situacién En tunel de desvio Numero de tomas 3
Cota de la embocadura 30,90 m sobre nivel del mar Situacion En ladera izq\fj(i;rg: y desglie de
Conductos 201600 mm Cotas de tomas 30.90/57,50/66,22 m sobre nivel
Valvulas (por conducto) 3 Bureau Funcionamiento Bombeo - Bombeo - Gravedad
Caudal 33m’ls Caudal Galeria @ 3m.
Falso tunel @ 3m hasta camara
de bombeo 1 @ 650 mm (parte
de las tuberias de fondo)
Planta
Perfil FE
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FICHA TECNICA INSTALACIONES DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS
ANDALUZAS EN LA PROVINCIA DE GRANADA
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Presa Béznar
Cuenca Embalse
Izbor (afluente al Guadalfeo) Cota 485 m sobre nivel del mar
352 km* Volumen 54 hm*
680 mm Superficie 170 ha
Aportacion media anual 56 hm® Longitud de rio afectada 4,4 km
Avenida de disefio (500 afios) 535 m/s.
Presa Aliviadero
Tipo Bcveii(?iz :: gl: ;""ar::é:?' N | situacion Centrado, sobre la boveda
Planta Estribos rectos, asimétricos Tipo Labio fijo, de tres vanos
Cota de coronaciéon 488,80 m sobre nivel del mar | Cota de labio 485 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 134 m Longitud de vertido 25,50 m
Altura s/el cauce 110m Altura de lamina en avenida 3,30m
Longitud de coronacién 408 m (en béveda 262m) Caudal 321 m’s
Volumen 485 x 10° m* Descarga Caida libre
Final Cuenco
Desagiies Tomas
Tipo Fondo Tipo Toma y desagie intermedio
Cota de la embocadura 410 m sobre nivel del mar Situacion En estribo derecho
Conductos 2@1.000 mm Cotas de la embocadura 450 m sobre nivel del mar
Valvulas (por conducto) 1 Bureau + 1 Howell-Bunger | Conductos (ce it on 2.0 8000 mm)
Caudal 44m’ls
Situacion Centrado en cuerpo de la presa
Planta
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Presa Rules

Cuenca Embalse
Guadalfeo (afluente al mar) Cota 243 m sobre nivel del mar
1.070 km® Volumen 117 hm*
650 mm Superficie 345 ha
Aportacién media anual 150 hm* Volumen dtil 102 hm*
Avenida de disefio (500 afios) 3.020 m¥/s.
Presa Aliviadero
Tipo Arco gravedad Situacion Centrado sobre cuerpo de presa
Planta Arco de 500 m de radio Tipo Labio fijo, de tres vanos
Cota de 250 m sobre nivel del mar Cota de labio 243 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 130 m Longitud de vertido 132,20 m
Altura s/el cauce 95 m Altura de lamina en avenida 3,30m
Longitud de 531m Caudal 6.100 m’/s
Volumen 2.032x10°m’ Descarga Por
Final ‘Cuenco con trampolin sumergido
Desagiles Tomas
Tipo Fondo Tipo Toma
Cota de la embocadura 171,28 m sobre nivel del mar | Numero de tomas 3
Conductos 2@2.000 mm Situacion En cuerpo de presa
Valvulas (por conducto) 2 Bureau Cotas de tomas 198/215/230 m sobre nivel del mar
Caudal 187 mls Cotas de salida 164,30
Conductos 2@ 1.000 mm
Valvulas 2 Bureau
Cota 195 m sobre nivel del mar
Cota de salida 164,30 m sobre nivel del mar

Planta

Perfil
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FICHA TECNICA INSTALACIONES DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS
ANDALUZAS EN LA PROVINCIA DE ALMERIA
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Presa Cuevas de Almanzora

Planta

Cuenca Embalse
Rio Almanzora (afluente al mar) Cota 179 m sobre nivel del mar
Superficie 2.122 km? Volumen 169 hm®
Precipitacion media anual 316 mm Superficie 526 ha
Aportacion media anual 77 hm® Longitud de rio que afecta 12 km
Avenida de disefio (500 afios) 3.100 m¥/s
Presa Aliviadero
Tipo Ma'e"ajesi:zﬁr']‘gj:"" nicleo | givyacion En estribo derecho
Planta Mixta, re<|:(|,as ‘;‘;‘"gzss arcos en Tipo Labio fijo, frontal de 5 vanos
Cota de coronacion 191,30 m sobre nivel del mar | Cota de labio 179 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 116,80 m Longitud de vertido 65m
Altura s/el cauce 99 m Altura de lamina en avenida 9,82m
Longitud de coronacion 669 m Caudal 2.700 m¥s
Volumen 7.874 x 10° m® Descarga Canal
Final Trampolin
Desagiies Tomas

Tipo Fondo Tipo Toma
Cota de la embocadura 97,80 m sobre nivel del mar | Namero de tomas 3
Conductos 2@ 2.000 mm Situacion En torre
Valvulas (por conducto) 3 Bureau ;aﬁdl-;ulgséll-:unger N | Cotas de tomas 135/150/162 m sobre nivel del

3@ 1.200 mm (uno por toma)
Caudal 70 m’ls Conductos 2 @ 600 mm (abastecimiento)

3 @ 1.400 mm (riego)

Situacién En tdnel de desvio Caudal 15 m’ls
Desaglie 2@ 1.500 mm

Perfil
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Presa Beninar

Cuenca Embalse
Rio Grande de Adra (aflu. al mar) | Cota 363 m sobre nivel del mar
Superficie 521 km?® Volumen 68 hm®
Precipitacion media anual 450 mm Superficie 243 ha
Aportacion media anual 45 hm® Volumen Gtil 67 hm®
Avenida de disefio (500 afios) 500 m’/s Longitud de rio afectada 5 km
Presa Aliviadero
Materiales sueltos
Tipo heterogéneos, con tapices en | Situacién En estribo derecho
las laderas
Planta Recta, prolo:glaaaéi:r :on tapices Tipo Frc)r::toalrrv| gjetrrliss \_/raar‘)rt‘:;’con
Cota de coronacién 367 m sobre nivel del mar Cota de labio 359,50 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 87 m Longitud de vertido 18m
Altura s/el cauce 82m Altura de [amina en avenida 4m
Longitud de coronacion 380 m Caudal 285 m/s
Volumen 4.056 x 10° m® Descarga Canal
Final Trampolin
Desaglies Tomas
Tipo Fondo Tipo Toma
Cota de la embocadura 307,50 m sobre nivel del mar Situacion Torre, estribo izquierdo
Conductos 2 1.300 mm Cota 320,40 m sobre nivel del mar
Valvulas (por conducto) 2 Bureau + 1 Howell-Bunger | Caudal 8m’ls
Caudal 20mYs Valvulas (por conducto) 1 mariposa + éf:;f” + 1 Howel-
Situacién En tlnel de desvio Conductos 2@ 900, 700 mm
Perfil

07

Planta
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Presa Fifiana

Perfil

Cuenca Embalse

Rio (amea;:gt: :gl Castafiar Cota 1.114,45 m sobre nivel del mar
Superficie 0,80 km?* Volumen 0,32 hm*

6n media anual 270 mm Superfici 3,80 ha
Aportacion media anual 0,2 hm*
Avenida de disefio (500 afios) 8ms

Presa Aliviadero
Tipo Gravedad Situacion Centrado sobre la presa
Planta Recta Tipo Labio fijo
Cota de 1.116 m sobre nivel del mar | Cota de labio 1.114,45 m sobre nivel del mar
Altura s/cimientos 28m Longitud de vertido 10m
Altura s/el cauce 20m Altura de lamina en avenida 0,55 m
Longitud de 146 m Caudal 8mss
Descarga Por
Final Cuenco dentado
Desagiles Tomas
Tipo Fondo Tipo Toma
Cota de la embocadura 1.102 m sobre nivel del mar | Niimero de tomas 3
Conductos 2@ 400 mm Conductos 1 1.400 mm
Caudal 3,10 m%s Caudal 0,2m's
Planta

30

1116
114.45
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Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
’I ! M.P.

4  Descripcion de los trabajos a ejecutar

Las tipologias de actuaciones susceptibles de ser contratadas mediante los contratos basados en el presen-
te Acuerdo Marco, definidas con caracter general, son las siguientes:

° Obras de reparacién, mantenimiento y conservacion de instalaciones asociadas a presas y sus
sistemas de explotacion, como por ejemplo: conducciones de abastecimiento y riego, canales, edifi-

caciones, etc.

4.1 Fase 1. Plan de trabajo y entrega de documentacion preventiva

Una vez seleccionadas las empresas dentro del presente acuerdo marco y adjudicado el contrato basado, el
adjudicatario debera presentar un programa de trabajo y la documentacién preventiva antes de 10 dias ha-
biles desde la fecha de formalizacién del contrato.

El programa de trabajo debe contener al menos la siguiente informacion:
. Equipo de trabajo. Definicion de las personas que integraran el equipo: técnicos y operarios.
. Cronograma de los trabajos. Definicién de los tiempos a dedicar a cada fase y trabajo.

Respecto a la documentacién preventiva, esta debera ser aportada en un plazo maximo de 10 dias habiles
desde la fecha de formalizacién del contrato para la revision y aprobacion por el Coordinador de Actividades
Empresariales o Coordinador de Seguridad y Salud. Una vez aprobada, el adjudicatario realizara la apertura
del Centro de Trabajo.

4.2 Fase 2. Ejecucion de los trabajos.

En el caso de una actuacién ordinaria.

Con caracter general, una vez formalizado el contrato, se emitiré orden de inicio y darad comienzo el plazo de
ejecucion de los trabajos. El adjudicatario deberd aportar el programa de trabajo y apertura del Centro de
Trabajo, en los plazos maximos establecidos en el PCAP. En el programa de trabajo se fijaran los plazos ma-
ximos de la actuacién completa.

Para reparaciones con caracter urgente.
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Toda actuacion que tenga por objeto corregir lo que tenga mal funcionamiento que afecte a la actividad del
sistema y ponga el riesgo el abastecimiento y/o la seguridad de las instalaciones, sera considerada como ur-
gente y deberd comenzar en el menor tiempo posible, nunca mayor de 48 horas desde la adjudicacién de los
trabajos.

El responsable técnico de los trabajos designado por la Agencia, debera recibir en el curso de la obra, toda la
documentacidn que se haya elaborado para reflejar la realmente ejecutada, de modo que se pueda cono-
cer, tras su conclusion y con el debido detalle, cuantos datos sean precisos para poder llevar a cabo poste-
riormente los trabajos de mantenimiento, conservacién y, en su caso, de reparacién o rehabilitacién. Toda
esta documentacion sera depositada en el lugar que ordene el responsable técnico y sera responsable de su
custodia.

La documentacién indicada en el parrafo anterior, ird acompariada de una relacidn de todas las empresas y
profesionales que hubieran intervenido en la construccion y de los documentos legalmente exigibles o que
hubiese requerido la direccidn técnica, con lo que se acredite la calidad de los procesos constructivos, ma-
teriales, instalaciones, o cualquier otro elemento o parte de la obra.

4.3 Fase 3. Finalizacion de los trabajos.

La empresa adjudicataria presentara la siguiente documentacién de las actuaciones que realice:

* Documentacién técnica exigible por la legislacidn vigente relativa a instalaciones objeto del contra-
to desde el punto de vista de su legalizacién y puesta en marcha ante los Organos Competentes de
las Administraciones Publicas.

* Manuales técnicos de caracteristicas, utilizacion y mantenimiento de todos los componentes insta-
lados.

* Las certificaciones que considere adecuadas el responsable técnico para acreditar el aseguramien-
to de calidad.

* Certificados de garantia de los fabricantes, de acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio, de garan -
tias en la venta de bienes de consumo.

* Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, inclui-
da la documentacidon correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicidn de las directivas europeas que afecten a los productos sumi-
nistrados.

* Listado de los materiales utilizados describiendo al menos: Marca, Modelo, Descripcidon, Medidas,
Referencias de fabricantes.

e Cuando el responsable técnico lo requiera se presentara, Documentacidn Técnica con memoria, re-
lacion de materiales utilizados (describiendo claramente descripcion del articulo, marca, modelo y
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referencia del fabricante), presupuesto ejecutado, planos de instalaciones tanto en soporte papel
como en formato digital editable. Toda esta informacion sera del tipo “as-built”, esto es, lo que real-
mente se ha ejecutado y no lo proyectado.

o Catélogos de fabricante de los productos utilizados, preferiblemente en formato electronico.
o Esquemas de principio, unifilares y planos en formato DWG é DXF

o Fotografias georeferenciadas en formato “jpg”

Toda la documentacion se remitird también en soporte digital.

Una vez aportada toda la documentacion, se formalizara el Acta de Recepcién y comenzara el plazo de ga-
rantia.

5  Prescripciones Técnicas de los materiales y las unidades
de obra

Materiales basicos.

Materiales para hormigones y morteros.
Aridos.

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimien-
tos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resul-
te aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cum-
plira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convengan a cada caso.

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 39/181

VERIFICACION NJyGwNcgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
M.P.

En el caso de utilizar escorias siderlrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es de-
cir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arre-
glo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido
total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee
las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que
se considere.

La arena se caracterizarad mediante los valores del contenido de finos y la granulometria.

La limitacion de tamafios y la cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no exce-
dera de los limites sefialados en el Art. 28.3.1 EHE.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia orgénica tal que, ensayados
seglin UNE 1744-1:99 produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patrén.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalinos del hormigén.
El coeficiente de forma del arido grueso no seré inferior a un valor de 0,20 (UNE 7.238:71).

La pérdida de peso méaxima experimetada por los aridos al ser sometidos a cinco ciclos de tratamiento con
soluciones de sulfato magnésico (UNE EN 1367-2:99) no serd superior a la siguiente: Arido fino 15%. Arido
grueso 18%.

Para lograr la curva granulométrica adecuada del drido que se utilizara para fabricar hormigén, las arenas y
gravas deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Articulo 28.3.3 de la EHE.

Los aridos deberan almacenarse de modo que no puedan mezclarse entre si, ni con la tierra del suelo. Tam-
bién deberan adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacion, tanto durante el transporte
como en el almacenamiento.

Los aridos a emplear en la elaboracién de hormigones y morteros no son objeto de medicion ni abono inde-
pendiente, estando incluida su valoracidn en las unidades correspondientes.

Agua para amasado.

En general podran ser utilizadas para la elaboracion de hormigones y morteros todas las aguas sancionadas
como aceptables por la practica, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas rechazédndose todas aquellas que no cumplan las condiciones que prescribe la
vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE) en su articulo 27:
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- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234:71) >5

- Sustancias disueltas (UNE 7.130:58) < 15 gr/l.

- Sulfatos expresados SO4= (UNE 7.131:58) <1 gr/l.

- Hidratos de carbono (UNE 7.132:58) - 0 gr/L.

-16n cloruro Cl- para hormigdn con armaduras (UNE 7.178:60) <3 gr/L.

- Sustancias organicas solubles en éter, grasas o aceites (UNE 7.235:71) < 15 gr/l.

En caso necesario, la toma de muestras se realizara seglin la Norma UNE 7.236:71 y los analisis por los méto-
dos de las normas indicadas, si no cumple alguna de las condiciones indicadas, el agua es rechazable salvo
justificacion especial de que no altere perjudicialmente las propiedades exigidas al hormigdn.

El agua a emplear en hormigones y morteros no es objeto de medicién y abono independiente, estando in-
cluida su valoracién en las unidades correspondientes.

El suministro y almacenamiento se realizard de manera que no se alteren sus condiciones.

Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos,
excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas
del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de
aire.

Deberan cumplir la norma UNE 83-200-84 "Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacion y defi-
niciones". En caso de que el Director de Obra lo apruebe podran utilizarse aditivos en la fabricacién de hor-
migones, morteros o pastas en proporcién no superior al cinco por ciento (5%) en peso del cemento, con el
fin de mejorar su comportamiento en estado fresco y/o endurecido.

Los aditivos a considerar seran los siguientes:
- Anticongelante.
- Fluidificante.

- Inhibidor del fraguado: El retraso en el endurecimiento del hormigdn sera de tal manera que a los 2 0 3 dias
la resistencia sea la misma a la del hormigdn sin aditivo.
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En los documentos de origen del aditivo figurara la designacién de éste de acuerdo con lo indicado en UNE
EN 935-2:98, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condicio-
nes previstas, produce la funcidn principal deseada sin alterar las caracteristicas mecanicas y quimicas del
hormigdn o mortero, ni representar peligro para las armaduras.

El suministro se realizard en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado seglin UNE 83-
275.

El almacenamiento se efectuara en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

Se establecen los siguientes limites:

Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacidn sera igual o menor del dos por ciento (2%) en
peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento
(3.5%) del peso del cemento.

Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de residentes a
compresidn producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningun caso la
proporcién de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

En caso de empleo de colorantes, la proporcién serd inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se
emplearan colorantes orgénicos.

En caso de producirse su empleo no serd objeto de medicién y abono, considerandose su costo incluido en
la unidad correspondiente.

Cemento.

Con caracter general el cemento serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo, no pre-
sentando grumos ni principios de aglomeracion.

Se utilizaran cementos comunes, normalizados segin la UNE 80301:96 que fija la composicidn, especifica-
ciones y criterios de conformidad.

Se trata de un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de prescripcio-
nes técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

La categoria del cemento empleado en la fabricaciéon de hormigones sera la suficiente para que se alcancen
las cualidades que se exigen en el Art. 30 de la instruccién EHE.

La calidad del material se verifica mediante el correspondiente certificado del fabricante.

Si por cualquier motivo se requiriese el empleo de un cemento con caracteristica adicional o para uso espe-
cial, eltipo de cemento y la dosificacion seran indicados por el Director de Obra.
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Las condiciones de suministro y almacenamiento seran las indicadas en la EHE en sus articulos 26.2 y 26.3.
En particular el transporte, almacenamiento y manipulacion del cemento se realizara con el cuidado sufi-
ciente para que esté constantemente protegido de la humedad y para que en el momento de ser utilizado se
encuentre en buenas condiciones.

Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y proce-
dencias.

Se exigira al contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones
para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado o se superen los periodos de alma-
cenamiento aconsejables se realizaran los ensayos indicados en los articulos 26.2 y 26.3 de la EHE.

Los cementos a emplear en la elaboracidn de hormigones, morteros y lechadas no son objeto de medicidn
ni abono independiente, estando incluida su valoracién en las unidades correspondientes. Su medicidn se
realiza en kilogramos (kg).

Los cambios sobre el tipo de cemento previsto o la clase resistente y de igual modo si se exigiese caracteris-
tica adicional o el uso de un cemento especial, por parte de la Direccién de Obra, no implicaran incremento
alguno del precio del material.

Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida
de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del ca-
lor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una
aplicacion.

Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos de-
bera ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Acero.
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Acero de alta adherencia para armar.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.-
P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No
presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccidn superiores al cinco por ciento (5%).

Con caracter general, los aceros de las armaduras pasivas cumpliran las condiciones prescritas en el Articulo
31delaEHE.

Las caracteristicas mecanicas comunes de las barras corrugadas seran las siguientes:
- Mddulo de elasticidad E=2.100.000 kg./cm?.

- Alargamiento de rotura minimo sobre base de 5 diametros del 14%.

- Relacion carga unitaria de rotura/limite elastico no menor de 1,05

- Ausencia de grietas tras el ensayo de doblado-desdoblado (UNE 36068 Apart. 10.3)

Para la designacién del tipo de acero empleado se emplea el limite eldstico y la tensidn de rotura. Se consi-
derara como limite elastico del acero el valor de la tensidn que produce una deformacidon remanente del
0,2%. La tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tensién deformacion.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la norma UNE
36068 y presentar las barras en el ensayo descrito en UNE 36740 valores de tensién media de adherenciay
de tensidn de rotura de adherencia superiores a los indicados en el articulo 31.2 de la EHE. Tendran graba-
das las marcas de identificacion del tipo de acero y del fabricante seguin la UNE 36068.

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la hu-
medad del suelo y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Se clasificaran segln el tipo, calidad, diame-
troy procedencia.

Se mediran en kilogramos, dentro de la unidad de obra correspondiente.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso general),
también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles
huecos para la construccidn, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-
1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.
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En el caso general la calidad del acero sera tal que permita la ejecucion de soldaduras.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar
confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco
por ciento (5%). Su superficie sera lisa y sin defectos de importancia que afecten a su utilizacion.

El cambio del tipo de acero proyectado en la ejecucidn debera justificarse debidamente y ser aprobado, an-
tes de su uso, por el Director de Obra.

El fabricante garantizara las caracteristicas y composicién quimica de los productos laminados que suminis-
tre.

Si se empleara otro tipo distinto de acero, su resistencia caracteristica debera ser 1'1 veces mayor que su li-
mite de fluencia, tomando como magnitud del mismo la del limite eldstico convencional del 0'2%.

Se mediran en kilogramos, dentro de la unidad de obra correspondiente.

Materiales para rellenos.

A continuacion se definen las condiciones que deberan cumplir los materiales de aporte o aprovechados de
las excavaciones de obra, dedicados a relleno en las distintas unidades de este Proyecto, segln su categoria
de uso.

a) Arena.

Como arena se admite arena fina de cualquier procedencia (rio, machaqueo o mina) presentando los granu-
los forma redonda o poliédrica, sin mayor limitacion que estar exentos de arcilla, margas, materia organica
u otros materiales extrafios y no presentar tamafios de grano mayores de cuatro (4) milimetros.

No presentara contenido alguno de cloruros, asi como de piritas u otros sulfuros oxidables y el porcentaje
de finos que pase por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050) sera inferior al 5%.

b) Relleno granular. Estos materiales seran generalmente de aporte, salvo que la Direccién Facultativa
adopte la decisidon de emplear el terreno de excavacidn disponible en obra cuando este cumpla los requisi-
tos expuestos. Las caracteristicas basicas seran:

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): < 15%
- Limite liquido (NLT-105): <30

- Indice de plasticidad: < 10

- Indice CBR (NLT-111): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo
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- Contenido de materia organica: Nulo

c) Relleno superior. Esta categoria de relleno estara constituido por material seleccionado areno-arcilloso,
que podra obtenerse de los productos de excavacién, siempre que retinan las condiciones imprescindibles
para la buena trabazdn y apisonado, debiendo el Contratista efectuar los correspondientes ensayos para
justificar su empleo.

Este material no podra ser yesoso ni contener tierra vegetal, turbas, fangos y deberan separarse de él las
piedras y material grueso de dimensidn superior a diez (10) centimetros; asi como las raices y residuos orga-
nicos y en general todo aquel material, que, a juicio del Director de Obra rechace como improcedentes.

Sus caracteristicas minimas son:

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): < 40%
- Limite liquido (NLT-105): <45

- Indice de plasticidad: <30

- Densidad del Proctor normal X 1,750 kg/dm3

- Indice CBR (NLT-111)>5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2%

- Contenido de materia orgdnica: < 1%

d) Zahorras. Se podran emplear materiales granulares reciclados, aridos siderurgicos, subproductos y pro-
ductos inertes de desecho siempre que se declare su procedencia y se compruebe su inalterabilidad y que
no existe reaccion con otros productos de construccién o con el ambiente, ni produccién de lixiviados perju-
diciales (seglin NLT-326).

El control de procedencia de las zahorras se realizara mediante los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado segiin UNE-EN 933-1. En el art. 510 del PG 3 se determinan los husos granulo-
métricos de las zahorras, cuya designacion correspondera al tamafio nominal que se define como la abertu-
ra del primer tamiz que retiene mas de un 10% en masa.

- Limite liquido (UNE 103103) e indice de plasticidad (UNE 103104).
- Coeficiente de desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2); < 35.

- Equivalente en arena (UNE-EN 933-8/9); EA> 30.

- Humedad natural segin UNE-EN 1097-5.

Para zahorras artificiales serd necesario definir:
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- Indice de lajas (UNE-EN 933-3); < 35.
- Particulas trituradas (UNE-EN 933-5)

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El material no serd plastico.
En todos los casos se debera evitar la exposicidn prolongada de los distintos materiales a la intemperie.

El material se almacenara y utilizara de forma que se evite su disgregacion y contaminacion. En caso de en-
contrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de la base o por inclu-
sion de materiales extrafios es necesario proceder a su eliminacién.

Los materiales a emplear en rellenos no son objeto de medicién ni abono independiente, estando incluida
su valoracién en las unidades correspondientes.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

Aligual que para rellenos la valoracién del material se encuentra incluida en la unidad correspondiente.

Encofrados y cimbras.

Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la defor-
macion maxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie
tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla
metélica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién de que la deformacién maxima de una arista
encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debe-
ra tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormi-
gbdn de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Maderas para encofrados y entibaciones.

La madera para encofrados, entibaciones y construcciones auxiliares debera cumplir las condiciones exigi-
dasen el PG-3,y en general:
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Procedera de troncos sanos y con pocos nudos, y estara desprovista de vetas e irregularidades en sus fibras
y sin indicios de enfermedades que ocasionen la descomposicion del sistema lefioso.

Debera haber sido secada al aire, al menos durante dos afios, protegida del sol y de la lluvia, admitiéndose
grietas superficiales producidas por desecacion que no afecten a las caracteristicas de la madera.

No presentaran signos de putrefaccidn, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.

Se empleara madera encuadrada con sierra, con las distintas caras exactamente aplanadas, sin entrantes ni
salientes, y con las aristas sacadas a canto vivo, de fibra recta, paralela a la mayor dimensién de la pieza, sin
grietas, hendiduras, ni nudos de espesor superior a la séptima parte de la menor dimensién.

El contenido de humedad serd no mayor del 15% seglin UNE 56529.

El peso especifico estarda comprendido entre 0,4 y 0,6 t/m3 seglin UNE 56531.
Sera de higrospocidad normal, seglin UNE 56532.

Las caracteristicas mecénicas se ajustaran a las especificaciones siguientes:

- Resistencia a compresion, segin UNE 56.535.

Axil fmk > 300 kp/cm2.

Perpendicular a las fibras > 100 kp/cm2.
- Resistencia a flexion estética segin UNE 56.537.

Cara radial hacia arriba > 300 kp/cm2.

Cara radial de costado > 300 kp/cm2.

Mddulo de elasticidad > 90.000 kp/cm?2.
- Resistencia a traccion segdn UNE 56538.

Paralela a las fibras > 300 kp/cm2.

Perpendicular a las fibras > 25 kp/cm2.
- Resistencia a cortante

Perpendicular a las fibras > 50 kp/cm2.

Las piezas conservaran sus caracteristicas para el nimero maximo de usos previsto.

El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

La madera a emplear para encofrados se medira por metros ctbicos (m3), incluyéndose su valoracion en la
unidad de obra correspondiente, mientras que la madera a utilizar en entibaciones no se mide ni valora de
forma directa incluyéndose como parte proporcional de entibacidn dentro de las partidas de excavaciones.

Aglomerantes.

Cal hidrdulica.
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Cumplira las siguientes condiciones:

Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.
Densidad aparente superior a ocho décimas.

Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.

Fraguado entre nuevey treinta horas.

Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado.
Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro cua-
drado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

Yeso negro.
Debera cumplir las siguientes condiciones:

El contenido en sulfato calcico semihidratado (S04Ca/2H,0) serd como minimo del cincuenta por ciento en
peso.

El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los treinta minutos.
En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.
En tamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexion con una separacion entre apoyos
de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento veinte kilogramos como minimo.

La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexidn, sera
como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuara
como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obte-
ner por cuarteo una muestra de 10 kg. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las nor-
mas UNE 7064 y 7065.

Materiales de revestimiento y cubricidn.
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Tejas.

Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a partir de superficies conicas o cilindricas
que permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes
de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacién del Ministerio de Industria, la
autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de
I.E.T.C.C. o una certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la
Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las ldminas y las imprima-

ciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensio-
nesy el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de homologacién MICT, o de un sello o

certificacién de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE,
cuyas condiciones cumplira, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento
de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Plomoy Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo sera de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusidn, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor unifor-
me, fractura brillante y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o
abolladuras.

El plomo sera compacto, maleable, dictil y exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo defecto
que permita la filtracidn de liquido. Los espesores de las planchas empleadas seran los indicados en el esta-
do de mediciones o en su defecto, los que indique la Direccién Facultativa.

Materiales para fabrica y forjados.

Ladrillos.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del
DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas sera de 5 N/mm?.
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Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267.

Estas piezas ceramicas deberan estar perfectamente moldeadas, presentando aristas vivas y caras planas,
sin imperfecciones ni desconchados aparentes, presentaran regularidad de dimensiones y de formay no
tendran grietas, agujeros ni exfoliaciones.

El tipo de ladrillo a emplear podra ser macizo o hueco, sus dimensiones no podran exceder de 30 cm, y de-
beradn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta; y capaces de soportar, sin desperfectos,
una presién minima o resistencia a compresion (UNE 67026) de cien kilogramos por centimetro cuadrado
(100 kg/cm2).

- Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacién y materias extra-
fias que puedan disminuir su resistencia y duracidn.

- Daran sonido claro al ser golpeados con un martillo y uniformidad de color en la fractura. Seran inaltera-
bles al agua.

- No contener "caliches" (granos de arena caliza) que disminuyan su resistencia al estar sometidos a ciclos
de mojado y secado.

- Tener suficiente adherencia a los morteros.
- La succidn de agua (UNE 67031) serd inferior 0,45 gr/cm2 x min.
- La capacidad de absorcién de agua (UNE 67027) sera inferior al 15 % en peso.

Los ladrillos se suministraran empaquetados en palets, de forma no totalmente hermética. En la hoja de en-
trega o en el paquete, se incluira el Certificado de ensayos del fabricante y constaran como minimo los si-
guientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial
- Designacién

- Resistencia a la compresion

- Dimensiones

- Distintivo de calidad, si lo tiene

Los ladrillos se apilaran por rejales prohibiéndose la descarga de ladrillos por vuelco de la caja del vehiculo
transportador.
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El almacenamiento se realizara de manera que no se rompan o desportillen, no estaran en contacto con tie-
rras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus caracteristicas (cenizas,
fertilizantes, grasas, etc.).

Blogues.

Las piezas utilizadas en la construccidn de fabricas de bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del
DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

Los bloques presentaran forma de paralepipedo rectangular huecos y estaran constituidos por un conglo-
merado de cemento y un arido natural o artificial. Presentara perforaciones uniformemente repartidas de
eje normal al plano de asiento y de volumen no superior a los dos tercios del volumen total del bloque. No
deberan presentar grietas, deformaciones, alabeos ni desconchados de aristas.

Con caracter general se requerira el certificado del fabricante y se comprobaran las siguientes condiciones
mediante los ensayos que correspondan:

- Dimensiones y forma

- Succién

- Peso medio y densidad
- Resistencia térmica

- Aislamiento acUstico

- Resistencia al fuego

Los bloques tendran una resistencia a compresion (UNE 41172) no inferior a cien kilogramos por centimetro
cuadrado (100 kg/cm2), y una absorcién de agua (UNE 41170) no superior al diez (10) por ciento.

El suministro de los bloques se hard empaquetados sobre palets. En el embalaje o en el albardn de entrega
constaran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial
- Fecha de fabricacién
- Dimensiones y otras caracteristicas de suministro

El almacenamiento se efectuarad de manera que no se rompan o desportillen y sin contacto directo con el
terreno.
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Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas segln la memoria de calculo y deberan poseer la autorizacion de
uso del M.O.P. No obstante el fabricante debera garantizar su fabricacién y resultados por escrito, caso de
que se requiera.

El fabricante deberd facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en caso de ser éstas
necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones
necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara a la EFHE (RD 642/2002).

Bovedillas.

Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Carpinteria de taller.

Puertas de maderay cercos.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacién del Ministerio de Industria, la
autorizacién de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido por el I.E.T.C.C. Los cercos de
los marcos interiores seran de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Ventanas y Puertas metalicas.

Los perfiles empleados en la confeccidn de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble juntay
cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas rechazdndose los
elementos que adolezcan de algln defecto de fabricacion.

Pinturas.
Regulacidn.
Las materias primas que constituiran las pinturas a emplear se regiran por la normas INTA comisidn 16.

Los aceites secantes cumpliran las condiciones exigidas en las normas INTA 1.611 que le corresponda y los
pigmentos y cargas cumpliran las exigencias de las normas INTA 1.612 que les sean de aplicacion.

Los disolventes compuestos se regiran por las normas INTA 1.613 y los preparados por las 1.623 que les sean
de aplicacion.
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Los plastificantes cumpliran las condiciones exigidas en la norma INTA 161501 A.

Las resinas se regiran por las normas INTA 1.616 que les sean de aplicacion.

Pintura al temple.

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicion
de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:-
Blanco de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

Litopdn que cumplira la Norma UNE 48040.
Bidxido de Titanio tipo anatasa seglin la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato célcico y sulfato basico. Estos dos
ultimos productos considerados como cargas no podran entrar en una proporcién mayor del veinticinco por
ciento del peso del pigmento.

Pintura plastica.

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de
bidxido de titanio y colores resistentes.

Colores, aceites, barnices.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores reuniran las
condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

- Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accién del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.
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Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color sera
amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la presencia de sus-
tancias extrafias.
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Descripcion de las unidades de obra civil.

Replanteo.

Objeto.

La presente especificacién cubre los requisitos necesarios para la ejecucién de los replanteos de este
Proyecto.

Ejecucién.
General

Antes del comienzo de las obras, la constructora realizara el replanteo general sobre el terreno, el cual com-
prendera la determinacidn de los principales elementos incluidos en los planos de replanteo y nivelacion;
asimismo, se definiran los puntos fijos de nivel y las alineaciones necesarias para que con auxilio de los pla-
nos pueda la constructora ejecutar debidamente las obras.

Una vez ejecutado el replanteo, la Direccion de Obra dara su aprobacién al mismo, redactando un Acta de
replanteo que firmard junto con la constructora, siendo obligacién de ésta la custodia y reposicion de las se-
fales inamovibles y referencias que se establezcan en el replanteo.

Los replanteos de detalle que se produzcan a lo largo de la obra y sean necesarios para su ejecucion debe-
ran ser aprobados por la Direccidn de Obra.

La constructora comprobara los niveles del terreno y hara las observaciones que crea conveniente a la Di-
reccién de Obra, en caso de aparecer discrepancias respecto a los planos que muestran el estado del te-
rreno. Estas observaciones se haran necesariamente antes de comenzar las obras y deberan ser aprobadas
por la Direccidn de Obra. Los planos con las observaciones serviran de base a efectos de medicion y abono.

Caso de que la constructora no hiciera las observaciones pertinentes a tales planos, se consideraran acepta-
dos totalmente por su parte.

Camillas y estacas de rasante

a) Edificios: La constructora colocara suficientes camillas en todas las esquinas de los edificios antes
de hacer las zapatas. Se tiraran alambres entre las camillas para localizar exactamente los muros de cimen-
tacién y las zapatas. Las partes superiores de aquellas irdn generalmente a la altura de la parte superior de
la losa del piso principal. Se mediran las diagonales de los rectangulos formados por las lineas de control,
ajustandose las alineaciones para que las diferencias en las diagonales no excedan de 3 mm. cada 10 m. Las
camillas se mantendran en posicion hasta que los cimientos estén hechos.

b) Lineas de alcantarillado: La constructora controlara la alineacidn y rasante de todas las lineas exte-
riores de alcantarillado indicadas en los planos, mediante la utilizacién de camillas, colocadas sobre la exca-
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vacion de la zanja, que se espaciaran entre si no mas de 10 metros y mediante los puntos de referencia colo-
cados fuera de la zanja excavada.

Estacas de rasante: Todas las cotas exteriores del terreno y las de los pavimentos deben ser controladas por
medio de estacas de rasante. Se emplearan estacas con un extremo pintado en donde sea necesario, para la
comprobacidn de la rasante de las capas de relleno, sub-base y base.

Medicién y abono.
El abono del replanteo general estd incluido en el Movimiento General de Tierras.

El abono de los replanteos particulares de cada edificio o instalacion esta incluido en la Obra Civil
correspondiente.

Desbroce del terreno.

Objeto.

Consiste en la extraccion y retirada, en la zona de actuaciones de Proyecto, de todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material o elemento que pueda interferir en el
posterior desarrollo de las obras. En cualquier caso se eliminara la capa vegetal en toda su profundidad o al
menos 20 cm de terreno natural.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Situacién de los puntos topograficos

- Remocién y acopio de materiales objeto de desbroce

Con caracter general serd de aplicacidn lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3).

Ejecucidn.

Su ejecucidn incluye las operaciones de remocion y retirada de los materiales objeto de desbroce.

Las operaciones de desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién de Obra, quien designa-
rd y marcara los elementos que haya que conservar intactos, si los hubiese.
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En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 centimetros (10 cm.) de diametro seran elimina-
dos, hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanada.

Del terreno natural sobre el que ha de asentarse un relleno, se eliminaran todos los tocones o raices con dia-
metro superior a diez centimetros (10 cm), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento del re-
lleno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material adecuado y
se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h y en caso de imprevistos (terrenos inundados,
localizacién de conducciones, restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisard a la
Direccidn de Obra.

Se sefialaran aquellos elementos, servicios o construcciones que deban conservarse intactos y que puedan
resultar afectados por la ejecucion de esta unidad

Todos los pozos, agujeros, que quedan por dentro de la explanacion seran arreglados conforme a las ins-
trucciones que al respecto dé la Direccion de Obra.

Los materiales procedentes de la operacién de desbroce seran retirados y/o utilizados por la constructora,
en la formay lugar que sobre el particular ordene la Direccion de Obra.

En especial la capa de tierra vegetal removida, serd acopiada en la formay lugar que ordene la Direccidn de
Obra, a fin de utilizarla posteriormente en la ejecucidn de zonas verdes.

Medicién y abono.

Se realizara por metros cuadrados (m2) medidos sobre perfiles, deducidos del plano topografico aceptado,
de acuerdo con la profundidad del desbroce indicada en los planos. La constructora podra sacar mas perfi-
les de los que figuran en el Proyecto. Se incluye en el precio de esta unidad la carga, transporte, descarga a
vertedero o lugar de empleo y parte proporcional de medios auxiliares.

Se abonara a los precios indicados en la unidad correspondiente del Cuadro de Precios Unitarios.

En el caso de que la superficie total desbrozada varie de forma sustancial, a juicio del Director de obra,
respecto a la superficie tedrica, el Contratista serd penalizado en cinco (5) veces el valor de la ejecucion del
desbroce realizado en exceso o en defecto.

Excavaciones.

Objeto.

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 58/181

VERIFICACION NJyGwNcgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
’I ! M.P.

Cuando la excavacion en laderas y parcelas de elevada pendiente da lugar al movimiento de grandes
volimenes de tierra se denomina desmonte. En cualquier caso consiste en el conjunto de operaciones con
medios mecanicos o manuales, para excavar, evacuar y nivelar las zonas previstas en Proyecto hasta las
cotas reflejadas en los planos de nivelacion y replanteo.

Las operaciones incluyen la ejecucidn y refino de los taludes, asi como el consiguiente transporte de los pro-
ductos removidos a depdsito o lugar de empleo, aprobado por el Director de la Obra de forma que no obs-
truya la marcha de las obras.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Excavacion de las tierras.

- Acopio del material excavado.

Con caracter general se debera cumplir la siguiente normativa:
- Real Decreto 863/1985, de 2 de abril Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

- Ordenes de 20 de marzo de 1986 (BOE 11 de abril de 1986) y de 16 de abril de 1990 (BOE 30 de abril de 1990)
ITC MIE SM Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas Basicas de Seguri-
dad Minera.

En caso necesario y para asegurar la estabilidad de las paredes de excavacion, deberad procederse a la
entibacién de las mismas. Las piezas de madera deberan conservar sus caracteristicas para el nimero
maximo de usos previstos que se cuantifica en tres, aunque en caso de deterioro previo deberan sustituirse.

Ensayos de control de calidad.

Se efectuaran las correspondientes comprobaciones del replanteo y geométricas, asi como los siguientes
ensayos para caracterizacion del terreno natural subyacente:

- Proctor normal (NLT-107) - Frecuencia 1 cada 500 m.

- Granulometria en suelos por tamizado (NLT-104) - Frecuencia 1 cada 500 m.
- Limites de Atterberg  (NLT-105-106) - Frecuencia 1 cada 500 m.

- Contenido en sales solubles (UNE-103202) - Frecuencia 1 cada 500 m.

- Ensayo de hinchamiento Lambe (UNE-103600) - Frecuencia 1 cada 500 m.
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Tolerancias y condiciones de aceptacidn, rechazo o penalizacidn.

Los desmontes se efectuaran con las dimensiones, profundidades, alineaciones y desniveles previstos en los
planos del Proyecto, replanteos definitivos o con las modificaciones que, en su caso, indique la Direccion de
Obra.

En cualquier caso, su trazado debera ser correcto, perfectamente alineado en plantay con la rasante unifor-
me. El fondo de la excavacidon quedara plano y a nivel, requiriendo la calidad del terreno del fondo de la ex-
cavacion la aprobacion explicita de la Direccién de Obra. Los taludes se han previsto verticales, aunque la
Direccidn de Obra podra ordenar por motivos de seguridad el tendido de los mismos.

Las comprobaciones se realizaran cada 50 m o fraccién, siendo las tolerancias de ejecucién las siguientes:
- Replanteo: 2,5%

- Distancia entre ejes: + 100 mm

- Planeidad fondo: + 40 mm/m

- Dimensiones: £ 50 mm

En caso de sobrepasarse estos limites el Contratista debera corregirlos a su cargo.

Ejecucién.
Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se indicaran las obras de excavacién, ajustan-
dose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los planosy a lo que
sobre el particular ordene el Director de Obra.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado, poniendo en peligro las construcciones colindantes, erosiones locales y encharca-
mientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

Si dentro de los limites de las excavaciones indicadas en los planos, aparecen materiales inadecuados, ro-
cas, piedras, cimentaciones, etc. el Contratista estara obligado a excavar por debajo de la rasante, eliminar
tales materiales y reemplazarlos por otros adecuados.

El Contratista esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar desprendimientos, sin es-
perar a indicaciones concretas del Director de Obra, siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad
de la zanja lo aconseje; siendo de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudie-
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ran producirse y los rellenos consiguientes, asi como los posibles accidentes laborales que por incumpli-
miento de lo preceptuado pudieran producirse o hubiera ordenado la representacion del Ministerio o Con-
sejeria de Trabajo.

Medios e instalaciones necesarios

El Contratista debera disponer de maquinaria convencional y rompedora adecuada para efectuar excava-
ciones en tanto en tierras como en rocas, y tendra libertad para emplear los medios auxiliares y procedi-
mientos que juzgue preferibles, siempre que estos aseguren la correcta ejecucion de las obras y la seguridad
de las personas. El Contratista no se halla obligado a emplear los mismos medios que se han supuesto en el
Proyecto.

Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas con-
diciones de drenaje, y las cunetas y demas desaglies necesarios se ejecutaran de modo que no se produzca
erosion en los taludes.

El Contratista ejecutara cuantas zanjas de desagiie sean necesarias para evitar que las aguas se almacenen
en las excavaciones. Si fuera necesario establecer agotamientos, éstos seran de cuenta del Contratista, cual-
quiera que sea su volumen, excepto que para alguna unidad determinada se indique especificamente en el
presente Pliego.

Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se remo-
vera de acuerdo con lo que al respecto se sefiale en la Especificacién Desbroce del terreno y se acopiara,
para su utilizacion posterior, en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el Director
de la obra. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos ex-
cavados.

Empleo de los productos de excavacion

Los materiales que se obtengan de la excavacidn, se utilizaran en la formacidn de rellenos, siempre que
cumplan las condiciones exigidas para éstos. Los materiales sobrantes se acopiaran o transportaran a verte-
dero, segln lo ordene el Director de Obra.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacidn y que no vayan a ser utilizados
directamente en las obras, se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de taludes o canalizacio-
nes de agua que se realicen como defensa contra la posible erosion de las zonas vulnerables, o en cualquier
otro uso que sefiale el Director de Obra.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra deberan elimi-
narse, a menos que la constructora prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.
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El material extraido en exceso, podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi lo autoriza el Director
de Obra.

En cualquier caso, no se desechara ninglin material excavado, sin previa autorizacion del Director de Obra.
Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descom-
presion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabili-
dad de la excavacion final o instrucciones colindantes.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como bulo-
nes, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., bien porque estén previs-
tas en el proyecto o bien porque sean ordenadas por el Director de Obra, dichos trabajos deberan realizarse
inmediatamente después de la excavacion del talud.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcién definitiva de las obras, la cons-
tructora eliminara los materiales desprendidos o movidos, y realizara urgentemente las reparaciones com-
plementarias ordenadas por el Director de Obra. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucion inade-
cuada o aincumplimiento de las instrucciones del Director de Obra, la constructora sera responsable de los
dafios ocasionados.

El refino de la explanada y de los taludes se adaptara a lo indicado en la Especificacion correspondiente.
Precauciones durante la construccion.
No se trabajara simultdneamente en zonas supuerpuestas, ni con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras y se eliminaran
los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la unidad.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topograficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion y se dis-
pondran los medios necesarios para impedir la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento. No
se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la de la zanja.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando la actuacién pueda afectar a cons-
trucciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion de Obra.

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas caracteristicas que
las existentes y de igual compacidad.
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Medicién y abono.

Las excavaciones se mediran por metro clbico (m3) realmente excavado, obtenidos por diferencia entre los
datos iniciales del terreno y finales de la excavacidn y se abonaran a los precios correspondientes, que inclu-
yen refinado de fondo y taludes, agotamientos, entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de las
paredes de excavacidn y cuantas operaciones sean necesarias para una correcta ejecucién de las obras.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, o excavacion realizada en exceso sobre los per-
files prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por el Director de Obra, y sea o no debida a
defectos de ejecucion, sera a expensas del Contratista con la condicion de que si se excede en taludes ten-
dré que seguir hasta la superficie del terreno con la pendiente prescrita para no dejar huecos en los planos.

Si durante el progreso de la obra, el Director de Obra estima necesario o conveniente modificar la profundi-
dad, taludes, pendientes o dimensiones de las excavaciones, respecto de lo indicado en los planos, estos
cambios han de realizarse sin que el Contratista tenga, por ello, derecho a una compensacion adicional so-
bre el precio unitario establecido en los cuadros de precios; solamente tiene derecho al abono de la excava-
cién realmente efectuada por esta causa.

No se abonara los excesos de excavacién que se hayan producido sin la autorizacién de la Direccién de
Obra, ni los trabajos posteriores de relleno.

El arreglo de los taludes que resulten inestables, se abonara al mismo precio unitario que la excavacion.

Se abonara a los precios indicados en la unidad correspondiente del Cuadro de Precios unitarios.

Apertura de zanjas y pozos.
Definicidn.

La apertura de zanjas y de pozos son excavaciones en las que predomina una de las direcciones espaciales y
por ello caracterizan la forma de trabajo. Como excavaciones, en general se estara a lo indicado en las
especificaciones correspondientes a aquel trabajo, con las particularidades de ejecucidn que se indican.

Ejecucion de las obras.
La excavacion de las zanjas se efectuara hasta obtener la rasante prevista en Proyecto.

El método de excavacidn debera ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de terreno que exista. En los te-
rrenos cuyas caracteristicas sean tipo rocoso a efectos del PG-4, se utilizardn medios especiales, como retro-
excavadoras equipadas de martillo neumatico, rompedor u otros.

La excavacion se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado. Por este motivo, si que-
daran al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario ex-
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cavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual sera por cuenta del Contratis-
ta de las Obras.

Las zanjas para instalaciones se abrirdn mecanicamente o manualmente, perfectamente alineadas en plan-
tay con la rasante uniforme, salvo que el tipo de elemento de paso a emplear precise que se abran nichos.
Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar la instalaciény a
medida que se verifique esta operacién, para asegurar su posicién y conservacion. Los gastos y consecuen-
cias de estas operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del Contratista de las obras.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion
escrita del Ingeniero Director de las Obras.

El Director de las obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en
las proximidades de las zanjas para ser utilizada en el relleno de las mismas. En cada caso los materiales se
transportaran al lugar de empleo o a acopios autorizados por el Director de la Obra, para rellenos u otros
usos.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

1?) Se marcara sobre el terreno su situacién y limite, que no deberan exceder de los que han servido de
base a la formacidn del Proyecto.

29) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1
m.) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo, dejando los pasos nece-
sarios para el transito general, y para el discurrir de las capas superficiales. Se dispondra el acopio de tierras
de manera que no encauce aguas procedentes de lluvias escorrentias o cauces de arroyos.

39) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las excavaciones abiertas.
En este sentido, el Contratista comenzara la realizacidn de las zanjas por su extremo de menor cota, de tal
forma se pueda establecer un drenaje natural de las mismas. No se abrira zanja en longitud mayor de 300 m.
por delante de la colocacidn de tuberias.

4?) Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director lo estime necesario, y siempre que exis-
ta peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las Obras.

Por todas las entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el Contratista realizara los calculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacidn se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm.) por encima de la linea del terreno o de la
faja protectora.
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La necesidad de entibar o agotar, debera ser puesta en conocimiento del Ingeniero Director de las Obras o
persona que quien delegue, quien ademas podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los gastos y
consecuencias de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en cualquiera de los casos.

59) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los apeos necesa-
rios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

6%) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera
de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

7 La preparacidn del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en al-
zado, relleno de las depresiones con arena y apisonado general para preparar el asiento de la obra poste-
rior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado.

8?) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones establecerd el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche. Se dispondra una baliza a lo largo de toda la zanja. En tramos que dis-
curren cerca de poblaciones se vallara la zanja, no permitiendo el paso de personas y la sefializacién noctur-
na sera luminosa.

9%) El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara
dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava piedra ma-
chacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no exceda de dos centimetros (2 cm.). Se evitara el empleo
de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie. En el
caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el
relleno. Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante
uniforme.

10?) Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especia-
les, se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso
de que se descubra terreno excepcionalmente malo el Ingeniero Director decidird la conveniencia de cons-
truir una cimentacion especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

113 En caso de afectar la excavacién a instalaciones o servicios ajenos, serd por cuenta del Contratista
de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafiarlas durante la ejecucion y de las obras.

12%)  Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacién de todos aquellos caminos de servicio
provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que intervengan en cada unidad de obra
asi como de la plataforma de trabajo. Asimismo sera de su cuenta, la adaptacién y preparacion de zonas de
acopio proximas al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua configuracion.

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 65/181

VERIFICACION NJyGwNcgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
M.P.

139) La aperturay posterior relleno de las zanjas para el alojamiento de los cables de transmision del
control de las valvulas se realizara con maquinaria adecuada a tal fin. Dichas zanjas se ejecutaran paralela-
mente a la conduccidn, pero en ninglin caso se alojara el cable junto con la tuberia en la misma zanja.

Forma de medicidén y abono.

La excavacién en zanja, ejecutada en las condiciones prescritas en este Pliego, se medird por los volimenes
(m?®) que resulten de la cubicacion de secciones, limitadas por el perfil del terreno en el momento de la aper-
tura, y el perfil tedrico de excavacién sefialado en los planos o que, en su defecto, prescriba el Ingeniero Di-
rector, cualquiera que sea la naturaleza del terreno y los procedimientos de excavacion empleados. Cuando
que haya que arrancar y reponer el pavimento se deducira de la excavacion el volumen ocupado por él, ya
que esta unidad de obra es objeto de abono con un precio independiente.

Los precios comprenden la excavacion, la extraccion de las tierras y su acopio en lugar de empleo (a distan-
cia méaxima de 1 m. del borde de la zanja) para el posterior relleno de la zanja o a acopio intermedio si fuese
necesario hacerlo en el borde de la zanja; la limpieza del fondo de la excavacion y el refino; la construccion
de desagiies para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccién de las mismas, asi como el desvio,
taponamiento o agotamiento de manantiales, captaciones del nivel freético, etc.

Estan incluidos asimismo, en estos precios: el establecimiento de barandillas u otros medios de proteccidn
que sean necesarios; la instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el
apuntalamiento de edificaciones vecinas si fuera necesario y el apeo de las conducciones de agua, electrici-
dad y otros servicios y servidumbres que se descubran al ejecutar las excavaciones. Incluye también la repo-
sicion de cualquiera de estos servicios que sean interrumpidos durante la ejecucion de las obras.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre los perfiles definidos en los Planos o autorizados por el In-
geniero Director de obra, ni la ejecutada por propia conveniencia del Contratista, ni la producida por de-
rrumbamientos imputables o negligencias.

No seran de mediciény abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades de
obra como parte integrante de las mismas. Las unidades objeto de ejecucion y medicidn se abonaran segin
el Cuadro de Precios.

Carga y transporte.
Definicién.
Comprende al carga y transporte de materiales habiéndose considerado los siguientes casos:

- Carga sobre camidén de material procedente de las excavaciones o del desbroce y transporte del mismo a
vertedero con el recorrido maximo que se indique.
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- Carga sobre camion de material procedente de las excavaciones y transporte entre dos puntos de la obra
con un recorrido maximo de 2,5 km.

Condiciones de ejecucion.

Se transportaran a vertedero autorizado todos los materiales procedentes del desbroce o excavacion que
no se acepten como Utiles, o sobren. Aquellos materiales que por sus caracteristicas se puedan emplear en
la ejecucion de rellenos seran transportados dentro de la obra hasta el lugar en que vaya a ser utilizados.

Las operaciones de carga se haran con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de se-
guridad suficientes.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos
empleados.

El Contratista debera disponer un vehiculo de transporte adecuado, para el material que se desea transpor-
tar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Los vehiculos de transporte disponer de los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del
material.

Los trayectos a recorrer en el interior de las obras cumplirdn las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Forma de medicién y abono.

Se medira en metros clbicos (m3) de volumen transportado para la distancia prevista, incluyéndose en los
precios de abono que figuran en el Cuadro de Precios las operaciones de carga, transporte, descarga y en
caso necesario extendido del mismo.

Para los materiales a transportar procedentes de la excavacidn se considera un incremento por esponja-
miento del 20%, mientras que el volumen a transportar procedente del terreno desbrozado se estima en un
25% del volumen total extraido.

En el caso de transporte a vertedero la unidad de obra incluye el correspondiente canon de vertido.

Terraplenes.

Objeto.
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Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o présta-
mos en zonas de extension tal, que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento. Su ejecu-
cién incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén
- Extension de una tongada
- Humectacién o desecacidn de una tongada

- Compactacién de una tongada

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

Materiales.
Clasificaciéon y condiciones generales

Los materiales a emplear en terraplenes, podran ser suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se autoricen por el Director de las Obras. Para su
empleo en terraplenes, los suelos se clasificardn en; suelos tolerables, suelos adecuados y suelos
seleccionados, de acuerdo con las condiciones generales recogidas en el PG-3 y segln las siguientes
caracteristicas:

- Suelos tolerables

No contendran mas que un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de quince
centimetros (15 cm).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL <40) o simultaneamente: limite liquido menor de sesenta y cin-
co (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve (IP>0,6 LL - 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no seré inferior a un kilogramo cuatrocien-
tos cincuenta gramos por decimetro clbico (1,450 kg/dm3).

Elindice C.B.R. serd superior a tres (3).
El contenido de materia orgénica serd inferior al dos por ciento (2%).
- Suelos adecuados

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE
sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL <40).
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La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cibico (1,750 kg/dm3).

Elindice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento medio en dicho ensayo, sera inferior al dos por
ciento (2%).

El contenido de materia orgénica serd inferior al uno por ciento (1%).
- Suelos seleccionados

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE
sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultadneamente, su limite liquido sera menos que treinta (LL <30) y su indice de plasticidad menor que
diez (IP <10).

Elindice C.B.R. serd igual o superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72,
NLT-107/72, NLT-111/78, NLT-117/59 y NLT-152/72.

Empleo

En coronacién de terraplenes debera utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También podran utilizar-
se suelos tolerables, estabilizados con cal o cemento.

En nlcleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados o seleccionados.
Cuando el nicleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacién sélo se utilizardn suelos adecuados o
seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

Ejecucion.
Los equipos de extendido, humectacion y compactacion, seran suficientes para garantizar la ejecucion de la
obra de acuerdo con las exigencias de la presente Especificacion.

Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

En primer lugar se efectuara el desbroce del citado terreno, la excavacién y la extraccion del material inade-
cuado en toda la profundidad requerida. A continuacién, para conseguir la debida trabazdn entre el terra-
plény el terreno, se escarificara éste y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el te-
rraplén.
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En las zonas de ensanche o recrecimiento de los antiguos terraplenes se prepararan éstos, a fin de conseguir
su unidn con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran indicadas por el Director.
Si el material procedente del antiguo talud, cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de
que se trate, se mezclara con el nuevo terraplén para su compactacion simultanea; en caso negativo, sera
transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y conduciran las Gltimas, fuera del area donde vaya a construirse el te-
rraplén, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran
con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se seguira la elimina-
cién de este material o su consolidacidn.

En los terraplenes a media ladera, el Director podra exigir, para asegurar, el escalonamiento de aquella me-
diante la excavacién que considere pertinente.

Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccién del mismo, empleando materia-
les que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas suce-
sivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a las explanadas. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran,
se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las con-
diciones exigidas, y sea autorizada su extension por el Director de las Obras. Cuando la tongada subyacente
se haya reblandecida por una humedad excesiva, el Director de las obras no autorizara la extension de la si-
guiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compacta-
cion de tierras.

Durante la ejecucidn de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal nece-
saria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas, operaran so-
bre todo el ancho de cada capa.

Humectacion y desecacion

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido éptimo de hu-
medad se obtendra a la vista de los resultados que se realicen en obra con la maquinaria disponible.
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En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el humedecido de los
materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compacta-
cion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adi-
cién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Compactacion
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

La densidad que se alcance no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Normal. Esta determinacion se hara segin norma de ensayo NLT-107/72.

En la capa de suelo seleccionado (CBR > 20) la densidad que se alcance no serd inferior al noventa y siete por
ciento (97%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Las zonas que por su reducida extensidn, su pendiente o proximidad a obras de fabrica no permitan el em-
pleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compacta-
ran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién,
para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracion y sellar la superficie.

Limitaciones de la ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados cen-
tigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos, cuando la temperatura descienda por debajo de dicho li-
mite.

Sobre las capas en ejecucion, debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completa-
do la compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se dis-
tribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

La terminacidn y refino de la explanada y el refino de los taludes se adaptara a lo indicado en la especifica-
cién correspondiente.

Pruebas y ensayos.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de los
ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacidn, entendiéndose que las cifras que se dan son las
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Por cada tipo o fraccion del material a emplear se haran los siguientes ensayos:
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SUELO NLT

105/72 106/72 107/72 111/78 117/59 152/72

Tolerable 1 1 1 1 1 -
Adecuado 1 - 1 1 1 1
Seleccionado 1 1 - 1 1 1

La ejecucion de la explanada se controlara mediante la utilizacién de un ensayo de densidad "in situ” (NLT -

109/72) por cada quinientos metros cuadrados (500 m2) o fraccién de cada tongada de relleno, con un maxi-
mo de tres (3) por explanada. En caso de que exista normativa UNE competente para el tipo de ensayo espe-
cificado se acepotara su aplicacion.

La denominacion de los ensayos citados es la siguiente:

NLT-105/72 Limite liquido

NLT-106/72 Limite plastico

NLT-107/72 Proctor

NLT-109/72 Densidad "in situ"

NLT-111/78  indice CBR

NLT-117/59 Contenido de materia organica
NLT-152/72 Material que pasa por el tamiz 0.080 UNE

Medicién y abono.

Los terraplenes se abonaran por metros ctbicos (m3), medidos sobre perfiles deducidos de los planos acep-
tados del estado del terreno al iniciar las obras, y de los planos de nivelacion final.

Se incluye en este precio la extension, humectacion o desecacion, compactacion, refino y canon de extrac-
cién de las tierras procedentes de préstamos, transporte y ensayos necesarios.

Las obras de desviacidn de aguas superficiales, asi como las de captacidn y de conduccién de las subdlveas,
fuera del area donde vayan a construirse los terraplenes, se consideraran como accesorios y se abonaran
como tales, independientemente de las del terraplén.

Se abonara a los precios indicados en la unidad correspondiente del Cuadro de Precios Unitarios.

Terminacidn y refino de explanadas y taludes.

Objeto.
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Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de las explanadas,
tanto en zonas de edificios como en zonas pavimentadas y playas de vias y taludes.

Ejecucion.
Explanadas

Las obras de terminacidn y refino de las explanadas, se ejecutaran con posterioridad a la explanacién (y, en
su caso, a la construccién de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién). La termina-
cion y refino de las explanadas se realizaran inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada compactada, se
procederd previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la traba-
z6n entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna capa de relleno sobre la explanada sin que se comprueben sus condiciones de cali-
dad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada la explanada, deberan conservarse continuamente con sus caracteristicas y condiciones,
hasta la colocacidn de la capa de balasto, firme o hasta la recepciéon de la obra cuando no se dispongan
otras capas sobre ella.

Taludes

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la explanacidn (y, en su caso, a la construc-
cién de drenes y obras de fabrica, que impidan o dificulten su realizacion).

Cuando la explanacién se halle muy avanzaday el Director de las Obras lo ordene, se procedera a la elimina-
cion de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda
compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales
adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

Los taludes de la explanacidn deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con las érde-
nes del Director de Obra, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcidn definitiva de las
obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el paisaje circundante, deben hacerse con una
transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las in-
tersecciones de desmonte y relleno, los taludes se alabearan para unirse entre si'y con la superficie natural
del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose a las
instrucciones del Director. Las monteras de tierra sobre masas de roca, se redondearan por encima de éstas.
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El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y sin gran-
des contrastes. En el caso de que, por las condiciones del terreno, no puedan mantenerse los taludes indica-
dos en los Planos, el Director fijara el talud que debe adoptarse, e incluso podra ordenar la construccién de
un muro de contencidn si fuese necesario.

Tolerancias de acabado

En las explanadas se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y a ambos bordes de la misma, con una
distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m.) y nivelados hasta milimetros (mm)
con arreglo a los planos. En los recuadros entre estacas, la superficie no rebasara la superficie tedrica defini-
da por ellas, ni bajara de ella mas de tres centimetros (3 cm.) en ninglin punto.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm.) cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3 m.). Tampoco habra zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por la constructora.

Medicién y abono.

La terminacién y refino de las explanadas y el refino de los taludes, no se abonara, considerandose incluido
dentro de las unidades de excavacién y terraplén.

Rellenos.

Objeto.

Se define como relleno la extensidn y compactacién de materiales pétreos o terrosos para relleno de exca-
vaciones, trasdoses de obras de fabrica o muros, bases, cimentaciones o cualquier otra zona cuyas particu-
laridades no permitan la utilizacién de grandes equipos de maquinaria con los que se llevan a cabo la ejecu-
cién de terraplenes o pedraplenes.

De igual modo se considera el extendido y compactacién de zahorras para reposicion de caminos.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Ejecucion del relleno

- Humectacion o desecacidn, en caso necesario

- Compactacién de las tierras
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Elrelleno de zanjas para alojamiento de instalaciones requiere tres operaciones:
- Relleno de zanjas con tierras procedentes de excavacion.
- Relleno del lecho de tendido con material granular procedente de préstamos (arena).

- Extendido de tierras procedentes de excavacion.

Ademas en la ejecucion de canalizaciones reforzadas se podra emplear hormigén en masa como lecho de
tendido y como material de proteccién de los tubos en sustitucion del material granular indicado, mante-
niendo el relleno final de tierras. Ello dara lugar a los cambios consiguientes en Proyecto.

Para efectuar los rellenos de zanjas se distinguen tres capas que son el relleno inferior o lecho de arena, re-
lleno granulary relleno superior, que deberan presentar las siguientes condiciones:

a) Relleno inferior o lecho de arena. Formara la cama de asiento de las tuberias

b) Relleno granular. Este relleno se aplicard hasta 30 cm por encima de la clave de los tubos y para rellenos
localizados, podra utilizarse material granular de cualquier procedencia, debiendo estar exento de arcillas y
no presentar tamafios del arido superiores a veinticinco (25) milimetros.

¢) Relleno superior. Es la capa de acabado natural de la canalizacién, hasta la cota del terreno circundante o
laindicada en planos de Proyecto.

Serd de obligado cumplimiento el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 'y
Puentes (PG 3). Con las modificaciones aprobadas hasta la fecha.

Caracteristicas de los materiales.

Para el relleno de zanjas, trasdoses y cimientos se emplearan los tipos de materiales indicados en Proyecto
con las caracteristicas de los materiales exigidas en el presente pliego, ya sean materiales de aportacién o
aprovechamiento de la propia excavacion. En cualquier caso se clasificaran y se aplicaran los métodos de
ejecucién y control de acuerdo a las caracteristicas recogidas en el PG-3.

El lecho de arena se emplea ademas como material de apoyo y regularizacién para diversos elementos pre-
fabricados.

El material se almacenara y utilizara de forma que se evite su disgregacidon y contaminacién. En caso de en-
contrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de la base o por inclu-
sidn de materiales extrafios es necesario proceder a su eliminacion.

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 75/181

VERIFICACION NJyGwNcgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
’I ! M.P.

Ensayos de control de calidad.

Los ensayos a realizar sobre los materiales que constituiran los rellenos, en caso de estimarse conveniente
por el Director de Obra y sobre las muestras por él indicadas, seran los siguientes:

A) Arenas.

Granulometria en material granular (NLT-104) - Frecuencia: 1 ensayo por tipo de material
B) Rellenos generales.

Proctor normal (NLT-107) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m

Proctor modificado (NLT-108) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m

Granulometria en suelos por tamizado (NLT-104) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m
Limites de Atterberg (NLT-105-106) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m

indice C.B.R. (NLT-111) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m

Contenido en materia organica (NLT-117) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m
Contenido en sales solubles (UNE-103202) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m

Ensayo de hinchamiento Lambe (UNE-103600) - Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m
Ensayo de hinchamiento en edémetro (UNE-103405)- Frecuencia: 1 ensayo cada 500 m

Ademas de lo anterior, en los rellenos se efectuaran controles de densidad y humedad “in situ” por el méto-
do de isétopos radioactivos, en concreto:

- Densidad y humedad in situ sobre el recubrimiento de la tuberia (ASTM-D-3017)- Frecuencia: 1 ensayo cada
500 m.

- Densidad y humedad in situ sobre el relleno superior de zanja (ASTM-D-3017)- Frecuencia: 1 ensayo cada
500 my tongada.

Tolerancias y condiciones de aceptacién, rechazo o penalizacién.

Si de los ensayos a realizar sobre los materiales para relleno se desprendiese su no adecuacidn, estos seran
rechazados y el Contratista debera reemplazarlos a su costa, repitiéndose los ensayos pertinentes sobre el
nuevo material a emplear.

En cuanto al control de ejecucion, si los ensayos “in situ” incumplen los valores que se establezcan en cuan-
to a humedad y grado de compactacién, las tongadas que se hayan realizado seran levantadas, humedeci-
das u oreadas segun proceda y se volveran a compactar hasta alcanzar el valor prescrito.
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Condiciones de ejecucion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente parale-
las a la rasante. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios dis-
ponibles, se obtenga en toda ella el grado de compactacién exigido.

El grado de compactacidn a alcanzar en cada tongada, en ninglin caso serd inferior al mayor del que posean
los terrenos o materiales adyacentes, a su mismo nivel y siempre igual o superior al 90% del ensayo Proctor
normal (Normas del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo; NLT-107/58).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esa uni-
formidad mezclandolos con los medios adecuados.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar al contenido dptimo de hume-
dad, de manera uniforme. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maqui-
naria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas; procediendo incluso a la desecacidn por oreo, o por adicién y mezcla de
materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactaciéon mecanica de la tongada.

Las superficies del relleno de arena para asiento de la tuberia estardn perfectamente enrasadas, de forma
que permita que éstos se apoyen sin discontinuidad a lo largo de su generatriz inferior.

Los rellenos de material granular se realizaran cuidadosamente por tongadas no mayores de quince (15)
centimetros de espesor, las cuales se compactaran con mecanismos adecuados, manuales o mecanicos,
hasta que la tuberia esté cubierta por un espesor minimo de treinta (30) centimetros sobre la generatriz su-
perior.

Medios e instalaciones necesarias.

El Contratista debera disponer de maquinaria maquinaria adecuada para llevar a cabo las labores de exten-
dido y compactacion de las tongadas, pudiendo emplear los medios auxiliares y procedimientos que juzgue
preferibles, siempre que estos aseguren la correcta ejecucion de las obras y la seguridad de las personas.

Precauciones durante la construccion.

La cama de asiento deberd rasantearse para permitir el apoyo perfecto y continuo del tubo sobre el relleno,
mientras que la compactacion en la zona de influencia del tubo sera cuidada, especialmente en los rifiones
y la clave del tubo.
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Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centi-
grados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limi-
te, asi como cuando se produzcan lluvias.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de los materiales de relleno con materiales
circundantes.

No seran rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas necesarias sobre la conduc-
cidén y lo autorice el Director de Obra. Sin embargo, si teniendo en cuenta las caracteristicas de la tuberia,
existe el peligro de flotacion en el caso de llenarse las zanjas por fuertes lluvias o por agua freatica, debera
efectuarse un relleno parcial de las mismas hasta contrarrestar este peligro, pero teniendo en cuenta que si
al efectuar las pruebas correspondientes no resultasen satisfactorias, todas las maniobras de excavar de
nuevo y relleno o su posterior colocacidn, correran por cuenta del Contratista.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topograficas.

Las zonas que por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por el
Contratista.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.
Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar inundaciones.

Después de llover no se extenderd una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificara afiadiendo
la capa siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

En caso de utilizarse rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibra-
cion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacion se haya
completado.

Zanjas de canalizaciones

Generalmente, no se colocaran mas de 100 metros de canalizacidn sin proceder al relleno, al menos parcial,
para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar accidentes de una obra llena de zanjas abiertas.

Las canalizaciones se colocaran debidamente calzadas sobre una cama de asiento, de forma que la distan-
cia entre la generatriz inferior exterior del tubo y el fondo de la zanja sea al menos de quince centimetros (15
cm).

La cama de asiento en zanja tipo se ejecutara con material granular procedente de préstamo (arena com-
pactada). El material granular tendra un tamafio maximo de 4 cm., y no tendra mas de un 5% de material
que pase por el tamiz 0,080 UNE. Se verificara que no contiene materiales agresivos a la canalizacién y que
no tiene plasticidad.
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El relleno de la cama de asiento de arena se continuara hasta que ésta forme un angulo de noventa grados
(90°) con el centro de la canalizacion.

La zanja tipo se seguira rellenando con material procedente de excavacién con tamafio maximo de arido de
dos (2) centimetros, compactado por tongadas sucesivas y sensiblemente horizontales hasta alcanzar una
altura de treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo. El grado de compactacién
no sera menor del 95 por 100 del obtenido en el ensayo de Proctor Normal.

Se efectuara el relleno del resto de la zanja también con material de excavacién pero con tamafio maximo
de arido de veinte (20) centimetros. También se compactara por tongadas sucesivas y sensiblemente hori-
zontales, hasta alcanzar un grado de compactacién no menos al 80 por 100 del obtenido en el ensayo de
Proctor Normal, lo cual se comprobara al menos cada 250 m. de zanja. Se cuidara especialmente la compac-
tacion del relleno en los rifiones del tubo.

El Contratista debera recabar la autorizacion por escrito del Ingeniero Director de las Obras para proceder al
relleno de la zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a la tuberia.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos de las canalizacién. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en
tiempo de grandes heladas o con material helado.

Los productos sobrantes de los rellenos de las zanjas con materiales procedentes de las excavaciones, se ex-
tenderan en obra.

Forma de medicién y abono.

La mediciony abono de los rellenos se efectuara por metro cibico (m3) de material compactado, adaptan-
do los perfiles tedricos de zanja de los planos a los datos del terreno resultante de los replanteos definitivos.

El abono se efectuard aplicando los precios correspondientes del Cuadro de Precios, segln el tipo de relleno
a efectuar, incluyendo dichos precios todos los materiales, equipos y operaciones necesarias para la com-
pleta terminacién de la unidad de referencia.

De igual modo se mediran y abonaran las unidades de extendido y compactacién bien con materiales de re-
lleno o con zahorras.

Relleno con tierras de excavacion

El relleno, consolidacién y compactacion, de tierras con materiales procedentes de la excavacion, ejecutado
de acuerdo con las condiciones prescritas en este Pliego, se medira a efectos de abono, por el volumen (m3)
ejecutado, deducidos de los planos de perfiles.

Se abonaran conforme a los precios del Cuadro de Precios.
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Estos precios comprenden todas las operaciones, maquinarias, mano de obra y medios necesarios para la
correcta ejecucion del relleno, asi como el transporte del material si éste no se encuentra en lugar de em-
pleo sino en acopio o caballero.

No seran de abono los excesos de relleno debidos a exceso de excavacion, ni ningln transporte de material
no utilizado en el relleno de las zanjas.

Relleno con material granular en lecho de canalizacién

El material granular de préstamo, empleado en lecho de conduccidn y en relleno de sus flancos se medira
de forma geométrica, multiplicando la superficie de relleno deducida de los planos por las longitudes de re-
lleno realmente ejecutadas.

No se abonara cantidad extra alguna por relleno de sobreanchos o nichos.
Se abonaran conforme a los precios del Cuadro de Precios.

Incluye el material transportado desde préstamo, su colocacién y todos los medios, materiales, mano de
obray demas operaciones necesarias para la correcta ejecucién de la unidad de obra.

Extendido de tierras procedentes de la excavacion
Se abonaran conforme a los precios del Cuadro de Precios.

El precio del proyecto incluye todos los medios, maquinarias, operaciones y manos de obra necesarios para
la extensidn de las tierras en los lugares que autorice el Ingeniero Director.

El volumen (m®) a abonar se obtendra de las cubicaciones deducidas con el criterio fijado en las mediciones,
por lo que no se tendran en cuenta los esponjamientos de las tierras ni el sobrante por falta de consolida-
cién de las utilizadas en el relleno de zanjas.

Capas granulares.
Definicidn.

Consiste en una base o capa de relleno en los lugares indicados en los planos de secciones tipo o, en su
caso, donde ordene el Director. Para la reposicién de capas de rodadura de carreteras y caminos, afectados
por el trazado de la conduccidn, también se ha previsto el empleo de zahorra.

Podra tratarse de zahorras naturales o artificiales segln lo especificado en los materiales basicos de este
pliego. Sus condiciones se ajustaran a lo indicado en el articulo 501 del PG-3, aprobado segin 0.M. FOM/
891/2004 del 1 de Marzo.
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Este material estara constituido por una mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria conti-
nua, procedente de graveras, canteras, depdsitos naturales o suelos granulares, obtenidos parcial o total-
mente por machaqueo.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie de la Gltima tongada.

Ejecucién de las obras.

Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran
antes delinicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

Preparacién del material

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicidn del agua de compactacion
se hard también en la central.

Extensién de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones ne-
cesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez
y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacidn. Después, la Unica humecta-
cién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa si-
guiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ninglin caso un exceso de la misma lave
al material.

Compactacién de la tongada
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Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un (1) punto por-
centual, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad no in-
feriro al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor modificado segiin UNE 103501.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran
con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especifica-
ciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la hu-
medad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la
capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable de
los dafios originados, debiendo proceder a su reparacidn con arreglo a las instrucciones del Director de las
obras.

Control y ensayos.

El plan de control de ensayos de produccidn y recepcion se realizara segln lo indicado en el articulo 501 del
PG 3.

En las capas de zahorra artificial (base), los valores del mddulo E2, determinado segin la Norma NLT 357/86
en el ensayo de carga con placa, no seran inferiores a cincuenta (50) MPa.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros
de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de las tedricas en ninglin punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ninglin caso debera ser inferior a la
tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de las obras la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres metros (3
m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacién.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su
cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird o
retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de
las obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la Administracion.

Medicién y abono.

Se medird y abonara por metros clbicos (m?) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este
proyecto y las érdenes por escrito del Ing. Director, después de compactados, con arreglo a las secciones
tipo que figuran en los planos. No se abonaran los excesos sobre las mismas, ain cuando, a juicio del Ing.
Director, no fuera preciso retirarlos, ni los excesos debidos a las tolerancias admisibles en la superficie
acabada.

La medicidn se efectuara segun el perfil geométrico de la seccion tipo sefialada en los planos y medidas las
distancias parciales segln el eje de replanteo de la calzada, o si se trata del tronco segln el eje Unico de re-
planteo.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la pendiente longitudinal y
transversal sefialadas en los planos, y esté exenta de irregularidades fuera de los limites de tolerancia esta-
blecidos, antes del extendido de la capa correspondiente; incluye asimismo los materiales, transporte,
extendido, compactacion, humectacién, y cuantos medios y trabajos intervienen en su correcta y completa
ejecucion, asi como los ensayos necesarios.

El precio incluye ademas cuantos medios, materiales, maquinaria y mano de obra sean necesarios para la
correcta, completa, rdpida y segura ejecucion de esta unidad de obra.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la
merma de espesores de capas subyacentes.

Escarificacion y compactacion de firmes.

Objeto.

Consiste en la demolicién y/o disgregacion del firme, efectuada por medios mecanicos, eventual retirada o
adicién de materiales y posterior compactacién de la capa asi obtenida.

Ejecucién de las Obras.
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Escarificacion

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas en las que haya que apoyar alguna capa granular (terraplén,
base, etc.) y se realizara con la profundidad suficiente para que, a juicio de la Direccidn de las obras, se
garantice la perfecta trabazdn entre el firme existente y las capas a extender.

Las juntas, al principio y final del tramo, para M.B.C. se realizaran demoliendo, al menos, 4 cm. del M.B.C.
existente en una longitud de, al menos, 40 m a todo lo ancho de la calzada.

Retirada de productos

Los productos removidos no aprovechados se transportaran a vertedero. Las areas de vertedero de estos
materiales seran las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, las
sefialadas por la Direccién de las obras.

Limitaciones de ejecucion

Se estara a lo dispuesto en el art. 332.6 del P.G.-3.

Medicién y Abono.

La escarificacion y compactacion del firme existente no se abonara por separado, considerandose incluida
en la unidad correspondiente de firmes o explanaciones.

La realizacién de juntas, al principio y al final del tramo, no se abonarad por separado, considerandose
incluida en el precio de la M.B.C.

Captacién y reconduccion de aguas subdlveas, labores de escalonado Y cuantas otras labores auxiliares
sean necesarias, a juicio de la Direccién de las obras, para su buena ejecucion.

Las tongadas, de espesor uniforme, seran lo suficientemente reducidas, nunca superior a treinta
centimetros (30 cm) para que, con los medios disponibles, se alcance el grado de compactacion exigido.

Los rellenos localizados se abonaran por metros clbicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles
transversales, abonandose segun el presupuesto de Proyecto.

Riegos de imprimacién y curado.

Objeto.

Esta unidad, riegos de imprimacion, se regira por el art. 530 del PG-3//5. Se define como La aplicacién de un
ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa previamente a la extension sobre ésta de la siguiente
capa bituminosa.
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Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacién de ligante bituminoso.

- Extensién de un arido de cobertura.

Materiales y dosificacién.

Se estara a lo dispuesto en el art. 530.2 del P.G.-3.
El ligante a emplear sera una emulsion catidnica ECL-I con dotacion de 1,5 (uno coma cinco) Kg/m2.

La dotacion de aridos sera de 5 (cinco) |/m2. Esta dosificacion podréa variar de acuerdo con la Direccion de
las obras a tenor de lo indicado en el PG-3/75.

Dosificacion
Al menos veinticuatro horas (24 h.) antes de comenzar los trabajos de esta unidad de obra se realizard una

prueba en un tramo de cien metros (100.m.) con el fin de determinar la dotacién del ligante.

La dotacion de la prueba sera entorno a un kilogramo por metro cuadrado (1 Kg/m2) dividiéndose el tramo
de prueba en tres partes con incremento y/o decremento de dotacion de cero como dos kilogramos por
metro cuadrado (0,2 Kg/m2).

La dotacidn de ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz de absorber
en un periodo de veinticuatro horas (24 h.)

Una vez decidida la dotacion de ligante, el empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que
pase el trafico por la capa recién tratada o a que, veinticuatro horas (24 h.) después del extendido del
ligante, se observe que ha quedado una parte sin absorber.

La dosificacion del arido, en este caso, sera la minima compatible con la total absorcion del exceso de
ligante o la permanencia bajo la accién del tréfico.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras. Se estara a lo dispuesto en el art. 530.4 del P.G.-3.

Ejecucién de las obras
Se estara a lo dispuesto en el art. 530.5 del P.G.-3.

Para las limitaciones de la ejecucidn se estard a lo dispuesto en el art. 530.6 del P.G.-3.
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Medicidén y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El drido empleado, incluida su extension, se considera comprendido en el precio y, por tanto, no habra lugar
a su abono por separado aun en el caso de que la Direccién de las obras ordenase su utilizacion.

El riego de imprimacidn y de curado se abonara al precio que figura en el Cuadro de precios. Se abonaran
las toneladas de emulsion realmente utilizadas en el riego, medida por pesada directa en bascula
debidamente contrastada.

Riegos de adherencia.

Objeto.

Esta unidad consiste en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa previamente a la
extensidn sobre ésta de otra capa bituminosa.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Preparacidn de la superficie existente
- Aplicacién del ligante bituminoso.

Para esta unidad regira el art. 531 del PG-3/75.

Materiales.
El ligante bituminoso serd ECR: O al 60 %.
La dosificacion del ligante serd en torno a cero coma cinco kilogramos por metro cuadrado (0,5 Kg/m?2).

No obstante, dado que muy probablemente la extensidn de las capas de M.B.C. sea inmediata la Direccién
de obra podra modificar, e incluso suprimir, tal dosificacién a la vista de las obras.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras. Se estara a lo dispuesto en el art. 531.4 del P.G.-3.

Ejecucién de las obras.

Se estard a lo dispuesto en el art. 531.5 del P.G.-3. En cuanto a las limitaciones se estara a lo dispuesto en el
art. 531.6 del P.G.-3.
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Medicién y abono.

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en 1 unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente, Y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El riego de adherencia se abonara al precio que figura en el Cuadro de precios. Se abonaran las toneladas de
emulsién realmente utilizada en el riego, medida por pesada directa en bascula debidamente controlada.

Mezclas bituminosas en caliente.

Objeto.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de éridos y un ligante bituminoso, para
realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extenderd y compactara
a temperatura superior a la del ambiente.

En cuanto a la mezcla bituminosa drenante se estara a lo dispuesto en el "Pliego de prescripciones técnicas
particulares para la ejecucién de capas de rodadura drenantes" incluido como Anejo N° 1 de la Nota Técnica
del M.O.P.U. "Mezclas Bituminosas porosas".

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacién de la mezcla.

Materiales
Ligante bituminoso:

El ligante bituminoso a emplear serd un betin de los definidos en los betunes asfalticos, art. 211 del PG-
3/75.

En el caso de emplearse mezclas drenantes, el ligante bituminoso a emplear en la capa de rodadura
drenante sera betln, de penetracién 60/70, tipo B-65 R.

Aridos:
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Los aridos cumpliran con el art. 542.2.2 del PG-3/75. El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los
Angeles, seglin la Norma NLT-149/72 serd inferior a veinticinco (25), tanto en la capa intermedia como en la
de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado para los aridos a emplear en la capa de rodadura con arido porfidico sera
como minimo de cuarenta Y cinco centésimas (0,45).

El arido fino serd arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ésta y arena natural, con un porcentaje
maximo de arena natural del diez por ciento (10 %).

El filler sera de aportacion (cemento PA-350 excluido el que quede inevitablemente adherido a los aridos.
Tipo y composicion de las mezclas
El tipo y composicion de la mezcla se definird en obra por el Ingeniero Director.

La redaccién ponderal minima entre los contenidos de filler Y betln se fijara por la Direccién de obra a la
vista de los resultados de los ensayos que se realicen para el estudio de la mezcla y obtencién de la férmula
de trabajo.

En el caso de emplearse mezclas drenantes en la capa de rodadura el huso granulométrico sera el siguiente:

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL
mm ACUMULADO (%)
12.5 100

10 80-90
5 41-51
2.5 12-18
0.63 5-12
0.32 4-10
0.080 4-6
% Ligante bituminoso en peso
respecto al arido 4.5-6

Equipo necesario para la ejecucién de las obrasse define segun el art. 542.4 del P.G.-3.

La produccién horaria minima de la planta, para la fabricacién de la mezcla sera de ochenta toneladas
horas (80 T/h.) Y debera disponer de cinco silos (5) para dosificacion en frio de los aridos.

Las extendedoras tendran un sistema que permita quitar o acoplar piezas obteniéndose un ancho minimo
de tres metros (3 m.) y un ancho maximo de cinco metros (5 m.). Dichas extendedoras estaran equipadas
con dispositivos automaticos de nivelacion.
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Ejecucién de las obras
Se estara a lo dispuesto en el art. 542.5 del P.G.-3.
Estudio de las mezclas y obtencién de la formula de trabajo.

En el laboratorio se fijaran las granulometrias de las mezclas, dentro de los husos especificados, los
porcentajes de huecos en mezcla, los porcentajes de ligante y las temperaturas a emplear en la fabricacion
de las mismas.

La porosidad de la M.B.C. drenante se determinard sobre probetas tipo Marshall, compactadas con
cincuenta (50) golpes por cara, y debera se superior al dieciséis por ciento (16%).

El porcentaje de ligante sobre aridos, de la M.B.C. drenante, no serd inferior al cuatro y medio por ciento
(4.5%) ni superior al cuatro con ocho por ciento (4.8%).

El porcentaje total de filler, de la M.B.C. drenante, no sera inferior al cuatro por ciento (4%).

La temperatura de fabricacion de la M.B.C. drenante debera corresponder, a una viscosidad de ligante
comprendida entre setecientos (700) y novecientos (900) centistokes.

Se realizara un ensayo de escurrimiento, de la M.B.C. drenante, para comprobar que no se produce a la
temperatura de envuelta fijada.

Las tolerancias admisibles respecto a la férmula de trabajo, de la M.B.C. drenante, seran las especificadas en
el P.G.-3/75,con excepcion de la indicada para los tamices comprendidos entre los 5 UNE y 16 UNE, ambos
inclusive, en el que sera del dos por ciento, en mas o en menos, (+2% ) del peso de los aridos.

El porcentaje de huecos, de la M.B.C. drenante, determinado en probetas Marshall compactadas con
cincuenta (50) golpes por cara, tendra una tolerancia, respecto al fijado en la férmula de trabajo de un tres
por ciento, en mas o en menos (+3%).

El coeficiente de permeabilidad, de la M.B.C. drenante, no debera ser inferior a 1.102 cm/s, siendo deseable
que sea superior a 5.102 cm/s.

Los huecos en mezcla, de la M.B.C. drenante, no deberan ser inferiores al veinte por ciento (20%).

La perdida por desgaste, de la M.B.C. drenante, serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en el ensayo
"Cantabro".

Fabricacién de la mezcla.

El volumen minimo de acopio exigible sera el necesario para trabajar 300 horas y debera estar realizado con
anticipacion de un mes a fin de preparar la férmula de trabajo. El resto se ird acopiando por separado en
acopios para al menos 50 horas, de fabricacion, que deberan terminarse una semana antes de su empleo.

Se tendra especial cuidado en el cumplimiento de las siguientes especificaciones:
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- La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse bajo ninglin concepto, hasta que se haya estudiado y
aprobado la correspondiente férmula de trabajo.

- Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensificara el control
para constatar el resultado o rectificarlo. En el primer caso, si existe una desviacién sistematica, se
procederd a reajustar la dosificacion de los materiales para encajar la produccién dentro de la formula de
trabajo.

- Debe prestarse especial atencidn al plan general de control de calidad y al de toma de muestras
para evitar errores sistematicos que falsearian los resultados de control.

- Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccion de las obras podra corregir la formula de trabajo,
con objeto de mejorar la calidad de la mezcla bituminosa, justificindolo debidamente mediante un nuevo
estudio y los ensayos oportunos.

- Las fracciones de los dridos seran homogéneas y se acopiardn y manejaran con las precauciones
necesarias para evitar contaminaciones y segregaciones.

- La Direccidn de las obras ordenara un plan de recepcion de las fracciones de los aridos, incluyendo
los ensayos a realizar especificando su frecuencia y desviaciones admisibles.

- Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado, hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de
un arido.

- Deberad comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en caliente
aridos homogéneos.

- En ningln caso se introducird en el mezclador el arido caliente a una temperatura superior en
quince grados centigrados (15° C) a la temperatura del ligante.

- Se rechazaran todas las mezclas heterogéneas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con
espuma, o las que se presenten con indicios de humedad. En éste Gltimo caso, se retiraran los aridos de los
correspondientes silos en caliente. También se rechazaran aquellas en que la envuelta no sea perfecta.

Colocacion de la mezcla.

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar
tiene la densidad debida Y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el
presente Pliego.

La colocacién de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible. La constructora propondré a la
Direccion de las obras un plan de colocacion de la capa de rodadura con el fin de extenderla sin mas juntas
que las laterales de cada franja que se realizaran en caliente; por consiguiente no habra juntas de trabajo
transversales.
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No se procederd a la extension de la M.B.C. drenante cuando la temperatura ambiente se inferior a ocho
grados centigrados (8° C).

Compactacion de la mezcla.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se observe que la
mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion
se realizara de acuerdo con un plan propuesto por la constructora y aprobado por la Direccién de las obras
con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al comienzo de la operacién.
Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora; sus cambios de direccién se haran
sobre mezclay a apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacidn de la M.B.C. drenante se realizard con un rodillo liso colocado en cabeza, inmediatamente
detras de la extendedora, dando el suficiente nimero de pasadas para que al llegar el rodillo de neumaticos
no se produzcan huellas en la mezcla extendida.

La densidad a obtener debera ser por lo menos el noventa y siete por ciento (97 %) de la obtenida aplicando
la férmula de trabajo la compactacién prevista en el método Marshall, segtin la Norma NLT-159/75, o, en su
defecto, la que indique la Direccién de las obras, debidamente justificada basdndose en los resultados
conseguidos en los tramos de prueba.

Tramo de prueba

Al iniciarse los trabajos, la constructora construird un tramo de pruebas de cien metros (100 m.) de
longitud Y ancho adecuado, de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ellas se
probaré el equipo y el plan de compactacion.

Se tomaran muestras de la mezcla y se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas de densidad, granulometria, contenido de ligante Y demas requisitos. En el caso de que los
ensayos indicasen que la mezcla no se ajusta a dichas condiciones, deberan hacerse inmediatamente las
necesarias correcciones en las instalaciones de fabricacion Y sistemas de extension Y compactacion o, si
ello es necesario, se modificara la férmula de trabajo, repitiendo la ejecucién de las secciones de ensayo
una vez efectuadas las correcciones.

Para definir las tolerancias de la superficie acabada, se estard a lo dispuesto en el art. 542.7 del P.G.-3.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentard irregularidades mayores de 8 mm. (ocho
milimetros) cuando se compruebe con una regla de 3 m. (metros) aplicada normalmente al eje de la zona
pavimentada; ni de 15 mm. (quince milimetros ) cuando se compruebe a lo largo del eje de la carretera.
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La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas de 5 mm. (cinco
milimetros) cuando se compruebe con una regla de 3 m.(tres metros) aplicada normalmente al eje de la
zona pavimentada; ni superiores a 10 mm. (diez milimetros) cuando se compruebe a lo largo del eje de la
carretera.

Limitaciones de la ejecucién. Se estara a lo dispuesto en el art. 542.8 del P.G.-3.

Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso B 60/70 empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se abonara al
precio que se estipule en Proyecto por toneladas (t) realmente empleadas en obra, deduciendo la dotacién
mediante ensayos de extraccion realizados diariamente, aplicada a las toneladas de M.B.C. realmente
colocadas en obra.

El ligante bituminoso especial, de penetracién 60/70, tipo B-65 R, empleado en la fabricacion de mezclas
bituminosas en caliente tipo drenante, se abonara al precio que se estipule en Proyecto por toneladas (t)
realmente empleadas en obra, deduciendo la dotacién mediante ensayos de extraccion realizados
diariamente, aplicada a las toneladas de M.B.C. realmente colocadas en obra.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonarad por toneladas (t)
realmente fabricadas y puestas en obra, medidas por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

Las mezclas bituminosas en caliente fabricadas con &ridos calizos y ofiticos se abonaran al precio que se
estipule en proyecto.

El abono de los aridos, filler de recuperacién o de aportacion y eventuales adiciones, empleadas en la
fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en el de la fabricacion y puesta
en obra de las mismas, no siendo, por tanto, objeto de abono por separado.

Los precios incluyen el sonido de la superficie, cortes a realizar en el pavimento actual, ejecucién de juntasy
todas aquellas operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad.

Desmontaje y demoliciones.

Objeto.

Se trata de trabajos que implican remodelacion parcial o total de edificios e instalaciones existentes. En el
caso de las actuaciones de desmontaje el objetivo es mantener operativa parte de la construccion evitando
su afeccidn y reutilizar los elementos salvados tras la reforma prevista.
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La demolicion consiste sin embargo en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos sin
posibilidad de recuperacidn, tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea
necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra. Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacién y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

- Retirada de los materiales.

Siempre que sea posible, el desmantelamiento de las instalaciones se realizara siguiendo el orden que se
indica:

Estructuras completamente realizadas en metal.

- Desmantelamiento de la maquinaria interior del edificio. (Desmontaje elemento a elemento).
- Desmantelamiento de las piezas no estructurales del edificio como paneles, cristaleras, etc.

- Desmantelamiento de todas las piezas interiores no estructurales que resten.

- Limpieza de las superficies inferiores de la instalacién.

- Desmantelamiento de los techados.

- Desmantelamiento de las vigas estructurales de la edificacion.

Estructuras realizadas en hormigén.
- Desmantelamiento de las piezas metalicas o maquinaria que contengan.
- Limpieza de la instalacién.

- Demolicién de la estructura de hormigén (Demolicidn con fragmentacién mecanica)

Segun el procedimiento de ejecucidn, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:
- Demolicién con maquina excavadora.
- Demolicidn por fragmentacion mecanica.

- Demolicién con explosivos.
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- Demolicidn por impacto de bola de gran masa.
- Desmontaje elemento a elemento.
- Demolicién mixta.

- Demolicidn por otras técnicas.

Estudio previo.

Los elementos contenidos en la construccion a reformar seran clasificados segin la prevision de
reutilizacion o aprovechamiento, siendo objeto de un tratamiento diferenciado las instalaciones, la
maquinaria o equipos, los elementos auxiliares y los subconjuntos constructivos.

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicion, que debera ser sometido a
la aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y
de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

- Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras necesarios.
- Estabilidad y proteccin de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

- Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucidn provisional de servicios afectados por la demolicion.

- Medios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicién.

- Cronogramas de trabajos.

- Pautas de control.

- Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Ejecucidn.
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El proceso de desmontaje se realizard de acuerdo a un orden de preferencias, una especializacién y un
cuidado, segun la comlejidad, fragilidad y grado de aprovechamiento de cada elemento o instalacion, como
queda reflejado en el Proyecto.

Derribo de construcciones.

El Contratista serd responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las
disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios,
molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno, sin perjuicio de su
obligacidn de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar especial atencién a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad competente con
jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencidn serd de cuenta y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicién de los cimientos, serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50 cm) por
debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacidn en contra del Proyecto o del Director de
las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de
excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo
especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras. Los extremos abiertos de dichas
conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicién con maquina excavadora, Unicamente serd admisible en construcciones, o parte de ellas, de
altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m).

En la demolicién de edificios elemento a elemento sera de aplicacion las recomendaciones de la Norma
Tecnoldgica de Edificacidn correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicién que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por su
impacto ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como fractura hidraulica o cemento
expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.

Retirada de los materiales de derribo.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras estableceran el
posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en
laformay a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al
Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacidn no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto, salvo
especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control
necesarias para evitar cualquier posible afectacién al entorno, dentro del marco de la normativa legal
vigente.

Medicién y abono.

El desmontaje es un proceso especifico sobre un elemento existente cuyo conocimiento y valoracién serd
particular del Proyecto. En el caso de estructuras metalicas el desmontaje se medira por kilogramo y asi
puede suceder con otros elementos que no requieran especiales cuidados y que sean considerados sin uso
posterior.

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3 ). En el caso de edificaciones se considerara el
volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el caso de demolicién de
macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la
demolicién, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se consideraran
incluidas en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar a medicién o abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la
demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, seglin ordene el Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que esta comprendida en
las de excavacidn, y por tanto, no habra lugar a su medicién ni abono por separado.

Redes de drenaje.

Objeto.
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El trabajo consiste en el suministro a toda direccion, inspeccion, supervisiéon, mano de obra, elementos
auxiliares, equipo y materiales, y en la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la construccion
de drenes para pluviales, estructuras de drenaje y todas las instalaciones anejas, todo ello completo, de
estricto acuerdo con este Pliego de Condiciones y planos correspondientes y sujeto a las cldusulas y
condiciones del Contrato.

Los drenes de pluviales y estructuras de drenaje se construiran con los materiales especificados en los
planos aplicables en esta seccién y se colocardn exactamente a las pendientes indicadas en planos. Cada
seccion de tuberia descansaré sobre su lecho en toda la longitud de su cuerpo; se excavaran los relojes
necesarios para los enchufes y uniones. La tuberia sera del tipo, diametro y espesor sefialados en los planos.
Cualquier tuberia que después de colocada tenga alterada su pendiente o uniones, debera ser levantada y
colocada de nuevo.

En ningln caso se tenderd la tuberia sobre agua, ni se colocara cuando las condiciones de la zanja o
meteoroldgicas no sean adecuadas para este trabajo, a no ser que se cuente con el permiso del Director de
Obra. Cualquier tramo de la tuberia ya colocada, que sea defectuosa o esté deteriorado se levantara y
colocara de nuevo o bien se sustituira, segliin se ordene, a expensas de la constructora.

Normativa aplicable.

Ademas de lo escrito en estas especificaciones, se cumplira lo indicado en la Instruccién para el Proyecto de
Obras de Hormigdn, en el Pliego General de Condiciones para la Recepcidn de Conglomerantes Hidraulicos,
las Normas de Abastecimiento y saneamiento de la Direccion General de Obras Hidraulicas, asi como lo
indicado en los Planos.

Materiales.
Drenes de Pluviales

Los drenes de pluviales serdn de los materiales y dimensiones que se indican en los planos. La constructora
puede, a su eleccidn, desarrollar cualquier variante en el proyecto, equivalente de las estructuras indicadas
y especificadas. Dicho proyecto complementario o variante estard sujeto a la aprobacién del Director de
Obra. Las soluciones variantes que se someten en consideracion, incluyendo el proyecto basico que se
indica en los planos, se limitaran a los diversos tipos de estructuras de hormigén armado o en masa.

Tuberia de hormigdn

Parte de los drenes pluviales se haran con tuberias prefabricadas de hormigdn vibroprensado. La tuberia
sera del tipo macho y hembra y tendra un espesor de pared minimo de 4,5 cm. La tuberia sera instalada en
longitudes que no excedan 1 m. a no ser que se indique de otra manera. La tuberia tendré una resistencia al
aplastamiento no inferior a los 1.500 kp/m.
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La tuberia sera de hormigdn de cemento Portland y de la forma y dimensiones que figuren en los planos.

Tendran una dosificacién minima de trescientos cincuenta kilogramos (350 kg) de cemento Portland por
metro cUbico de hormigén.

El tamafio maximo del arido sera la cuarta parte del espesor de la pieza y contendra una mitad de granos
finos, de tamafio comprendido entre cero y cinco milimetros y otra mitad de granos mas gruesos.

El molde de los enchufes y ranuras de encaje, debera ser perfecto desechandose todos los tubos que
presenten desperfectos o roturas.

El curado de los tubos se prolongara doce dias (12 dias).

La prueba de impermeabilidad se hara sometiendo a las piezas a una presion interior de cinco metros (5 m.)
de columna de agua y la de porosidad por inmersion en agua durante tres horas (3 h.) con una tolerancia
maxima del diez por ciento (10%), sobre el peso en seco. La tolerancia en espesores, sera de tres por ciento
(3%) y en dimensiones uno por ciento (1%).

Hormigdn para cunetas y estructuras

El hormigdn que se use para la construccion de cunetas, arquetas de recogida, pozos de registro y demas
estructuras de drenaje se ajustard a los requisitos de la especificacién correspondiente a los trabajos de
hormigdn.

Bastidores, tapas y rejillas

Los bastidores y las tapas de los pozos de registro y los bastidores y rejillas de las arquetas de recogida de
aguas seran de fundicidn. La fundicién tendra una resistencia minima a la traccion de 1.400 kg/cm?2. La
fundicidn sera de hierro fundido por cualquier proceso y sera de calidad uniforme, libre de burbujas, poros,
puntos duros, defectos de construccion, grietas y otros defectos perjudiciales. La fundicién estara bien
limpia y lisa antes de la inspeccidn, por chorro de arena, pulido por friccion decapado u otro proceso que se
apruebe. Todas las piezas fundidas seran capaces de ser mecanizadas por procedimientos corrientes; no
seran reparadas, taponadas o soldadas. Los bastidores o las rejillas o los bastidores y las tapas se podran
hacer de perfiles laminados de acero o de hormigdn armado; si es asi, se facilitaran catalogos y propiedades
de resistencia.

Ejecucién de las obras.

Las excavaciones y rellenos se ajustaran a lo indicado en la especificacion correspondiente.
Lechos de asiento
Cimiento para tuberias

Una vez perfilado el lecho de la zanja, se procederd a la extension de una capa de hormigdn de las
caracteristicas y espesor sefialado en los planos, sobre el cual se colocaran los tubos.
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Cimiento para cunetas de hormigdn

Una vez nivelado y preparado el lecho de asiento de la cuneta, se procederd a la ejecucidn del cimiento
correspondiente, que se realizard con hormigdn del tipo que se indique en los Planos.

Instalacion de la tuberia

No se colocaréd ninguna tuberia sin hallarse presente el inspector, quién inspeccionara cuidadosamente
todos los tubos inmediatamente antes de su colocacién y se rechazaran los defectuosos. La tuberia se
tendera en el sentido ascendente empezando por la parte interior del tendido. Las tuberias tendran las
alineaciones y las pendientes que se indiquen en los planos. Se dispondran los elementos adecuados para
bajar los tubos a las zanjas.

A menos que se especifique de distinto modo en este Pliego u ordene otra cosa el Director de Obra, todas las
uniones se rellenaran con mortero de adecuada consistencia, compuesto de una parte de cemento Portland
y dos de arena como maximo. El mortero se usard como maximo una hora después de haber sido amasado.
Las juntas se completaran efectudndose una rosca de ladrillo macizo tomada con mortero de cemento.

Las zanjas se mantendran exentas de agua hasta que haya fraguado el material empleado en las uniones.
Cuando se interrumpa el trabajo, se cerraran perfectamente a satisfaccién de la Direccién de Obra, todos los
extremos abiertos.

Cunetas de hormigén

Una vez ejecutado el cimiento correspondiente, se procedera a la colocacién de las piezas prefabricadas,
perfectamente alineadas y con la cara superior de la solera a las cotas previstas en las rasantes respectivas.

Las juntas de asiento, asi como las verticales, deberdn recibirse mediante mortero de cemento de
consistencia adecuada, compuesto de una parte de cemento Portland y dos de arena como maximo.

Pozos de registro, boquillas de remate y otras estructuras de drenaje

Los pozos de registro y de recogida de agua, boquillas de remate y otras estructuras de drenaje se
construirdn de hormigdén en masa o armado, de acuerdo con los planos correspondientes. Los muros y las
bases de las estructuras se trabaran entre si de una manera adecuada para asegurar una construccion
estanca.

Los tubos, pates y todos los encastres metalicos se colocardn y aseguraran en su posicion antes de verter el
hormigdn. Los tubos de boca de entrada y salida se prolongaran a través de los muros de las estructuras en
una distancia suficiente para permitir las conexiones que se cortardn a ras de muro en las superficies
interiores a menos que se ordene otra cosa. Todas la piezas de fundicion, bastidores y accesorios se
colocaran en las posiciones indicadas en los planos y se instalaran exactamente al nivel y elevacion
correcta. Cuando los bastidores y accesorios se hayan de colocar en hormigdn o mortero de cemento, todos
los anclajes y pernos se colocardn en su sitio antes de verter el hormigdn. Cuando los bastidores
previamente construida, la superficie del soporte de la fabrica se alineara y enrasara con exactitud de modo
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que presente una superficie de soporte de sustentacion uniforme con el fin de que la cara o respaldo del
bastidor o accesorio instalado quede en contacto con la fabrica. Todas las unidades instaladas habran de
quedar firmes y seguras.

Ensayosy pruebas.

Una vez instalada la tuberia se le sometera a las dos pruebas siguientes:
- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

Prueba de presidn interior

El tramo de prueba se taponara por ambos extremos y sujetando con anclajes. Se llenarad de agua
lentamente dicho tramo, colocando la bomba en la parte mas baja del tramo, dejando salida al aire por la
parte mas alta.

Desde el llenado completo hasta el momento de realizar la prueba, habran de transcurrir 24 horas.

La presion interior de prueba de la tuberia montada, sera tal que alcance en el punto en que esté instalada
la bomba 1,4 veces la presion de servicio, para la que consideraremos un valor de 0,5 kg/cm2.

Una vez obtenida dicha presidn, se considerara valida la prueba, si durante treinta minutos el manémetro
no acusa un descenso superior al 40% de la diferencia entre la presion de prueba y la de servicio.

Prueba de estanqueidad

Esta prueba se realizara después de que la prueba de presion interior haya sido realizada
satisfactoriamente.

La presion de prueba de estanqueidad, sera de 0,5 kg/cm2

La pérdida a lo largo del tramo, se define como la cantidad de agua que debe suministrarse en el tramo de la
tuberia en prueba para obtener la presién 0,5 kg/cm?2. La duracién de la prueba sera de dos horas y no se
admitird durante este tiempo pérdidas superiores al valor dado por la férmula:

V=DL, siendo:
V = Pérdida maxima admisible, en litros
D = Didmetro interior del tubo, en metros

L = Longitud del tramo, en metros.
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No se admitiran pérdidas de agua localizadas apreciables, aunque la cantidad total de pérdida sea inferior
al valor dado por la férmula.

Ambas pruebas se realizaran en presencia de la Direccion de Obra y reiterardn tantas veces como sea
necesario.

Documentacion y muestras.

Deberan someterse a la consideracidn de la Direccién de Obra una muestra del tubo acompariada por un
certificado del fabricante en el que consten las caracteristicas del material y especialmente las siguientes:

- Dosificacion del hormigdn.
- Granulometria del arido.

- Resistencia mecanica.

- Grado de impermeabilidad.

- Grado de alteracion de la humedad.

Medicién y Abono.

El lecho de asiento se considerara incluido en el precio de la tuberia de hormigdn.
Tuberia de hormigdn

Se medird y abonara por metros lineales (ml) del tipo correspondiente medidos sobre planos. En el precio se
incluye el coste de todas las operaciones de instalacion, ejecucion de juntas y pruebas.

Cunetas de hormigén

Se mediran y abonaran por metros lineales (ml) del tipo correspondiente, medidos sobre planos. En el
precio se incluye el coste de todas las operaciones de instalacidn y ejecucion de juntas.

Pozosy otras estructuras de drenaje

Se mediran y abonaran por unidades completas de cada tipo totalmente construidas de acuerdo con los
detalles de los planos.

Hormigén.

Objeto.
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Se definen en esta especificacion los requisitos a tener en cuenta por la constructora para la ejecucion del
hormigdn puesto en obra en todos los elementos que requieran este material en el Proyecto.

La constructora suministrara toda la direccion, supervisidn, inspeccién, pruebas, mano de obra, materiales,
agua, energia eléctrica, herramientas, equipos y accesorios necesarios para la correcta ejecucion de la obra,
de acuerdo con lo que aqui se especifica y sujeto a los términos y clausulas del Contrato.

Normativa aplicable.

Seran de aplicacion la “Instruccién de hormigén estructural” EHE y la “Instruccién para el proyecto y ejecucion
de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados, EFHE.

Materiales.

Todos los materiales estaran sujetos a la aprobacidn del Director de Obra y deberan cumplir las siguientes
condiciones:

Cemento

El cemento cumplira lo indicado en el articulo 26° de la EHE. En general se utilizard cemento Portland de
categoria igual o superior a 350 si no se indica otro tipo en planos.

En cimentaciones y en general, en toda obra de hormigdn susceptible de entrar en contacto con aguas
fredticas, se utilizaran cementos de tipo SR.

Los acopios en obra se almacenaran en lugar seco, a cubierto de los agentes atmosféricos, bien ventilado y
provisto de medios adecuados para evitar la absorcién de humedad. En el caso de que haya que apilar
sacos, no excedera del niimero de 12 sacos en cada pila.

Agua

El agua empleada tanto para el amasado, como para el curado, debera cumplir lo indicado en el articulo 27
de la EHE.

Arido

La naturaleza y tamafio de los aridos empleados en la fabricacién de hormigdn cumplira el articulo 28° de la
Instruccion EHE. Como aridos para la fabricacion de hormigdn pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
préactica.

Cuando no se tenga antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles o en caso de duda, debera
comprobarse que cumple las condiciones de los apartados 28.3 y 28.5 de la Instruccién EHE.
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El tamafio del arido serd de 20 mm. si la dimensién minima de la pieza a hormigonar es inferior a 31 cm. y/o
la distancia minima entre las barras de la armadura de refuerzo es inferior a 50 mm.; y de 40 mm. si la
dimensién minima de la pieza a hormigonar es mayor de 31 cm. y la distancia entre barras es superior a 50
mm.

Los aridos se almacenaran de forma que no se mezclen en materias extrafias y estaran apilados separados
por tamafios.

Aditivos

Si es necesario el empleo de aditivos estos cumplirdn los requisitos del articulo 29 de la Instruccién EHE.
Su utilizacion debera ser aprobada por la Direccién de Obra.

Armaduras

Las armaduras para el hormigdn seran de acero y se ajustaran a lo indicado en el articulo 31° de la EHE.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas, sopladuras ni mermas de seccidn superiores al
4.5% de la seccion nominal.

El almacenaje en obra se harad con las precauciones necesarias para evitar al maximo la oxidacion de
armaduras.

Los didmetros, disposicion de las barras y limite elastico del acero a emplear sera el indicado en los planos.

Hormigones
Los hormigones se ajustaran a lo indicado en el articulo 30° de la Instruccion EHE.

La resistencia a la compresion a los 28 dias que se indica en los planos es la resistencia (resistencia
caracteristica) que se ha utilizado para hacer los calculos del proyecto. La constructora quedara obligado a
conseguir esta resistencia, bien por una adecuada clasificacion de los aridos, o por una mayor dosificacion
de cemento sin que por ello varien los precios que se consiguen por cada tipo de hormigén.

La dosificacion se hara por peso, teniendo en cuenta los requisitos del apartado 37.3 de la instruccién EHE,
para conseguir una durabilidad adecuada del hormigén a la vista de las caracteristicas particulares de la
obra o parte de la misma de que se trate, asi como de la naturaleza de las acciones o ataques que sean de
prever en cada caso.

La ductilidad del hormigdn seré la necesaria para que con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigén rodee las armaduras sin solucién de continuidad y relleno los encofrados sin
producir coqueras. Se empleardn normalmente hormigones de resistencia plastica compactados con
vibracién con valores limites de los asientos medidos en el cono de Abrams ente 3y 5 cm.
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Ejecucién de las obras.

La buena ejecucion de la obra y, especialmente, del proceso de curado, tienen una influencia decisiva para
conseguir una estructura estable. Las especificaciones relativas a la durabilidad (articulo 37° de la EHE)
deberdn cumplirse en su totalidad durante la fase de ejecucién. No se permitird compensar los efectos
derivados del incumplimiento de alguna de ellas.

Encofrados y desencofrados
Se ajustaran a lo indicado en los articulos 65° y 75° de la Instruccién EHE.

Los encofrados se construiran con la suficiente rigidez y resistencia para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas y acciones
que se puedan producir en el proceso de hormigonado y bajo las presiones del hormigdn fresco o los
efectos del método de compactacién empleado.

Seran debidamente alineados, y nivelados. Seran estancos a la lechada de cemento y la superficie estara
exenta de irregularidades, alabeos y oquedades que perjudiquen el aspecto estético del hormigén y
produzcan rebabas.

Podran ser de madera o metalicos. En los casos que se requiera un acabado visto, los encofrados seran de
madera contrachapada, cepillada o de cualquier otro material que apruebe el Director de Obra.

Ano ser que se indique otra cosa en los planos, todas las aristas exteriores serdn achaflanadas.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del vertido del hormigdn para evitar la absorcion del agua
del hormigén. Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del
hormigonado y presentaran las condiciones necesarias para garantizar la libre retraccion del hormigén y
evitar asi la aparicion de fisuras en los paramentos de las piezas.

Al objeto de facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas se emplearan productos previamente
aprobados por la Direccidon de Obra. Dichos productos no deberan dejar rastros ni tener efectos dafiinos
sobre la superficie del hormigdn. Se evitard el uso de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro producto
analogo.

Si el encofrado de un pilar se coloca en toda su altura se dejaran aberturas cada 1,5 m. para proceder al
vertido del hormigdn, estas aberturas se iran cerrando a medida que el hormigdn alcance los niveles de
estas ventanas.

Armaduras

La colocacidn de armaduras se realizara de acuerdo con lo indicado en el articulo 66° de la Instruccién EHE.
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La constructora suministrara todas las barras, estribos y demas elementos embebidos en el hormigdn tal
como se indica en los planos del proyecto juntamente con las ataduras de alambres, separadores de
hormigdn, soportes y demds dispositivos que resulten necesarios para colocar las armaduras en su sitio y
asegurar una inmovilidad durante el hormigonado. Todas las armaduras en el momento de la colocacién,
estaran exentas de escamas de herrumbre, grasa, arcilla o cualquier materia extrafia que pueda reducir la
adherencia del hormigon.

Las barras se doblaran y conformaran de acuerdo a lo indicado en los planos. El doblado se haré en frio y
por medios mecanicos, con velocidad constante y con la ayuda de mandriles, de modo que la curvatura sea
constante en toda la zona. No admitiéndose el enderezamiento de los codos salvo cuando la operacién
pueda realizarse sin dafio para la barra.

Las armaduras no se doblardn después de haber sido colocadas, ni en ninglin caso después de estar
parcialmente embebidas en el hormigdn.

Los recubrimientos de las armaduras seran los indicados en planos y cumpliran el apartado 37.2.4. de la
EHE, en funcidn del ambiente a que va a estar sometido el elemento de hormigdn. Para ello se utilizaran
separadores de hormigdn, mortero, plastico rigido o material similar que hayan sido especificamente
disefiados para este fin y previamente aceptados por la Direccién de Obra. Se prohibe el empleo de madera
u otro material residual de construccién aunque sea ladrillo u hormigén.

Los empalmes de armadura se realizaran por solapo de acuerdo con lo indicado en el articulo 66.6 de la
Instruccion EHE.

Los anclajes de armaduras se realizaran segun lo indicado en el articulo 66.5 de la Instruccién EHE.

Hormigén

La ejecucién del hormigdn se hara de acuerdo a las siguientes fases:

a) Dosificacidn.

La dosificacion del hormigén debera estar de acuerdo con lo indicado en el articulo 68° de la Instruccidn
EHE.

Para establecer la dosificacion, la constructora deberd recurrir a ensayos previstos en laboratorio para
determinar la cantidad y granulometria de los aridos y la cantidad de cemento y agua idéneas para
conseguir las caracteristicas exigidas a cada tipo de hormigdn, teniendo en cuenta los requisitos de
dosificacion y comportamiento del hormigdn descritos en los apartados 37.3 de la EHE. Asimismo se tendra
en cuenta el ambiente a que va a estar sometido el hormigén, por los posibles riesgos de deterioro de éste o
de las armaduras a causa del ataque de agentes exteriores.
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Si la constructora puede justificar, por experiencias anteriores que con los materiales, dosificacion y
proceso de ejecucidn previsto es posible obtener un hormigdn que posea las condiciones exigidas y en
particular la resistencia, podra, si la Direccién de Obra lo autoriza, prescindir de estos ensayos previstos.

Una vez fijada la dosificacion idénea para cada tipo de hormigén y aprobada por la Direccién de Obra, la
constructora quedaréa obligada a respetar dichas dosificaciones, no admitiéndose tolerancias superiores a:

3% para el conjunto de los aridos.
5% para un determinado tamafio del arido.

2% para el cemento.

En el caso de que variasen las caracteristicas u origen de cualquier componente se procederd a la
realizacion de los ensayos previstos pertinentes.

b) Fabricacién.

La fabricacion del hormigdn se ajustara a lo indicado en el articulo 69° de la Instruccion EHE.

Se empleard hormigdn fabricado en central en todos los elementos ya sean estructurales o no, salvo
indicacion contraria de la Direccién Facultativa.

La instalacidn estarad equipada para cumplir todos los aspectos de dosificacion exacta y mezcla adecuada,
incluso medicién y control exactos del agua y equipos de transportes para entregar el hormigén al ritmo
adecuado (articulos 69.2 de la EHE) y con la calidad requerida.

El proceso de fabricacién seguira el método que mejor se ajuste a las condiciones de entrega del hormigdn a
la obra de entre los siguientes:

1° Amasado central; Se efectuard mezclando totalmente el hormigdn en una hormigonera fija situada
en la central de hormigonado y transportandolo a pie de obra en un camidn con agitadores o en camiones
hormigoneras (amasadoras) funcionando a la velocidad de agitacion.

2° Amasado parcial; Se haréa iniciando la mezcla en una hormigonera fija situada en la instalacion y
completandola en el camién hormigonera.

3° Dosificacion en Central; Todos los componentes se dosifican en central y se amasan totalmente en
el camién hormigonera.

La instalacion de hormigonado serad capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes
proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 106 /181

VERIFICACION NJyGwNcqgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
M.P.

No se permitira volver a amasar en ninglin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se
afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

En algln caso por tratarse de elementos no estructurales y poco significativos en cuanto a su calidad y
volumen, y siempre bajo la autorizacion de la D.F. se permitira la fabricacién de hormigén en obra mediante
hormigoneras mecanicas.

Para ello la constructora situara a pie de obra una hormigonera que previamente habra sido aprobada por
la Direccidn de Obra, equipada con dispositivos adecuados para pesar los aridos y el cemento, asi como
para medir y controlar el agua. La exactitud de los aparatos de medidas, serad tal que puedan medirse
cantidades sucesivas con una aproximacion del 5% respecto a la cantidad deseada. Todos los aparatos de
pesado y medida seran tarados previamente, asi como cuando se tenga la sospecha de que estén
descorregidos.

El volumen del material amasado en cada carga no rebasara la capacidad de la hormigonera establecida
por el fabricante. La mezcla de los materiales en la hormigonera se hara por el siguiente orden:

1° la mitad aproximadamente de la cantidad total del agua a emplear.
2° el cementoy la arena simultdneamente.

3° la grava

4° el resto del agua.

Una vez que los componentes estén en la hormigonera, el tiempo de amasado, a la velocidad de régimen de
la hormigonera, no serd inferior a 90 segundos en hormigonera de 0,75 m3 de capacidad o menores; para
hormigoneras de mayor capacidad se incrementara el tiempo minimo de amasado a 15 segundos por cada
400 litros o fraccidn de la capacidad adicional. Se vaciara por completo el contenido de la hormigonera
antes de proceder a su nueva carga. No se emplearan distintas clases de cemento en la preparacion de una
misma carga de hormigdn. La hormigonera se limpiard antes de comenzar a trabajar con un nuevo tipo de
aglomerante.

¢) Transporte.

Se hara de acuerdo con lo indicado en el articulo 70° de la Instruccidén EHE.

El hormigdn se transportara desde la hormigonera hasta el lugar de vertido, lo mas rapido posible, por
métodos aprobados que no produzcan segregacion ni pérdidas. En ninglin caso transcurrird mas de una
hora desde la fabricacidén hasta su puesta en obra y compactacién. No se tolerara la puesta en obra de
masas que acusen principio de fraguado, segregacion, disgregacion o desecacion.
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Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones conicos, que favorecerian
la segregacion.

d) Puesta en obra del hormigdn.

Como norma general no deberéa transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn, su puesta en
obray su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los
encofrados. Si se usan canaletas de vertido, éstas deberan estar provistas de dispositivos que eviten la
disgregacion.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retne gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y la separacidn entre las armaduras.

Todo el hormigdn se depositara de forma continua de manera que se obtenga una estructura monolitica y
en capas aproximadamente horizontales.

Cuando sea posible depositar el hormigén de modo continuo, se dejaran juntas de hormigonado segun se
indica en el articulo 71° de la Instruccidn EHE. Estas juntas seran tratadas antes de reanudar el hormigonado
retirando la capa superficial de mortero, dejando al descubierto los aridos y limpiandola de toda suciedad y
aridos sueltos. La posicion y limpieza de estas juntas debera ser aprobada por el Director de Obra.

Antes de colocar el hormigdn nuevo sobre otro ya fraguado, se limpiard y picara la superficie del ya
fraguado, eliminando los aridos sueltos. Antes de proceder al hormigonado, dicha superficie se humedecera
y se colocara una capa de mortero de la misma clasificacion del hormigdn

Las juntas de dilatacién, contraccidn, u otro tipo de junta permanente se situara segun se indique en los
planos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn, se revisaran los encofrados, armaduras y elementos embebidos.
Se drenara el agua y se eliminaran la nieve, hielo o cualquier suciedad si la hubiere. El método de vertido
sera tal que no produzca desplazamiento de las armaduras.

Antes del hormigonado de las cimentaciones y viga de atado se dispondrd una capa de hormigdn de
limpieza entre estas y el terreno natural. Las normas y condiciones que deben cumplir los materiales para la
fabricacion de este hormigdn, asi como la manipulacién del mismo seran los que se indique en la presente
especificacion. La resistencia caracteristica sera igual o superior a la que se indique en planos. El espesor de
la capa de hormigdn sera de 10 cm. si no se indica otra cosa. El tamafio maximo del arido sera de 20 mm. y la
consistencia plastica.
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Esta capa de hormigdn de limpieza se colocard una vez comprobada la profundidad de la excavacion
indicada en los planos y que el terreno tiene la capacidad portante prevista. El vertido se realizara
inmediatamente después de haber refinado el fondo de la excavacién con el objeto de evitar la
meteorizacion. La superficie del hormigdn de limpieza una vez terminado, serd lo mas horizontal posible al
nivel de apoyo de la cimentacién indicada en planos, no admitiéndose excesos sobre este nivel superiores a
3 cm. El hormigdn de limpieza se podra eliminar en los casos en que sea necesario rellenar con hormigdn en
masa para alcanzar los estratos resistentes del terreno.

En tiempo de heladas, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de 0°C. Si hay necesidad de hormigonar,
se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigdn no se produzcan deterioros locales de los elementos correspondientes ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

e) Compactacién del hormigén.

La compactacién de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa asegurado el enlace de las tongadas.

No se permitird un ritmo de vertido que supere la capacidad de los medios de compactacion. Se pondra
especial atencidn en el vibrado junto a encofrados, armaduras y elementos embebidos a fin de evitar la
formacién de coqueras. En ningln caso se hara correr el hormigdn por medio de vibrador teniendo cuidado
de no manipularlo en exceso para evitar segregaciones.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y
retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el
hormigdn. La aguja se introducird y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia
entre los puntos sucesivos de inmersién no sera superior a 75 cm., y sera la adecuada para producir en toda
la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

f) Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los
planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién
de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.
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Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran juntas abiertas durante algin tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el
necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y
se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes
de verter el nuevo hormigén. Se procuraré alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.

g) Curado y proteccidn.

El curado se hard de acuerdo a lo indicado en el articulo 74° de la Instruccién EHE.

El hormigdn recién vertido se protegerda adecuadamente de la accidon nociva de la lluvia, el sol, aguas
perjudiciales, viento, heladas y deterioros mecanicos, no permitiéndose que se seque totalmente desde el
momento de su vertido hasta que expiren los periodos minimos de curado que a continuacién se indican.

Cuando el curado sea con agua, ésta sera fresca y cumplira las cualidades exigidas en el articulo 27° de la
EHE, y la superficie del hormigdn se mantendra continuamente himeda cubriéndola con agua, o mediante
algiin medio de proteccidn apropiado capaz de mantener las condiciones de humedad durante el tiempo
requerido por el tipo de hormigén.

Cuando no se practique el curado por agua, este se realizara evitando que se evapore el agua contenida en
el hormigdn. Esta operacion puede llevarse a cabo manteniendo los encofrados en su sitio o por otros
medios aprobados. Estos procedimientos deberan proveer una retencién no inferior al 90% durante 72
horas del agua contenida en el hormigdn. Si los encofrados no se quitan, éstos deberan estar himedos todo
el tiempo para evitar que se seque el hormigdn.

El tiempo de curado variara en funcion del tipo y clase de cemento, la temperatura, grado de humedad
ambiente, etc. Serd como minimo de 14 dias.

En tiempo caluroso, se adoptaran las medidas para evitar una evaporacién sensible del agua de amasado,
tanto durante el transporte como en la colocacién. Si la temperatura ambiente es superior a 40°C, se
suspenderd el hormigonado.

h) Acabados.

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Las tolerancias en las irregularidades de los elementos estructurales de hormigdn (secciones de vigas y
pilares, espesores de muros y losas) sera de -5y +10 mm.
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Las zonas defectuosas que aparezcan al retirar los encofrados, se sanearan y todo el acero que sobresalga
de los parametros y no tengan finalidad estructural, serd recortado 13 mm. dentro del pardmetro y el
agujero resultante se rellenard con mortero de cemento de la misma composicion del usado en el
hormigdn. Si el paramento es visto, una parte del cemento sera blanco, con el objeto de conseguir un color
de acabado igual a todo el paramento. Las zonas defectuosas se repicaran hasta encontrar el hormigon
macizo y se rellenaran con mortero. Los resanados se curaran igual que el hormigén.

Ademas del resanado de las zonas defectuosas y el relleno de los orificios de las barras, se eliminaran todas
las rebabas y otras protuberancias, nivelando todas las irregularidades en las superficies en contacto con el
encofrado. Para las superficies libres se hara un acabado con llana de madera para dar un acabado igual al
descrito para caras encofradas.

Cuando en los planos se indiquen superficies acabadas de hormigén, el acabado serd monolitico, alisado a
lallana.

Los suelos con acabado monolitico aun fresco pero con la consistencia suficiente para soportar el peso de
un hombre sin que quede huella profunda, se procedera a fratasarlo con un fratas mecanico o de madera
hasta conseguir un plano uniforme sin arido grueso visible.

Pruebasy ensayos.

Todas las pruebas y ensayos seran por cuenta de la constructora.
Componentes del hormigdn

Los componentes del hormigdn, cemento, agua y aridos, se someteran a los ensayos indicados en el articulo
81° de la Instruccion EHE.

a) Agua. Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de la misma, o si varian las
condiciones de suministro, se realizaran los ensayos del articulo 27° de la Instruccién EHE.

b) Cemento. El cemento serd aceptado sobre la base de ensayos de fabrica o laboratorio y del
certificado de laboratorio o fabricante atestiguando que cumple con los requisitos del apartado 26.1.

c) Aridos. Se realizaran segln lo indicado en el apartado 28.3.

El no cumplimiento de algunas de las especificaciones seran condicidn suficiente para el rechazo del
elemento correspondiente.

Hormigdn

En el hormigdn amasado se comprobara su consistencia, de acuerdo con lo indicado en el articulo 83° de la
Instruccion EHE, es decir, siempre que se realicen probetas para comprobar la resistencia del hormigén y
cuando la Direccién de Obra lo ordene. Para la comprobacién de la resistencia se realizaran los ensayos
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caracteristicos segln se indica en el articulo 87° de la Instruccién EHE y los ensayos en obra se haran de
estricto acuerdo con el articulo 88° de la Instruccion EHE, teniendo en cuenta que el nivel de control sera
normal y tal como se define en el citado articulo.

El nimero de probetas por serie (cada serie de una amasada distinta) serd n =2. El nimero N de series para
la determinacidn de resistencias, realizadas cada una de ella sobre una amasada distinta serd N> 12.

Para que la parte de obra sometida a control sea aceptable es necesario que se verifique fest > fck, siendo
fest la resistencia estimada y fck la resistencia caracteristica.

Si fest < fck se procedera de la siguiente manera:
- Sifest>0,9 fck, la obra se aceptara.

- Si fest < 0,9 fck, se realizaran, por decisidn de la Direccion de Obra o a peticién de cualquiera de las
partes, los ensayos que procedan previstos en el articulo 89° o pruebas de cargas previstas en el articulo
99.2 de la Instruccidn EHE a cargo de la constructora.

En funcién de los estudios y ensayos realizados la Direccion de obra decidird si los elementos que
componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también de los requisitos referentes a
durabilidad y estados limite de servicio.

Acero para armaduras

El control para la calidad del acero sera el indicado para nivel normal en el articulo 90° de la Instruccidn
EHE.

La Direccién de Obra podra exigir cuantos ensayos estime necesarios para un "control normal" de los
componentes del hormigdn <hormigén, cemento, agua y arido> sin ninglin costo adicional.

Documentacién y muestras.

La constructora debera presentar al Director de Obra y obtener la aprobacién del mismo, la relacién de los
laboratorios donde se realizaran las pruebas y ensayos que se definen en la especificacion. En caso de
emplearse hormigdn preparado, la planta suministradora deberd ser aprobada por la Direccién de Obra.

Asi mismo, presentara al Director de Obra dos copias de los siguientes documentos:
- Certificados del fabricante de cemento.
- Certificado del fabricante garantizando las caracteristicas mecanicas del acero.

- Resultados de los ensayos realizados por los laboratorios aprobados sobre los componentes del
hormigdn, aceros de armaduras y resistencias a compresion de las probetas de hormigdn.
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- Planos de encofrados si son necesarios.
- Despiece de armaduras.

La constructora pondra a disposicién de la Direccién Facultativa una copia de la Instruccién EHE.

Medicién y Abono.

Las distintas unidades de obra seran abonadas aplicando el precio correspondiente tal como se define en el
cuadro de precios unitarios a la medicién de la obra que realmente se haya ejecutado, teniendo en cuenta
las siguientes observaciones:

La medicion del hormigdn (m3) se deducira de las dimensiones tedricas indicadas en los planos.

Para los encofrados, (m2) se medira la superficie estrictamente en contacto con el hormigdn, se deduciran
huecos superiores o iguales en 1/2 metro cuadrado.

Para el acero (kg) se aplicara el peso de las tablas dado por el fabricante para cada diametro a la longitud de
las barras deducidas de los planos. Sélo se mediran los solapes que se indiquen en los planos.

Encofrados.

Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos
producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su
montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra
flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el
intradods.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua
contenida en el hormigén, y se limpiarén especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.
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Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se
podra realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados.
Confeccidn de las diversas partes del encofrado.

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una
cara, después la armadura y , por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el
encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigdn después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.
El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y
humedecido de las superficies.

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible.
Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y
tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segn las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10

De0.11a0.20
De 0.21a0.40
De 0.41a0.60
De 0.61a1.00
Mas de 1.00 10

0 o b~ wWN

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes

Parciales 20
Totales 40
Desplomes
En una planta 10
En total 30
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Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria,
viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningiin momento los
movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la
milésima de la luz (1/1.000).

Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrd efectuarse a un dia de
hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras
cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de
elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las
pruebas de resistencia, elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia
necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se harad de modo suave
y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el
elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias
para los demds casos, siempre con la aprobacién de la D.F.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la
EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento
separado unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es
admisible

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podra aplicar
desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

Medicién y abono.
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Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se
entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicidn del hormigén.

Armaduras.

Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonaran los kg. realmente empleados,
deducidos de los planos de ejecucidn, por medicién de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de
empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros
empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la
medicidn efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el
pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y
colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas
cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Cimentaciones.

Objeto.

Esta especificacién cubre los requisitos a tener en cuenta para la ejecucién de todos los trabajos
relacionados con la excavacion, preparacion del fondo, y relleno para las cimentaciones de edificaciones,
maquinas y demas instalaciones definidas en el proyecto. La constructora suministrara la mano de obra,
equipos, materiales y elementos necesarios para la correcta ejecucion, todo ello de acuerdo con los planos,
la presente especificacion y con sujecion a clausulas y estipulaciones del Contrato.
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Materiales.
Materiales de excavacion

El exceso de material procedente de la excavacion, que no sea necesario para el terraplenado o el relleno, se
esparcira, nivelard o explanard en los lugares indicados en los planos o transportados a lugar previsto
aprobado por el Director de Obra. El material excavado que sea adecuado y necesario para los rellenos, se
apilara por separado. Los materiales que no sean adecuados para usarlos en rellenos y terraplenes (tierras
turbosas, suelos organicos, arcillas) se desecharan.

Material de préstamo

Si fuese necesario emplear materiales de préstamos para completar rellenos, éstos cumpliran lo
especificado para suelos adecuados en el Art. 330 del P.G.3.

Ejecucién de las obras.

Excavacion

La excavacion se ajustara a las dimensiones y cotas indicadas en los planos. Si al ejecutar las excavaciones
no se encontrase el firme adecuado a la cota indicada en planos se seguira excavando hasta alcanzar las
capas resistentes y previa comprobacidn y autorizacion del Director de Obra, se procedera al relleno con
hormigdn en masa. No se permitira relleno de tierras bajo zapatas.

Se eliminaran los bolos, raices y cualquier obstaculo que se encuentre dentro de la excavacion. Se limpiara
toda la roca dejandola exenta de material desprendido y se cortara de forma que quede una superficie firme
que sera nivelada, escalonada o dentada, segun ordene el Director de Obra. Se eliminaran todas las rocas
desprendidas o desintegradas.

Cuando el hormigén se apoye sobre una superficie que no sea de naturaleza rocosa, se tomaran
precauciones especiales para no alterar el fondo de la excavacion, no debiéndose llevar ésta hasta el nivel
de la rasante definitiva hasta inmediatamente antes de colocar el hormigén en masa o de limpieza.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que el agua de lluvia superficial fluya hacia las
excavaciones. Cualquier cantidad de agua acumulada en estas se eliminara inmediatamente con el equipo
necesario.

Sera obligacidn de la constructora ejecutar las entibaciones necesarias y que el Director de Obra exija con el
fin de garantizar la seguridad de las operaciones.

Relleno
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Una vez terminadas las zapatas, muros y vigas de cimentacion y demas elementos por debajo de la rasante
definitiva, se retiraran todos los encofrados y se limpiara la excavacién de escombros y basuras.

El material de relleno se colocarad en capas horizontales de un espesor maximo de 20 cm. y tendran el
contenido de humedad suficiente para obtener el grado de compactaciéon requerido. Cada capa se
compactard hasta alcanzar una densidad del 95% del ensayo Proctor Modificado. Los medios de
compactaciéon manuales o mecanicos seran los adecuados para alcanzar el grado de compactacién exigida.

Pruebasy ensayos.

Antes de iniciarse la excavacion debera verificarse el replanteo. Asi mismo, deberan comprobarse las
dimensionesy cotas de las excavaciones.

El Director de Obra podra exigir las densidades "in situ" que considere conveniente si a su juicio no se logra
el grado de compactacién especificado, siendo a cuenta de la constructora el costo de estos ensayos si a la
vista de los resultados del laboratorio se demuestra que no se cumple lo exigido.

De cualquier forma, el Director de Obra podra exigir sin ningin costo adicional una densidad "in situ" por
cada 100 m3 de relleno.

Documentacién y muestras.

La constructora enviara al Director de Obra dos copias de los informes del laboratorio con los resultados de
los ensayos realizados.

Asi mismo deberd obtener la aprobacion del Director de Obra de los métodos y equipos empleados para las
excavaciones y compactacionesy del laboratorio elegido para los ensayos.

Medicién y Abono.

La medicion de las excavaciones se deducira de las dimensiones tedricas de los planos, bien entendidos que
s6lo serd medible esta excavacién tedrica entre el plano de las dimensiones de planta y la cota superior de
excavacion. Si fuera necesaria mayor profundidad ésta sera aprobada por el Director de Obra.

Cualquier sobreancho, bien por necesidades de obra, bien por error, cualquier desprendimiento de tierras,
etc., no sera de medicién y abono, por lo cual la constructora deberad contemplarlo incluido dentro de la
unidad, incluso el transporte a vertedero.

Se incluye dentro de la unidad el volumen de excavacién, la parte proporcional necesaria de incidencia en el
corte por entibaciones u otras obras de sujecion de tierras, cualquiera que sea su volumen y la cuantia de
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las medidas de seguridad adicionales, el agotamiento de agua procedente del nivel freatico o de lluvias, o
cualquiera que sea el caudal y la calidad del agua mezclada con materiales a evacuar.

Igualmente queda incluido en la unidad de excavacién los rellenos a realizar sobre la excavacion tedrica,
bien con relleno de excavacion, bien con material de préstamos, segln la especificacion exigible.

Sera medible en unidades cubicas el transporte a vertedero sin esponjamiento, es decir, la medicién tedrica
de los excavados, entre los perfiles tedricos indicados en los planos y para la superficie en planta tedrica.

Igualmente, se hace constar que aquellos excesos a transportar y no contemplados, como consecuencia de
errores en la excavacién o derrumbamientos, no sera objeto de medicién, considerandose incluida la parte
proporcional en el precio correspondiente.

El mayor peso de los materiales de excavacién, como consecuencia de la posible aparicion de agua en los
mismos, se considera igualmente incluido en el precio de transporte a vertedero, bien se realice en medios
convencionales, bien con cisternas u otros medios.

Soleras.

Objeto.

Esta especificacion tiene por objeto definir el revestimiento de los suelos naturales en el interior de edificios
con capa resistente de hormigdn, cuya superficie quedara vista o recibira un revestimiento de acabado.

Materiales.

Para la la realizacion de estos elementos, ya sean base de un revestimiento o bien sea la superficie acabada,
se emplearan materiales como los que se enuncian a continuacion:

Grava de tamafio maximo 40 mm.

Mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4
Lamina aislante de polietileno de 0,5 mm.

Hormigdn de 25 N/mm2 de resistencia caracteristica.
Malla electrosoldada en acero B.500.T.

Ejecucién de las obras.

Sobre el terreno debidamente compactado y limpio, se extenderd un encachado de grava de espesor
s/planos compactada. A continuacion se ejecutara una capa de mortero de cemento 1:6 de 5 cm. de espesor
y sobre ésta se colocard una lamina de polietileno aislante de la humedad; encima de esta ldamina se
extendera la capa de hormigdn de 25 N/mm2 de resistencia caracteristica y con el espesor determinado en
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planos a 5 cm. de la parte superior del hormigdn se colocara la malla electrosoldada. La superficie se
terminara mediante reglado.

Se vibrara el hormigdn con regla vibratoria. El curado se realizard mediante riego que no produzca
deslavado.

Las soleras que no van revestidas se procederd a un fratasado mecanico.

Las juntas de dilataciéon y en los elementos que interrumpan la solera se colocaran separadores de
poliestireno expandido sellando tanto éstos como los de retraccion que se haran con aserrado mecanico
con un material elastico, facilmente introducible en las juntas y adherente al hormigdn.

Pruebasy ensayos.

Cada 500 m2 y no menos de una vez por local se haran dos tomas de 5 probetas de hormigén, no
aceptandose si la resistencia caracteristica es inferior al 90% de la especificacidn.

Cada 100 m2 se controlara la planeidad de la solera no admitiendo variaciones superiores a 2 mm. cada 3 m.

Las juntas de retraccion no se admitiran con separacién superior a 6 m.

Medicién y Abono.

Se medira la superficie ejecutada descontando unidades constructivas ajenas. A la medicién resultante se le
aplicaran los precios convenidos.

Tratamientos superficiales del hormigén.

Se trata de la aplicacién de un producto mediante espolvoreo directo sobre el hormigén fresco y fratasado
mecanico posterior, con el fin de eliminar la posibilidad de despegues o abolsamientos de la capa superfi-
cial del hormigdn.

Materiales.

El producto espolvoreado serd una mezcla seca de cemento especial (CEM IV/A 32,5 SR), agregados de silice,
corinddn y cuarzo de gran pureza, pigmentos inorganicos sintéticos finamente molidos, resistentes a la luzy
alos alcalis y productos quimicos. La mezcla podra ir pigmentada.

Ejecucidn.
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La mezcla se suministrard a obra ensacada, predosificada y dispuesta para su empleo sin necesidad de
adicion de ningun tipo de material en obra.

Antes de que el hormigdn comience a fraguar se espolvoreard la mezcla, manualmente, sobre toda la
superficie a tratar.

A continuacién se procedera al fratasado inmediato de toda la superficie mediante el empleo de fratasadora
mecanica.

Se terminara con pintura al clorocaucho.

El resultado seréd una superficie antideslizante, resistente a los aceites y sin posibilidad de despegues o
abolsamientos.

Medicién y abono.

El tratamiento superficial se medird y abonara por metro cuadrado de superficie realmente ejecutada, si lo
ha sido conforme a este proyecto y las drdenes escritas del Ingeniero Director. El precio de abono sera
segun el cuadro de precios:

Placas prefabricadas de hormigén.

Objeto.

Son los elementos planos prefabricados de hormigdn armado para la realizacidn de forjados y paramentos
(alveolares, macizas,...).

Con caracter general los elementos se fabricaran siguiendo las especificaciones de la Instruccidon del
Hormigdn Estructural (EHE).

La ejecucion de la unidad incluye:

- Comprobacién y preparacion de la superficie de apoyo.

- Fijacion a los elementos estructurales y/o colocacion de las placas sobre el apoyo recibidas con mortero.
- Preparacidn, sellado y ejecucidn de juntas, bordes y huecos.

- Ejecucidn de la capa de compresidn con la armadura de negativos (al menos el minimo) y el mallazo de
reparto.

Caracteristicas y montaje de las placas.
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Los parametros de disefio y calculo que determinan las caracteristicas dimensionales y resistentes de las
placas de hormigén prefabricado segln su funcién de paramento o forjado son la carga de disefio, las
condiciones de apoyo y la longitud del vano. El apoyo simple de las placas de forjado sobre cargaderos se
realizara con una banda de neopreno de forma que la carga transmitida no genere excentricidades.

Las acciones a considerar son el peso propio, las cargas permanentes, las sobrecargas de uso y las cargas
dindmicas o accidentales.

Eltipo de placay sus dimensiones, definidas por las caracteristicas resistentes de Proyecto se determinard y
se montara siguiendo las indicaciones particulares del fabricante, y bajo la supervisién y aprobacién del
Director Facultativo de las obras.

Caracteristicas que definen una placa:

- Tipo de placa

- Canto de la placa

- Posicién de montaje

- Tipo de apoyo y entregas minima, maximay lateral

- Tipo de elemento resistente (forjado, cerramiento, paramento,...)
-Vano maximo

- Materiales de la placa

- Espesor de la capa de compresién (forjados)

- Armaduras de la capa de compresion

- Materiales de la capa de compresion

Ensayos de control de calidad.

El control de calidad a realizar serd el siguiente:

- Verificacidn en planta de prefabricados

- Ficha técnica y/o autorizacidn de uso: una por cada tipo y/o procedencia
- Certificado de resistencia y composicién: uno por partida

- Integridad de los alveolos

Ademas de lo anterior se realizardn los correspondientes controles geométrico y de ejecucion. Las
tolerancias dimensionales admisibles en las piezas seran:
- Longitud y anchura: + 2%

- Espesor: + 2%

Ademas deberan cumplir las siguientes prescripciones:

- Planeidad:

-Superficies vistas: <5 mm/2 m

-Superficies ocultas: <20 mm/2 m

- Fisuracion:

Anchura<0,1 mm

Longitud <20 mm

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 122/181

VERIFICACION NJyGwNcqgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
M.P.

En caso de no cumplirse los las limitaciones establecidas o no disponerse de los certificados acreditativos
de las piezas a colocar se procederd a su rechazo e inmediata retirada de la obra, con cargo al Contratista y
debiendo este aportar nuevos elementos que cumplan los requisitos establecidos.

Condiciones de ejecucidn.

La colocacién de las placas se efectuard por medios mecanicos y tras su apoyo y correcto centrado en la
fabrica, se completara su fijacion con mortero de cemento, utilizdndose en caso necesario elementos
auxiliares de anclaje.

La descarga y manipulacion de las placas se hara de forma que no sufran golpes, y se evitard que durante el
proceso de colocacidn se produzcan desperfectos en la superficie o bordes. Se recomienda la suspensidn de
las placas por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Una vez terminada la colocacidn de la placa se limpiaran interiormente los registros del mortero que haya
podido fluir.

Forma de medicidén y abono.

La medicién de las placas alveolares se efectuard por superficie (m?), totalmente colocada, incluso parte
proporcional de juntas de contraccidn, juntas de dilatacion con masilla de poliuretano, planchas de
neopreno en apoyo, ayudas de albafiileria y medios auxiliares. Medida la superficie de forjado terminado.

Su abono se efectuara a los precios indicados en el Cuadro de Precio para cada tipo, que incluyen todos los
conceptos para la completa ejecucidn de la unidad.

Elementos auxiliares de hormigdn prefabricado.

Objeto.

Se definen en esta especificacion aquellos elementos prefabricados de hormigdn armado o en masa,
auxiliares a las obras; tapas de registro, arquetas de registro de conducciones con hueco y preparacién para
colocacién de marco y tapa, anillos y conos de cambio de seccidn para ejecucién de pozos, canaletas, caces
y elementos de urbanizacion.

Con caracter general los elementos se fabricaran siguiendo las especificaciones de la Instruccion del
Hormigdn Estructural (EHE).

La ejecucidn de la unidad incluye:

- Comprobaciény preparacion de la superficie de apoyo
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- Colocacion de los elementos, recibiéndo las juntas con mortero
- Preparacidn y ejecucion de pasos de tubo y conexiones

- Fijacion de elementos auxiliares

Caracteristicas de los materiales.

Las caracteristicas minimas a cumplir por los elementos prefabricados son las siguientes:
- Resistencia caracteristicas del hormigén: 30 N/mm?2
- Ambiente de exposicion: seglin planos y memoria de4scriptiva de Proyecto

- Recubrimiento minimo de armaduras: 20 mm

Comprobado el aspecto superficial del elemento, éste presentara unas caracteristicas uniformes. No sera
admisible la presencia de rebabas, coqueras, superficies deterioradas, alabeos, armaduras visibles ni otros
defectos que perjudiquen su comportamiento en la obra o su aspecto exterior.

Los distintos elementos resistiran los esfuerzos originados durante su transporte, manipulacion, colocacion
y puesta en obra.

Cada elemento tendrd marcados en lugar visible los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial

- Fecha de fabricacidn y de expedicidn

- Designacion del tipo, que se corresponda con una ficha de caracteristicas técnicas

Para el almacenamiento de losas se apilaran horizontalmente sobre tablones de madera alineados en
vertical, situados entre 10 y 20 cm de los extremos y en el centro, de manera que no tengan contacto directo
con el suelo. Los elementos con forma circular se protegeran contra la rodadura y se acopiaran segun la
magnitud de las dimensiones principales de cada unidad.

Ensayos de control de calidad.

El control de calidad a realizar seré el siguiente:
- Verificacion planta prefabricados

- Ficha técnica y/o autorizacidn de uso: una por cada tipo y/o procedencia
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- Certificado de resistencia y composicién: uno por partida

Ademas de lo anterior se realizaran los correspondientes controles geométrico y de ejecucion.
Las tolerancias admisibles en las piezas seran:
- Longitud y anchura: + 5%
- Espesor: + 2%
- Planeidad:
Superficies vistas: < 5mm/2 m
Superficies ocultas: <20 mm/2 m
- Fisuracion:
Anchura<0,1 mm

Longitud <20 mm

En caso de no cumplirse los las limitaciones establecidas o no disponerse de los certificados acreditativos
de las piezas a colocar se procederd a su rechazo e inmediata retirada de la obra, con cargo al Contratista y
debiendo este aportar nuevos elementos que cumplan los requisitos establecidos.

Condiciones de ejecucion.

El elemento base quedara bien apoyado y nivelado mediante mortero de regularizacion e integrado.

La colocacion de cada parte se efectuard por medios mecanicos y tras su apoyo y correcto centrado en el
conjunto, se completara su fijacién con mortero de cemento, utilizdndose en caso necesario elementos
auxiliares de anclaje.

Sera necesario comprobar las cotas de l[dminas de agua si el elemento fuese mojado, la profundidad del
fondo y las cotas de rasante con el terreno.

Se adoptaran las siguientes precauciones durante la construccion:

- La descarga y manipulacion de elementos prefabricados se hara de forma que no sufran golpes, y se
evitard que durante el proceso de colocacion se produzcan desperfectos en la superficie o bordes. Se
recomienda la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
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- Una vez terminada la colocacion de los elementos se limpiaran interiormente los restos del mortero que
haya podido fluir.

Forma de medicién y abono.

La medicidn de las losas prefabricadas se efectuara por unidad (ud) totalmente colocada y su abono se
efectuara a los precios indicados en el Cuadro de Precio para cada tipo, que incluyen todos los conceptos
para la completa ejecucién de la unidad.

Obras de fabrica.
Definicidn.
Fabricas

Son las unidades de obra correspondientes a la ejecucion de muros, muretes y cerramientos realizados con
elementos prefabricados ceramicos o de hormigén, sentados con mortero de cemento. Estas fabricas
constituiran las arquetas, los cierres y divisiones y los registros de instalaciones.

Las operaciones basicas a realizar son las siguientes:
- Preparacién superficie de asiento.

- Replanteo de hiladas.

- Elaboracién de mortero de agarre.

- Colocacidn de elementos.

Enfoscados

Se denomina enfoscado al revestimiento de fabricas realizado con mortero de cemento en paramentos
interiores y exteriores.

Las operaciones a realizar seran:
- Preparacion y limpieza de superficies.
- Elaboracién de morteros.

- Aplicacién de morteros/colocacién de elementos.

Caracteristicas de los materiales.
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Los ladrillos y bloques de hormigdn deberan cumplir las prescripciones establecidas para los mismos en el
capitulo de materiales basicos del presente Pliego.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obras, entendiéndose como tal la mezcla de arena,
cemento, agua y aditivos formando una masa capaz de endurecer, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones:

Tipo de mortero Cemento (kg) Arena (1) Agua (1)
1:2 600 880 265
1:4 350 1.030 260
1:6 250 1.100 255

En cuanto a los morteros a emplear en la unidén de los materiales constitutivos de las fabricas se indica
como minimo una dosificacién 1:4.

El Director de Obra podra modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra
lo aconsejen.

Ensayos de control de calidad.

Los controles a realizar sobre materiales se definen en el pliego de condiciones basicas de los materiales
mientras que la frecuencia se define a continuacién:

Bloques.

- Certificado de ensayos del fabricante - Frecuencia: 1 por suministro
Ladrillos.

- Certificado de ensayos del fabricante - Frecuencia: 1 por suministro
Morteros.

- Caracteristicas de los materiales- Frecuencia: 1 cada 3 meses

- Durante la puesta en obra se comprobara la resistencia a compresion mediante la realizacién de 1 ensayo
cada 500 m2.

- Se realizaran las siguientes comprobaciones particulares:
* Control del paramento soporte.

* Espesor de los revestimientos.
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* Dosificacion de morteros de agarre.

* Estado final del revestimiento.

Ademas para cada elemento en general se efectuaradn los correspondientes controles geométrico y de
ejecucion que consistiran:

- Control de replanteo de ejes.

- Humedecido de los bloques en el momento de su puesta en obra.
- Verticalidad y planeidad de los muros.

- Dimensionado de huecos.

- Espesores de los muros ejecutados.

- Dosificacion de morteros de agarre.

Toleranciasy condiciones de aceptacién, rechazo o penalizacién.

En caso de que los resultados de los ensayos realizados sobre los bloques, ladrillos o materiales
constitutivos del mortero no cumpliesen las prescripciones establecidas, seran inmediatamente rechazados
y las fabricas realizadas demolidas y repuestas por cuenta del Contratista. De igual modo se procedera en
caso de no cumplir el mortero la resistencia a compresién minima.

Por otro lado, las tolerancias de ejecucion seran:

- Replanteo de ejes: £ 50 mm

- Verticalidad y planeidad: 10 mm/m

- Horizontalidad: £ 5 mm/my <15 mm
- Dimensiones: + 50 mm

Ademas los elementos acabados deberan presentar un buen aspecto, con superficies uniformes, sin
irregularidades, ni defectos.

En caso de excederse las tolerancias indicadas, el Director de Obra dictaminara la validez o no de la obra
ejecutada y ordenard, en su caso, la demolicion y reposicidon, o bien la aplicacion de un tratamiento
adecuado, corriendo en cualquier caso los gastos de cuenta del Contratista.

Debera demolerse toda fabrica en la que ladrillos o bloques no hubiesen sido humedecidos o lo hubiesen
sido insuficientemente a juicio del Director de Obra.

En el enfoscado los parametros de rechazo automatico seran:
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- La superficie a revestir no esta limpia y/o humedecida.
- La dosificacion, caracteristicas de la arena y/o el tipo de mortero no se ajusta a lo especificado.
- El espesor de enfoscado varia por exceso o por defecto de los valores establecidos.

- La superficie enfoscada no poseera defectos de planeidad superiores a 5 mm. medidos con regla de 1
metro.

- El Director de obra determinara sobre las obras de correccidn necesarias a efectuar en cada caso concreto.

Condiciones de ejecucidn.

Fabricas

El almacenamiento de ladrillos y bloques se efectuard de manera que no se rompan o desportillen y sin
contacto directo con el terreno o productos que puedan modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes,
grasas, etc.). Se prohibe la descarga por vuelco de la caja del vehiculo transportador.

La mezcla del mortero podré realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se preparard una
superficie impermeable, mezclando en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Cuando el amasado sea mecanico los componentes se introduciran en la hormigonera en el orden
siguiente: primero, el agua, a continuacion, el cemento y finalmente la arena, en la proporcién que
corresponda.

Cualquiera que sean las clases de maquina empleadas, el tiempo minimo de permanencia en batido de los
morteros en ellas serd de medio minuto, contando a partir desde el momento en que se afiadié el agua a la
mezcla.

Los morteros deberan estar perfectamente batidos y manipulados, de forma que siempre resulte una
mezcla homogénea y su consistencia sea de pasta blanda y pegajosa, manteniéndose sobre la paleta del
operario sin deprimirse.

Por otra parte, su fluidez sera la suficiente para que no desprenda cantidad apreciable de agua cuando se le
coloque en una vasija cualquiera y se sacuda ésta con energia.

La ejecucion se iniciarad preparando y nivelando la superficie de asiento, en el arranque se colocara una capa
de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del muro.

Los bloques o ladrillos serdn humedecidos antes de su colocacidn, no utilizindose piezas menores de medio
elemento.
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Las fabricas se realizaran por hiladas horizontales, efectudndose el llagueado a medida que vaya avanzando
la fabrica. Después de una interrupcién y al reanudarse el trabajo, se regarad abundantemente la fabrica, se
barrerd y se sustituirda empleando mortero nuevo todo elemento que no hubiese quedado debidamente
colocado. Se conservaran durante la construccion los plomos y niveles de las llagas.

Para la colocacién, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se echara
el mortero en cantidad suficiente para que, comprimiendo fuertemente sobre el elemento y apretando
contra los inmediatos queden los espesores de juntas deseadas y el mortero refluya por todas partes. En los
paramentos que hayan de revestirse, las juntas quedaran sin rellenar a tope, para facilitar la adherencia del
revestimiento.

Los tendeles no deberan exceder de los diez (10) milimetros, ni las juntas de nueve (9) milimetros.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostraran los pafios realizados y sin terminar.

Durante la ejecucidn de las fabricas se tendran las siguientes precauciones:

- Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar y el que no sea empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su
amasadura. Se prohibe la adicion de agua tras el amasado para conservar la consistencia del mortero.

- No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda
comprendida entre 5° Cy 40° C.

- No se efectuaran fabricas de ladrillo o bloques cuando la temperatura ambiente sea inferior a tres grados
centigrados y con vientos superiores a 60 km/h. En tiempo caluroso, las fabricas se rociaran frecuentemente
con agua, para evitar la desecacion rapida del mortero.

- Para la elaboracién de los morteros la hormigonera deberd estar limpia, no se mezclaran amasadas de
distinta composicion y su aplicacién debera efectuarse antes de que transcurran 45 minutos.

Enfoscados

Una vez humedecida la superficie a revestir, se aplicara el mortero por proyeccién manual o mecanica y se
pafieara de forma que este se introduzca en las irregularidades del soporte. El espesor del enfoscado no
serd inferior a 10 mm ni superara los 15 mm.

Antes del fraguado final se efectuara el fratasado, conseguido con fratds mojado en agua.

Antes de la ejecucidn de estas unidades se comprobara que las superficies a revestir no se veran afectadas,
antes del fraguado del mortero, por la accion lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las
propias obras que se ejecutan simultaneamente.
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En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién de las superficies, se suspendera la
ejecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos
y calidos, se suspendera la ejecucidn.

Se protegeran los revestimientos recién ejecutados frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con
plasticos u otros elementos.

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendrd himeda la superficie revestida hasta
que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de transcurridos
siete dias.

Forma de medicién y abono.

Las fabricas de bloques o ladrillos se mediran en metros cuadrados (m2) y de acuerdo con las dimensiones
indicadas en los planos, descontando los huecos existentes.

Los enfoscados se mediran en metros cuadrados (m2) y se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de
Precios.

En ambos casos se abonaran a los precios respectivos del Cuadro de Precios, en los que se encuentran
incluidos los materiales, medios auxiliares y mano de obra necesaria para la completa terminacion de la
unidad.

Pozos y arquetas.
Definicién.

Se tratan aqui los elementos de paso y registro para instalaciones y servicios generales. Estos elementos
pueden ser realizados en fabrica, con hormigdn armado o mediante el empleo de piezas prefabricadas,
segln la facilidad de ejecucidn y la disponibilidad. Se seguird la definicién que se hace en Proyecto de las
dimensiones, distribucion y caracteristicas funcionales, estando cualquier modificacién sometida a la
decisién de la Direccién Facultativa.

Los pozos y arquetas estan compuestos en general por los elementos que se indican a continuacién:
- Capa de hormigdn de limpieza

- Base de apoyo de hormigdn
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- Cuerpo realizado con muros de fabrica, piezas prefabricadas u hormigén armado
- Pasos de tubo, conexiones y canaladuras ejecutadas con mortero adecuado
- Tapas y marcos de fundicidn gris perlitica

- Pates de acceso, realizados en acero con recubrimiento anticorrosion adecuado o en polipropileno

Ejecucién.

Los pozos y arquetas deberan permitir la conexion de los tubos con la misma estanqueidad que la exigida a
la unién de los tubos entre si.

En zonas no urbanas, los pozos y arquetas se elevaran como minimo 0,50 m. con respecto al nivel del
terreno natural.

La unidn de los tubos a los pozos y arquetas se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adhe -
rencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que los constituyen.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm) de la pared del pozo, antes y después de acometer al mismo para evitar que,
como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la unién de la
tuberia al pozo o arqueta.

Los marcos y tapas de registro deberan tener sus bordes en un solo plano, de forma que su asiento pueda
ser perfecto sobre la embocadura del pozo o arqueta.

Pozos de registro o resalto
Para la ejecucion de los pozos se seguiran las especificaciones en planos.
Se extendera una capa de hormigén de limpieza de 5 cm. de espesor.

A continuacion se extendera una capa de hormigdn en masa HM-20 de 25 cm de espesor, con formacion de
media cafia por su cara superior para alojamiento del tubo.

Se continuara la formacion del pozo con alzados de fabrica de ladrillo de 1 pié de espesor, que se enfoscara
y brufiira interiormente. La altura serd variable, en funcién de la altura total del pozo.

Sobre la fabrica se colocaran los anillos prefabricados centrales, en nimero variable en funcién de la altura
total del pozo.

Para finalizar, se colocara el cono asimétrico superior y sobre éste la tapa de fundicién.

Se adoptaran las convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre los anillos que
constituyen el pozo de registro.
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Arquetas
Se extendera una capa de hormigdn de limpieza HM-20.

Se construiran con solera y alzados de hormigén armado (HA-25 y B-500 S), con la forma y dimensiones
indicadas en planos.

Sobre la solera se ejecutara una formacion de media cafia con hormigdn en masa HM-20.

Para su registro y acceso llevaran tapa de acero estriado con candado y pates de acero liso forrados de
polipropileno.

Recepcidn y control.

Las piezas prefabricadas llegaran a la obra con Certificado de Origen Industrial o Documento de Idoneidad
Técnica, que acredite el cumplimiento de las condiciones referidas en este articulo.

El control de la ejecucidn de la obra civil, como excavacion, relleno, etc, se realizara segun lo indicado en los
articulos correspondientes de este Pliego.

Medicién y abono.

Se mediran por unidades (ud.) completas y terminadas realmente ejecutadas de acuerdo con este proyecto
y las érdenes por escrito del Director.

Los precios incluyen el suministro y colocacién de todos los elementos que componen cada unidad y
cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta y rdpida ejecucion de esta unidad de obra.
Se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios.

Pates, rejillas, marcos y tapas.

Objeto.

Los pates para bajada a los registros se confeccionaran con barras redondas de acero y revestimiento de
polipropileno que los protejan contra la corrosion y los hagan antideslizantes, estos elementos quedaran
empotrados en las fabricas.

Los registros de las diversas instalaciones y servicios seran cubiertos mediante marco realizado con perfiles
laminados y tapa moldeada de fundicién gris. Igualmente las rejillas seran de fundicién gris.

Deberan cumplirse las siguientes normas:

- UNE 36.111 1R Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.
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- UNE 41.300 Dispositivos de cubricion y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.

- UNE 41.301 Dispositivos de cubricidn y de cierre utilizados en las redes de saneamiento y de distribucién
de agua potable.

La ejecucion de la unidad incluye:
- Comprobacidn y preparacion de la superficie de apoyo
- Anclaje de la pieza con mortero

- Terminacién del conjunto

Caracteristicas de los materiales.

Tapasy rejillas

Ambas piezas seran planas, apoyaran en el marco a lo largo de todo su perimetro y tendran un dispositivo
para poder levantarlas. No presentaran defectos superficiales como grietas, rebabas, soplamientos,
inclusiones de arena, gotas frias, etc.

Estaran clasificadas como CD50 segun la UNE 41-300.

Tendran la forma y los espesores adecuados para soportar las cargas del trafico de acuerdo con los ensayos
indicados en la UNE 41-300.

La tapay el marco tendran marcadas de forma indeleble las siguientes indicaciones:

- La clase seglin la UNE 41-300
- El nombre o siglas del fabricante
- Referencia, marca o certificacion si la tiene

Las dimensiones nominales corresponden a las dimensiones exteriores del marco, siendo sus caracteristicas
principales las siguientes:

- Espesor de fundicidn: > 10 mm

- Resistencia a la traccion de la fundicidén (UNE 36-111) > 18 kg/mm2
- Dureza Brinell (UNE-EN 10003-1) > 155 HB

- Contenido en ferrita, a 100 aumentos < 10%

- Contenido en fdsforo < 0,15%

- Contenido de azufre <0,14%

Los elementos se suministraran embalados en cajas, en las que se indicard el nimero de piezas y sus
dimensiones. El almacenamiento se realizara de forma que no se alteren sus caracteristicas.
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Pates

Para los pates de acero se emplearan elementos de acero laminados en caliente, cuyas caracteristicas
mecanicas minimas seran:

- Resistencia a la traccion: 34 - 50 kg/mm?2
- Limite elastico (UNE 7-474): > 22 kg/mm?2
- Alargamiento a la rotura: >23%

Los pates tendran unas dimensiones de 30 x 25 cm y un didmetro minimo de la varilla de acero de 25 mm,
dispondran de una pletina de acero soldada en cada uno de sus extremos, para facilitar el anclaje. Todos los
segmentos del pate estaran contenidos en el mismo plano.

Las rejillas estaran constituidas por marco y laminas de acero de 3 mm de espesor minimo. Sus dimensiones
seran las especificadas en planos y el marco dispondréa de patillas de anclaje para su empotramiento en las
fabricas.

Ensayos y control de calidad.

No se prevén ensayos de control de calidad especificos, aunque el Contratista debera presentar los
correspondientes certificados del producto.

Las tolerancias de los elementos respecto a sus especificaciones particulares seran:
- Dimensiones: + 2 mm
- Alabeo: £ 2 mm
Por otro lado, las tolerancias de ejecucidn seran:
- Holgura total entre tapa y marco: + 2 mm /-4 mm
- Desnivel entre tapa y losa de apoyo: £ 5 mm

En caso de no cumplirse las tolerancias establecidas se procedera al rechazo de la unidad, sin derecho del
Contratista a abono alguno y con la obligacién de sustituir estos elementos en el plazo que indique el
Director de Obra.

Condiciones de ejecucion.
Tapasy rejillas

La base del marco estara sélidamente trabada por un anillo perimetral de mortero. El anillo no provocara la
rotura del elemento de apoyo y no sobresaldra del mismo.

La tapa quedarad apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.
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La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el terreno y mantendran su pendiente.
La ejecucion sera cuidada no debiéndose en caso alguno picar la losa de apoyo para ajustar el marco.

Ademas seran de aplicacién las prescripciones realizadas en apartados previos relativas al trabajo con
morteros.

Pates

Los pates colocados quedaran nivelados y paralelos a la pared de la fabrica y se colocaran a la vez que se
levanta ésta. Quedaran sélidamente fijados a la pared por empotramiento y cumpliendo las siguientes
prescripciones:

Longitud de empotramiento: > 10 cm

Distancia vertical entre pates consecutivos: <35cm
Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm
Distancia vertical entre el Gltimo pate y la solera: 50 cm

La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

Cuando se levanten las fabricas deberan disponerse en obra de los distintos elementos al objeto de lograr
su adecuado empotramiento.

Tras la finalizacidn de los trabajos los elementos deberan limpiarse del mortero utilizado para su fijacion
que haya podido adherirse a los mismos.

Forma de medicién y abono.

Estos elementos se mediran por unidad (ud) totalmente colocada, abonandose a los precios
correspondientes a cada uno de ellos reflejados en el Cuadro de Precios, incluyendo los mismos la mano de
obra, los materiales, asi como los morteros para su fijacion.

Estructuras metalicas.

Objeto.

El objeto de esta especificacion, es definir los requisitos a tener en cuenta por la constructora para la
ejecucion de los trabajos de estructuras metalicas. La constructora suministrara la direccion, supervision,
pruebas, mano de obra, equipo, accesorios y materiales para la ejecucién de las estructuras definidas en los
planos del proyecto de acuerdo con la presente especificacion y las clausulas y estipulaciones del contrato.
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La estructura contempla los siguientes componentes:

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapasy pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

Normativa aplicable.

Serdn de aplicacién las normas, procedimientos y reglamentos correspondientes al disefio, calculo,
ejecucion en taller y montaje de estructuras de acero, asi como la normativa de aplicacion para la definicion
de las acciones. Entre otras se consideran:

CTE-DB-SE-A Documento basico de seguridad estructural. Acero.
CTE-DB-SE-AE D.B. de seguridad estructural. Acciones en la edificacidn.
NCSE-02 Norma sismorresistente de la construccion.
Materiales.

Aceros

Los aceros a emplear seran de la calidad especificada en el capitulo de materiales basicos de este pliego, en
el que se indican sus caracteristicas mecanicas y composicién quimica.

Elementos de unién

Los tornillos, tuercas, y arandelas estaran fabricados con acero de similar calidad o mayor a la de los
elementos estructurales a uniry cumpliran lo indicado en la normativa.

Los electrodos seran los apropiados a las condiciones de la unién de soldeo y cumplirdn como minimo las
siguientes caracteristicas.

- Resistencia a traccion del metal depositado > 42 kgm/mm2
- Alargamiento de rotura > 22%
- Resiliencia > 5 kgm /mm2

Ejecucién de las obras.

Ejecucidn en taller

Para la ejecucion en taller de los distintos elementos que forman parte de la estructura, se seguiran los
procedimientos lo indicado en la norma correspondiente
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A partir de los planos del proyecto, el constructor debera realizar los correspondientes planos de taller tal
como se indica en la mencionada norma. No se iniciaran los trabajos de taller hasta que los planos hayan
sido aprobados por la Propiedad.

Antes del marcado y corte, se pondra especial atencion en comprobar que todos los elementos (perfiles,
chapas, etc..) tengan la forma deseada.

Las operaciones de corte se realizardn mediante oxicorte manual o maquinas automaticas de oxicorte. El
empleo de cizallas sélo se permitira para cortar hierros planos de espesor no superior a 15 mm. queda
prohibido el corte mediante arco eléctrico. Los bordes se repasaran después del corte mediante piedra
esmeril.

Se pondré especial atencion en la preparacion de los bordes para soldar. Los agujeros para tornillos se
realizaran mediante taladros.

Los bordes a unir mediante soldadura se limpiardn cuidadosamente eliminando toda la herrumbre o
suciedad, y en especial las manchas de grasa y pintura. Durante el soldeo se mantendrd bien secos y
protegidos de la lluvia, tanto los bordes de la costura como las piezas a soldar. Se tomaran las debidas
precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el viento y en especial contra el frio.

Estos trabajos seran interrumpidos si el material se encuentra a temperatura inferior a 0°C.

Todas las piezas sueltas y elementos armados deberan salir del taller con las correspondientes marcas de
identificacién de acuerdo con los planos. Se tomaran las precauciones necesarias para que las piezas o
conjuntos armados no sufran deformaciones durante el transporte.

Perfiles

Las dimensiones y términos de la seccion de los perfiles y chapas son las establecidas en las normas
siguientes; UNE 36 521 (IPN), UNE 36 526 (IPE), UNE 36 527 (HEB) UNE 36 528 (HEA), UNE 36 529 (HEM), UNE
36522 (UPN), UNE 36 531 (L) , UNE 36 532 (LD ), UNE 36 533 (T) ), UNE 36 559 y UNE 36 560 (chapas).

Condiciones previas

Se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas

Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucién.

Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

Montaje en obra

El montaje en obra se realizard con los medios auxiliares suficientes segln los procedimientos que se
ajusten a las condiciones de seguridad de los trabajadores y de calidad en la ejecucidn.
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La constructora redactara un programa de montaje detallando los extremos siguientes:

- Descripcién del equipo que empleara en el montaje en cada fase.
- Elementos de sujecion provisional.

- Personal preciso en cada fase y su calificacién profesional.

- Elementos de seguridad y proteccion del personal.

- Comprobacién del replanteo.

- Comprobacidn de nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas y para no dafiar ni
las piezas ni a la pintura. Se protegeran las partes sobre las que se hayan de fijar las cadenas, cables o
ganchos a utilizar.

Antes de proceder al montaje se corregiran los defectos que se hayan producido en las operaciones de
transporte. Asi mismo se realizard una limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies antes del
trazado de replanteos y ejecucion de arranques.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurara mediante tornillos, grapas, puntos
de soldadura, calzos, apeos, pernos, sargentos u otros procedimientos que resistan los esfuerzos
producidos en las operaciones de montaje y asegure la estabilidad de la estructura durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de
chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.
Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad

Uniones mediante tornillos de alta resistencia.

Las uniones atornilladas se realizaran con los procedimientos adecuados y se justificaran con los métodos de
calculo que sean de aplicacion. Sin perjuicio de otras condiciones se cumpliran los siguientes preceptos:

Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete.

Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
Los agujeros tendran un didmetro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura.
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Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmdsfera gaseosa

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido

- Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de
soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada corddn se
eliminard la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminardn cuidadosamente con
soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y proteccién antioxidante, para
realizar por Ultimo el pintado.

En el montaje se realizara el ensamble de los elementos de modo que la estructura se adapte a la forma
prevista en los planos con las tolerancias que en el apartado siguiente se indican.

En las uniones soldadas en montaje es obligatorio seguir las prescripciones que establece la norma.
Tolerancias

Las tolerancias en longitud de los elementos estaran de acuerdo a las prescripciones de la normativa en
vigor correspondiente.

La tolerancia total una vez montado el conjunto no podra ser mayor de + 15 mm.

La tolerancia en la flecha de todo elemento estructural recto de longitud L sera el menor de los dos valores
siguientes; L/1500 6 10 mm.

Los desplomes de soportes no excederan entre los plomos de dos pisos consecutivos ni en la altura total H
de la construccién del menor de los dos valores siguientes; H/1000 6 25 mm.

La tolerancia del desplome de una viga de canto D media en las secciones de apoyo sera D/250 para vigas en
general 6 D/500 en vigas en carril.

Las tolerancias en las dimensiones de los biseles de la preparacion de bordes y en la garganta y longitud de
soldaduras seran las siguientes:
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Hasta 15 m. +0,5mm
del6a50 mm. £1mm.
de51al51 mm. +2mm.
mayor de 151 mm. +3mm.

Las tolerancias maximas en las cotas de replanteo seran de + 3 mm. en nivelacion

Galvanizado.
La proteccion de la estructura mediante galvanizado en caliente se realizara s/norma UNE 37-501-71.

Los lingotes de zinc utilizados reuniran los requisitos de la norma UNE-37301, 1 revisidn, (pureza de zinc
para galvanizado del 93,5% en peso). Se seguiran las siguientes reglas generales:

1) Salvo donde en los planos se indique otra cosa, quedan prohibidas las soldaduras de obra.
Previamente a la limpieza y galvanizado de la estructura, deberan soldarse todas las piezas auxiliares
(placas-base, casquillos, cartelas, etc.) y se practicaran los taladros para tornillos, en chapas y perfiles
laminados.

2) Previamente al proceso de galvanizacion, las piezas estaran totalmente limpias de grasas, aceites,
taladrina, cascarilla de soldadura o laminacién y éxido; protegiéndose, a continuacién de la oxidacidn,
mediante tratamiento por inmersidn en solucion de ZnCI2 + NH4 CL.

3) El recubrimiento de zinc deberd ser liso, sin discontinuidades en el mismo y exento de manchas,
inclusiones de flujo, cenizas o motas, no presentando exfoliaciones a simple vista.

El espesor minimo de galvanizado sera de 80 micras (600 gr/m2)

4) El fabricante realizara, a su cargo, los necesarios controles de calidad, extendiendo a la Propiedad
los pertinentes certificados.

5) Los elementos de uniéon de la estructura (tornillos, tuercas y arandelas), seran también
galvanizados.

Pruebas y ensayos.

Se acreditara, mediante examen y calificacion realizados por un inspector aceptado por la Propiedad, la
capacitacion profesional de los operarios que realicen operaciones de soldeo. El examen podra eliminarse
mediante la presentacién de un certificado de calificacion.

La Propiedad podra exigir que sean radiografiadas al 100% de las soldaduras sin ning(in coste adicional.

Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
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Se controlara la homologacién de las piezas cuando sea necesario.

Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
Documentacién y muestras.

Se entregara a la Propiedad la siguiente documentacién por duplicado:

- Certificado de garantia de caracteristicas mecanicas y composicién quimica del fabricante del
acero.

- Certificado de calificacion de las caracteristicas de la pintura.
- Programa de montaje desarrollando la planificacién prevista en Proyecto.

- Resultado de los ensayos y pruebas realizados.

Mantenimiento.

Cada tres afios se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de conservacion y su
proteccidn antioxidante y contra el fuego.

Medicién y abono.

La medicidn de la estructura se realizara sobre la base de los planos de taller aprobados, aplicando a cada
elemento un peso unitario dado por el fabricante. El peso resultante se incrementara en un 5% por los
conceptos de despuntes, soldaduras, exceso de laminacién, etc.

Se abonara la obra que realmente se haya ejecutado aplicando el precio unitario tal como se define en el
cuadro de precios a la medicion obtenida anteriormente.

Para la pintura no se considerara el 5% de incremento indicado anteriormente.

Cubiertas metilicas ligeras.

Objeto.

El objeto de la presente especificacion técnica es definir las condiciones minimas, materiales, normas y
ejecucion que son de aplicacion a los disefios, aprobacién, fabricacién, suministro, montaje, pintura,
ensayos y aceptacion de las cubiertas de edificios con chapas autoportantes de acero galvanizadas en
caliente y de poliéster.
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Normativa aplicable.

Para chapas autoportantes de acero galvanizado para colocacion discontinua, es de aplicacién la norma
UNE EN 508-1:2000: Productos para cubiertas de chapa metdlica. Especificacion para las chapas
autoportantes de acero, aluminio o acero inoxidable. Parte 1:Acero

En cuanto al acero empleado, las chapas deben cumplir la siguiente normativa:

EN 10142. Bandas y chapas de acero bajo en carbono galvanizadas en continuo por inmersién en caliente
para conformacién en frio.

EN 10143. Chapas y bobinas de acero con revestimiento metalico en continuo por inmersion en caliente.
Tolerancias dimensionales y de forma.

EN 10147. Bandas (chapas y bobinas) de acero de construccién galvanizadas en continuo por inmersidn en
caliente. Condiciones técnicas de suministro.

EN 10169-1. Productos planos de acero recubiertos en continuo de amterias organicas (prelavados). Parte 1:
Generalidades (definiciones, materiales, tolerancias y métodos de ensayo).

EN 10169-2. Productos planos de acero recubiertos en continuo de amterias organicas (prelavados). Parte 2:
Productos para aplicaciones exteriores en la edificacion.

EN 10214. Bandas (chapas y bobinas) de acero recubiertas en continuo de aleacién cinc-aluminio (ZA) por
inmersién en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

EN 10215. Bandas (chapas y bobinas) de acero recubiertas en continuo de aleacién aluminio-cinc (AZ) por
inmersion en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

Para placas traslicidas de poliéster, la norma aplicable es la UNE EN 1013-1: Placas de plastico perfiladas
trasllcidas para cubiertas de una sola capa. Parte 1: Requisitos generales y métodos de ensayo, y la UNE EN
1013-2: Placas de plastico perfiladas traslicidas para cubiertas de una sola capa. Parte 2: Requisitos
especificos y métodos de ensayo para placas de resina de poliéster reforzada con fibra de vidrio (PRV).

Ademas, el poliéster empleado en cubiertas, debe cumplir:
ISO 4892. Plasticos. Métodos de exposicion a fuentes de luz de laboratorio.

EN ISO 6603-1:1996. Plasticos. Determinacidn del comportamiento de los plasticos rigidos frente al impacto
multiaxial. Parte 1: Método de caida de dardo.

Para la aplicacidn de recubrimientos sera de aplicacién la Norma UNE 36.130.

Materiales.
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Las cubiertas seran realizadas en chapas lisas, chapas conformadas o panel compuesto con aislamiento
térmico, segln se especifique en los documentos de Proyecto correspondientes. El panel compuesto estd
realizado por una doble chapa de acero protegido de la corrosién con un aislamiento térmico entre ambas.
El perfil de las chapas conformadas puede ser:

- Ondulado pequefio
- Grecado grande
- Grecado medio
- Nervado grande
- Nervado medio
- Nervado pequefio

Ejecucién y montaje.

En zonas lluviosas de fuertes vientos, se reforzara la estanqueidad de los solapes mediante sellado.

En cubiertas donde la succién del viento sea grande, se realizard un estudio para determinar el nimero de
accesorios de fijacidn de las chapas.

En zonas en las que se prevean grandes y periddicas acumulaciones de nieve y para pendientes de faldon
inferiores al 30 %, se sellara con juntas elasticas los solapes entre chapas, para evitar el paso del agua a
través de estos por efecto de sifon y no se emplearan canalones.

Cuando el camino de las aguas quede interceptado por paramentos o elementos salientes de la cubierta, se
solucionaran procurando siempre la rapida evacuacién del agua.

Cuando se precise iluminacion a través de la cubierta, se dispondran placas translicidas, siguiendo el
mismo perfil que el de las chapas metalicas.

Las perforaciones de chimeneas o conductos, se procurara que queden proximas a los solapes entre chapas
para que los baberos no resulten excesivamente grandes.

Los grandes ventiladores para edificios industriales, se ajustaran a las indicaciones de su Documento de
Idoneidad Técnica.

Cuando se requiera un acabado interior de chapa y aislamiento térmico en la cubierta, podran realizarse
paneles in situ del tipo sandwich, disponiendo dos faldones de chapa y un aislamiento térmico intermedio,
asegurando la perfecta unidn entre las dos chapas por medio de perfiles tipo omega o zeta. La direccion de
los nervios de la chapa inferior podra ser transversal, a la pendiente del faldén, cuando estas chapas
realicen la funcidn resistente de las correas.

En locales cuya actividad pueda proporcionar gran cantidad de vapor de agua y se quieran evitar posibles
condensaciones, se dispondra una adecuada ventilacion o un espesor de aislamiento térmico con el que no
se alcance la temperatura critica de condensacion en la cara interior.
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En edificios situados en zonas de grado sismico superior a 8' 6 donde las cubiertas estén sometidas a
trepitaciones o vibraciones de la estructura, se dispondran accesorios que no proporcionen rigidez en las
fijaciones.

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos que
produzca la corrosidn del acero.

No se utilizara en contacto con los siguientes materiales:

- Acero no protegido a corrosion

- Yeso fresco

- Cemento fresco o cal

- Maderas de roble o castafio

- Aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con:

Aluminio, plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable Cemento fresco, sélo para recibido de los
remates de paramento. Si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podran aislarse
mediante una banda de plomo.

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares, como cumbreras,
limatesas, limahoyas, se utilizaran piezas del mismo material y con la misma proteccion.

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos que
produzca la corrosion del acero.

Recubrimientos.

Las chapas metalicas podran llevar una proteccién adicional sobre el galvanizado en forma de
recubrimiento orgdnico, ya sea a base de pinturas, plasticos, u otros tratamientos, obteniéndose una mayor
durabilidad de las chapas.

Los distintos recubrimientos aplicables son:

- Acrilico - Poliéster modificado silicona

- Poliéster - Polifluoruro de vinilideno

- Poliéster de alta durabilidad - Policloruro de vinilo (plastisol)

- Poliuretano - Poliéster modificado poliamida

- Poliuretano multicapa - Polifluoruro de vinilideno multicapa

- Polifluoruro de vinilo

ANGELA GOMEZ LARDON 25/02/2026 13:25:31 PAGINA: 145/181

VERIFICACION NJyGwNcqgTVBXguWP785861060uJTPU https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/




Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
M.P.

Segun el ambiente en el que se encuentre la cubierta, el grado de proteccién recomendada viene dado en la
siguiente tabla:

Ambientes Proteccién recomendada
Ruraly urbano moderado A
Urbano, industrial moderado y maritimo moderado B
Industrial severo y maritimo moderado C
Industrial severo y maritimo severo D

La definicion de cada tipo de proteccién se especifica a continuacion para el caso de una cubierta realizada
con chapa conformada:

- Proteccién A: Galvanizado Z 275

- Proteccién B: Galvanizado Z 275 con capa de acabado a base de pinturas como las anticorrosivas de
resinas 100% acrilicas, alquidicas, oleorresinosas de 6xido de hierro, con las imprimaciones y capas
intermedias adecuadas.

- Proteccién C: Galvanizado Z 275 con capa de acabado a base de pinturas o recubrimientos de
poliuretanos, clorocauchos, con las imprimaciones y capas intermedias adecuadas.

- Proteccién D: Galvanizado Z 275 con una capa de acabado a base de pinturas o recubrimientos
como plastisoles, organosoles, poliésteres fluorados o siliconados con las capas de imprimacion y capas
intermedias adecuadas.

Algunos de los recubrimientos que se podran aplicar a las chapas metélicas son los siguientes:

GALVANIZADO; Consiste en una aportacion de zinc sobre las dos caras de una bobina de acero segin
especificaciones de norma UNE 36130, Z-275 y supone 381 g/M2 de zinc entre ambas caras. Este tipo de
proteccion es adecuada para ambientes no especialmente corrosivos y sin exigencias estéticas. En principio
su aspecto es brillante y va evolucionando a gris mate con el paso del tiempo.

ALGAFORT; El Algafort es un procedimiento que combina las caracteristicas de la chapa galvanizada y de la
aluminizada. Se utiliza en ambientes donde sea necesaria una mejor resistencia a la corrosién a elevadas
temperaturasy a la niebla salina.

ALUMINIO; Si el ambiente es muy corrosivo y se opta por la chapa conformada de aluminio, debera evitarse
el contacto directo con el acero desnudo, plomo, cobre, niquel y minio, asi como con el yeso, cemento y
madera en estado himedo.

POLIESTER SILICONA; Pintura aplicada sobre cualquiera de los tres tratamientos anteriores. Se utilizara en
ambientes poco corrosivos.

PLASTISOL; Se aplicara en ambientes maritimos y corrosivos, después del primer tratamiento de la chapa.
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FLUORURO DE POLIVINILO; Se aplicara cuando se necesite una alta resistencia a los ataques quimicos.

Pruebas y ensayos.

Se entregara a la Propiedad certificado de garantia de caracteristicas mecanicas de los materiales.
Puesta en obra. Control

Los paneles deberan poder colocarse sobre correas del tipo y material especificado.

La fijacion se realizard mediante tornillos autorroscantes con proteccion anticorrosiva.

La estanqueidad debera quedar garantizada mediante la colocacién de los tapajuntas o piezas metalicas
que encajan a presion en los nervios (panel nervado) o entalladuras (panel plano) que lleva la chapa exterior
del panel; dichos tapajuntas protegeran a los elementos de fijacién de la accidn de los agentes atmosféri-
cos,

Los puntos singulares de los edificios, como son: aleros con canaldn, encuentros con fabrica, esquinas,
vierteaguas, etc., se realizardn mediante piezas especiales, también en chapa de acero galvanizado, con el
acabado requerido en cada caso.

La fijacion de estas piezas se realiza con tornillos rosca chapa o remaches y el sellado de las mismas con
elastomeros sintéticos.

El panel o chapa conformada no requerird ninguna elaboracion en obra que pueda afectar a su calidad
intrinseca.

Medicién y abono.

La medicidn se realizara por metro cuadrado de superficie cubierta medida sobre los planos aprobados
para construccion.

El abono se realizard aplicando el precio unitario, tal como se define en el cuadro de precios, a cada
medicidn, incluyendo en el precio: suministro, montaje, parte proporcional de recortes, pequefio material,
cumbreras, remates y traslicidos.

Cercados.

Conjunto de tubos de acero galvanizado que conformaran los soportes del enrejado, asi como los marcos y
hojas de la puerta de acceso, y cierre del conjunto con tela metalica galvanizada.

Las operaciones basicas a realizar son las siguientes:
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- Colocacion postes
- Colocacion de marco y puerta.
- Tendido de tela metalica.

- Fijacién y tensado.

Caracteristicas de los materiales.
a) Tubos de acero

Se emplearan tubos de acero galvanizados en caliente por un proceso de inmersidn continua. Tendran la
superficie lisa y uniforme y no presentaran golpes, poros ni otras deformaciones o defectos superficiales.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda su superficie y no presentard grietas,
exfoliaciones ni desprendimientos. En caso de realizarse soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc
con resinas (galvanizado en frio).

Sus caracteristicas seran:

- Didmetro interior: 50 mm

- Espesor minimo de la chapa de acero: 2,5 mm

- Protecci6n de galvanizado tubos: X 385 g/m2

- Proteccién de galvanizado en las soldaduras: X 345 g/m2

- Pureza del zinc: X 98,5%

b) Telas metalicas
Se dispondrd un entramado con alambres de acero galvanizado mediante torsién triple.

La tela tendra un paso de malla constante y uniforme y no presentara alambres cortados o empalmados si
no es en los bordes. La seccidn de los alambres serd constante en toda la malla.

El recubrimiento de zinc serd liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, estara exento de manchas y no
presentara imperfecciones superficiales. Los alambres cumpliran las especificaciones de la norma UNE 36-
722y al ser galvanizados también deberan cumplir las normas UNE 37-502 y UNE 37-506. La pureza del zinc
en peso sera superior al 98,5%.
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El suministro de ambos elementos se realizara con los elementos que se precisen con el fin de asegurar su
fijacidon y rectitud, mientras que el almacenamiento se hard en lugares protegidos de lluvias, focos de
humedad y de zonas donde pueda recibir impactos. No estaran en contacto con el suelo.

Ensayos de control de calidad.

Se efectuaran los siguientes ensayos sobre los postes de sustentacion:

- Espesor de la chapa de acero (UNE-135310) - Frecuencia: 1 cada 1.000 m

- Espesor de galvanizado (UNE-135310) - Frecuencia: 1 cada 1.000 m

- Ademas se efectuaran los correspondientes controles dimensionales y de ejecucion.
Tolerancias y condiciones de aceptacién rechazo o penalizacion.

Las tolerancias admisibles para los materiales constitutivos del cerramiento son:
Tubos:

-Altura: £2 mm
- Didmetro: £ 1,2 mm
- Rectitud: £2 mm/m

Telas metalicas:
- Paso de malla: £3,0 mm
- Altura de la tela: £ 30 mm

Por otro lado, las tolerancias de ejecucion seran:
- Replanteo postes: + 50 mm
- Verticalidad: 10 mm/m
- Dimensiones: + 50 mm

Ademas el cerramiento acabado debera presentar un buen aspecto, uniforme y sin irregularidades, ni
defectos.

En caso de no cumplirse las prescripciones establecidas, el Director de Obra dictaminara la validez o no de
la obra ejecutada y ordenara, en su caso, la demolicidn y reposicion, corriendo el Contratista con los gastos
que se originen.

Condiciones de ejecucion.

Las dimensiones, separacion y posicion de los postes se ajustaran a los Planos del Proyecto.
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La puerta y el marco seran compatibles con el resto de los elementos que forman el cerramiento y
dispondrdn de los elementos de anclaje necesarios para su fijacion en los soportes, asi como los
correspondientes elementos de apertura y cierre.

Cada hoja tendra tres bisagras y la que no lleve el mecanismo de cierre tendra elementos para su fijacion al
pavimento. El sistema de cierre sera de un punto.

El Contratista debera disponer los medios necesarios para la correcta fijacion y tensado de la tela metélica a
los postes.

Los postes deberan colocarse, sobre dado de hormigdn, previamente a la realizacién de la fabricas de
bloques que a su vez serviran de apoyo a la tela metilica.

Se prohibe la sujecion de la tela metalica sobre los postes por atado con alambres.

Forma de medicién y abono.

El cerramiento se medira por metro cuadrado (m2) de superficie vista tras su ejecucién e incluye la parte
proporcional debida a la puerta de acceso. Su abono se efectuara por aplicacion del precio correspondiente
indicado en el Cuadro de Precios, que incluye mano de obra y ademas de los materiales indicados, las
correspondientes garras, tirantes, rigidizadores y cierres.

De igual modo se medird y abonaran los vallados de fincas.

Formacion de pendientes y faldones para cubiertas.

Descripcion.

Trabajos destinados a la ejecucién de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

Condiciones previas.

Documentacién arquitecténica y planos de obra:

- Planos de planta de cubiertas con definicién del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la
ubicacidn de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

- Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de los diversos elementos, estructurales o
no, que conformaran los futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificacion
normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a la norma NTE/QT
y, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.
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- Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de
cubierta y ejecucion de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segln sea el tipo de faldén a ejecutar, deberd estar ejecutada la estructura que servird de
soporte a los elementos de formacién de pendiente.

Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones de cubierta,
con las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y
resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes
materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigdn
- Ceramica
- Cemento
-Yeso

Ejecucién.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicion estructural
para conformar las pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que,
apoyado en esa estructura, complete la formacién de una unidad constructiva susceptible de recibir el

material de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacion de operarios en los trabajos
de referencia.

Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta, o bien la estructura principal conforma la
pendiente, o la pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o tableros de tipo cerdmico, de madera, prefabricados de
hormigdn, etc.) El material de cubricién podra anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a
su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las correas.
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b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y
sobre las que se colocara el material de cubricidn o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que
clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales
sobre ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien un
forjado inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compresidn de hormigdn, o bien un tablero de
madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigdn
celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metélicas o de hormigén armado o pretensado;
cuando se empleen de madera o metalicas llevaran la correspondiente proteccién.

Pendiente conformada mediante estructura auxiliar
Esta estructura auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o boveda y podra ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica aligerada de ladrillo
hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con huecos en un
25% de su superficie; se independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacién de
pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes
libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicén aligerado de ladrillo hueco doble. Los
tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademas, cuando alcancen una altura
media superior a 0,50 m., se deberadn arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estaran
debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos sera del espesor y
la tipologia especificados en la Documentacién Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se
comenzara su ejecucion ( similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicén
dejando separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los
huecos dejados entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

Formacion de tableros.

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la
necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién. Unicamente cuando
éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele
no ser necesaria la creacidn de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricidn iran directamente ancladas
mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segln indicdbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera,
elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa
de acabado de los tableros ceramicos serad de mortero de cemento u hormigdn que actuara como capa de
compresidn, rellenara las juntas existentes y permitira dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones,
dicha capa final se constituird con mortero de yeso.
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Cuando aumente la separacidn entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de
hormigdn celular, cabe disponer perfiles en T metalicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a
modo de correas, cuya seccién y separacion vendran definidas por la documentacién de proyecto o, en su
caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigdn celular, de
dimensiones especificadas, que conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de
madera u otros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigén, cerdmica o
pizarra, etc. La disposicidn de estos elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Canteria.

Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacidn, utilidad, etc, utilizados en la
construccion de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.
Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen misién
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin
ella. El mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa,
y que por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma méas o
menos irregular y con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre 15y 25 Kg. Se denomina a
hueso cuando se asientan sin interposicion de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben
con mortero. Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al
frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena.
Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el
plano de los mampuestos, o bien alterdndolo. Esta denominacién serd independiente de que la
mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de
los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los
mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

Sillarejos
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Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa,
que por su colocacidn se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o
menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocacién a mano.

Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener
misién resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles
para su desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas,
canecillos, impostas, columnas, arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen misién decorativa, si bien en

otros casos ademas tienen mision resistente.

Componentes.

Chapados

Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4

Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Mamposterias y sillarejos

Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

Forma irregular o lajas.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4

Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.

Sillerias

Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

Forma regular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4

Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

Piezas especiales

Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Forma regular o irregular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
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Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

Condiciones previas.

Planos de proyecto donde se defina la situacién, formay detalles.
Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
Colocacion de piedras a pie de tajo.

Andamios instalados.

Puentes térmicos terminados.

Ejecucidn.

La ejecucion de obras de canteria seguira las siguientes operaciones:
- Extraccidn de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.
-Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.
- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segln el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plésticos u

otros elementos.
- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.
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- Anclaje de piezas especiales.

Control.

Replanteo.

Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
Distancias maximas de ejecucidn de juntas de dilatacion.
Planeidad.

Aplomado.

Horizontalidad de las hiladas.

Tipo de rejuntado exigible.

Limpieza.

Uniformidad de las piedras.

Ejecucion de piezas especiales.

Grueso de juntas.

Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia,
M.P.

Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicién, fisuracion,

disgregacion.

Morteros utilizados.

Seguridad.

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el

trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracién del Ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.
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Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento I1.

Medicidn.

Los chapados, mamposterias y sillerias se mediran por m? indicando espesores, 6 por m?, no descontando
los huecos inferiores a2 m2,

Los solados se mediran por m2
Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos,
fustes, ...etc

Mantenimiento.

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracién de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de descomposicion.

Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

Albaiileria.
Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran
en agua. EI humedecimiento deberd ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar
sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un
espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana,
vertical y a plano con los demas elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso de las miras necesarias,
colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por m® de pasta.
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Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la
anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alterndndose las
hilaras.

La medicidn se hara por m2, segln se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades realmente
ejecutadas descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregén".
Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras.
Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigdn armado.

Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las estructurales,
quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del
muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm. que se rellenara
posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento.

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos al viento
y alalluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostraran los pafios realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada
Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel
rebosen.

No se utilizaran piezas menores de V- ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

Tabicén de ladrillo hueco doble.
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Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados
mayores formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran
con mortero de cemento. Su construccién se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los cercos que
quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicién de hard por metro cuadrado de tabique
realmente ejecutado.

Las citaras de ladrillo perforado y hueco doble, y los tabiques de ladrillo hueco sencillo se tomaran con
mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecucion analogas a las del tabicén.

Formacion de peldafios.

Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Guarnecido y maestreado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al
resto del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro
aproxi madamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm.
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un
mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo
quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echard el yeso
entre cada regidn y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran lanzando
pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el
guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su
aplicacién cuando este "muerto'. Se prohibird tajantemente la preparacidn del yeso en grandes artesas con
gran cantidad de agua para que vaya espesando seglin se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la
adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m. de altura. Su
colocacion se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para
hacer la muestra de la esquina.

La medicién se hard por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos,
incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su
construccion. En el precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.
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Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran Gnicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se
extendera sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando
fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serd de2 a 3
mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que
el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de
Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicién y abono correspondiente
comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado
tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m?® de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m*® en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de
barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar hiumeda la
superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente
seca. Las superficies de hormigdn se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extenderd una capa que se ird
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero.
Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que
la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacion
habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de unién
antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha
sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de mortero fino
con el fratés.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direcciéon Facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de terminada, para que
el fraguado se realice en buenas condiciones.
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Preparacion del mortero

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas
en la Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion,
se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 5° Cy 40°C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran
a continuacidn de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
Antes de la ejecucién del enfoscado

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de
agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado
ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de
mortero u hormigén.

Durante la ejecucién

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en 6ptimas condiciones antes de que se
inicie el fraguado; no se admitira la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba agua
necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera
necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante
llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer
lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que ninguna de
ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metélica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa y
fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.
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En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién de las superficies, se suspendera la
ejecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos
y calidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucién

Transcurridas 24 horas desde la aplicacién del mortero, se mantendra hiimeda la superficie enfoscada hasta
que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

Aislamientos.

Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacion
para conseguir aislamiento térmico, correccién acustica, absorcién de radiaciones o amortiguacion de
vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, cdmaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

Componentes.

Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, seglin su uso:

- Acustico.

- Térmico.

- Antivibratorio.

Aislantes de fibra de vidrio.
Se clasifican por su rigidez y acabado. Fieltros ligeros:

- Normal, sin recubrimiento.
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- Hidrofugado.

- Con papel Kraft.

- Con papel Kraft-aluminio.
- Con papel alquitranado.

- Con velo de fibra de vidrio.

Mantas o fieltros consistentes:

- Con papel Kraft.

- Con papel Kraft-aluminio.

- Con velo de fibra de vidrio.

- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

- Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC.

Paneles semirrigidos:

- Normal, sin recubrimiento.

- Hidrofugado, sin recubrimiento.

- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.

- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:

- Normal, sin recubrimiento.

- Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
- Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.

- Con un complejo de oxiasfalto y papel.

- De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartdn-yeso.
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Aislantes de lana mineral.

Fieltros:

- Con papel Kraft.

- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.

- Con l[dmina de aluminio.

Paneles semirrigidos:
- Con ldmina de aluminio.

- Con velo natural negro.

Panel rigido:
- Normal, sin recubrimiento.
- Autoportante, revestido con velo mineral.

- Revestido con betdn soldable.

Aislantes de fibras minerales.
- Termoacusticos.

- AcUsticos.

Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:

- Normales, tipos | al VI.

- Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.

Poliestireno extruido.
Aislantes de polietileno.

Laminas normales de polietileno expandido.
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Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
Aislantes de poliuretano.

Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ".

Planchas de espuma de poliuretano.

Aislantes de vidrio celular.

Elementos auxiliares

Cola bituminosa, compuesta por una emulsion idnica de betin-caucho de gran adherencia, para la fijacion
del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.

Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho
en suelos y paredes.

Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan
sustancias que dafien la composicidn o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y
de cerramientos por el exterior.

Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos interiores
y exteriores, y techos.

Malla metalica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos
exteriores con placas de vidrio celular.

Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Lamina geotextil de proteccion colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metalicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

Accesorios metélicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos
techos.

Condiciones previas.

Ejecucidn o colocacién del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u éxidos. Debera estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacién que asegure una
adherencia éptima.
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Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la
colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante
como maxima para la correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafiados, pues
pueden dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.

Ejecucién.
Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacidn o proyeccién del material.
Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o0 a rompejuntas, seglin el material.

Cuando se aisle por proyeccién, el material se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo
la total espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo
deberdn prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccion se
procurara un acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores
se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacidn, evitando una exposicion
prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo.
El recubrimiento o proteccidon del aislamiento se realizard de forma que éste quede firme y lo haga
duradero.

Control.

Durante la ejecucion de los trabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccién general, los siguientes
apartados:

Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.
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Homologacidn oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecion uniforme
y sin defectos.

Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segtin los casos.

Ventilacidn de la cdmara de aire si la hubiera.

Medicidn.

En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensidn. En casos especiales,
podra realizarse la medicion por unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y colocacién.

Mantenimiento.

Se deben realizar controles periédicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se
descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran
discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma en la
impermeabilizacién, se aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de
actuacion. De ser observado algun defecto, debera ser reparado por personal especializado, con materiales
analogos a los empleados en la construccidn original.

Carpinteria.

Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las
maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando
perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del
suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se incluye la medicién de la puerta o
ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacién de los cercos se
abonara independientemente.

Condiciones técnicas
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Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segln los ensayos que figuran en el anexo Il de la
Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16aM2aM72 del Ministerio de
industria):

- Resistencia a la acciéon de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmésfera de humedad diferente.
- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo. En caso
contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear
permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco
para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran
hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE
descritas en la NTEADFCM.

Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser
pintada, se admitira azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera
Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y
con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacién entre ellas
sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la
oxidacion.
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Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccion para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas

Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

Carpinteria metalica.

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metélica se observaran rigurosamente las
indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metélica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o
personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de
todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o
torcedura alguna.

La medicidn se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y
colocacion de cercos.

Pintura.

Preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se empleara
cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y
uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las
maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal 0 &mbar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o
con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en
paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.
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Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior
o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad vy si existen
juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de
trabajo.

Yesos y cementos asi como sus derivados

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicard una mano
de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de
faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

Madera
Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se darad una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacién de
la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a
continuacidn el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.

Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali,
marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificindose por nimeros o por los gramos de pelo
que contienen. También pueden ser de nylon.
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Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6
atmosferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose
un cono de 2 cm. al metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la
aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.

Proteccién de estructuras metélicas.

La proteccion de las estructuras se realizara como se indica:

1) Limpieza de las superficies a pintar, eliminando todo resto de suciedad, cascarilla, 6xidos, gotas de
soldadura, grasas, etc. La limpieza se realizara con cepillos de acero o chorro de arena hasta grado 5 a 2%.

Entre la limpieza y la aplicaciéon de la primera capa de imprimacién no transcurrirdan mas de 4 horas, no
aplicando mas superficie que aquella que pueda ser aplicada en un intervalo.

2) Aplicacién de una capa de imprimacién anticorrosiva en taller de fabricacidn, en condiciones adecuadas
de humedad, temperatura y ausencia de polvo. Se dejard secar adecuadamente ante de realizar el
transporte a obra, transcurriendo al menos 24 horas hasta aplicar la segunda mano, la primera mano tendra
30 micras. La aplicacion se hard a brocha o pistola.

3) Aplicacién de una 22 capa de pintura anticorrosiva de 30 micras de espesor de pelicula seca sobre la
estructura montada. Previamente se habran limpiado los deterioros de transporte y montaje, asi como las
uniones de obra parchedndolas. Esta mano tendra coloracién distinta de la anterior para poder realizar un
adecuado control.

La aplicacion se hara a brocha a pistola, en adecuadas condiciones atmosféricas.

4) Una vez transcurridas al menos 24 horas de secado, se procedera a aplicar dos capas de pintura de
acabado a base de esmalte sintético, brillante o mate y un color UNE a definir por la Propiedad.

El vehiculo serd a base de resinas sintéticas, el volumen de materia no volatil 44% aproximadamente y el
espesor a aplicar en pelicula seca sera de 35 micras por capa.

La aplicacién se realizara a brocha o rodillo y con tiempo atmosférico adecuado, previa limpieza de
cualquier depésito de polvo en la estructura a pintar.

La primera capa de acabado tendra un color mas tenue que la Gltima, aplicada una vez seca la anterior (24
horas minimo) y también de 35 micras en el color definitivo.

Como normas generales se seguiran las especificaciones del fabricante de las pinturas, en cuanto a
condiciones de almacenamiento de los materiales a emplear.
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Las muestras pueden ser solicitadas por la Propiedad y consistiran en tres rectangulos de 20 x 25, en donde
se han aplicado los tipos, pintura, colores y espesores de capa, asi como recipientes cerrados conteniendo
medio litro de cada tipo.

Medicién y abono.

La pintura se medird y abonaré en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la
medicidn en la siguiente forma:

- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
- Pintura sobre ventanales metalicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para
obtener la perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacidn, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos
cuantos medios auxiliares sean precisos.

Bordillos.
Definicidn.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos Prefabricados de hormigdn colocados sobre una
solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera, la
de unaisleta o la de un andén.

Incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion y/o terraplenado del lecho de asiento.
- Extension de la solera de hormigén HM-20 en el lecho de asiento.
- Extension del mortero de agarre.
- Colocacién, nivelado, alineado y rejuntado de los bordillos.

- Ejecucidn del contrabordillo y de la rigola nivelada.

Materiales.
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El mortero a utilizar serd mortero de cemento designado como N-450 en el art. 611. "Mortero de cemento"
enel PG-3.

Los bordillos seran prefabricados de hormigdn, con la formay dimensiones definidas en los planos.

El hormigdn a utilizar serd del tipo HM-20 o superior tanto en el bordillo prefabricado como en el lecho de
asiento, contrabordillo y rigola.

Las caras vistas del bordillo seran vibradas,lisas exentas de coloraciones extrafias, coqueras y otros
defectos.

Ejecucién de las obras.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se especificaran en los
Planos y pliego de prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).
Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Medicién y abono.

Los bordillos se abonaran al precio que figura en el presupuesto de Proyecto contando los metros lineales
realmente colocados en obra.

Acerados.

Los acerados estaran constituidos por baldosas sobre una base de hormigdn del tipo HM-20 de 10 cm. de
espesor minimo, armada con un mallazo de reparto. El Contratista debera proponer muestras al Ingeniero
Director para su aprobacion.

Materiales.
Baldosas de cemento

Las baldosas de cemento seran elementos fabricados con hormigdn, mortero o pasta de cemento, que se
utilizan en pavimentacién de suelos y aceras. Los elementos constitutivos cumpliran las especificaciones
siguientes:

- Cemento: El cemento cumplira, en general, las condiciones de este pliego.
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- Aridos: La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que el
producto terminado cumpla las condiciones exigidas. Los aridos estaran limpios y desprovistos de finos y de
materia organica, de acuerdo con las normas UNE 7082 y UNE 7135.

- Agua: El agua cumplird las condiciones fijadas en este pliego.

- Pigmentos: Determinada segln la norma UNE 7034, como media de cinco (5) piezas. La capa de base
estara siempre sin colorear.

Las caracteristicas fisicas y mecénicas seran:

- Absorcién de agua: El coeficiente de absorcién de agua, maximo admisible, determinado segln la norma
UNE 708, sera del diez por ciento (10%) en peso.

- Heladicidad: En el caso de baldosas para exteriores, ninguna de las tres baldosas ensayadas, de acuerdo
con la norma UNE 7033, presentara en la cara o capa de huella sefiales de rotura o de deterioro.

- Resistencia al desgaste: Realizado el ensayo segin la norma UNE 7015, con un recorrido de doscientos
cincuenta metros (250 m), la pérdida maxima de altura permitida sera de 3 mm.

- Resistencia a la flexion: Determinada segln la norma UNE 734, como media de cinco (5) piezas, la tension
aparente de rotura no serd inferior a 50 kp/cm? en la cara en traccién y 30 kp/cm? en el dorso de la traccién.

- Resistencia al impacto: Determinada segln la norma UNE 7034 como media de tres (3) determinaciones, la
altura a la que se produzca la rotura no serd inferior a 60 cm.

Baldosas de chino lavado

Se emplearan baldosas de chino lavado de dimensiones 40 x 40 cm. de primera calidad. Los materiales
constitutivo cumplird las siguientes caracteristicas:

- Los aridos, el cemento y el agua que forman la baldosa cumpliran los articulos correspondientes de este
P.P.T.P.

- Los pigmentos a utilizar en la baldosa cumplirdn la norma UNE 7034.

- El coeficiente de absorcidn de agua, maximo admisible, segin norma de ensayo UNE 7008, sera del 10% en
peso.

- Resistencia al desgaste: seglin norma de ensayo UNE 7015, con un recorrido de 250 m., la pérdida maxima
de altura permitida serd de 3 mm.

- Resistencia a flexidn: segin norma de ensayo UNE 7034, la tensién aparente de rotura no serd inferior a 60
Kp/cm? en caray 40 Kp/cm?2. en dorso.

- Resistencia al impacto: segin norma de ensayo UNE 7034 la altura a la que se produzca la rotura no sera
inferiora 70 cm.
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Mortero de cemento

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero de cemento M-40 dosificacion
(1:6).

Hormigdn
El hormigdn de la solera serd HM-20 y cumplird las especificaciones del articulo correspondiente.
Armaduras

Las armaduras para la solera seran del tipo B-400 S y cumpliran las especificaciones del articulo sobre acero
de armaduras de este Pliego.

Ejecucién de las obras.

Se ejecutara una solera de hormigdn armado de 10 cm. de espesor con hormigdn HM-20 y armaduras B-400
S(@8mm.al5cm.)

Sobre la base de hormigdn se extendera una capa del mortero especificado, con un espesor inferior a 4 cm.,
y solo el necesario para compensar las irregularidades de la superficie de la base de hormigdn.

El solado se hara por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran a mano las
baldosas, golpeandolas para reducir al méximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta conseguir la
rasante prevista en los planos para la cara de huella.

Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasadas.
Se corregira la posicién de las que queden fuera de las tolerancias establecidas o presenten cejillas,
extrayendo la baldosa y rectificando el espesor de la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberan cortarse con cuidado para que
las juntas resulten de espesor minimo. Las juntas no excederan de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas se procederd a regarlas y a continuacion se rellenaran las juntas con lechada
de cemento. Antes del endurecimiento de la lechada se eliminara la parte sobrante.

La lechada de cemento se compondra de seiscientos kilogramos de cemento por metro cubico (600 Kg/m?)
y de arena.

El pavimento terminado no deberd presentar irregularidades superiores a 5 mm. medidas con regla de 3
metros.

Recepcidn y control.
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El control de ejecucion presentara especial atencion al procedimiento de ejecucion, y a las tolerancias
anteriormente especificadas. Ambos aspectos se comprobaran mediante inspecciones con la periodicidad
que estime el Director de Obra.

Se rechazaran los materiales y unidades de obra que no se ajusten a lo especificado.

Medicién y abono.

Se medird por superficie (m?) de acerado realmente terminado, y en el precio estaran incluidos la capa de
mortero de asiento, la lechada de cemento y todas las operaciones necesarias hasta la correcta terminacion
del pavimento, conforme a lo especificado en éste Pliego y a las drdenes escritas del Ingeniero Director.

El precio de abono serd el indicado en el Cuadro de Precios.

6 Plazo de ejecucion

El plazo maximo de ejecucion asociado a los contratos basados se establecera en los correspondientes plie-
gos de condiciones. Este plazo debe ser respetado por la adjudicataria en el plan de trabajo definido elabore
en la Fase 1 de los trabajos.

En cualquier caso, la adjudicataria presentara antes del inicio de los trabajos una planificacién de todas las
actuaciones que debera ser objeto de aprobacidn por el responsable del contrato.

7  Responsable Técnico de los trabajos

La Agencia designara un Responsable Técnico de los trabajos que ejercera las labores de supervisién y con-
trol de su ejecucién conforme a las condiciones recogidas en este Pliego y en el propio contrato.

8 Calculo del precio

El calculo del precio de cada actuacién sera la suma de: (precio unitario)

* Importe de Ejecucién Material (PEM): Es el resultado de multiplicar la medicién de las distintas
unidades de obra por sus precios unitarios de la base de datos que sea de aplicacién (este importe
incluye todos los costes tanto directos como indirectos)
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*  Gastos generales (GG): 13% s/ (PEM)

¢ Beneficio industrial (Bl): 6% s/ (PEM)
El resultado se incrementara con el .V.A. correspondiente a la hora de facturar
Atitulo indicativo:
Se consideran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y
enfermedades profesionales. enfermedades profesionales. Los gastos de personal, combustible, energia,
etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la ma quinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideran costes indirectos:

Se consideran Costes Indirectos de Ejecucion todos aquellos gastos de ejecucion que no sean directamente
imputables a unidades concretas sino al conjunto o parte de la obra, y que resultan de dificil asignacién a
determinadas unidades de obras de forma directa.

De acuerdo al articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
se consideran costes indirectos: los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obre ros, laboratorio, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Ademads, se consideraran costes indirectos conceptos como mano de obra indirecta, medios auxiliares,
instalaciones y construcciones provisionales, conceptos relacionados con la retirada de residuos, e
igualmente los generados por conceptos de seguridad y salud.

Se consideran Gastos Generales

Se consideran Gastos Generales, los derivados del contrato, que vendran determinados por las obligaciones
fijadas en las estipulaciones de cada contrato especifico o, en su caso, en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares; y de acuerdo al articulo 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas los relativos a la empresa y generados por la actividad empresarial, con
caracter general, en funcidn de la cartera de obras o contratos previstos y de la estructura interna de la
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empresa, tales como financieros, fiscales, de estructura, tasas e impuestos de la administracion legalmente
establecidos, costes de carteleria y sefializacion, vigilancia, ensayos, seguros, y los relativos a la
conservacion y mantenimiento de la zona afecta de las obras.

No se imputaran a Gastos Generales aquellos derivados del contrato que se originen por los conceptos que
intervienen en la ejecucion material de la obra, de forma directa o indirecta, que se consideraran Costes
Directos o Indirectos de ejecucion.

La forma de pago se definird en cada uno de los contratos basados que se elaboren dentro del presente
Acuerdo Marco.

9 Confidencialidad y propiedad de los trabajos obtenidos

La Agencia facilitara a la empresa adjudicataria la informacidn necesaria para el trabajo objeto del presente
pliego. Toda la informacién proporcionada es propiedad de La Agenciay, en algunos casos, puede ser estric-
tamente confidencial. La publicacién o divulgacion, total o parcial, de dicha informacién por parte de la em-
presa adjudicataria, asi como cualquier uso no especificado en la presente memoria, requerird autorizacion
expresa de La Agencia.

Del mismo modo la documentacion de los trabajos realizados, seran propiedad de la La Agencia y su publi-
cacién, reproduccion o divulgacion requerird autorizacion expresa por su parte.

10 Seguridady salud

Tanto el adjudicatario del contrato como aquellas empresas subcontratadas por este para la ejecucién, de-
beran dar estricto cumplimiento a la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud.

Se relaciona un listado no exhaustivo de normativa de aplicacién:

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE 269/1995 de 10
de noviembre.

* Ley 54/2003, de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Ries-
gos Laborales. BOE 298/2003 de 13 de diciembre.

* Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién. BOE 27/1997 de 31 de enero.
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* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas en Materia de Sefializa-
cién de Seguridad y Salud en el Trabajo. BOE 97/1997 de 23 de abril.

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen las Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo. BOE 97/1997 de 23 de abril.

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud re-
lativas a la Manipulaciéon Manual de Cargas que Entrafie Riesgos, en particular dorsolumba-
res, para los Trabajadores. BOE 97/1997 de 23 de abril.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Utilizacién por los Trabajadores de Equipos de Proteccién Individual. BOE
140/1997 de 12 de junio.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud para la Utilizacién por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo.
BOE 188/1997 de 7 de agosto.

* Real Decreto 780/1998 de 30 de abril por el que se modifica el R.D. 39/1997 de 17 de enero
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién. BOE 104/1998 de 1 de
mayo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE 148/2001 de 21 de ju-
nio.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. BOE 224/2002 de 18 de septiembre.

* Real Decreto 171/2004, de 30 de enero por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, en Materia de Coordina-
cion de Actividades Empresariales. BOE 27/2004 de 31 de enero.

¢ Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de traba-
jos temporales en altura. BOE 274/2004 de 13 de noviembre.

*  Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE 60/2006 de 11
de marzo.

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mini-
mas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE n° 256 25-10-1997
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*  Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997 de 17 de ene-
ro, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién y el R.D. 1627/1997
de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion. BOE 127 de 29 de Mayo.

* Orden de 27 de junio de 1997 por el que se desarrolla el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn. BOE 159/1997 de 4 de julio.

Para realizar un adecuado cumplimiento de lo establecido, el promotor designara un Coordinador de Segu-
ridad y Salud (obra) o Coordinador de Actividades Empresariales (no obra) cumpliendo asi con el RD
171/2004, de 30 de enero por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Pre-
vencion de Riesgos Laborales, en Materia de Coordinacién de Actividades Empresariales. Por otra parte, tan-
to la Agencia de Medio Ambiente y Agua como las empresas contratadas por éste para la ejecucion por me-
dios externos, estableceran los medios de coordinacién necesarios para dar cumplimiento al deber de co-
operacion de los empresarios concurrentes en el centro de trabajo, articulo 5 del RD 171/2004, dado que en
el mismo centro desarrollaran actividades trabajadores de dos o mas empresas y/o trabajadores auténo-
mos , existan o no relaciones juridicas entre ellos, Art.4 Deber de cooperacién el RD 171/2004.

Cuando la actuacién tenga consideracidn de obra por estar incluida en el Anexo | del RD 1627/1997, la Agen-
cia de Medio Ambiente y Agua actuara como promotor siempre que existiendo un Unico contrato:

* Noimparta instrucciones a los distintos sujetos intervinientes en la obra relativas a la orde-
nacion temporal de las actividades desempefiadas por éstos y a caracteristicas concretas
de ejecucién de la misma.

* No organice los espacios de obra, determinando los distintos usos de su superficie (vias de
transito, acopios, servicios generales, colocacidn de sefializacién, etc.).

* No dote de medios materiales al recinto de obra: instalaciones generales (vestuarios, insta-
laciones eléctricas, de agua o saneamientos, etc.), equipos auxiliares (andamios, generado-
res, gruas torre, etc.) o equipos de proteccidn colectiva (redes, barandillas y otros).

* No contrate directamente a trabajadores auténomos.

En caso contrario, la Agencia de Medio Ambiente y Agua ejercera de contratista a efectos del citado regla-
mento.

Independientemente de que la Agencia de Medio Ambiente y Agua actie como promotor o contratista, la
responsabilidad de realizar el Plan de Seguridad, si la actuacidn dispone de proyecto y Estudio de Seguri-
dad, o la Evaluacién de Riesgos de la obra, si carece de proyecto, es del contratista. Dicho Plan o Evaluacién
de riesgos deberan contar con Informe Favorable emitido por el Coordinador de Seguridad y Salud y apro-
bacién por parte del promotor principal (en el caso de que la Agencia de Medio Ambiente y Agua actle
como promotor o de la Administracion (si la Agencia de Medio Ambiente y Agua ejerce de contratista).
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En las actuaciones que tengan consideracion de obra, la obligacién de designar recursos preventivos, cuan-
do se puedan dar supuestos que requieran su presencia, es del contratista.

En el caso de que la actuacién no tenga consideracion de obra, la Agencia de Medio Ambiente y Agua reali-
zard la evaluacion de riesgos de las actuaciones que ejecute con medios propios mientras que las realizadas
por medios externos seran evaluadas por las empresas contratadas.

Estas evaluaciones de riesgo Unicamente seran sometidas al visto bueno del Coordinador de Actividades

Empresariales.

Las empresas contratadas deberan realizar la comunicacion de apertura de la actividad, cuando se prevea
que la ejecucidn de los trabajos sea superior a 30 dias y designaran recursos preventivos cuando se puedan
dar supuestos que requieran su presencia
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