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DOCUMENTO 1: MEMORIA Y ANEJOS

1.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE REGULACION DE LA CUENCA DE
RiO GRANDE.

Las fuentes de recursos de que dispone la ciudad de Mdlaga para su abastecimiento son actualmente de-
ficitarias. Esta problematica se ve recogida en el estudio de “Gestidn integral de los recursos hidricos de
la Costa del Sol y de la ciudad de Malaga” redactado por la Sociedad Estatal Aguas de la Cuenca del Sur,

ACUSUR.

Al problema del déficit en el abastecimiento, hay que afadir la deficiente calidad del agua de suministro
que presentan los actuales recursos debido a su alta salinidad, y que hace necesario su tratamiento en la
planta desalobradora de El Atabal. De los tres embalses de cabecera del sistema de abastecimiento de la
ciudad de Malaga, el que peor calidad presenta es el Guadalhorce, como consecuencia de las aportacio-
nes de aguas salinas subterraneas que surgen en el vaso del embalse a través del manantial de Meliones.
Por el contrario, el agua de mejor calidad es la del embalse de El Conde del Guadalhorce, que regula los

recursos del rio Turén.

A raiz de unos episodios de frecuentes y grandes avenidas en el rio Grande en 1989, que tuvieron una in-
fluencia importante en la zona baja del rio Guadalhorce, en la hoya de Malaga, se iniciaron los estudios
con el fin de encontrar una solucién para laminar y regular el caudal del rio Grande, que tiene una apor-
tacion media anual estimada en 63.25 hm3. Se redactd el “Estudio de alternativas para la laminacién de
avenidas en el rio Grande”, en el que se concluyé que la mejor solucidn es la construccién de una Unica

presa, en la cerrada de Cerro Blanco.

El Plan Hidroldgico de la DHCMA recoge la ejecucién de la Presa de Cerro Blanco para incremento de los
recursos disponibles en el horizonte del afio 2039. En el apartado 4.1.4.5 del Anexo VI de la Revision del
tercer ciclo (2021-2027) del Plan Hidroldgico de la DHCMA se dice que, en el subsistema 1.3 existe una
notable sobreexplotacidn en las masas de agua subterranea 060.038 Sierra de Mijas (compartida con el
subsistema 1.4), 060.039 Rio Fuengirola y 060.040 Marbella-Estepona. El recurso hidrico que se recoja en
el embalse de Cerro Blanco contribuiria a reducir dicha sobreexplotacion. Ademdas mejoraria sustancial-
mente las garantias de los riegos del Valle del Guadalhorce, al permitir un ahorro en el consumo de agua

procedente de los embalses que le proporcionan el recurso hidrico.
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El objetivo perseguido es la mejora del sistema de abastecimiento a Malaga, mediante el aprovecha-
miento del agua del rio Grande, unico cauce de la cuenca del rio Guadalhorce que actualmente no esta
regulado, como nueva fuente de recursos hidricos para el abastecimiento de la ciudad de Malaga, apro-

vechando la gran calidad de su agua para el consumo humano.

Si bien Unicamente con los aportes procedentes de la derivacidn del Rio Grande, los cuales se cifran en
20 hm3/afio, no es posible subsanar completamente el déficit de abastecimiento en el futuro, esta ac-
tuacién contribuira a reducir significativamente el mismo, de manera que, juntamente con otras actua-

ciones previstas, el déficit sea nulo.

Con la actuacién se contribuira, ademas, de forma notable a la reduccién de los dafios en la zona baja

del rio Guadalhorce, en la hoya de Malaga, generados por las crecidas del rio Grande.

En el estudio de viabilidad se analizaron las 10 cerradas propuestas en el “Estudio de alternativas para la
laminacién de avenidas en el rio Grande”. De este primer analisis se concluyé que la cerrada mas ade-
cuada era la de Cerro Blanco, con una cota de coronacion de 162.50 msnm y con el nivel maximo normal

NMN situado a la cota 156.50 msnm (30 hm3 de volumen de embalse).

Posteriormente, se llevé a cabo un estudio de ajuste de la cerrada, planteando una nueva situada a unos
250 m aguas abajo de la propuesta en el “Estudio de alternativas para la laminaciéon de avenidas en el rio
Grande”. Esta nueva cerrada presentaba la ventaja de almacenar un mayor volumen de agua para la mis-
ma cota de embalse, y un ahorro de material en la construccién de la presa (se reduce considerablemen-

te el dique de la margen derecha).

Tras el andlisis se concluyd proyectar una presa de gravedad, con una cota de coronacién situada a la
154.60 msnm y un nivel maximo normal NMN emplazado a la cota 150.00 msnm (20.16 hm3 de volu-
men Util de embalse). Este embalse tiene una capacidad de laminacidn de avenidas igual al propuesto en

el “Estudio de Alternativas para la laminacion de avenidas en el rio Grande”.

El Proyecto primigenio de la presa de Cerro Blanco fue redactado como consecuencia del concurso de fe-
cha de abril de 2001, convocado por Aguas de la Cuenca del Sur, S.A. (ACUSUR), mediante el cual se ad-
judico a la UTE CYGSA (Control y Geologia, S.A.)-SEGURPRESA (Seguridad de Presas, S.A.) en noviembre
de 2001.

Con el recurso almacenado en el embalse se garantizaria el caudal ecolégico durante todo el afio. Ade-
mas, al disponer la presa de tomas a tres niveles distintos de embalse, se dispondria de la flexibilidad ne-

cesaria para que el caudal ecoldgico pueda tomarse del nivel adecuado en funcion de la calidad del agua.
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Ademas, se puede modular con las fluctuaciones naturales, haciéndolas compatibles con los minimos
determinados por los criterios de exigencia del habitat a fin de preservar la flora y la fauna existente

aguas abajo de la presa.

A continuacion, a modo de antecedentes, se extracta la solucion adoptada en el Proyecto primigenio

ACUSUR 2001:

Las obras de la presa de Cerro Blanco se encuentran ubicadas en los términos municipales de Coin y

Guaro (Malaga), dentro de la DHCMA.

Este Proyecto emplaza la Presa de Cerro Blanco en la parte baja del tramo medio del rio Grande. La su-

perficie total de la cuenca es de 338.1 km2 y la cuenca de aportacidn del embalse es 171.23 km?2.

Las aportaciones al embalse de Cerro Blanco son tanto superficiales como subterraneas. La superficie
permeable aflorante del conjunto de esta unidad es de 167 km2, que recibe aportaciones exclusivas de
precipitaciones, estimadas en 75 hm3 anuales, y en 5 hm3 procedentes de recargas ocultas procedentes

de unidades adyacentes, lo que conduce a una alimentacién total de 80 hm3/afio.

El cuerpo de presa proyectado en 2001, apoya sobre filitas en el fondo de cauce, y sobre calizas detriti-
cas y pelitas calcareas en los estribos izquierdo y derecho respectivamente. Para asegurar la estabilidad,
el cimiento se proyectd con una pendiente de 5H:1V a lo largo de toda la cerrada. Asimismo, con el fin
de aumentar la seguridad frente al deslizamiento, se disefié un tacén aguas abajo para transmitir al cuer-

po de presa el empuje pasivo del terreno.

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO 11/03/2026

VERIFICACION

Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426 PAG. 8/79

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426

ASISTENCIA TECNICA REDACCION DE ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. DHCMA (MALAGA)

) i
. 150,00
7
2 i

—
et
NN ‘J 3

La presa seleccionada era de gravedad de hormigén vibrado, con la coronacién situada a la cota 154.60
msnm. La altura maxima sobre cauce es de 37,6 m, llegando a 54,15 m sobre cimientos. La longitud de

coronacién de 320,17 m, mientras que los taludes de la seccion tipo se definieron:

- Aguas arriba: 0.15H: 1V

- Aguas abajo: 0.75H:1V
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Para su construccién la presa se concibié dividida en veinte bloques de quince metros de anchura, uno
de 11.52 m situado en la margen izquierda y uno de 8.31 m situado en la margen derecha. Las juntas en-
tre bloques a tope, sin tratamiento, quedando impermeabilizadas mediante bandas de PV.C. de 40 cm de

anchura.

El aliviadero constaba de seis vanos de 15 m de longitud, situdndose la cota del umbral en la cota 150.00

msnm. Las pilas tienen 1.50 m de anchura, al igual que los cajeros.

El vertedero del aliviadero adoptd en su parte alta un perfil Creager, siendo tangente al paramento de
aguas abajo a la cota 146.51 msnm. Los cajeros con una altura de 3.50 m, medida perpendicularmente al

paramento.

Se proyectd a pie de presa un cuenco amortiguador de energia cilindrico de 9.00 m de radio, con dientes
deflectores de 1.125 m de anchura y separados 0.45 m entre si. La longitud maxima del cuenco es de
18.50 m. Como se encuentra sumergido, la restitucion hasta el cauce se realiza mediante una explanada

de 20 m y una pendiente de 2H:1V hasta alcanzar el lecho del rio.

En la coronacién de la presa se dispuso un camino de 6.00 m de anchura de calzada, con dos aceras en

voladizo de 1.00 m cada una (0.75 m de anchura util).
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La solucion desarrollada en el Proyecto de la Presa de Cerro Blanco, ACUSUR (2001) debe considerarse
como mero antecedente a los efectos del Estudio de Alternativas objeto de este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, y la cerrada seleccionada y considerada en dicho proyecto, es una de las alternati-

vas a estudiar de entre las cuatro, que deben formar parte del Estudio de Alternativas a redactar:
- CERRADA DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. Proyecto de ACUSUR 2001.

- CERRADA AGUAS ARRIBA DE CERRO BLANCO.

- CERRADA ARRIBA PEREILAS.

- CERRADA ABAJO PEREILAS.

2.- NECESIDAD DE REDACCION DE ESTUDIO DE ALTERNATIVAS, OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El objeto de este Pliego de Bases es la Asistencia Técnica a la Redaccion de un nuevo Estudio de Alterna-
tivas de la Presa de Cerro Blanco, previo a la redaccién del preceptivo proyecto para la presa, ya que el
Proyecto de ACUSUR 2001 requiere modificacion por los motivos que a continuacion se exponen. El es-
tudio de alternativas debe contemplar nuevas cerradas, para las que se deben realizar estudios de topo-
grafia y cartografia; estudios geoldgicos y geotécnicos con ensayos asociados, de caracterizacion, per-
meabilidad, inyectabilidad y deformabilidad del cimiento; estudios hidrolégicos previos, y de sedimenta-
cidn, erosidn, arrastre y aporte de sdlidos; estudios sismotectonicos de los embalses planteados; estudio
de viabilidad econdmica, y de viabilidad de aprovechamientos hidroeléctricos; estudio de demandas,
caudales y garantias; estudios de regulacién y explotacion; estudios hidrogeoldgicos, que contemple la
posibilidad de recarga de acuiferos del Bajo Guadalhorce con los recursos sobrantes de la regulacién de
la cuenca del rio Grande y de la permeabilidad del vaso de cada uno de los embalses planteados; y estu-
dios de proteccién ambiental. Ademas, se debe determinar la clasificacién de las presas contempladas
en el estudio, en funcidn de su riesgo potencial. Aparte de los célculos justificativos de cada una de las
soluciones planteadas, se debe realizar un preestudio de la conexién de la cerrada (definitiva) o ataguia

(provisional) con la IDAS ATABAL, con caudales hasta 2500 I/sg.

A continuacion se exponen las causas de modificacion del proyecto primigenio del epigrafe:

e Debe redactarse un nuevo Estudio de Alternativas completo, sin descartar nuevas cerradas di-

ferentes a la del Proyecto ACUSUR 2001. Se tomara como antecedentes el “Estudio de alternati-
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vas para la laminacién de avenidas en el rio Grande”de dicho proyecto. Deben analizarse posi-
bles cerradas, posibles tipologias constructivas de la presa, alternativas de desvio del rio, alter-
nativas de 6rganos de desagiie, etc. En la alternativa seleccionada, debe agotarse la cerrada, pa-

ra el mayor almacenamiento posible de recursos regulados.

e Ha cambiado la normativa vigente para redaccién de los proyectos, siendo la actual el Titulo VII
del RDPH, aprobado por RD 9/2008 de 11 de enero, y las Normas Técnicas de Seguridad de Pre-
sas, aprobadas por RD 264/2021 de 13 de abril, y se han derogado la Instruccién para el Proyec-
to, Construccién y Explotacién de Grandes Presas aprobada por orden de 31 de marzo de 1967,
y el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses aprobado por orden de 12 de

marzo de 1996. Por lo tanto el proyecto debe ajustarse a la nueva normativa en vigor.

En conclusidn, se debe de redactar un proyecto nuevo, en un emplazamiento nuevo, para el que se dis-
pone de una informacién precedente equivalente a la de un anteproyecto detallado de hace 20 afios, en
el que todo ha de ser sujeto a revisidn y actualizacidn, incluidos los estudios basicos de cartografia, geo-
logia y geotecnia, hidrologia, y los estudios medioambientales. También sera necesario revisar y actuali-
zar el procedimiento de disefio y cdlculo estructural, el equipamiento y dispositivos de seguridad, las es-

pecificaciones de los materiales a utilizar, el estudio de seguridad, la gestién de residuos, etc.

Previamente a la redaccion de un proyecto nuevo, como se indica al comienzo de este epigrafe, se debe
realizar un estudio de alternativas actualizado, objeto de este pliego, que contemple nuevas cerradas di-

ferentes a la del Proyecto ACUSUR 2001, ademas de la cerrada contemplada en dicho Proyecto:
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- CERRADA DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. Proyecto de ACUSUR 2001.
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- CERRADA AGUAS ARRIBA DE CERRO BLANCO. Seria una alternativa que tenga una menor cuenca de
aportacion, pero cuya diferencia podria no ser relevante en cuanto a aportaciones y capacidad de lami-

nacion.
- CERRADA ARRIBA PEREILAS. Seria una cerrada con una mayor cuenca de aportacion.

- CERRADA ABAJO PEREILAS. Seria una cerrada con la que dispondrian ademas de las aportaciones del

Rio Pereilas.
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3.- NORMATIVA VIGENTE

Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las Normas Técnicas de Seguridad para las

Presas y sus Embalses, de aplicacién en todo el territorio nacional.

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Directriz Basica de Planificacion de Proteccidn Civil ante el Riesgo de Inundaciones, aprobada por Acuer-

do del Consejo de Ministros de 9 de diciembre de 1994.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se trasponen al ordenamien-
to juridico espafiol las directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamen-
to General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto

1098/2001, de 12 de octubre.

Resolucion de 8 de mayo de 2023, de la Direccidon General de Trabajo, por la que se registra y publica el
Acta del acuerdo de revisiéon de las tablas salariales para el afio 2023 del XX Convenio colectivo nacional
de empresas de ingenieria; oficinas de estudios técnicos; inspeccion, supervision y control técnico y de

calidad.

Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA)

Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental

4.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El objeto de este Pliego de Bases es la Asistencia Técnica a la Reaccion del Estudio de Alternativas de la
Presa de Cerro Blanco, previo a la redaccion de un nuevo proyecto para la presa. El estudio de
alternativas debe contemplar nuevas cerradas, para las que se deben realizar estudios de topografia y
cartografia; estudios geoldgicos y geotécnicos con ensayos asociados, de caracterizacion, permeabilidad,
inyectabilidad y deformabilidad del cimiento; estudios hidrolégicos previos, y de sedimentacidn, erosion,
arrastre y aporte de sélidos; estudios sismotectdnicos de los embalses planteados; estudio de viabilidad
economica, y de viabilidad de aprovechamientos hidroeléctricos; estudio de demandas, caudales y
garantias; estudios de regulacidn y explotacidn; estudios hidrogeoldgicos, que contemple la posibilidad

de recarga de acuiferos del Bajo Guadalhorce con los recursos sobrantes de la regulacién de la cuenca

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO 11/03/2026

VERIFICACION

Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426 PAG. 14/79

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426

ASISTENCIA TECNICA REDACCION DE ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. DHCMA (MALAGA)

del rio Grande y de la permeabilidad del vaso de cada uno de los embalses planteados; y estudios de
proteccién ambiental. Ademas, se debe determinar la clasificacion de las presas contempladas en el
estudio, en funcién de su riesgo potencial. Aparte de los calculos justificativos de cada una de las
soluciones planteadas, se debe realizar un preestudio de la conexién de la cerrada (definitiva) o ataguia

(provisional) con la IDAS ATABAL, con caudales hasta 2500 I/sg.

El estudio de alternativas planteara nuevas cerradas diferentes a la del Proyecto ACUSUR 2001.

Se deben estudiar al menos cuatro alternativas, incluida la solucién del proyecto de 2001.

Finalmente se llevard a cabo el estudio comparativo de todas las alternativas posibles, analizando su
viabilidad técnica, ambiental y econdmica, y asi proponer la solucion mas adecuada, cuyo disefio y
proyecto pueda definir con el grado de detalle necesario para proceder a su construccién, sin que se
tengan que replantear ni condiciones ni planteamientos, sino sélo definir y valorar la construccion de las

obras necesarias para materializar la idea-solucion.

Los trabajos objeto del contrato son los siguientes:

e  Estudio de alternativas de presa.
Dentro de este estudio se desarrollan las siguientes actividades:
Recopilacidn y analisis de antecedentes.
Documentacion cartografica y topografica previa de las soluciones planteadas.

Informe geoldgico-geotécnico previo de las cerradas y embalses, incluyendo cartografia

geoldgica.

Estudio hidroldgico previo y estudio de erosion, arrastre, sedimentacion y aportes sélidos

de las soluciones planteadas.

Estudio de demandas, caudales y garantias.

Estudio de regulacion y explotacion.

Estudio sismotectdnico de los embalses planteados.
Estudio de viabilidad econdmica; analisis multicriterio.
Estudio de viabilidad de aprovechamientos hidroeléctricos.

Calculos justificativos de las soluciones en cada emplazamiento (tipologia de presa, cerrada

principal y collados, predimensionamiento, seccién tipo, altura, érganos de desagie, desvio
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del rio). Incluird un preestudio de la conexion de la cerrada (definitiva) o ataguia

(provisional) con la IDAS ATABAL, con caudales hasta 2500 I/sg

Estudio hidrogeoldgico de las presas planteadas y embalses asociados. Determinacion de la

impermeabilidad del vaso.
Clasificacion en funcidn del riesgo potencial de las presas planteadas.

Documento de alcance y memoria resumen ambiental de las alternativas

e Ensayos y estudios geotécnicos.

Calicata de hasta 4 m de profundidad media, incluidas fotografias en color y reposicién.

Transporte de equipo de perforacion u otros equipos a la zona de trabajo.

Apertura de accesos mediante maquinaria u otros medios auxiliares en cada punto,

debiendo tener presente que especial complejidad existente en el acceso a los estribos de la futura

presa por lo intrincado de la cerrada.

Cambio de emplazamiento de equipo de perforacién.

Perforacion vertical a rotacidn con extraccidon de testigo en cualquier tipo de terreno,

diametro minimo de 76 mm, hasta 50 m.

Perforacion a rotacidén o rotopercusidn, con didmetros hasta 120 mm en grava- bolos,

incluso suministro de agua, hasta 50 m de profundidad.

Tubo de piezémetro colocado en sondeo ranurado de PVC, didmetro util 60-100 mm,

colocado en el interior de sondeo, pegado o roscado.

Parafinado de testigo de més de 35cm de longitud y > @70 mm

Caja de madera/PVC para unos 5 m de testigo, incluso transporte a almacén designado y

fotografia en color.
Toma de muestra inalterada en sondeo.
Toma de muestras de agua en el interior de los sondeos.

Mojén para localizacién de sondeo sefializado y provisto de tapdn roscado.

Construccion de arqueta y tapa metdlica de proteccién de boca de sondeo, fijada al terreno

con mortero de cemento

Ensayo de penetracion SPT en el interior de los sondeos.
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Medida del nivel piezométrico en cada sondeo terminado, después de realizado al menos

un achique.
Achique completo y control de recuperacion del nivel piezométrico en sondeo terminado
Supervision y testificacion de sondeos.
Transporte de dilatémetro.
Ensayo dilatométrico bajo direccidn de técnico especialista.
Desplazamiento de equipos de geofisica en las cerradas planteadas.

Prospeccién mediante tomografia eléctrica, usando dispositivos electrédicos focalizados,
con espaciado entre electrodos de 5 a 10 m y al menos 10 niveles de medida, incluyendo toma de

datos procesado e interpretacién, de hasta 500 m de longitud
Perfil sismico de reflexion, de hasta 50 m de longitud.
Ensayo de permeabilidad LUGEON, hasta 60 m de profundidad, ASTM D4630-96.
Ensayo de permeabilidad LEFRANC, hasta 60 m de profundidad.
Ensayo de compresion simple sobre testigos o muestras inalteradas.

Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, sobre muestra inalterada o

remodelada
Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre muestra inalterada o remodelada
Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre muestra inalterada o remodelada

Estudio preliminar de materiales canterables de las alternativas adoptadas.

Se entregaran 6 ejemplares. El formato de las hojas de texto del proyecto serda DIN-A-4 o DIN-A-3; los
graficos y planos no contractuales, croquis, etc., en formato DIN-A-4 o DIN-A-3. Los planos se dibujaran
en formato DIN-A-1, presentandose perfectamente doblados a tamafio DIN-A-4, en bolsas de material
plastico transparente, o reducidos a DIN-A-3, de acuerdo con lo que disponga al efecto la Direccién del
proyecto. Los planos, debidamente depurados, con el formato final de presentacidn y archivados
unitariamente, tendran formato DWG (Autocad). El documento vendra formado por volimenes de
disposicion similar a los libros. La ordenacién y distribucion de los documentos se realizara de manera
que se agrupen fisicamente, en volumenes independientes, los documentos de cada alternativa, y
resulten tomos de espesor de lomos no superior a siete centimetros, con el fin de que puedan ser
manejables. Tendran formato de texto compatible con Microsoft Word. Tanto en las portadas como en
los lomos de cada volumen se indicara el titulo de los documentos que contenga, asi como el nimero del

tomo, con objeto de permitir una rapida localizacidn. Las paginas de cada volumen iran numeradas y
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cada documento ird precedido del correspondiente indice. Al principio de cada tomo se incluira un indice
general. El conjunto se agrupard ordenadamente en uno o mas cajones, que permitan facilmente su
transporte a mano, y con un sistema de apertura tal que se pueda extraer un tomo cualquiera sin
necesidad de mover los restantes. El Consultor deberd presentar el soporte informatico de toda la
informacidn escrita y grafica, en formato editable y en formato *.pdf segin y en la forma que disponga la

Direccién del Proyecto.

5.- EQUIPO MINIMO DE PERSONAL

La realizacion de todas las actividades anteriormente expuestas conlleva unas dotaciones de personal,
de distintas especialidades y cualificaciones, que se deben de materializar en los equipos

correspondientes que aportaria el Adjudicatario.

El equipo de personal se organiza en torno a un responsable de ejecucion del Contrato, el cual deberd
poseer la titulacion de Ingeniero de Caminos Canales y Puertos y una experiencia acreditada en Grandes

Presas de al menos 20 afios, de éste dependera:

- 4 Ingenieros de Consultoria y Obras, con titulacién universitaria adecuada (Ingeniero de
Caminos Canales y Puertos) y una experiencia en explotacidn, redaccion de proyectos y

direccion obras de construccion/explotacion de presas) de al menos 15 afios.

- 3 Ingenieros especialistas en geologia y geotecnia (Ingeniero de Caminos Canales y Puertos)

de al menos 10 afios de experiencia.

- 2 Ingenieros especialistas en hidrologia, con titulacidn universitaria adecuada (Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos) en estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos de 10 afos de

experiencia.

- 2 Topdgrafos de al menos 10 afios de experiencia en levantamientos cartograficos y

topograficos.

- 2 Delineantes proyectistas Programadores.

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO 11/03/2026

VERIFICACION

Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426 PAG. 18/79

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426

ASISTENCIA TECNICA REDACCION DE ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. DHCMA (MALAGA)

- 2 administrativos con titulacién adecuada de al menos 3 afios de experiencia

La Consultora adjudicataria pondra a disposicion de la DGIA, durante el plazo de su ejecucién, el equipo
de personal que se designe. Dicho equipo estara formado por profesionales que, en su conjunto, retinan
las condiciones multidisciplinarias necesarias para la realizacidon del proyecto, y a cuyo frente estara el

Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor.

El equipo de personal deberd ser aceptado por la DGIA, asi como cualquier cambio que se pudiera

producir, que habra de comunicarse a la Direccién del Proyecto.

El equipo técnico y humano habra de estar apoyado por una organizacion auxiliar suficiente para llevar a
cabo los trabajos, no sélo en su aspecto conceptual sino también en sus aspectos de apoyo técnico y
produccion: calculo, informatica, delineacidn, edicién, etc., asi como habra de contar con la colaboracién
de empresas especialistas que, para determinadas partes de los trabajos, puedan resultar necesarias, y

contar con el apoyo administrativo adecuado.

6.- PROTECCION DE DATOS PERSONALES.

1. La prestacion del servicio objeto de este contrato no incluye ninglin encargo de tratamiento de datos
personales, de conformidad con el articulo 28 del Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD).
Es decir, ni la Empresa contratista ni el personal a su cargo pueden tratar datos personales por cuenta de

la Administracién adjudicataria considerando que el cumplimiento del objeto del contrato no lo requiere.

Se prohibe expresamente al contratista el acceso o cualquier otro tratamiento de datos personales de
terceros por cuenta de la Direccion General de Infraestructuras del Agua (DGI). A tal efecto, la persona
contratista deberda de extremar la adopcion de medidas técnicas y organizativas necesarias para

garantizar esta prohibicion.

2. Lo anterior no es obstaculo para que el érgano de contratacion proporcione al adjudicatario vy, este
pueda usar, los datos de contacto profesional tanto del personal propio que participe en las tareas
objeto del contrato, como de otros contratistas y su personal que también participe en dichas tareas y
que fueran necesarios para el cumplimiento del objeto del contrato. Este uso no se considerara encargo
de tratamiento de datos personales, ni implicara el cumplimiento de lo previsto en el articulo 28 RGDP y

el contratista sera responsable por si mismo del tratamiento de dichos datos en el marco de este
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contrato.

3. No obstante, en el caso de que el adjudicatario o su personal de forma accidental o accesoria acabara
accediendo o conociendo informacién o datos personales responsabilidad de la Administracion
contratante, deberd observar estrictamente el deber de secreto y confidencialidad, ponerlo en
conocimiento del 6rgano de contratacién sin dilacion indebida y seguir en todo momento las
indicaciones del personal del responsable del tratamiento, no pudiendo utilizar dicha informacién para

ninguna finalidad distinta a la derivada de la prestacién de servicio.

4. En el supuesto de que para la ejecucion del contrato fuese necesario que el contratista acceda a datos
personales, se formalizara previo informe del Delegado de Proteccién de Datos el correspondiente
acuerdo para el tratamiento de los datos personales mediante un Documento Regulador de Tratamiento
de Datos Personales con arreglo a la normativa nacional y de la Unién Europea en materia de proteccién
de datos personales, el cual comprendera, entre otros extremos, las obligaciones y derechos del
responsable y del encargado de conformidad con el Reglamento General de Proteccién de Datos y las
que adicionalmente haya que cumplir de conformidad con la disposicién adicional 252 de la Ley 9/2017,

de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

5. En todo caso, el contratista debera respetar la normativa vigente en materia de proteccion de datos, al
resulta de aplicacion el Reglamento General de Proteccion de Datos, RGPD (Reglamento (UE) 2016/679
del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril de 2016 relativo a la proteccién de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales vy a la libre circulacidn de estos datos y por
el que se deroga la Directiva 95/46/CE), la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de
Datos Personales y garantia de los derechos digitales y demas normativa de aplicacién en vigor en

materia de proteccién de datos.

Asi mismo, el contratistas estara obligado al cumplimiento de la politica y procedimientos de seguridad
de la informacidn establecidos por la Consejeria mediante la Orden de 5 de noviembre de 2024, por la
que se establece la politica de seguridad de la informacidn de la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y
Desarrollo Rural, de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 311/2022, de 3 de mayo, por el
que se regula el Esquema Nacional de Seguridad, el Decreto 1/2011, de 11 de enero, por el que se
establece la politica de seguridad de las tecnologias de la informacion y comunicaciones en la
Administracion de la Junta de Andalucia. Ademas en la misma se ha tenido en cuenta la Ley 8/2011, de

28 de abril, por la que se establecen medidas para la proteccién de las infraestructuras criticas y el Real
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Decreto 704/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de protecciéon de las
infraestructuras criticas, al ser la Consejeria operador de este tipo de infraestructuras entre las que se

incluyen las presas.

7.- NECESIDAD DE LA CONTRATACION.

El volumen del trabajo a realizar, y la particularidad del mismo, implica disponer de unos medios
materiales y humanos que superan ampliamente los que esta unidad administrativa puede aplicar a tal
fin, por lo que acometer, con plena dedicacién, la ejecuciéon de una tarea de tal envergadura resulta

inalcanzable con los medios disponibles.

La contrataciéon de estos servicios no podra implicar la realizaciéon de funciones que supongan la
participacion directa en el ejercicio de las Potestades Publicas o en la salvaguardia de los intereses
generales del Estado y de las Administraciones Publicas, como son las que implican ejercicio de
autoridad, las de fe publica y asesoramiento legal preceptivo, las de control y fiscalizacién interna de la
gestién econdmica, financiera y presupuestaria, las de contabilidad y tesoreria. Tampoco podrd consistir

en funciones propias de secretaria, unidades de apoyo y registro.

Por lo expuesto resulta necesario contratar con terceros el servicio que se ha de realizar de acuerdo con

el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, para llevar a cabo los trabajos indicados a continuacién.

Los trabajos a desarrollar, objeto de este Documento, requieren un alto grado especializacién vy
experiencia en ingenieria de construccion y explotacion de grandes presas, asi como la disposicidon de

unos medios auxiliares adecuados en calidad y tecnologia.

8.- SISTEMA DE ADJUDICACION

Como procedimiento de adjudicacién se propone el abierto y la forma de “Oferta Econdmica mas
Ventajosa”, en el que todo interesado que cumpla las condiciones de capacidad que se exijan, pueda

presentar su oferta.

Asimismo, se propone la utilizacién de varios criterios de adjudicacidn, indicados en el correspondiente
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Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, al objeto de determinar las ofertas mas ventajosas de
conformidad con lo dispuesto en el Articulo 150 Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector

Publico.

9.- PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS.

De acuerdo con lo indicado en el PCAP, la oferta técnica contendra una programacion de los trabajos, de
acuerdo con las actividades que se incluyen en el Presupuesto del presente contrato de servicios de

asistencia técnica.

10.- DURACION DE LA ASISTENCIA TECNICA Y PLAZO DE GARANTIA.

La duracion serd de OCHO (8) MESES, a partir de la fecha de formalizacion del contrato. El plazo de

garantia sera de UN (01) ANO, a partir de la fecha de recepcién de los trabajos.

11.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucién no es superior a DOS ANOS, segtin dispone el articulo, articulo 103 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico, en ésta contratacion no procede aplicar

ninguna férmula de revisidn de precios.

12.- CUADRO DE PRECIOS Y PRESUPUESTO

De acuerdo con el punto n2 2 del articulo 100 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se trasponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2017/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, los costes salariales del
presente pliego han sido estimados, en el anejo “Justificacion de Precios”, a partir del Convenio colectivo
del sector de empresas de ingenieria y oficinas de estudios técnicos, registrado y publicado por

Resolucion de 27 de febrero de 2023 de la Direccion General de Empleo.

En el anejo correspondiente se desglosan, con desagregacién de categoria profesional, los costes
salariales, teniendo en cuenta que en el convenio de referencia no se contempla desagregacion de
género y en su art. 46 expresa que “las partes firmantes del presente Convenio, convienen
expresamente en recordar a las empresas obligadas por este Convenio que, en las relaciones laborales

con sus trabajadores, deberdn respetarse las normas de no discriminacién previstas en el articulo 17.1
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del texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, o disposicién que lo sustituya, con
mencidn especial a la no discriminacion por razén de sexo y a la aplicacion de la Ley Organica para la
lgualdad Efectiva de Mujeres y Hombres, en todas sus disposiciones que sean aplicables a las empresas

obligadas por el presente Convenio y durante su periodo de vigencia.

13.- PRESUPUESTO.

El presupuesto ha sido desarrollado en el Documento n° 4.

PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO 1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA 724.888,30 €
CAPITULO 2.ENSAYOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS 247.881,75 €
PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION MATERIAL 972.770,05 €
Gastos Generales 13% 126.460,11 €
Beneficio Industrial 6% 58.366,20 €
PRESUPUESTO BASE LICITACION (S/IVA) 1.157.596,36 €
IVA 21% 243.095,94 €
PRESUPUESTO BASE LICITACION 1.400.691,60 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y DOS MIL
SETECIENTOS SETENTA EUROS CON CINCO CENTIMOS (972.770,05 €).

Asciende por tanto el Presupuesto total (base de licitacién, IVA incluido) a la cantidad de UN MILLON

CUATRO CIENTOS MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON SESENTA CENTIMOS (1.400.691,60 €)

14.- FORMA DE ABONO

Los pagos de los trabajos se realizardn a través de certificaciones mensuales elaboradas por la Direccién

de los Trabajos.

15.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se trata de un contrato de servicios de asistencia técnica (CPV 71356200-0), por lo que no procede

clasificacion.
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16.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE PLIEGO

Este documento consta de los siguientes documentos:

® la presente Memoria en la que se indican los antecedentes, objetivos, descripcidon de los
servicios a realizar, etc.
® Anejos a la Memoria:
Justificacién de Precios
Cronograma
e Planos en el que se ubican las infraestructuras y presas objeto del presente documento.
e El Pliego de Condiciones en el que se detallan las caracteristicas de los trabajos a realizar y el
alcance de la colaboracion que debe prestar el Adjudicatario.

e El Presupuesto que la Administracién ha estimado para la realizacidn de los trabajos solicitados,

que se incluyen, Unicamente con fines indicativos.

17.- CONCLUSIONES.

El presente Pliego para el contrato de servicios se estima ha sido redactado definiendo adecuadamente
los trabajos propuestos y las condiciones de ejecucion de los mismos de acuerdo con las Prescripciones
que los rigen, considerandolo suficientemente justificado, por lo cual se eleva a la Superioridad para su

consideracion y tramitacion, si procede.

Huelva, a la fecha de la firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL DOCUMENTO

D. JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO 11/03/2026

VERIFICACION

Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426 PAG. 24/79

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426

ASISTENCIA TECNICA REDACCION DE ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. DHCMA (MALAGA)

ANEJO N21
JUSTIFICACION DE PRECIOS
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1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza la determinacion de los precios de las distintas unidades que componen
este Pliego para lo que se estudia la composicién elemental de las mismas, obteniéndose su coste, el
cual servird de base para la valoraciéon econémica de los servicios.

Para dar cumplimiento al punto 2 del articulo 100 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico donde se expresa, respecto a Presupuesto Base de Licitacion que “En el momento de
elaborarlo, los érganos de contratacidon cuidaran de que el presupuesto base de licitacion los costes
directos e indirectos y otros eventuales gastos calculados para su determinacion” el importe calculado
de las unidades supone el coste directo de las mismas y sera el reflejado en los Presupuestos Parciales. El
Presupuesto de Ejecucién Material se obtendra aplicando, al Coste Directo Total obtenido, el porcentaje
de Costes Indirectos que se justifica y determina en el presente anejo.

Los importes de los precios elementales corresponden a precios de mercado para este tipo de servicios,
excepto los de mano de obra que se han deducido a partir del XX Convenio colectivo nacional de
empresas de ingenieria; oficinas de estudios técnicos; inspeccion, supervision y control técnico y de

calidad, Resolucién de 27 de febrero de 2023, de la Direccién General de Trabajo

2.- PRECIOS ELEMENTALES O SIMPLES

2.1.- Mano de Obra

Los costes de la mano de obra han sido estimados a partir del convenio salarial de referencia, en
concreto, del Convenio Colectivo Nacional de empresas de Ingenieria, oficinas de estudios técnicos,
inspeccidn, supervision y control técnico y de calidad, Resolucion de 27 de febrero del 2023, de la
Direccién General de Trabajo, por la que se registra y publica el XX Convenio Colectivo Nacional de
Empresas de ingenieria, oficina de estudios técnicos, inspeccion, supervision y control técnico y de
calidad, BOE n.2 59 de 10 de marzo de 2023. La duracién de este convenio colectivo es de 4 afios, hasta
el 31 de diciembre de 2024.

La tabla con los importes correspondientes a los distintos niveles salariales para el afio 2022 es la

indicada a continuacion:

Afio 2022
" N Tabla salarial art. 33 Plus convenio seglin
Nivel salarial Hesx1d e Git AR canussla Total anual
1 1.765,51 | 24.717,14 2.396,68 27.113,82
2 1.331,06 18.634,84 2.396,68 21.031,52
3 1.283,52 . 17.969,28 2.396,68 20.365,96
4 1.176,74 16.474,36 2.396,68 18.871,04
5 1.051,43 14.720,02 2.396,68 17.116,70
6 905,87 12.682,18 2.396,68 15.078,86
7 875,48 12.256,72 2.396,68 14.653,40
8 864,28 12.099,92 2.396,68 14.496,60
g 857,97 | 12.011,58 2.396,68 14.408,26
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Los importes salariales para el afio 2024, son los que resultan de aplicar a los importes de la tabla
anterior los porcentajes de incremento salarial que se fijan en funcidn del porcentaje de variacién anual
del IPC registrado a fecha 31/12/2022 (5,8%), para la subida del afio 2023, y la fecha 31/12/2023 (3,1%),

para la subida del afio 2024, con los intervalos indicados en la tabla siguiente:

Intervalo Variacion anual IPC a 31 de diciembre del afio anterior al de la subida W dncramanto i

salariales
1 Inferior a 0,00%. 0.,00%
2 lgual o superor a 0,0086 e inferior a 1.50%. 1,30%
3 Igual o superior a 1,50% e inferior a 2,50%. 1,80%
4 Igual o superior a 2,50%6 e inferior a 3,50%. 2,30%
5 lgual o superior a 3,509 e inferior a 4,50%. 2.80%

B Igual o superior a 4,5006, 3,5

La duracion del XX Convenio Colectivo se extiende hasta el 31 de diciembre de 2024, por lo que para el
ejercicio 2026 Y 2027 aun no se ha publicado una tabla salarial oficial actualizada.

De acuerdo con el criterio establecido por la Direccién General de Infraestructuras del Agua (DGIA), se ha
aplicado un incremento del 30 % sobre las tablas salariales de 2024 para la estimacidon de costes
laborales en contratos de servicios. Este porcentaje se considera una previsidén técnica de cobertura que
permite reflejar adecuadamente el coste real de la mano de obra especializada en el presente contrato.
Asimismo, en el articulado del Convenio, se indica que el importe de la dieta en compensacion de los
gastos de manutencién y alojamiento sera de 51,00 €/dia, siendo de 12 € en concepto de gastos por
comida o cena. En cuanto al Plus de Convenio, para el afio 2024 es de 2.493,50 €.

El convenio colectivo marca el salario minimo exigible, siendo por tanto necesario hacer referencia a los
precios conforme al valor del mercado, para que el presupuesto base de licitacidn sea representativo de
los costes de las unidades que lo integran. Por tanto, los costes salariales tenidos en cuenta para el
calculo del presupuesto base de licitacion cuentan con margen suficiente para absorber las
actualizaciones que de los mismos pueda incorporar la legislacion laboral y el convenio colectivo vigente.
El Convenio Colectivo, ademas, establece otras cuestiones que es preciso tomar en consideracion:

- Formacion (art. 15): Las personas trabajadoras tiene derecho a la formacién necesaria para su
adaptacién a las modificaciones operadas en el puesto de trabajo. La misma correrd a cargo de la
empresa, sin perjuicio de la posibilidad de obtener a tal efecto los créditos destinados a la formacién. El
tiempo destinado a la formacidn se considerara en todo caso tiempo de trabajo efectivo. Las personas
trabajadoras con al menos un afio de antigiiedad en la empresa tienen derecho a un permiso retribuido
de veinte horas anuales de formacion profesional para el empleo, vinculada a la actividad de la empresa,
sin que se pueda contabilizar aqui las horas de formacién en temas impuestos en otras leyes (como en
materia de seguridad y salud). Las empresas podran disponer de un comité de formacion, del que
formaran parte, al menos, dos representantes designados por el Comité de Empresa o Delegados o
Delegadas de Persona, a cuya consideracién someteran el Plan Anual de Formacién.

- Prevencion de riesgos laborales (art. 21). Comision de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Delegados y Delegadas de prevencion: se contempla la necesidad de atender a las cuestiones de
preservar la vida humana y el derecho a la integridad fisica de todos los que intervienen con su trabajo
en el proceso productivo de este sector, llamando muy especialmente la atencion de las personas
destinatarias de este Convenio, para que cumplan y hagan cumplir las normas de prevencion de riesgos
laborales establecidas por la legislaciéon vigente en la materia, extremando la vigilancia de las
obligaciones legales de prevencién que tienen las empresas y las de cumplimiento por parte de sus
personas trabajadoras de las normas establecidas y de las instrucciones que al respecto reciban.

- Jornada laboral (art. 22): A partir del 1 de enero de 2023 la jornada ordinaria maxima de
trabajo efectivo, en cdmputo anual, sera de mil setecientas noventa y dos (1.792) horas.

- Permisos retribuidos (art. 24) : Las personas trabajadoras, previo aviso y justificacion, podran

ausentarse del trabajo, con derecho a remuneracién, por alguno de los motivos y por el tiempo

siguiente:
o Quince dias naturales en caso de matrimonio.
o Dos dias (o cuatro si exige desplazamiento de mds de 200 km) por el fallecimiento, accidente o

enfermedad graves, hospitalizacién o intervencién quirdrgica sin hospitalizacién que precise reposo
domiciliario, de parientes hasta el segundo grado de consanguinidad o afinidad.

o Cuatro dias en los casos de fallecimiento del cényuge, progenitores o hijos, incluyéndose en
este tiempo los posibles desplazamientos.

o Un dia por traslado de domicilio habitual.

o Por el tiempo indispensable, para el cumplimiento de un deber inexcusable de caracter publico
y personal. Cuando el cumplimiento del deber antes referido suponga la imposibilidad de la prestacion
del trabajo debido en mas del veinte por ciento de las horas laborables en un periodo de tres meses,
podra la empresa pasar a la persona trabajadora afectada a la situacién de excedencia forzosa. En el
supuesto de que la persona trabajadora por cumplimiento del deber o desempefio del cargo perciba una
indemnizacién, se descontard el importe de la misma del salario a que tuviera derecho en la empresa.

o Para realizar funciones sindicales o de representacidn del personal en los términos establecidos
en la Ley y en el presente Convenio.

Ademds, en sustitucion del permiso previsto en el articulo 37.4 TRLET, por lactancia de un hijo o hija
menor de nueve meses, cualquiera de los progenitores podra optar por la acumulacién de esa hora
diaria de permiso en jornadas completas de libranza, siendo el maximo total de semanas en que podra
ver incrementado dicho descanso maternal, de dos semanas ininterrumpidas, que se sumaran a las
legalmente establecidas por dicho descanso.

- Antigiliedad (art. 28): Las bonificaciones por afios de servicio, como premio de vinculacién a la
empresa respectiva, consistirdn, en este orden, en cinco trienios del cinco por ciento cada uno del salario
base pactado para su categoria en las tablas salariales del Convenio, tres trienios siguientes del diez por
ciento cada uno y un ultimo trienio del cinco por ciento del indicado salario.

- Prestaciones por enfermedad y accidente de trabajo (art. 29): Aparte de lo establecido en la
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Ley de la Seguridad Social sobre indemnizaciones, se respetaran las condiciones mas beneficiosas que,
en virtud de costumbre o concesidon espontdnea de las empresas, estén establecidas. Las empresas
afectadas por este Convenio, desde el quinto dia de la correspondiente baja, inclusive, en enfermedades
de mas de 30 dias de duracidn, complementaran las prestaciones econémicas de la Seguridad Social de
la incapacidad temporal (IT) por enfermedad o accidente de trabajo hasta el 100 por 100 del salario
durante un plazo maximo de doce meses a partir de la baja. Este complemento se podra prorrogar, con
un limite de seis meses mas, cuando el organismo competente reconozca expresamente la situacion de
prérroga de la prestacién econdmica de la incapacidad temporal, por presumirse que durante la prérroga
la persona trabajadora puede ser dada de alta médica por curacion.

- Seguro complementario de accidentes de trabajo (art. 30): Para cubrir los riesgos de los viajes
de servicio, la direccién de la empresa concertara el establecimiento de un seguro de accidentes,
complementario del obligatorio, siempre que no tenga en vigor algin otro seguro de mas amplia
cobertura. El capital asegurado no sera nunca inferior a 22.000 euros.

Adicionalmente, en los Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares del Ministerio, y dada la
importante responsabilidad de cara a la seguridad de bienes y personas, y medioambiental, que se
derivan de este tipo de trabajos, se exige a las empresas:

- Depositar una garantia por importe del 5% del presupuesto base de licitacién

- Hacerse cargo de los gastos de publicidad de a licitacion (con limitacidon de importe de 3.000€).

- Acreditacién de la calidad segin Norma ISO 9001

- Acreditacion de la Gestion Medioambiental segun Norma ISO 14001

- Disponer de un Seguro de Responsabilidad Civil por riesgos profesionales, que cubra los dafios a
terceros derivados por la actividad, que debe estar vigente durante todo el tiempo de actividad, periodo
de garantia incluido.

De esta manera se estiman tanto los costes anuales de mercado de un profesional de los diversos niveles
para las empresas, como las horas netas (productivas facturables a clientes) que suponen ingresos para

las empresas de cara a incorporar en su cuenta de resultados.
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3. PRECIOS BASICOS Y UNITARIOS

3.1 Precios basicos

Consideraciones para el cilculo del coste del trabajador

ICe i Sector de Empresas de Ingenieria y Oficinas de Estudios Técnicos
|Ambito territorial: Nacional
Tabla salarial: |Afio 2024
Horas laborables: 1.792 horas
Dias laborables: 224 dias
Dias naturales: 335dias
Tipo de contrato: Indefinido Indefinido Indefinido Indefinido Indefinido Indefinido Indefinido
|Antigiiedad (afios): 20 15 10 10 10 10 3
Tablas Salariales
Niveles ! ! ! ! ] ] v
Ingeniero de Ingeniero Ingeniero Delineante
Resj ble
Puesto de trabajo del Zoo:am‘o C fay | Especiali Especialistaen |  Topdgrafo Proyectista | Administrativo
Obras | en Geotecnia| Hidrologia Programador
Salario base 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.409,34 € 1.113,26 € 1.113,26 €
IPaga extra Verano (€/mes) 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.400,34 € 1.113,26 € 1.113,26 €
Paga extra Navidad (€/mes) 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.409,34 € 1.113,26 € 1.113,26 €
IPaga Vacaciones (€/mes) 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.869,33 € 1.409,34 € 1.113,26 € 1.113,26 €
IPlus de convenio (€/afio) 2.493,50 € 2.493,50 € 2.493,50 € 2.493,50€ 2.493,50 € 2.493,50 € 249350 €
Plus por antigiiedad (€/afio) 10.032,44 € | 7.166,03 € 4.299,62 € 4.299,62 € 3.33364 € 2.711,87€ 903,96 €
Dieta por pernocta (€/dia trabajado) 51,00 € ‘
Dieta por comida (€/dia trabajado) 12,00 € |
Calculo del coste del trabaj
Salario base 20.562,63 20.562,63 20.562,63 20.562,63 15.502,74 12.245,86 12.245,86
Pagas extraordinarias y retribucion de vacaciones 5.607,99 5.607,99 5.607,99 5.607,99 4.228,02 3.339,78
Plus de convenio 2.493,50 2.493,50 2.493,50 2.493,50 2.493,50 2.493,50
IC I salarial por gl 10.032,44 7.166,03 4.299,62 4.299,62 3.333,64 2.711,87 903,96
TOTAL Per i salariales| 38.696,56 | 35.830,15 | 32.963,74 32.963,74 25.557,90 20.791,01 18.983,10
i 6 no salariales
Dieta por pernocta 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00
IDieta por comida
|Por finalizacién de contrato
TOTAL i no i 11.424,00 | 11.424,00 | 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00
TOTAL Percepciones del trabajador| 50.120,56 | 47.254,15 | 44.387,74 44.387,74 36.981,90 32.215,01 30.407,10
Percepciones salariales 38.696,56 35.830,15 32.963,74 32.963,74 25.557,90 20.791,01 18.983,10
[Percepciones econémicas no salariales 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00 11.424,00
(Cotizacién por Conti ias Comunes (23,60 %) 0.132,39 8.455,92 7.779,44 7.779,44 6.031,66 4.906,68 4.480,01
[Cotizacién por Ci i ias Pr i (IT: 0,65%; IMS: 1,00%) 638,49 591,20 543,90 543,90 421,71 343,056 313,22
™ i de Equidad Intergeneracional (MEI) 193,48 179,15 164,82 164,82 127,79 103,96 94,92
[Cotizacion por Desempleo (5,50 %) 2.128,31 1.970,66 1.813,01 1.813,01 1.405,68 1.143,51 1.044,07
[Cotizacién al Fondo de Garantia Salarial (FOGASA) (0,20 %) 77,39 71,66 65,93 65,93 51,12 41,58 37,97
[Cotizacion para Formacion Pr i (0,60 %) 232,18 214,98 197,78 197,78 153,35 124,75 113,90
Poliza de seguro de accidentes de trabajo o enfermedad pr i 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
TOTAL Coste empresa| 62.622,81 | 58.837,71 55.052,62 55.052,62 45.273,21 38.978,53 36.591,18

TOTAL Coste mensual 5.218,57 4.903,14 3.772,77 3.248,21 3.049,26
TOTAL Coste mensual aji a precios de mercado| 6.784,14 6.374,09 5.964,03 5.964,03 4.904,60 4.222,67 3.964,04

El convenio colectivo tomado como referencia no establece diferencias salariales entre hombres y
mujeres, por lo que los costes salariales estimados se han tomado siguiendo criterios de igualdad por
razon de género, evitando diferenciacion alguna en las retribuciones de hombres y mujeres que pudiera
reflejarse en las ofertas de las empresas licitadoras.

Para el célculo del presupuesto estimado se han tenido en cuenta un 13% de Gastos Generales y de 6%
de Beneficio Industrial, asimilando los porcentajes que el articulo 131 del RGLCAP otorga como posibles
para contratos de obras, al tratarse de un contrato de servicios del mismo sector de construccion.

Los costes indirectos considerados (oficina, instalaciones, mobiliario, telefonia, equipos informaticos,

etc.) estan incluidos en cada partida.
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3.2 Precios Unitarios

21 Callc’ata de hastad4 m dfe .plrofundldad media, incluidas foto- ud 160,00 €
grafias en color y reposicion.

29 Transpor'te de equipo de perforacidn u otros equipos a la zona ud 1.826,00 €
de trabajo.
Apertura de accesos mediante maquinaria u otros medios au-
xiliares en cada punto, debiendo tener presente que especial

23 . . . ml 6,80 €
complejidad existente en el acceso a los estribos de la futura
presa por lo intrincado de la cerrada.

2.4 Cambio de emplazamiento de equipo de perforacion. ud 250,00 €
Perforacion vertical a rotacion con extraccion de testigo en

2.5 cualquier tipo de terreno, diametro minimo de 76 mm, hasta ml 113,00 €
50 m.
Perforacion a rotacidn o rotopercusion, con didmetros hasta

2.6 120 mm en grava- bolos, incluso suministro de agua, hasta 50 ml 230,00 €
m de profundidad.
Tubo de piezdémetro colocado en sondeo ranurado de PVC,

2.7 diametro util 60-100 mm, colocado en el interior de sondeo, ml 15,00 €
pegado o roscado.

28 Parafinado de testigo de mas de 35cm de longitud y > 370 ud 26,00 €
mm

29 Caja de mader,a/PVCVpara unos5m d? testigo, incluso trans- Ud 58,00 €
porte a almacén designado y fotografia en color.

2.10 | Toma de muestra inalterada en sondeo. ud 29,00 €

2.11 Toma de muestras de agua en el interior de los sondeos. Ud 28,00 €

212 MOJ’on para localizacidn de sondeo sefializado y provisto de ud 85,00 €
tapdn roscado.

213 Construccion d? arqueta y tapa metdlica de proteccién de bo- Ud 210,00 €
ca de sondeo, fijada al terreno con mortero de cemento

2.14 | Ensayo de penetracion SPT en el interior de los sondeos. ud 56,00 €

215 Medld’a del nlve.l piezométrico en cade'1 sondeo terminado, ud 16,00 €
después de realizado al menos un achique.

216 Ac’hlque completoy cont.rol de recuperacion del nivel piezo- ud 110,00 €
métrico en sondeo terminado

2.17 | Supervisidn y testificacion de sondeos. ml 47,00 €

2.18 | Transporte de dilatdmetro. ud 290,00 €

2.19 | Ensayo dilatométrico bajo direccidn de técnico especialista. ud 520,00 €

290 Desplazamiento de equipos de geofisica en las cerradas plan- Ud 1.000,00 €
teadas.

2.21 | Prospeccién mediante tomografia eléctrica, usando dispositi- ud 5.600,00 €
vos electrédicos focalizados, con espaciado entre electrodos
de 5a 10 my al menos 10 niveles de medida, incluyendo to-
ma de datos procesado e interpretacion, de hasta 500 m de
longitud

2.22 Perfil sismico de reflexion, de hasta 50 m de longitud. Ml 34,90 €
Ensayo de permeabilidad LUGEON, hasta 60 m de profundi-

2.23 dad, ASTM D4630-96. Ud 260,00¢€

294 Ensayo de permeabilidad LEFRANC, hasta 60 m de profundi- ud 110,00 €
dad.

225 Ensayo de compresion simple sobre testigos o muestras inal- ud 66,00 €
teradas.

226 Ensayo d.e corte directo, sin consolidar y sin drenaje, sobre ud 230,00 €
muestra inalterada o remodelada

297 Ensayo d.e corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre Ud 300,00 €
muestra inalterada o remodelada
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2.28

Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre mues-
tra inalterada o remodelada

ud

380,00 €
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4. PRECIOS DESCOMPUESTOS

ICédigo €/mes N.2 meses Dedicacion (%) Importe (€)
1.1 Recopilacién y anélisis de antecedentes
Responsable del Contrato 6.784,14 1,25 5,00 % 424,01
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 1,25 90,00 % 7.170,85]
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 1,25 30,00 % 2.236,51]
Ingeniero especialista en hidrologia 5.964,03 1,25 35,00 % 2.609,26|
Total 12.440,63]
Cédigo €/mes N.2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
1.2 D it grafica y topogréfica previa de las sol
Responsable del Contrato 6.784,14 1,00 5,00 % 339,21
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 1,50 55,00 % 5.258,62]
Topégrafo 4.904,60 1,50 100,00 % 7.356,90|
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 1,00 65,00 % 2.744,74
Total 15.699,47|
Codigo €/mes N.2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
1.3 Informe égico-g previo de las d b 16
Responsable del Contrato 6.784,14 2,00 100,00 % 13.568,28|
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 3,00 100,00 % 19.122,27]
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 4,50 100,00 % 26.838,14]
Topégrafo 4.904,60 3,50 100,00 % 17.166,10|
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 3,00 100,00 % 12.668,01
Administrativo 3.964,04 2,50 100,00 % 9.910,10f
Total 99.272,90)
cédigo €/mes N.2 mesas Dedicacién (%) Importe (€)
Estudio hidroldgico previo y estudio de erosion, arrastre, sedimentacion y aportes sdlidos de las
1.4 soluciones planteadas
Responsable del Contrato 6.784,14 2,00 5,00 % 678,41]
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 2,00 85,00 % 10.835,95]
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 2,00 20,00 % 2.385,61]
Ingeniero especialista en hidrologia 5.964,03 3,00 100,00 % 17.892,09)
Topégrafo 4.904,60 2,00 100,00 % 9.809,20f
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 2,00 75,00 % 6.334,01]
Administrativo 3.964,04 2,00 80,00 % 6.342,46]
Total 54.277,74)
ICodigo €/mes N.2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
1.5 Estudio de demandas, caudales y garantias.
Responsable del Contrato 6.784,14 1,50 5,00 % 508,81
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 1,50 90,00 % 8.605,02]
Ingeniero especialista en hidrologia 5.964,03 1,50 100,00 % 8.946,05]
Administrativo 3.964,04 1,00 75,00 % 2.973,03
Total 21.032,91)
cédigo €/mes N.2 mesas Dedicacién (%) Importe (€)
1.6 Estudio de regulacién y explotacién
Responsable del Contrato 6.784,14 1,45 90,00 % 8.853,30|
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 2,00 100,00 % 12.748,18)
Ingeniero especialista en hidrologia 5.964,03 2,00 100,00 % 11.928,06]
Total 33.529,54
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codigo €/mes N.2meses  Dedicacién (%) Importe (€)
1.7 Estudio si ] de los embals Iz di
Responsable del Contrato 6.784,14 1,50 80,00 % 8.140,97
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,00 1,50 100,00 % 9.561,14}
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 1,50 100,00 % 8.946,05
Total 26.648,15]
Cédigo €/mes .2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
1.8 Estudio de viabilidad 6mica; andlisis mulk
Responsable del Contrato 6.784,14 1,00 75,00 % 5.088,11
Ingeniero de Consultorfa y Obras 6.374,09 1,00 100,00 % 6.374,09
Delineante Proyectista Programador 4.22267 1,00 100,00 % 4.222,67
Administrativo 3.964,04 1,00 100,00 % 3.964,04}
Total 19.648,91}
codigo €/mes N.2meses  Dedicacién (%) Importe (€)
1.9 Estudio de viabilidad de ap i hidroelé
Responsable del Contrato 6.784,14 1,00 70,00 % 4.748,90)
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 1,50 100,00 % 9.561,14
Total 14.310,03}
Cédigo €/mes .2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
Célculos justificativos de las soluci en cada i (tipologfa de presa, cerrada principal y
collados, predimensionamiento, seccién tipo, altura, drganos de desagiie, desvio del rio). Incluird un
preestudio de la conexién de la cerrada (definitiva) o ataguia (provisional) con la IDAS ATABAL, con
1.10 caudales hasta 2500 I/sg
Responsable del Contrato 6.784,14 1,50 5,00 % 508,81]
Ingeniero de Consultoria y Obras. 6.374,00 1,50 100,00 % 9.561,14}
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 1,00 100,00 % 5.964,03
Ingeniero especialista en hidrologia 5.064,03 1,50 100,00 % 8.046,05
Topégrafo 4.904,60 1,50 60,00 % 4.414,14)
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 1,50 100,00 % 6.334,01]
Administrativo 3.964,04 1,00 85,00 % 3.360,43
Total 39.097,60]
Cédigo €/mes .2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
Estudio hid légico de las presas y embals iados. Determinacién de la
1.11 impermeabilidad del vaso
Responsable del Contrato 6.784,14 2,00 15,00 % 2.035,24]
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,09 3,00 100,00 % 19.122,27
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 4,50 100,00 % 26.838,14]
Ingeniero especialista en hidrologia 5.964,03 3,50 100,00 % 20.874,11f
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 3,00 100,00 % 12.668,01)
Administrativo 3.964,04 2,50 100,00 % 9.910,10}
Total 91.447,86]
codigo €/mes N.2meses  Dedicacién (%) Importe (€)
1.12 Clasificacién en funcién del riesgo potencial de las presas planteadas
Responsable del Contrato 6.784,14 1,25 5,00 % 424,01
Ingeniero de Consultorfa y Obras 6.374,00 1,25 100,00 % 7.967,61
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 1,25 60,00 % 3.167,00]
Administrativo 3.964,04 1,25 25,00 % 1.238,76}
Total 12.797,39]
codigo €/mes N.2meses  Dedicacién (%) Importe (€)
1.3 de alcancey iental de las
Responsable del Contrato 6.784,14 1,25 5,00 % 424,01
Ingeniero de Consultorfa y Obras 6.374,00 1,25 100,00 % 7.967,61
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 1,25 90,00 % 4.750,50)
Administrativo 3.964,04 1,25 85,00 % 4.211,79)
Total 17.353,92]
codigo €/mes .2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
1.14 lab ion, edicién y dernacién de estudio de alternativas de presa.
Responsable del Contrato 6.784,14 1,00 25,00 % 1.696,04}
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,00 1,25 100,00 % 7.967,61
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 1,25 30,00 % 1.583,50}
Administrativo 3.064,04 1,25 25,00 % 1.238,76}
Total 12.485,91}
cédigo €/mes N.2 meses Dedicacién (%) Importe (€)
2.29 Estudio preliminar de materiales canterables de las alternativas adoptadas.
Responsable del Contrato 6.784,14 2,00 50,00 % 6.784,14}
Ingeniero de Consultoria y Obras 6.374,00 3,00 100,00 % 19.122,27|
Ingeniero especialista en geotecnia 5.964,03 4,50 100,00 % 26.838,14]
Topégrafo 4.904,60 3,50 100,00 % 17.166,10)
Delineante Proyectista Programador 4.222,67 3,00 100,00 % 12.668,01)
Administrativo 3.964,04 2,50 90,00 % 8.919,09
Total 91.497,75|
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ASISTENCIA TECNICA A LA REDACCION DEL
PROYECTO DE LA PRESA DEL CERRO BLANCO 202712027 | 2027

2027

2027

2027

2027

2027

Meses 1 2 3

1 | CAPITULO 1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA

s | | |

2 | CAPITULO 2. ENSAYOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS

R N
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SIN ESCALA
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1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto definir las prescripciones técnico/econdmicas que
habran de regir para la ejecucién de la ASISTENCIA TECNICA A LA REDACCION DEL ESTUDIO DE
ALTERNATIVAS DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. DHCMA (MALAGA)

2.-DISPOSICIONES LEGALES.

Seran de aplicacion las siguientes disposiciones legales :

* Ley 9/2017 de 8 de Noviembre de Contratos del Sector Publico.

* Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidn de las Obras del Estado aprobado
por Decreto 3.845/1970, de 31 de diciembre.

* Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

* Real Decreto 1098/ 2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

® Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas

* Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico

* Real Decreto Legislativo 1/ 2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas y modificaciones posteriores.

* Ley 10/ 2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, y modificaciones posteriores.

* Real Decreto 849/ 1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidrdulico, y modificaciones posteriores.

*® Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental.

* Real Decreto 1627/ 1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las condiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

* Real Decreto Legislativo 2/ 2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del

Suelo.

* Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental. (BOJA n2 143, de 20 de julio de
2007) y su modificacién por la Ley 3/2014 de 1 de octubre.

* Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histdrico de Andalucia.
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* Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Arqueoldgicas.

® Decreto 297/1.995, de 19 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacion
Ambiental.

* Decreto 74/1.996, de 20 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad del Aire.

* Decreto 283/1.995, de 21 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de la
Comunidad Auténoma Andaluza. (BOJA n2 161 de 19/12/95).

* Orden de 12 de julio de 2002, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se regulan los
documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequeiias
cantidades. (BOJA de 20 de agosto de 2002).

* Decreto 14/1996, de 16 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad de las Aguas
Litorales. Derogados los articulos 26 a 29 por la Ley 18/2003, de 29 de diciembre.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regird también en union con las disposiciones

Administrativas y técnicas que se indican a continuacion:

® Plan Hidroldgico vigente de la Demarcacidon Hidrolégica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas
(2022-2027).

* Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las Normas Técnicas de Seguridad para
las Presas y sus Embalses, de aplicacién en todo el territorio nacional.

* La Directriz Basica de Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, aprobada por
Consejo de Ministros de 9-12-94, aplicable a todas las presas de agua.

® Guia Técnica n? 1.- SEGURIDAD DE PRESAS

® Guia Técnica n? 2.- CRITERIOS PARA PROYECTOS DE PRESAS Y SUS OBRAS ANEJAS

* Guia Técnica n2 3.-. ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS Y DE PROSPECCION DE MATERIALES
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® Guia Técnica n? 4.- AVENIDA DE PROYECTO

* Guia Técnica n25.- ALIVIADEROS Y DESAGUES

* Guia Técnica n26.- CONSTRUCCION DE PRESAS Y CONTROL DE CALIDAD

* Guia Técnica n27.- AUSCULTACION DE LAS PRESAS Y SUS CIMIENTOS

* Guia Técnica n28.- EXPLOTACION Y CONSERVACION

® Guia Técnica para la Clasificacién de Presas frente al Riesgo Potencial.

* REAL DECRETO 479/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el CODIGO ESTRUCTURAL.

® Instruccién de acero estructural (Real Decreto 751/2011)

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

* R.D. 3.275/82 sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion.

* Normas para la realizacién de ensayos NLT del CEDEX.

* Normas UNE del comité CTN 103 Geotecnia para el estudio de los terrenos y su clasificacién en funcién
de su naturaleza y de sus propiedades mecanicas con vistas al uso de los mismos como terrenos de

cimentacion para edificacidn y obra civil y Ensayos de laboratorio y de campo.

También serad de obligado cumplimiento en la ejecucion de los trabajos contemplados en el presente
Pliego toda la normativa de indole técnica, reglamentos, instrucciones oficiales y demds disposiciones

vigentes que, aunque no se menciones de forma expresa, puedan afectar al objeto de este contrato.

El documento finalmente resultante de la prestacion del servicio debera estar actualizado al estado del

conocimiento, técnica y normativa de aplicacién en el momento de la finalizacidn de la redaccion.

Y toda la normativa vigente en la fecha de ejecucién de los trabajos referente a cualquiera de las
actividades a desarrollar incluidas en el presente Pliego, tanto en materia de obra civil como de
instalaciones eléctricas, mecdnicas, etc., y cualquier normativa que resultase de aplicaciéon para la

correcta ejecucidn y desarrollo de las actividades correspondientes.

Se consideran asi mismo documentos contractuales la proposicion del Adjudicatario y la documentacion

adicional que aquel hubiera aportado a requerimiento de la Administracion contratante en su caso.
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3.- EXPRESIONES CONVENIDAS.

En el texto del presente Pliego los términos que se relacionan a continuacién se entenderan con los

significados que, respectivamente, se indican para ellos:

PLIEGO: El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que rige la contratacion del Servicio,

su desarrollo y su recepcién y liquidacion.

ASESORAMIENTO: La realizacion de tareas de consultoria, elaboracién de informes, memoria, diagnosis,
estudios y en general asistencia de cardcter técnico y cientifico a la Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacion del Territorio en el ejercicio de sus competencias.

ADMINISTRACION: La ejercida por la Direccién General de Infraestructuras Agua de la Consejeria de
Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural, que es la parte receptora de los servicios a que se refiere la

Asistencia Técnica.

DIRECTOR DE LOS TRABAJOS: Abreviadamente el DIRECTOR; el Funcionario Ingeniero de Caminos
Canales y Puertos, a su vez Director de Explotaciéon. Desempefiard las funciones de direccién y

supervision de la Asistencia Técnica.

LICITADOR: Cualquier empresa que cumpliendo los requisitos que se exigen en este PLIEGO, presente

una proposicién al concurso publico para la adjudicacion del CONTRATO.

RESPONSABLE DE EJECUCION DEL CONTRATO: El Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, designado por
el Adjudicatario y con una experiencia de 20 afios en presas, para dirigir las actividades a su cargo
relativas al CONTRATO. Sera el responsable de canalizar y garantizar el cumplimiento de las instrucciones

recibidas del DIRECTOR.

PROPOSICION: La propuesta ofrecida por el Adjudicatario para la realizacién de los trabajos.

PLAN DE TRABAJO: Plan de actividades propuesto por el Adjudicatario en su proposicién.
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4.- AMBITO DE LOS TRABAJOS.

Presa de Cerro Blanco. Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas. Sistema 1-4

DHCMA

5.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El CONTRATO cuya licitacién se rige por este PLIEGO conlleva la necesidad de desarrollar una serie de
trabajos, cuyo contenido viene descrito en la memoria y serd obligatoria su ejecucion por el

adjudicatario conforme a lo que estd descrito, se pueden englobar en los siguientes trabajos:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE PRESA

ENSAYOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS

A) ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE PRESA.

Dentro de este estudio se desarrollan las siguientes actividades:
Recopilacién y analisis de antecedentes.
Documentacién cartografica y topografica previa de las soluciones planteadas.

Informe geoldgico-geotécnico previo de las cerradas y embalses, incluyendo cartografia

geoldgica.

Estudio hidroldgico previo y estudio de erosion, arrastre, sedimentacion y aportes sélidos

de las soluciones planteadas.

Estudio de demandas, caudales y garantias.

Estudio de regulacion y explotacidn.

Estudio sismotecténico de los embalses planteados.
Estudio de viabilidad econémica; analisis multicriterio.
Estudio de viabilidad de aprovechamientos hidroeléctricos.

Calculos justificativos de las soluciones en cada emplazamiento (tipologia de presa, cerrada

principal y collados, predimensionamiento, seccién tipo, altura, érganos de desagiie, desvio
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del rio). Incluird un preestudio de la conexién de la cerrada (definitiva) o ataguia

(provisional) con la IDAS ATABAL, con caudales hasta 2500 I/sg

Estudio hidrogeoldgico de las presas planteadas y embalses asociados. Determinacién de la

impermeabilidad del vaso.
Clasificacion en funcidn del riesgo potencial de las presas planteadas.

Documento de alcance y memoria resumen ambiental de las alternativas

Recopilacién y analisis de antecedentes.

El Consultor procedera a la recopilacidn y estudio detallado de los antecedentes existentes. Asimismo,
recopilard, elaborard y hard un analisis critico de los datos cartograficos, hidrolégicos, pluviométricos,

etc., disponibles.

El consultor debe profundizar en la interferencia de las posibles alternativas a proyectar con las
infraestructuras existentes (presas e infraestructuras de transporte Sistema I-4, tomas aguas fluyentes,

recursos subterraneos, etc).

Se considera que, al menos, deben estudiarse y analizarse los siguientes estudios y trabajos anteriores:

o Plan Hidrolégico DHCMA (tercer ciclo de planificacidn, 2022-2027).
o Proyecto ACUSUR 2001 de la presa de Cerro Blanco.

o Documentos de Seguridad de las Presas del Sistema I-4

o Plan Especial de Sequia vigente en la DHCMA.

o Cartografia y planimetria.

o Planificacion urbanistica-territorial y datos socioecondémicos

o Datos medioambientales y culturales.

o Geologia y geotecnia. Hidrologia. Hidrogeologia.

o Estudio de Viabilidad Econémico

Estudio y comparacion de soluciones técnicas de las alternativas de la presa

La finalidad de esta fase es la de realizar todos aquellos trabajos necesarios para el planteamiento de las

soluciones alternativas y proceder a su comparacion técnica y econdmica.

Durante esta fase de los trabajos, se plantearan distintas alternativas, las cuales se compararan, tanto
desde el punto de vista técnico, como del econédmico y ambiental de tal manera que permita al Ingeniero

Director elegir la solucién definitiva.
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Se analizaran mediante un estudio técnico-econdmico-ambiental multivariable que optimice el conjunto

de soluciones, de manera no limitativa.

De acuerdo con las definiciones y datos proporcionados por estos documentos, con la experiencia
conocida de cada una de las soluciones estudiadas, y con los resultados del estudio de viabilidad
economica, el Consultor elaborard un andlisis coste-beneficio involucrando aspectos socioambientales;
con éste y con los documentos anteriores el Ingeniero Director seleccionara la mds favorable, que sera

objeto del proyecto definitivo.

En esta fase, se elaborara un Documento de alcance y memoria resumen ambiental para cada una de las

alternativas.

Documentacion cartografica y topografia previa de las soluciones planteadas.

Debe incluir una recopilaciéon de datos graficos y geograficos que permitan caracterizar el terreno y su
entorno, para cada una de las alternativas, y definir el vaso correspondiente a cada una de las cerradas
planteadas. Esta documentacién debe constar de cartografia basica y de levantamientos especificos

(topografia), oficial y procedente de estudios y proyectos redactados con anterioridad.
Cartografia Basica.

Mapas topograficos oficiales: Escalas estandar (por ejemplo, MTN25 o MTN50 del IGN) para ubicar cada

alternativa en el territorio.

Cartografia: Mapas geoldgicos, edafoldgicos, hidrolégicos o de usos del suelo que identifican

restricciones o caracteristicas del terreno.

Ortofotos o imagenes satelitales: Fotografias aéreas georreferenciadas que proporcionan una vista real

actualizada de la zona de estudio.
Levantamiento Topogréfico Previo.
Plano de situacién y emplazamiento: Identificacién precisa del area de cada alternativa.

Planos altimétricos y planimétricos: Representacidon del relieve (curvas de nivel) y elementos fisicos

(edificaciones, carreteras, infraestructuras existentes, hidrografia).

Modelos Digitales del Terreno (MDT): Representacién tridimensional de la superficie.
Documentacién Legal y Técnica del Terreno.

Planos catastrales: Informacidn sobre la propiedad, limites de parcelas y servidumbres.

Redes de servicios: Localizacion de redes de agua, luz, saneamiento y gas, a menudo integrados en la

cartografia.
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Estudio hidroldgico previo y estudio de erosion, arrastre, sedimentacion y aportes sdlidos de las

soluciones planteadas.

El objetivo ultimo es la comprobacién del cumplimiento de todo lo prescrito en las NTS y la
determinacidon de los niveles NMN, NAP y NAE. Con objeto de intentar optimizar la capacidad de

almacenamiento en el embalse, se evaluara la posibilidad de establecer NMN estacionales.

Se aplicard la metodologia para la Redaccién de los Estudios Hidroldgicos de las Cuencas
Intracomunitarias Andaludas de la DGIA (2023) la Metodologia de Calculo de Resguardos de la DGIA
(2023)

Igualmente se deben realizar los estudios de erosidn, arrastre, sedimentacion y aporte de sdélidos, para
determinar la pérdida de capacidad de almacenamiento y prolongar la vida Util de los posibles embalses.
Contienen caracterizacion de la cuenca, medicion de tasas de aporte, modelos hidraulicos y propuestas

de gestion.

Estudio geoldgico-geotécnico previo de las cerradas y embalses, incluyendo cartografia geoldgica.

Elaboracion de Informe Geoldgico-Geotécnico de las zonas de cada una de las alternativas (cerrada,

embalse, canteras de materiales).

A partir de los resultados obtenidos en la campafia geotécnica, se procedera al estudio y analisis de los
mismos por personal especializado en cimentacidn de presas con objeto de sentar las bases necesarias

para posteriores trabajos el cuerpo de presa y cimiento y los tratamientos del terreno en su cimentacién.

Las prospecciones necesarias para la ejecucion del estudio geoldgico-geotectdnico permitiran definir la

viabilidad de las alternativas a comparar. El estudio contendrad los siguientes aspectos:

e Caracteristicas geoldgico-geotécnicas de la zona de ubicacidn de las cerradas alternativas, asi como

de las obras auxiliares a la misma.
* Riesgos geoldgico-geotécnicos identificados en la zona.
e ALTERABILIDAD DE LA ROCA
o INESTABILIDADES EN TALUDES
¢ SISMICIDAD
¢ Idoneidad de los materiales en los que debera apoyarse la cimentacién de la presa.
® Parametros geomecdnicos del macizo rocoso y su variabilidad.

¢ Condiciones generales de permeabilidad del vaso.

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO 11/03/2026

VERIFICACION

Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426 PAG. 49/79

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm9ZVAHS47X84LDZU9ZFX6X5426

ASISTENCIA TECNICA REDACCION DE ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA DE CERRO BLANCO. DHCMA (MALAGA)

¢ Analisis de materiales necesarios para la obra y su procedencia.

¢ Caracterizacidon macizos rocosos

Sera necesario realizar las siguientes prospecciones:

o Sondeos a rotacién con extraccion continua de testigo.
o Calicatas.

o Investigacion geofisica. Como complemento de los trabajos de prospeccion anterior-
mente descritos, se realizaran perfiles geofisicos tendentes a aclarar posibles puntos
dudosos que los métodos anteriores no hayan resuelto. Se realizardn estudios geofisi-

cos con las técnicas adecuadas a los procesos a estudiar.

En la zona de acarreos fluviales se deberan realizar calicatas y/o sondeos, para poder conocer la
potencia, permeabilidad y demas caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los acarreos. Los sondeos se
prolongaran hasta el macizo rocoso, por debajo de los acarreos, caracterizando la permeabilidad de la
roca, mediante ensayos de tipo Lugeon. Con los resultados obtenidos en la prospeccién, se realizara

una interpretacion geoldgica y estructural de las cerradas estudiadas.

Deberd permitirse el conocimiento de la geologia regional detallada de la zona, y, en particular, definira
la viabilidad de las distintas alternativas a comparar, tanto desde el punto de vista de la permeabilidad y
estabilidad del vaso y cerrada, obras de fabrica, etc., como de su cimentacién y de la posibilidad de
obtencion de materiales para la ejecucidn de las obras. Este estudio geoldgico, esencial para asegurar la

viabilidad de las obras y la eleccion de la alternativa definitiva, mas idénea, estara formada por:

e  Estudio del marco geoldgico regional.

e Estudio geoldgico de toda el drea afectada por el embalse.

e Estudio geoldgico-geotécnico a escala 1:2.000 del vaso y 1:1.000 de la cerrada, fuentes de ma-

teriales.

e Estudio geofisico de las mismas zonas.
e Estudio de materiales.
De toda la documentacién obtenida, se hara un analisis completo del que se deducirdn los datos

preliminares de partida para programar, de acuerdo con el Director, los estudios y trabajos definitivos

que se han de realizar para la valoracion de las diferentes alternativas.
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Con el estudio geoldgico-geotécnico y de materiales, se pretende conseguir los datos necesarios para
elaborar las conclusiones y recomendaciones necesarias para definir y comparar las diferentes

alternativas del cuerpo de presa, érganos de desagiie, y vaso del embalse.

Especificamente, se pretende obtener la siguiente informacién basica:

e la geologia general de la zona que permitira el conocimiento del tipo y distribucidn de las difer-
entes unidades estratigraficas y tectdnicas, potencia de las mismas, etc., sus caracteristicas es-
tructurales y litoldgicas y su karstificacion. De modo concreto, ha de concluirse, sobre todo, es-

tos aspectos en la cerrada, vaso y tunel de desvio.

e las caracteristicas geomorfoldgicas del vaso, caracteres del relieve, erosionabilidad, etc.

e La naturaleza y distribucién de los suelos, con indicacion de la extension y espesor de las posi-

bles acumulaciones, asi como definicion de las zonas inestables o deslizadas.

Probables fuentes de materiales, con sus caracteristicas mas significativas: Distancia, volumen

explotable, caracteristicas de los materiales, etc., en un radio de al menos 20 Km.

Estudio de demandas, aportaciones, caudales y garantias.

Se realizara un estudio que determine las caracteristicas del rio Grande en los posibles emplazamientos
de la presa, que constarda de dos partes diferenciadas, por un lado, el anélisis de las aportaciones
mensuales, con vistas al estudio de la capacidad de regulacién, y por otro el analisis del régimen de
avenidas, para estudiar el predimensionamiento de las soluciones correspondientes a cada alternativa,

todo ello teniendo en consideracién los efectos del Cambio Climatico.

Para realizar este estudio, se contemplara la hidrogeologia de la cuenca y comarca, con el fin de
establecer fiablemente las aportaciones reales y naturales en el emplazamiento previsto. Se estudiaran
las posibles aportaciones subterraneas a la cuenca y las posibles salidas, estableciendo, los

correspondientes balances hidricos.

Se realizara un estudio de los datos fundamentales de pluviometria y aforos de la zona y de las cuencas

cercanas hidrolégicamente similares, bajo los siguientes puntos de vista:

e Fiabilidad, tanto en calidad, como en cantidad, de los datos recogidos.

e (Calidad del estudio estadistico realizado.
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e Similitud de las cuencas analizadas con la que es objeto de estudio.

e Efectos del Cambio Climatico ante los diferentes escenarios posibles.

Las conclusiones de lo anterior se afiadirdn al resumen de datos pluviométricos y de aforos.

Para el célculo de las aportaciones, se realizard un analisis de los datos obtenidos mediante modelos

matematicos de gestion de cuenca.

El estudio de las aportaciones mensuales y diarias se realizara, no obstante, no sélo mediante el analisis
estadistico de las series forondmicas y pluviométricas disponibles, sino que se tendra en cuenta el
estudio hidrogeoldgico, y el régimen concesional legal y real existente, con el fin de evaluar las

aportaciones totales reales y las no comprometidas.

Como conclusién de todos estos analisis, se obtendran series de aportaciones mensuales y diarias de
duracion suficiente, que sean representativas del comportamiento de las cuencas en estudio, tanto

desde el punto de vista de las aportaciones medias, como de su variacion diaria, mensual y anual.

Todos estos datos y conclusiones se presentaran al Ingeniero Director para refrendarlos y estimar la

coherencia y continuacidn de los trabajos.

Los valores de las aportaciones se contrastaran con los que figuran en el Plan Hidrolégico de la DHCMA.

Estudio de regulacién y explotacién.

Con los resultados de los estudios hidroldgicos previos de las aportaciones de toda indole, a nivel diario
y mensual, se determinara la capacidad de regulacion de cada una de las alternativas de la presa, para
distintas capacidades de embalse. El estudio utilizard como aportaciones de entrada, las series historicas
obtenidas en el estudio hidrolégico. Se simulara el funcionamiento del embalse mediante un modelo

matematico, que considere la estrategia de la explotacion, en funcidn del peligro potencial de avenidas.
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Estudio sismotectotico de los embalses planteados.

Es necesario estudio de riesgo sismico segun la Normativa Sismorresistente, las NTS, la actualizacién de
Mapas de Peligrosidad Sismica del IGN 2017 y los criterios de Inspeccién, Vigilancia y Seguridad de
presas de la DGIA (ver Anejo n24).

NTS

En el apartado de solicitaciones sismicas se expone que se tendrdn en cuenta las acciones sismicas
sobre la presa y sobre el embalse, de conformidad con la actividad sismica de la region en la que se ubica
el embalse. La presa se comprobard para los seismos que se definen a continuacion, justificdndose en
todo caso la metodologia utilizada para considerar el efecto hidrodindmico del agua del embalse sobre la
presa y sus estructuras anexas.

a. Seismo de proyecto: Es el seismo mdximo a tener en cuenta en la comprobacion de la estabilidad de la
presa, de sus elementos y de las mdrgenes del embalse.

b. Seismo extremo: Es el mayor seismo que la presa debe soportar. Supone un escenario limite al cual
puede estar sometida la presa sin que se produzca su rotura, si bien admitiendo mdrgenes de seguridad
mds reducidos. Los periodos de retorno a considerar para los seismos de proyecto y extremo no serdn

inferiores a los que se indican en la Tabla adjunta

A falta de informacion especifica, los pardmetros sismicos bdsicos serdn los indicados en la Norma de
Construccion  Sismorresistente  en  vigor para los periodos de retorno indicados.
En las presas de Categoria A situadas en zonas de alta sismicidad se realizard un estudio
sismotectdnico especifico en el que se justificard el Seismo extremo adoptado y se analizard el
comportamiento dindmico de la presa. En las presas que por las caracteristicas sismotectonicas el
emplazamiento y las dimensiones del embalse pueda preverse la generacion de una sismicidad inducida,
se indicardn las acciones oportunas para establecer la correspondiente vigilancia, analizando los efectos

del posible seismo.

En cuanto a la metodologia para la obtencion de la aceleracion de calculo ac, dada la importancia de la
aceleracion del sismo de calculo ac en el calculo de los resguardos y en el calculo tensodeformacional y
de estabilidad de una presa, se determinara mediante tres métodos, a saber:

1. Mediante las tablas de la aceleracion sismica basica ab de la NCSE-02, en las que aparecen
los valores para cada término municipal, y los coeficientes especificados en SPANCOLD
(2015), a partir de los cudles se puede calcular el sismo de proyecto y el sismo extremo.

2. Mediante las tablas para cada término municipal (Anexo 1) o los mapas de aceleracion sismica PGA de
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IGN (2017), obteniendo asi la aceleracion de referencia para 475 afios de periodo de retorno. Para
determinar las aceleraciones correspondientes a los sismos de proyecto y extremo se utilizaria la
extrapolacion potencial propuesta en la NCSE-02.

3. Mediante las tablas para cada término municipal o los mapas de aceleracién sismica PGA de IGN
(2017), mayoradas con los coeficientes propuestos en SPANCOLD (2015) en las presas
de categoria A localizadas en zonas de sismicidad baja o moderada y en las presas de

categoria B y C para cualquier zona de sismicidad.

Se debe realizar el estudio teniendo en cuenta la futura entrada en vigor de la NCSR-22.

Calculos justificativos de las soluciones en cada emplazamiento.

Estos calculos deben versar en la tipologia de presa, cerrada principal y collados, predimensionamiento,
seccion tipo, altura, érganos de desagiie, desvio del rio. Incluird un preestudio de la conexion de la

cerrada (definitiva) o ataguia (provisional) con la IDAS ATABAL, con caudales hasta 2500 I/sg.

Estudio hidrogeoldgico de las presas planteadas y embalses asociados. Determinacién de la

permeabilidad del vaso.

En esta actividad se recabaran todos los datos obtenidos en la campafia geotécnica relativos a las
condiciones de permeabilidad del cimiento, con objeto de valorar los tratamientos de
impermeabilizacion y drenaje necesarios para garantizar la estabilidad del cimiento. Asimismo, se
modelizara la implantacion de la presa y los acuiferos del Bajo Guadalhorce, evaluando las posibilidades

de recarga a partir de excedentes de aguas reguladas en periodos humedos.

Se definiran las distintas unidades hidrogeoldgicas existentes en la cuenca del rio Grande, en base a un
estudio geoldgico regional. Las distintas unidades se presentaran en un plano, a escala 1:10.000, con un
esquema de las direcciones de flujo y puntos de descarga de las mismas. Junto con el plano, se
presentaran cortes hidrogeoldgicos representativos, a la misma escala. Se acompaniara el estudio con

una Memoria descriptiva.

Sera necesario realizar una serie de estudios de caracter hidrogeoldgico, que permitan conocer con
precision las diferentes unidades hidrogeoldgicas y la geometria de las mismas, confeccionando un

modelo de funcionamiento en situacion no influenciada, y en la nueva situacion creada por el embalse.

Las conclusiones del estudio se referiran, por una parte a la evaluacién de los recursos del acuifero, y su

incidencia, antes y después de ejecutada la presa, y a la posibilidad filtraciones en el vaso y cerrada, a las
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caracteristicas de los materiales permeables, geometria de los mismos, asi como a la evaluaciéon de las

posibles pérdidas, teniendo en cuenta las distintas cotas de altura de agua en el embalse.

Como resultado de los trabajos anteriores, se realizara una sintesis hidrogeoldgica, en la que se analizara
el funcionamiento de cada una de las Unidades, asi como de sus caracteristicas hidrodinamicas. Se

estudiaran las relaciones existentes entre los acuiferos y el embalse.

En esta sintesis se incluirdn las conclusiones obtenidas y que deben comprender como minimo:

e Cuantificacion de la influencia del embalse en la explotacién de las aguas subterraneas en los

distintos acuiferos.

e Posibilidades de filtraciones y problemas de estanqueidad del vaso y cerrada, con una cuantifi-

cacion de las posibles pérdidas, con distintas hipotesis de altura de presa.

e Influencia de los acuiferos afectados por el embalse en cuanto a un aumento de la capacidad

del mismo, por efecto del embalse subterrdneo creado en los mismos.

Propuesta de clasificacion de la presa en funcion del riesgo potencial de las presas planteadas.

El articulo 4 del Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se aprueban las normas técnicas de
seguridad para las presas y sus embalses, se establece la obligacién por parte del titular de la presa de
solicitar la clasificacion de dicha infraestructura en funcién al doble criterio de su dimensién e en funcién
del riesgo potencial derivado de su rotura o funcionamiento incorrecto. Para cumplir con dicho precepto
se debera incorporar al proyecto de la Presa el andlisis del riesgo de inundacién debido a la posible
rotura o funcionamiento anémalo de la presa, asi como la delimitacion de la eventual zona afectada por
la inundacion, en los términos previstos por la Directriz Basica de Planificacidén de Proteccion Civil ante el

Riesgo de Inundaciones.

Para la ejecucion de este Estudio se estara a lo dispuesto en la Guia Técnica para Clasificacion de Presas
en funcién del Riesgo Potencial, redactada por el Area de Tecnologia y Control de Estructuras de la
Direccién General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas del Ministerio de Medio Ambiente, o a
cualquier otra guia o instruccion que en el momento de realizar el trabajo esté vigente, asi como a la

metodologia que pueda proponerse por el consultor y sea aceptada por la Direccion del proyecto.

Los planos del estudio seran a escala 1:5.000, afiadiéndose la documentacion grafica que resulte

oportuna como fotografias, croquis, detalles, etc.
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Documento de alcance y memoria resumen ambiental de las alternativas.

Conforme a lo estipulado en el articulo 34 de la Ley de Evaluacion Ambiental, el documento inicial

contendra como minimo la siguiente informacioén:

a) La definicidn, caracteristicas y ubicacidn de las alternativas propuestas para la presa y embalse.
b) Un anélisis de los potenciales impactos de cada una de las alternativas.

c) Un diagndstico territorial y del medio ambiente afectado en cada una de las propuestas.

Se llevard a cabo toda la recopilacion de informacién ambiental y andlisis de afecciones, que sera un
determinante al escoger la solucion, y que se integrard en el Documento inicial y posteriormente, en el

Estudio de Impacto Ambiental.

B) ENSAYOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS.

Los trabajos a realizar consisten en:
Calicata de hasta 4 m de profundidad media, incluidas fotografias en color y reposicién.
Transporte de equipo de perforacion u otros equipos a la zona de trabajo.

Apertura de accesos mediante maquinaria u otros medios auxiliares en cada punto, debiendo tener
presente que especial complejidad existente en el acceso a los estribos de la futura presa por lo

intrincado de la cerrada.
Cambio de emplazamiento de equipo de perforacién.

Perforacion vertical a rotacion con extraccidon de testigo en cualquier tipo de terreno, didmetro

minimo de 76 mm, hasta 50 m.

Perforacion a rotacion o rotopercusion, con didmetros hasta 120 mm en grava- bolos, incluso

suministro de agua, hasta 50 m de profundidad.

Tubo de piezdmetro colocado en sondeo ranurado de PVC, diametro util 60-100 mm, colocado en el

interior de sondeo, pegado o roscado.

Parafinado de testigo de mas de 35cm de longitud y > @70 mm
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Caja de madera/PVC para unos 5 m de testigo, incluso transporte a almacén designado y fotografia

en color.

Toma de muestra inalterada en sondeo.

Toma de muestras de agua en el interior de los sondeos.

Mojon para localizacion de sondeo sefializado y provisto de tapdn roscado.

Construccién de arqueta y tapa metalica de proteccién de boca de sondeo, fijada al terreno con

mortero de cemento
Ensayo de penetracion SPT en el interior de los sondeos.

Medida del nivel piezométrico en cada sondeo terminado, después de realizado al menos un

achique.

Achique completo y control de recuperacién del nivel piezométrico en sondeo terminado
Supervision y testificacion de sondeos.

Transporte de dilatémetro.

Ensayo dilatométrico bajo direccidn de técnico especialista.

Desplazamiento de equipos de geofisica en las cerradas planteadas.

Prospeccién mediante tomografia eléctrica, usando dispositivos electrédicos focalizados, con
espaciado entre electrodos de 5 a 10 m y al menos 10 niveles de medida, incluyendo toma de datos

procesado e interpretacion, de hasta 500 m de longitud

Perfil sismico de reflexion, de hasta 50 m de longitud.

Ensayo de permeabilidad LUGEON, hasta 60 m de profundidad, ASTM D4630-96.

Ensayo de permeabilidad LEFRANC, hasta 60 m de profundidad.

Ensayo de compresion simple sobre testigos o0 muestras inalteradas.

Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, sobre muestra inalterada o remodelada
Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre muestra inalterada o remodelada
Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre muestra inalterada o remodelada

Estudio preliminar de materiales canterables de las alternativas adoptadas.

Sondeos.

Se realizardn sondeos mecanicos a rotacion verticales con extraccidn de testigo continuo

repartidos para cada una de las posibles cerradas, a una profundidad minima de 2/3 de la
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altura de presa tedrica. En el interior de los sondeos, y coincidiendo con tramos que se
consideren representativos del macizo, se realizaran ensayos Lugedn. Salvo los realizados en el
cauce, los sondeos se finalizaran disponiendo tuberia piezométrica de PVC en toda su longitud,
asi como una tapa de proteccién. Una vez finalizados los sondeos se bombeara para extraer el
agua procedente de la ejecucidon del mismo y se tomardn lecturas del nivel piezométrico.
Durante la perforacién de los sondeos en formaciones rocosas se determinara el grado de
alteracion, midiendo el indice RQD y el numero de fracturas. El indice de la calidad de la roca
RQD expresa en tanto por ciento la longitud del testigo mayor de 10 cm sobre la longitud total
extraida en cada maniobra. Este valor se anotara en la columna correspondiente del sondeo

para cada maniobra.

En cuanto a los trabajos de campo se exigira para los sondeos:

o Un técnico especialista que hara el registro del sondeo, tomara las muestras y hara los

ensayos de permeabilidad.
o Los sondeos se haran a rotacion con extraccidn continua de testigo.

o Cada metro y medio como maximo, y siempre que cambie el terreno, se tomaran
muestras inalteradas a percusion. En caso de que el terreno no permita la toma de
muestras inalteradas, se seleccionardn muestras del testigo de perforacién para su

parafinado

o Se haran ensayos de permeabilidad (Lugeon)/Lefranc cada 5 m y a las presiones que se

establezcan.

o Los testigos de los sondeos se guardaran en cajas apropiadas y quedaran a disposiciéon
del Ingeniero Director. Deberan ser cajas rigidas, de madera o PVC, para su facil

movimiento, archivo y consulta.

o En el registro del sondeo se dardn todos los detalles del mismo, didmetro de per-

foracion, entubacion, pérdida de agua, meteorizacidn, fracturacion, RQD, etc.

o Los ensayos de laboratorio se realizaran segin normas UNE y NLT y por laboratorios
homologados. En caso de no existir normas espafiolas o europeas para ciertos ensayos,

podra recurrirse a normas americanas (ASTM).

Testigos y muestras para ensayos
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En todos los sondeos rotativos se recuperara el testigo de avance cuyo didmetro serd como minimo de
76 mm., y se ira guardando en cajas, expresando las cotas de la columna, comienzo y final de cada
muestra inalterada asi como su identificacién. A cada caja de sondeo se le realizard una fotografia en
color, que ocupe la superficie completa de la foto, de manera que puedan verse las informaciones
indicadas, la identificacidn y el nimero del sondeo. El testigo se colocard en la caja de modo que a
simple vista se identifique su profundidad y porcentaje de recuperacion, dejandose a este fin espacios

vacios donde no haya testigo.

Del testigo continuo se tomaran porciones para sus ensayos en el laboratorio. Las destinadas a ensayos
de humedad natural se cerraran inmediatamente en pequefias cajas previstas al efecto, parafinandolas a

continuacion.

Por el técnico especialista se procedera ademas a la:

Clasificacion

Descripcion detallada, en especial de los materiales y las singularidades encontradas
Croquizacion, en general de cada tramo de testigo fresco, describiendo claramente:
Las caracteristicas visuales del testigo.

Las cotas del mismo.

Las referencias del sondeo.

vV V V VYV ¥V V V

Las partes donde se han tomado porciones para su ensayo en el laboratorio.

El resto del testigo no enviado a ensayo se alojard en las convenientes cajas de testigo, evitando la

influencia directa del sol, lluvia, etc.

El transporte de las muestras al laboratorio se realizara de forma que se evite su deterioro y seran

enviadas antes de una semana desde su extraccion, debiendo almacenarse mientras tanto en lugar

conveniente y protegidas de las inclemencias del tiempo.

Documentacion

Se realizara un plano a escala con la situacion de los sondeos, sefialandose la cota real de la boca del

sondeo. De cada sondeo se obtendrad una (1) fotografia a color en la que se observe la instalacion.

Por cada uno de los sondeos debe realizarse un grafico resumen en el que figuren los siguientes datos:

» Maquinaria utilizada en la perforacion y Utiles empleados, tanto en la realizacién del S.PT. como

en la toma de muestras inalteradas.
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Fecha de inicio y final de la ejecucién del sondeo.

Nombre del sondista y nombre del supervisor del sondeo.
Didmetro de la bateria y forma de ejecucion.

Columna estratigrafica.

Profundidad de extraccién y tipo de las muestras inalteradas.
Nivel freatico.

Porcentaje de recuperacion del testigo.

Indice R.Q.D. (en el caso de sondeos en roca).

Resultados de los ensayos de identificacién.

YV V.V V V V V V VY V

Resultados relativos a la resistencia del terreno, ya sea a compresion simple, ya a cohesién y el

angulo de rozamiento interno con indicacidn del método empleado, corte o triaxial y las

condiciones de drenaje de la muestra.

> Resultados relativos a la deformacién del suelo: indice de compresiéon Cc. coeficiente de
consolidacién Cv, e Hinchamiento de Lambe.

» Asimismo se hara constar cualquier observacion relativa a la velocidad de avance, cambio de

color en el agua, pérdida de agua, etc.

El grafico resumen debera contener toda la informacién necesaria para que, sin necesidad de acudir a los

resultados de los ensayos, se tenga una clara idea de las caracteristicas del terreno investigado.

Las muestras inalteradas a rotacidn se obtendran con tomamuestras de pared doble o triple. Se admitir3,

por imposibilidad de toma de muestras de calidad, parafinar el testigo de avance en moldes rigidos.

Las muestras inalteradas, protegidas mecanicamente con un envase rigido y referenciadas con detalle, se
haran estancas a la humedad por medio de parafina o métodos similares que sean aprobados por el

Director del Proyecto.

No se consideraran muestras inalteradas las que se obtengan mediante tomamuestras partido en el S.PT.

y sélo tendran esta consideracion las obtenidas mediante uno de los siguientes procedimientos:

Tomamuestras de pared delgada con una relacidn entre el area sélida y el hueco, inferior a 0,2.

Testigo parafinado inmediatamente después de su extraccion y protegido mecanicamente dentro de un
envase rigido.

Todas las muestras deberan tener una longitud igual o superior a 25 cm y un didmetro igual o superior a

70 mm.
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Calicatas.

En la campafia geotécnica se realizaran calicatas mecdnicas, repartidas en zonas de los vasos a estudiar y
de algunas obras auxiliares. La finalidad de las calicatas es identificar y describir los niveles de suelo
existentes en la zona del vaso y de la plataforma de trabajo, caracterizacion, y estudiar su posible

reutilizacion.

Con el material obtenido se realizaran, al menos, los siguientes ensayos:

e Propiedades de identificacidn (granulometria, limites de Atterberg, clasificaciones).

e  Compactacion (Proctor Normal, Modificado y CBR).

Ensayos in situ

e En todos los sondeos efectuados en el macizo rocoso de la cerrada, se realizaran ensayos de
permeabilidad tipo Lugeon/Lefranc, para conocer la estanqueidad. Los ensayos se realizaran en
tramos de 5 m y con escalones de presidn que se fijaran en funcién del tipo de terreno y de su
disposicion.

e Cuando los materiales atravesados por los sondeos sean de tipo suelo se realizard un ensayo de
penetracién Standard (SPT), cada 1,50 m, en cada sondeo.

e En el caso de que los materiales perforados sean gravas, el ensayo de penetracién Standard se

realizara con puntaza cénica.

Ensayos SPT

La realizacién del SPT (Standard Penetration Test) consiste en hincar una cuchara
tomamuestras mediante el golpeo con una maza de 63,5 kg dejada caer desde 75 cm. En
ambos casos, se contabiliza el nimero de golpes necesarios para hincar tres (o cuatro) tramos

de 15 cm, y si en algun caso se precisan mas de 50, se considera que se produce rechazo.

Ensayos DPSH

Los ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH consisten en la hinca en el terreno de un
varillaje metalico por medio de los golpes proporcionados en la parte superior por una maza de
63,5 kg de peso que se deja caer desde 75 cm de altura. El varillaje cuenta con una punta

normalizada y el resultado es una grafica continua que representa los golpes necesarios para
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hincar cada tramo de 20 cm, interrumpiéndose el ensayo al alcanzarse los 200 golpes/20 cm.
Se obtiene asi un registro continuo de la variacién con la profundidad de la resistencia ofrecida
por el terreno a la penetracion de la puntaza, propiedad relacionada con la compacidad y
capacidad resistente en suelos granulares.

La ejecucion de estos ensayos de tipo DPSH tiene el objetivo de detectar el espesor de suelos

y/o rellenos en zonas de obras auxiliares.

Ensayos de permeabilidad. Ensayos Lefranc

Este tipo de ensayo se utiliza para medir la permeabilidad en suelos permeables o
semipermeables, y en rocas muy fracturadas. Puede realizarse en régimen permanente
o régimen variable. En el primero se mide el caudal que se necesita para mantener
constante el nivel de agua y en el segundo se mide la velocidad de descenso del nivel de agua.

En nuestro caso, los ensayos se han realizado en régimen contante.

Se mide el caudal de admisiéon cada 5 minutos manteniendo en la boca del sondeo el  nivel
constante durante 45 minutos. Si la admision es muy alta, se mide por minuto durante 20

minutos y luego cada 5 minutos hasta completar los 45°.

Antes de medir tiempos y caudales es necesario llenar el sondeo de agua, controlando que el
aire es expulsado y luego se estabiliza el nivel y velocidad de descenso, lo cual indica que ya se

ha logrado el régimen permanente y que la zona se encuentra saturada.

La permeabilidad “K” se obtiene por la siguiente expresién:

k=Q/Ch

Siendo:

K= Permeabilidad (m/s)
Q= Caudal inyectado (m3/s)
h= Altura del agua dentro del sondeo, por encima del nivel estatico previo (m).

C= Factor de forma
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El factor de forma viene expresado por la expresién:

C=4n/ [(2/L) Log (L/r)-(1/2H)]

Donde:

L

R

H = Distancia del punto medio de la zona ensayada al nivel freatico (m).

Radio del sondeo (m).

Longitud del tramo ensayado (m)

Ensayos de permeabilidad. Ensayos Lugeén

Los ensayos Lugeon se realizan en sondeos en rocas y consisten en la medicion del

volumen

de agua que se puede inyectar en un cierto tramo de longitud L, bajo una cierta presion p.

Con él se pretende estimar la permeabilidad del macizo rocoso.

Generalmente se realiza en tramos de 5 o 10 metros de perforacion, y existen dos formas

de hacer el ensayo: con un solo obturador (para el caso del ultimo tramo del sondeo) o con

doble obturador (para zonas intermedias del sondeo).

a modo de esquema el sistema de ambos ensayos.

Caudalimetro

Bo‘mba
v

Manémetro

Caudalimetro

Man(')l"nelro
v

Bomba

A) Ensayo en fondo

de sondeo con
obturador simple

}

B) Ensayo en un tramo

del sondeo
con doble obturador

- Descarga

@ Tramo ensayado
(de0,525m)

@ Obturadores
(=1215m)

(esquema no a escala)

Ensayo Lugedn. A) Obturador simple. B) Obturador doble.

En la siguiente figura se muestra
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La presidn se aplica en escalones sucesivos de carga y descarga de 0, 1, 2, 5 y 10Kp/cm?
respectivamente, manteniendo la presion de cada escalén durante 10 min. La unidad de

medida del ensayo es el Lugedn que corresponde a la absorcién de agua de 1 litro por metro de
sondeo y por minuto, realizando el ensayo a 10 atmdsferas de presidén durante 10 minutos. Una

unidad Lugedn equivale a un coeficiente de permeabilidad de 10 cm/s.

La permeabilidad se obtiene a partir de las siguientes expresiones:

Permeabilidad (Custodio y Llama, 1996)

Donde :

Q= Caudal (1)
P= Presién (Kpa)
L= longitud ensayada (m)

r =radio (m)
Permeabilidad (Gonzdlez de Vallejo, 2002)

Vb 1000 10
Ky =" .

'!lu'm:- P.‘]:cpa; t(mim)

Generalmente en los estudios de presas se utiliza el ensayo Lugedn para determinar la
capacidad de admisién de agua en las condiciones definidas en este ensayo. Se
considera que el macizo es estanco cuando la absorciéon de agua es inferior o igual a 1
litro/minuto por metro lineal a una presién de 10 kp/cm2, durante 10 minutos, en una tramo

de 5 m de sondeo (=1 Unidad Lugedn). Sin embargo como los macizos generalmente se
encuentran muy fracturados, es muy poco probable que se pueda mantener la presion de

10 Kp/cm2 sin que se produzca la fracturacion hidradlica.

Para evitar que los resultados de dichos ensayos no presenten coherencia entre ellos, se limita
la presién maxima a 7 Kp/cm? . Ya son muchos los estudios que dicen que es hidraulica o

presion critica y hacer una relacion entre el ensayo Lugedn y la permeabilidad.
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Shimizu, 1985, propone la siguientes expresion:

UL

Ke—0In-
2x108 T

Donde :

K = coeficiente de permeabilidad en cm/s
UL = unidad Lugeon
L= longitud del tramo de ensayo

r = radio del sondeo

Toma de muestras y ensayos de laboratorio

Se tomaran muestras del testigo contindo obtenido del sustrato mediante la recogida de testigos
parafinados de longitud suficiente para su ensayo. Dichas muestras serdn igualmente seleccionadas para

su analisis en laboratorio, previendo ensayos para caracterizacion de su estado y resistencia:

e Humedad.
e Densidad.

e Ensayos de compresién simple.

En la realizacidn de los trabajos se tendran presentes las metodologias y prescripciones incluidas en la

siguiente normativa y documentos:

o Guia Técnica n? 3.-.ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS Y DE PROSPECCION DE
MATERIALES

Las prescripciones a considerar en la realizacién de las tomas de muestras y ensayos seran, como

minimo, las siguientes:

o NLT-101 Preparacion de muestras para los ensayos de suelos UNE 103100:1995

o NLT-107 Proctor normal UNE 103500:1994
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o NLT-108 Proctor modificado UNE 103501:1994

o NLT-109 Densidad in situ por el método de la arena UNE 103503:1995
o NLT-111 indice C.B.R. en el laboratorio UNE 103502:1995

o NLT-202/63 Ensayo de compresion simple en muestras de suelo

o NLT-203/64 Recomendaciones para la toma de muestras superficiales de suelo de tipo

inalterado
o NLT-250/91 Determinacion de la resistencia a compresion simple de probetas de roca

o NLT-253/91 Determinacion de la resistencia a traccion indirecta de rocas por el proced-

imiento "brasilefio".
o Ensayo de permeabilidad Lugeon.

o Ensayo de permeabilidad Lefranc.

Resistencia a compresion simple:

El ensayo consiste en colocar una probeta de suelo cilindrica o prismatica en una prensa
ordinaria y romperla a compresidn, sin ningin confinamiento lateral. Se lleva a cabo sobre
suelos cohesivos o sobre roca. Se supone que no hay disipacion de presiones intersticiales

dada la rapidez con que se alcanza la rotura. Se miden tensién y deformacién axial

representandose la curva correspondiente.

Corte directo:

En este ensayo se determina, tanto la cohesidn como el dngulo de rozamiento interno a
lo largo de una superficie de testigo; para ello el testigo permanece sujeto enunacaja y en
sentido vertical, se miden desplazamientos horizontales y verticales mediante la
aplicacién de fuerzas normal y de corte respectivamente. La caja de corte directo no permite
control de drenaje, luego si se quiere hacer un ensayo sin drenaje, ha de hacerse ensuelos

saturados muy impermeables.

Geofisica

En las zonas donde se prevean resistencias invertidas de materiales, se realizaran tomografias eléctricas
con longitudes variables hasta 1000 m. En zonas en las que el objetivo fundamental sea establecer
espesores de suelos y roca alterada, asi como la excavabilidad de los materiales, se realizaran perfiles

sismicos de refraccion.
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Las Tomografias Eléctricas son los métodos geoeléctricos y emplea los valores de resistividad aparente
medios con los dispositivos geoeléctricos sobre la superficie del terreno, para generar imagenes del subsuelo
donde se representan los valores de la resistividad verdadera de las diferentes zonas del subsuelo. La
relacion entre la resistividad aparente vy la resistividad verdadera, es una relacion compleja. Para determinar
la resistividad verdadera del subsuelo a partir de los valores de la resistividad aparente, se aplica la técnica

de la inversion.

El objetivo de la inversion geofisica eléctrica es, encontrar un modelo de distribucion de resistividades

verdaderas en el subsuelo, que genere una respuesta similar a los valores de resistividad aparente medidos.

El procedimiento de generacion de una tomografia eléctrica mediante inversidn, parte de los datos de
resistividad aparente medidos, respresentados en forma de pseudoperfil. A continuacion se genera un

. 4

modelo hipotético de resistividades verdaderas del subsuelo y resolviendo lo que se defino como “calculo
del problema directo” se llega al modelo de resistividades aparentes que se derivaria del mismo. Estas

resistividades aparentes se comparan con las realmente medidas y se calcula el error cometido.

A partir de este error se modifica el modelo hipotético real de resistividades verdaderas y se repite el
proceso anterior. De este modo, tras una serie de iteraciones, se consigue un modelo de resistividades
verdaderas del subsuelo que da explicacion a las resistividades aparentes medidas.

Los perfiles geoeléctricos se realizaron con dispositivo dipolo-dipolo y 5 metros de separaciéon entre
electrodos. Para completar la secuencia dipolo-dipolo se emplearon 28 niveles de medida con tres
separaciones distintas para los electrodos de potencial MN (5, 10 y 20 metros), con el fin de facilitar las
lecturas y obtener datos de mayor calidad. Los siete primeros niveles se realizaron con MN de 5 metros, los
siete siguientes con MN de 10 metros y los trece restantes con MN de 20 metros. La distribucién de medidas

por niveles fue la siguiente:

En cuanto al método sismico de reflexion consiste en generar un tren de ondas sismicas mediante una
fuente de energia apropiada (martillo, “pistola”, caida de peso, dinamita, etc.), y medir el tiempo de trayecto
de dichas ondas una vez reflejadas en las distintas capas o interfaces con suficiente contraste de impedancia
acustica (velocidad*densidad), entre la fuente de energia y una serie de sensores (ge6fonos), dispuestos en
linea recta (perfil) a partir de ella.

Del conocimiento preciso del tiempo empleado y de la velocidad, se pueden reconstruir las trayectorias de
estas ondas primarias, y delinear la disposicién estructural de los distintos horizontes sismicos a lo largo del

perfil.

La generacidn/transmision de ondas sismicas lleva asociada otros tipos de ondas no deseadas, originadas

por las condiciones de superficie, ruido aleatorio ambiental, reflexiones multiples, difracciones, reflexiones
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laterales, etc.; que se registran al mismo tiempo que las ondas primarias, pero que las técnicas de hoy en dia

permiten atenuar considerablemente mediante un registro multicanal.

Esta técnica utiliza diversas posiciones de la fuente de energia, varios detectores por traza y sistemas de
registro multicanal. Lo que permite la adicion de trazas sismicas diferentes con una posicién en subsuperficie
de reflexion comun. Con esta técnica de registro de campo, denominada Punto Comun de Subsuperficie o
C.D.P/CMP (denominados Common-depth-point / Common MidPoint), se consigue un cierto grado de
cobertura (suma de sefiales); con la ventaja que en cada punto de subsuperficie comun intervienen una gran
variedad de distancias fuente de energia-geé6fono. Con ello se logra, al realizar el “stack” o suma de trazas,
mediante un procesado adecuado, una atenuacién efectiva del ruido aleatorio y de las reflexiones no

primarias, una notable mejoria de la relacion sefial/ruido y, por consiguiente, una interpretacion mas fiable.

Ha sido, a partir del estudio y analisis de estas ondas superficiales, cuando se han podido obtener cortes

sismicos con la variacion de la velocidad de la Onda S tanto lateralmente como en profundidad.

Estudio preliminar de los materiales canterables de las alternativas.

Se incluird un estudio relativo a las posibles procedencias de materiales, actualizando y completando la
informacion obtenida del Mapa de Rocas Industriales del I.T.G.E., para los siguientes materiales y las

cuatro alternativas:

MATERIAL IMPERMEABLE, FILTROS, ESCOLLERA PARA CUERPO DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS, Y
ARIDOS PARA HORMIGONES

Para cada préstamo o yacimiento, se describira su ubicacién en los planos 1:50.000 o 1:200.000 vy la
forma de acceso mediante el correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a escala 1:500 o
1:1.000, segun convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo o yacimiento, asi
como la localizacion de las posibles catas para su investigacidon, indicando el espesor minimo
aprovechable para el uso que se prevea, asi como el espesor de suelo artificial a desechar.

Para cada préstamo o yacimiento, se debe predimensionar o precubicar, incluyéndose en el croquis, y
debiendo describirse asimismo la forma de explotacién (todo uno, cribado y clasificacion, lavado,
etcétera).

Se tomaran fotografias en color del conjunto de cada posible préstamo o yacimiento, asi como de las
catas, mostrando el corte general y el material obtenido en su excavacion y detalle de, al menos, una de
las caras interiores de la cata, eligiendo aquélla que sea mas representativa del material encontrado.

El estudio debe contemplar también la definicién de todos los préstamos existentes.
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De cada una de las canteras se hara su descripcidn y se indicara la litologia del posible material a extraer
y una valoracion de las reservas estimadas. Se comprobara si esta en explotacion y se indicard, en este
caso, la capacidad de produccién de la instalacion.

Se incluird la ubicacidn de cada uno de los aprovechamientos detectados, sobre la planta 1:50.000 o

1:200.000, y se levantara un croquis acotado con el esquema de acceso a ella.

Se tendrd en cuenta su ubicacidn en el entorno ambiental para que su explotacidn no produzca agresion
alguna a éste, previéndose las medidas de correccidn tras su explotacién (plantaciones, explanacion,
etcétera). Esto se cuidara especialmente en préstamos préximos a la traza, a nucleos habitados o lugares

de interés paisajistico.

Se emitirad un informe con todo el estudio realizado.

6.- SISTEMA DE INFORMACION.

Para el adecuado control, tratamiento y gestion de las actividades objeto del presente Documento, el
Adjudicatario dispondra del adecuado sistema de Informacion compatible con los sistemas implantados

en la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

7.- PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION

Los textos escritos en los documentos que se contratan se presentaran en formato DIN A-4, se
presentara debidamente encuadernado, con letras y titulos claros, bien dimensionado y, en general, con

todos sus elementos indeformables con el uso.

Las portadas y los cantos de los diferentes volimenes seran confeccionados por la Empresa
adjudicataria. Respecto a la cartografia se entregara por parte de la empresa adjudicataria los planos ya
elaborados en cobertura digital y ploteados siguiendo el formato que la Direccién de los trabajos haya
marcado. Se entregaran cinco copias de cada uno de los trabajos y 3 copias en soporte informatico, tal y

como se describe en puntos posteriores.

Para el resto de los trabajos de de servicios la presentacién de los mismos sera conforme a la normativa

vigente, respetando el principio del buen hacer y previa aprobacion del director de los trabajos.
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8.- CONDICIONES A CUMPLIR POR EL ADJUDICATARIO.

Equipo técnico minimo del adjudicatario.

La realizacion de todas las actividades anteriormente expuestas conlleva unas dotaciones de personal,

de distintas especialidades y cualificaciones, que se deben de materializar en los equipos

correspondientes que aportaria el Adjudicatario.

El equipo de personal se organiza en torno a un responsable de ejecucion del Contrato, el cual deberd

poseer la titulacion de Ingeniero de Caminos Canales y Puertos y una experiencia acreditada en Grandes

Presas de al menos 20 afios, de éste dependera:

- 4 Ingenieros de Consultoria y Obras, con titulacién universitaria adecuada (Ingeniero de

Caminos Canales y Puertos) y una experiencia en explotacidn, redacciéon de proyectos y

direccidn obras de construccién/explotacién de presas) de al menos 15 afios.

- 3 Ingenieros especialistas en geologia y geotecnia (Ingeniero de Caminos Canales y Puertos)

de al menos 10 afios de experiencia.

- 2 Ingenieros especialistas en hidrologia, con titulacion universitaria adecuada (Ingeniero de

Caminos, Canales y Puertos) en estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos de 10 afos de

experiencia.

- 2 Topdgrafos de al menos 10 afios de experiencia en levantamientos cartograficos y

topograficos.

- 2 Delineantes proyectistas Programadores.

- 2 administrativos con titulacion adecuada de al menos 3 afios de experiencia

La Consultora adjudicataria pondra a disposicion de la DGIA, durante el plazo de su ejecucién, el equipo

de personal que se designe. Dicho equipo estara formado por profesionales que, en su conjunto, retinan
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las condiciones multidisciplinarias necesarias para la realizacién del proyecto, y a cuyo frente estara el

Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor.

Medios auxiliares.

El Adjudicatario de los trabajos debera disponer de todos los medios precisos para la adecuada
realizacion de las actividades objeto del presente contrato, tales como medios informéticos de célculo de
estabilidad de presas, modelos hidrolégicos, calculos hidraulicos, electromecanicos, eléctricos, modelos

geotécnicos, delineacidn, topografia, ensayos, etc.

Vehiculos de transporte.

El Adjudicatario dispondra de los vehiculos necesarios para los desplazamientos de los equipos de
personal, incluyendo la Direccién de la Asistencia, asi como para el transporte de los medios auxiliares
precisos para los trabajos. El equipo de personal, los medios auxiliares, gastos de locomocion,

alojamiento, edicidn, etc., se encuentran incluidos en los precios elementales.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES.

1. La prestacion del servicio objeto de este contrato no incluye ninglin encargo de tratamiento de datos
personales, de conformidad con el articulo 28 del Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD).
Es decir, ni la Empresa contratista ni el personal a su cargo pueden tratar datos personales por cuenta de

la Administracién adjudicataria considerando que el cumplimiento del objeto del contrato no lo requiere.

Se prohibe expresamente al contratista el acceso o cualquier otro tratamiento de datos personales de
terceros por cuenta de la Direccion General de Infraestructuras del Agua (DGI). A tal efecto, la persona
contratista deberd de extremar la adopcion de medidas técnicas y organizativas necesarias para

garantizar esta prohibicion.

2. Lo anterior no es obstaculo para que el érgano de contratacion proporcione al adjudicatario vy, este
pueda usar, los datos de contacto profesional tanto del personal propio que participe en las tareas
objeto del contrato, como de otros contratistas y su personal que también participe en dichas tareas y
que fueran necesarios para el cumplimiento del objeto del contrato. Este uso no se considerara encargo

de tratamiento de datos personales, ni implicara el cumplimiento de lo previsto en el articulo 28 RGDP y
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el contratista sera responsable por si mismo del tratamiento de dichos datos en el marco de este

contrato.

3. No obstante, en el caso de que el adjudicatario o su personal de forma accidental o accesoria acabara
accediendo o conociendo informacién o datos personales responsabilidad de la Administracion
contratante, deberd observar estrictamente el deber de secreto y confidencialidad, ponerlo en
conocimiento del 6rgano de contratacién sin dilacion indebida y seguir en todo momento las
indicaciones del personal del responsable del tratamiento, no pudiendo utilizar dicha informacién para

ninguna finalidad distinta a la derivada de la prestacién de servicio.

4. En el supuesto de que para la ejecucidn del contrato fuese necesario que el contratista acceda a datos
personales, se formalizarda previo informe del Delegado de Proteccion de Datos el correspondiente
acuerdo para el tratamiento de los datos personales mediante un Documento Regulador de Tratamiento
de Datos Personales con arreglo a la normativa nacional y de la Unidn Europea en materia de proteccion
de datos personales, el cual comprendera, entre otros extremos, las obligaciones y derechos del
responsable y del encargado de conformidad con el Reglamento General de Proteccién de Datos y las
que adicionalmente haya que cumplir de conformidad con la disposicién adicional 252 de la Ley 9/2017,

de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

5. En todo caso, el contratista deberd respetar la normativa vigente en materia de proteccién de datos, al
resulta de aplicacion el Reglamento General de Proteccidén de Datos, RGPD (Reglamento (UE) 2016/679
del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril de 2016 relativo a la proteccién de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales vy a la libre circulacidn de estos datos y por
el que se deroga la Directiva 95/46/CE), la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de
Datos Personales y garantia de los derechos digitales y demas normativa de aplicacién en vigor en

materia de proteccién de datos.

Asi mismo, el contratistas estara obligado al cumplimiento de la politica y procedimientos de seguridad
de la informacién establecidos por la Consejeria mediante la Orden de 5 de noviembre de 2024, por la
gue se establece la politica de seguridad de la informacion de la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y
Desarrollo Rural, de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 311/2022, de 3 de mayo, por el
que se regula el Esquema Nacional de Seguridad, el Decreto 1/2011, de 11 de enero, por el que se
establece la politica de seguridad de las tecnologias de la informacion y comunicaciones en la
Administracion de la Junta de Andalucia. Ademas en la misma se ha tenido en cuenta la Ley 8/2011, de
28 de abril, por la que se establecen medidas para la proteccién de las infraestructuras criticas y el Real

Decreto 704/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de proteccidon de las
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infraestructuras criticas, al ser la Consejeria operador de este tipo de infraestructuras entre las que se

incluyen las presas.

9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

No procede la clasificacion del contratista. En el PCAP se determina el Cédigo CPV como 71356200-0 |

Servicios de Asistencia Técnica, no sujeta a clasificacién.

10.- OBLIGACIONES LABORALES, SOCIALES Y DE ASEGURAMIENTO DE LA RESPONSABILIDAD CIVIL.

El Adjudicatario estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de

seguridad social y de seguridad y salud en el trabajo. Los gastos derivados de dicho cumplimiento seran

de cuenta del Adjudicatario. Asimismo, el Adjudicatario estara obligado a suscribir, desde el inicio del

contrato, una péliza de Responsabilidad Civil por dafios a terceros, con las caracteristicas que se indican.

a) Asegurados:

- El Adjudicatario como persona juridica o fisica.

- El Director de los Trabajos.

b) Garantias:

- Responsabilidad Civil de Explotacién.

- Responsabilidad Civil Profesional de los asegurados descritos anteriormente

- Responsabilidad Civil Patronal.

- Responsabilidad Civil Medioambiental.

La cobertura minima por siniestro sera de UN MILLON DE EUROS. La péliza se entregara a la firma del

Contrato. El seguro se debe mantener vigente durante todo el plazo de ejecucién del contrato y el

periodo de garantia.
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11.- DIRECCION DE LOS TRABAJOS.

La coordinacidn, direccion y supervision de los trabajos estara a cargo del Director del Contrato de

Servicios y Director del Proyecto. Este poseera la titulacidn de Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, y

desempefiara las funciones de direccién y supervision del adjudicatario de la ASISTENCIA TECNICA. El

DIRECTOR DEL PROYECTO, ademds de la labor de coordinacién entre los Directores de Explotacion y los

diversos especialistas que intervengan, establecerd los criterios a seguir, tomard las decisiones

necesarias, ordenard como y por quién debe llevarse a cabo cada trabajo, y adoptara en acuerdo con los

diversos especialistas presentes la metodologia a emplear en cada caso.

12.- DURACION DEL CONTRATO.

La duracion serd de OCHO (8) MESES, a partir de la fecha de formalizacién del contrato. El plazo de

garantia sera de UN (01) ANO, a partir de |a fecha de recepcién de los trabajos.

13.- PRESUPUESTO.

El presupuesto ha sido desarrollado en el Documento n° 4.

Asciende por tanto el Presupuesto total a la cantidad de UN MILLON CUATRO CIENTOS MIL SEISCIENTOS

NOVENTA'Y UN EUROS CON SESENTA CENTIMOS (1.400.691,60 €)

14.- ABONO DE LOS TRABAJOS.

Los trabajos se abonaran por certificaciones mensuales, de acuerdo con la valoracién de los trabajos que

realice el Director de los Trabajos a los precios unitarios de la proposicion del Adjudicatario, los cuales

servirdn de base para que el Director formule al origen las relaciones valoradas de las unidades

realmente ejecutadas, de las que a su vez se deduciran las certificaciones mensuales a abonar al

Adjudicatario.
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15.- CONCLUSIONES.

El presente Pliego se estima ha sido redactado definiendo adecuadamente los trabajos propuestos y las

condiciones de ejecucién de los mismos de acuerdo con las Prescripciones que los rigen, considerandolo

suficientemente justificado, por lo cual se eleva a la Superioridad para su consideracién y tramitacién, si

procede.

Huelva, a la fecha de la firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL DOCUMENTO

D. JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO
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DOCUMENTO N°4

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO
Uni- Actividad Mﬁdl- Precio Presupuesto
dad cién
CAPITULO 1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA
ud Recopilacion y analisis de antecedentes 1 12.440,63 € | 12.440,63 €
ud Documentacion cartografica y topogréfica previa de las solucio- 4 15.699,47 € | 62.797,88 €
nes planteadas
ud Infor.me geologlco-geotec]nlco plje\{lo de las cerradas y embal- 1 99.272,00 € | 99.272,90 €
ses, incluyendo cartografia geoldgica
ud EStUdIO.|’der0|OgICO pre/v.lo y estudio de §r05|on, arrastre, sedi- 1 54.277,74€ | 54.277,74€
mentacion y aportes sélidos de las soluciones planteadas
ud Estudio de demandas, caudales y garantias. 1 21.032,91€ | 21.032,91€
ud Estudio de regulacion y explotacién 1 33.529,54 € | 33.529,54 €
ud Estudio sismotectodnico de los embalses planteados 1 26.648,15€ | 26.648,15 €
ud Estudio de viabilidad econdmica; andlisis multicriterio 1 19.648,91€ | 19.648,91€
ud Estudio de viabilidad de aprovechamientos hidroeléctricos 1 14.310,03 € | 14.310,03 €
Calculos justificativos de las soluciones en cada emplazamiento
(tipologia de presa, cerrada principal y collados, predimensio-
ud n’amlento,.s?cuon tipo, aI.tura, organos.(iie desagle, desvio d.el. 4 39.097,60 € | 156.390,40 €
rio). Incluird un preestudio de la conexion de la cerrada (defini-
tiva) o ataguia (provisional) con la IDAS ATABAL, con caudales
hasta 2500 |/sg
ud Estusilo hldrogeolo.glcoltlzle las pr.esas planteéqas y embalses 1 91.447,86 € | 91.447,86 €
asociados. Determinacion de la impermeabilidad del vaso
ud Clasificacion en funcion del riesgo potencial de las presas plan- 4 12.797,39€ | 51.189,56 €
teadas
Docun?ento de alcance y memoria resumen ambiental de las al- 4 1735392 € | 69.415,68 €
ternativas
ud Elaboracidn, edicién y encuadernacion de estudio de alternati- 1 12.485,01 € | 12.485,91€
vas de presa.
Total Capitulo 1 724.888,30 €
CAPITULO 2. ENSAYOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS
ud Clallcata de hasta 4 m fi‘e profundidad media, incluidas fotogra- 16 160,00 € 2.560,00 €
fias en color y reposicion.
ud Transpor.te de equipo de perforacion u otros equipos a la zona ) 1.826,00 € 3.652,00 €
de trabajo.
Apertura de accesos mediante maquinaria u otros medios auxi-
ml liares er.1. cada p.unto, debiendo tener presen?e que especial 300 6,80 € 2.040,00 €
complejidad existente en el acceso a los estribos de la futura
presa por lo intrincado de la cerrada.
ud Cambio de emplazamiento de equipo de perforacion. 60 250,00 € 15.000,00 €
Perforacion vertical a rotacion con extraccion de testigo en
ml cualquier tipo de terreno, diametro minimo de 76 mm, hasta 50 400 113,00 € 45.200,00 €
m.
Perforacion a rotacién o rotopercusion, con diametros hasta
ml 120 mm en grava- bolos, incluso suministro de agua, hasta 50 100 230,00 € 23.000,00 €
m de profundidad.
Tubo de piezémetro colocado en sondeo ranurado de PVC, dia-
ml metro util 60-100 mm, colocado en el interior de sondeo, pega- 400 15,00 € 6.000,00 €
do o roscado.
Ud | Parafinado de testigo de mds de 35cm de longitud y > 370 mm 16 26,00 € 416,00 €
Ud Caja de ma’dera/F.’VC para unos 5 m de testigo, incluso transpor- 100 58,00 € 5.800,00 €
te a almacén designado y fotografia en color.
Ud | Toma de muestra inalterada en sondeo. 20 29,00 € 580,00 €
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PRESUPUESTO
Uni- Actividad Mﬁdl- Precio Presupuesto
dad cién
ud Toma de muestras de agua en el interior de los sondeos. 8 28,00 € 224,00 €
ud MIOJon para localizacion de sondeo sefializado y provisto de ta- 3 85,00 € 680,00 €
pdn roscado.
ud Construccmrlde arqueta y tapa metalica de proteccion de boca 3 210,00 € 1.680,00 €
de sondeo, fijada al terreno con mortero de cemento
Ud | Ensayo de penetracion SPT en el interior de los sondeos. 8 56,00 € 448,00 €
Ud Me,dlda del r.uvel piezométrico en gada sondeo terminado, des- 3 16,00 € 128,00 €
pués de realizado al menos un achique.
ud A?hlque completoy c'ontrol de recuperacién del nivel piezomé- 3 110,00 € 880,00 €
trico en sondeo terminado
ml | Supervision y testificacion de sondeos. 8 47,00 € 376,00 €
ud Transporte de dilatdmetro. 290,00 € 290,00 €
Ud | Ensayo dilatométrico bajo direccidn de técnico especialista. 8 520,00 € 4.160,00 €
ud Desplazamiento de equipos de geofisica en las cerradas plan- 4 1.000,00 € 4.000,00 €
teadas.
Prospeccion mediante tomografia eléctrica, usando dispositivos
Ud electrddicos focallzadios, con espau.ado.entre electrodosde 5 a 4 5.600,00 € 22.400,00 €
10 m y al menos 10 niveles de medida, incluyendo toma de da-
tos procesado e interpretacion, de hasta 500 m de longitud
Ml Perfil sismico de reflexion, de hasta 50 m de longitud. 100 3490 € 3.490,00 €
Ensayo de permeabilidad LUGEON, hasta 60 m de profundidad,
ud ASTM D4630-96. 8 260,00 € 2.080,00 €
Ud | Ensayo de permeabilidad LEFRANC, hasta 60 m de profundidad. 8 110,00 € 880,00 €
Ud Ensayo de compresidn simple sobre testigos o muestras inalte- 20 66,00 € 1.320,00 €
radas.
ud Ensayo dfe corte directo, sin consolidar y sin drenaje, sobre 10 230,00 € 2.300,00 €
muestra inalterada o remodelada
ud Ens.ayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre mues- 10 300,00 € 3.000,00 €
tra inalterada o remodelada
Ud Fnsayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre muestra 10 380,00 € 3.800,00 €
inalterada o remodelada
ud Estudio preliminar de materiales canterables de las alternativas 1 91.497,75€ | 91.497,75€
adoptadas.
Total Capitulo 2 247.881,75 €
Presupuesto Total Ejecucién Material 972.770,05 €
PRESUPUESTO GENERAL
CAPITULO 1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PRESA 724.888,30 €
CAPITULO 2.ENSAYOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS 247.881,75 €
PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION MATERIAL 972.770,05 €
Gastos Generales 13% 126.460,11 €
Beneficio Industrial 6% 58.366,20 €
PRESUPUESTO BASE LICITACION (S/IVA) 1.157.596,36 €
IVA 21% 243.095,94 €

PRESUPUESTO BASE LICITACION

1.400.691,60 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y DOS MIL

SETECIENTOS SETENTA EUROS CON CINCO CENTIMOS (972.770,05 €).
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Asciende por tanto el Presupuesto total (base de licitacién, IVA incluido) a la cantidad de UN MILLON

CUATRO CIENTOS MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON SESENTA CENTIMOS (1.400.691,60 €)

Huelva, a la fecha de la firma electrdnica

EL INGENIERO AUTOR DEL DOCUMENTO

D. JOSE ANTONIO REMESAL GUIJARRO
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