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PARTE 12: CONDICIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES.

ARTICULO ARTICULO 100 - DEFINICION Y AMBITO DE APLI CACION.

100.1 DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo P.P.T.P.) constituye un
conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras a que se refiere el presente proyecto, y
contiene las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el modo de
ejecucion y mediciéon de las diferentes unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de
regir en las obras comprendidas en el presente Proyecto de Seguridad Vial en Cadiz.

100.2 AMBITO DE APLICACION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion a las obras
definidas en el “PROYECTO DE MEJORA DE ACCESO EN CATRA A-314 PK 4,5 (Vejer
de la Frontera)”.

100.3. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICA BLES.

Elpresente P.P.T.P. seha articulado de la misma manera que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, (PG-3).

Por ello es de aplicacion el citado Pliego General PG-3 actualizado hasta la orden circular 24/08,
para la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto. El citado pliego recoge todos
los articulos del PG-3 de acuerdo con todas las modificaciones realizadas desde su primera
edicion por las 6rdenes ministeriales y circulares publicadas hasta la fecha, asi como diversas
especificaciones que hemos considerado necesarias incluir.

Si no se hace referencia a un articulo se entendera que se mantienen las prescripciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga referencia, también serd de
cumplimiento lo dispuesto en el PPTG, en cuanto no se oponga a lo expresado en este PPTP,

segun juicio de la Direccién Facultativa.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)
prevaleceran en su caso sobre las del General (PG-3).

Ademas de cuanto se prescribe en este Pliego serdn de obligado cumplimiento las siguientes
disposiciones:

NORMAS OFICIALES DE CARACTER GENERAL.

En la ejecucion de las obras comprendidas en este Proyecto, serdn de aplicacion:

Ley de Carreteras 37/2015 de 29 de Septiembre. (BOE n° 234)
Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, y modificado por el Real
Decreto 1911/1997
Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 por la que se aprueban los accesos a las carreteras
del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicio.
Ley de prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 337/ 2010, de 19 de Marzo por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras (PG-3) de 1.975, aprobado por O.M. del 6/2/76 y sus sucesivas
modificaciones (Orden FOM/2523/2014 de 12 de Diciembre por la que se actualizan determinados
articulos del citado pliego)
Real decreto 470/2021 de 29 de junio, aprobacion Cadigo Estructural.
Guia para el disefio de anclajes al terreno en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras.
Ministerio de Fomento. 2001.
Recomendaciones para el Proyecto y la ejecucion de pruebas de carga en puentes de carretera de la
Direccion General de Carreteras del M.O.P.U. de 1.974.
Instruccion Espafola de Carreteras:
o] Instruccion 3.1 1.C. de 2.016. "Trazado", aprobada por O.M. de 19 de Febrero de 2.016.
o] Instruccion 5.1 I.C. "Drenaje”. Vigente en la parte no modificada por la Instruccién 5.2.-
IC"Drenaje Superficial".
o] Instruccion 5.2 1.C. "Drenaje Superficial”, aprobada por O.M. de 15 de Febrero de
2.016.
o] Instruccion 6.1-1.C, “Secciones de firme”, aprobada por O.M. 3460/03, de 28 de
Noviembre de 2003.
o Instruccion 6.3-1.C, “Rehabilitacion de firmes”, aprobada por O.M. 3459/03, de 28 de
Noviembre de 2003.

Instruccion 8.1 1.C de "Sefializacion vertical”, aprobada por O.M. de 20 de Marzo de 2.014.

o

(@]

Instruccion 8.2 I.C. "Marcas Viales", aprobada por O.M. de 16 de julio de 1.987.
Instruccion 8.3 I.C. "Sefalizacion de Obras", aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1.987.

(@]

Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de aplicacién y de mantenimiento de las caracteristicas de la
sefalizacién horizontal (15/02/2007).

Recomendaciones para el Proyecto de intersecciones de la Direccion General de Carreteras.
Recomendaciones para el Proyecto de enlaces de la Direccién General de Carreteras.

Recomendaciones sobre glorietas de Mayo de 1989.
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Nota Informativa Sobre Prohibicion de Adelantamientos del 2 de febrero de 1991

Criterios de Seleccion de Material del 31 de Junio de 1998

Dosificacion Estandar de los materiales en funcion de su método de aplicacién seleccionado
Directiva 89/106/CEE del Consejo de 21 de diciembre de 1988 relativa a la aproximacion de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre los productos
de construccion.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Orden Circular 23/2008 Sobre criterios de aplicacién de pretiles metalicos en carretera.

Orden Circular 28/2009 sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad metalicas.

Orden Circular 18/2004 y 18bis/2008 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas.

Orden Circular 300/89 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras
fijas en vias fuera de poblado.

Orden Circular 17/2003 sobre Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por el que se transpone el
ordenamiento juridico espafiol a las Directivas de Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2.014.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado aprobado
por Decreto 3854/70 del 31 de diciembre.

Orden Circular 20/2006 sobre Recepcion de Obras de Carreteras que incluyan firmes y pavimentos
(22/09/2006).

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Orden Circular 22/07 sobre Instrucciones complementarias para tramitacion de proyectos.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Suelo.

Ley 8/01, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia

Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia.

Recomendaciones Técnicas para el Disefio y Ejecucion de Sistemas Viarios en Medios Sensibles.
Instruccion 1/2009 sobre Seguridad Vial en la Red de Carreteras de Andalucia

Orden Circular 6/95 para la Redaccion de los Proyectos de Construccion de Carreteras, publicada
por la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia.

Orden de 27 de marzo de 1991, por la que se dictan normas complementarias para el célculo de los
precios unitarios en los proyectos de obras de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la

Junta de Andalucia.

« Recomendaciones de disefio para las vias ciclistas en Andalucia, de Julio 2013 para el PAB 2014-
2020.
Ley 7/2007 de 9 de Agosto, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

Ley 14/2007 de 19 de Diciembre del Patrimonio Histérico de Andalucia.
Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT), del MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT.

Precios, plazos, revisiones y clasificacion de contr atistas.

e Publicacion periddica del Ministerio de Hacienda en el BOE de los indices de precios de
mano de obra y de los materiales aplicados a las revisiones de precios de contratos
celebrados por la Administracion Publica correspondiente a los diferentes meses.

e "Método de célculo para la obtencién del coste de maquinaria en obras de carretera”,
publicado en 1976. Los costes han sido actualizados (la ultima vez en 1989) por la
Comisién de maquinaria del SEOPAN, en colaboracibn con ATEMCOP.

Disposiciones finales.

Si de la aplicacibn conjunto de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego de
Bases, al Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares y solo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones,
aceptara la interpretacion de la Administracion, siempre que no se modifiquen las bases
economicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estara a lo dispuesto en el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o normativa sustitutiva y/o
complementaria que promulgue la Comunidad Auténoma de Andalucia, en uso de sus
competencias.

Los Licitantes deberan especificar en sus ofertas la normativa especifica de
fabricacién y ensayos.

ARTICULO 101.-DISPOSICIONES GENERALES.

101.1 DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Administracion designara al Director de las Obras que serd la persona, con titulacion

Superior, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de
las obras. Para desempefiar su funcion podra contar con colaboradores que desarrollardn su
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labor en funcion de las atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos
especificos.

La Administracién comunicara al Contratista el Director de Obras designado, antes de la fecha de
comprobacion del replanteo. De igual forma, la Direccion Facultativa pondrd en conocimiento
al Contratista respecto de su personal colaborador. Si se produjesen variaciones de personal
(Director o Colaboradores) durante la ejecucién de las obras, estas se pondran en conocimiento al
Contratista, por escrito.

El Contratista necesitar4 autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion de
continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades. Todo ello de
acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

101.2 FUNCIONES DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS.

Las funciones de la Direccidén Facultativa seran las siguientes:

Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

. Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas.

e Definir aquellas Condiciones Técnicas que el presente Pliego de Prescripciones deja a su
decision.

. Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de Planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

. Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucion de las obras y
ocupaciones de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionadas con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el
Contratista deberé poner a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos

del Contrato.

- Participar en las Recepcion de las obras y redactar la liquidacion de las mismas, conforme a
las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién a la Direccion Facultativa para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

101.3 PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista sera la persona, con titulacion Superior, elegida por el
Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad suficiente para:

Representar al Contratista siempre que sea necesario segun el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y los Pliegos de Clausulas, asi como en
otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecucion y buena marcha de las obras.

= Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes de la
Direccion Facultativa o sus colaboradores.

e Proponer a la Direccion o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se planteen
durante la ejecucion.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacién de un
nuevo Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de
trabajo, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del contrato.

101.4 ORDENES AL CONTRATISTA.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con obligacién de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé la Direccion Facultativa directamente o a
través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello
ylo verificar el mensaje y confirmarlo, segln su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que la Direccidén Facultativa pueda comunicar directamente con el resto
del personal oportunamente, que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccidn de obra estén custodiadas, ordenadas cronoldégicamente
y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los
planos de obra, ensayos, mediciones, etc.
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El Delegado debera acompanar a la Direccion Facultativa en todas sus visitas de inspeccion a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la Direccion
Facultativa, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere
dicho Director.

El Delegado tendr& obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si
fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccién de Obra-Contratista, se canaliza entre la Direccion
Facultativa y el Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en
casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los respectivos personales; pero
serd en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena
voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si
surgiese algun problema de interpretacion o una decisiébn de mayor importancia, no valdra sin la

Relacién de maquinaria en obra.

Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las érdenes formuladas por la Direccién de Obra o
la Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro sera
competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por la Direccion Facultativa.

Como simplificacion, la Direccidn Facultativa podra disponer que estas incidencias figuren en
partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de incidencias".

DISPOSICIONES FINALES:

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones,
el Contratista se atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacion y Ejecucién
de las Obras de las Administraciones Publicas, con rango juridico superior.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

ratificacién por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido de cada uno. . . : L .
La intervencion que se recoge en el presente proyecto consiste en la definicion de las diferentes

unidades de obra que componen en el Proyecto de Mejora de Acceso en la Ctra A-314, pk 4 5

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccion Facultativa y permanecera custodiado en obra por .
en Vejer de la Frontera.

el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera
llevarlo consigo al acompafiar en cada visita a la Direccidn Facultativa. Se hard constar en él las
instrucciones que la Direccidén Facultativa estime convenientes para el correcto desarrollo de la
obra.

La obra consiste en la mejora del acceso existente a la Ermita de “La Oliva”, situada en la carretera
A-314 P.K. 4,5, margen izquierda, mediante la ejecucion de una interseccion en “T” con carriles centrales
de espera para los giros a la izquierda, asi como carriles de deceleracion y aceleracion.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el
curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo que
ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcebir en
€l oOrdenes, instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al

Contratista. El firme estara compuesto, por las siguientes capas:

- 80 cm. de Suelo Seleccionado S-2, con CBR>10.
- 50 cm. de Suelo Seleccionado S-3, con CBR>20.

- 25 cm. de zahorra artificial.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que - 9cm. de M.B.C. tipo AC-BASE-22-35/50-S.

el Director considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes: - 6.cm. de M.B.C. tipo AC- SURF-22-35/50-S con arido ofitico.

- En la zona donde aprovecha la calzada actual se ejecuta un refuerzo de 6 cm. de M.B.C. tipo
AC- SURF-22-35/50-S con arido ofitico.

Se proyecta el drenaje mediante cuneta de hormigén y dren profundo en la zona de desmonte.

101.5 LIBRO DE INCIDENCIAS.

e Condiciones atmosféricas generales.

* Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra. . _ _
También se prolongan las Obras de Drenaje Transversal existentes en la carretera, en concreto se prolonga

« Relacién de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacién de los documentos un marco de hormigon de 1x1,50 metros, y se ejecuta también pasa cunetas formada por tubos de hormigén

gue estos recogen. de 800 mm. de diametro, con sus correspondientes embocaduras y aletas.
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La obra béasicamente es un ensanche de la calzada actual, hacia la derecha hasta conseguir el
ancho suficiente para los carriles de espera y los de aceleracion y deceleracion, teniendo en cuenta la

ejecucion de un arcén de 1,50 metros y una berma de 0,50 metros.
La seccidn transversal geométrica proyectada posee la siguiente disposicion:

- bermaizquierda 0,50 metros.

- arcén izquierdo 1,50 metros.

- Carril de aceleracion/deceleraciéon de 3,50 metros.
- Carril izquierdo de 3,50 metros.

- Carril de espera central de 3,50 metros.

- Carril derecho de 3,50 metros.

- Arcén derecho de 1,50 metros.

- Berma de 0,50 metros.

Posteriormente se culmina la obra con el balizamiento y la sefializacién segun marca la normativa
vigente.

Las caracteristicas constructivas fundamentales de las obras a realizar son las
siguientes:

TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES.

Los trabajos incluidos en este capitulo contemplan los siguientes elementos:
- Replanteo previo del trazado disefiado
- Demoaolicion de los cerramientos de las fincas expropiadas.

- Demolicion de la obra de fabrica existente para su sustitucion.

EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Se incluye en este capitulo la excavacion de tierras con medios mecénicos para la ejecucion del
nuevo trazado y pavimentacién proyectada. Los trabajos incluyen adicionalmente el refino y
compactacion del fondo de cajeado, y el transporte de las tierras sobrantes a vertedero autorizado

Se realizara también la demolicibn de la carretera para apertura del cajeado y ejecucion del
nuevo paquete de firme.

ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LA VIA.

SENALIZACION:

Se restituira la sefalizacién horizontal y vertical pertinente. La sefializacion horizontal y vertical se
ha realizado utilizando las sefiales y marcas previstas en los articulos 145 al 165 del Cadigo de
Circulacion y en la Norma de Instruccion de Carreteras 8.2-1C denominada “Marcas Viales”.

101.6 CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES.

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en el
presente Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen
al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos.

ARTICULO 102.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRA TISTA.

Serad de aplicacion lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre,
texto refundido de la Ley de Contratos de Sector Publico.

102.1 Documentos Contractuales.

En casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos contractuales
del presente proyecto, el orden de prelacion entre ellos sera el siguiente:

1. El Presupuesto y, dentro de éste, el siguiente orden: Definiciones y descripcion de los precios
unitarios; Unidades del Presupuesto y Partidas de Mediciones.

2. Los Planos.
3. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
4. La Memoria.

La Memoria y sus Anejos son documentos contractuales en lo referente a la descripcion
de los materiales basicos o elementales que forman parte de las unidades de obra.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
las Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, el

Estudio de Seguridad e Salud tendra, en su totalidad, caracter contractual.

102.2 Documentos Informativos
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Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de
justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de
los proyectos, son documentos informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada
de la Administracién. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los
datos que se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complemento de la
informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

ARTICULO 103.- INICIO DE LAS OBRAS
103.1 INSPECCION.

La Direccion Facultativa debera ejercer de una manera continuada y directa la inspeccion de la
obra durante su ejecucioén, sin perjuicio de que la Administracion pueda confiar tales funciones,
de un modo complementario, a cualquier otro de sus Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado deberan, cuando se le solicite, acompafiar en sus visitas de
inspeccion al Director o a las personas designadas para tal funcion.

103.2 COMPROBACION DEL REPLANTEO.

El acta de comprobacién del replanteo reflejard la conformidad o disconformidad del mismo
respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa referencia a las
caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacién para la ocupacion de los terrenos
necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.

La comprobacion del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de caracter permanente. Los datos,
cotas y puntos fijjados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo; al cual

se unirda el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

103.3 PROGRAMA DE TRABAJOS.

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista debera
someter a la aprobacién de la Direccion de las obras un Programa de Trabajos indicando el orden
en que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y expondra con
suficiente

minuciosidad las fases a seguir, con la situacion de cada tipo a principios y finales de cada
mes.

La programacion de los trabajos serd actualizada por el Contratista cuantas veces sea requerido
para ello por la Direccién Facultativa. No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista
de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de
adjudicacion.

La presentacién del Programa de Trabajos tendra lugar dentro del plazo de 10 dias a partir de la
fecha de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo de la Obra.

103.4 ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS.
Aunque el Contratista formule observaciones que pudieran afectar a la ejecucion del Proyecto, si
el Director decide la iniciacion de las obras, el Contratista estara obligado a iniciarlas, sin perjuicio

de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracion incumbe como
consecuencia de las 6rdenes que emita.

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
104.1 REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.
La Direccion Facultativa aprobard los replanteos de detalles necesarios para llevar a cabo las

obras, suministrando al Contratista todos los datos de que disponga para la realizacién de los
mismos.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los citados replanteos.

104.2 EQUIPOS DE MAQUINARIA.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares
necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en las que hayan
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de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccion Facultativa. Las piezas
averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera suponer una alteracion del
programa de trabajo.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera efectuar en el equipo de maquinaria ha de ser
aceptada por la Direccion Facultativa.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria quedara de
libre disposicién del Contratista.

104.3 ENSAYOS.

El numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, sera fijado por la Direccién Facultativa.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocont rol" de cotas, tolerancias y geométrico en
general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se
entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por la Direccion Facultativa de
la obra o persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio
del Contratista para su comprobacion por la Direccion de obra, hasta que el mismo Contratista,
mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y
se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccién de la
obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la
ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios
y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con
facultativos y auxiliares capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta
operacién "Autocontrol"”.

Con independencia de lo anterior, la Direccibn de o bra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llam aremos “de Control”, a diferencia
del Autocontrol. La Direccion Facultativa podra prohibir la ejecuciéon de una unidad de obra si no
estan disponibles dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

No serd de aplicacion los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de ViCios o
defectos de construccion ocultos. Si existieran, los gastos se imputarian al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del
Contrato.

Los ensayos de Autocontrol serdn enteramente a cargo del Contratista.
En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la Unidn Europea, aun

cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el
presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que

acompafiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de
productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendrd en cuenta, para
ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los
citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos suscrita por un

laboratorio aceptado por el ayuntamiento de Sevilla, o por otro Laboratorio de pruebas u
Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Unién Europea, sobre
la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos
que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

104.4 MATERIALES.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso
contrario por la Direccion Facultativa. Por ello, todos los materiales que se propongan ser
utiizados en obra deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacion en primera
instancia mediante el autocontrol del Contratista y eventualmente con el control de la Direccién de
Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente Pliego, se entendera
sin perjuicio de lo establecido en el R.D. 1630/1992 (modificado por el R.D.

1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que podran ser los
propuestos en este proyecto u otros diferentes, siempre que los materiales sean de calidad
igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por la Direccion
Facultativa y demas organismos medioambientales afectados.

La aceptaciéon de la Direccién Facultativa de una determinada cantera o préstamo, no disminuye
en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han de ser
utilizados en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacién por parte de la Direccién Facultativa de canteras o préstamos, no
modificardn de manera alguna los precios establecidos de los materiales, siendo por cuenta

del Contratista cuantos gastos afiadidos se generen en el cambio de las canteras o préstamos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencién de todos los permisos y licencias
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pertinentes para la explotacion de estos lugares.
104.5 ACOPIOS.

El Contratista, por su cuenta y, previa aprobacién de la Direccién Facultativa debera adecuar
zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes precisos para la
conservacion de materiales, evitando su destruccion o deterioro.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de
procedencia.

104.6 TRABAJOS NOCTURNOS.

Todo trabajo nocturno solicitados por el contratista, habra de ser autorizado por la Direccion
Facultativa, y en ningun caso conllevara costes adicionales para la administracion.

104.7 TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Contratista respondera de la ejecucidn de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, hasta
gue se lleve a cabo la recepcion de las obras.

El Director de las Obras ordenara, antes de la recepcion de las obras, la demolicion y reposicion
de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas operaciones se
deriven, correran por cuenta del Contratista.

El Contratista so6lo quedard exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal
ejecutada se deba a alguna orden por parte de la Propiedad o a vicios del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin
embargo, admisible a juicio de la Direccibn Facultativa de las obras, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, quedando el adjudicatario obligado a conformarse,
sin derecho a reclamacion, con la rebaja econdémica que la Direccién Facultativa estime, salvo en
el caso en que el adjudicatario opte por la demolicion a su costa y las rehaga con arreglo a las
condiciones del Contrato.

104.8 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

La construccion de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion, sefializacion
y seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que expresamente se
disponga otra cosa en los demas documentos contractuales del Proyecto, sin perjuicio de que la
Direccion Facultativa pueda ordenar otra disposicién al respecto.

104.9 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
sobre sefializacion de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en las siguientes
instrucciones:

e Instrucciéon 8.3-IC sobre sefializacion de obras, sobre sefalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

e Orden Circular 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre sefializacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

e Orden Circular 301/89 T, de 27 de Abril, sobre sefalizacion de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista
elaborara un Plan de Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen,
desarrollen y complementen, en funciébn de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas vas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente
valoracibn econdmica de las mismas que no deberd superar el importe total previsto en el
Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccion Facultativa de la obra. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacién del Plan como respecto a la aplicacién del mismo
durante el desarrollo de la obra, la Direccion Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 2 de la Instruccion 8.3 - IC (B.O.E. del 18 de Septiembre) antes mencionada.

El Contratista sefializard reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
personas ajenas a la obra y las rellenard a la mayor brevedad y vallard toda zona peligrosa y
establecera la vigilancia suficiente, en especial de noche. Fijara las sefiales en su posicion
apropiada, y para que no puedan ser sustraidas o cambiadas, y mantendrd un servicio continuo
de vigilancia que se ocupe de su reposicién inmediata en su caso.

104.10 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJEC UCION DE LAS OBRAS.

104.10.1 Drenaje.
Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y deméas desagiies se conservaran y mantendran

de modo que no se produzcan retenciones en la circulacién de las aguas.

104.10.2 Heladas.
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Cuando se teman heladas, el contratista protegerd todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo
con el presente pliego.

104.10.3 Incendios.

El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones
técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios,
y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras,
asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.11 MODIFICACIONES DE OBRA.

Se estaré a lo dispuesto en el apartado 104.11 del Articulo 104 del PG-3.
ARTICULO 105. - RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CO NTRATISTA.
105.1 DANOS Y PERJUICIOS.

Serda de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucién de las obras, salvo cuando tales
perjuicios hayan sido ocasionados por una orden de la Administracion o por vicios de
Proyecto, en cuyo caso la Administracién podra exigir al Contratista la reposicion material del
dafio producido por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los
gastos que de tal reparacion se deriven.

105.2 OBJETOS ENCONTRADOS.

La Direccién de Obra o, en su caso, el Contratista, antes de comenzar las obras contactara para
avisar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa responsable del Patrimonio y
estara a lo que ella disponga sobre proteccion concreta de los elementos patrimoniales,
monumentos, edificios de interés, areas con restos, etc.

Independientemente de lo anterior, se sefializardn con barrera y cartel los elementos que queden
en la zona de influencia de la obra, hasta donde pueda llegar la maquinaria, las proyecciones de
una voladura, etc.

Si durante las excavaciones se encontrasen restos arqueolégicos, inmediatamente se
suspenderan los trabajos y se comunicara a la Direccidén Facultativa.

La Junta de Andalucia se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigledades, monedas v,
en general, objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones

practicadas en la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan
a terceros.

El contratista tiene la obligacién de emplear todas las precauciones que, para la extraccion de
tales

objetos, le sean indicadas por la Direccion, y derecho a que se le abone el exceso de gasto que
tales trabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del ayuntamiento
sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda
ocasionar el personal empleado en la obra.

105.3 PRECAUCIONES PARA EVITAR LA CONTAMINACION.

El Contratista queda obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccién Facultativa en prevision de
evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, cosechas y, en general, de cualquier bien pablico
o privado que pudiera verse contaminado por la ejecucion de las obras.

105.4 PERMISOS Y LICENCIAS.

La obtencién de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios ante particulares u
organismos oficiales, para afecciones a conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones
provisionales o definitiva de terrenos publicos u otros motivos, y los gastos que ello origine,
cualquiera que sea su tratamiento o calificacion (impuesto, tasa, canon, etc...) y por cualquiera que
sea la causa (ocupacion, garantia, aval, gastos de vigilancia, servidumbre, etc...), seran por cuenta
del Contratista.

Asi mismo seran a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas oficiales y los
gastos por recepcion y liquidacién previstos.

DEMORA INJUSTIFICADA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista estd obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo
aprobado al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreara la aplicacion al Contratista
de las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o, en su
defecto, las que sefale la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas legalmente
establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud de las obras proyectadas en el presente
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Proyecto.

En dicho Documento, que posee caracter contractual, se incluye el Pliego de Condiciones
Técnicas donde se encuentran los articulos correspondientes al Estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo, que se consideran anexos a este Pliego.

LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS Y DESPEJE DE MARGENES.

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depésitos y edificaciones construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, seran removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original, salvo indicacion contraria de la Direccion Facultativa.

De manera analoga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de un (1)
afo a partir de la fecha de recepcion de las obras o el que fije el contrato.

No se ha previsto partida alzada para la conservacion de las obras durante el plazo de ejecucion ni
durante el periodo de garantia, por considerarse incluido este concepto en los precios
correspondientes de las distintas unidades de obra.

VERTEDEROS.

La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios es por cuenta del Contratista, 0 en su
caso, la utilizacion de vertederos autorizados, como recoge el anejo de Gestion de Residuos. La
Direccidén Facultativa podra prohibir la utilizacién de un vertedero si, a su juicio, atentara contra el
paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracién alguna en los precios.

En cualquier caso, sera condicidon necesaria para la actuacion del contratista en los terrenos de
vertedero el permiso escrito del propietario de los mismos, asi como la aprobacién oficial del
organismo competente. -

Una vez terminadas todas las operaciones de vertido, el Contratista llevar4 a cabo la restitucion de
la zona.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO.
106.1 MEDICION DE LAS OBRAS.

La Direccion realizara mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para ello en el
presente

Pliego, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

106.2 ABONO DE LAS OBRAS.
106.2.1 Certificaciones

En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC, Clausulas 46 y
siguientes del PCAG y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

106.2.2 Anualidades

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 152 del RGC y en la Clausula 53 del PCAG. La
modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto en las
citadas disposiciones.

El Contratista necesitard autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion de
continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades. Todo ello de
acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

106.2.3 Precios unitarios
Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato para
cada unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la
unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares,

siempre que expresamente no se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad
independiente.

106.2.4 Partidas alzadas.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.
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Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro deberan
incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

106.2.5 Tolerancias.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias en la
cantidad de unidades de obra, caso de las excavaciones, de las diferencias de medicion entre
unidades que se miden previa y posteriormente a su empleo, y anélogos, el Contratista tendra
derecho al abono de la obra realmente realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia prevista, no
siendo de abono en ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.

106.3 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los siguientes gastos, siempre que en el Contrato no se prevea
explicitamente lo contrario:

e Los gastos de construccibn, remocibn y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura a los que se hace
alusion en el articulo 105.

e Los gastos de conservacion de desaguies.

. Los gastos de suministro, colocacion y conservacién de sefales de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

e Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion.

e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

e Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.

Modo de abonar las obras completas.

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de
obra se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicion y abono de la
correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, esta
incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente.

Modo de abonar las obras incompletas.

Las cifras que para unidades, pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios n° 2, serviran solo para el conocimiento del costo de estos
materiales acopiados a pie de obra, en su caso, segun criterio de la Direccién Facultativa, pero por
ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen
necesario en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro n°® 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el adjudicatario
a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el
precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio, serdn de abono cuando esté
acopiado la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores
y operaciones que determinen la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser
gue sblo se consideren abonables fases de ejecucion

terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Segun el Articulo 146 de la Seccién 22 de la Modificacion del Contrato de Obras del Capitulo Il de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, si se establecen modificaciones que
supongan la introduccion de unidades de obra no comprendidas en este proyecto o cuyas
caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacion de las mismas seran
fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta de la Direccion Facultativa y de las
observaciones del Contratista a esta propuesta en trdmite de audiencia, por plazo minimo de tres
dias habiles. Si éste no aceptase los precios fijados, el 6rgano de contratacion podra contratarlas
con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente. La
contratacion con otro empresario podra realizarse por el procedimiento negociado sin publicidad,
siempre que su importe no exceda del 20 por 100 del precio primitivo del contrato.

Segun la Clausula 60 de la Seccion 12 de Modificacién en la Obra del Capitulo Cuarto del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, si se juzga
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necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el presupuesto del
presente proyecto, la propuesta del Director sobre los nuevos precios a fijar se basara, en
cuanto resulte de aplicacion, en los costes elementales fijados en la descomposicion de los
precios unitarios integrados en el contrato y, en cualquier caso, en los costes que
correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitacion del mismo. Los nuevos precios, una vez
aprobados por la Administracion, se consideraran incorporados, a todos los efectos, en los
cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucion de las obras proyectadas serd de CUATRO (4) MESES.

PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de UN (1) ANO a partir de la recepcion de las obras.

LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

Conforme a la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14
de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y Real
Decreto 773/2015, de 28 agosto, por el que modifican determinados preceptos del Reglamento General de
la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas y previo informe favorable del Director de las obras

sobre el estado de la misma, se formulara la propuesta de liquidacion de las obras. —

Dicha propuesta de liquidacién se notificara al contratista, quien dispondra de un plazo de diez dias
para manifestar o bien su conformidad con la misma o bien los reparos que estime oportunos.

Dentro del plazo legal, contados a partir de la contestacion del contratista o del plazo establecido
para tal fin, el 6rgano de contratacion deber& aprobar la liquidacion y abonar, en su caso, el saldo
correspondiente a la misma.

PARTE 22. MATERIALES BASICOS.

CAPITULO I.- CONGLOMERANTES
ARTICULO 202.-CEMENTOS.

202.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

202.2 CONDICIONES GENERALES.

* Todo cemento a emplear en obra habrd de cumplir cuanto se establece en la Vigente " Real decreto

470/2021 de 29 de junio, aprobacién Cédigo Estructural.

Ademas, cumplira las Normas UNE que se resefian en el Anexo | al citado Real
Decreto 956/2008. Se exigira la marca “AENOR” en los cementos.

El empleo de cada tipo de cemento para las unidades de obra de proyecto vendra especificado en
planos.

No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion Facultativa podra modificar si lo
estima conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o
incompatible con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el Contratista
derecho a abono alguno.

202.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El cemento a granel se transportara en contenedores estancos y limpios. El cemento en sacos se
transportard de forma que se asegure el buen estado de los mismos a su llegada a obra.

El cemento ensacado se almacenard en local ventilado, defendido de la intemperie y de la
humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo
aislen totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobard que sus caracteristicas continlan siendo adecuadas, realizando el ensayo de
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fraguado, el de resistencia a flexotraccidbn y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras
representativas que incluyan terrones si se hubiesen formado. Para la realizacion y abono de
estos ensayos, se seguira el mismo criterio expuesto en el parrafo anterior.

202.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION.

202.4.1 SUMINISTRO

Para el suministro del cemento sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente
"Instruccion para la recepcién de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.4.2 IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafada de un albardn con documentacién
anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente "Instruccién para
la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya. Adicionalmente, contendra
también la siguiente informacion:

 Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccién a la que pertenezca,
segun la UNE 80 403.

 [Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de
un centro de distribucion se deberd afadir también la fecha de expedicion desde dicho
centro de distribucion.

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista. El cemento
debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio.
Ademas no debe haber sufrido ningun dafio cuando se vaya a usar en el hormigoén.

En la recepcidén se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano,
su temperatura no excederd de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta
mayor). De no cumplirse los limites citados, deberd comprobarse mediante ensayo que el cemento
no presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Para la realizacién y abono de estos
ensayos, se seguira el mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la
fabrica, cerrados y sin sefales de haber sido abiertos.

202.5 CONTROL DE CALIDAD.

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafada del documento de garantia de la fabrica,
en el que figurara su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas

a las caracteristicas fisicas y mecanicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccion Facultativa, al documento de garantia se
agregaran otros con los resultados de los ensayos realiza-dos en el laboratorio de la fabrica. Para
comprobacion de la garantia, la Direccion Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacién
de ensayos.

El nimero de muestras a tomar sera:

< Uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

= Uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario. Sobre cada
muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, éxido magnésico y trioxido de azufre.

» Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansion y resistencia a
flexotraccion y compresion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccion Facultativa y
el abono de los mismos correspondera al Contratista, que no tendrd derecho a ninguna
contraprestaciéon econdémica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui
exigidos.

202.5.1 CONTROL DE RECEPCION.

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia
recibida semanalmente, en suministros continuos o cada uno de los suministros, en suministros
discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director
de las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
"Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya; una para
realizar los ensayos de recepcidn y otra para ensayos de contraste que se conservara al menos
durante cien (100) dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la
humedad, el exceso de temperatura o la contaminacién producida por otros materiales. Cuando el
suministrador de cemento lo solicite, se tomaré una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10
de la vigente "Instruccibn para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la
sustituya.

202.5.2 CONTROL ADICIONAL.

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por
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cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras, se realizardn obligatoriamente los mismos
ensayos indicados anteriormente como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un
plazo superior a un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran,
como minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias sobre
una muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que
hubieran podido formarse El Director de las Obras definira los lotes de control del cemento
almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con
las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad de cada lote
de cemento para su utilizacién en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a
la unidad de obra de la que forme parte.

En ambientes muy humedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra anormales, el
Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes anteriormente indicado para la
comprobacion de las condiciones de almacenamiento del cemento.

202.5.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo

202.6 MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de
obra de las que forme parte.

202.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CA LIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal

cuando dicho distintivo esté homologado por la CE.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado
por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, para realizar tareas de
certificacion y/o ensayos en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

» UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacion de los
fraguados anormales (método de la pasta de cemento).

* UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

* UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

e UNE 80 305 Cementos blancos.

» UNE. 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

 UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

e UNE 80 403 Cementos: Evaluacion de la conformidad.

CAPITULO Il.- LIGANTES BITUMINOSOS.
ARTICULO 211.- BETUNES ASF ALTICOS

CONDICIONES GENERALES.

A efectos del presente proyecto, el betin asfaltico a emplear en mezclas bituminosas en caliente,
sera del tipo B-35/50 y debera cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 211 del PG-3.

Presentardn un aspecto homogéneo y estaran practicamente exentos de agua. Ademas,

cumpliran con las especificaciones siguientes:
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Norma |B35/50
NLT Min. Max.

Caracterist icas Unidad

BETUN ORIGINAL :
Penetracion (252C, 100 g, 5s) 0,1 mm. (124 35 50
indice de penetracion 181 -1 +1
Punto de reblandecimiento anillo y a.C. 125 48 57
bola oC
Punto de fragilidad FRAASS cm 182 - -8
Ductilidad (5 cm/min) a15%C em 126 -
a25°C | 126 90 -
Solubilidad en tolueno % 130 99,5 -
Contenido en agua (en volumen) oC 123 - 0,2
Punto de inflamacién 127 235 -
(*) Densidad relativa, (25°C/25°C) 122 10 -
RESIDUO DESPUES DE PELICULA
FINA:
Variacion de masa % 185 - 0,8
Penetracion (25°C, 100 g, 5s) % p.o. 124 50 -
Variacién punto reblandecim. anillo y|°C 125 - 9
bola
Ductilidad (5 cm/min) als®C - jem 1261 -
a25° |[cm 126 50 -
*) Valores orientativos

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betdn asfaltico se transportara en cisternas calorifugas y provistas de termdmetros. Dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenard en tanques aislados entre si provistos de bocas de ventilacién para evitar que
trabajen a presion y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios. Seran
calorifugos, provistos de termometros y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz
de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula
adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neuméticos 0 mecanicos para el trasiego rapido de su

contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego aisladas térmicamente y dispuestas
de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de
trabajo.

La Direccion Facultativa comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material.

RECEPCION E IDENTIFICACION.

Las cisternas llegaran a obra con un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los
andlisis y ensayos realizados al betlin que transportan y un certificado de garantia de calidad del
cumplimiento de las especificaciones correspondientes al betdn suministrado, indicadas en la tabla
del apartado 211.2

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, otorgado por Organismo acreditado, y/o documento
acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad reconocido por
ayuntamiento de Sevilla, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado
de garantia de calidad.

CONTROL DE CALIDAD.

Si al suministrar el betin se adjunta certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de
la marca, sello o distintivo de calidad del producto, no sera obligatorio realizar el control de
recepcion de las

cisternas.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 211.5 del articulo 211 del PG-3.

MEDICION Y ABONO.

Como material de abono independiente empleado en M.B.C., se medir4 por toneladas realmente
empleadas en obra, si lo hubieran sido de acuerdo con este proyecto y con la férmula de trabajo
autorizada por la Direccion Facultativa, deduciendo dicha medicién de los testigos que se
extraeran del firme ejecutado cada dia, en los que se hallara su contenido porcentual de betdn.

Si dichos porcentajes estdn dentro de las tolerancias admisibles prescritas en el articulo 542
de éste PPTP, respecto a los valores fijados en la formula de trabajo aprobada por la Direccion
Facultativa, se calculard la media aritmética, y este valor serd el tanto por ciento que se aplicara
a la medicién en toneladas de la mezcla, antes de deducir el betun, para deducir las toneladas
objeto de abono, correspondientes al tramo de firme objeto de medicion.
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Si el porcentaje de betun de algun testigo varia del establecido en la formula de trabajo aprobada
por la Direccion Facultativa, en margen mayor de la tolerancia admisible (+ 0,3% en masa del
total de &ridos), se procedera asi:

El volumen de mezcla bituminosa caliente que se considera correspondiente a dicho testigo es el
de la capa correspondiente de mezcla bituminosa en todo el ancho del carril donde se hubiere
tomado el testigo, y en la longitud de cien (100) metros comprendida entre los perfiles situados
cincuenta (50) metros antes del punto de toma de testigo y cincuenta (50) metros después.

Caso de que el porcentaje  figure  por debajo del fijado en la se
procederd como sigue:

Si la variacion no rebasa el 5% de dicho porcentaje, se aplicara una rebaja a las unidades de
toneladas de betin y toneladas de mezcla igual al doble de dicha variacion de porcentaje; a
menos que el Contratista demuela a su cargo el volumen correspondiente al testigo, segun se ha
definido en el apartado 2.1, y lo reconstruya segun las especificaciones.

Si la variacion excede el 5% pero no el 10%, la Direccion Facultativa, a su juicio, podra optar por
ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen correspondiente, segin se ha
definido, al testigo defectuoso y lo reconstruya segun las prescripciones, no siendo de abono el
volumen a demoler y estando el Contratista obligado a hacerlo; o por aplicar una rebaja al precio
en porcentaje y formas anélogas a las descritas en 2.2.1, si el Contratista lo solicita; y en este
caso, a sus expensas, se repetira la extraccion de testigo y ensayo, y si resultase defectuoso de
modo anélogo, se procedera de la manera correspondiente respecto a la media aritmética de los
resultados de los testigos.

En cualquier caso la Direccion Facultativa puede exigir un numero mayor de testigos y proceder en
consecuencia.

Si no resultasen defectuosos, se repetira la toma del testigo a cargo también del Contratista, y si
este es defectuoso se descartara el correcto y se procederd como se ha dicho en caso de testigo
defectuoso aplicando el porcentaje medio aritmético de los correspondientes a los dos testigos
defectuosos tomados, y si fuese correcto, se procederd como se ha dicho respecto al testigo
correcto. En todo caso la Direccién Facultativa podra ordenar un nimero mayor de testigos y
proceder en consecuencia.

Si la variacion excede al diez (10) por ciento, se optara necesariamente por la demoliciény
reconstruccion de la manera descrita.

Caso de que el porcentaje figure por encima del fijado en la férmula de trabajo, se corregira
inmediatamente la mezcla y se abonard segun porcentaje indicado en la misma, no siendo de
abono el exceso.

Se deberan cumplir las demas especificaciones (estabilidad, porcentaje de huecos, etc.). Si
alguna de ellas no se cumplen, se procederd de manera analoga a la especificada en el
apartado 2.2, segun que la variacion no exceda del cinco (5) por ciento, diez (10) por ciento, etc.,

acumulandose los descuentos en su caso.

A la cantidad final admitida, le sera de aplicacion el precio del cuadro de precios que figura en el
articulo 542 de este Pliego.

ARTICULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

CONDICIONES GENERALES.

La emulsion bituminosa a emplear en el presente proyecto para riegos de imprimacion y
adherencia serd la siguiente:

Para riegos de imprimacion se emplearan:
- C50BF4 IMP Ver articulo 214 "Emulsiones bituminosas" del PG3.

La dotacién del ligante hidrocarbonado debera proporcionar una dotacion de ligante residual de diez
hectogramos por metro cuadrado (1,0 Kg/m?). Art. 530

Para riegos de Adherencia se emplearan emulsiones C60B3 TER, con una dotacion residual de 0,5 kg/m2

Las emulsiones bituminosas presentaran un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del
betun en la fase acuosa y cumpliran las especificaciones del PG3.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

La Direccion Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material.

En bidones.

Los bidones estardn constituidos por una virola de una sola pieza, no presentaran desperfectos ni
fugas y su sistema de cierre serd hermeético.

No se utilizaran para el transporte de emulsiones anionicas bidones que hayan transportado
emulsiones catidnicas y viceversa.

Se almacenaran debidamente protegidos de la humedad, el calor excesivo, las heladasy de
las zonas con motores, maquinas y fuegos.

En cisternas.

Las emulsiones bituminosas también se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento
ni sistema de calefaccién. Dispondrén de un elemento adecuado para la toma de muestras.
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Se almacenaran en tanques aislados entre si, que estaran provistos de bocas de ventilacion para
evitar que trabajen a presion y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de una véalvula adecuada para la toma
de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecénicos para el trasiego rapido de su
contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa. Todas las
tuberias y bombas utilizadas para el trasiego estaran aisladas térmicamente y dispuestas de modo
gue se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada remesa (bidones o cisternas) llegard& a obra con un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos realizados al betin que transportan y
un certificado de garantia de calidad del cumplimiento de las especificaciones correspondientes al
betdn suministrado, indicadas en la tabla del apartado 213.2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, otorgado por Organismo acreditado, y/o documento
acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad reconocido por
ayuntamiento de Sevilla y lo hiciera constar en el albaran, no precisard acompafar el certificado de
garantia de calidad.

CONTROL DE CALIDAD.

Si al suministrar la emulsiéon bituminosa se adjunta certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, no sera obligatorio realizar el
control de recepcion de las cisternas y bidones.

Sera de aplicacién lo especificado en el apartado 213.5 del articulo 213 del PG-3.

MEDICION Y ABONO.

Se mediran y abonaran por superficie regada (m2), con la dotacion media del lote, expresada en el
precio, de acuerdo con lo indicado en articulo 530.9.

(Capitulo 11, IV y V no se definen para este proye cto)

CAPITULO VI. - MATERIALES VARIOS.

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGO NES.

280.1 DEFINICION.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o0 salina analoga para el amasado o
curado del hormigbn armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si podran utilizarse para
hormigones sin armaduras. En este caso deberan utilizarse cementos MR o SR.

Sera prescriptivo el Articulo 27° de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

280.2 EQUIPOS.

La maquinaria y los equipos empleados en el amasado de morteros u hormigones tendran que
conseguir una mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

280.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades de los
hormigones, deberan cumplir las condiciones siguientes:

» Exponente de hidrégeno pH. (UNE 7234) >5

e Sustancias disueltas (UNE 7130) <15 gr/l (15.000 p.p.m).

e Sulfatos SO4= (UNE 7131) <1 gr/1 (1.000 p.p.m)
Para el cemento SR <5 gr/l (5.000 p.p.m)

e 16n Cloruro Cl-. (UNE 7178):

Para hormigoén pretensado <1 gr/l (1.000 p.p.m).
Para hormigén armado o en masa

® (con armaduras para reducir la fisuracion) <3 gr/l (3.000 p.p.m)

e Hidratos de carbono. (UNE 7132) 0
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e Sustancias organicas solubles en éter.(UNE 7235) ...<15gr/l (15.000 p.p.m) La toma de

muestras se realizara segun la UNE 7236 y los analisis por los métodos de
las normas indicadas.

Con respecto al contenido del i6n cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en el apartado 30.1 del
articulo 30 de la EHE.

280.4 RECEPCION.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigoén, o en caso de duda, el

control de calidad de recepcion del agua de amasado, se efectuard realizando los ensayos
especificados en el apartado anterior.

El incumplimiento de los valores admisibles considerar4 al agua como no apta para amasar
mortero u hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente
las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

280.5 MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la
gue forme parte.

ARTICULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN HORMIGONES.
281.1 DEFINICION.

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afadidos al hormigén con el fin de mejorar alguna de sus
propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Solo se utilizardn como adiciones al hormigon, en el momento de su fabricacién, el humo de silice
y las cenizas volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el hormigdn pretensado.

281.2 MATERIALES.

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccion de cuarzo de elevada pureza
con carbdn en hornos eléctricos de arco para la produccion de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos soélidos que se recogen por precipitacion electrostatica o por
captacion mecanica de los polvos que acompafian a los gases de combustién de los quemadores
de centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

281.3 EQUIPOS.

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos
en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacién, se lleve a cabo
correctamente.

281.4 EJECUCION.

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente "Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa
del mortero y hormigén.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizard medido en peso, y la del aditivo en pasta o
liguido se podr& hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se deberd expresar en tanto por
ciento (%) o en tanto por mil con relacion al peso de cemento, y en el segundo caso, en
centimetros cubicos de aditivo por kilogramo de cemento (cm3/Kg). En este ultimo caso, se
debera indicar también la equivalencia de dosificacién del aditivo expresada en porcentaje con
relacion al peso de cemento. En cualquier caso, la tolerancia sera del cinco por ciento (5 por 100)
en mas o en menos del peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, se cumpliran
las condiciones de ejecucion siguientes:

 En ningun caso, la proporcién de aireante excedera del cuatro por ciento (4 por
100) en peso del cemento utilizado en el hormigén.

* No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.
e La proporcion de aire se controlar4 de manera regular en obra, segun la norma

UNE 83 315.

« No podréan utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos pretensados
mediante armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo
segun la norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes,
seran solubles en agua; excepcionalmente, determinados productos pueden formar una dispersion
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estable. Estos aditivos se deberan incorporar al mortero y hormigon, mezclados con toda o las caracteristicas especificadas a continuacioén, en los apartados

parte del agua necesaria para el amasado. 283.3.1y 283.2.2, segun que la adicion empleada sea ceniza volante o humo de silice.

En elementos de hormigon armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos
calcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u similares a los utilizados para el cemento.

otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.
281.5.1 CERTIFICACION.

En el caso en que se utilice cloruro calcico como aditivo acelerador de fraguado o endurecimiento Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de
de hormigones en masa, su proporcion no debera ser superior al dos por ciento (2 por 100) del conformidad o distintivo reconocido de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.1 de la
peso de cemento. Podra suministrarse en forma de escamas o granulado. Deberd cumplir las vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

siguientes especificaciones:
En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos iran acompafiadas de su

- La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un
forma granulada seré: laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:
« Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C+3°C), de aditivos
o Cloruro célcico: 94,0 liquidos, segun la norma UNE EN 480(8).
o Total de cloruros alcalinos: 5,0
o Impurezas, incluyendo cloruro magnésicoy agua: 1,0 - Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C+3°C), de los

aditivos, segun la norma UNE 83 206.
- La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en
forma de escamas sera: - Pérdida por calcinacién a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius

(1050°C+25°C), segun la norma UNE 83 207.

o Cloruro céalcico: 77,0

o Total de cloruros alcalinos: 2,0 - Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208.

olmpurezas: 0,5

oMagnesio, expresado en cloruro magnésico: 2,0

oAgua: 10,5.

Contenido de agua no combinada, segun la norma UNE 83 209.

- Contenido de halogenuros totales, segin la norma UNE 83 210.
Ademas, la curva granulométrica del cloruro célcico estara comprendida dentro de los husos

indicados en la tabla 281.1 de este articulo. « Contenido de compuestos de azufre, segun la norma UNE 83 211.
Tabla 281.1 - Contenido de reductores (poder reductor), segun la norma UNE 83 212.
Cedazos y Tamices UNE Contenido ponderal acumulado - N . '
En escamas Granulado - Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la norma UNE 83 225.
8 100 100
4 20-100 90-100 - Densidad aparente de los aditivos sélidos, segun la norma UNE 83 226.
0,063 0-10 0-10

- Valor del pH, segun la norma UNE 83 227.

- Espectroinfrarrojo, segun la norma UNE EN 480(6).
Ademads, los aditivos irAn acompafiados por el certificado de garantia del fabricante, firmado por
2815 CONDICIONES DEL SUMINISTRO. una persona fisica de acuerdo con los apartados 29.1 y 81.4 de la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El suministrador de la adicion la identificara y garantizara documentalmente el cumplimiento de
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281.5.2 ENVASADO Y ETIQUETADO.
El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracion. Los
envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albardn debera contener la informacion
especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS DE LAS CENIZAS VOLANTES

Las cenizas volantes no podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras. Ademas
deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo conla UNE EN 450.

e Anhidrido sulftrico (SO), segun la UNE EN 196-2 < 3,0%

e Cloruros (Cl-), segun la UNE 80217 < 0,10%

e Oxido de calcio libre, segunla UNE EN 451-1 <1%
e Pérdida al fuego, segunla UNE EN 196-2 <5,0%

* Finura (UNE EN 451-2): cantidad retenida por el tamiz 45 um < 40%

 Indice de actividad, segtn la UNE EN 196-1
0 alos 28 dias > 75%
0 alos 90 dias > 85%
e Expansion por método de las agujas, UNE EN 196-3 < 10 mm

La especificacion relativa a la expansion solo debe tenerse en cuenta si el contenido en 6xido de
calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicién de la
Direccion Facultativa.

PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS DEL HUMO DE SILICE

El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fenbmenos de corrosion de las armaduras. Ademas,

debera cumplir las siguientes especificaciones:

« Oxido de silicio (SiO), segin la UNE EN 196-2 = 85%
e Cloruros (CL) segun la UNE 80217 < 0,10%

e Pérdida al fuego, segunla UNE EN 196-2 < 5%

e Indice de actividad, segun la UNE EN 196-1 > 100%

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la
Direccion Facultativa.

281.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las especificaciones inherentes a
cada unidad terminada, haciendo referencia a las caracteristicas que serdn exigibles, para su
cumplimiento, en los aditivos empleados. Se cumplirdn los requisitos contenidos en la UNE EN
934(2).

En particular, para los aditivos inclusores de aire, se cumplira:

- El porcentaje de exudacion de agua del hormigon aireado no excedera del sesenta y
cinco por ciento (65 por 100) de la exudacioén que produce el mismo hormigén sin airear.

- ElI hormigén aireado presentard una resistencia caracteristica superior al ochenta por
ciento (80 por 100) de la que presentaria el mismo hormigon sin airear.

281.7 RECEPCION.

La central de hormigonado llevard a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros
para comprobar que las posibles variaciones de su composicidbn no afectan al hormigén
fabricado en con las mismas.

No se utilizardn suministros de adiciones que no lleguen acompafia-dos de un certificado de
garantia del suministrador, firmado, conforme a lo especificado en el apartado 283.3.

Antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado
los ensayos especificados en los apartados 283.3.1 y 283.2.2. La determinacion del indice de
actividad resistente se realizar4d con cemento de la misma procedencia que el previsto para la
ejecucion de la obra.

Al menos cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes y pérdida
por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la
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homogeneidad del suministro.
281.8 MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.

281.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el articulo 281

UNE 83 206 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la pérdida de
masa, a 105 + 3 °C, de los aditivos sélidos.

« UNE 83 207 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la pérdida por
calcinacion a 1050 + 25 °C.

- UNE 83 208 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del residuo
insoluble en agua destilada.

- UNE 83 209 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido
de agua no combinada.

< UNE 83 210 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido
de halogenuros totales.

- UNE 83 211 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido
de compuestos de azufre.

< UNE 83 212 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido
de reductores (poder reductor).

< UNE 83 225 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del peso
especifico de los aditivos liquidos.

- UNE 83 226 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la densidad
aparente de los aditivos solidos.

< UNE 83 227 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del pH.

- UNE 83 275 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado.

« UNE 83 315 Ensayos de hormigon. Determinacion del contenido de aire del hormigén
fresco. Métodos de presion.

< UNE-EN 480 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Métodos de ensayo.

= UNE-EN 934 Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
ALMACENAMIENTO.
Las adiciones se almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad

y de la contaminacion, los cuales estardn perfecta-mente identificados para evitar posibles
errores de dosificacion.

CONDICIONES DE UTILIZACION.

Se podréan utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicién en el momento de la fabricacion
del hormigdn, inicamente cuando se utilice cemento tipo CEM I.

En estructuras de edificacion la cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas no excedera del
35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo de silice no excedera del
10%

del peso de cemento.

No se utilizara ningun tipo de adicién sin la aprobacion previa y expresa de la
Direccién Facultativa, quien exigira la presentacién de ensayos previos favorables.

Para la utilizacion de las cenizas volantes y el humo de silice ademas se seguiran las indicaciones
de la UNE 83414 EX y UNE 83460 EX.

Las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y escalas distintas de las utilizadas en
los aridos. La tolerancia en peso de adiciones sera del + 3 por 100.
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ARTICULO 290.- GEOTEXTILES
290.1 DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico
(sintético o natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones
geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido 0 no tejido, de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 10318. A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con
los geotextiles (GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicion anterior, contemplandose
la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE),
geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318. Las principales
funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos relacionados, o
combinaciones de ambos, son las siguientes:

— Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.

— Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecéanicas de un suelo u otro material de construccién por
medio de sus caracteristicas tenso deformaciones

.— Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

— Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

- Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientosrdifgles entre capas de firmes
y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

290.2. CONDICIONES GENERALES
290.2.1 Usos previstos y normativa de aplicacion

Usos previstos y normativa de aplicacion Lo dispuesto en este articulo se entendera
sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento
Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE
deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberd verificar
gue los valores declarados en los documentos que acomparfian al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberdn tener obligatoriamente el

marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN
13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

Las demés aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera, deberan

determinarse conforme a los criterios de seleccion que se establecen en las normas referidas en este
apartado. Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y demolicién, y de
suelos contaminados.

290.2.2. Propiedades directamente relacionadas con  la durabilidad

290.2.2.1 Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su
instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la
norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacion a que se vaya a destinar el producto,
determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos
maximos de exposicidén se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en
el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, debera
recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

290.2.2.2 Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo, en funcién de la vida util que
se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

290.2.3 Aplicacion en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las
propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252.
290.2.4 Aplicacion en pavimentos y recrecimientos a  sfalticos
Cuando el geotextii o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos y

recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar
los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381.

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.3 no requeridas con
caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion: - Punto de fusion
(norma UNE-EN ISO 3146). - Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864). - Espesor del
geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras que, sin figurar en los listados
precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.

Para esta obra, se especifica que el gramaje no serd inferior a 200 gr/m2 y de Resistencia a
traccion, tanto longitudinal como transversal de 12 KN/m.
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290.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los
rollos (pinchazos, cortes, etc.). El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y
libres de objetos cortantes y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resultado
dafiado o no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones
del fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) debera
incidirse especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accion de los rayos solares, mediante
techado o cubricion con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran sujetos
convenientemente.

290.4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas o
rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accioén de la luz solar. Cada suministro ira
acompafado de un albaran y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del
producto correspondiente.

El albardn contendréa explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccidn del fabricante y de la empresa suministradora.
— Fecha de suministro y de fabricacion.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiguetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

NUmero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea correspondiente.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y funcién prevista.

- Informaciéon sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN correspondiente,
indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento
(95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble
en el propio producto, de acuerdo con la norma UNEEN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco metros
(5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente
estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacion de los
geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos sélo podran ser aprobados si los valores
exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, quedan

garantizados por los valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de
las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su incumplimiento dara lugar al
rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades correspondientes.

290.5 CONTROL DE CALIDAD

290.5.1Control de recepcion

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionad@sadancluir, al menos, una
primera fase de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello&ge debe

: — Comprobar que la documentacion que acompafia al producto es confarrastablecido en el
apartado 290.4.

— Verificar que los valores declarados en los documentos que acompaifemcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Presaipéicmeas Particulares.

— Verificar que la marca o referencia de los productos sunadcdr se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las,@brain se ha indicado en el apartado 290.4
de este articulo.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiededéas en el marcado CE, si
se detectara alguna anomalia durante el transporte, almaeetami manipulaciéon de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponelguier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a. I&Rrobsie caso se seguiran los criterios
gue se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o réchdegramente, al constituido por
elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicardiotesiguterios:

— Diez mil metros cuadrados (10 000 m2 ) de material en caso de nivel de seguridad normal.

— Seis mil metros cuadrados (6 000 m?2) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aglielaion para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuano@adicto juega un papel decisivo en la
seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra estabé&rcids articulos correspondientes de
este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulare

De cada lote o fraccion se tomara un minimo de:
- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos, los
siguientes ensayos:

— Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN 1SO 10319).

— Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que
corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.

Pliego de Condiciones =

DELEGACION TERRITORIAL DE CADIZ

Pag.24



"PROYECTO DE MEJORA DE ACCESO EN CTRA A-314 PK 4,5 (VEJER DE LA FRTRA)”

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo
realizar ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucién
del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podré exigir la comprobacion de cualquiera
de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes
correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del
producto, corregido por la tolerancia.

290.6 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos relacionados no cumplan alguna de las
caracteristicas establecidas en este articulo.

290.7 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizar4d de acuerdo con lo
indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para la unidad de obra de la que formen
parte. En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2 ) de
superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo caso, los
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El precio por metro cuadrado (m2 ) incluird
todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del producto, asi como su transporte a
la obra, recepcion y almacenamiento. Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido,
soldadura, fijacién con grapas o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra
del geotextil o producto relacionado, segun determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

PARTE 3: EXPLANACIONES.

CAPITULO I.- TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

ARTICULO 301.- DEMOLICIONES.

DEFINICION.

Las demoliciones consisten en el derribo o desmontaje de todos aquellos elementos que sea
necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

 Estudio de la demolicion.

e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

* Retirada de los materiales.

Sera de aplicacion el articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD: Norma Tecnoldgica de la
Edificacion; Acondicionamiento del Terreno. Desmontes. Demoliciones.

EJECUCION DE LAS OBRAS. Estudio de la demolicion.

Antes de comenzar los trabajos, se elaborara un estudio de demolicion que tendrd que ser
aprobado por la Direccién Facultativa, siendo el Contratista responsable de su contenido y de su
correcta ejecucion.

Dicho estudio contendrd como minimo los métodos de demolicion, estabilidad de los elementos a
demoler y a conservar, proteccion de elementos del entorno, programa de trabajos, pautas de
control y mantenimiento o sustitucién provisional de los servicios afectados.

Derribo de las construcciones: prescripciones gener ales.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y
del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de la demolicién, asi
como de las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno,
sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccion
Facultativa.

No obstante, todo lo anterior, el Contratista debera contraer una péliza de seguro en prevision de

los dafios que pudiera ocasionar a personas, y a bienes, muebles e inmuebles colindantes.

El método de demolicion sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la
Direccion Facultativa de obra y teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

La demolicion con maquina excavadora, Unicamente sera admisible en construcciones, o parte
de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funciobn de los medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

* No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.

« Se demolera en general, en orden inverso al que se siguid para la construccion del elemento.
Se ha de demoler de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la
demolicién se haga practicamente al mismo nivel.

e La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

e Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
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. La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefalizada, asi como los
elementos que deban conservarse intactos, segun indigue la Direccion Facultativa.

e Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
e Alterminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

e En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.), se suspenderan las obras y
se avisard a la Direccion Facultativa.

. La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan
entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

e Los elementos no estructurales se demoleran antes que los resistentes a los que estén unidos,
sin afectar su estabilidad.

e El elemento a derribar no estara sometido a la accion de elementos estructurales que le
transmitan cargas.

e Durante los trabajos se permitird que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura es >
35cm. y su alturaes <2 m.

e Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntarlo y protegerlo para
evitar su derrumbamiento mediante cimbras y apeos.

Durante la ejecucion de los trabajos se comprobard que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién de
la demolicién se adaptan a lo especificado en este pliego.

Prescripciones adicionales para la demolicion de fi rme existente.
La demolicion del firme existente se efectuara con la maquinaria adecuada tal como tractor con
orugas, con bulldozer y ripper o similar. Una vez retirados los materiales, se procedera a la

compactacion de la superficie resultante.

Incluye la demolicion de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas de
base de los mismos.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de

vehiculos, el Contratista adoptard las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose dichas
actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

Prescripciones adicionales para el desmontaje de li  neas eléctricas aéreas.

Seran de aplicacion las siguientes reglamentaciones y normas:

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension R.A.T.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias MIBT.

e Normasdel C.I.E.

e Recomendaciones UNESA.

* Normas Particulares de la Compafiia Sevillana de Electricidad.

. Guia técnica para la evaluacion y prevencion del riesgo eléctrico del INSHT que
complementa al R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Ejecucion de las instalaciones.

e El proceso de ejecucion del desmontaje de la linea eléctrica aérea debera seguir, en
esencia, los siguientes pasos:

e Corte del servicio eléctrico.

e Conexionado de la linea provisional alternativa en caso de ser necesaria.

e Suministro de energia a la linea provisional.

 Desmontaje del tendido aéreo.

- Desconexién de cadenas de aisladores, puentes, empalmes, etc.

 Desmontaje de apoyos.
En todo momento deberdn seguirse las instrucciones de la Direccion Facultativa, haciendo
especial hincapié en el cumplimiento del R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Retirada de los materiales de derribo.
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El Contratista llevar4 a vertedero todos los materiales procedentes del derribo de todos los
elementos que sean objeto de demolicion.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizara un camién con caja basculante.

Los vertederos seran aprobados por la Direccidn Facultativa y los organismos medioambientales

competentes.

Los materiales de derribo que sean susceptibles de aprovechamiento seran limpiados y
transportados a acopio, almacén o al lugar que especifique la Direccidén Facultativa.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

Durante la ejecucion de las demoliciones se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas
de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma
de ejecucién de la demolicion se adapta a lo especificado en este PPTP y las 6rdenes escritas de
la Direccion Facultativa.

PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJE CUCION DE LAS OBRAS.

Se evitara la formacion de polvo que puede resultar muy molesto, no solo para la vegetacion y la
fauna sino, sobre todo, para los vecinos del territorio afectable. Como prevencién se regaran las
partes a demoler y cargar, sin que esto suponga abono aparte al Contratista.

Aunque, como ya se ha especificado antes, para comenzar la demoliciébn previamente haya que
neutralizar todas las acometidas de las instalaciones de las edificaciones, serd necesario dejar
previstas tomas de agua para el riego, como medida preventiva para la formacién de polvo durante
los trabajos.

Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni dafaran el
medio ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacién de las aguas. A tal efecto, el
Contratista se vera obligado a efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas, etc.,
necesarios a juicio de la Direccidon Facultativa, sin que por tal motivo tenga el Contratista derecho a
percepcion economica alguna.

MEDICION Y ABONO.

Las demoliciones se abonaran por m3 realmente demolido, el desmontaje barreras de seguridad
se abonara por metros (m) realmente ejecutados y el desmontaje de elementos de sefializacion
se abonaran por unidades (ud) segun especifica el precio de cada unidad de obra a demoler en el
Cuadro de Precios, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes

de comenzar la demolicién y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la
misma, y todo ello ejecutado conforme a lo prescrito en Proyecto y segun las érdenes de la
Direccion Facultativa.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

Los precios incluyen todos los medios, materiales, maquinaria, mano de obra y operaciones que
sean necesarias para la correcta, completa y rapida ejecucion de estas unidades de obra.

Asi mismo incluyen la retirada de los productos resultantes de las demoliciones a vertedero
autorizado.

CAPITULOIl.- EXCAVACIONES.
ARTICULO 320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PREST AMOS.

320.1 DEFINICION.
Sera la realizada a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie
regular definida por los planos, donde han de realizarse otras excavaciones en fase posterior
(zanjas), asentarse obras o simplemente para formar explanadas, asi como las zonas de
préstamos gue puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los materiales a depdsito lugar
de empleo o vertedero autorizado
Sera de aplicacion el articulo 320 del PG-3.

320.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

La excavacién de la explanacion se entendera como no clasificada y en
cualquier clase de terreno.

320.3 EJECUCION DE LAS OBRAS.

320.3.1 Generalidades.

El ordeny la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de
equipos de excavacién y transporte adecuados a las caracteristicas del terreno, volumen y plazo

de ejecucion de las obras.

Ser& necesario también tener especial cuidado con las excavaciones ejecutadas con gran rapidez,
con medios muy potentes, en especial en época de lluvia, condiciones en que la estabilidad a
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corto plazo prevalece y puede verse comprometida.

Se solicitara de las correspondientes Compafias (de Electricidad, Aguas, etc.), la posicién y
solucion a adoptar para las instalaciones que pueden ser afectadas por la excavacién, asi como la
distancia de seguridad a tendidos de conduccidn de energia eléctricos, no siendo de abono este
concepto.

La profundidad de la excavacién y los taludes seran las indicadas en los Planos, pudiéndose
modificar a juicio de la Direccion Facultativa, en funcion de la naturaleza del terreno, mediante
ordenes escritas del mismo, y sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la seleccion
del material para aprovechamiento, la carga sobre camidn, el transporte a vertedero o acopio en
su casoy a lugar de empleo.

El refino de taludes y la terminacién y refino de la explanada no seran objeto de abono aparte y se
ejecutaran segun las especificaciones contempladas en los Articulos 340 y 341 de este Pliego.

320.3.2 Drenaje.

Durante todo el proceso de ejecucion de la explanacion se mantendran todas las obras en perfecto
estado de drenaje y los desagues no produciran erosién.

320.3.3 Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que
especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extension y profundidad que
debe ser retirada. Se acopiard para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indigue el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La
retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo las prescripciones
del apartado 300.2.2 de este Pliego, y el lugar de acopio debera ser aprobado por el Director
de las Obras.

320.3.4 Empleo de los productos de la excavacion.
Los materiales de la excavacion se emplearan en rellenos para formacion de terraplenes y se
transportardn hasta el lugar de empleo. En caso de no ser utilizables en el momento de la

excavacion, deben guardarse en caballeros.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado.

No se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

320.3.6 Préstamos y caballeros.

Si fuese necesaria la apertura de préstamos, el Contratista los seleccionar4 y comunicara al
Director de las Obras con suficiente antelacion su apertura, a fin de que se puedan realizar los
oportunos ensayos para su aprobacion.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituirdn los terrenos de apoyo
de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas 0 que empeoren la capacidad
portante de la superficie de apoyo.

Se tomardan perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.
Antes de iniciarse la excavacion de los materiales se eliminara la montera de suelo vegetal que
recubra la zona a excavar y se depositara en acopio.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que
se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el
Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su explotacion, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje, procediendo a la
restauracion de la montera del suelo vegetal con el material acopiado. No deberan ser
visibles desde cualquier punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir la
normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros tendran forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas Yy taludes estables que evitan cualquier derrumbamiento.

Estos depositos se ejecutaran utilizando maquinaria que no compacte el material, el cual debera
encontrarse lo mas seco posible.

La altura maxima de los caballeros sera de dos (2) metros.

Tampoco se podran colocar cerca de las construcciones existentes para que no haya peligro por
sobrecarga de terreno.

Cuando tras la excavacién de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes o en
la explanada, la Direccidon Facultativa podra requerir del Contratista que retire esos materiales y
los substituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacién y del colocado
de este relleno se tomaran perfiles transversales.
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320.4 MEDICION Y ABONO.

La excavacion se abonara por metros cubicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles
reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles realmente definidos en Planos.

En el precio quedan incluidas las operaciones suficientes para la excavacion y tratamiento
correspondiente por separado de material resultante, en particular en cuanto a su
aprovechamiento en las diversas capas de terraplén.

No se desechard material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito de la Direccion
Facultativa, sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

No se abonardn los excesos de excavacion sobre las secciones proyectadas que no sean
expresamente autorizados por la Direccién Facultativa, ni los rellenos compactados que fueren
precisos para reconstruir la seccion ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de
la excavacion o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccion. El Contratista
estd obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las especificaciones de
coronacion de terraplén.

Las excavaciones en préstamos no serdn objeto de medicion y abono por este articulo,
sino que se medirdn y abonaran segun los precios correspondientes a los rellenos a efectuar con
los materiales de ellos extraidos.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye la excavacion con medios mecénicos hasta las rasantes definidas en los planos o
aquellas que indique la Direccion Facultativa, medidas de saneamiento, entibacion, drenaje y
agotamiento -si resultasen necesarias-, la seleccién del material para su uso en rellenos, carga y
transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo, refino de taludes,
terminacion y refino de la explanada y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para
una correcta ejecucion de la obra. Incluye, asimismo, la formaciéon de los caballeros que pudieran
resultar necesarios y el pago de los canones de ocupacion que fueran precisos.

PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJE CUCION DE LAS OBRAS.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preverdn los riegos
necesarios para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmosfera la menor
cantidad posible de particulas.

Cualquier dafio producido dentro o fuera de la obra por la acumulacion de agua debida a unas
deficientes condiciones de drenaje superficial de la explanacion, en cauces afectados y/o obras de

drenaje, correra a cargo exclusivo del Contratista.

Los materiales de la excavacion no utilizables en rellenos se transportaran a vertederos

previamente autorizados expresamente por la Direccibn Facultativa y otros organismos
competentes y deberan presentar al acabar su uso la morfologia idénea para su integracion en el
entorno.

La Direccion Facultativa podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la excavacion y el terreno natural o en las aristas entre plano y plano de la excavacién, tanto
horizontales como inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de
formas geométricas de angulos vivos o aristas marcadas. En el caso de existir arboles en esas
aristas de contacto desmonte-terreno natural serdn talados los ejemplares cuya estabilidad
resulte mermada por el arrancado de raices e inmediatamente retirados del lugar.

ARTICULO 321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.
321.1 DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y cunetas. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos,
nivelacion, evaluacién del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a lugar de empleo.

321.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

A efectos de este proyecto la excavacion en zanjas y pozos se entendera, en todos los casos,
como no clasificada.

321.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

321.3.1 Principios generales.

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo
de cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidn no se modificara ni
removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la
iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
sefialada en el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun
se ordene. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de
las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilardn con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas. También estara obligado el Contratista a

efectuar la excavacién de material inadecuado para la cimentacion, y su sustitucion por material
apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.
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Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacién y la ejecucion de la
cimentacion u obra de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

321.3.2 Entibacion.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podré proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal
modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no
figurasen excavaciones con entibacién y el Director de las Obras, por razones de seguridad,
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podr4 ordenar al Contratista
la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacion de abono independiente.

321.3.3. Drenaje.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios
e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacién de los materiales que
han de componer el hormigén de cimentacién, y en ningin caso se efectuar4d desde el interior
del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista
someterd a la aprobacion del Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos
que expliquen vy justifiquen los métodos de construccion propuestos.

321.3.4 Taludes.

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos
antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

321.3.5 Limpieza del fondo.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre
material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta
momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del Director de las Obras.

321.3.6 Empleo de los productos de excavacion.

Los productos procedentes de la excavacion de zanjas se utilizaran para el posterior relleno de las
mismas.

El material sobrante se extendera en los lugares que ordene la Direccion Facultativa. No se
desechard ningun material excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

321.3.7 Caballeros.
Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.6 de este Pliego.
321.3.8. Condiciones de excavacion.

La excavacién de las zanjas y pozos se efectuard hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o
la ordenada por la Direccion Facultativa.

La excavacion se realizard con medios mecénicos adecuados al tipo de terreno que exista,
aunque, por lo general, serd apropiado el empleo de retroexcavadora.

La excavacion se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado. Por este
motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuados o elementos

rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. serd necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abrirAn mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de estas
operaciones seran, en cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilardn con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procederd al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

e Se marcara sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que han
servido de base a la formacion del proyecto.

e Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

 Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las excavaciones
abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las zanjas por su
extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje natural de las mismas.
No se abrir4 zanja en longitud mayor de 300 metros por delante de la colocacion de las
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tuberias.

e Las excavaciones se entibaran cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y
siempre que exista peligro de derrumbamiento.

e Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion Facultativa. Las
prescripciones que deberan cumplir las entibaciones seran las prescritas en el articulo 350
del presente Pliego.

e Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales

conceptos, lo ordenara la Direccion Facultativa.

. Los agotamientos que sean necesarios se haran siguiendo las directrices
determinadas en el articulo 351 de este Pliego de Prescripciones.

e La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerira el rectificado del perfil longitudinal,
recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno de las
depresiones con arena y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior,
debiéndose alcanzar una densidad, como minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del
Proctor Modificado.

e El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con
arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no exceda
de dos centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se
apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie.

e En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por cuenta
del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafarlas durante la
ejecucion y su reposicion y arreglo si fuese necesario.

e Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacién de todos aquellos caminos de
servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que
intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

 Asimismo sera de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio proximas al
lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua configuracion.

El refino de taludes y fondos de excavacién no serdn objeto de abono aparte y se ejecutaran
segun las especificaciones contempladas en el articulo 341 de este Pliego.

321.4 EXCESOS INEVITABLES.

Los sobre anchos de excavacion para la ejecucion de las obras serdan aprobados, en cada caso,
por el Director de la Obra.

321.5 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones definidas en
planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben refinarse hasta conseguir
una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobre excavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por la Direccion Facultativa, no siendo esta operacion de abono independiente.

321.6 MEDICION Y ABONO.

La excavacion en zanjas y pozos, ejecutada en las condiciones prescritas en este Pliego, se
medira por los volumenes (m3) que resulten de la cubicacion de secciones, limitadas por el perfil
del terreno en el momento de la apertura, y el perfil tedrico de excavacion sefialado en los Planos
0 que, en su defecto, indique la Direccidn Facultativa, cualquiera que sea la naturaleza del terreno
y los procedimientos de excavacion empleados.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

Los conceptos incluidos dentro de la excavacién seran: la excavacion en si, la extraccion de las
tierras y su acopio en lugar de empleo, para el posterior relleno de las zanjas y el extendido del
material sobrante, segun ordene la Direccion Facultativa; la limpieza del fondo de la excavacion y
el refino de las superficies. La construccion de desagiies para evitar la entrada de aguas
superficiales también sera de abono a este precio no incluyéndose la extraccion de las mismas ni
el desvio, taponamiento o agotamiento de manantiales, captaciones del nivel freédtico, etc, ya
gue seran abonados al precio 0351-01. Tampoco comprende el entibamiento de las zanjas, Si
fuese necesario, por ser de abono al precio 0350-10. Incluye asimismo este precio, la formacion
de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el pago de los cdnones de ocupacién que
fueran precisos.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre los perfiles definidos en los Planos o autorizados
por la Direccion Facultativa, ni la ejecutada por propia conveniencia del Contratista, ni la producida
por derrumbamientos imputables o negligencias. Asimismo tampoco seran de abono los rellenos
necesarios para subsanar dichos excesos de excavacion.

No seran de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras
unidades de obra como parte integrante
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PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJE CUCION DE LAS OBRAS.
Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preverdn los riegos

necesarios para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmosfera la menor
cantidad posible de particulas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccién Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas, establecera el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche. Se dispondrd una baliza a lo largo de toda la zanja.

CAPITULO Ill.- RELLENOS.

NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 330
e UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

e UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

e UNE 103104 Determinacién del limite plastico de un suelo.
e UNE 103201 Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

e UNE 103204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el
método del permanganato potésico.

 UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

e UNE 103302 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

» UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacion Proctor normal.

e UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién Proctor modificado.

e UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.
e UNE 103503 Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la arena.

* UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

* NLT 114 Determinacion del contenido de sales solubles de los suelos.
e NLT 115 Contenido de yeso en suelos.
e NLT 254 Ensayo de colapso en suelos.
e NLT 256 Ensayo de huella en terrenos.

e NLT 357 Ensayo de carga con placa.

ARTICULO 330. TERRAPLENES
330.1.- Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas
se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la
utilizacién de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una

carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

. Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
. Extension de una tongada.

. Humectacion o desecacion de una tongada.

. Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
330.2.- Zonas de los rellenos tipo terraplén
En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las zonas siguientes:

. Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con

un espesor minimo de dos tongadas. Su espesor estara indicado en los planos.
. Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

. Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor

sera como minimo de 70 centimetros (0,7 m).
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330.3.-Materiales
330.3.1.- CRITERIOS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales locales
que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra y de los préstamos que se autoricen por el

Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran encaminados a
emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun

las normas habituales de buena préctica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

. Puesta en obra en condiciones aceptables.
. Estabilidad satisfactoria de la obra.
. Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se

definan en proyecto.

El tipo de material a emplear en los terraplenes del presente Proyecto sera:

Material Origen Destino

< Suelo Seleccionado Préstamos y cantera

; Relleno en saneo de excavacion desmonte.
Tipo 2

Suelo Seleccionado Formacién de explanada

S3 Tipo 3 Prestamos y Cantera

330.3.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estardn constituidos por materiales que

cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

. Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 >
70%), segun UNE 103 101.

. Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

Ademés de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que
sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se
estard en lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo

aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.
330.3.3.- CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos
siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a

porcentaje en peso):
330.3.3.1.- Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

. Contenido en materia orgénica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE
103-204.
. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS

< 0,2%), segun NLT 114.
. Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)

. Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que

en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%)
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%)

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103 103.

- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103 104.
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330.4.- GRADO DE COMPACTACION

El Director de las Obras, sefalara, entre el Proctor Normal (UNE 103 500) o el Proctor Modificado (UNE 103
501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia. En caso de omision se considerara como ensayo
de referencia el Proctor Modificado. Sin embargo, en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del

Proctor Normal.

Los suelos clasificados como tolerables y adecuados podran utilizarse segun lo indicado en el punto anterior

de forma que su densidad después de la compactacién no sea inferior:
. en la zona de coronacion, a la maxima obtenida en el ensayo Proctor de Referencia.

. en las zonas de cimiento y nucleo al 95% de la maxima obtenida en dicho ensayo.

El Director de las Obras, podran especificar justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de
las densidades después de la compactacion en cada zona de terraplén en funcién de las caracteristicas de

los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

330.4.1.- HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA
La humedad de puesta en obra se establecerd teniendo en cuenta:
. La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el presente Pliego.

. El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (p.e.

expansividad, colapso).

. La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la

puesta en obra (condiciones climéticas y manipulacion).

Salvo justificaciéon especial, la humedad, inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado
de saturacién en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion
correspondientes, en el ensayo Proctor de Referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de

mMA&s uno por ciento (+1 %) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor de Referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima

del ensayo del Proctor de Referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de humedad, se
usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension adecuadas para mejorar las

condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la condicion
anterior, relativa al grado de saturacién, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como

aumentando la energia de compactacion.
330.4.2.- PRECAUCIONES ESPECIALES CON DISTINTOS TIP OS DE SUELOS

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3. del presente Pliego, podran utilizarse en algunas
zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las
Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales" debera contemplar explicitamente y con detalle al menos

los siguientes aspectos.

. Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al suelo su caracter de
marginal.

. Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.

. Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas u elementos de la obra.

. Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los

asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evoluciéon futura de estas

caracteristicas.
. Conclusién justificada de los posibles usos del material en estudio.

. Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes

usos del suelo dentro de la obra.

A continuacion, se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de suelos.
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330.4.2.1.- Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se considerardn suelos colapsables aquellos en los que una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad de puesta en obra sufra un asiento superior al uno

por ciento (1 %) de la altura inicial de la muestra cuando se ensaya segun NLT 254.

Los suelos colapsables no se usaran en coronacién. Su uso en ndcleo y en cimiento estara sujeto a un
estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo,

las condiciones climaticas y de niveles freéticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberdn compactarse del lado humedo, con relacién a la humedad 6ptima del ensayo Proctor
de Referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado se estard a lo indicado en el apartado

330.4.3 del presente Pliego.
330.4.2.2.- Suelos expansivos

A los efectos del presente articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad de puesta en obra supere un hinchamiento libre

superior al tres por ciento (3%), cuando se ensaye segun UNE 103 601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizaran en coronacién ya que en estas zonas se acusan
especialmente las variaciones estacionales de humedad. Si resultara inevitable su empleo en el nucleo se
realizara un estudio especial, que teniendo en cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las

caracteristicas de permeabilidad de la coronacion, el grado de expansividad y las condiciones climaticas,

defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la construccion. Sin embargo no podran usarse en
ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segin UNE 103 601 sea superior al cinco por ciento
(5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado humedo, con relacién a la humedad Optima del
ensayo Proctor de Referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado se estard a lo indicado
en el apartado 330.4.3 del presente Pliego en lo relativo a los grados de saturacion y se preferira la eleccion

del Proctor Normal como Proctor de Referencia.
330.4.2.3.- Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con yesos sera

funcién del contenido de dichas sustancias; segun se indica a continuacion:

. Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacion en cualquier zona del terraplén.

. Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2-2%): Utilizacion en el nucleo del terraplén. No

se necesitara tomar ninguna precaucion especial en la ejecucion de la coronacion.

. Entre el dos y el cinco por ciento (2% y 5%): Utilizacion en el ndcleo del terraplén con
adopcion de cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacion, que vendran

explicitamente indicados en el Proyecto.

. Entre el cinco y el veinte por ciento (5% y 20%): Utilizacion limitada al nucleo del terraplén y
siempre que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucién con

posible produccion de asientos o pérdida de resistencia:
- El ndcleo deberéa constituir una masa compacta e impermeable.

- Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al
relleno de las aguas tanto superficiales como profundas. Habra de justificarse la
eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante estudio especial,

aprobado por el Director de las Obras.

. Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona del
relleno. Su uso se limitar4d a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles y

siempre que el mismo venga contemplado y convenientemente justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acomparfados de suelos inadecuados o marginales por criterios de
plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para porcentajes de yeso superiores al dos
por ciento (Yeso > 2%) se determinard el posible caracter expansivo o colapsables del suelo y se adoptaran,

en su caso, las medidas oportunas segun se indica en los apartados correspondientes.

También se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigén y la posible contaminacion

gue puedan originar en los terrenos colindantes.
330.4.2.4.- Suelos con otras sales solubles

La utilizaciébn de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea su contenido, sera la

siguiente:
. Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacién en cualquier zona del terraplén.
. Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacién en el nlcleo del terraplén, sin

necesidad de tomar precauciones especiales en coronacion.
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. Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente por

el Director de las Obras.

330.4.2.5.- Suelos con materia organica

Cuando se sospecha que un suelo pueda contener materia organica, ésta se determinard segun UNE 103-
204. Esta norma incluye como materia orgénica todas las sustancias oxidables existentes en la muestra
ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables no orgénicas puedan influir de forma importante sobre
los resultados obtenidos, el Director de las Obras podra autorizar que el contenido de materia organica se
obtenga descontando los materiales oxidables no organicos, determinados segun método explicitamente

aprobado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podra admitir en el nlcleo materiales con
hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las deformaciones previsibles se hayan

tenido en cuenta.

Para terraplenes de méas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje de materia
organica superior al dos por ciento (MO > 2%) habra de justificarse con un estudio especial, aprobado por el

Director de las Obras.
En coronacién el contenido de materia orgénica sera inferior al uno por ciento (1%).
330.5.- Equipo necesario para la ejecucion de las o bras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la

obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentard un programa de trabajos en que se
especificard, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y

compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacién por el Director de las Obras.
330.6.- Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y

salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
330.6.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RELLENO TIPO TERRAPLEN.

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con
lo estipulado en los articulos 300 y 320 del presente Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacién

de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo, el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2.1 del presente
Pliego, podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo terraplén de méas de diez
metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean
pequeiios comparados con los totales del relleno y siempre que su presencia no impliqgue riesgo de

inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos
organicos 0 en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de
movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactacién de las primeras tongadas. En estos casos

el Director de las Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del material que se considere necesario para

constituir el cimiento apropiado, en la extension y profundidad especificada en los planos.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302

del PG-3, siempre gque estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Donde lo indique el documento n°® 2.-“Planos”. Se extenderan capas de materiales granulares gruesos o

laminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo

relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas por el Director de las Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras
que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a las instrucciones del Director

de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construirdn con un
material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que

puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una
pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad

por debajo de la explanada de al menos un metro (1,0 m).
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En los rellenos tipo terraplén situado a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno. Las
banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y

pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia de
agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras necesarias, recogidas

en e! Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de
terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo
hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion,
salvo gque se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del
entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas medias de

proteccion.
330.6.2.- EXTENSION DE LAS TONGADAS

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccién del mismo, empleando
los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de

espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario
del Director de las Obras, ser& de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongadas ha de

ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizard de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente
con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado
gue la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director

de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos

y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosién y evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura,
y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se

procederd a la construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la

correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas
de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, indicadas por

el Director de las Obras, frente a la accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Director de las Obras, los equipos de transporte de tierras y extension de

las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capay, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cual, se podra dar un sobre ancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del

compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobre anchos.
330.6.3.- HUMECTACION O DESECACION

En el caso de gque sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara
esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras,
préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para

asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra", etc).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, 0 a la

adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.
330.6.4.- COMPACTACION
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el apartado 330.4.2 y 330.4.3

del presente Pliego, o los que, en su caso, fije el Director de las Obras.

La zona de trasddés de obra de fébrica, zanjas y aquellas, que por reducida extensién, u otras causas, no
puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracién de rellenos localizados y se estara a

lo dispuesto en el articulo 332.-“Rellenos localizados” del presente Pliego.
330.6.5.- CONTROL DE LA COMPACTACION
330.6.5.1 Generalidades

El Control de la compactacion tendrd por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 330.4.6 del presente Pliego
asi como por el Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las

adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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A este efecto, el control se efectuara por el método de "Control de Producto Terminado”, a través de
determinaciones "in situ" en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Director de las Obras podran
prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades

geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc).

Con este método de "Control de Producto Terminado" se considerara que la compactacion de una tongada

es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

. La densidad seca "in situ" es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego por
el Director de las Obras, y el grado de saturacion se encuentra dentro de los limites
establecidos en este Pliego. Estos aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el

apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

. El moédulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (Ev2) es como minimo, segun el tipo de material y en funcion de la zona de obra de que

se disponga, el siguiente:
- En cimiento y ndcleo, treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa).

- En coronacién, sesenta megapascales (Ev. > 60 MPa).

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el segundo
ciclo de carga, Ev, y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Evi, no puede ser

superior a dos con dos (K < 2,2).

Cuando lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa autorizacién del Director de las
Obras, las determinaciones "in situ" de densidad, humedad, y modulo de deformacion se complementaran
por otras, como los ensayos de huella o el método de "Control de Procedimiento" a partir de bandas de
ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar definidas, para permitir su control posterior, las
operaciones de ejecucion, equipos de extendido y compactacion, espesores de tongada, humedad del
material y nimero de pasadas, debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las
condiciones de densidad, saturacién, médulo de deformacién y relacion de mddulos que se acaban de
establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo el nimero de tongadas a realizar serd, al menos, de

tres.

El Director de las Obras podra establecer la utilizacién de ensayos complementarios para la comprobacién
del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo (como los ensayos de Cross-
hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentdmetros, células de presion total o intersticial,

etc.).

330.6.5.2.- Ensayos de referencia
a) Ensayo de Compactacion Proctor

El Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor Normal (UNE 103 500) o el Proctor Modificado (UNE 103
501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia. En caso de omision se considerara como ensayo

de referencia el Proctor Modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean
similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un minimo

de tres muestras ensayadas, lo siguiente:
. Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.2.

. Rango de variacion de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres

por ciento (3%).

. Rango de variacion de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por

ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad méaxima y de la
humedad 6ptima que serviran dé referencia para efectuar el analisis de los resultados del control. Se

determinaré asimismo la zona de validez indicada en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

El volumen de cada uno de esos grupos serd mayor de veinte mil metros cubicos (20.000 m®). En caso

contrario se recurrir a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan agruparse de la
forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no serd aplicable el
método de control de Producto Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo
intensivo del ensayo de carga con placa, con alguno complementario como el de huella, o el método de

control de procedimiento, segun determine el Director de las Obras.
b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizard el ensayo de carga con
placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su diametro o lado sea al menos cinco (5) veces
superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a
setecientos centimetros cuadrados (700 cm?). El ensayo se realizard seglin la metodologia NLT 357

aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

Pliego de Condiciones 3

DELEGACION TERRITORIAL DE CADIZ

Pag.38



"PROYECTO DE MEJORA DE ACCESO EN CTRA A-314 PK 4,5 (VEJER DE LA FRTRA)”

En caso de necesidad, el Director de las Obras podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la Norma
indicada, en cuyo caso deberd establecer los valores correspondientes a exigir para el modulo de
deformacion del segundo ciclo de carga E.», y para la relacion K entre modulos de segundo y primer ciclos

de carga.
c) Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara NLT-256, en la que se indica el control de asientos,

sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién normalizado.

El ensayo de huella se efectuaré correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los valores de
huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los mismos seran
establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los correspondientes

ensayos de contraste.
En todo caso los valores de huella admisible no serdn superiores a los siguientes:
. En cimiento y nucleo cinco milimetros (5 mm).

. En coronacion tres milimetros (3 mm).

330.6.5.3.- Determinacion "in situ”
a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor que

resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

. Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a

quinientos metros (500 m).

. En el caso de la coronacién, una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500
m?) y en e! resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m?) si el
terraplén es de menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados
(10.000 m?) en caso contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas
franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes de la calzada y los rellenos localizados

segun lo definido en el articulo 332 del presente Pliego.

. La fraccion construida diariamente.

. La fraccién construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y

procedimiento de compactacion.

Nunca se escogerd un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo

por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.
b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote
Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

. Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie

definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

. Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por cada cien
metros lineales o fraccion. Estas muestras son independientes de la anterior e
independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y

densidad.

. Determinacion de deformaciones: En coronacién se hard un ensayo de placa por cada uno de
los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de las Obras podra
elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo
en cada lote, como puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente
correlacionadas se exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de

carga, aspecto este que se comprobard, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el Director
de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra superior de

material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucién (método de la arena,
UNE 103 503, método del densdmetro, etc), o preferentemente métodos de alto rendimiento como los
métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus
resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracion habra de
ser realizada para cada uno del grupo de materiales definidos en el apartado 330.6.5.2 a) y se comprobara
al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De forma anéloga se procedera con los ensayos de

humedad, por secado (UNE 103 300) y nucleares.
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Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que la densidad

y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

330.6.5.4.-Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se compararan con los valores de referencia definidos
en el apartado 330.6.5.2.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra habra
de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en los apartados 330.4.2,
330.4.3 y 330.6.4. Ademas, al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno
de los ensayos individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona
de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en
mas de treinta kilogramos por metro ctbico (30 Kg/m?®) a las admisibles segun lo indicado en este Pliego o

por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, Normal o Modificado segun
el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado de saturaciéon

en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3 serdn aquellas que pasen por los puntos de la
curva Proctor de Referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2%) y mas uno por
ciento (+1%) de la 6ptima. En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de
referencia serén los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y mas tres por ciento

(+3%) de la 6ptima de referencia.
Se recuerda que el grado de saturacion viene dado por:
Sr= (W-rsfa) / (fw - (s - )
Y que las lineas de igual saturacién vienen definidas por la expresion:
ra = rs- (S (w- (rs/rw)+Sy)
En donde:
S: = grado de saturacion.
w = humedad del suelo.

rq¢ = densidad seca.

rw = densidad del agua (puede tomarse igual a 1000 Kg/m3).
rs = densidad de las particulas de suelo (UNE 103 302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactaciéon de la zona superficial o de borde de la cual

la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia e

incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 del presente Pliego
o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de correlacion con

el de placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.
330.7.- Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucién de

las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y

compactacién del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado por el paso

del trafico.
330.8.- Medicion y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cibicos (m®), medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sean inferiores,

segun los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podr4 abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion

adecuada, cuya instalacion y coste correrd a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas
debidos a un exceso de excavacidon o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni

las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las
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Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcién

adicional alguna.

En el precio estd comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactaciéon alcance los
valores exigidos en los bordes de la seccion transversal de proyecto, asi como el perfilado que incluye la

excavacion y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccion.

En el precio del terraplén con productos de préstamos se incluye la excavacién en préstamos, carga,

transporte al lugar de empleo y descarga, asi como los gastos e impuestos de la autorizacion legal.
Seran de aplicacion los precios de los cuadros de precios que figure en el Proyecto de Construccion:

m3 Suelo Seleccionado S2 de Préstamos

ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS.

332.1 DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos procedentes de las excavaciones
realizadas en obra y de los préstamos previstos o de canteras para relleno de zanjas, del trasdos
de muros, de explanadas, o cualquier otra zona cuyas dimensiones, compromiso estructural u otra
causa, no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

332.2 ZONAS DE LOS RELLENOS.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran
las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego

332.3 MATERIALES.

El relleno de las zanjas se ejecutara con el material procedente de la excavacién de las mismas.

Los materiales a emplear en los demas rellenos localizados seran suelos adecuados o
seleccionados procedentes de las excavaciones realizadas en el emplazamiento de obras segun
el apartado 330.3 del PG-3. Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su
CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea
superior a diez (10).

En los cimientos de terraplenes y base de soleras se emplearan bolos procedentes de cantera,
amodo de Pedraplén de diametro comprendido entre 30 y 50 cm.

332.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBR AS.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales como camiones
cisterna, palas cargadoras y compactadores.

332.5 EJECUCION DE LAS OBRAS.
Preparacion de la superficie de asiento de los rell  enos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn éstos a fin de
conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacién del antiguo talud, segun
prescripciones indicadas en proyecto o, en su defecto, por la

Direccion Facultativa. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones
exigidas para la zona del relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo relleno para su
compactacion simultanea; en caso contrario, la Direccion Facultativa decidira si dicho material
debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captaran y conduciran las dltimas fuera del
area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la
eliminacion de este material o su consolidacion.

Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido
para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de

compactacion exigido. Salvo

especificacion en contrario de la Direccidn Facultativa, el espesor de las tongadas, medido
después de la compactacion, no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se conseguira
esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

En las explanadas a rellenar con bolos, se emplearan de un diametro mayor de 50 cm en los
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primeros 2 metros de relleno aproximadamente y de diametro entre 30 y 50 cm en el recubrimiento
superficial con un espesor medio de 50 cm.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecénica de la
tongada, mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes en trasdds
de muros y con compactadores de rodillos vibratorios de diez toneladas (10 t) de peso estatico en
relleno de explanadas.

El grado de compactacion a alcanzar en coronacion no sera inferior al cien por cien (100 %) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y en el resto de las zonas no
inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en ningln caso sera inferior al que
posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Relleno de zanjas para instalacion de tuberias.

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a
lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decisibn sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y
su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del
terreno, vendrd definida en el Proyecto o, en su defecto, serd establecida por el Director de las
Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho
un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la
misma, previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividirda en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que

corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 95 por 100 (95 %) del
Proctor modificado segin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizar4 con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se
colocara en tongadas paralelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no

menor del 100 por 100 (100 %) del Proctor modificado, segin UNE 103501.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el
espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion. Cuando existan
dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de compactacion
exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista

podra proponer al Director de las Obras, una solucién alternativa sin sobrecoste adicional.
332.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacion de la Direccion Facultativa, no se ejecutardn los rellenos localizados con
temperaturas inferiores a dos grados Celsius (2 °C).

Hasta que no se haya terminado su compactacion, no se permitira el paso de trafico sobre las
capas en ejecucion.

PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJE CUCION DE LAS OBRAS.

Se incluyen en su definicién los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno para
respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua.

Por su visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y
forma del terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado
superficial aristas vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectard& mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el
terraplenado con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales que
ensucien el entorno o dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno y cuya persistencia haya sido decidida en el momento
del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea afectado pero si
parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando compactacion sobre la zona de su
base correspondiente al vuelo de la copa o sustituyendo el material de terraplén por otro
permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el relleno pero en altura tal que no fuera necesario su
sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como maximo, se

dispondr&a material permeable al aire y al agua, poco compactado o se instalara un dispositivo con
tablas u otro material que permita dejar libre el tronco de todo relleno no permeable.

332.7 MEDICION Y ABONO.

Los rellenos localizados con tierras procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra se
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abonaran dentro de la unidad de obra en la que se inclugiaducidos de los planos de perfiles.
No seran de abono los excesos de excavacion de relleno no autorizados.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1. Los precios
incluyen el extendido del material, humectacién in situ de cada tongada, si es necesaria, su
compactacién y todos los medios, materiales, mano de obra y demas operaciones necesarias para
la correcta ejecucion de las unidades de obra.

Los rellenos localizados procedentes de cantera o de préstamo se abonardn de igual
forma, deducidos de los planos de perfiles. No seran de abono los excesos de excavacion de
relleno no autorizados.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye el suministro del material a obra, su extendido y cuantos medios materiales,
mano de obra y maquinaria sean necesarios, transporte, carga y descarga, acopios intermedios y
cuantas operaciones sean necesarias para la correcta, completa, rapida y segura terminacion
de la unidad de obra.

El precio de los rellenos con materiales de préstamos incluyen ademas las operaciones de
apertura de los préstamos, extraccion del material y sus posibles acopios en caballeros, asi

como las labores necesarias para su restauracion ambiental, incluso el pago de canones de
ocupacion si fuese necesario.

Normas de referencia en el articulo 332:
- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice
C.B.R. de un suelo

PARTE 42: DRENAJE

CAPITULO I.- CUNETAS

ARTICULO 400 CUNETAS EJECUTADAS EN OBRA

400.1. EJECUCION Revestidas

Las formas y dimensiones de las cunetas seran las que figuran en los planos, tanto de la
correspondiente a las margenes de la plataforma como a la de los pies de talud de desmonte y terraplén o
guarda de desmonte.

El fondo y aristas de la cuneta se redondearan de acuerdo con lo dicho en el art. 320.3. Seréan todas
revestidas.

Las cunetas revestidas se ejecutardn con una capa de hormigon de diez centimetros (10) de espesor. En
los bordes del revestimiento el terreno quedara compacto para que el agua vierta a la cuneta y no penetre
por debajo. El hormigén sera del tipo HM-20, cuya fabricacién y puesta en obra se realizar4 de acuerdo con
el articulo 510 del presente Pliego.

Se dispondra el siguiente tipo de cuneta de hormigon:
- Cuneta triangular de 2 metros de ancho y 0,5 m de profundidad.

El fondo se nivelara para asegurar la pendiente adecuada. El desagle se hard a cauces o colectores
apropiados y no se causara perjuicio a las propiedades colindantes, ni a las margenes en general.

400.2. MEDICION Y ABONO

La excavacion de las cunetas revestidas se considera incluida en la unidad "excavacion de la explanacion”,
cuyas especificaciones debera cumplir.

El precio del metro lineal de cunetas incluye el encofrado y desencofrado, p.p. de excavacion y transporte a
vertedero de sobrantes.

Se abonan por metro (ml) realmente ejecutado de acuerdo con este proyecto y/o las 6rdenes por escrito del
Ingeniero Director.
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CAPITULO lIl.- DRENES SUBTERRANEOS

Articulo 420. ZANJAS DRENANTES

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 420 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la ultima modificacién por la O.C. 326/00 de 17 de

febrero, en cuanto no se oponga a lo que se establece a continuacion.
420.1.- Definicion

Las zanjas drenantes que van a emplearse en este Proyecto consisten en zanjas rellenas de material

drenante para la captacion de las aguas procedentes del trasdos de las obras de fabrica.
La ejecucion de esta unidad incluye:

- Excavacion.

- Colocacion del tubo dren

- Colocacion y compactacion del material drenante.

- Colocacion del geotextil de proteccion

- Relleno y compactacion de grava.

- Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.

- Cualquier trabajo, u operacién auxiliar necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad

de obra.
420.3.- Ejecucion de las obras

En los sistemas de drenaje que utilicen drenes profundos, no se excavaran éstas antes de refinar la

coronacion del terraplén, para no contaminar las zanjas y los filtros con los productos sobrantes.

En los casos en los que la sub-base sea de menor drenabilidad que los filtros, se pospondréa la ejecucion de

las zanjas hasta después de refinada la sub-base.

Una vez realizada la zanja se rasanteara el terreno natural. Y se procedera a la colocacién del geotextil y el

relleno del material filtrante.

420.4.- Medicion y abono

La medicion del dren profundo se realizar4 por metros lineales (m), realmente colocados, medidos en el
terreno. El abono se realizara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios que figure en

el Proyecto de Construccion.

Queda incluido en el precio la excavacion, el relleno de material filtrante de grava (ver articulo 421 "Rellenos

localizados de material drenante” del presente Pliego).

Asimismo, el precio incluye el suministro, colocacién y montaje de la tuberia, uniones, juntas, terminacion y
toda la maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para la correcta terminacién de esta unidad de

obra, incluso la parte proporcional de elementos de fijacion.

También se incluyen las piezas especiales, debiendo colocarlas el Contratista sin que por ello sean
medibles de manera diferente a la establecida en este Articulo. También se incluyen en los precios unitarios

las distintas conexiones a efectuar con pozos de registro, acometidas u obras existentes.

ml Zanja Drenante con geotextil y tubo de 110 mm de d., y manto drenante

Articulo 422. GEOTEXTILES COMO ELEMENTO DE SEPARACI ONY FILTRO

Serd de aplicacién, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 422 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la dltima modificacion por la O.C. 326/00 de 17 de

febrero, en cuanto no se oponga a lo que se establece a continuacion.
422.1.- Definicion

Se refiere esta unidad de obra a las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo 290 del
presente Pliego, y que tienen una funcién drenante (filtro) y anticontaminante (separadora) entre dos

materiales de distintas caracteristicas geotécnicas.
422.2.- Materiales

Los geotextiles cumpliran las prescripciones indicadas en el articulo 290 "Geotextiles" del presente Pliego.

El director de Obra podra fijar especificaciones adicionales a las indicadas en este articulo.

El Contratista propondra al Director de las obras el material comercial que vaya a emplear, del cual éste

podra exigir todas las certificaciones, ensayos y pruebas que estime oportuno.
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422.3.- Ejecucion de las obras

Los solapes que aseguren la continuidad entre ldminas de geotextil no seran inferiores a cincuenta

centimetros (50 cm).

Las uniones entre ldminas geotextiles se realizardn mediante cosido., si bien el Director de Obra podra

variar el tipo de union y proponer uniones cosidas, soldadas o grapadas cuando lo estime oportuno.

Se exigira el marcado CE en estos elementos

422.4.- Medicion y abono

Las laminas geotextiles se mediran por metros cuadrados (m?) realmente cubiertos, y se abonara dentro del
precio de “Zanja Drenante con geotextil” segun los precios del Cuadro de Precios que figure en el Proyecto

de Construccion.

El precio incluye el suministro, manipulacion, colocacion, solapes, uniones, recortes y medios auxiliares

necesarios para su correcta puesta en obra.

ARTICULO 414. TUBOS PVC PARA DRENAJE.

414.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES. -

DEFINICION.

Tubos de PVC ranurados que se utilizaran en el drenaje del trasdds de aletas y en dren-colector para
captacion de aguas freaticas o de infiltracion.

CONDICIONES GENERALES.

Se emplearan tuberias de drenaje de 110 mm de didmetro nominal de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U), ranuradas, corrugadas circulares de doble pared (exterior corrugada e interior lisa).

La doble pared se soldara por termofusion durante el proceso de fabricacion de extrusion en continuo.

El equipo ranurador sincronizado con el de corrugacion, realizara las ranuras para el drenaje en los valles
de la tuberia, que son las zonas de menor espesor, por lo gue se minimiza la retencion al paso del agua.

Los tubos estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.

La union entre tubos sera por copa, a traves de junta elastica alojada en el extremo cabo de cada tubo.
Tendran una Rigidez Circunferencial Especifica de 4 kN/m?

414.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION. -

Una vez autorizada por la Direccion Facultativa la colocacion de los tubos, éstos se tenderan en sentido
ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos o, en su defecto, por la Direccién
Facultativa.

Los tubos se unirdn por copa con junta elastica. Sera necesario el uso de lubricante especial para juntas
para realizar la union entre tubos.

En el dren colector, los tubos de PVC de @ 110 mm se instalaran en 30 cm superiores de las zanjas
tendidos sobre el material de la capa de forma que le servira de cama de asiento y al que se le habra dejado
una pendiente del 10% desde el borde de las zanjas hacia el centro. Los drenes se recubriran de un relleno
de material granular drenante (grava 20/40 mm) envuelto en su totalidad por una lamina de geotextil
anticontaminante de 200 g/cm?.

El entronque de los tubos con las arquetas se realizara recibiendo el tubo con mortero, quedando enrasado
su extremo con la cara interior de la arqueta, pozo o boquilla.

414.3. MEDICION Y ABONO.-

Se considera incluido en el precio de la “Zanja Drenante con geotextil”, el tubo de PVC ranurado de g
110 mm, el material filtrante, el geotextil, asi como la excavacién, por lo que no serd de abono
independiente, y deberan ser ejecutadas conforme a este proyecto y las érdenes escritas de la Direccion de
Obra.
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PARTE 52: FIRMES Y PAVIMENTOS.

ARTICULO 510.- ZAHORRAS

510.1 DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. A efectos del presente proyecto, se empleara zahorra artificial.

Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcion minima que se especifiqgue en cada caso.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra. Seran de
aplicacion:

El articulo 510 del PG-3 (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreterasy
puentes).

Norma 6.1-I1C “Secciones de firme”.

510.2 MATERIALES
510.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o
de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el
suelo o corrientes de agua.

Los ensayos para determinar la inalterabilidad del material granular se llevaran a cabo segun lo

especificado en la NLT-326.

510.2.2 Composicién quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun
la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto
con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

510.2.3 Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun la NLT-172, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena (EA), segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial sera
superior a treinta (30).

De no cumplirse esta condicién, su indice de azul de metileno (AM), segin la UNE-EN 933-9,
debera ser inferior a uno (1), y simultdneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior
en mas de cinco unidades a los valores anteriores.

510.2.4 Plasticidad
El material sera “no plastico”, segun la UNE 103104.
510.2.5 Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no
debera ser superior a treinta y cinco (35).

510.2.6 Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del &rido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser
inferior a treinta y cinco (35)

510.2.7 Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del cincuenta
por ciento (50%).

510.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deber& estar comprendida dentro del
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huso siguiente:

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA 40 25 20 8 4 2 0,500 |0,250 |0,063

ARTIFICIAL ' ' '
75-

ZA25 100 100 65-90 |40-63 |26-45 [15-32 |7-21 |4-16 |0-9

El cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

510.4 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 510.3.1 para las zahorras artificiales y en la tabla 510.3.2
para las zahorras naturales.

TABLA - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE|ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

ARTIFICIAL(*) 40 (25 20 8 4 2 0,500]0,250|0,063
ZA25 100|75-100(65-90 |40-63(26-45|15-32(7-21 |4-16 |0-9
ZA20 - |100 |75-100|45-73|31-54(20-40|9-24 |5-18 |0-9
ZAD20 - |100 [65-100|30-58|14-37(0-15 |0-6 |0-4 |0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene més de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 ser4 menor que los
dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

510.5 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBR AS

No se podré utilizar en la ejecucion de las zahorras ningdn equipo que no haya sido previamente
aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

Sera de aplicacién todo lo especificado en el apartado 510.4 del articulo 510 del PG-3

Central de fabricacion de la zahorra artificial

La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras
con categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccién horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacién deber& permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la

férmula de trabajo. EI niumero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una rejilla que
permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de
contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacién. Se dispondrdn con una
separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo,
estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumeétricos ; no obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se vayan a emplear en
calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 y cuando
la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante
su transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.

Equipo de extension
Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las

tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.
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Las anchuras minima y maxima de extension se fijardn en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar alineadas con las existentes en
la extendedora.

Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendra una carga estética sobre la generatriz
no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y ser&a capaz de alcanzar una masa de
al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa
de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5t), con una
presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal
(0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos autométicos para eliminar la vibracion al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en

todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

510.6 EJECUCION DE LAS OBRAS
510.6.1 Estudio del material y obtencion de la form  ula de trabajo

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras

la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de
procedencia del material (apartado 510.9.1 del articulo 510 del PG-3).

Dicha férmula sefialara:

e En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la
alimentacion.

e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion
del huso granulométrico.

e La humedad de compactacion.

e Ladensidad minima a alcanzar.
Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la formula de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobara una nueva si varia la

procedencia de los componentes, o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias
granulométricas establecidas a continuacion:

TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CARACTERISTICA UNIDAD TOLERANCIAS
) . >4 mm +8
Cernido por tamices
<4 mm % sobre la masa total +6
UNE-EN 933-2
0,063 mm +2

Humedad de compactacion % respecto de la 6ptima (-1,5/+1

510.6.2 Preparacion de la superficie que va a recib  ir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

510.6.3 Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizara
también en central, salvo que la Direccion Facultativa permita expresamente la humectacion in
situ.
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En los demés casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacién

previa en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del
Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

510.6.4 Extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extensién de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

510.6.5 Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizar4d segun el plan
aprobado por el Director de las Obras en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacién se realizara de manera continua y sistemética. Si la extension de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desague,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

510.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

510.7.1 Densidad

La compactacién de la zahorra artificial debera alcanzar una densidad no inferior al noventa y
ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado,
segun la UNE 103501.

510.7.2 Capacidad de soporte

El valor del moédulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con

placa (Ev2), segun la NLT-357, sera superior a ochenta (80).

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y
dos décimas (2,2).

510.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de
la superficie terminada no debera superar a la te6rica en ningan punto ni quedar por debajo de
ella en mas de veinte milimetros (20mm). El Director de las Obras podran modificar los limites
anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura de la capa extendida, que en ningun caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la
capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo;
en caso contrario se procedera segun el apartado 510.10.3 del articulo 510 del PG-3.

510.7.4 Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir en zahorras

artificiales lo fijado en la tabla siguiente, en funcion del espesor total (e) de las capas que se
vayan a extender sobre ella.

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI)

PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES
DE (cm)

HECTOMETROS e =20 10<e<20 e<10

50 <3,0 <25 <25

80 <40 <3,5 <3,5

100 <50 <45 <4,0

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si

existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.
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510.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accion de todo tipo de trafico. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

510.9 CONTROL DE CALIDAD
Sera de aplicacion todo lo especificado en el apartado 510.9 del articulo 510 del PG-3.
510.9.1 Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesién de una marca,
sello o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado

510.12, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia del material no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando
su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, 0 a
la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacidon, o mediante sondeos, calicatas u otros
métodos

de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
afadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccion, de exceso
sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 ms3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

» Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

« Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la

UNE-EN 933-9.
indice de lajas, segtn la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sdlo para zahorras artificiales).

Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5. El Director

de las Obras comprobara ademas:

La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

La exclusion de vetas no utilizables.

510.9.2 Control de ejecucion

Fabricacion:

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo aceptado en
la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras
a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los

acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde:

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1)
vez a la semana si se fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE
103104, respectivamente.
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Proctor modificado, segun la UNE 103501.

indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

e Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1)
vez al mes si se fabricase menos material:

- Coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2.
El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase
gue los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad
terminada (apartado 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

Puesta en obra.

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactaciéon, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

< La composicion y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y
compactacion, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

- Ellastre y la masa total de los compactadores.

- La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

510.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 510.10 del articulo 510 del PG-3.
510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mas de
dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales
por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactard hasta conseguir la densidad especificada. Los ensayos de determinacion de
humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos, base de aceptacion o
rechazo.

510.10.2 Capacidad de soporte.

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos Ew/Evi, obtenidos en el ensayo de
carga con placa, no deberdn ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los moédulos
especificados.

510.10.3 Espesor.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podrdn presentar resultados individuales
que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente
manera:

» Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se
volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

e Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre
que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la
capa superior por cuenta del Contratista.

510.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existiran
zonas que retengan agua.
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Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense
la merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos.

510.10.5 Regularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

e Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y
refinar por cuenta del Contratista.

e Sies en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).
510.11 MEDICION Y ABONO.

La zahorra se abonara por metros cubicos (ms3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos
de Proyecto, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y las 6rdenes por escrito de la Direccién
Facultativa, después de compactados, con arreglo a las secciones tipo que figuran en los planos.
La medicion se efectuara segun el perfil geométrico de la seccidn tipo sefialada en los planos y
medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la pendiente
longitudinal y transversal sefialadas en los planos, y esté exenta de irregularidades fuera
de los limites de tolerancia establecidos, antes del extendido de la capa correspondiente; incluye
asimismo los materiales, transporte, extendido, compactacion, humectacién, y cuantos medios y
maquinaria y trabajos intervienen en su correcta y completa ejecucion, asi como los ensayos
necesarios.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la compensacion
de la merma de espesores de capas subyacentes.

No se abonaran los excesos, aun cuando, a juicio de la Direccion Facultativa, no fuera preciso
retirarlos, ni los excesos debidos a las tolerancias admisibles en la superficie acabada.

510.12 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por el ayuntamiento de Sevilla.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes, el
ayuntamiento de Sevilla o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion o ensayos en el d&mbito de los materiales, sistemas y procesos

industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de
28 de diciembre.

NORMAS DE REFERENCIA.
e NLT-326 Ensayo de lixiviacibn en materiales para carreteras (Método del tanque).
e NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras
e NLT-357 Ensayo de carga con placa.
e UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.
« UNE 103104 Determinacioén del limite plastico de un suelo.

e UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

« UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,
aeropuertos y otras areas pavimentadas.

« UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cemento.

 UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los &ridos. Parte
1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

e UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.
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e UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
3: Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

e UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

e UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

e UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte
9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

e UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

e UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 5: Determinacién del contenido en agua por secado en estufa.

e UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1:
Andlisis quimico.

ARTICULO 530.- RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1.-DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular,
previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

530.2.- MATERIALES

530.2.1.- LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonado a emplear sera del tipo C60BF4 IMP, Ser& de aplicacion lo especificado en el art.

213 de este P.P.T.P.
Se empleara entre la Ultima capa de zahorra artificial del firme y la primera de mezcla bituminosa.

530.2.2.- ARIDO DE COBERTURA

530.2.2.1.- Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion sera una arena natural, o
procedente de machaqueo, o mezcla de ambas.

Es obligatorio el marcado CE de los &ridos en cumplimiento de las Directivas 89/106 CEE y 93/68 CEE,
traspuestas a la legislacion espafiola por los RD 1630/1992 y 1328/1995.

530.2.2.2.- Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 UNE.
530.2.2.3.- Limpieza

El arido estara exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga u otras materias extrafias. El
equivalente de arena (SE.) del arido (Anexo A de la Norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del arido
deberd ser superior a cuarenta (SE+>40)

530.2.2.4.- Plasticidad
El material debera ser no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104)
530.3.- DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion seré de 1,0 kg/m2, pudiendo el Ing. Director ordenar a su juicio el empleo de otro tipo de
emulsion y el Contratista debera emplearlo al mismo precio.

530.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS O BRAS
530.4.1.- EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HID ROCARBONADO

Ira montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio
del director de las obras, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podra emplear uno portatil, provisto de
una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd estar calorifugada. En todo caso, la bomba de
impulsién del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presion. También
debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar
situado en las proximidades de un elemento calentador.

530.4.2.- EQUIPO PARA LA EXTENSION DEL ARIDO

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas. Unicamente
cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido
manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido.

530.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

530.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobarad que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso
de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con el presente pliego, el de
prescripciones generales, y/o las instrucciones del Director de las obras.
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Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie a
imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie
debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

530.5.2.- APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con la
dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este podra dividir la dotacion en dos (2)
aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las
zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una
ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, sefiales,
balizas, arboles, etc, puedan sufrir tal dafio.

530.5.3.- EXTENSION DEL ARIDO

La extension del arido de cobertura se realizard, por orden del Director de las obras, cuando sea preciso
hacer circular vehiculos sobre la imprimacién, o cuando se observe que ha quedado parte de ella sin
absorber.

La extension del arido de cobertura se realizar4d por medios mecénicos, de manera uniforme y con la
dotacién aprobada. En el momento de su extensioén, el arido no debera contener mas de un dos por ciento
(2%) de agua libre, cuando el ligante empleado no sea una emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Cuando haya que extender
arido sobre una franja imprimada, sin que lo haya sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de
aqguella unos veinte centimetros (20 cm) de anchura.

530.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a
diez grados centigrados (10° C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha
temperatura limite podrd rebajarse a cinco grados centigrados 5° C si el ambiente tuviere tendencia a
aumentar.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacién hasta que no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h)
siguientes a dicha extensién. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta
kilbmetros por hora (40 km/h).

530.7.- MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacién se medira y abonara por superficie
regada (m2), con la dotacion media del lote, expresada en el precio, de acuerdo con lo indicado en
articulo 530.9, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de las obras. El abono
incluird el de la preparacion de la superficie existente y de la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

530.8.- CONTROL DE CALIDAD

530.8.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado deber& proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren
su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el
correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccidén previsto, se tomaran dos (2)
muestras, con arreglo a la norma NLT-148/72, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de
arena, segun la norma NLT-113/72.

530.8.2. CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si esta fuenedeamtidad, de ligante
hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT 121/86 y se reabzsitandntes
ensayos segun la naturaleza del ligante hidrocarbonado:

BETUN FLUIDIFICADO

viscosidad Saypolt, segun la norma NLT-133/72
destilacion, segun la norma NLT-134/72
penetracion sobre el residuo de destilacion, segun la norma NLT-124/84

EMULSION BITUMINOSA

carga de particulas, segun la norma NLT-194/84, identificando la emulsion como aniénica o cationica.
residuo por destilacion, segun la norma NLT-139/84
penetracion sobre el residuo de destilacion, segun la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo estimara
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacion de
las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

El control de recepcion del arido seré fijado por el Director de las obras.
530.8.3.- CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote", que se aceptaré o rechazara en bloque, al resultante de aplicar el menor de los
tres (3) criterios siguientes:
e quinientos metros (500 m).
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e tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
e la fraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido se comprobaran mediante el pesaje de
bandejas metdlicas u hojas de papel u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
extension del arido y/o la aplicacion del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado
mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

530.8.4.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Directoratedas
El resto de criterios seran los establecidos en la Orden FOM/2523/2014 de 12 de eliciembr

ARTICULO 531.- RIEGO DE ADHERENCIA
531.1.- DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie
tratada con ligantes hidrocarbonatos o conglomerantes hidraulicos, previamente a la colocacion sobre ésta
de una capa bituminosa. Sera de ejecucion entre cada dos capas de mezcla bituminosa.

531.2.- MATERIALES

Sera de aplicacion lo expresado en el art. 213 "Emulsiones asfalticas" del presente P.P.T.P. y en la
Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia, O.C. 1/99.
La emulsion asféltica sera tipo C60B3 ADH.

531.3.- DOTACION DEL LIGANTE HIBROCARBONADO

La dotacion del ligante hidrocarbonado tipo C60B3 ADH sera de cinco décimas (0,5) de kilogramo por metro
cuadrado.

531.3.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Ira montado sobre neumaéticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio
del Director de las obras: y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podra emplear uno portatil, provisto de
una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de
impulsién del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presion. También
debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar
situado en las proximidades de un elemento calentador.

531.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS
531.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida,
de acuerdo con el presente pliego, el de prescripciones generales, y/o las instrucciones del director de las
obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie a
tratar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecénicas o aire a presion: en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminaran los excesos de ligante hidrocarbonado que
pudiera haber, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

531.5.2.- APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el director de las obras.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las
zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una
ligera superposicion del riego en la union de dos contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, sefiales,
balizas, arboles, etc., Puedan sufrir tal dafio.

531.6.- LIMITACION DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a
cinco grados centigrados 5°C, y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquel superpuesta, de
manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su efectividad como elemento de unién.
Cuando el Director de las obras lo estimara necesario, deberé efectuarse otro riego de adherencia, el cual
no sera de abono si la pérdida de efectividad del anterior riego fuere imputable al Contratista.

Se prohibird la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no haya roto la
emulsion.

531.7 MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de adherencia se medird y abonara por superficie
regada (m2), con la dotacion media del lote, expresada en el precio, de acuerdo con lo indicado en
articulo 530.9.
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El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y de la aplicacion del ligante

hidrocarbonado.

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON Bl TUMINOSO

DEFINICION.
La mezcla bituminosa en caliente es una combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de forma que todas las particulas del &rido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los aridos y se pone en obra a temperatura muy superior al ambiente.
Su ejecucion incluye:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.

e Transporte de la mezcla a lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie de asiento.

e Extensiény compactacion de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente cumpliran lo especificado en el articulo 542 del PG-3.

MATERIALES.

Se estara a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

Ligante de las mezclas de aglomerado asfaltico:

El ligante a emplear en las mezclas bituminosas calientes, a efectos del presente proyecto, sera
betun asfaltico tipo B-35/50.

Aridos.

Los aridos seran artificiales de machaqueo, y se produciran o suministrardn en fracciones
granulométricas diferenciadas que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion
en

las tolvas.

Antes de pasar por el secador de la Central de fabricacién, el equivalente de arena, segun la

Norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, sera superior a
cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun la Norma
UNE-EN 933-9, sera inferior a uno (1) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segun UNE-
EN 933-8, sera superior a cuarenta (40).

El Director de las Obras fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material.
Los &ridos también podran proceder del reciclado de mezclas bituminosas en caliente, en
proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla. No presentaran
deformaciones plésticas (roderas). Su granulometria se determinard segun la NLT-165. La
totalidad del material pasara por el tamiz UNE-EN 933-2.

Arido grueso.

Es la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun UNE-EN 933-5, serd 2
75 % en masa.

El indice de lajas de las distintas fracciones de arido grueso, segun la UNE-EN 933-3 sera menor
o igual a treinta y cinco (< 35).

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-En 1097-2, serd menor
o igual a veinticinco (< 25).

El coeficiente de pulimento acelerado del &rido grueso a emplear en capas de rodadura
segun la Norma NLT-174, sera mayor o igual a cero coma cuarenta (= 0,40).

Debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal y otras materias extrafias. La
proporcion de impurezas, segun la Norma NLT-172, serd inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

Avrido fino.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

El arido fino procedera de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad o en
parte de yacimientos naturales.

Debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal y otras materias extrafas.

La proporcién del arido fino no triturado a emplear en la mezcla serd como maximo del
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20 % en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral.

El coeficiente de desgaste Los Angeles del material que se triture para obtener arido fino sera el
especificado para el arido grueso en el apartado anterior.

Se podrd emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera del &rido grueso con coeficiente de desgaste
Los Angeles inferior a veinticinco (25).

Polvo mineral.
Es la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral procedera de los aridos, separdndose de éstos por medio de los ciclones de la
central de fabricacion, o serd de aportacion, es decir, un producto comercial independiente o
especialmente preparado.

En esta obra, el polvo mineral serd totalmente de aportacion (cemento) para la capa de
rodadura y cumplird lo especificado en el articulo 202 de éste Pliego.

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, estara comprendida entre cinco y
ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

Aditivos.

El empleo de aditivos queda relegado a la decision del Director de las Obras.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA.

Se empleara una mezcla bituminosa tipo AC-22 surf S (semidensa S-20) en capa de rodadura. El
ligante hidrocarbonado a emplear en la mezcla sera betun B35/50. Su dotacién minima sera de
4,50 %. El arido seré ofitico o similar antideslizante.

Se empleara una mezcla bituminosa tipo AC22 base S (semidensa S-20) en capa de base. El
ligante hidrocarbonado a emplear en la mezcla sera betun B35/50. Su dotacién minima sera de
4,00 %.

ligante dotacion min.

Capa Espesor |Mezcla
P P hidrocarbona |ligante (%)

Rodadura 6 cm AC22 surf S (S-20) B 35/50 4,50

Base 9cm AC32 bse G (G-25) 4,00

La curva granulométrica de las mezclas bituminosas AC-22 S se ajustara a los
husos siguientes:

Cedazos CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
y tamices UNE AC-22 ¢ AC-32 base G
45 mm 10C

32 mm 100 9C-10C

22 mm 9C-10C

16 mm 70-88 58-76

8 mm 50-66 35-54

4 mm

2 mm 24-38 18-32

0,500 mm 11-21 7-18

0,250 mm 7-15 4-12

0,125 mm

0,063 mm 3-7 2-5

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Ce ntral de

fabricacion.

La planta asféltica serd automética y de una produccion de doscientas toneladas por hora (200
t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida estaran alojados en un cuadro de mandos
Unico para toda la instalacion.

La planta contard con dos silos para el almacenamiento del polvo mineral de aportacion,
totalmente exentos de humedad, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para dos dias de
fabricacion.

Los depdsitos para el almacenamiento de ligante, en un nimero no inferior a dos, tendran una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacién y, al menos, de cuarenta mil litros

(40.000 ).

La central estard también provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la férmula de trabajo.

El sistema de medida del ligante tendra una precision de 2%, y el polvo mineral de aportacion de
+10%.

La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacion, en su zona préxima al
mezclador, sera de £ 2 G.C.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior a 0,5%.
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Elementos de transporte.
Seran camiones de caja lisa y estanca.

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas de los
camiones con una capa ligera de agua jabonosa. Queda prohibida la utilizacion de productos
susceptibles de disolver el ligante 0 mezclarse con él.

La forma y altura de la caja del camidn sera tal que en ningun caso exista contacto entre la caja y
la tolva de la extendedora, salvo a través de los rodillos previstos para el vertido en la
extendedora.

Los camiones llevaran una lona para proteger la mezcla durante el transporte.
Extendedoras.

Estaran provistas de palpador electrénico y sistema automético de nivelacién. ElI ancho de
extendido minimo serd de 1 m y el maximo de 2,50 m. La extendedora, sera de doble traccién,
capaz de extender 3,00 m de una sola vez.

En funcién de la capacidad de la planta asféaltica (200 Tm/h), la velocidad méxima de avance de la
extendedora sera de 16 m/min.

Equipo de compactacion.

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estéticos o vibrantes, triciclos o tandem, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de
rodillos metélicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas drenantes este
altimo sera un (1) compactador de rodillos metélicos tAndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha
suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas 0 neuméaticos durante la
compactacion y para mantenerlos hUumedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberdn presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automéaticos para eliminar la vibracion al invertir la

marcha. Los de neumdticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracién tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra
el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por la Direccion Facultativa, y seran las necesarias para conseguir la compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamanio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Estudio de la mezclay obtencién de la féormula de tr  abajo.

El Contratista estudiara y propondra la formula de trabajo a la Direccion Facultativa, la cual podra
modificarla y hacer los ensayos que crea oportunos. No se podré iniciar la ejecucién de la mezcla

hasta que la formula de trabajo sea aprobada por escrito por la Direccion Facultativa.

Esta férmula de trabajo sefialara:

Identificacién y proporcion de cada fraccion de arido.

Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los tamices
indicados en el apartado 542.3 del presente articulo.

e Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.
e Dosificacion del ligante hidrocarbonado y del polvo mineral de aportacion, referida a la
masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral) y la de aditivos, referida a la masa

del ligante hidrocarbonado.

. En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

e Densidad minima a alcanzar.

- Tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco con el ligante.

Temperaturas méximas y minimas de calentamiento previo de aridos y ligante, de salida
del mezclador, de descarga de la mezcla y de compactacion de la misma.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad &rido — ligante mediante la

caracterizacion de la accién del agua, no pudiendo sobrepasar los pardmetros siguientes:

La pérdida de resistencia en el ensayo inmersion — compresion segun NLT-162, no rebasara
el veinticinco por ciento (25%).

En todo caso, la dosificacibon minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a las
especificadas en el apartado 542.3 del presente articulo.

La férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente asegurara el cumplimiento de
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macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento de la unidad terminada segun lo
prescrito en el apartado 542.7.4 del presente articulo.

La Direccion Facultativa podra corregir la formula de trabajo para mejorar la calidad de la mezcla,
realizando un nuevo estudio y los ensayos necesarios. Se estudiara y aprobara una nueva formula
de trabajo si variase la procedencia de algun material o si durante la produccién se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 542.9.3.1 del articulo 542 del PG-3.

Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla. La Direccion
Facultativa indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y,
en su caso, reparar las zonas dafiadas.

Se ejecutara previamente un riego de imprimacién segun el articulo 530 del presente Pliego, entre
la zahorra artificial y la capa de rodadura.

Se comprobara, transcurrido el plazo de curado del riego, que no queden restos de fluidificante ni
de agua en la superficie.

Aprovisionamiento de aridos.

El Contratista deberd poner en conocimiento de la Direccion Facultativa con cuatro (4) dias de
anticipacion al menos, la fecha de comienzo de los acopios a pie de planta.

Diez (10) dias antes del comienzo de la fabricacién de la mezcla bituminosa, se dispondra en
acopios por lo menos la mitad del total de los aridos precisos, sin que ello presuponga obligacién
de abono por los mismos.

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccién serd homogénea y debera poder acopiarse
y manejarse sin peligro de segregacion.

El nimero minimo de fracciones serd de tres (3). La Direccion Facultativa podra exigir un mayor
namero de fracciones, si lo estimase necesario. En cualquier caso, el volumen minimo de

acopios no serd inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la produccidn prevista.

Cada fraccion del arido se acopiaréd por separado para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm)
inferiores, a no ser que se pavimente aquél. Los acopios se construiran por capas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

No se admitirdn los &ridos que acusen muestras de meteorizacibn como consecuencia de un acopio
prolongado.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla sera el correspondiente
a un (1) mes de produccion maxima del equipo de fabricacion.

Fabricacion de la mezcla.

Ademéas de todo lo indicado en el articulo 542 del PG-3, se tendran acopiados en todo momento
los aridos necesarios para que no se pare la planta en un mes. No se descargaran aridos
en los acopios que se estén utlizando en la fabricacion. El consumo de aridos se hara
siguiendo el orden de llegada de los mismos.

La temperatura maxima de la mezcla a la salida de la planta sera de 165 °C. y la minima sera de
160 °C.

Transporte de la mezcla.

La mezcla se transportara de la planta a la extendedora en camiones que deberan protegerse con
lonas.

Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la
extendedora sea de 153 °C. La aproximacion de los camiones a la extendedora se hara sin
choque.

Todo camion cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de ciento cincuentay
cinco (155) °C. sera rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado.

Extension de la mezcla.

La extensidon se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora

a la produccién de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de
detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de
la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacion
de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

La extensiébn comenzara por el borde inferior y de manera que se realicen el menor numero de
juntas posible, ejecutandose con la mayor continuidad posible, teniendo en cuenta la anchura y
espesor de la seccion, las caracteristicas de la extendedora, la produccion de la central, los
medios de transporte... etc.

La superficie de la capa resultara lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres y con un espesor

Pliego de Condiciones >

DELEGACION TERRITORIAL DE CADIZ

P4g.5¢



"PROYECTO DE MEJORA DE ACCESO EN CTRA A-314 PK 4,5 (VEJER DE LA FRTRA)”

tal que, una vez compactada se ajuste a la rasante y seccion transversal indicada en los Planos.

Salvo autorizacion expresa de la Direccidon Facultativa, en los tramos de fuerte pendiente, se
extendera de abajo hacia arriba.

Entre las capas se ejecutaran riegos de adherencia segun el articulo 531 de este
Pliego y tal y como se indica en los planos de secciones tipo del Proyecto.

En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con el objeto de
disminuir los riesgos de accidentes, se tomaran las siguientes precauciones:

e Diariamente quedard cerrada la junta longitudinal del extendido, programandose el
trabajo para que no quede escalon central.

e Se dispondra de operarios en cada extremo de la zona del extendido, suficientemente
comunicados entre si mediante radio o testigos para efectuar la alternancia del tréfico.

e Se procurara que las retenciones del trafico no superen los tres (3) minutos consecutivos.

e Se sefializard adecuadamente con sefiales de peligro, prohibiciones de adelantar,
escalon central y limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente de 80 a
60 a 40 y a 20 km/h, en intervalos de 20 km/h, y se- paradas las sefiales 50 m. entre si.

e Se sefialaran debidamente los escalones laterales o centrales, en su caso.

e Sereiterardn las sefiales cada quinientos (500) metros en su caso.

* No se permitira el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria ni en la carretera ni en
sus proximidades, cuando exista poca visibilidad, puesta de sol, niebla, etc.

e Se efectuara un premarcaje provisional durante la ejecucion.

e Los escalones transversales de trabajo en los tramos por donde se dé circulacion se
suavizaran al maximo.

Compactacion de la mezcla.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacién sera de 151 °C. En el caso de
circunstancias meteorolégicas desfavorables la temperatura sera de 156 °C.

La compactacién se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas, y
continuard hacia el borde mas alto de firme, solapandose los elementos de compactacion en sus
pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a
bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demas condi- ciones especificadas.

Sera obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres (3) metros y
termdémetros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla al lle- gar (que deberan
ser rechazados y la carga tirada a vertedero autorizado si la temperatura es inferior a 155 °C o la
fijada en caso de mal tiempo), en la tolva de la extendedora y en el extendido y durante el
apisonado, con independencia de los aparatos y comprobaciones que haga la Propiedad
simultaneamente.

Se dispondra en la margen donde sean facilmente visibles por los maquinistas una sefial de 143
°C y otra sefial de 130 °C para indicar las zonas hasta donde debe actuar la apisonadora de
neumaticos de no menos de doce (12) toneladas, (entre la misma extendedora y los 143 °C) y la
de llanta lisa de no menos de ocho (8) toneladas (entre los 143 °C y los 130 °C), debiéndose
suspender y haberse alcanzado la compactacion, densidad y geometria antes de ella, en la zona de
130 °C.

El equipo descrito es minimo, conviniendo otra compactadora de neuméticos que actle en la
segunda zona, y siendo obligatoria si no se logran resultados satisfactorios con el equipo minimo.

El Contratista tendra personal competente encargado de ir corriendo ambas sefiales de acuerdo
con la temperatura real de la mezcla en las zonas correspondientes. La aplicacion de la regla
de tres (3) metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran haciendo por
personal competente, que el Contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo que la
compactacion para averiguar que se logran las prescripciones geométricas mientras es posible
por mantenerse la mezcla plastica, corrigiendo con las apisonadoras y afiadiendo o retirando
mezcla en caliente. El Contratista y el personal mencionado deberan atender a las indicaciones
que sobre la mezcla hiciera la Direccion Facultativa directamente o a través de su personal en obra.

La Direccién Facultativa deberd suspender la ejecucion en cualquier momento si comprueba
gue no se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializacion, temperaturas,
compactacion de acuerdo con ellas, y control y correccion geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuardn las operaciones de
compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mediante cilindros
Tandem o rodillos de neumaticos, mientras la mezcla se mantiene en caliente

y en condiciones de ser compactada, cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.

El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidon, se efectuara
mediante pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

Los espesores de las capas compactadas seran los indicados en los planos de las secciones tipo
del proyecto o los que ordene, en su caso, la Direccion Facultativa.
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Juntas transversales y longitudinales.

La junta longitudinal de una capa no debera estar nunca superpuesta a la correspondiente de la
capa inferior. Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacién,
siendo al menos de quince (15) centimetros.

Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrard bajo la
banda de sefalizacion horizontal. ElI extendido de la segunda banda se realizar4 de forma
gue recubra uno (1) o dos (2) centimetros de borde longitudinal de la primera, procediendo con
rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recta.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo su espesor,
eliminando una longitud de cincuenta (50) centimetros. Las juntas transversales de las diferentes
capas estaran desplazadas un (1) metro como minimo.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Densidad.

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la NLT-159 a mezclas
con granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado

542.9.4 del articulo 542 del PG-3, en mezclas semidensas tipo S-12, la densidad no debera ser
inferior a:

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).

Espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de cinco milimetros (5 mm) en
capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los
Planos.

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura extendida, que en ningun caso podré ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin NLT-330, cumplira lo siguiente:

PORCENTAJE DE | ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
HECTOMETROS >10 <10
50 <15 <20
80 <20 <25
100 <25 <3,0

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamie nto.

La superficie de la capa presentara una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

A efectos de recepcion de capas de rodadura, se seguiran las prescripciones siguientes:

e La macrotextura superficial segun la NLT-335, medida antes de la puesta en servicio de la
capa, sera como minimo de cero coma siete milimetros (0,7 mm).

. La resistencia al deslizamiento segin la NLT-336, medida una vez
transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa, sera como minimo del sesenta
y cinco por ciento (65%).

LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa, no se permitira la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(5°C),

salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm.), en
cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de
heladas o en tableros de estructuras, la Direccidén Facultativa podra aumentar estos limites,
a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

e Terminada su compactacion podrd abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto
como haya alcanzado la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD.

Se estara a lo dispuesto en el apartado 542.9 del PG-3.
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CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se estara a lo dispuesto en el apartado 542.10 del PG-3.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias del presente articulo requeridas a
estos productos, se podra acreditar por medio de:

e Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de
las mismas, homologado por el ayuntamiento de Sevilla y sus empresas y organismos
adscritos.

e Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 542 del PG-3, o
Certificado acreditativo del cumplimiento de las mismas, que podra ser otorgado por las
Administraciones Pulblicas competentes, el ayuntamiento de Sevilla, o los Organismos
espafoles autorizados para realizar certificaciones o ensayos en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al R.D. 2200/1995 de 28 de
diciembre.

MEDICION Y ABONO.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por Tn (excepto bettn) de cada capa:
- En rodadura tipo AC22 surf S.
- En capa base tipo AC22 base S

realmente fabricadas y puesta en obra, y segln la seccion tipo, estando de acuerdo con este
proyecto, la formula de trabajo aprobada por la Direccion Facultativa.

No se sera de abono, las Tn puesta en obra por exceso en capas imputables al contratista o por una
deficiencia en tongadas o rasantes.

La medicion se haré a partir de la comprobacién geométrica de la longitud y ancho, cotas, peraltes
e irregularidades de superficies.

El espesor y peso especifico se determinara por testigos extraidos del volumen de la capa de
M.B.C. ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada cien (100) metros
desfasados: los carriles contiguos cincuenta (50) metros, de manera que en cada calzada se hara
una extraccion cada cincuenta (50) metros al tresbolillo sin perjuicio de que la Direccidon
Facultativa disponga un ndmero mayor de extraccionesy otros emplazamientos.

Si la Direccion Facultativa lo considera oportuno la medicion de la mezcla bituminosa en caliente
se realizar4 mediante pasadas de los camiones de suministro en las basculas autorizadas por la
Direccion Facultativa y ante personal designado por la misma.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su espesor
corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, formula de trabajo aprobada por la Direccién
Facultativa y, en su caso, a las 6rdenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias admisibles,
se tomara como espesor para la medicion la media aritmética de todos los testigos y como
densidad, andlogamente, la media aritmética de todos los testigos.

El abono se efectuara segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

Los precios incluyen los &ridos (incluido el polvo mineral y filler de aportacién), clasificacién, equipo,
maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencién de la formula de trabajo, transportes,
cargas y descargas, fabricacion, extendido, compactacion, sefializacion, ordenamiento del tréfico,
preparacion de juntas, riegos de imprimacion y/o adherencia, segun prescripciones de los articulos
530 y 531 y cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de esta

unidad.

La preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono, ni esta incluida en estas
unidades de obra.

PARTE 6. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURA

CAPITULO I.- COMPONENTES
Articulo 600.- Armaduras a emplear en Hormigén ar mado

600.1. Materiales

Los fabricantes o suministradores de los aceros deberan entregar los certificados demostrativos de que las

partidas correspondientes, cumplen las caracteristicas exigidas.

En caso de que faltara alguno de los certificados, se procedera a efectuar los oportunos ensayos en un
laboratorio oficial o aceptado por el Director de la Obra. En este supuesto, los gastos ocasionados seran de

cuenta del Contratista.

Las armaduras a emplear en hormigdn armado estaran constituidas por acero B 500 S, segun se define en
los planos y en la instruccion EHE. Su limite elastico caracteristico no seré inferior a 500 Newtons por

milimetro cuadrado (500 N/mm?).
600.3. Forma y dimensiones
La forma, dimensiones y tipo de barra seran los indicados en los Planos.

600.5. Colocacién

Las armaduras estaran exentas de 6xido, bien sea adherente o no, tanto en el momento del suministro a la

obra como en el momento del montaje.
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El plazo maximo desde la llegada del acero a la obra hasta su montaje sera de una semana, y otro tanto
desde el comienzo del montaje de la ferralla hasta el hormigonado de la pieza.

Las barras que, ineludiblemente, deban quedar expuestas a la intemperie (esperas, etc.) se limpiaran hasta
eliminar el 6xido, sea adherente o no, antes del hormigonado.

Si se ha producido una pérdida de seccion superior a un dos por ciento (2%), se suplementara la armadura
con barras ancladas por perforacion en el hormigén e inyectadas con resinas epoxi.

Para efectuar la estimacion de la pérdida de seccion se dejardn unas barras de muestra en las mismas
condiciones de exposicion, sobre las que se efectuaran las mediciones, por pesada.

Las armaduras se doblaran en frio, sujetandose a los planos de detalle e instrucciones del Proyecto. La
tolerancia para los radios de doblado de las barras sera de un centimetro (1 cm) en mas y nulo en menos.

Se sujetaran al encofrado con alambres o tacos de hormigdn o piedra y entre si, con ataduras de alambre, o
soldaduras, de modo que no puedan correrse durante el hormigonado y que éste pueda envolverse
completamente. Salvo indicacion especial en los planos, las armaduras quedaran separadas de la superficie
del hormigon de tal forma que se cumplan los recubrimientos fijados en la EHE. La separacién entre barras
paralelas serd como minimo, igual al didmetro.

En todo caso, la posicidon de las armaduras se ajustara a lo indicado en los Planos y a las instrucciones del
Ingeniero Director de las Obras.

Los anclajes de las armaduras seran, en cada caso, del tipo indicado en los Planos y salvo indicacion
especial, con las dimensiones minimas que sefiala la vigente Instruccidn. Se revisara la correcta disposicion
de las armaduras antes de proceder al hormigonado, y se anotaran en los planos registro de la obra que
llevara el Constructor al efecto, autorizados por el Ingeniero Director de las Obras, todas las modificaciones
de armaduras que se hubieran introducido.

No se haran empalmes de armadura no sefialados en los planos sin autorizacion del Ingeniero Director de
las Obras y, en este caso, atendiéndose estrictamente a sus instrucciones.

En los empalmes de barras a traccion por solapo, se proscribe la fijacion, entre las barras que se prolongan
por atado, debiendo establecerse separadores de modo que se cumplan los limites de minimos y maximos.

600.6. Control de calidad

Los niveles de control de calidad seran los indicados en los Planos. En caso de estimarse control intenso en
la ejecucion, el Director de las Obras podra admitir la preparacion de la ferralla en un taller de obra, si bien
debera estar dotado de medios mecanicos automaticos para el corte y doblado de los hierros.

600.7. Medicién y abono

La medicién y abono se efectuara aplicando a los kilogramos utiles realmente empleados en obra, el precio
que figura el Cuadro correspondiente que incluye la adquisicion del acero, su transporte, acopio, corte y
doblado, recortes, despuntes, solapes que no estén explicitamente sefialados en los planos, asi como el
atado o la soldadura, separadores, rigidizadores, elementos de anclaje, maquinaria, energia, y de cuantos

otros materiales y operaciones sean precisos para garantizar, tanto durante el acopio y construcciéon, como
posteriormente, durante la vida atil de las obras, su perfecta adaptacién al fin para el que han sido
proyectadas, sin detrimento de las caracteristicas de homogeneidad, calidad y capacidad resultante.

El abono se realizara segun el precio siguiente, incluido en el Cuadro de Precios:
Kg Acero corrugado B500S
La medicién se hara por kilogramos (Kg.) real y correctamente empleados, medidos sobre planos de

construccién, calculando la seccion de la barra como un circulo de diametro igual al nominal, midiendo la
longitud por el eje de la barra y considerando para el acero un peso especifico de 7.850 Kg/m3.

Los empalmes expresamente previstos en planos, seran objeto de abono segun las longitudes ahi previstas.
Se computaran también las longitudes de anclaje.
Para el calculo de la longitud a considerar en las mediciones se tomara la deducida a partir de la geometria
real de la barra, con sus radios de curvatura, y segun el eje de la barra. En las prolongaciones (patillas) se
tomaran los valores tedéricos segun la norma EHE.
A tenor de lo expuesto, no procede la medicién y el abono por separado de ningun porcentaje sobre los

pesos reales, en concepto de empalmes, despuntes, etc., dado que su repercusion se ha tenido en cuenta
en el precio.

CAPITULO II. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

ARTICULO 630.- OBRA DE HORMIGON EN MASA O ARMADO (M ARCOS “IN SITU")

630.1.- Definicion

La ejecucion del hormigonado en estructuras de hormigén en masa, armado o pretensado, comprende las
operaciones de vertido de hormigdn para rellenar cualquier estructura, cimiento, muro, losa, etc., en la cual

el hormigén quede contenido por el terreno y/o por encofrados.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Suministro del hormigén
- Comprobacién de la plasticidad del hormigén

- Preparacion de las juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.
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- Vertido y compactacion del hormigon.

- Curado del hormigén

Se entiende por hormigon la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino y, eventualmente, productos

de adicidn, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.

630.2.- Condiciones Generales

MATERIALES
- Cemento

En vigas y elementos pretensados se emplearan cementos comunes de los tipos CEMI y CEM II/A-D.
En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizara cemento puzolanico
CEM-32,5 o superior. Los restantes hormigones se realizardn con cemento CEM-II 32,5. En todos los

elementos en contacto con el suelo o agua se empleardn cementos sulforesistentes.
- Agua:

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el
amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una

temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).
- Aditivos

Podré autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de la Obra,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las

demas caracteristicas del hormigén.

En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podran utilizarse, como
aditivos, el cloruro célcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya
composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o

favorecer la corrosion de las armaduras.
TIPOS DE HORMIGON

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen los siguientes tipos de hormigones:

REEIEHETEE Consistenci Tamafio
Tipo caracteristica i oo Ambiente Empleo
a max. arido
(N/mm2)
Relleno. Regularizacion y
HM-20 20 Hormigén no estructural limpieza de cimientos.
Capas de nivelacion
En cunetas revestidas.
HM-20 20 P 20 Hormigdn ciclopeo.
Hormigonado de tuberias
HA-30 30 p 20 Il a Pontones, Muros, Aletas y
Estructura
HA-50 50 P 20 Ila Estructuras

DOSIFICACION DEL HORMIGON

Las dosificaciones elegidas deberan estudiarse previamente con el fin de asegurarse de que son capaces

de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, geoldgicas y de durabilidad satisfagan las

exigencias del Proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones

de la obra real.

Los componentes del hormigdon deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26°, 27°, 28° y
29° de la EHE.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del hormigon se hard siempre por

peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de

conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.
Las operaciones a realizar para la determinaciéon de estas cuantias seran las siguientes:

a) Aridos. - Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en el hormigon se

haran las siguientes operaciones:
1.  Se calculara su curva granulométrica.

2.  Se procederd a dividirlos en tamafios segun los siguientes tipos:
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 Tipo I. Aridos con tamafios comprendidos entre cinco milimetros (5 mm) y dos centimetros (2,00

cm).

 Tipo Il. Aridos con tamafios comprendidos entre dos centimetros (2,00 cm) y cuatro centimetros
(4,00 cm).

« Tipo llI. Aridos con tamafios comprendidos entre cuatro centimetros (4 cm) y seis centimetros (6,00

cm).

3. Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada tipo de
hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la maxima

compacidad a la mezcla.

Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva

granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

4.  Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de aridos que
deben entrar a formar parte de cada hormigdn y se tomara la curva granulométrica empleada

como curva "inicial”.
Agua cemento.

Su proporcion exacta se determinard mediante la ejecucién de diversas masas de hormigén de prueba
y se elegird aquella que proporcione a éste la méaxima resistencia especificada sin perjudicar su
facilidad de puesta en obra. Se ejecutaran con ellas probetas de hormigon de las que se estudiaran
las curvas de endurecimiento en funcién de la variacién de sus componentes. Es aconsejable, dentro
de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de
plastificantes para facilitar la puesta en obra del hormigdn. Estos se ensayaran en las masas de
prueba para asegurar que no alteren las demas condiciones del hormigén. Se prohibe la utilizacion de
aditivos que contengan cloruro calcico y en general aquellos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosion

de las armaduras.

Antes de hacer el hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos adicionales que reproduzcan lo
mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos, amasadas, condiciones

de transporte y vertido.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborara un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigén. En particular, se deberan recoger

los siguientes datos:

* Nombre del fabricante.

» Tipo y ubicacion de la planta.

* Procedencia y tipo de cemento.

» Procedenciay tipo de los aridos.

» Tamafio maximo de aridos.

» Huso granulométrico de cada fraccion de aridos y de la dosificacion conjunta.
» Tipo y cantidad de las adiciones, si existen.

» Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidificante, o
cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a afiadir en central y en obra, con su

rango de tolerancias.
* Relacion agua/cemento.
» Tiempo méximo de uso del hormigon fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense para

mantener la relacién agua canto de la dosificacion establecida.

630.3.- Ejecucién

HORMIGONADO

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada estructura, que ha

de ser aprobado por el Director de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacién de la forma, medios y proceso que el contratista ha de

seguir para la buena colocacion del hormigon.
En el plan ha de constar:

- Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigén a utilizar

en cada unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.
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Para cada unidad ha de constar:
- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido directo,...).
- Caracteristicas de los medios mecéanicos.
- Personal.
- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).
- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las persones (pasarelas,

andamios, tablones u otros).
- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.
- Sistema de curado del hormigén.

No se ha de hormigonar sin la conformidad del Director de Obra, una vez haya revisado la posicién de las
armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y costeros, y haya

aprobado la dosificacién, método de transporte y puesta en obra del hormigon.
La compactacién se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los

paramentos.
CURADO

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se han de mantener hUmedas

las superficies del hormigon. Este proceso ha de ser como minimo de:
- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales

- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con aguas o

filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigén, sino que se ha de garantizar
la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua, materiales tipo
arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego continuo o cubricibn completa

mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmégenos, autorizados por el Director de Obra, se han de cumplir

las especificaciones de su pliego de condiciones.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del

elemento.

En todas las unidades de obra donde se utilice cemento puzolanico se cuidara especialmente el curado de
los hormigones, atendiendo a evitar la desecacion de los mismos durante el periodo de endurecimiento,

para lo cual se tomaran las medidas oportunas en cada caso.

CONTROL DE CALIDAD
En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra.

Para hormigones de resistencia caracteristica mayor de doscientos cincuenta kilopondios por centimetro
cuadrado (> 250 kp/cm? ) serd preceptivo la realizacién de los ensayos previos y caracteristicos del

hormigon segun la, que permitan establecer la dosificacion necesaria para la resistencia requerida.

En los hormigones de resistencia mayor a igual a trescientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado
(= 350 kp/cm?) los ensayos previos y caracteristicos incluiran ademas de la resistencia, estudios del médulo
de deformacion, realizandose un minimo de 3 ensayos a 28 dias para los previos y 3 a cada edad de 3, 7, 9,
14, 28 y 90 dias (total 18) para los caracteristicos. Ademas, al inicio de la Direccion de las Obras podran

realizarse ensayos de fluencia y retraccion.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigén fresco queda prohibido el uso de

morteros de azufre para refrentado de las probetas.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se

procederd conforme se prescribe en la .

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacion, podra el Director de la Obra ordenar

pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la demolicién o aceptacion.

Si decidiera la aceptacion, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacion consistente en la

reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucién de resistencia del hormigon.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningan abono por ello.
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630.4.- Medicion y abono

Se medira por las distintas unidades de que se compone la construccion del Marco, segun los Planos del
Proyecto y con aquellas maodificaciones y singularidades aceptadas previamente y expresamente por el

Director de Obra.

El hormigdn utilizado en rellenos se medird por diferencia entre los estados anterior y posterior a la
ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a las mediciones utilizados

para el abono de la excavacion.

Los precios incluyen el suministro, manipulacion y colocacion de todos los materiales necesarios,
magquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacién, tratamientos superficiales, formacion de

juntas, curado y limpieza total.

También incluyen la obtencion de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios.

Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instrucciones del

Proyecto o del Director de Obra, el precio del m®de hormigén incluye este tipo de cemento.

M3 Hormigén HM-20
M3 Hormigén HA-30

ud Embocadura para Marcos de Hormigén prefabricado

CAPITULO VI. ELEMENTOS AUXILIARES
Articulo 680.- ENCOFRADOS Y MOLDES
680.1.1.- Definicién

Consiste la unidad en la ejecucion de todos aquellos elementos cuya funcion es dar forma a los hormigones

en estructuras y obras de fabrica.
680.1.2.- Condiciones generales

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deberan ser suficientemente rigidos y resistentes
para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estéticas y dinamicas que
provoca el hormigonado. Adoptaran las formas planas o curvas de los elementos a hormigonar, de acuerdo

con lo indicado en el Documento n° 2.- Planos del proyecto constructivo.

Las superficies del encofrado que hayan de quedar vistas habran de ser lisas, sin presentar rebabas ni

irregularidades.

Mediante la colocacién de angulares o cualquier otro procedimiento eficaz se deberan conseguir que las

aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas.

Las superficies interiores deberdn ser suficientemente uniforme y lisas, de modo que los paramentos de
hormigén no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas mayores de cinco (5) milimetros. No

se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores superiores a un (1) centimetro.

Los encofrados de madera estaran formados por tablas montadas "in situ" o bien formando paneles.

Deberan ser desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Previo al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcién de agua contenida en

éste y se limpiaran, especialmente los fondos, dejando aberturas al efecto.

En los encofrados metalicos debera prestarse atencion especial a los arriostramientos de modo que se
impidan movimientos relativos entre paneles que puedan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las

armaduras o en los espesores de las piezas a construir con los mismos.
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Las uniones entre los distintos elementos del encofrado seran sélidas y sencillas de forma que su montaje y
desmontaje se realicen con sencillez. Los elementos ya usados que hayan de ser utilizados en el posterior

hormigonado de piezas similares seran cuidadosamente rectificados y limpiados antes de cada empleo.

680.1.3.- Ejecucion

Los encofrados con sus ensanchables, soportes o cimbras tendran la rigidez y resistencia necesarias para
soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a cinco (5) milimetros ni movimientos de

conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningdn momento se produzcan sobre la parte de obra ya

ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista los croquis y célculos de los encofrados o cimbras que

aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan

contener productos perjudiciales para el hormigoén.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de luz libre superior a seis (6) metros, se
dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste

conserve una ligera concavidad en el intradds.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas superiores a dos (2) milimetros para evitar la pérdida de
lechada, pero dejardn el hueco necesario para evitar que por el efecto de la humedad durante el

hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se realizard mediante un

encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras.

680.1.4.- Desencofrado

Los productos utilizados deberdn ser aprobados por el Ingeniero Director debiendo realizarse el
desencofrado tan pronto como sea posible sin peligro para el hormigonado manteniendo los apeos, fondos y
cimbras, el plazo necesario para que la resistencia del hormigén alcance un valor superior a dos veces el

necesario para soportar los esfuerzos que aparecen al desencofrar.

Estos plazos se fijaran teniendo en cuenta las tensiones a que ha de quedar sometido el hormigon por
efecto del desencofrado y la curva de endurecimiento de aquél, en las condiciones climaticas a que haya
estado sometido desde su fabricacién, con arreglo a los resultados de las roturas de las probetas

preparadas al efecto y mantenidas en anélogas condiciones de temperatura.

Las fisuras o grietas que puedan aparecer, no se taparan sin antes tomar registro de ellas, con indicacién de
su longitud, direccién, abertura y lugar exacto en que se haya presentado para determinar sus causas, los

peligros que puedan representar y las precauciones especiales que puedan exigir.

Los alambres y anclajes que no puedan retirarse con facilidad, deberan cortarse a golpe de cincel. No se
permitira el empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de
cincelarse limpiamente o prever conos de material de plastico, que una vez efectuado el desencofrado
puedan quitarse con sencillez. Dichos agujeros se rellenaran con hormigoén del mismo color que el empleado

en la obra de fabrica. Sera imprescindible disponer los anclajes en linea y equidistantes.

Las superficies del hormigén que vayan a quedar ocultas no poseerdn ondulaciones superiores a 25 mm.
cuando se midan con una regla de 1 m. en cualquier direccién, ni pegotes, rebabas o huecos superiores a

12 mm.

Las superficies vistas no presentaran ondulaciones superiores a 6 mm. cuando se midan con la regla de 1
m. ni pegotes, rebabas o huecos superiores a 3 mm. A la vista del desencofrado, el Ingeniero Director,
podré exigir el tratamiento por frotamiento con tela de saco o cepillo para mejorar el aspecto general de las

mismas.

Cuando los valores de irregularidades admisibles sean sobrepasados, las irregularidades se rebajarén a los
limites exigidos, mediante tratamiento con muela de esmeril o bien con tratamiento previo de bujarda y

posterior de muela de esmeril.

680.1.5.- Medicién y abono

La medicién de las unidades definidas en este articulo se realizard por metros cuadrados (m?) de superficie
segun planos y que se encuentre en contacto con el hormigén y se abonaran a los precios del Cuadro de

Precios que figuren en el Proyecto de Construccion.

m2 Encofrado plano en paramentos ocultos

m2 Encofrado plano en paramentos vistos

Pliego de Condiciones o8

DELEGACION TERRITORIAL DE CADIZ

Pag.68



"PROYECTO DE MEJORA DE ACCESO EN CTRA A-314 PK 4,5 (VEJER DE LA FRTRA)”

Al realizar la medicién, no se contabilizaran los planos horizontales en contacto con el terreno, ni los que
tengan una inclinacién tan ligera que no exija encofrado. Tampoco se contabilizaran las superficies que
deben ser hormigonadas contra otras ya construidas, ni las cimentaciones que se hormigonaran contra el

terreno.

Dentro del precio se incluyen los materiales de encofrado, desencofrante, montaje y desmontaje del
encofrado, los apuntalamientos necesarios, colocacion auxiliar necesaria para poder realizar con correccion

las operaciones de aplomo, nivelacién y rasanteo de superficies.

Las operaciones de desencofrado, deberan realizarse con arreglo a las 6érdenes del Ingeniero Director, y su
coste no sera objeto de abono independiente, por considerarse ya incluido en los correspondientes precios

de encofrado.

PARTE 7.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE L AS CARRETERAS

ARTICULO 700.-MARCAS VIALES

700.1. DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia 6ptica situada sobre la superficie del pavimento, formando
lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de éste Pliego s6lo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.
Se define como sistema de sefalizacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas
adiciones de materiales de premezclado y/o de postmezclado, y unas instrucciones precisas de
proporciones de mezcla y de aplicacién, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento.
Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de
aplicacion, dara lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.
La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios al
paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o separacion
de resaltes dispuestos en ella.

700.2 TIPOS

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las marcas viales a
emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNEEN 1436, las incluidas en la tabla
700.1:

Se cumplira lo establecido en la Nota de servicio 2/2007 sobre criterios de aplicacion y mantenimiento de las
caracteristicas de la sefializacion horizontal, asi como el resto de criterios establecidos en la Orden
FOM/2523/2014 de 12 de diciembre.

Se dispondran las siguientes marcas viales:

- M-2.6: Para borde de calzada, con un espesor de 0,15 m.

- M-2.2: para ordenacion del adelantamiento: marca continua de 15 cm de espesor.

- M.2.3: Para separacion de carriles. Idéntica a la anterior pero doble.

- M-3.2: Marca longitudinal continua adosada a discontinua de 0,15 m de grosor, 3,5 m de longitud
y separados por vanos de 9 m; para ordenacion del adelantamiento en calzada de 2 carriles y
doble sentido de circulacion.

- M-1.3: Marca longitudinal discontinua para separacion de carriles normales de 0,15 m de grosor,
2m de longitud y separados por vanos de 5,5 m.

- M-1.7: Para la separacion entre el carril principal y los carriles de entrada y salida . Espesor 0,30,
alternando tramos continuos y discontinuos de 1 metro de longitud.

- M-6.5: Seial horizontal de ceda el paso, colocada antes de la M-1-7.

- M-5.5: Flecha de retorno, colocada como preaviso de una zona donde estd prohibido el
adelantamiento. La longitud de la zona de preaviso sera de 120 metros.

- M-5.2.1, M-5.2.2 y M-5.2.3: flechas de direccidn o de seleccidn de carriles en ramales.

- M-5.1.1, M-5.1.2 y M-5.1.3: flechas de direccidn o de seleccidn de carriles en el tronco.

- M-7.1y7.2: cebreados de confluencias y bifurcaciones y de isletas junto a glorietas.
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE P Marca vial de co!or blanco, ut!llzada en la senalizacion horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener
la retorrreflexion en seco y con humedad.
TIPO Il
RR Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retrorreflexién en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA () s M.alrca .wal con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
{(vibraciones).
REBORDEO B Marca.wal permanentt.a de color negro, utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefalizacion de
acceso a un lecho de frenado

(") La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura y separacién
o distribucion de los resaltes.

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la aplicacién
directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas,
cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o
combinaciones de ellos.

700.3 MATERIALES

700.3.1 Consideraciones generales

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material mas adecuado en cada caso, de
acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo.

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o
por termopléasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con
materiales de post mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de
aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podré reforzarse por medio de
propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por
otros medios.

700.3.2 Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el
fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas,
de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE
deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deber& verificar que los
valores declarados en los documentos que acompaiian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estar4 ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion

vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en frio, materiales de
post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de sistemas de
sefalizacion vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las
especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

700.3.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a para
marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo,
respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE
COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1436)
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REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA _CLASES REQU.ERIDAS
Tipo II-RW | Tipo II-RR
VISIBILIDAD Coef|C|tente (jlqe I_u(rjmnanua e; secocI RI\R/S,Z R\R;S
NOCTURNA re ro.rr,e eja .a.o en ume. o
retrorreflexion Coeficiente de en lluvia -- RR2
Factor de luminancia,  sobre bituminoso B2 B2
pavimento de hormigon B3 B3
VISIBILIDAD .Coef.|C|e|.'1[te d.e luminancia en bltumln?sIC) Q2 Q2
DIURNA iluminacion difusa (Qd) sobre de hormigon Q3 Q3
Color: coordenadas cromaticas L. 1 2 3 4
) Vértices del
(x, y) dentro del poligono de , 0,36 0,31 ]|0,29 10,34
- poligono de color
color que se define y|] 0,36 | 0,31 ]| 0,33 | 0,38
RESITENCIA AL .. N
Coeficiente de friccion SRT S1
DESLIZAMIENTO

700.3.2.2 Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta) de la
misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores
blanco y negro sera P5; P6 o P7 conforme a la aplicacién de los criterios recogidos en el epigrafe 700.3.4.1.
Para los materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las
prestaciones sera P4.

700.3.2.3 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco
seran las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales prefabricadas de color blanco
se recogen en la tabla 700.4.

700.4.1 CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

700.4.1.1 Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos de
las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los requisitos
especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion
de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere oportuno,
durante el periodo de garantia.

700.4.1.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podr& efectuarse de
forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dinamicos de alto rendimiento
(norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos, o su combinacion, debera emplearse para
llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

700.4.1.2.1 Método de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 135204. Las
caracteristicas a evaluar serdn escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12 incluyendo, al menos, el
coeficiente de luminancia retro reflejada en seco (RL).

700.5 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de un (1) afios a partir de la fecha de recepcion de las obras.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de las marcas viales
superiores en funcion de la posicion de las mismas, del tipo de material, y de cualquier otra cuestion que
pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

700.6 MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por
metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.
La eliminacién de las marcas viales de ancho constante se abonara por metros (m) realmente eliminados,
medidos en el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las marcas viales se abonara por
metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento

Su abono se efectuara a los precios:
MI Marca vial permanente termopléstica en caliente de 15 cm
M2 Marca vial reflexiva en flechas, cebreados y rétulos
Estos precios seran inalterables, aunque la cantidad de pintura reflectante a emplear por metro

cuadrado y la dosificacion de microesferas de vidrio necesarias fueran superiores a las indicadas en el
presente articulo.

ARTICULO 701.- SENALIZACION VERTICAL

Generalidades

La forma, dimensién y color, asi como tipos, ancho y separacién de letras, inscripciones, etc., se
ajustara a las normas de sefializacién vigentes. El Director de Obra podra variar lo prescrito de
acuerdo con las normas o criterios que existan en el momento de ejecucion de las obras.
Asimismo, el Director podra variar la situacion de las sefales, dado que la de los planos es
solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.
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Materiales

Los postes, chapas, etc., seran de acero galvanizado por inmersion en caliente. El galvanizado
deberd efectuarse mediante proceso de inmersidén en caliente y cumplird las condiciones que se
indican a continuacion:

e Aspecto: El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentara
discontinuidad en la capa de zinc. La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, sal
amoniaca, fundente, bultos, troncos arenosos, trozos negros con acido, mantas, glébulos o
acumulaciones de zinc. Las sefiales que puedan presentar la superficie de zinc debidas a
la manipulacion de las piezas con tenazas u otras herramientas durante la operacion del
galvanizado, no serdn motivo para rechazar las piezas a no ser que las marcas o
sefales hayan dejado al descubierto el metal base o quede muy disminuida la
capacidad protectora del zinc en esa zona

e Uniformidad: La determinacion de la uniformidad se realizara mediante el ensayo
UNE 7183.

e Adherencia: No se producira ningun desprendimiento de recubrimiento al someter la
muestra al ensayo indicado en la norma MELC-8.06.a.

e Zinc por unidad de superficie.
- Chapas, postes, etc. La cantidad de zinc sera de 680 gr/m?, equivalente a 94 micras.

- Articulos roscados. El espesor de la capa de zinc sera de 20 micras equivalente a
142 kg/m2.

- Postesy sefiales.

Se efectuara una revision del material a instalar a fin de comprobar que el aspecto es el definido
anteriormente; asimismo se efectuaran los ensayos que requiera la Direccion de las Obras.
Ademas durante la ejecucion del galvanizado, la Direccién de Obra tendra libre acceso a todas las
secciones del taller del galvanizado y podra pedir, en cualquier momento, la introduccion de una
muestra en el bafio en el que se galvanice el material, a fin de que pueda cerciorarse de que la
capa esta de acuerdo con las especificaciones.

Una vez realizada la revision anterior se procedera a aceptar o rechazar el suministro, de acuerdo
con los siguientes:

e Los postes metédlicos seran galvanizados de 80-40-2 mm. y de 2,40 m. de altura.

e Se tomaran tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las practicas
hechas o ensayos fueran positivos se aceptara el suministro. Si alguna de las tres

piezas resulta defectuosa, se tomardn otras tres muestras y si las tres dan resultados
positivos se aceptard definitivamente el suministro. Si alguna de las muestras resulta
defectuosa, se rechazara definitivamente el suministro.

e Lostipos a utilizar son los indicados en los planos correspondientes.

e Las sefales deberan llevar los accesorios necesarios para sujetarlas a los postes. Estos
seran sencillos y faciles de montar.

Medicion y abono

Las placas para sefiales de circulacion se mediran por unidades realmente colocadas en obra con
los elementos de sustentacion para sefales, incluidos los anclajes y cimentacion de hormigon.

Articulo 704. BARRERAS DE SEGURIDAD
704.1.- Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidbn de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo fuera

de control.

La instalacion de elementos de defensa se efectuara para el caso de barreras metélicas en base a la Orden
Circular 35/2014 de “Criterios de aplicacion de Sistema de Contencién de vehiculos” aprobada con fecha de
19 de mayo de 2014.

En relacién a los sistemas para la proteccién de motociclistas sera de aplicacion tambien la Orden Circular

35/2014 para los Criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas.

Las barreras de seguridad deberan llevar obligatoriamente el marcado CE.

704.2.- Tipos

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segun el material de que estan formadas en:

. Metalicas, en calzadas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales

(biondas), unos soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos
704.3.- Materiales

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo especificado en
el presente articulo, teniendo en cuenta que los sistemas de contencién de carreteras deberdn cumplir las

prescripciones especificadas en la Norma UNE-EN 1317-5:2007, por lo que el marcado CE es obligatorio.
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Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podra desmontar,

caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

Las barreras de seguridad y pretiles a emplear cumpliran los parametros recogidos en el proyecto, y
especialmente los relativos a la clase y nivel de contencién, anchura de trabajo, deflexion dinamica, indice y
nivel de severidad del impacto, de acuerdo con la O.C. 28/09 para barreras metalica y la O.C. 23/08 para

pretiles metélicos en carretera.
704.3.1.- BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las UNE 135 121y
UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecénicas fijadas en la UNE-EN-
10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de mas
menos una décima de milimetro (0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la

galvanizacién, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:
Si<0,03%ySi+25P<0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las caracteristicas del zinc
utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa minimos del
recubrimiento seran los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre tres

y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, serd de las mismas

caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio seran del tipo S 253 JR
segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la

galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:
Si<0,03%ySi+25P<0,09 %

Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de union (tornilleria) deberdn cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosion mediante el procedimiento de
galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacién y en el

caso de postes, separadores y otros elementos conforme a las normas UNE-EN I1SO 1461.

Los postes de sustentacion serdn de 2 m de longitud, lo que permitird su correcto hincado en el terreno.

704.7 .- Garantia

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan sido objeto
de arrancamiento, rotura o deformacion por la accion del tréfico, fabricados e instalados con caracter
permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios
contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su

instalacion.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacion

de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de barreras de seguridad
con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones

de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos

constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e

instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado para la conservacion de los elementos constituyentes de las barreras de

seguridad instalados.
704.8.- Seguridad y sefalizacién de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el Contratista
someterd a la aprobacién del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para proteccién del trafico,

personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.
704.9.- Medicién y abono

Se medira y abonara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios; entendiéndose incluido en este
precio las partes proporcionales de cimentaciones y sus excavaciones, piezas especiales, terminales de
barrera, terminales de abatimiento y las conexiones entre barreras, parte proporcional de captafaros

reflectantes, montaje y nivelacion, totalmente colocadas.

m Barrera metalica
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704.10.- Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el

presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas

especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un

certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este
articulo podré ser otorgado por los Organismos espafioles (publicos y privados) autorizados para realizar
tareas de certificacion en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso estara limitado a los

materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera

como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por el organismo competente de carreteras.

PARTE 8.- VARIOS

ARTICULO 930.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y
Salud Laboral, y de cuantas disposiciones legales de caracter laboral, social, de proteccion a la industria
nacional, etc., rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

Asimismo, de conformidad con el Real Decreto 1627/1997, el Contratista queda obligado a elaborar
un Plan de Seguridad y Salud Laboral en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen en
funcion de su propio sistema de ejecucion de obra, las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud Laboral desarrollado en el presente proyecto, con los cuatro documentos: Memoria, Planos, Pliego de
Condiciones y Presupuesto.

Las unidades incluidas en dicho Estudio cumpliran las prescripciones que para cada una se indican
en el mencionado Pliego de Condiciones y se abonarén a los precios que figuren en los Cuadros de Precios
del Estudio, por lo tanto son contractuales con la Obra General.

Se incluye un Capitulo en el Presupuesto que recoge el importe del presupuesto del Anejo n° 28.-
Estudio de Seguridad y Salud.

Cédiz, Junio de 2023

V°B° JEFE DEL SERVICIO DE CARRETERAS EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:

Fdo.: Alberto Bas Dutor Fdo.: Antonio Mora Fernandez
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