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Pliego de Condiciones de la Edificacion

Pliego de condiciones técnicas particulares. Pliego particular.
- Prescripciones sobre materiales.
- Prescripciones en cuanto a ejecucion por unidades de obra.
- Prescripciones sobre verificacion en el edificio terminado.
- Anexos.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

PLIEGO PARTICULAR
CAPITULO IV PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1.° - CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reunirén las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

Cuando sea obligatorio segun las directivas europeas que regulen el producto de construccién, dispondran del marcado CE.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales, productos y sistemas.

Los materiales, productos y sistemas se someteran a las pruebas y ensayos definidos en el plan de control de calidad incluido en el proyecto de ejecu-
cion.

Cualquier otro material, producto o sistemas que sea necesario emplear debera ser aprobado por la direccién de las obras, bien entendido que sera
rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion, pudiéndose definir nuevas pruebas o controles para ellos.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccion, de acuerdo a las especificaciones recogidas en la normativa aplicable y, cuando no entren en contradicciéon con ella,
atendiendo a las especificaciones de ejecuciéon de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. No obstante, se deberan cumplir estrictamente las ins-
trucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecu-
cion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.° - CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Agua para amasado y curado del hormigon.

El agua no contendra ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras
frente a la corrosion.

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

En el caso de no disponer de antecedentes de utilizacién, o en caso de duda, se realizaran analisis a partir de la toma de muestras segun la norma
UNE-EN 1008:2007, controlandose:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 83952:2008) 25
- Sustancias disueltas (UNE 83957:2008) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m.)
- Sulfatos expresados en S04 (UNE 83956:2008) En general £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m.)

En cementos SR < 5 gramos por litro (5.000 p.p.m.)
- 16n cloruro CI (UNE 83958:2014):
- Hormigon pretensado <1 gramo por litro (1.000 p.p.m.)
- Hormigén armado < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m.)
- Hormigdén en masa con armaduras contra fisuracién < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m.)
- Hidratos de carbono (UNE 83959:2014)

Salvo en hormigones en masa sin armaduras, queda prohibido el empleo de aguas salinas o agua de mar para el amasado y para el curado.
5.2. Aridos.

5.2.1. Generalidades.

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las
restantes caracteristicas que se exijan a éste en el pliego de prescripciones técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse aridos gruesos (gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o
procedentes de rocas machacadas, asi como escorias siderurgicas enfriadas por aire segin UNE-EN 12620, y en general, cualquier otro tipo de arido
cuya evidencia de buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el articulo 30.8 del Cédigo Estructural.

En el caso de aridos ligeros, se seguira lo indicado en el Anejo n° 8 del Cédigo Estructural y en particular, lo establecido en la norma UNE-EN 13055-1
En el caso de emplear aridos siderurgicos, se comprobara previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos intestables ni compuestos
ferrosos intestables.

En cualquier caso, los aridos no seran reactivos con el cemento, ni deben descomponerse por lo s agentes exteriores a que estaran sometidos en la
obra.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya san-
cionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segiin convengan a
cada caso.

5.2.2. Limitacion de tamaiio.

Cumplira las condiciones sefaladas en articulo 30 del Cédigo Estructural.

Para determinar el tamafio maximo del arido grueso o fina y el tamafio minimo del arido grueso o fino, se procedera de acuerdo al procedimiento especi-

ficado en la norma UNE-EN 933-2

Se considerara lo recogido en los apartados 30.2 Designacion de los aridos, 30.3 Tamafios maximo y minimo de un arido, 30.4 Granulometria de los
aridos, 30.5 Forma del arido grueso, 30.6 Requisitos fisico-mecanicos y 30.7 Requisitos quimicos para los aridos empleados en la obra.

5.3. Aditivos.
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Son aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigdén antes del amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un amasado suple-
mentario) en una proporcion no superior al 5% del peso del cemento producen la modificacion deseada, en el estado fresco o endurecido, de alguna de
las caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento. Deben cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 934-2:2010

Los tipos de aditivos considerados por el Codigo Estructural son aquellos que, contando con el marcado CE segun UNE-EN-934-2, cumplen alguna de
las siguientes propiedades:

Disminuyen el contenido de agua de un hormigén para una misma trabajabilidad
o0 aumentan la trabajabilidad sin aumentar el contenido de agua.

Disminuyen significativamente el contenido de agua de un hormigén sin modificar
la trabajabilidad o aumentan la trabajabilidad sin aumentar el contenido de agua.

Reductores de agua (Plastifcantes)

Reductores de agua de alta actividad (Superplastificantes)

Modificadores del fraguado

(Aceleradores — Retardadores) Modifican el tiempo de fraguado de un hormigén.

Producen en el hormigén un volumen controlado de finas burbujas de aire, uni-
formemente repartidas, para mejorar su comportamiento frente a las heladas.
Multifuncionales Modifica mas de una de las funciones principales definidas con anterioridad.
Moduladores de la viscosidad Limitar la segregacion mediante la mejora de la cohesion.

Inclusores de aire

El Suministrador podra emplear cualquiera de los aditivos descritos con anterioridad. Para emplear cualquier otro tipo de aditivo no recogido en la tabla,
se debera contar con la aprobacién de la direccion facultativa. EI empleo de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su colocacion en la
misma, requiera de la autorizacion de la direccion facultativa y del conocimiento del suministrador.

5.4. Adiciones.
Son aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que, finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con el fin de
mejorar algunas de sus propiedades o conferirle caracteristicas especiales. Las condiciones son las recogidas en el articulo 32 del Cédigo Estructural.

En el momento de la fabricacion sélo se contemplan las siguientes adiciones, solo cuando se utilice cemento del tipo CEM I:

- Cenizas volantes. Residuos solidos que se recogen por precipitacion electrostatica o por captacién mecanica de los polvos que acompafan los
gases de combustion de los quemadores de centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

- Humo de silice: Subproducto originado en la reduccion de cuarzo de elevada pureza con carbdn en hornos eléctricos de arco para la produccién
de silicio y ferrosilicio.

Las adiciones que pudieran emplearse en el hormigdén de la obra deben cumplir las siguientes caracteristicas:

CENIZAS VOLANTES HUMO DE SILICE

Anhidirido sulfurico (SO3) — Segun UNE EN 196-2:2014 <3,00 % -
Cloruros CI- — Segin UNE EN 196-2:2014 <0,10 % <0,10 %
Oxido de calcio libre — Segtin UNE EN 451-1:2017 <1,00 % -
Oxido de silicio (Si02) — Segiin UNE EN 196-2:2014 - > 85,00 %
Pérdida al fuego — Segin UNE EN 196-2:2014 < 5,00 % (Categoria A) <5,00%
Finura — Seguin UNE EN 451-1:2017 <40,00 % --
Cantidad retenida en tamiz 45 pm
indice de actividad (*)

A los 28 dias 275,00 % o

A los 90 dias = 85,00 % 2 100,00 %
Expansion por el método de las agujas — Segiin UNE EN 196-3:2017 < 10,00 mm

(*) Segun normas UNE EN 196-1:2018 y UNE EN 450-1:2013 para cenizas volantes y segun UNE EN 13263-1 para humo de silice.

5.5. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la Instruccién para la Recepcién de Cementos RC-16,
aprobada por R.D. 256/2016. Se consideran cementos comunes los definidos en la norma UNE-EN 197-1:2011. Incluye 27 cementos comunes, 7
cementos comunes resistentes a los sulfatos, asi como 3 cementos de horno alto de baja resistencia inicial de los que 2 de ellos son resistentes a los
sulfatos. Se podran utilizar aquellos cementos que cumplan la normativa vigente (RC-16), pertenezcan a la clase resistente 32,5. En funcioén del tipo de
hormigén se podran utilizar los siguientes cementos:

- Hormigdén en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y
CEM Ill/IC
Cementos para usos especiales ESP VI-1

- Hormigoén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM Il/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
CEM Ill/C y CEM V/B

- Hormigén pretensado: Cementos comunes excepto los tipos CEM Il/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,

CEM IlIl/Cy CEM V/B

En la recepcion del cemento se comprobara la documentacion, distintivos de calidad, en su caso, y etiquetado del cemento. Se realizara asimismo una
inspeccion visual. En le caso de que se estableciese la necesidad de realizar ensayos adicionales, se realizara potestativamente para comprobacion del
tipo y clase de cemento, asi como sus caracteristicas quimicas, fisicas y mecanicas, mediante la realizacién de ensayos de identificacion y complemen-
tarios, definidos en el anejo 6 de la Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-16 En el anejo 5 de esta Instruccion se establecen los criterios para
la programacion, elaboracion y desarrollo.

En el momento de la recepcién del cemento, deberan estar presentes el suministrador y el responsable de la recepcion, o sus respectivos representan-
tes. El responsable de la recepcién asegurara de que esta se realiza conforme al plan de control de calidad, que podra establecer una distribucién de las
remesas del cemento objeto del control para formar lotes de los que extraer, en su caso, las muestras necesarias que permitan, en su caso, la compro-
bacién experimental de los criterios de calidad. Los lotes se estableceran de acuerdo a lo recogido en el articulo 6.2 Organizacién de la recepcion de la
Instruccion RC-16.

La recepcién del cemento debe incluir, al menos:
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— una primera fase de comprobacién de la documentacién, incluidos los distintivos de calidad, en su caso, y del etiquetado del cemento envasado; y

— una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.
Ambas fases son obligatorias cualquiera que sea la organizacién del control.

El almacenamiento de los cementos a granel se realizara en silos estancos, protegidos de la humedad y se evitara su contaminacioén con otros cemen-
tos de tipo y/o clase de resistencia distintos. El silo dispondra de un mecanismo de la apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los
vehiculos de transporte.

El almacenamiento de los cementos envasados debera realizarse sobre palets o plataformas similares, protegidos de la humedad, en locales cubiertos,
ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa al sol.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos adecuados para minimizar las emisiones de polvo a
la atmésfera.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia.
Para las armaduras pasivas en hormigén armado se pueden emplear los siguientes productos de acero:
- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable.
- Alambres de acero corrugado o grafiado soldable.
- Alambres lisos de acero soldable (solo utilizables como elementos de conexién de armaduras basicas electrosoldadas en celo-
sia).

Los elementos de acero no pueden presentar grietas ni fisuras, y sus caracteristicas seran las cogidas en la tabla 34.2a del Cédigo Estructural.

Los aceros deben contar con certificacion especifica elaborada por un laboratorio oficial acreditado conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.
En el suministro del acero, se debera comprobar la acreditacion del ensayo en el que constara:

- Marca comercial

- Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos (suministros de barras rectas).

- Informacién recogida en el Anejo C de la norma UNE-EN 10080:2006

En la obra se tendran en cuenta las disposiciones recogidas en los siguientes articulos del Cédigo Estructural:

- Armaduras pasivas  Articulos 34° y 35°
- Armaduras activas Articulo 36° y 37°

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025:2006 (Productos laminados en caliente
para estructuras) también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:2007 relativa a perfiles huecos para la construc-
cién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:2007-1 y UNE EN 10219-2:2019, relativa a secciones huecas de
acero estructural conformadas en frio.

Las caracteristicas del acero en la obra seran, para el tipo de acero prescrito en el anejo de calculo de la estructura, las resumidas el apartado 4.2 del
DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas para poder comprobar la correspondencia del material suministrado con
el prescrito.

Ademas, los materiales deben poderse identificar en todas las etapas de fabricacién, de forma Unica y por un sistema apropiado.

La identificacion puede basarse en registros documentados para lotes de producto asignados a un proceso comun de produccién, pero cada componen-
te debe tener una marca duradera, distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje.

En general y salvo que lo prohiba el pliego de condiciones, estan permitidos los nimeros estampados y las marcas punzonadas para el marcado, pero
no las entalladuras cinceladas.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante y no usarse si ha superado la vida util en almacén especificada. Si por la
forma o el tiempo de almacenaje pudieran haber sufrido un deterioro importante, antes de su utilizacion deben comprobarse que siguen cumpliendo con
los requisitos establecidos.

Los componentes estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando que se produzcan deformaciones permanentes y de
manera que los dafos superficiales sean minimos.

Cada componente debe protegerse de posibles dafios en los puntos en donde se sujete para su manipulacion. Los componentes estructurales se
almacenaran apilados sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacion de agua.

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos hidraulicos para curado de hormigones los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula im-
permeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporizacion. La aplicacion se realizara de forma previa al endureci-
miento del hormigén, entre 2 y 3 horas del vertido.

En el caso de emplear productos para el curado, seran de pigmentacion blanca de forma que se evite la absorcion de calor y el aumento de la tempera-
tura del mismo. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.

Se prohibe el empleo en hormigones que posteriormente deban ser revestidos.

7.2. Desencofrantes.
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facili-
tando la labor de desmoldeo. Su utilizacién exige que el encofrado deba estar limpio y seco.

Se prohibe el empleo de desencofrantes sin la autorizacién previa de la Direccién Facultativa.
Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Tipos de encofrado a utilizar en la obra para los muros de hormigén:
[J Encofrado metalico
|:| Encofrado de madera

Sea cual sea el tipo utilizado tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformaciéon maxima debida al empuje del hormigén fresco
sea inferior a un centimetro respecto a la superficie teérica de acabado. El Plan de Control de Calidad define el procedimiento de comprobacion y las
tolerancias maximas.
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8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Tipos de encofrado a utilizar en la obra para pilares y vigas:
|:| Encofrado metalico
|:| Encofrado de madera

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicion de que la deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la teérica, sea menor
o igual de un centimetro de la longitud teérica. El Plan de Control de Calidad define el procedimiento de comprobacion y las tolerancias maximas.
Igualmente debera tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo
movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes.

9.1. Cal hidraulica.
Cumplira las siguientes condiciones:

Sera suministrado en recipientes y su estado no sera grumoso o aglomerado, con indicacién del tipo de cal:

- HL (Cal hidraulica)

- NHL (Cal hidraulica natural)

- FL (Cales formuladas)
Dispondra de marcado CE

Las caracteristicas seran:

- Peso especifico comprendido entre 2,50 y 2,80 T/m3

- Densidad aparente superior a 0,80.

- Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del 12%

- Comienzo del fraguado después de 2 horas de su amasado.
- Fin del fraguado antes de 15 horas de su amasado.

Caracteristicas de las cales:

TIPO s03 CAL UTIL RESISTENCIA A COMPRESION (N/mm2)
7 dias 28 dias
HL-2 <3 210,00 % - 22as7
HL-3.5 <3 28,00 % - 23,5a<10
HL-5 < 3? > 4,00 % > 2,00 25a<15
NHL-2 <2 > 35 % - 22as7
NHL-3.5 <2 225% - 23,5a<10
HL-5 <2 2 15% > 2,00 >5a<15
FL A <2 240 % < 80% - 22as7
FL B <2 2 25 % < 50% - >3,5a<10
FLC <2 > 15 % < 40% > 2,00 >5a<15

Se regiran por lo dispuesto en las normas UNE siguientes:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2016 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

9.2. Yesos y escayolas.

La designacion de los yesos segun la norma UNE EN 13279-1:2009 que debera atenderse en la obra es la siguiente:

TIPO DESIGNACION UTILIZACION EN LA OBRA

CONGLOMERANTES A BASE DE YESO A

-Para uso directo o su transformacién (productos en polvo, secos) A1l O
- Para su empleo directo en obras A2 [l
- Para su transformacion A3 ]
YESO PARA LA CONSTRUCCION B

- Yeso de construccion B1 O
- Mortero de yeso B2 ]
- Mortero de yeso y cal B3 [l
- Yeso de construccion aligerado B4 O
- Mortero aligerado de yeso B5 ]
- Mortero aligerado de yeso y cal B6 [l
- Yeso de construccion de alta dureza B7 O
YESO PARA APLICACIONES ESPECIALES C

- Yeso para trabajos con yeso fibroso C1 O
- Yeso para mortero de agarre C2 [l
- Yeso acustico C3 O
- Yeso con propiedades de asilamiento térmico C4 O
- Yeso para proteccion contra el fuego C5 [l
- Yeso para su aplicacién en capa fina, producto de acabado C6 O
- Producto de acabado C6 O
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Las caracteristicas y especificaciones de los tipos de yeso empleados en la obra se ajustaran a la norma UNE-EN 13279-1:2009 Yesos de construccion
y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones y los métodos de ensayo a la norma UNE-EN 13279-
2:2014 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1: Métodos de ensayo.

El almacenamiento de los yesos a granel se realizara en silos estancos, protegidos de la humedad y se evitara su contaminacién con otros yesos de tipo
ylo clase de resistencia distintos.

El almacenamiento de los yesos envasados debera realizarse sobre palets o plataformas similares, protegidos de la humedad, en locales cubiertos,
ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa al sol.

En el caso de escayolas, en la obra se utilizaran para los falsos techos y se corresponderan con los siguientes tipos, de acuerdo a la norma UNE-EN
14246:2007 Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

FALSOS TECHOS DE ESCAYOLA SUBTIPO UTILIZACION EN LA OBRA

- Canto ranurado frente a biselado --

) - Canto recto O

- Continuo tradicional Canto biselado 0
) Canto biselado O

- Continuo de contramolde. Canto rebajado 0
- Canto cuadrado. Tipo A - ]
Perfileria E15 O

- Canto rebajado o biselado. Tipo B. Perfileria E24 O
Otros [l

Cl

Ninguna placa presentara, en su cara vista, eflorescencias, manchas, rayaduras, fisuras, abolladuras, oquedades o coqueras.
La resistencia a flexion en placas para techos continuos sera 4 kg y en placas techos desmontables 6 kg.
El espesor minimo de las placas sera de 25 mm.

Los elementos de compartimentacion vertical, tabiqueria y trasdosados realizados con placas de yeso laminado o escayola atenderan en la obra a las
siguientes condiciones:
Dispondran del marcado CE
Se comprobara la correspondencia del suministro con las especificaciones del proyecto.
En el caso de paneles prefabricados, se seguira las instrucciones del fabricante para la ejecucion, para los adhesivos, pastas de relleno,
pastas de acabado, cubrejuntas, bastidores y rigidizadores.

En cualquier caso, se cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE 102011:1913 Escayolas para la construccion. Especificaciones

UNE-EN 13963:2014 Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 12860/AC:2002 Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 12860:2001 Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 12860:2002 ERRATUM Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 14496:2017 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con aislante térmico/acustico y placas de yeso lamina-
do. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.

UNE 102043:2013 Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques, trasdosados y techos. Definiciones, aplicacio-
nes y recomendaciones.

UNE 102044:2016 Instalacién de techos continuos con placas de escayola.

UNE-EN 12859:2012 Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo

UNE-EN 520:2005+A1:2010 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 15283-2+A1:2009 Placas de yeso laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Placas de yeso
laminado con fibras

UNE-EN 13950:2014 Transformados de placa de yeso laminado con aislamiento térmico acustico. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

9.3 Morteros

9.3.1 Morteros de albaiiileria
Los morteros para albafiileria, segun la norma UNE-EN 998-2:2018 son diferenciados segun su concepto en:

- Morteros para albaiileria disefiados: Morteros cuya composicion y sistema de fabricacion se han elegido por el fabricante con
el fin de obtener las propiedades especificadas (concepto de prestacion). La prestacion corresponde principalmente a la resisten-
cia.

- Morteros para albaiileria prescritos: Mortero que se fabrica en unas proporciones determinadas y cuyas proporciones depen-
den de las de los componentes que se han declarado (concepto de receta).

Los morteros disefiados se clasifican conforme a su resistencia a compresion, designada con la letra “M” seguida de la clase de resistencia a compre-
sién en N/mma2:

CLASIFICACION EN FUNCION DE LA RESISTENCIA RESISTENCIA UTILIZACION EN LA OBRA
M1 1,0 N/mm2 [l
M2,5 2,5 N/mm2 [l
M5 5,0 N/mm2 ]
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M10 10,0 N/mm2 O
M15 15,0 N/mm2 [l
M20 20,0 N/mm2 [l
Md (>20 N/mm2 ) Md N/mm2 O

(d: Resistencia a compresion > 25 N/mm2 declarado por el fabricante)

9.3.2 Morteros para revocos y enlucidos
Los morteros para revocos y enlucidos, segun la norma UNE-EN 998-1:2018 son diferenciados en base a tres propiedades, en el siguiente extracto de
la citada norma, divididas en diferentes niveles segun los valores indicados:

CLASIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL ¢

MORTERO ENDURECIDO CATEGORIAS VALORES UTILIZACION EN LA OBRA

Csl 0,4 a 2,5 N/mm2 O

. - Csli 1,5a5,0 N/mm2 [l

- Absorcion de agua por capilaridad csi 35a7.5Nmm2 0l

CSIv 26,0 N/mm2 O

wo No especificado O

- Absorcién de agua por capilaridad W1 € < 0,40 kg/m2 - min®® 1

w2 ¢ < 0,20 kg/m2 - min®5 |

. o T1 <0,1 WmK [l

- Conductividad térmica T 202 WimK [

Prescripcion de morteros para revocol/enlucido
Morteros para enlucidos interiores a base de cemento sin requerimientos permeables, con absorcidn de agua por capilaridad WO y resistencias que en
funcion de los especificaciones se encuentran entre: CSIl 1,5-5 N/mm2, CSllI 3,5-7,5 N/mm2, CSIV 26 N/mm2:

- CSlI-wo
- Cslll-wo
- CSIV-wo

Morteros para revocos exteriores a base de cemento sin requerimientos permeables para enfoscados pintados u otros recubrimientos protectores con
resistencias que se encuentran entre: CSlll 3,5-7,5 NJ/mm2, CSIV 26 N/mm2:

- CSIV-wo

- Cslll-wo
Morteros para revocos exteriores a base de cemento para enfoscados pintados u otros recubrimientos protectores con resistencias que se encuentran
entre: CSlII 3,5-7,5 N'mm2, CSIV 26 N/mm2 y absorciones por capilaridad (c) con valores < 0,4 kg/m2-min0.5, equivalentes a W1:

- CsSlll-w1

- CSIV-w1
Morteros para revocos exteriores a base de cemento para enfoscados no pintados o exposicién a viento y agua moderada, con resistencias CSlI| 3,5-
7,5 N/mm2 y absorciones por capilaridad (c) con valores 0,4 kg/m2-:min0.5 equivalentes a W1:

- Cslll-w1
Morteros para revocos exteriores a base de cemento para enfoscados no pintados o exposicion a viento y agua moderada, con resistencias CSIV 26
N/mm2 y absorciones por capilaridad (c) con valores <0,4 kg/m2-:min0.5 equivalentes a W1:

- CSIV-wW1
Morteros para revocos exteriores a base de cemento para enfoscados no pintados o exposicién a viento y agua elevada, con resistencias CSlIl 3,5-7,5
N/mm2, CSIV 26 N/mm2 y absorciones por capilaridad (c) con valores < 0,2 kg/m2-min0.5 equivalentes a W2:

- Cslll-w2

- CSIV-w2

Prescripcion de morteros para revoco/enlucido monocapa (OC)
Morteros monocapa para enfoscados no pintados o exposicion a viento y agua moderada, con resistencias CSIV 26 N/mm2 y absorciones por capilari-
dad (c) con valores <0,4 kg/m2-min®® equivalentes a W1:

- OC-CSIV-W1

Morteros monocapa para enfoscados no pintados o exposicién a viento y agua elevada, con resistencias CSlII 3,5-7,5 N/mm2, CSIV 26 N/mm2 y absor-
ciones por capilaridad (c) con valores < 0,2 kg/m2-min®% equivalentes a W2:

- OC-Csilll-w2

- OC-CsSIvV-w2

9.3.2 Adhesivos cementosos
La normativa relativa a los adhesivos, UNE-EN 12004-1:2017, establece la siguiente denominacién y clasificacion:

Tipos:
- C: Adhesivo cementoso
- D: Adhesivo en dispersion
- R: Adhesivo de resinas reactivas
Clases:
- 1: Adhesivo normal
- 2: Adhesivo mejorado
- F: Adhesivo de fraguado rapido
- T: Adhesivo con deslizamiento reducido
- E: Adhesivo con tiempo abierto mejorado
- S$1: Adhesivo deformable
- $2: Adhesivo altamente deformable
SIMBOLO < UTILIZACION
TIPO CLASE Dl el e el EN LA OBRA
C 1 Adhesivo cementoso de fraguado normal. O
C 1F Adhesivo cementoso de fraguado rapido. O
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1T Adhesivo cementoso de fraguado normal y deslizamiento reducido.
1E Adhesivo cementoso de fraguado normal con tiempo abierto ampliado.

181 Adhesivo cementoso deformable de fraguado normal.

182 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado normal.

1TS1 | Adhesivo cementoso deformable de fraguado normal con deslizamiento reducido.

1TS1 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado normal con deslizamiento reducido.

1 ES1 | Adhesivo cementoso deformable de fraguado normal con tiempo abierto ampliado.

1 ES2 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado normal con tiempo abierto ampliado.
1 TES1 | Adhesivo cementoso deformable de fraguado normal con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
1 TES2 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado normal con deslizamiento reducido y tiempo abierto

ampliado

1FT | Adhesivo cementoso de fraguado rapido y deslizamiento reducido.

1FE Adhesivo cementoso de fraguado rapido y con tiempo abierto ampliado

1FS1 | Adhesivo cementoso deformable de fraguado rapido

1 FS2 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado rapido

1 FTE | Adhesivo cementoso de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
1 FTS1 | Adhesivo cementoso deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido
1 FTS2 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido
1 FES1 | Adhesivo cementoso deformable de fraguado rapido con tiempo abierto ampliado
1 FES2 | Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado rapido con tiempo abierto ampliado

1 FTES1| Adhesivo cementoso deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado

1 FTES2| Adhesivo cementoso altamente deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo abierto

ampliado
2 Adhesivo cementoso mejorado.
2E Adhesivo cementoso mejorado, tiempo abierto ampliado.
2F Adhesivo cementoso mejorado de fraguado rapido
2T Adhesivo cementoso mejorado deslizamiento reducido
281 Adhesivo cementoso mejorado deformable
282 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable
2TS1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable con deslizamiento reducido
2TS1 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable con deslizamiento reducido
2 ES1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable con tiempo abierto ampliado
2 ES1 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable con tiempo abierto ampliado
2TE | Adhesivo cementoso mejorado con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
2 TES1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
2 TES2 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
2 FT | Adhesivo cementoso mejorado de fraguado rapido y deslizamiento reducido
2 FE | Adhesivo cementoso mejorado de fraguado rapido con tiempo abierto ampliado
2 FS1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable de fraguado rapido
2 FS2 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable de fraguado rapido
2 FTE | Adhesivo cementoso mejorado de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
2 FTS1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido
2 FTS2 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido
2 FES1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable de fraguado rapido con tiempo abierto ampliado
2 FES2 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable de fraguado rapido con tiempo abierto ampliado

2 FTES1 | Adhesivo cementoso mejorado deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo abierto

ampliado

O OlO|O[O|O|O[O|0|O[O|0|O[O|0|O[O|O|O[OO|O[O|0] O|O[O[O|O[OIO|O[OIO|O] O|O[O|0[O[O|0[0O[0|0

2 FTES2 | Adhesivo cementoso mejorado altamente deformable de fraguado rapido con deslizamiento reducido y tiempo

abierto ampliado

D 1 Adhesivo en dispersion normal.

D 1E Adhesivo en dispersién normal con tiempo abierto ampliado

D 1T Adhesivo en dispersion normal con deslizamiento reducido

D 1TE | Adhesivo en dispersiéon normal con tiempo abierto ampliado Y deslizamiento reducido
D 2 Adhesivo de dispersion mejorado

D 2E Adhesivo en dispersion normal mejorado con tiempo abierto ampliado

D 2T Adhesivo de dispersion mejorado con deslizamiento reducido.

D 2TE | Adhesivo de dispersion mejorado, deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado.
R 1 Adhesivo de resinas reactivas normal.

R 1T Adhesivo de resinas reactivas y deslizamiento reducido.

R 2 Adhesivo de resinas reactivas mejorado.

R 2T Adhesivo de resinas reactivas mejorado y deslizamiento reducido.

OO0OO0O0O0 O O O O OOOOoOOoOOoOoOoOOoOoOOoOoOoOoOoO OoOooOoOoOooOoOoOo OOooOooOoOoco &

9.3.3 Morteros autonivelantes.

La normativa relativa a los morteros autonivelantes UNE-EN 13813:2014 establece:

9.3.3.1 Resistencia a compresion

CLASE C5| €7 C12 | C16 | G20 025 C30 | C35 | G40 G50 060 C70

G80

RESISTENCIA A COMPRESION N/mm2 5 |17 12 16 | 20 25 30 35 | 40 50 60 70

80

9.3.3.2 Resistencia a flexion
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CLASE F1| F2 F3 | F4 F5 F6 F7
RESISTENCIA A FLEXION N/mm2

F10 | F15 F20 F30 F40 F50
10 | 15 20 30 40 50

N
w
~
ol
(=23
—~

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas y baldosas.
En la obra se comprobara el suministro de los siguientes tipos de materiales de proteccién, en funcién del disefio de la cubierta recogido en el proyecto:

|:| Teja de arcilla cocida

- Dispondran del marcado CE

- Podran ser ceramicas curvas, ceramicas mixtas o ceramicas planas, segun la forma prescrita en el proyecto.

- Las tejas no presentaran grietas, fisuras ni fracturas, exfoliaciones o laminaciones.

- Se considerara desconchado aquel que presente una superficie superior a 0,70 cm2 o aquellos que supongan una superficie de
la cara vista correspondiente al 5% del total.

- El espesor minimo de las piezas sera de 8,00 mm en cualquier punto.

- Presentaran las siguientes caracteristicas:

METODO DE ENSAYO PROPIEDAD TOLERANCIAS
UNE EN 1304:2014 Defectos estructurales <5%
Longitud 2%
Anchura 2%
Uniformidad de perfiles transversales | < 15 mm (s6lo para tejas curvas)
UNE EN 1024:2013 Rectitud L>300mm-15%
L<300mm-2%
Alabeo L>300mm-15%
L<300mm-2%
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD
UNE EN 538:1995 Resistencia a la flexion
Tejas planas sin encaje Tejas planas con encaje Tejas curvas Resto de tejas
600 N 900 N 1000 N 1200 N
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD
UNE EN 539-1:2007 Permeabilidad
Categoria 1 Categoria 2
Método 1 [ Método 2 Método 1 [ Método 2
El empleo de tejas clasificadas en esta categoria sola-
mente estd autorizado cuando son colocadas para
formar una cubierta provista de un techo estanco al
agua.
Valor medio: Valor medio: Valor medio: Valor medio:
< 0,5 cm3/cm2/dia <0,8 < 0,8 cm3/cm2/dia <0,925
Valores individuales: Valores individuales: Valores individuales: Valores individuales:
< 0,6 cm3/cm2/dia <0,85 < 0,9 cm3/cm2/dia <0,95
METODO DE ENSAYO PROPIEDAD
UNE EN 539-2:2007 Resistencia a helada
Método C 50 ciclos

La ejecucion se realizara de acuerdo a la norma UNE 136020:2004 Tejas ceramicas. Cddigo de practica para el disefio y el
montaje de cubiertas con tejas ceramicas.

[ Teja de hormigon

- Dispondran del marcado CE.

- Podran ser de hormigén curvas, de hormigén planas-curvas, de hormigén planas o ceramicas planas, segun la forma prescrita en
el proyecto, del tipo “con ensamble” (T-EN 490-IL) o del tipo “sin ensamble”(T-EN 490-NL)

- Las tejas no presentaran grietas, ni coqueras.

- En la cara vista no se admitiran eflorescencias.

- Permitiran un solape de 70 a 150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el
encaje de las piezas.

- Presentaran las siguientes caracteristicas, de acuerdo a los métodos de ensayo especificados en la norma UNE EN 491:2012
Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros. Métodos de ensayo:

CARACTERISTICAS FISICAS

DIMENSIONES TOLERANCIAS
Longitud +3mm
Anchura +2mm/-1mm
Espesor +1mm
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- Resistencia a flexion:

1400 N para tejas planas y 2000 N para el resto.

- Resistencia a helada:

+ de 25 ciclos de hielo - deshielo.

- Absorcion de agua <10%

|:| Baldosa ceramica para exteriores
- Dispondran del marcado CE.

- En el suministro se identificara la marca comercial, la calidad, las medidas y el cédigo de fabricacién.

- Se especificaran asimismo las caracteristicas de las piezas:

CARACTERISTICAS FISICAS

TIPO DE BALDOSA

Método A Extruidas
Método B Prensadas
Método C Otros procedimientos.

ABSORCION DE AGUA

Grupo | Absorcion baja
Grupo Il Absorcién media
Grupo lll Absorcion alta

TIPO DE ACABADO

GL Esmaltadas

UGL No esmaltadas

Valores minimos exigibles de la fuerza y modulo de rotura:

Valores minimos exigibles de la fuerza y médulo de rotura

BALDOSAS EXTRUIDAS

. Grupo del producto
UNE EN ISO 10545-4:2019 Ala [ Al [ Alla1 [ Allay [ Allp.1 [ Allpo [ Au
Fuerza de rotura
Grosor de baldosa =2 7,5 mm > 1300 21100 > 950 > 800 > 900 > 750 > 600
Grosor de baldosa < 7,5 mm = 600 = 600 =600 =600 =900 =750 =600
Mddulo de rotura (1) 28/21 (2) | 23/18 20/18 13/11 17,5115 | 9/8 8/7
BALDOSAS PRENSADAS |

. Grupo del producto
UNE EN ISO 10545-4:2019 (Bl [Bh [Bil, [Bil, [Bu
Fuerza de rotura
Grosor de baldosa = 7,5 mm [>1300 [>1100 [ > 1000 [ >800 [>600
Grosor de baldosa < 7,5 mm [>700 [>700 | 2600 [ =500 [ =200
Méddulo de rotura (1)
Grosor de baldosa =2 7,5 mm 35/32 30/27 22/20 18/16 12
Grosor de baldosa < 7,5 mm 35/32 30/27 22/20 18/16 15

(1) No aplicable para baldosas con fuerza de rotura igual o superior a 3000 N
(2) Valor medio / valor menor del muestreo.

En las zonas exteriores destinadas a transito peatonal, la resistencia a flexion minima de las baldosas sera de 900 N y en las zonas con transito no
exclusivamente peatonal sera al menos de 2000 N. En este Ultimo caso, el grosor minimo sera de 11 mm, las baldosas seran tipo UGL (no esmaltadas)

con dimensiones iguales o inferiores a 30x30 cm.

10.2. Impermeabilizantes.
Tipos de impermeabilizantes utilizados en cubiertas y muros:

[ Bituminosos o bituminosos modificados
[ Piasticos
|:| De caucho

- Dispondran del marcado CE.

- Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las di-

mensiones y el peso por metro cuadrado.

- Dispondran de distintivo de calidad, de acuerdo a lo establecido en el articulo 7 de la Orden VIV/1744/2008, por la que se regula

el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Las caracteristicas de los materiales recepcionados corresponderan con los descritos en el proyecto de ejecucion y dispondran

de la documentacion exigida.

Caracteristicas de los productos de impermeabilizacion empleados en la obra:

CARACTERISTICAS NORMA VALOR
- Comportamiento ante el fuego UNE-EN 13501:2007 Broof-t1
- Reaccioén ante el fuego UNE-EN 13501:2007 E

- Estanqueidad UNE-EN 1928:2000 Pasa

- Resistencia a la penetracién de raices. UNE-EN 13948:2008 No pasa
- Env'eJeC|m|ento artificial por exposiciéon prolongada a la combinacién de radiacién UNE-EN 1297:2006 Pasa
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua.

- Resistencia a la fluencia (°C) - Laminas bituminosas - UNE-EN 1110:2011 PND

- Estabilidad dimensional UNE-EN 1107:2000 <£2%

- Envejecimiento térmico (°C) UNE-EN 1296:2001 -

- Flexibilidad a bajas temperaturas (°C) UNE-EN 1109:2013 15 kg

- Resistencia a las cargas estaticas (kg) UNE-EN 12730:2001 > 15 kg
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UNE-EN 13897:2006
UNE-EN 12311-1:2000

- Alargamiento de la rotura (%)
- Propiedades de traccion - Laminas bituminosas -
PND: Prestacién no determinada

= 250 % Elongacion
> 10 N/mm2

Articulo 11.- Aislamientos
Grupo de materiales destinados al aislamiento térmico y al aislamiento acustico. Dispondran del marcado CE.
En la obra se emplean los siguientes aislantes:

AISLAMIENTO UTILIZACION EN LA OBRA
- Lana mineral (MW)

- Poliestireno expandido (EPS)

- Poliestireno extruido (XPS)

- Poliuretano proyectado (PUR)

- Planchas de poliuretano (PUR)

- Espuma fendlica (PF)

- Vidrio celular (CG)

- Lana de madera (WW)

- Perlita expandida (EPB)

- Corcho expandido (ICB)

- Fibra de madera (WF)

- Arcilla expandida aligerada (LWA)

- Perlita expandida aligerada (PE)

- Vermiculita exfoliada (EV)

- Kits para aislamiento térmico exterior

O

OOOOOOOOOOOcc

La ubicacion concreta de cada tipo de aislamiento térmico y/o acustico sera la definida en el proyecto de ejecucion.
En la documentacion de recepcion de los productos se comprobara que los materiales se corresponden con los especificados.

En concreto, para cada tipo de aislamiento se verificara la correspondencia entre los parametros prescritos en el proyecto de ejecucién y las caracteris-
ticas del material suministrado correspondientes a:

CARACTERISTICAS A COMPROBAR

EN LA RECEPCION

Conductividad térmica A (W/mK)

Factor de resist. a la difusion del vapor de agua p
Densidad p(kg/m3)

Calor especifico (J/kgK)

MATERIALES AISLANTES

Materiales utilizados como aislamientos térmicos

Productos para relleno de camaras en los

Materiales utilizados como elementos constructivos de separacion.

Resistividad al flujo del aire r (kPa s/m)

Rigidez dinamica s’ (MN/m3)

aislamientos acusticos Productos aislantes de ruidos de impacto

en suelos flotantes y bandas elasticas

Rigidez dinamica s MN/m3

Clase de compresibilidad

Materiales utilizados como absorbentes acusticos

Coeficiente de absorcion acustica a para las frecuencia:

500 Hz, 1000 Hz y 2000 Hz 1

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural
Fabrica, del CTE.

Los tipos de piezas a emplear seran macizas, perforadas, aligeradas o huecas, segun lo especificado en el proyecto de ejecucién. La resistencia norma-
lizada a compresion minima de las piezas utilizadas en las obras sera de 5 N/mm2.

Los morteros en fabricas seran, al menos, del tipo M-2,5

La resistencia a compresién de la fabrica serd como minimo:

TIPO DE FABRICA

Resistencia normalizada de las piezas 5 10 15 20 25
Resistencia del mortero 5 7,5 5 7,5 7,5 10 10 15 15
- Ladrillo macizo de junta delgada 3 3 5 5 7 7 9 10 11
- Ladrillo macizo 3 3 4 4 6 6 8 8 10
- Ladrillo perforado 2 3 4 4 5 6 7 8 9
- Bloques aligerados 2 2 3 4 5 5 6 7 8
- Bloques huecos 2 2 2 3 4 4 5 6 6

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas segun la memoria de célculo y deberan poseer la autorizacion de uso del Ministerio de Fomento. No obstan-
te el fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacién y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de los dafios
que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara al Cédigo Estructural y, en concreto, a lo establecido en sus articulos 54.3.1.

12.3. Bovedillas.

Podran ser de hormigoén (convencional o aligerado) o ceramica, en funcién de la definicién de los forjados realizada en el proyecto de ejecucion. Las
caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Queda prohibida la modificacion en la obra del material prescrito para las bovedillas, en especial, se prohibe el empleo de bovedillas de poliestireno
extrusionado, salvo aceptacion por parte del director de obra, que dejard documentado en Libro de Ordenes y Asistencias.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.
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13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Dispondran del marcado CE.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de
una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica.

Se ajustaran a la norma UNE-EN 13748-1:2005 Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior y UNE-EN 13748-2:2005 Parte II: Baldosas de terrazo
para uso exterior.

BALDOSAS PARA USO INTERIOR
La direccion facultativa, en el caso de que no quede definido en el proyecto de ejecucion, determinara el tamafio de las baldosas y el tamafio de grano
del pavimento:

Micrograno <6 mm

Grano medio <27 mm
Grano grueso <45 mm
Encachado > 45 mm

Ademas, para su recepcion, se determinara el color de acabado y el tipo de uso admisible:
- Normal.
- Intensivo
- Industrial.

Ensayos de control de produccién correspondientes a los lotes suministrados sobre las caracteristicas siguientes:
Requisitos dimensionales, resistencia a flexion y carga de rotura, absorciéon de agua total (< 8,00%) y por la cara vista (< 0,40 g/cm2), resistencia al
desgaste por abrasion y resistencia al impacto.

Los indices de resbaladicidad y la clase de pavimento se ajustara a la clasificacién establecida en el documento DB-SUA “Seguridad de utilizacién y
accesibilidad”

BALDOSAS PARA USO EXTERIOR
La direccién facultativa, en el caso de que no quede definido en el proyecto de ejecucion, determinara el tamafo de las baldosas y el acabado superficial
de la cara vista:

- Bajorrelieve sin pulir - Bajorrelieve pulido - Granallado

- Lavado -Texturizado - Mixto

Se especificara la carga de rotura minima y el desgaste maximo de acuerdo a los siguientes tipos:

VALOR
CLASE | VALOR MEDIO INDIVIDUAL OBRA
3T >3,00% >2,40% Od
CARGA DE ROTURA (kN) 4T 24,50% 2 3,60% O
T 27,00 % 2560 % O
1T 2 11,00% > 8,80% [
14T >14,00% >11,20% O
CLASE VALOR MEDIO OBRA
G <26 O
DESGASTE POR ABRASION (mm) 0 <23 0
I <20 O

Se comprobara la disposicion de los Ensayos de Control de Produccion correspondientes a los lotes suministrados sobre las caracteristicas siguientes:
requisitos dimensionales, resistencia a flexién y carga de rotura, absorcién de agua total (< 6,00%) y por la cara vista (< 0,40 g/cm2 ), resistencia al
desgaste por abrasion y resistencia al impacto (3 600 mm).

Las baldosas presentaran una resistencia al deslizamiento / resbalamiento, iNDICE USRV > 45

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 centimetros, 0,50 milimetros en mas o en menos.

- Para medidas de 10 centimetros o menos 0,30 milimetros en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y no sera inferior a los valores
indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo
del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningin punto de 7 milimetros y en las destinadas a soportar trafi-
co 0 en las losas no menor de 8 milimetros.

- La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun UNE-EN 13748-2:2005 serd menor o igual al quince por ciento.

Los indices de resbaladicidad y la clase de pavimento se ajustara a la clasificacion establecida en el documento DB-SUA “Seguridad de utilizacién y
accesibilidad”.

13.2. Rodapiés de terrazo.
Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un canto romo. Las exigencias técnicas seran analogas a
las del material de solado.

13.3. Baldosas y losas de marmol y piedra natural.
Dispondran del marcado CE, ajustandose a la norma UNE-EN 12058:2015 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisi-
tos

TOLERANCIAS DIMENSIONALES
Caracteristica dimensional Tolerancia maxima
Longitud o anchura nominal inferior a 600 mm + 1,00 mm (para espesores de bordes biselados < 50mm)
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+ 2,00 mm (para espesores de bordes biselados > 50mm)
Longitud o anchura nominal mayor o igual a 600 mm + 1,50 mm (para espesores de bordes biselados < 50mm)
+ 3,00 mm (para espesores de bordes biselados > 50mm)
Espesor nominalen mm 12 < E <30 + 10%
Espesor nominal en mm 30 < E <80 + 3,00 mm
Espesor nominal en mm E > 80 + 5,00 mm

Las baldosas seran de clase 1 (F1) en relacion con la resistencia al hielo, de acuerdo a la norma UNE:EN 1341:2013, cuando se empleen en exteriores.

En funcion de la carga de rotura, se deberd comprobar la limitacién de uso en la obra en cada caso:

CARGAS DE ROTURA
CLASE CARGA DE ROTURA (kN) | EMPLEO
0 - Decoracion
1 0,75 Zonas peatonales. Baldosas embebidas en mortero.
2 3,50 Zonas peatonales y para bicicletas.
3 6,00 Zonas de acceso ocasional de coches, vehiculos ligeros, motocicletas... Entrada de garajes.
4 9,00 Aceras, areas comerciales. Uso ocasional de vehiculos de emergencia o transporte.
5 14,00 Zonas peatonales, utilizadas frecuentemente con cargas pesadas.
6 25,00 Calzadas y calles. Gasolineras.

Los indices de resbaladicidad y la clase de pavimento se ajustara a la clasificacion establecida en el documento DB-SUA “Seguridad de utilizacién y
accesibilidad’.

Los marmoles y piedras naturales deben de estar exentos de los defectos generales tales como vetas, grietas, coqueras, variaciones de tonalidad...,
bien sean estos defectos debidos a trastornos de la formacion de la masa o a la mala explotacion de las canteras.

Deberan estar perfectamente planos y pulimentados, salvo que se el pulimentado se vaya a realizar en la propia obra, segun las condiciones de la
ejecucion.

A solicitud de la direccién facultativa, se podra exigir al fabricante la descripcion petrografica segun la norma UNE-EN 12407:2007

13.4. Rodapiés de marmol.
Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo. Las exigencias técnicas seran analogas a las del
solado de marmol.

13.5. Baldosas ceramicas.

Dispondran del marcado CE, ajustandose a la norma UNE-EN 14411:2016 Baldosas ceramicas. Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, carac-
teristicas, evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones, y marcado.

Se comprobara la correspondencia del suministro con el tipo de baldosas descritas en el proyecto de ejecucién (barro cocido, gres rustico, baldosin,
gres porcelanico, gres esmaltado), con sus medidas correspondientes.

En la recepcion se observara su clasificacion de acuerdo al siguiente esquema, segun el tipo de moldeado:

A: Baldosas modeladas por extrusion.
B: Baldosas modeladas por prensado en seco o semiseco.

El siguiente cuadro muestra la clasificacion completa de las baldosas cerdmicas segiin norma UNE-EN 14411, con los grupos de absorcién de agua y
los métodos de conformacion (moldeo).

CLASIFICACION DE LAS BALDOSAS CERAMICAS SEGUN NORMA UNE-EN 14411:2013
CAPACIDAD DE ABORCION DE AGUA
Método de conformacion Grupo | Grupo lla Grupo llb Grupo lll
Eb<3% 3% < Eb <6% 6% <Eb < 10% Eb>10%
Ala
Eb <0,5% Alla.42 Allp.1?
(ver anexo M de la norma Segun anexo B de la norma | Segun anexo D de la norma
UNE) UNE UNE Alll
A - EXTRUIDAS Segun anexo F de la
Aly Alla.2? Allp22 norma UNE
0,5% <Eb <3% Segun anexo C de la norma | Seguin anexo E de la norma
(ver anexo A de la norma UNE UNE
UNE)
Bla
Eb <0,5%
(ver anexo G de la norma Bl Bl
UNE) Segun anexo J de la norma | Segun anexo K de la norma BlII®
B - PRENSADAS EN SECO ¢ UNE 9 UNE Segun anexo L de la
Bl norma UNE
0,5% <Eb < 3%
(ver anexo H de la norma
UNE)

Los indices de resbaladicidad y la clase de pavimento se ajustara a la clasificacién establecida en el documento DB-SUA “Seguridad de utilizacién y
accesibilidad’.

13.6. Rodapiés ceramicos.
Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo. Las exigencias técnicas seran analogas a las del
solado de marmol.

13.7. Revestimientos de madera para suelos.
Dispondran del marcado CE, ajustandose a la norma UNE-EN 14342:2013 Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado.
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Se verificara la especie de madera y su nombre comercial, asi como la clase de reaccién al fuego en pavimentos de madera interiores, que debera
ajustarse a lo establecido en el proyecto. La denominacién del suelo correspondera con:

- Parquet macizo machihembrado. UNE-EN 13226:2009
- Parquet mosaico (taraceado). UNE-EN 13488:2003
- Lamparquet. UNE-EN 13227:2018
- Parquet Industrial. UNE-EN 14761:2006 + A1:2008
- Parquet multicapa. UNE-EN 13489:2018

El contenido de humedad se situara entre el 7% y el 8%.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Producto Norma Grosor Anchura Longitud
Lamparquet UNE-EN 13227 +0,20 + 0,20 + 0,20
Parquet mosaico UNE EN 13488 +0,30 +0,10 +0,20
Parquet macizo machihembrado - tarimas interior UNE EN 13226 +0,20 +0,50 + 0,50
Parquet industrial UNE EN 14761 +0,50 +0,50 + 0,50
Tacos de parquet UNE EN 14761 +0,20 +0,20 + 0,20

Parquet multicapa (Norma UNE-EN 13489)
Caracteristicas dimensionales y desviaciones admisibles para un elemento

Caracteristicas Tolerancia
desviacién admisible en longitud 0,10%

desviaciéon admisible en anchura +0,2 mm

Cejas (entre elementos) +0,2 mm
Desviacion admisible en escuadria 0,2% de la anchura
abarquillado o atejado 0,2% de la anchura
Curvatura de canto (a lo largo del elemento) 0,1% de la longitud
Grosor de la capa noble o capa superior 2,5 mm

Los indices de resbaladicidad y la clase de pavimento se ajustara a la clasificacion establecida en el documento DB-SUA “Seguridad de utilizacién y
accesibilidad’.

En los suelos laminados, se comprobara los tipos de suelo en funcién del laminado que se utilice:
- Suelos de laminados de alta presion (HPL)
- Suelos de laminados de presién en continuo (CPL)
- Suelos de laminados compactos.

La utilizacion de los suelos laminados se limitara a las siguientes zonas, en funcién de la clase:

Clase 21: Doméstico moderado - Areas residenciales de uso bajo o intermitente Ejemplo: dormitorios.

Clase 22: Doméstico general - Areas residenciales de uso medio - Ejemplo: salas de estar.

Clase 23: Doméstico intenso - Areas residenciales de uso intenso - Ejemplo: salas de estar.

Clase 31: Comercial moderado - Areas comerciales de uso bajo o intermitente - Ejemplo: habitaciones de hoteles, oficinas pequefias, bou-
tiques de hoteles.

Clase 32: Comercial general - Areas comerciales con uso medio - Ejemplo: clases, oficinas pequefias.

Clase 33: Comercial intenso - Areas comerciales con uso intenso - Ejemplo: pasillos, colegios, almacenes.

En suelos laminados, el contenido de humedad se situara entre el 4% y el 7%, con una desviacion entre la humedad max. y la min. del lote del 3%.
En cuanto a la emisién de formaldehido, los productos para suelo laminado seran tipo E1.
En el caso de contener pentaclorofenol, su contenido sera inferior al 0,1%. El marcado CE asegura este cumplimiento.

En suelos radiantes, la resistencia térmica del conjunto de suelo laminado y las capas antihumedad y/o de soporte sea menor o igual a 0,15 m2 °C/W.

Tolerancias:
ESPECIFICACION VALOR
Grosor del elemento (t) t medio: + 0,5 mm // tmax — tmin: £0,5 mm
Longitud de la cara (1) En longitudes hasta 1500 mm: + 0,5 mm
En longitudes superiores a 1500 mm: + 0,3 mm

Anchura de la cara (w) wt medio: + 0,15 mm // wmax — wmin: 0,2 mm
Longitud y anchura para elementos cuadrados (I=w) wt medio: + 0,15 mm // wmax — wmin: £0,2 mm
Escuadria de la cara (q) Qmax: + 0,2 mm
Rectitud de la cara (s) Smax: + 0,3 mm/m
Planitud del elemento (f): fw, concavo + 0,15 %, fw, convexo + 0,2 %

i fl, cdncavo + 0,15 %, fl, convexo £ 0,2 %
Juntas entre elementos, (0): o medio + 0,15 mm, o maximo + 0,20 mm
Diferencia de altura entre elementos, h: h medio + 0,10 mm, h maximo = 0,15 mm

13.9. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para revestir
paramentos. Su absorcién de agua sera alta.

En el caso de revestimientos para piscinas dispondran de resistencia a los agentes quimicos propios del agua de la piscina y a los productos de limpie-
za.

Se exigira el marcado CE cuando sea obligatorio para los productos (morteros, material de rejuntado...)
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Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos. La superficie de los

azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.
- La expansién por humedad sera como maximo de 0,6 mm/m
- La tolerancia en las dimensiones sera de - 1,00% y un +0,00%, para los de primera clase.
- La profundidad de las hendiduras para el recibido no sera superior a 2,00 mm.

Tipo de recibido y material para juntas:

RECIBIDO UTILIZACION EN LA OBRA
MC: Mortero tradicional (capa gruesa) O
C1: Adhesivo cementoso normal |
Morteros cola C1: Adhesivo cementoso mejorado [l
) D1: Adhesivo en dispersién normal O
Adhesivos D2: Adhesivo en dispersién mejorado |
. X R1: Resinas reactivas normales |:|
Adhesivos de resinas R2: Resinas reactivas mejoradas O

MATERIAL PARA REJUNTADO UTILIZACION EN LA OBRA
CG1: Material cementoso normal O
CG2: Material cementoso mejorado |
RG: Resinas reactivas [l
L: Lechada de cemento O

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Se emplearan puertas planas, o en relieve (o carpintera), de acuerdo a los criterios de la Direccidn Facultativa de los siguientes tipos:

TIPO COMPOSICION UTILIZACION EN LA OBRA
- PLANA Bastidor, alma y paramento O
- EN RELIEVE Bastidor y plafones. [l
- MACIZA Madera maciza [l

Cuando asi se indique en la memoria de carpinteria, se comprobara en obra la existencia de vidrieras u otros elementos.

ACABADO UTILIZACION EN LA OBRA
- SIN ACABADO (PARA TERMINAR EN LA OBRA) O
- BARNIZADAS |
- PINTADAS O
- LACADAS O
- REVESTIDAS (MELAMINA, PVC...) |

No presentaran nudos ni diferencias cromaticas o desperfectos.

Seran de Clase 1 de acuerdo a la siguiente clasificacion, segun la norma UNE-EN- 1529:2000
TOLERANCIAS Anchura Altura Grueso Escuadria

mm mm mm mm

CLASE 0 Sin requisito Sin requisito Sin requisito Sin requisito
CLASE 1 +2,0 +2,0 +1,5 +1,5
CLASE 2 +15 +15 +1,0 +15
CLASE 3 +1,0 +1,0 +0,5 +1,0

14.2. Ventanas de madera.

La ventana es un elemento de carpinteria de madera vidriado que cierra un hueco exterior, proporcionando iluminacién y ventilacion, a la vez que

controla las inclemencias atmosféricas (viento, agua, polvo, etc.) y que asegura unos niveles térmico-acUsticos adecuados.

Dispondran del marcado CE.

TIPO

UTILIZACION EN LA OBRA

- BATIENTE O ABATIBLE DE EJE VERTICAL

- PROYECTANTES O ABATIBLE DE EJE HORIZONTAL

- PIVOTANTES O BASCULANTES

- DESLIZANTES HORIZONTALES (CORREDERAS)

- DESLIZANTES HORIZONTALES (GUILLOTINA)

- OSCILOCORREDERAS

- OSCILOBATIENTES

- FIJAS

OOOOOEOc

En cualquiera de los tipos, la madera sera de CLASE J, de acuerdo con la norma UNE-EN 942:2007.

La documentacion de la ventan incorporara el nombre botéanico de acuerdo con la norma UNE-EN 13.556:2004 y su nombre comercial, que debera ser

acorde a lo especificado en el proyecto.
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La densidad minima sera de 350 kg/m3, para las maderas de coniferas, y de 450 kg/m3 para las frondosas, especificadas en la norma UNE-EN
942:2007

El contenido de humedad de la madera se encontrara entre el 12% y el 16%

En la recepcion de los elementos, se comprobara que los vidrios y las camaras intermedias en su caso, se corresponden con las especificaciones de la
memoria constructiva y las mediciones.

Las dimensiones de cada una de las ventanas sera la especificada en la memoria de carpinterias, con las siguientes tolerancias:

Holgura entre la hoja y el marco 0,20 cm

Tolerancias de ejecucion:
Replanteo: £ 10 mm
Nivel previsto: £ 5 mm
Horizontalidad: = 1 mm/m
Aplomado: £ 2 mm/m
Plano previsto del marco respecto a la pared: £ 2 mm

La clase de las ventanas sera la siguiente:

CLASE DE VENTANA UTILIZACION EN LA
Ensayo segun la norma UNE-EN12207:2017 OBRA

- CLASE 0 (No ensayada)
- CLASE 1 (50 m3/hm2)

- CLASE 2 (27 m3/hm2)

- CLASE 3 (9 m3/hm2)

- CLASE 4 (3 m3/hm2)

1 o

La estanqueidad al agua sera la siguiente, seguin la norma UNE-EN 12208:2000:

Presion de ensayo Clasificacion Especificaciones
P max. en Pa Método de Método de
ensayo A ensayo B
- 0 0 Sin requisito
0 1A 1B Rociado de agua durante 15 min.
50 2A 2B Como clase 1 + 5 minutos
100 3A 3B Como clase 2 + 5 minutos
150 4A 4B Como clase 3 + 5 minutos
200 5A 5B Como clase 4 + 5 minutos
250 6A 6B Como clase 5 + 5 minutos
300 7A 7B Como clase 6 + 5 minutos
450 8A - Como clase 7 + 5 minutos
600 9A - Como clase 8 + 5 minutos
> 600 Exxx - Por encima de 600Pa en escalones de 150 Pa, la duracién se
incrementa en 5 minutos.

ESTUDIO BTR. C/ TRASTAMARA, 6 22 SEVILLA



PROYECTO BASICO Y EJECUCION MODULO DE AMPLIACION CENTRO RESIDENCIALPARA PERSONAS MAYORES DE ARMILLA

Articulo 15.- Carpinteria metalica.

15.1. Ventanas y Puertas.
Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas las prescripciones legales.
Se comprobara que se ajustan a lo especificado en el proyecto, en especial, la disposicion de rotura de puente térmico cuando esta sea requerida.

Dispondran del marcado CE.

Todos los elementos que componen la ventana deberian ser quimica y eléctricamente compatibles entre si y el hueco receptor.

Cuando la colocacion de la ventana se haga con precerco, el cerco completo debera solapar al precerco al menos 10 mm.

Los perfiles que sean elementos estructurales de la ventana, tendran un espesor minimo de paredes de 1,5 mm.

Cuando se emplee escuadra engastada, el espesor minimo de la pared de los perfiles seran de 1,6 mm., en la zona de enlace con la escuadra. Los
tornillos de ensamble y fijacion de herrajes seran siempre inoxidables.

Cuando vaya a existir un atornillado, pasante de la pared del perfil y no vaya a haber tuercas posteriores o remache roscado, el espesor minimo de la
parte afectada de la pared, sera de 2,00 mm.

Cuando los tornillos de fijaciéon autorroscantes se fijen en portatornillos extruidos, éstos tendran unas dimensiones tales que garanticen el perfecto
cumplimiento de sus funciones, sin deformacion permanente.

TIPO UTILIZACION EN LA OBRA

- BATIENTE O ABATIBLE DE EJE VERTICAL

- PROYECTANTES O ABATIBLE DE EJE HORIZONTAL

- PIVOTANTES O BASCULANTES

- DESLIZANTES HORIZONTALES (CORREDERAS)

- DESLIZANTES HORIZONTALES (GUILLOTINA)

- OSCILOCORREDERAS

- OSCILOBATIENTES

- FIJAS

o

En el caso de las puertas, las dimensiones seran las especificadas en la memoria de carpinterias, con las siguientes tolerancias:

TOLERANCIAS Anchura Altura Grueso Escuadria
mm mm mm mm

CLASE 0 Sin requisito Sin requisito Sin requisito Sin requisito

CLASE 1 +2,0 +2,0 +15 +15

CLASE 2 +1,5 +1,5 +1,0 +1,5

CLASE 3 +1,0 +1,0 +0,5 +1,0

En el caso de las ventanas metalicas, las dimensiones seran las especificadas en la memoria de carpinterias, con las siguientes tolerancias:

Holgura entre la hoja y el marco 0,20 cm

Tolerancias de ejecucion:
Replanteo: £ 10 mm
Nivel previsto: £ 5 mm
Horizontalidad: £ 1 mm/m
Aplomado: £ 2 mm/m
Plano previsto del marco respecto a la pared: £ 2 mm

La clase de las ventanas sera la siguiente:

CLASE DE VENTANA <
Ensayo segun la norma UNE-EN12207:2017 DHLEZES Ol L3 (e Ol
- CLASE 0 (No ensayada) O
- CLASE 1 (50 m3/hm2) [l
- CLASE 2 (27 m3/hm2) [l
- CLASE 3 (9 m3/hm2) O
- CLASE 4 (3 m3/hm2) [l
La estanqueidad al agua sera la siguiente, segun la norma UNE-EN 12208:2000:
Presion de ensayo Clasificacion
P max. en Pa Método de Método de | Especificaciones
ensayo A ensayo B
- 0 0 Sin requisito
0 1A 1B Rociado de agua durante 15 min.
50 2A 2B Como clase 1 + 5 minutos
100 3A 3B Como clase 2 + 5 minutos
150 4A 4B Como clase 3 + 5 minutos
200 5A 5B Como clase 4 + 5 minutos
250 6A 6B Como clase 5 + 5 minutos
300 7A 7B Como clase 6 + 5 minutos
450 8A - Como clase 7 + 5 minutos
600 9A - Como clase 8 + 5 minutos
> 600 Exxx - Por encima de 600Pa en escalones de 150 Pa, la duracién se incre-
menta en 5 minutos.
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Articulo 16.- Pinturas.
Tratamiento superficiales exteriores e interiores, aplicables en elementos estructurales, paramentos, instalaciones, carpinterias y cerrajerias. Pueden ser
pinturas previstas para proteccion (corrosion, incendios...) o decorativas.

Tipos de pintura a emplear en la obra:

TIPO DE PINTURA UTILIZACION EN LA OBRA

- Pintura plastica

- Pintura acrilica

- Pintura al temple

- Pintura a la cal

- Pintura al cemento

- Pintura al cemento

- Pintura al aceite

- Esmaltes

OOOOOOOcQc

- Barnices

En la recepcion se comprobara el etiquetado de los envases y la documentacién de recepcion de los productos, que se correspondera con lo especifica-
do en el proyecto de ejecucion.

La ubicacién concreta de cada tipo de pintura sera la definida en el proyecto de ejecucion.

En el caso de emplearse pigmentos de colores o liquidos colorantes para su empleo en la obra, reuniran las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Articulo 18.- Fontaneria y evacuacion de residuos.

18.1 Fontaneria

Instalaciones de abastecimiento de agua y distribucion interior de agua fria y agua caliente sanitaria. En la instalacion se incluyen todos los elementos
necesarios para el correcto funcionamiento: tuberias, llaves de paso, valvulas, contadores, armarios, filtros, registros, depdsitos, grupos de presion,
aislamientos... segun la descripcion de la instalacion del proyecto de ejecucion.

Los materiales se ajustaran a las caracteristicas exigidas por el DB-HS “Salubridad” y las normas de la compafiia suministradora.

Ademas, se incluyen en este apartado los aparatos sanitarios. Tuberias de distribucion. Dispondran del marcado CE, cuando sea exigible.

MATERIAL DE LAS TUBERIAS UTILIZACION EN LA OBRA
- Acero galvanizado (UNE 10255:2005+A1:2008) [CE]

- Acero inoxidable (UNE 19049-1:1997) [CE]

- Cobre (UNE 1057:2007+A1:2010) [CE]

- Fundicién ductil (UNE EN 545:2011)

- Policloruro de vinilo no plastificado — PVC (UNE EN ISO 1452-2:2010)
- Policloruro de vinilo clorado — PVC-C (UNE EN 15877:2009/A1:2011)
- Polietileno (UNE EN 12201-5:2012)

- Polietileno reticulado — PE-X (UNE EN ISO 15875-2:2004)

- Polibutileno (UNE EN ISO 15876-2:2017)

- Polipropileno (UNE EN ISO 15874-5:2013/A1:2018)

- Tubos multicapa (UNE EN I1SO 21003-2:2009)

(|

1

La documentacion de la recepcion debera indicara el material, el diametro nominal, el espesor nominal y la presion nominal, que debera coincidir con lo
especificado en el proyecto de ejecucion. Se indicara asimismo el tipo de unién, el afio de fabricacién y la marca del fabricante.
Se comprobara que las piezas no presentan desperfectos.

En el caso de tuberias de cobre la norma (UNE 19049-1:1997) define como debe ir marcado el tubo normalizado. Los tubos de diametro comprendido
entre 10 mm y 54 mm (ambos inclusive) deben marcarse indeleblemente, a intervalos no superiores a 600 mm a lo largo de su longitud, con al menos
las siguientes indicaciones. Los tubos de didmetro superiores a 6 mm e inferiores a 10 mm, o superiores a 54 mm, deben marcarse legiblemente de
forma similar y legible al menos en los dos extremos. Informacion:

(1) Numero de la Norma (UNE-EN 1057:2007+A1:2010).

(2) Las medidas nominales de la seccidn transversal: diametro exterior multiplicado por espesor de pared. (a) La identificacion del estado metalar-
gico R250 (semiduro), mediante el simbolo siguiente .

(3) La marca de identificacion del fabricante.

(4) La fecha de fabricacion: afio y trimestre (1 a IV) o afio y mes (1 al 12).

En el caso de tubos de acero, se designaran mediante la letra T, el diametro nominal, la letra G (si el acero es galvanizado), tipo de extremos (R para
roscados y L para lisos) y la norma aplicable (Ej: T DN15 GR — UNE 19047). La resistencia a la traccién sera al menos de 290 MPa, con un alargamien-
to de rotura del 18%.

Las superficies exterior e interior seran lisas. Cuando se trate de acero galvanizado, la masa media del recubrimiento sera al menos de 400 g/m2

En el caso de tubos de polietileno, se definiran en funcién de la presion de trabajo de acuerdo al siguiente esquema:

| DESIGNACION | PRESION |
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MAXIMA
PE 32 1,37
PE 50A 1,60
PE 50B 1,60

La especificacién incorporara la identificacion del fabricante, la designacion, el diametro nominal, la presiéon nominal en MPa, la referencia de la norma.

En el caso de empleo de tuberias para agua caliente con aislamiento térmico, se ajustara a lo establecido en el RITE y cumpliran lo establecido en la
norma UNE 100171:1989 IN.

La griferia empleada, en funcién de la definicion del proyecto de ejecucion (memoria constructiva y mediciones), correspondera con los siguientes tipos:
Clasificaciéon segun la norma UNE 19702:2002:

- Grifos simples de cierre manual

- Grifos simples de cierre automatico (temporizador o electrénico)

- Mezclador de cierre manual

- Mezclador de cierre automatico (temporizador o electrénico)
Los mezcladores podran ser de tipo convencional, mecanicos (monomando o mandos independientes) o termostaticos.
En funcién del nimero de salidas, podran se mezcladores con inversor (manual o automatico) o sin inversor.

En funcién del tipo de cafio, la griferia puede ser de mando fijo, de mando giratorio o de mando extraible.

Tipos segun la norma UNE 19702:2002:
- Grifos montados sobre superficie horizontal, con salida vista o con salida oculta.
- Grifos montados sobre superficie vertical, con salida vista o para empotrar.
- Mezcladores montados sobre superficie horizontal, exterior, monoblogue u oculto.
- Mezcladores montados sobre superficie vertical, exterior, monobloque o empotrado.

La designacion de la griferia correspondera con el siguiente esquema:
Clasificacion + Tipo + Rosca en pulgadas (1/2) + Con o sin inversor + Aparato al que sirve + Forma de montaje (horizontal o vertical) + Particularidades
Los sanitarios se ajustaran a las especificaciones de las normas UNE correspondientes. Dispondran de marcado CE.

- Inodoros: UNE-EN 997:2019 Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4

- Baferas de hidromasaje: UNE-EN 12764:2016. Aparatos sanitarios. Especificaciones para bafieras de hidromasaje. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4

- Fregaderos de cocina: UNE-EN 13310:2016: Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4

- Bidets: UNE-EN 14528:2016: Bidets. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4

- Cubetas de lavado comunes de uso doméstico: UNE-EN 14596:2016: Cubetas de lavado comunes de uso doméstico. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo.

- Mamparas de ducha: UNE-EN 14428:2016. Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de eva-
luacién de la conformidad: 4

18.3. Saneamiento.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de PVC que dispongan autorizacién de uso.

No se admitiran bajantes de didmetro inferior a 110 mm. en el caso de aguas pluviales ni de diametro inferior a 125 mm en el caso de aguas fecales. En
cualquier caso, se debera comprobar la didametro de cada tuberia y la correspondencia con la situacién en la obra segun el proyecto de ejecucién.

En el caso de emplearse manguetones de plomo, seran de las calidades Pb-1, Pb-2, Pb-3, Pb-4 y Pb-5 segun la norma UNE 37201:1989, fabricados por
extrusion, suministrados en tramos rectos de un maximo de 1,00 metro, con una tolerancia en la longitud de +10,00 mm , y una densidad en torno a
11,35 kg/cm3

Los canalones de PVC-U no presentaran grietas, fisuras ni roturas. Dispondran del marcado con las caracteristicas, impreso en el accesorio.
Se comprobara que la designacion del producto corresponde con la especificacion del proyecto. Dicha designacion correspondera a:
Descripcion del producto + UNE EN 607 + Abertura del canalén o accesorio + Material (PVC-U)

Los elementos de saneamiento enterrado de PVC-U se corresponderan con las especificaciones del proyecto. Las dimensiones, espesor de pared y
tolerancias se ajustaran a la norma UNE EN 1456-2010. Los tubos se clasificaran mediante la presién nominal y series de tubo.
En tubos de hasta 90 mm de diametro el esfuerzo de disefio sera al menos 10 MPa y en tubas de mas de 90 mm de didmetro, sera de 12,5 MPa

En el marcado de los tubos, la designacion de los tubos correspondera al siguiente esquema:

- Norma (UNE EN ISO 1452-2:2010)

- Nombre del fabricante y/o marca comercial

- Material (PVC-U)

- Diametro exterior nominal x espesor de pared (Ej: 110 x 6,6)

- Presién nominal.

- Informacién del fabricante (Periodo de fabricacién/afio y cédigo de ciudad, regién o pais).
- Numero de linea de extrusion.

En el caso de empleo de tubos reforzados con fibra de vidrio, se atendera a lo dispuesto en la norma UNE-EN 1796:2014

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.
Instalacion de distribucion eléctrica para tensiones de 230/400 V, comprendidas entre la acometida y los puntos de los usuarios (toma de corriente,
punto de luz...)
Incluye la instalacion de puesta a tierra. Comprende la caja general de proteccién (CGP), linea general de alimentacion (LGA) y derivaciones individua-
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les, contadores, interruptores de control de potencia, magnetotérmicos y diferenciales, cuadros generales de distribuciéon (CGD), cuadros secundarios,
instalacion interior... y en general, todos los elementos definidos en la memoria del proyecto de ejecucion necesarios para la correcta utilizaciéon de la
instalacion con la conveniente seguridad.

Las instalaciones de baja tension se ajustaran a lo establecido en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, aprobado por R.D. 842/2002,
de 2 de agosto.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las
normas internacionales C.B.l., los reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la Compa-
fila Suministradora de Energia.

Los productos dispondran del marcado CE.

19.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacién e hilo Unico, con las secciones definidas en el anejo de
célculo de la instalacién. Su carga de rotura estara comprendida entre 20 y 30 kg/mm2 y alargamiento de rotura entre el 25% y el 30%, con una conduc-
tividad térmica igual o superior al 98% referida al patrén internacional.

La cubierta no tendra variaciones en el espesor ni otros defectos visibles en su superficie. Sera resistente a la abrasion.
Quedara ajustada y se podra separar facilmente sin producir dafios al aislante.

Los cables denominados de 'instalacién" normalmente alojados en tuberia protectora seran de cobre con el aislamiento definido en el anejo de calculo
de la instalacion. La tensién asignada sera hasta 0,6/1 KV.

La designacién se realizara conforme a las normas UNE de aplicacion, en funcion de su aplicacion en la obra:

UTILIZACION EN
NORMA UNE TIPO DE CABLES LA OBRA
. . Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, con
UNE 21031:2017 (serie) aislamiento termoplastico (PVC), de mas de 5 conductores O
Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V. Cables con propiedades especia-
UNE 21027:2017 (serie) les ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre halégenos |
y baja emisién de humo
UNE EN 50214:2007 Cables flexibles planos con cubierta de policloruro de vinilo |
Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V|
UNE 211002:2017 (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termoplastico, y con altas presta- |
ciones respecto a la reaccion al fuego, para instalaciones fijas.

La cubierta tendra marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial

- Tipo de conductor

- Seccion nominal

- Las dos ultimas cifras del afio de fabricacion.

- Distancia entre el final de una marca y el principio de la siguiente < 30 cm.

Los colores validos para el aislante seran (UNE 21089-1:2002):
- Cables unipolares:

- Como conductor de fase: Negro, marrén o gris

- Como conductor neutro: Azul

- Como conductor de tierra: Listado de amarillo y verde

- Cables bipolares: Azul y marréon

- Cables tripolares:
- Cables con conductor de tierra: Fase: Marron, Neutro: Azul, Tierra: Listado de amarillo y verde
- Cables sin conductor de tierra: Fase: Negro, marrén y gris

- Cables tetrapolares:
- Cables con conductor de tierra: Fase: Negro, marron y gris, Tierra: Listado de amarillo y verde

- Cables sin conductor de tierra: Fase: Negro, marrén y gris, Neutro: Azul.
- Cables pentapolares: Fase: Negro, marrén y gris, Neutro: Azul, Tierra: Listado de amarillo y verde.

19.3. Instalacion de iluminacion.
Corresponde tanto la iluminacién normal como la iluminacion de emergencia. En el caso de la iluminaciéon de emergencia, se distinguen los siguientes
tipos:

- Alumbrado de seguridad (evacuacién, ambiente o anti-panico, en zonas de alto riesgo)

- Alumbrado de reemplazamiento.

Se comprobara que los componentes de la instalacion de iluminacion corresponden con los especificado en el anejo de célculo (potencias, UGR, ilumi-
nancia...). Se comprobara especialmente la marca comercial, y el modelo, para garantizar que la instalaciéon cumple con las exigencias de eficiencia
energética.

Todos los elementos dispondran de marcado CE, cuando sea pertinente.

La iluminacién de emergencia se realizard mediante aparatos auténomos o mediante luminarias alimentadas por fuente central, segun la especificacion
del proyecto.

Los aparatos autdnomos se ajustaran a las siguientes normas:
- Lamparas fluorescentes-NORMA UNE-EN 60598-2-22:2015
- Lamparas incandescentes-NORMAS UNE 20392:1993 y UNE 20062:1993

En el caso de las instalaciones de iluminacion normal, se atendera a las especificaciones del documento basico DB-SUA-5 “Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacién inadecuada” y DB-HE3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacioén’.

En el caso de las instalaciones de iluminacion de emergencia, se atendera a las especificaciones del documento basico DB-SUA-5 “Seguridad frente al
riesgo causado por iluminacién inadecuada” y a la ITC-BT-28 “Locales de Publica Concurrencia” del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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20.- Instalaciones de gas

Se consideran instalaciones receptoras de combustibles gaseosos aquellas que estan constituidas por el conjunto de tuberias y accesorios comprendi-
dos entre la llave de acometida, excluida ésta, y las llaves de conexion de aparato, incluidas éstas quedando excluidos los tramos de conexion de los
aparatos y los propios aparatos. Se componen, en su caso mas general, de acometida interior, instalacion comun e instalacion individual.

En instalaciones alimentadas desde envases de GLP de carga unitaria inferior a 15 kg, es el conjunto de tuberias y accesorios comprendidos entre el
regulador o reguladores acoplados a los envases o botellas, incluidos éstos, y las llaves de conexién de aparato, incluidas éstas. No tienen el caracter
de instalacion receptora las instalaciones alimentadas por un Unico envase o depésito moévil de gases licuados del petréleo (GLP) de contenido inferior a
15 kg, conectado por tuberia. flexible o acoplado directamente a un solo aparato de utilizacién movil.

TIPO DE INSTALACION UTILIZACION EN LA OBRA
- Instalacion receptora de combustibles gaseosos desde red de abastecimiento |
- Instalacion alimentada desde envase de GLP O

El distribuidor facilitara la informacién sobre el tipo de material de la red en las acometidas interiores enterradas.

Cuando dispongan de chimeneas para la evacuacién de los productos de la combustién, estas se disefiaran y calcularan de acuerdo con los procedi-
mientos descritos en las normas UNE 123001:2012, UNE-EN 13384-1:2016 y UNE-EN 13384-2:2016, y los materiales deberan ser conformes a la
norma UNE-EN 1856-1 cuando estos sean metalicos o a la norma NTE-ISH-74 cuando sean no metalicos.

Las instalaciones receptoras con presion maxima de operacién hasta 5,00 bar se realizaran conforme a la norma UNE 60670:2014 y, en concreto, los
aparatos de gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico deberan instalarse en galerias, terrazas, recintos o locales exclusivos para
estos aparatos, o en otros locales de uso restringido (lavaderos, garajes individuales, etc.). También podran instalarse este tipo de aparatos en cocinas,
siempre que se apliquen las medidas necesarias que impidan la interaccion entre los dispositivos de extraccién mecanica de la cocina y el sistema de
evacuacion de los productos de la combustion. No obstante, estas limitaciones no son de aplicacion a los aparatos de uso exclusivo para la produccién
de agua caliente sanitaria.

Las instalaciones receptoras suministradas desde redes que trabajen a una presién de operacion superior a 5,00 bar se realizaran conforme a la norma
UNE 60620 (serie). Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se realizaran conforme a las especificaciones técnicas sobre acometidas
descritas en las normas UNE 60310:2015 y UNE 60311:2015.

La empresa instaladora debera realizar una prueba de estanquidad de las instalaciones receptoras de acuerdo con la norma UNE 60670-8:2014 o la
norma UNE 60620:2005, segln proceda, y cuyo resultado positivo se indicara en el correspondiente certificado de instalacion.

21.- Instalaciones térmicas

Se consideran instalaciones térmicas del edificio las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracién y ventilacién) y de produccién de agua
caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

TIPO DE INSTALACION UTILIZACION EN LA OBRA
- Instalacion de ventilacion O
- Instalacion de calefaccion |

- Instalacion de refrigeracion
- Instalacion de produccién de ACS

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que
se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Por tanto, la Direccién Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la instalacion térmica en los edificios sean de marcas de calidad (UNE. EN, CE, AENOR, etc.), y
dispongan de la documentacién que acredite que todas sus caracteristicas (mecanicas,

eléctricas, de eficiencia energética, etc.) se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CE u
otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particu-
lares

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y

pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacién los productos, ele-
mentos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, se realizara mediante procedi-
mientos establecidos en la normativa correspondiente. Se aceptaran marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad volunta-
rios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio
que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que sean éstos reconocidos por la Administracion
publica competente asi como garanticen un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en
Espania.

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacion térmica coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se
redefinira en presencia de la direccién facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la Direccién Facultativa el lugar de montaje
los diversos componentes de la instalacion.

SISTEMAS DE PRODUCCION DE ACS

Los sistemas de Agua Caliente Sanitaria (ACS) son aquellos que distribuyen agua de consumo sometida a algun tratamiento de calentamiento y por ello,
ademas de cumplir las especificaciones del Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y
el control de la legionelosiscumplir los requisitos del Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la
calidad del agua de consumo, su control y suministro.

A) Por su capacidad.

Individuales - Cuando tienen capacidad para un grupo muy limitado de aparatos.

Centralizado .- Cuando estan concebidos para abastecer a un importante nimero de aparatos; suelen colocarse en las salas de maquinas de los edifi-
cios, de ahi su nombre.
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B) Por su funcion.
Exclusivos - Cuando la caldera o generador de calor sirve solo a la instalacion de ACS.
Mixtos - Cuando la caldera o generador sirve tanto a la instalacion de ACS como a la de calefaccion.

C) Por el sistema de producciéon de ACS.

Instantaneo.- Cuando el agua se va calentando a medida que se produce su consumo.

De Acumulacién - Cuando el agua a utilizar se la prepara y acumula previamente en un deposito.

En la produccién de ACS, las instalaciones solares térmicas a baja temperatura, se puede clasificar como:

Sistemas solares de calentamiento prefabricados, de tipo compacto, suministrados como equipos completos y listos para su instala-
cién, con configuraciones fijas.

Sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos construidos de forma Unica o montada, seleccionandolos a partir de
una lista de componentes, considerandose como un conjunto de elementos. Los componentes se ensayan de forma separada y los re-
sultados de los ensayos se integran en una evaluacion del sistema completo. Los sistemas solares de calentamiento a medida se subdi-
viden en dos categorias.

Sistemas grandes a medida son disefiados Unicamente para una situacion especifica.

Sistemas pequefios a medida son ofrecidos por una Compaiiia y descritos en el asi llamado archivo de clasificacion, en el cual se es-
pecifican todos los componentes y posibles configuraciones de los sistemas fabricados por la Compafiia. Cada posible combinacién de
una configuracion del sistema con componentes de la clasificacion se considera un solo sistema a medida.

INSTALACION DE CALEFACCION

Son las instalaciones destinadas al calentamiento de recintos compuesto generalmente por un sistema de generacion (caldera, bomba de calor, energia
solar, etc.) de chapa de acero inoxidable, fundicion, cobre, etc., pudiendo producir ademas ACS, de forma individual o colectiva, con acumulador o sin
él.

Podran asimismo utilizar combustibles sélidos, liquidos y gaseosos o bien mediante electricidad. Dispone ademas de un sistema de evacuacion de
productos de la combustion.

Los sistemas de calefaccion utilizan principalmente agua o aire caliente para calentar el aire de los recintos. Al agua, proveniente de una caldera, se
hace circular por tuberias "remansandola" en unos elementos, estratégicamente situados, denominados técnicamente "emisores”, de modo que transfie-
ran parte de su calor al aire del local.

No podran instalarse calderas de las siguientes caracteristicas a partir de las fechas indicadas:
« Calderas atmosféricas (01.01.2010)
« Calderas con marcado de prestacion energética segin RD 275/1995 de 24 de febrero, de 1 estrella (01.01.2010)
« Calderas con marcado de prestacion energética segun RD 275/1995 de 24 de febrero, de 2 estrellas (01.01.2012)

CLASIFICACION DEL LOS SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

Normalmente estd compuesta por una o varias unidades frigorificas o sistema por absorcién, formada por un compresor, un evaporador, un condensa-
dor y un sistema de expansion, dotada de termostato de control y sistema de control, sensores, etc. Asimismo, contempla subsistemas tanto para el
tratamiento previo del aire como para el agua.

Como redes de distribucion, tuberias y accesorios de chapa metalica de cobre o acero, de fibra de vidrio, etc., con conductos lisos, que no presentaran
imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estando limpios, no desprendiendo fibras ni gases toxicos, asi como no permitiran la
formacién de esporas ni bacterias; seran estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego y resistiran los esfuerzos a los que se vean some-
tidos.

Para una maquina de acondicionamiento de tipo doméstico debera proporcionarse la siguiente informacion:
« Parte para la identificacion del fabricante
* Modelo de equipo
« Clase energética a la que pertenece (de A a G)
« Logotipo de etiquetado ecoldgico (en su caso)
» Consumo anual en condiciones estandar, kWh/afio
« Potencia de refrigeracion, kW
« indice de eficiencia energética
« Tipo de aparato
« Clase de eficiencia energética en bomba de calor
* Ruido, dB

Esta informacion es valida para sistemas aire-aire y agua-aire, con potencia frigorifica hasta 12 kW, de tipo split, multi-split, compactos y portatiles, en
modo frio o bomba de calor.

Segun la forma mediante la cual se enfria o se calienta el mismo, dentro del local que se pretende acondicionar, se encuentran los siguientes sistemas:

+ Expansion directa (equipos de ventana, unidades partidas, etc.

* Todo agua (fan-coils, etc.).

* Todo aire (unidades de tratamiento de aire).

* Aire - agua (induccién)

Los Sistemas Todo Aire son aquellos donde el aire es utilizado para compensar las cargas térmicas en el recinto climatizado y por tanto basados en la
distribucion de aire, en el cual no tiene lugar ningun tratamiento posterior. Tienen capacidad para controlar la renovacién del aire y la humedad del
ambiente. Un sistema puramente todo aire seria el basado en una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA) aunque también se denominan asi a los siste-
mas dotados de climatizadores que acondicionan el aire de una zona y que posteriormente se distribuye en los locales. El conducto actia como elemen-
to estatico de la instalacién, a través del cual circula el aire en el interior del edificio, conectando todo el sistema: aspiracion del aire exterior con las
unidades de tratamiento de aire, locales de uso, retorno y evacuacion del aire viciado.

Las instalaciones Todo Aire, a su vez se pueden clasificar en:

Dentro de los sistemas todo aire se clasifica las siguientes variantes, en funcion del control de la temperatura efectuado.

1. Un solo conducto con volumen de aire constante.
1.1.  Instalaciones de una zona
1.2.  Instalaciones de varias zonas (multizonas)

2. Un solo conducto con volumen de aire variable (VAV).
3. Doble conducto
3.1.  Volumen de aire constante
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Volumen de aire variable

En los sistemas de tuberia simple cada unidad terminal recibe la entrada de agua fria o caliente, segun la estacién del afio y termina en una tuberia de
retorno.

En los sistemas de varias tuberias cada unidad terminal tiene una doble entrada de agua (caliente y fria) y una tuberia (tres tuberias) o dos tuberias
de retorno (cuatro tuberias).

Los Sistema Aire-Agua: Son aquellos donde llega tanto agua como aire para compensar las cargas del local. El aire exterior es tratado en separadamen-
te para todo el edificio. El agua (fria o caliente) se distribuye hasta los elementos terminales, donde pasa el aire tratado junto con el aire de recirculacion
en el mismo local. Un ejemplo de este tipo de instalaciones son los sistemas de induccion.

Las instalaciones Aire-Agua, a su vez se pueden clasificar en:
- Instalaciones de Induccién a dos tubos
- Instalaciones de Induccién a tres tubos
- Instalaciones de Induccion a Cuatro
- Instalaciones de paneles Radiantes con aire primario

Los Sistemas Todo Refrigerante: son aquellos donde el fluido que se encarga de compensar las cargas térmicas del local es el refrigerante. Dentro de
estos sistemas se engloban los pequefios equipos auténomos (split y multisplit), donde su regulacién puede ser todo o nada o los sistemas de refrige-
rante variable mediante inverter.

Los sistemas Todo Refrigerante sélo se emplean en instalaciones de pequefia o mediana potencia. En estos sistemas se emplean tuberias de refrige-
rante que transportan el frio y calor hasta los locales a climatizar. Se distinguen los siguientes sistemas:

Sistemas individuales Es el sistema de climatizacion mas elemental formado por una pequefia unidad. Si el sistema es de una capacidad adecuada
puede servir a un espacio de mayores dimensiones mediante una pequefia red de conductos de aire.

Estas unidades auténomas encuentran su aplicacién en las habitaciones pequefias o grandes y zonas segregadas. También se instalan estas unidades
en residencias particulares, oficinas, establecimientos comerciales o grupos de oficinas que constituyen zonas individuales.

Los_Sistemas Todo Agua, también denominados hidrénicos son aquellos en que el agua es el agente que se ocupa de compensar las cargas térmicas
del recinto acondicionado donde el agua se enfria y calienta en unidades centralizadas y se lleva a los elementos terminales ubicados en los locales a
climatizar. (Aunque también puede tener aire exterior para la renovacion), entre las que se encuentran las instalaciones de calefaccion con radiadores o
con suelo radiante, y las instalaciones de aire acondicionado con fan-coils. Los sistemas todo agua pueden clasificarse en sistemas de tuberia simple
(dos tuberia) y sistemas de varias tuberias.

REDES DE CONDUCTOS
Son los elementos de la instalacién a través de los cuales se distribuye el aire por todo el sistema; aspiracion, unidades de tratamiento de aire, locales
de uso, retorno, extraccién de aire, etc. Pueden ser de chapa metalica, de lana de vidrio o de tipo flexible.

Normalmente la red de conductos esta compuesta por tramos rectos, donde la velocidad y direccién del aire son constantes y por tramos curvos donde
el aire cambia de velocidad y/o direcciéon. Los conductos se realizan a base de paneles sujetos con perfiles, montandose con distintos métodos y herra-
mientas, siendo posteriormente sellados interna y externamente con colas y cintas homologadas. Las uniones entre tramos se realizan con las corres-
pondientes piezas (codos, tés, derivaciones, reducciones, etc.)

De acuerdo con lo estipulado por el CTE-DB-SI, los conductos y sus aislamientos deben de ser Euroclase B-s3, d0 como minimo, certificada mediante
ensayo normalizado en laboratorios acreditados por la administracion.

Conductos de chapa metalica

Son los realizados a partir de planchas de chapa metalica (acero galvanizado o inoxidable, cobre, aluminio, etc.), las cuales se cor-
tan y se conforman para dar al conducto la geometria necesaria para la distribucion de aire.

Los conductos de chapa metalica deben aislarse térmicamente, empleandose habitualmente, mantas de lana de vidrio para colocar
en el lado exterior del conducto. Estas mantas incorporan un revestimiento de aluminio que actia como barrera de vapor (general-
mente con proteccion asfaltica). También pueden colocarse, en el interior del conducto, mantas de lana de vidrio con un tejido de
vidrio que permita la absorcion acustica por parte de la lana y refuerce el interior del conducto.

Los conductos de chapa se clasifican en funcién de la maxima presiéon que pueden soportar y de su grado de estanqueidad.

Conductos de lana o fibra de vidrio
Fabricados a partir de paneles de lana o fibra de vidrio de alta densidad y aglomerada con resinas termoendurecibles. El conducto
se conforma a partir de planchas, cortandolas y doblandolas para obtener la seccion deseada.
Las planchas a partir de las cuales se fabrican los conductos se suministran con un doble revestimiento:
La cara que constituira la superficie externa del conducto esta recubierta por un complejo de aluminio reforzado, que actia como
barrera de vapor y proporciona estanqueidad al conducto.
La cara que constituira el interior del conducto, dispondra de un revestimiento de aluminio, un velo de vidrio, o bien un tejido de vi-
drio, segun las caracteristicas que se deseen exigir al conducto.
Estaran construidos con paneles rigidos de fibra de vidrio, con una densidad minima de 60kg/m3.
Su cara exterior estard dotada de un revestimiento estanco al aire y al vapor de agua y resistente a la llama tipo de 800° C urante
treinta minutos. La densidad y rigidez del panel sera adecuada a la presion estatica maxima que deba soportar y por lo menos:

- 60 kg/m3 y 25mm. espesor para 35mm. c.d.a.

- 80 kg/m3 y 25mm. espesor para 40mm. c.d.a.

- 95 kg/m3 y 25mm. espesor para 50mm. c.d.a.
La rigidez del conducto podra reforzarse con dispositivos rigidizadores

Conductos flexibles

Con forma de fuelle, son los constituidos generalmente por dos tubos de aluminio y poliéster entre los cuales se dispone un

fieltro de lana de vidrio que actiia como aislamiento térmico.

Estan regulados por la norma UNE-EN- 13180:2003. Su uso se limita, reglamentariamente (RITE) a longitudes de 1,2

m debido a su elevada pérdida de carga y a los problemas acusticos que pueden originar; por lo que se utilizan principalmente para
la conexion entre el conducto principal de aire y las unidades terminales (difusores, rejillas).

COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES DE VENTILACION
Genéricamente, una instalacion de ventilacion estd compuesta por los siguientes elementos:

* Ventiladores: maquinas que hacen moverse el aire al generar una presion.
Generan una corriente de aire y normalmente son de accionamiento eléctrico, estando caracterizados y definidos por su curva de presion (mm.c.a.)
- caudal (m3/h) para cada velocidad, facilitindose otros parametros (potencia, nivel sonoro, régimen de giro, etc.).
Estan compuesto por: Motor de accionamiento (generalmente eléctrico, monofésico o trifasico), Rotor con forma de hélice o de rodete con alabes o
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palas (de chapa de acero, aluminio, poliéster, o plastico) y Envolvente o carcasa, de tipo caracol o tubular.
Los ventiladores se pueden acoplar en serie o en paralelo. Pueden ser de los siguientes tipos:

En funcion del tipo de impulsion del aire del ventilador:
* Axiales o helicoidales
* Centrifugos.
* Tangenciales.
* De pala libre.

En funcién de la ubicacion:
* Ventiladores murales o de pared.
* Ventiladores tubulares.

En funcion de la presion de trabajo:
* Baja presion.
» Media presion.
* Alta presion.

En funcion del tipo de ambiente en el que se instala:
* Ambientes normales.
* Ambientes agresivos.
* Ambientes de alta temperatura.

En funcién del tipo de accionamiento:
* Accionamiento directo.
* Transmisioén por correas.

» Conducciones: por donde circula el aire de un local a otro.
* Elementos de difusién: rejillas o bocas de entrada y salida de aire.

Los difusores podran ser cuadrados, con plenum, circulares y lineales, construido en perfil de aluminio extruido.

Las rejillas y difusores para la distribucién de aire a los locales estaran construidos con un material inoxidable o tratado en forma que se garantice su
inalterabilidad por el aire humedo

Las rejillas y difusores se suministraran con una junta elastica que impida, una vez montadas, todo escape de aire entre la pared o techo y el marco de
la rejilla o el aro exterior del difusor.

En caso de estar dotados de un dispositivo de regulaciéon de caudal, dicho dispositivo sera facilmente accionable desde la parte frontal de la rejilla o
difusor. No producira ruidos de vibracién y en su posicién de cerrado al 50 por 100 (50%) no producird un incremento en el nivel de presién sonora
respecto al de apertura completa, superior a 2 NC para caudal de funcionamiento.

Los difusores podran montarse con o sin dispositivo de regulacion e instalados con puente de montaje, homologado

» Elementos accesorios: compuertas, mandos, reguladores.

CAPITULO V. PRESCRIPCIONES REFERENTES A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Y
SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacion y préstamos.
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno, asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y
el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucioén de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavaciones ajustandose a las alienaciones pendientes dimen-
siones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptara para su utilizaciéon posterior en protec-
cién de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcién hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y demas
usos fijados en este Pliego de acuerdo al plan de gestion de residuos, en su caso.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de
los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones colindantes y existentes.
Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer
en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de
excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccién de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se
ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros. La ejecucion de estos trabajos se realizara produ-
ciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmedia-
tamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hara sobre los perfiles obteni-
dos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentacio-
nes; comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras.
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El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que se puedan efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun
se ordene. No obstante, la direccion facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de
conseguir una cimentacién satisfactoria. El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel,
siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacién de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera para una
posible entibacién. La direccion facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de
proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de entiba-
cién, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y desli-
zamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el proyecto, o no hubiesen sido ordena-
dos por la direccion facultativa.

La direccion facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del
terreno. Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de excava-
cion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion
de la zanja. El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento
extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado o hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sera mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas
o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras, para obser-
var si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan
sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en montones situados a un
solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos
y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacién de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que pudieran pre-
sentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacién de las armaduras de cimentacién, se dispondra de una capa de hormigén pobre de diez
centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicion y abono.
La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmedia-
tamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Consiste en la extensiéon o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera
el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se proce-
dera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos
realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecua-
das procediendo incluso a la desecacién por oreo, o por adicién de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su composicion. Si ello no es factible el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con la excavacion y ex-
traccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificandose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén
entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduci-
ran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. El relleno del trasdds de los
muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se escarificara afiadiendo la
siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.
Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.

El hormigon estructural empleado sera suministrado desde central productora. Cuando se elabore el hormigdn en la propia obra para trabajos puntuales,
corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de acuerdo con los medios
y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en el Cédigo Estructural.

21.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones estructurales se cumpliran las prescripciones generales del Codigo Estructural, aprobada por R.D.
470/2021, de 29 de junio, debiendo ser elaborados en centrales o instalaciones de fabricacién, que cumpliran los requerimientos establecidos en el
Capitulo 13 del Cédigo Esructural. Los hormigones elaborados en la propia obra sélo pueden usarse para usos no estructural.
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La documentacién de suministro contendra los siguientes datos:
- Identificacion de la entidad certificadora.
- Logotipo del distintivo de calidad.
- Identificacion del fabricante.
- Alcance del certificado.
- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
- Numero de certificado.
- Fecha de expedicion del certificado.
- Otros documentos relativos a cementos, agua, aridos, adiciones, aditivos, acero...

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén de color y consis-
tencia uniforme, mediante amasadoras fijas y, en su caso, moviles. El hormigén fabricado en central debera especificar, como minimo, los siguientes
datos:

- Consistencia.

- Tamafo maximo del arido.

- Tipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigén.

- Resistencia caracteristica a compresion.

- Contenido de cemento (kg/m3) en hormigones prescritos por dosificacion.

- Tipo de utilizacién (en masa, armado o pretensado).

En hormigones prescritos por propiedades, composicion de la mezcla.

No se permitira volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento,
aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
Solo permitida para hormigones no estructurales. La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en
central.

21.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la central se realizara tan rapidamente como sea posible, siempre en un intervalo de tiempo inferios a 1 hora y media y siempre
atendiendo a los limites especificados por el fabricante. En ningin caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion. En periodos de climatologia calurosa, el tiempo sera el minimo posible.

El volumen del hormigén transportado por hormigoneras moéviles no superara el 80% del volumen maximo de la cuba, que debera estar completamente
limpia y sin restos de hormigén endurecido de otros servicios.

En la recepcién del hormigén se tomaran las muestras para el control de calidad establecido en el plan correspondiente. En el momento de entrega del
hormigén, queda terminantemente prohibida la adiciéon de agua a la masa fresca ni otras sustancias que puedan alterar negativamente las propiedades.

21.5. Puesta en obra del hormigon.

No se procedera a la puesta en obra de hormigén que acuse principio de fraguado. En el vertido se adoptaran las medidas necesarias para evitar la
disgregacion de la mezcla y se realizara por tongadas que permitan la correcta compactacion de la masa (entre 30 y 60 cm), desde una altura inferior a
2,00 metros.

Solo se procedera al vertido cuando se cuente con el visto bueno de la direccién facultativa, una vez que hayan sido comprobadas las armaduras,
evitando su desplazamiento. En funcién de la consistencia del hormigdén, puede establecerse el siguiente criterio de compactacion:

- Consistencia seca: Vibrado energético.

- Consistencia plastica: Vibrado normal.

- Consistencia blanda: Vibrado normal o picado con barra.
- Consistencia fluida: Picado con barra.

La compactacion del hormigén debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire. Cuando se utilicen vibradores de super-
ficie el espesor de la capa después de la compactada no podra ser superior a 20 centimetros.

Con climatologia fria, la temperatura del hormigén antes del vertido no sera inferior a 5°C, quedando prohibido el vertido sobre elementos (armaduras,
encofrados...) cuya temperatura sea inferior a 0°C. Se suspendera el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48 horas siguientes al vertido, la
temperatura ambiente descienda de 0°C. Si es imposible suspender el hormigonado, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que durante
el fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se produciran deterioros en elementos locales no mermas en las caracteristicas.

Con climatologia calurosa, se adoptaran medidas para evitar la evaporacion excesiva del agua de amasado, en particular durante el transporte. Se
evitara la exposicién al soleamiento de los encofrados y moldes, asi como de las zonas hormigonadas. Si la temperatura ambiente excede de 40°C o
hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, bajo los criterios de la direccion facultativa se adopten medidas especiales. Como
referencia, para estructuras normales de edificacion, la temperatura del hormigén antes del vertido debera ser inferior a 35°C.

Las condiciones atmosféricas que pueden provocar retraccién plastica son las siguientes:

Temperatura atmosférica Velocidad del viento (km/h) Humedad relativa
10 < 35%
40°C 25 <45%
40 < 55%
25 < 25%
0
35°C 40 < 35%

21.6. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en el proyecto, estando debidamente previstas en
disposicion lo mas perpendicular posible a las tensiones de compresion, alejandolas de los puntos en los que las armaduras estén sometidas a fuertes
tracciones. Cuando sea necesario realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se realizaran con el visto bueno de la direccién facultativa.
Antes de reanudar el hormigonado en una junta, se eliminara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto en una superficie limpia.
Se prohibe expresamente el empleo de sustancias corrosivas para las armaduras en el proceso de limpieza de las juntas.

Se prohibe hormigonar sobre superficies de hormigdn que hayas sufrido los efectos de heladas (en caso de se produzcan se eliminara esa parte del
hormigoén.

El empleo de sustancias impregnantes en las juntas debera contar con la aprobacién de la direccion facultativa.
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21.7. Curado de hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y las condicio-
nes climatoldgicas del lugar (temperatura, humedad relativa...), debiendo mantenerse la humedad del hormigén.

Si el curado se realiza mediante riego directo, se debera evitar el deslavado, con agua que cumpla las condiciones descritas en el pliego general.

En el caso de sustituir el curado por aportacién de humedad por el curado mediante la protecciéon con superficies plasticas, elementos filmégenos u
otros tratamientos, se debera garantizar la retencion de la humedad por parte del hormigon.

TIPOS DE CURADO

METODO DE CURADO EMPLEO EN LA OBRA

Proteccidn con Iaminas de plastico

Proteccion con materiales humedecidos (arpilleras, paja, arena...)

Riego con agua

I

Aplicacion de productos de curado que formen mebranas

21.8. Terminacion de los paramentos vistos.
Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2)
metros de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

21.9. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las
masas de hormigdn fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado
después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar se comprobara:
- Replanteo de ejes, cotas de acabado...
- Colocacién de armaduras.
- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Después del hormigonado:
- El curado se realizara manteniendo hiumedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia
- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo
ello siguiendo las indicaciones de la direccion facultativa.

21.10. Medicion y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las
obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de
hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios
se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado.
En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicadndose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucién de las
distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogé-
nea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimen-
tos, etc. En algln caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un
nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista
de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los enco-
frados superiores a los 5 mm. Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje se
verifique con facilidad. Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria para
que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intradds.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados. Los encofrados de madera se
humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad
del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.
Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la armadura y, por ultimo, la otra
cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado. El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablo-
nes/durmientes. Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de
puntales inferiores iran arriostrados. Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las
superficies.

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible. Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformacio-
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nes, segun las siguientes tolerancias:

ESPESORES TOLERANCIA EN mm.
Hasta 0.10
De 0.11 a2 0.20
De 0.21 a2 0.40
De 0.41 2 0.60
De 0.61 a 1.00
Mas de 1.00

-
Om@bwl\)

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes

Parciales 20

Totales 40
Desplomes

En una planta 10

En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidenta-
les que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del
encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho
intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros
verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se
emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construc-
cién sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de
modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos, cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta
importancia.

Condiciones de desencofrado:

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL HORMIGON
TIPO DE ENCOFRADO 24°C 16°C 8°C 2°C
Encofrado vertical 9 horas 12 horas 18 horas 30 horas
'Egizzs de encofrado 2 dias 3 dias 5 dias 8 dias
7 dias 9 dias 13 dias 20 dias
Puntales
\F/('?n?os de encofrado 7 dias 9 dias 13 dias 20 dias
10 dias 13 dias 18 dias 28 dias
Puntales

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH y el Cédigo Estructural, con la previa aprobaciéon
de la direccion facultativa. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces
la comprobacién de la flecha para ver si es admisible

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso
de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el
desencofrado van incluidos en la medicion del hormigén.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacioén, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos del Cédigo Estructural, aprobada por R.D. 470/2021, de 29 de junio.
Cada partida de acero se suministrara acompafada de la correspondiente hoja de suministro, que contendra la documentacién correspondiente al
distintivo de calidad:

- Identificacién de la entidad certificadora.

- Logotipo del distintivo de calidad.

- Identificacién del fabricante.

- Alcance del certificado.

- Garantia que queda cubierta por el distintivo.

- Numero de certificado.

- Fecha de expedicion del certificado.

Se entregara ademas la documentacion exigida en el marcado CE.

Enderezado de suministros en rollo.

Cuando el suministro se realice en rollos, se procedera al enderezado para conseguir la rectitud de las piezas, utilizando maquinaria especifica, admi-
tiéndose una variacion maxima para la deformacién bajo carga maxima debera ser inferior al 2,50 %. La variacion de altura de corruga debera ser
inferior a 0,05 mm en el caso de diametros inferiores a 20 mm e inferiores a 0,05 mm en el resto de casos.

Corte.
Las barras, alambres y mallas empleados para la elaboraciéon de las armaduras se cortaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto,
mediante procedimientos manuales (cizalla, etc) o maquinaria especifica de corte automatico.

Doblado.
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Las armaduras pasivas se doblaran previamente a su colocacion en los encofrados, realizandose a temperatura ambiente mediante dobladoras mecani-
cas, con la ayuda de mandriles, con el objeto de conseguir una curvatura constante. El diametro de los mandriles sera el recogido en la Tabla 69.3.4

24.2. Medicion y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonaran los kg. realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por
medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los
distintos diametros empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesa-
rio, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y
todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero.
25.1 Descripcion.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado, de calidad S234 a S450, ambos incluidos.

25.2 Condiciones previas.

Se dispondra de zonas de acopio y manipulaciéon adecuadas. Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion. Se compro-
bara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller. Las piezas estaran protegidas contra la corrosién con pinturas adecuadas.
Los materiales suministrados deben estar documentadas de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

25.3 Componentes.
- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.
- Chapas y pletinas.
- Tornillos calibrados.
- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.
- Roblones.

25.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques
Trazado de ejes de replanteo.

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas, y se realizardn mediante sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico.
No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicién de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano.

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:
Se colocara una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete
Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.
Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmésfera gaseosa.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.
- Soldeo eléctrico por resistencia.
Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacion entre los ejes de solda-
dura en uniones discontinuas
Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordédn se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras
Los elementos soldados para la fijaciéon provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras
se eliminaran con radial o lima.
Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y proteccién antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

25.5 Control.
Se realizaran los controles de recepcion y ejecucion definidos en el plan de control de calidad incluido en el proyecto de ejecuciéon.

25.6 Medicion.
Se medira por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso, se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.
- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.
- Estara tratada contra insectos y hongos.
- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10 y el 15% de su peso
en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.
- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion.
Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto definidas en proyecto.
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Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los tirantes seran de 40 o 50 x9 mm.y
entre 40 y 70 cm. Tendra un talén en su extremo que se introducira en una pequefia mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasa-

dores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacién.

Los tornillos se introduciran por rotacién y en orificio previamente practicado de diametro muy inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y
en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

26.5 Control.

Se realizaran los controles de recepcion y ejecucion definidos en el plan de control de calidad incluido en el proyecto de ejecucion.

26.6 Medicion.

El criterio de mediciéon varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones expresadas en las mediciones.

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién, utilidad, ...etc, utilizados en la construccién de edificios, muros, remates, etc.
Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.

Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen misién resistente
sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El mortero utilizado
puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc

Mamposteria

Sillarejos

Sillerias

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, y que por
su colocacién se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y
con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan
sin interposicién de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se ob-
tiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta
de la simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresa-
mente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterandolo. Esta denominacion sera inde-
pendiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y de-
sigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los
mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa, que por
su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y
con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocaciéon a mano.

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener misién re-
sistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su despla-
zamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, im-
postas, columnas, arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen misién decorativa, si bien en otros casos ademas tie-
nen misioén resistentes.
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27.2 Componentes.
- Chapados
Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
Mortero de cemento y arena de rio 1:4
Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Mamposterias y sillarejos
Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
Forma irregular o lajas.
Mortero de cemento y arena de rio 1:4
Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

- Sillerias

Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

Forma regular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4

Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
- Piezas especiales

Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Forma regular o irregular.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas.
- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.
- Muros o elementos bases terminados.
- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacién de piedras a pie de tajo.
- Andamios instalados.
- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.
- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.
- Volcado de la piedra en lugar idoneo.
- Replanteo general.
- Colocacioén y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién facultativa.
- Tendido de hilos entre miras.
- Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.
- Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.
- Acuiiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).
- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicién.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.
- Limpieza de las superficies.
- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.
- Retirada del material sobrante.
- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
Se realizaran los controles de recepcion y ejecucion definidos en el plan de control de calidad incluido en el proyecto de ejecucién.

27.6 Medicion.

Los chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por m?, no descontando los huecos inferiores a 2,00 m2.
Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2,00 m2.

Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bdvedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

Articulo 28.- Albaiileria y revestimientos.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto.

Las piezas, fundamentalmente las de cerdmica (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succion inferior a 0,10
gr/cm2 min) se humedeceran antes de la ejecucién de la fabrica, por aspersién o por inmersién. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la
necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, ni la
aporte.

Las piezas se colocaran generalmente a restregon sobre una tortada de mortero hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se movera
ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando también el
mortero. Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, haciendo tope con
los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependera de su tipologia, debiendo seguirse
en todo momento las recomendaciones del fabricante.

Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizon; se considera hueca en caso contrario. El
mortero debe llenar totalmente las juntas de tendel (salvo caso tendel hueco) y llagas, en funcion del tipo de pieza utilizado. Cuando se especifique la
utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme. El
llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco. Sin autorizacién expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se
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rehundiran en una profundidad mayor que 5 mm. De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas.
Antes del rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica.
Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica
antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.
Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con productos
sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1,00 cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado,
se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2,00 cm. que se rellenara posteriormente con mortero de cemento, prefe-
riblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su correspondiente dintel.

Aunque en el célculo se suponga que los extremos de los dinteles estan simplemente apoyados se dispondra una armadura de continuidad sobre los
apoyos, de una seccion no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclara de acuerdo con el apartado
En dinteles, la armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccién, y se anclara segun el apartado citado.

En muros de carga, para la ejecucién de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes del director

de obra, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. La ejecucion de rozas tendra en cuenta la no afectacion a elementos estructurales
asociados al muro, tales como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras de refuerzo de cualquier tipo, debiendo en estos casos no producirse discon-
tinuidades ni merma de resistencia de los mismos como resultado de ellos.

En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la
correspondiente adherencia entre mortero y pieza. No se realizaran rozas en las zonas provistas de armadura.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios realizados y sin
terminar. Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada. Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara
mientras esté helando.

No se utilizaran piezas menores de %% ladrillo. Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabiques se emplearan piezas huecas colocandolos de canto, con sus lados mayores formando los paramentos del tabique. Se
mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran
las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los cercos que quedaran perfectamente aploma-
dos y nivelados. Su medicion de hara por metro cuadrado de tabique realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion analogas a las descritas en el apartado 28.2. para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucidon y medicion analogas en el parrafo 28.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

El guarnecido es la primera capa que se aplica en el revestimiento y se realiza con yeso negro o grueso, preparandose una pasta de la que se aplica
una capa de 1,5 cm de espesor, aproximadamente. Sirve para igualar las posibles irregularidades de los paramentos, sean verticales u horizontales.

El enlucido es la segunda capa y esta formada por pasta de yeso fino con un espesor entre 1y 3 mm.

La relacion agualyeso es del orden de 1/1

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Para ello se colocaran
renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro aproximadamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente del paramento a revestir. Las caras
interiores de los renglones estaran situadas en un mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso,
debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echara el yeso entre cada region y el paramento,
procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maes-
tras quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacion cuando este "muerto’. Se prohi-
bira tajantemente la preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas
se colocaran guardavivos metalicos de 2,00 m. de altura. Su colocacién se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo
tiempo, para hacer la muestra de la esquina.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxilia-
res, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccion. En el precio se incluiran asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el guarnecido de yeso
hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido
sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido en la
misma unidad, la medicién y abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y
rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m® de pasta, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m®
en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la superficie de la fabrica antes de extender el
mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigon se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.
Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una porcion de
mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto
de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre la que
se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacién habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd necesario
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pues, humedecer sobre la junta de union antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie
deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccion Facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante
la ejecucion o bien después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas en la documentacion técnica; en caso
contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacién, en la
Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a continuacion de su amasado, en tanto que los
de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién
lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

Durante la ejecucion:
Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en 6ptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la adicion

de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, serd necesario hacer un despiezado del revestimiento
en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales distin-
tos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara
tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la ejecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el
estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y calidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:
Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendré himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.
No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldanos.
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas inclinadas. Formacion de pendientes y faldones.

29.1 Descripcion.
Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la cubierta o cerramiento
superior de un edificio.

29.2 Componentes.
Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones de cubierta, con las limitaciones que establece la normati-
va vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.

Las cubiertas deben disponer de los siguientes elementos:
- Sistema de formacion de pendientes
- Barrera contra el vapor bajo el aislante térmico, cuando sea necesario.
- Capas separadoras cuando existan materiales quimicamente incompatibles.
- Aislante térmico.
- Capa de impermeabilizacién, cuando sean necesarias.
- Tejado en cubiertas inclinadas.
- Sistemas de evacuacion de aguas.

29.3 Ejecucion.

La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicion estructural para conformar las pendientes de evacuacion
de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formacién de una unidad constructiva susceptible de
recibir el material de cobertura e impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacién de operarios en los trabajos de referencia.

- Formacion de pendientes.
Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:
- La estructura principal conforma la pendiente.
- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metalicas sobre las que se disponen, transversalmente, elementos lineales (correas) o
superficiales (placas o tableros de tipo cerdmico, de madera, prefabricados de hormigén, etc.) El material de cubricién podra anclarse a las
correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configu-
ren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se colocara el
material de cubricion o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden per-
fectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien un forjado inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compre-
sién de hormigén, o bien un tablero de madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén
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celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigén armado o pretensado; cuando se empleen de madera o
metdlicas llevaran la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o béveda y podra ejecutarse de modo
diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida
y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con huecos en un 25% de su superficie; se independizaran del tablero mediante una hoja
de papel. Cuando la formacién de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes
libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicon aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o tabicones estaran
perfectamente aplomados y alineados; ademas, cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m., se deberan arriostrar con otros, normales
a ellos. Los encuentros estaran debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos sera del espesor y la
tipologia especificados en la Documentacién Técnica.
b) Tabiques con bloque de hormigon celular: Tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzara su ejecucion (similar a
los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicon dejando separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se
ejecutaran de forma que los huecos dejados entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

- Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el
que ha de recibirse el material de cubricion. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficia-
les minimas suele no ser necesaria la creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricién irdn directamente ancladas mediante tornillos, clavos o
ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, seguin indicAbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas
metdlicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros ceramicos sera de mortero de cemento u hormigén que actuara
como capa de compresion, rellenara las juntas existentes y permitira dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constitui-
ré con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de hormigén celular, cabe disponer perfiles en T
metalicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccién y separacion vendran definidas por la documentaciéon de
proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigén celular, de dimensiones especificadas, que
conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros elementos para el anclaje de
chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigdn, ceramica o pizarra, etc. La disposicion de estos elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la
que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas.

30.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segln el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre
éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas.
- Planos acotados de obra con definicién de la solucién constructiva adoptada.
- Ejecucién del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...
- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes
que pueden adoptarse tanto para la formacién de pendientes, como para la ejecuciéon de la membrana impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento,
los solados o acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

Las cubiertas deben disponer de los siguientes elementos:
- Sistema de formacion de pendientes.
- Barrera contra el vapor bajo el aislante térmico, cuando sea necesario.
- Capas separadoras cuando existan materiales quimicamente incompatibles.
- Aislante térmico.
- Capa de impermeabilizacién, cuando sean necesarias.
- Capa de proteccion en cubiertas planas, salvo que se disponga lamina impermeabilizante autoprotegida.
- Sistemas de evacuacion de aguas.

30.4 Ejecucion.
Las cubiertas planas disponen de una capa de proteccion, salvo en el caso de empleo de laminas autoprotegidas. Esta proteccion puede ser:
- Capa de grava (cubiertas no transitables)
La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Sélo se empleara en cubiertas con pendiente < 5,00%, utilizando
grava limpia, de tamafio entre 16 mm. y 32 mm, formando capas de, al menos, 8,00 cm.
- Solado fijo (cubiertas transitables y en algunos casos, cubiertas no transitables)
Formado por baldosas, capa de mortero, piedra natural, adoquin, aglomerado asfaltico... La forma y dimensiones de
los materiales deberan ser compatibles con la pendiente de la cubierta. No se colocaran piezas a hueso.
- Solado flotante (cubiertas transitables)
Piezas apoyadas en soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas
analogas. Las piezas se colocaran con junta abierta.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacién se dispondran bandas de continuidad y/o refuerzo. Asi mismo, se dispondran
bandas de terminacion en los bordes.

Si las juntas de dilatacion no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de estas
desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior, con una separacién maxima de 15,00 metros. En el caso de solados fijos, la junta afectara a la baldosa y
mortero de agarre, asi como al mortero de las llagas.

En los encuentros con los paramentos verticales, la impermeabilizacion se prolongara al menos 20,00 cm sobre la capa de proteccion de la cubierta, reali-
zando una roza de 3,00 cm x 3,00 cm.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la seccién necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcién de la
superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagtie pluvial no distaran mas de 20 metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del soporte y de la proteccion (sistema no adherido o
flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adhe-
rencia de la membrana sera total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccion de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se
colocara membrana bicapa.
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Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de
lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra
lamina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién debera ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacién sera del mismo material que la ldmina impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire
entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacion de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el aislamiento
térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan locales himedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?)
previa imprimacién con producto de base asfaltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control.
Se realizaran los controles de recepcion y ejecucion definidos en el plan de control de calidad incluido en el proyecto de ejecuciéon.

30.6 Medicion.

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates,
terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicién o presupuesto, en los que se definen los diversos factores
que condicionan el precio descompuesto resultante.
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Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacion para conseguir aislamiento térmico, correccion
acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire,
falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

Componentes.

Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segun su uso:
- Acustico.
- Térmico.
- Antivibratorio.

Aislantes de fibra de vidrio.
- Fieltros ligeros
- Mantas o fieltros consistentes.
- Paneles semirrigidos.
- Paneles rigidos.

Aislantes de lana mineral.
- Fieltros.
- Paneles semirrigidos.
- Panel rigido.

Aislantes de fibras minerales.
- Termoacusticos.
- Acusticos.

Aislantes de poliestireno.
- Poliestireno expandido
- Poliestireno extruido.

Aislantes de polietileno.
- Laminas normales de polietileno expandido.
- Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.

Aislantes de poliuretano.
- Proyectado "in situ".
- Planchas de espuma de poliuretano.

Aislantes de vidrio celular.

Elementos auxiliares:

- Cola bituminosa, compuesta por una emulsién iénica de betin-caucho de gran adherencia, para la fijacién del panel de corcho, en
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.

- Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.

- Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan sustancias que dafien la com-
posicion o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.

- Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.

- Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio
celular.

- Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.

- Lamina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

- Anclajes mecanicos metalicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

- Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u éxidos. Debera estar correctamente saneada y preparada si asi procedie-
ra con la adecuada imprimacion que asegure una adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la colocacién del aislamiento, o al menos levantarlos
dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante como maxima para la correcta adherencia del
producto proyectado. En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la
ejecucién del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, seguin el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion de cada capa antes de
aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccion
se procurara un acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de la espuma
pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia
durante y después de la colocacién, evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se
realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control.
Se realizaran los controles de recepcion y ejecucion definidos en el plan de control de calidad incluido en el proyecto de ejecucion.

31.6 Medicion.
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En general, se medirad y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensién. En casos especiales, podra realizarse la medicion por unidad de
actuacion. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y
colocacion.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora antes de su colocacion; se asentaran sobre una
capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie continta de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen
perfectamente las juntas repitiéndose esta operacién a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineaciéon de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de
2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccion; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable, se tomaran las medidas
precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones
y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonaran perfectamente dentro de su color para evitar contras-
tes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccién Facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto romo, y se sentara de modo que la superficie
quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas seguidaS en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocaran con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de
agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segln los casos, y deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas,
cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de
puertas. En esta medicion se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion
de los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas

La fabrica destinada a recibir la carpinteria debera estar terminada, a falta de los revestimientos. Se comprobara el replanteo y dimensiones de los
huecos. En la colocacion, se nivelaran las hojas antes de realizar el ajuste de los herrajes.

La carpinteria se fijara al precerco.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el
posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los
largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccién para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:
- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metalica.
Dispondran de marcado CE.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el
suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que que-
den bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicién se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores,
etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices
cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento
mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los
metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin,
tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o &mbar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimi-
do. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior y condiciones de exposicion al
roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.
Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.
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Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o
platos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio
que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que, al realizar la aplicaciéon de la pintura o revestimiento, consi-
gamos una terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

Yesos y cementos, asi como sus derivados:
Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion, se aplicard una mano de fondo impregnado los poros
de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara
seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

Madera:
Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.
A continuacion, se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de
forma que queden impregnados los poros.
Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a continuacion el barniz, con un tiempo de
secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

Metales:

Se realizara un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.
A continuacién, se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.
Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectudndose la medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta terminaciéon de las obras,
incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberias para abastecimiento.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado, siempre por debajo de la instalacién eléctrica.

El trazado sera horizontal y vertical, no admitiéndose trazados en diagonal. Las conducciones hasta los cuartos himedos se realizaran por el falso
techo, bajando en vertical hacia los puntos de consumo.

Se usaran accesorios para todos los cambios de direccion y los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo recto a los elementos
estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni doblarla; ird instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para
ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad, en el caso de tuberias de cobre o con termopasticos adecuados segun el fabricante, en el
caso de tuberias plasticas.

Las grapas para colgar la conduccién de forjado seran de laton espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberias para saneamiento.

Se realizara el montaje enterrado, o colgado, segun las prescripciones del proyecto, rematando los puntos de unién con material sellante recomendado
por el fabricante. Todos los cambios de seccion, direccion y acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables en caso de saneamiento
enterrado. Cuando el saneamiento sea colgado, se dejaran previstos puntos de registro.

La pendiente minima sera del 1,00% en aguas pluviales, y superior al 1,50% en aguas fecales y sucias.
La medicién se hara por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigon y los corchetes de unién. Las arquetas
se mediran a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacion eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber
dictado la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa en el ambito de su competencia. Asi mismo, en el &mbito de las instalaciones que sea necesa-
rio, se seguiran las normas de la Compaiiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:
- Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.
- Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.
- Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que componen el Proyecto, o los
que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.
Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de
750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun normas UNE citadas en la Instruccién ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.
Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones
que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribui-
dora de la energia. La seccion minima de estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado
2.3), en funcién de la seccion de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
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Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que pue-
dan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran
del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y sec-
cién de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccién MI-BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo,
y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres
veces la seccién total ocupada por los conductores, especificando Gnicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.
Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.
Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad equi-
valdra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el diame-
tro o lado interior.
La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de
la ITC-BT-21 , no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexién, confor-
me a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la forma-
cién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y
de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningin caso
de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a
la tensién de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Vol-
tios.

APARATOS DE PROTECCION.
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.
Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicién intermedia. Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-
circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccién contra el calentamiento de las lineas se regula-
ran para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensiéon nominales de funcionamiento, asi como
el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neu-
tro a la vez cuando actue la desconexion.
Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte omnipolar. Podran ser "puros”,
cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion, o
del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.
Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores seran calibrados a la intensidad
del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y ten-
siéon nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION
Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y dis-
pondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la
vivienda y el grado de electrificacion, serd como minimo el indicado en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.
Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colo-
cando sobre su conexion con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne
de comprobacién o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20 Ohmios.

37.2 Condiciones generales de ejecucion de las instalaciones

Las cajas generales de proteccién se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la Instruccion ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es
metdlica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuard en médulos prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 y la norma u homologacion de la Compairiia
Suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos moédulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspon-
diente.

El local de situacion no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindan-
tes, deberan disponerse sumideros de desagle para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en
el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta
debera respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la Instruccién ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o
superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser
préximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia
tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacién de la linea principal
de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado
para los conductores activos y para el conductor de proteccién. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico en el que debe estar indicado el
nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo
disponer de los registros que se consideren convenientes.
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Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La union de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidon montados individual-
mente o constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse bridas de conexién. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas
de empalme o derivacion.

No se permitirdn mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccion ITC-BT-
20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas
debe haber una separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos
locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instruccion ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones
para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.
Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor
de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comu-
nes Cableado de los aparatos eléctricos del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1y el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano horizontal situado
a 2,25m por encima del suelo. Proteccion igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la par-
te del volumen tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado
a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permi-
ten solo las bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una tension continua, suministrada por
un generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de
100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamen-
te un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobre-intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que se
deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del transformador reductor si éste no estuviera homologado
con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de
tierra. Se procurara que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construcciéon de la obra sera las previstas en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

CAPITULO VI. ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

EPIGRAFE 1.° - ANEXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL

1) CARACTERISTICAS GENERALES
Ver cuadro en planos de estructura.

2) NIVEL DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON
Ver cuadro en planos de estructura.

3) NIVEL DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO
Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL
Definidos en el plan de control de calidad del proyecto.

CEMENTO:
Antes de comenzar el hormigonado o si cambian las condiciones de suministro, se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-16

Durante la marcha de la obra cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado no se realizaran
ensayos. Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo
tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble,
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principio y fin de fraguado. resistencia a compresién y estabilidad de volumen, segun RC-16.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique
el Director de Obra se realizaran los ensayos del articulo correspondiente del Cédigo Estructural.

ARIDOS
Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el director de obra. se realizaran los ensayos de identificacion
mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Cédigo Estructural.
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EPIGRAFE 2.° - ANEXO 2. CTE DB-HE “AHORRO DE ENERGIA”

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente
proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 6.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que
a continuacion se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas
UNE correspondiente.
DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicaciéon del método de ensayo para cada tipo de material esta-
blezca la Comision de Normas UNE correspondiente.
ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.
OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcién del empleo y condiciones en
que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exigirse:
- Resistencia a la comprension.
- Resistencia a la flexion.
- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (Modulo de elasticidad).
- Comportamiento frente a parasitos.
- Comportamiento frente a agentes quimicos.
- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 6.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el
presente proyecto.

El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran el autocon-
trol de su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcién, sin necesidad de
efectuar comprobaciones o ensayos.

3.- EJECUCION
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con
las instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La direccion facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la obra
se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 6.3 y 7 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.° - ANEXO 3. CTE DB-HR “PROTECCION FRENTE AL RUIDO”, REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA
CONTAMINACION ACUSTICA EN ANDALUCIA (DECRETO 6/2012) Y LEY DEL RUIDO (7/2003)

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES

Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan

por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HR del CTE, el fabricante garan-
tizara los valores de las caracteristicas que a continuacién se sefialan:

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS.
Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2. Las caracteristicas que deben aportar los fabricantes en el suministro, y que deberan coincidir con las prescritas en el
proyecto son las siguientes:

La resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053:2020, y la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obteni-
da segun UNE EN 29052-1:1994 en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos constructivos de separa-
cion.

La rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias
normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

El coeficiente de absorcién acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcién
acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor del coefi-

ciente de absorcion acustica medio a m, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, o w.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de justificativos simplificado o gene-
ral recogidos en el DB-HR, utilizando el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE o ensayos de los fabricantes.

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;
Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, A RA, en dBA.

Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:
a) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA
b) el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.
Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, A RA, en dBA

b)  lareduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, A Lw, en dB.
Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, A RA, en dBA
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b)  lareduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, A Lw, en dBA

c) el coeficiente de absorcion acustica medio, am, si su funcién es el control de la reverberacion.
La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) el indice global de reduccién acustica, Rw, en dB
b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA
d) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RA,tr, en dBA
c) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en dB
e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automoéviles y de aero-
naves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las cubiertas se carac-
teriza por:

a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB

b) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA

c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RA,tr, en dBA

d) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automoéviles y de aero-

naves, Ctr, en dB
f) la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207:2017

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de
cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacién de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido
exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de automéviles, Dn,e,Atr, en
dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerra-
dos.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion, a través de los
cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acustica normalizada para transmi-
sion indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

6 Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el area de absorcion acus-
tica equivalente medio, AO,m, en m2.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos y elementos constructi-
vos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacién de los célculos deben incluirse

En la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de calculo del indice global de reduccién acustica median-
te la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por ambos lados.

En la expresion A.27 se facilita el procedimiento de calculo del nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para
elementos constructivos homogéneos.

2.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS
Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacién, se expediran en em-
balajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apar-
tados anteriores.
Asimismo, el fabricante indicara en la documentacién técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.
Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de
personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

3.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara mediante las etiquetas o
marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

4.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

4.1. Suministro de los materiales.
Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condicio-
nes particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.
Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los ensayos y
controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

4.2.- Materiales con sello o marca de calidad.
Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de
los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar com-
probaciones o ensayos.

4.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de ins-
peccién, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

4.4.- Toma de muestras.
Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccion sacados al
azar. La forma y dimensioén de las probetas seran las que sefale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

EPIGRAFE 4.° - ANEXO 4. CTE DB-SI “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO”. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE
RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD
513/2017)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el
Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructi-
vos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capi-
tulo 1.2 del Real Decreto 814/2013 Clasificacion de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propie-
dades de reaccion y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realiza-
dos en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un
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laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la igni-
fugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material
sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

2.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccion queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es ca-
paz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portan-
te (R), integridad (E), aislamiento (l), radiacion (W), accién mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad
de la alimentacion eléctrica o de la transmisién de sefial (P o HP), resistencia a la combustion de hollines (G), capacidad de proteccién contra in-
cendios (K), duraciéon de la estabilidad a temperatura constante (D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-
temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)
La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE que
figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 814/2013.
En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado
para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo
E se establece un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la
accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elemen-
tos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigén, ante la exposicién térmica, segln la curva normalizada tiempo-
temperatura.
Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, de-
beran demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.
Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de re-
sistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.
La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Esta-
do.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB S| 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través
de elementos de compartimentacién de incendios.
3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:
Extintores méviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores mdviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION vigente, asi como las siguientes normas:
UNE-EN-3-7:2004+A1:2008 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de funcionamiento y métodos de en-
sayo.
UNE-EN 3-8:2007: Extintores portatiles de incendios. Parte 8: Requisitos adicionales a la Norma Europea EN 3-7 para la construccion,
resistencia a la presién y los ensayos mecanicos para extintores con una presion maxima admisible igual o inferior a 30 bar.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificaciéon, segun UNE-EN-3-7:2004+A1:2008, estara consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de
transporte sobre ruedas.
Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE EN 2:1994 "Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extinto-
res. Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares
de fécil visibilidad y acceso.
- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23033-1:2019 6 UNE 23033-2:2019, segun proce-
da.
- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del
extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccidn, control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipu-
le el reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios vigente R.D.513/201

Fdo.:
En Sevilla, Marzo de 2026
LA PROPIEDAD LA CONTRATA
Fdo.: Fdo.:
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[

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Cabe mencionar el caracter genérico y no exhaustivo de la relacién, la cual debe complementarse con
otras normativas como las propias de cada municipio.

Respecto a su utilizacién, debe advertirse la conveniencia de personalizar la lista de normas a las
exigencias de cada proyecto, no sélo por razones de economia, volumen y peso de los ejemplares, sino
por coherencia con el resto del proyecto.

Nomenclatura:
Normativa Estatal..........ccc.ooovveiiiiii e, normal
Normativade Andalucia ............coceeveiiiiiieiinnene. en cursiva

De cada disposicion normativa se recoge su fecha y boletin de publicacién original, asi como
disposiciones que las desarrollan.
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1. GENERALES

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

2.1.-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

- ESTRUCTURAS ACERO

- ESTRUCTURAS HORMIGON.

- ESTRUCTURAS DE FABRICA

- ESTRUCTURAS DE MADERA
2.2.-SISEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
2.3.-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACIONYY.
ACCESIBILIDAD
2.4.- HS SALUBRIDAD
2.5.-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
2.6.-HE AHORRO DE ENERGIA

3. INSTALACIONES

3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUAY
VERTIDO

LEGIONELOSIS

3.2.-APARATOS ELEVADORES
3.3.-TELECOMUNICACIONES.
3.4.-TERMICAS (CALEFACCION,
CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE).
3.5.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION
3.6.-APARATOS A PRESION
3.7.-COMBUSTIBLES

3.8.- ENERGIAS RENOVABLES

3.9.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS
3.10.- INSTALACIONES ESPECIALES.

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1.-MARCADO “CE”
4.2.-CEMENTOS Y CALES
4.3.-ACEROS
4.4.-CERAMICA

5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS
5.4.-CONTRATACION

6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.

6.2.-MEDIO AMBIENTE

NORMATIVA AMBIENTAL NACIONAL
NORMATIVA AMBIENTAL ANDALUZA AGUAS
LITORALES. VERTIDOS RESIDUOS
EMISIONES RADIOELECTRICAS
CERTIFICACION ENERGETICA RUIDO
6.3.-PATRIMONIO HISTORICO
6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

7. OTROS

7.1.- CASILLEROS POSTALES
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5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD
5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y CERTIFICACION
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1. GENERALES

Ley de Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999 de 5 de noviembre. BOE 06.11.99.

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
ViviendaBOE 28.03.06

Ultima modificacion por Real Decreto 450/2022, de 14 de
junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica. BOE 15.06.22

Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
Ley 8/2013, de 26 de junio. BOE 27.06.13

Ley de la Calidad de la Arquitectura
Ley 9/2022 de 14 de junio. BOE 15.06.22

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Codigo Técnico de la Edificacion.

(segun disposiciones normativas anteriores) Contenido:
Parte |

Parte Il. Documentos Basicos. DB

Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion. Orden
VIV/1744/2008, de 9 de junio, del Ministerio de Vivienda. BOE
19.06.08

2.1.- SE Seguridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural.

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSR-02).
R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de
Fomento. BOE 11.10.02

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los “DB SE
Seguridad Estructural” y “DB SE-AE Acciones en la
Edificacién”.

De aplicaciéon conjunta con la siguiente normativa de
estructuras:

Cadigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la
Presidencia, relaciones con Las Cortes, y Memoria
Democratica. BOE 10.08.2021

Correccion de errores. BOE. 02.02.24

- ESTRUCTURAS HORMIGON

Codigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la
Presidencia, relaciones con Las Cortes, y Memoria
Democratica. BOE 10.08.2021

Correccion de errores. BOE. 02.02.24

- ESTRUCTURAS MIXTAS

Codigo Estructural

Real Decreto Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del
Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y
Memoria Democratica. BOE 10.08.2021

Correccion de errores. BOE. 02.02.24

- ESTRUCTURAS DE FABRICA

CTE DB SE-F Fabrica, aplicado conjuntamente con los DB
SE Seguridad Estructural y DB SE-AE Acciones en la
Edificacion

- ESTRUCTURAS DE MADERA

CTE DB-SE-M Estructuras de Madera, aplicado
conjuntamente con los DB SE Seguridad Estructural y DB
SE-AE Acciones en la Edificacion

2.2.- Sl Seguridad en caso de Incendio CTE

DB Sl Seguridad en caso de Incendio
- Sl 1 Propagacion interior
- 8l 2 Propagacion exterior
- Sl 3 Evacuacion de ocupantes
- Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
- SI 5 Intervencion de los bomberos
- 8l 6 Resistencia al fuego de la estructura

De aplicacion conjunta con la siguiente normativa de
seguridad contra incendios la relacion en el apartado de
Protecion Contra Incendios-

2.3.- SUA Sequridad de Utilizacién y Accesibilidad CTE

DB SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion

- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo

- SUA 9 Accesibilidad

2.4.- HS Salubridad

CTE DB HS Salubridad

- HS 1 Proteccioén frente a la humedad

- HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

- HS 3 Calidad del aire interior

- HS 4 Suministro de agua

- HS 5 Evacuacion de aguas

- HS 6 Proteccion frente a la exposicién de radon

2.5.- HR Proteccion frente al Ruido

DB-HR Proteccion frente al ruido
Incorportado a CTE mediante Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre, del Ministerio de Vivienda. BOE 23.10.07.
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De aplicacion conjunta con la normativa de proteccion frente al
ruido desarrollada en el punto 62. Medio Ambiente. Ruido.

2.6.- HE Ahorro de Energia CTE

DB HE Ahorro de energia

- HE-0 Limitacién del consumo energético

- HE-1 Condiciones para el control de la demanda

- energética

- HE-2 Condiciones de las instalaciones térmicas

- HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion.

- HE-4 Contribucién minima de energia renovable para

- cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.

- HE-5 Generacion minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables

- HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de
recarga de vehiculos eléctricos

3. INSTALACIONES

Procedimiento para la instalacién, ampliacion, traslado y
puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen
sancionador de los mismos

Decreto 59/2005, de 01 de marzo de la Consejeria de
Innovacion, Ciencia y Empresa. BOJA 20.06.2005.

Normas de desarrollo. Orden 5 de marzo de 2013, de la
Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo. BOJA
11.03.13

3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del
agua de consumo, su control y suministro, del Ministerio de la
Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica. BOE 11.01.23

Control metrolégico sobre instrumentos de medida.

C, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22
de diciembre, de Metrologia, del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo. BOE 07.06.16

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Orden de 28 de julio de 1974, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. BOE 02.10.74.

Desarrollo Orden

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior

Diametro y espesor minimo de los tubos de cobre para
instalaciones interiores de suministro de agua.

Resolucién de 14 de febrero de 1980, de la Direccion General de
Energia. BOE 07.03.80

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua.
Decreto 120/1991, de 11 de junio, de la Consejeria de la
Presidencia. BOJA 10.09.91,

Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad del Agua de
Consumo Humano de Andalucia

Decreto 70/2009, de 31 de marzo, de la Consejeria de Salud.
BOJA 17.04.09.

VERTIDO

Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias
de saneamiento de poblaciones

Orden de 15 de septiembre de 1986, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. BOE 24.09.86.

Se completa con normativa del apartado 6.2 Aguas Litorales.
Vertido

LEGIONELOSIS

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control
de la legionelosis

Real Decreto. 487/2022, de 21 de junio, del Ministerio de
Sanidad. BOE 22.06.22

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias
de instalaciones de riesgo en la transmisién de la
legionelosis

Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, de la Consejeria de
Salud. BOJA 07.02.02.

3.2.-APARATOS ELEVADORES

Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencion de
los mismos

Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 11.12.85. Derogado articulo 10.

Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-MIE-AEM1 Ascensores

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 22.02.13. Derogado a
partir de 1 de julio de 2024

Real Decreto 355/2024, de 2 de abril, del Ministerio de
Industria y Turismo. BOE 13.04.24
En vigor desde el 1 de julio de 2024

ITC-MIE-AEM-2, del Reglamento de Aparatos de
elevacion y manutenciéon referente a griuas torre
desmontables para obra u otras aplicaciones

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de
Cienciay Tecnologia. BOE 17.07.03.

ITC-MIE-AEM-3, referente a carretillas automotoras de
manutencion

Orden de 26 de mayo de 1989, del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 09.06.89. Derogado a partir de 1 de julio de
2024 por Real Decreto 355/2024, de 8 de febrero.

ITC-MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
manutencion referente a grias moviles autopropulsadas
Real Decreto 837/2003 de 27 de junio, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. BOE 17.07.03.

Modificada por Real Decreto 355/2024 de 2 de abril.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del
parque de ascensores existente
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Real Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 04.02.05

Derogado a partir de 1 de julio de 2024 por Real Decreto
355/2024, de 8 de febrero.

Requisitos  esenciales de seguridad para Ia
comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

Real Decreto 203/2016, de 20 de febrero, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 25.05.2016

Condiciones de aparatos elevadores de propulsion
mecanica
Orden del Ministerio de Industria, BOE. 9.08.1974.

Instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién de 3 de abril de 1997 de la Direccion General de
Tecnologia y Seguridad Industria. BOE 23.04.97.

Autorizacion de la instalacion de ascensores con maquinas en
foso.

Resolucién de 10 de septiembre de 1998, de la Direccion
General de Tecnologia y Seguridad Industrial, por la que se
autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso. BOE
25.09.1998

Aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades
Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de
manejo mecanico

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo. BOE 20.05.1988

Regulacién de la aplicacién del reglamento de aparatos de
elevacién y su manutencién en la comunidad auténoma
andaluza

Orden de 14 de noviembre de 1986 de la Consejeria de
Fomento y Turismo. BOJA 25.11.86

Regulacién de la obligatoriedad de instalacién de puertas
de cabina, asi como de otros dispositivos complementarios
de seguridad en los ascensores existentes

Decreto 178/1998 de 16 de septiembre, BOJA 24.10.98

3.3.-TELECOMUNICACIONES

Ley General de Comunicacién Audiovisual
Ley 13/2022 de 07 de julio de la Jefatura de Estado. BOE
08.07.22

Ley General de Telecomunicaciones

Ley 11/2022, de 28 de junio. BOE 29.06.22

Deroga, a excepcion de su disposicion adicional decimosexta y
las disposiciones transitorias séptima, novena y duodécima, la
Ley 9/2014, de 09 de mayo. BOE 10.05.14.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicacién.

Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero, de la Jefatura de
Estado BOE 28.02.98.

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE de 01.04.11.

Desarrollo de Reglamento. Orden ITC/1644/2010, de 10 de
junio. BOE 16.06.11. Se modifica para incorporar
caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de

telecomunicaciones en el interior de las edificicaciones.
Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre. BOE 03.10.2019.

Instalacion de antenas receptoras en el exterior de
inmuebles.

Decreto de 18 de octubre de 1957, de la Presidencia del
Gobierno. BOE 18.11.57

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Instalacién en inmuebles de sistemas de distribucion de la
senal de television por cable

Decreto 1306/1974 de 2 de mayo de la Presidencia del
Gobierno. BOE 15.05.74

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de la
red telefénica conmutada (RTC) y requisitos minimos de
conexion de las instalaciones privadas de abonado

Real Decreto 2304/1994, de 02 de diciembre. BOE 22.

12.94

Reglamento por el que se establecen los requisitos para la
comercializacién, puesta en servicio y uso de equipos
radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la
evaluacion de la conformidad, la vigilancia del mercado y el
régimen sancionador de los equipos de telecomunicacion
Real Decreto 188/2016, de 6 de mayo, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 10.5.16

Reglamento regulador de la actividad de instalaciéon y
mantenimiento de equipos y sistemas de
telecomunicacion.

Real Decreto 244/2010, de 5 marzo, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 24.03.2010

Reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones
Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre. BOE 03.10.19

Regulacion de las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites
de tension.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 10.05.16

3.4.-INSTALACIONES TERMICAS: CALEFACCION,
CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 29.08.07

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas y sus Instrucciones complementarias

Real Decreto 552/2019 de 27 de septiembre, del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo, BOE 24.10.19.

Disposiciones de aplicacion en la Directiva del Consejo de
las CE 90/396/CEE sobre aparatos de gas.
Real Decreto  276/1995, de 24 de
Ministerio de Industria y Energia. BOE 27.03.95
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

febrero, del
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Requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de
agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 27.03.95.

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Contabilizacién de consumos individuales en instalaciones
térmicas de edificios

Real Decreto 736/2020, de 4 de septiembre, del Ministerio para
la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico. BOE 06.09.20

Comercializacion y manipulacion de gases fluorados y
equipos basados en los mismos, asi como la certificaciéon de
los profesionales que los utilizan y por el que se establecen
los requisitos técnicos para las instalaciones que
desarrollen actividades que emitan gases fluorados Real
Decreto 115/2017, de 17 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia y para las Administraciones Territoriales. BOE
18.02.17.

Declaraciéon de exencion de la obligacion de instalar
sistemas de contabilizacion individualizada en
instalaciones térmicas centralizadas de edificios

Resolucion de Direccion General de Energia, de 7 julio 2021.
BOJA de 15.07.21

3.5.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION

ELECTRICIDAD

Ley del Sector Eléctrico
Ley 24/2013, de 26 de diciembre. BOE de 27.12.13

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
Real Decreto 337/2014, de 09 de mayo, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 09.06.2014.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensiéon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 19.03.08.

Transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del Ministerio de
Economia. BOE 27.12.00.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones técnicas complementarias ITC BT.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. BOE 18.09.02

Normas de ventilacion y acceso a ciertos centros de
transformacién

Resolucion de la Direccion General de Energia de 19 de junio de
1984 del Ministerio de Industria y Energia. BOE 26.06.84.
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con
conductores aislados bajo canales protectores de material
plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccion General
de Innovacion Industrial y Tecnologia. BOE. 19.02.88
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Regulacién de las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites
de tension.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 10.05.16

Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad
de ENDESA Distribucién

Resolucion 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de
Industria, Energia y Minas BOJA 28.06.19

Resolucién 20 de junio.2020, de la Secretaria General de
Industria, Energia y Minas BOJA 15.06.20. Deroga
especificaciones de 2015.

Modelo de memoria técnica de disefio de instalaciones
eléctricas de baja tension

Resolucion de 17 de junio de 2015, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas BOJA 24.06.2015

INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICO

CTE.HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de
recarga de vehiculos eléctricos.

Incorporado a CTE mediante Real Decreto 450/2022, de 14
de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica. BOE 15.06.22

Instruccion  Técnica Complementaria ITC-BT 52
“Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio
de Industria, Energia y Turismo BOE 31.12.14

Orden IET/2388/2015, de 5 de noviembre, por la que se
autorizan determinados modelos de conectores de recarga
para el vehiculo eléctrico. BOE 12.11.2015

ILUMINACION

CTE.HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion.
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio. BOE 19.11.08

3.6.-APARATOS A PRESION

Reglamento de equipos a presiéon y sus instrucciones
técnicas complementarias IT EP1 a EP7

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre de Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE de 11.10.21

Requisitos esenciales de seguridad para Ila
comercializacion de los recipientes a presion simples

Real Decreto 108/2016, de 18 de marzo, de Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE del22.03:16
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Requisitos esenciales de seguridad para Ila
comercializacién de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, de Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE de 02.09.15

Placas de instalacion e inspecciones periodicas de equipos a
presion

Resolucion de 26 de abril de 2024, de la Secretaria General de
Industria y Minas, por la que se establecen instrucciones para la
emision de las placas de instalacion e inspecciones periddicas de
equipos a presion. Consejeria de Industria, Energia y Minas.
BOJA de 03.05.24

3.7.-COMBUSTIBLES

PETROLIFEROS

Reglamento de instalaciones petroliferas, e Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC MI-IP1 e ICT MI-IP2

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, de Ministerio
de Industria y Energia. BOE 27.01.95.

Instruccion técnica complementaria MI-IP3 “Instalaciones
petroliferas para uso propio”

Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 23.10.97

Instruccion técnica complementaria MI-IP 04
"Instalaciones para suministro a vehiculos" y regulacion de
determinados aspectos de la reglamentacion de
instalaciones petroliferas.

Real Decreto 706/2017, de 7 de julio, del Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad. BOE 02.08.17

Instruccion técnica complementaria MI-IP 06
«Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de
almacenamiento de productos petroliferos liquidos».

Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 25.12.06

GAS

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de gas natural
Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, del Ministerio
de Economia. BOE 31.12.02.

Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, de Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 04.09.06.

Actualizacion del listado de normas de la instruccién
técnica complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento
técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles
gaseosos, aprobado por el Real Decreto 919/2006, de 28 de
julio.

Resolucion de 19 de diciembre de 2023, de la Direccion
General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa.
BOE 29.12.23

Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso de
terceros a las instalaciones del sistema de gas natural.

Real Decreto 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. BOE 31.10.2015

Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos e Instrucciones MIG

Orden 17 de noviembre de 1974 del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 06.12.74. (Derogado parcialmente)

Normas aclaratorias para las tramitaciones a realizar de
acuerdo con el Reglamento Técnico de distribucién y
utilizacion de combustibles gaseosos (aprobado mediante Real
Decreto 919/2006).

Instruccién de 22 de febrero de 2007, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas. BOJA n°57, de 21.03.07

3.8.- ENERGIAS RENOVABLES

Regulacién de la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, Ministerio de Industria,
Energiay Turismo. BOE 10.06.14

Regulacién de la actividad de produccién de energia eléctrica
en regimen especial

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, de Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio. BOE 26.05.07

Regulacién de las condiciones administrativas, técnicas y
econémicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccion con
autoconsumo

Real Decreto  900/2015, de 9 de octubre, del
Ministerio de Industria, Energia y Turismo. BOE 10.10.2015
Autoconsumo de energia eléctrica

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, del Ministerio para la
Transicién Ecolégica. BOE 06.04.19

Conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, de Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 08.12.11

CTE HE-4 Contribucién minima de energia renovable para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

CTE HE-5 Generacion minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables

Normas e instrucciones complementarias para la
homologacién de paneles solares

Orden de 28 de julio de 1980, del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 18.08.80,

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben
cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion

Orden de 9 de abril de 1981, del Ministerio de Industriay
Energia. BOE 25.04.81

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Fomento de las energias renovables y del ahorro y
eficiencia energética de Andalucia
Ley 2/2007, de 27 de marzo. BOJA 10.04.07
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Aplicacién del Real Decreto 661/2007
Instruccién de Direccion General de Industria, Energia y Minas de 20
de junio de 2007. BOJA 17.07.07.

Procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
fotovoltaicas conectadas alared

Instruccién de Direccién General de Industria, Energia y Minas de 12
de enero de 2004. BOJA 09.02.04

Complementada por Instruccion de 12 de mayo de 2006. BOJA
de 19.06.06

Normas complementarias  conexién instalaciones
generadoras de energia eléctrica

Resolucion de Direccion General de Industria, Energia y Minas de
de 23 de febrero de 2005., BOJA 22.03.05

Procedimientos administrativos referidos alas
instalaciones de energia solar fotovoltaica andaluzas Decreto
50/2008, de 19 de febrero, de la Consejeria de Innovacion,
Cienciay Empresa. BOJA 04.03.08

Caducidad de de los puntos de conexion otorgados

por las companias distribuidoras a las instalaciones
generadoras fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension

Resolucién de 14 de noviembre de 2007, de la Direccion
General de Industria, Energia y Minas. BOJA 04.12.07

Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas
andaluzas

Orden de 26 de marzo de 2007, de la Direccién General de
Industria, Energia y Minas. BOJA 24.04.07.

Modifcacion ICT-FV-04.

Resolucion de la Direccién General de Industria, Energia y Minas,
de 26 de marzo de 2018

Especificaciones técnicas de diseno y montaje de
instalaciones solares térmicas para produccion de agua
caliente

Orden de 30 de marzo de 1991, de Consejeria de Economia y
Hacienda. BOJA 23.04.91.

3.9.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad. BOE 12.06.17
Reglamiento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales

Real Decreto 2267/2004, de 03 de diciembre, del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio. BOE 17.12.2004.

Clasificacion de los productos de construccién y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y resistencia frente al fuego. (“Euroclases” de
reaccion y resistencia al fuego)

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de
Presidencia. BOE 23.11.2013

Reaccion al fuego de cables eléctricos
Reglamento Delegado (UE) 2016/354 de la Comision de 1 de
julio de 2015

Reaccion al fuego de cables de telecomunicaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. BOE 01.04.11

Estructura
Exigencias relativas a resistencia en caso de incencio en
Cadigo Estructural

Instalaciones particulares

A su vez contienen consideraciones en materia de incendios:
Instalaciones de Almacenamiento de Productos Quimicos.
Instalaciones petroliferas para uso propio (RD 1427/1997, de
15 de septiembre. MI-IP 03), e instalaciones para sumunisitro a
vehiculos (RD 706/2017, de 7 de julio. MI-IP 04)

Cuartos de instalaciones eléctricas (REBT RD 842/2002)
Cuartos de instalaciones frigorificas (RITE RD 1027/2007, y
R.D. 552/2019. Punto 3.4)

PLANES DE AUTOPROTECCION

Norma Basica de Proteccion Civil
Real Decreto 524/2023, de 20 de junio, del Ministerio del
Interior. BOE 21.06.23

Norma Basica de Autoproteccion de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades
que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, del Ministerio del
Interior. BOE 24.03.07

Derogado por RD 524/2023, pero de aplicacion hasta
adaptacion su adaptacion a la nueva Norma Basica de
Proteccion Civil.

3.10.- INSTALACIONES ESPECIALES.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a
10

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, del Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad. BOE 25.07.17

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”

Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 20 de junio de 2019, relativo a la vigilancia del
mercado y la conformidad de los productos y por el que se
modifican la Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE) n.°
765/2008 y (UE) n.° 305/2011

Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se
establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccion conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Modificado por:

Resolucion de 30 de septiembre de 2005. BOE 21.10.05
Resolucion de 15 de septiembre de 2008. BOE 02.10.08
Resolucién de 15 de diciembre de 2011. BOE 27.12.11
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Listado de actos delegados del Reglamento Europeo de
Productos de la Construccion: https://industria.gob.es/Calidad-
Industrial/seguridadindustrial/productosindustriales/Product os-
de-la-Construccion/Paginas/Reglamento-Europeo- Productos-

Construccion.aspx

4.2.-CEMENTOS Y CALES

Instruccion para la recepcion de cementos RC-16

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).
Ministerio de la Presidencia

Modificado con efectos desde el 1 de julio de 2024, los arts. 3 a
8, 11, 13 y los anejos | a VIl de la Instruccién, por Real
Decreto 320/2024, de 26 de marzo (BOE 10.04.24)

Certificacion de conformidad a normas como alternativa
de la homologacién de los cementos para la fabricaciéon de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 25.01.89

Normalizacion de conglomerantes hidraulicos

Orden de 24.06.64, del Ministerio de Industria y Energia. BOE
08.07.64

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Obligatoriedad de la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, Ministerio
Industria y Energia. BOE 04.11.88

4.3.-ACEROS

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero u otros materiales férreos

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

4.4.-CERAMICA

Disposiciones especificas para ladrillos de arcilla cara vista y
tejas ceramicas

Resoluciéon 15.06.88, de la Dirreccion General de
Arquitectura y Vivienda. BOE 30.06.88

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

4.5.-HORMIGONES

Codigo Estructural

Real Decreto Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del
Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y
Memoria Democratica. BOE 10.08.2021

5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras generales de la acreditaciéon de
las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion y a
los Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de la
Edificacion

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, Ministerio de la
Vivienda. BOE 22.04.10

Regulacién del control de calidad de la construccién y obra
publica.

Decreto 67/2011, de 05 de abril, de la Consejeria de Orbas
Publicas y Vivienda. BOJA 19.04.11

5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y
CERTIFICACION

Documento de Idoneidad Técnica de materiales no
tradicionales.

Decreto 3652/1963, de 26 de diciembre, de la Presidencia del
Gobierno. BOE 11.01.64

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 06.02.96.

Regulacion del Registro General del Cédigo Técnico de la
Edificacién

Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, del Ministerio de
Vivienda. BOE 19.06.08

5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS

Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las
viviendas.

Orden de 29 de febrero de 1944 del Ministerio de la
Gobernacion. BOE 01.03.44.

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras
de edificacion.

Decreto 462/ 1971, de 11 de marzo de 1971, del Ministerio de la
Vivienda. BOE 24.03.71

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las
obras de edificacion.

Orden de 09 de junio de 1971, del Ministerio de la Vivienda.
BOE 17.06.71.

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Certificado Final de la Direccion de Obras de edificacion.
Orden de 28 de enero de 1972, del Ministerio de la Vivienda.
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Cédula habitabilidad edificios nueva planta.

Decreto 469/1972 de 24 de febrero de 1972 del Ministerio de la
Vivienda. BOE 06.03.72.

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.
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Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en
las que sea obligatorio un Estudio de seguridad e higiene
en el trabajo.

Orden de 20 de septiembre de 1986, del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social. BOE 13.10.86

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

Estadisticas de Edificacion y Vivienda.

Orden de 29 de mayo de 1989, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

5.4.-CONTRATACION

Contratos del Sector Publico. Transposicion Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura de Estado. BOE
09.11.2017

Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12 octubre, del Ministerio de
Hacienda. BOE 26.10.01.

Contratacion Administrativa. Contratos obra menor.
Resoluciéon 6 de marzo 2019, de Oficina Independiente de
Regulacion y Supervision de la Contratacion, Instruccion
1/2019, de 28 de febrero, BOE 07.03.2019.

Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion

Ley 32/2006, de 18 de octubre, de Jefatura del Estado. BOE
19.10.06.

Desarrollo Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en
el Sector de la Construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto. Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 25/08/2007

Procedimiento  de  habilitacion del Libro de
Subcontratacién, regulado en el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la Construccion.

Orden 22 de noviembre de 2007 Consejeria de Empleo. BOJA
20.12.07.

6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.

Texto refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusion social.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, de
Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad. BOE
03.12.2013

CTE DB-SUA Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad
Incorporacion a CTE mediante Real Decreto 505/2007, de 20 de
abril, del Ministerio de la Presidencia. BOE 11.05.07

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion
para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. BOE 06.08.21

Regulacion de las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de
transporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, del Ministerio
de la Presidencia. BOE 04.12.07

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en
las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia.

D. 293/2009, de 07 de julio, de la Consejeria de la Presidencia.
BOJA 21.07.09

Derechos y atencion a las personas con discapacidad en
Andalucia
Ley 4/2017, de 25 de septiembre. BOJA 4.10.17

6.2.-MEDIO AMBIENTE

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera
Ley 34/2007, de 15 de noviembre. BOE 16.11.07

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre. BOE 11.12.13

Moaodificacién de anexos |, Il y Il por Real Decreto 445/2023,
de 13 de junio, del Ministerio para la Transicién Ecologica y el
Reto Demografico. BOE 14.06.23

Aguas residuales urbanas

Real Decreto -Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas. BOE 30.12.95

Desarrollado por Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.
BOE 29.03.96

Relacion de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, del Ministerio de
Presidencia. BOE 18.01.05

Economia Circular en Andalucia
Ley 3/2023, de 30 de marzo. BOJA 11.04.23

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Ley 7/2007, de 9 de julio. BOJA 20.07.07.

Modificada por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24

Reglamento de Calificacion Ambiental de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, de la Consejeria de la
Presidencia. BOJA 11.01.96

Modificada por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24

Reglamento de la calidad del medio ambiente atmosférico.
Decreto 239/2011, de 12 de julio, de la Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 4.08.11

Modificada por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24
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Regulacion Autorizaciones Ambientales Unificadas y
modificacion de Ley GICA

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, de la Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 11.08.10

Modificada por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24

Regulacion de la autorizacién ambiental integrada y se
modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se
regula la autorizacion ambiental unificada.

Decreto 5/2012, de 17 de enero, de la Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 27.01.12

Modificado por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24

AGUAS LITORALES. VERTIDOS

Criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad ambiental

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, del Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. BOE 12.19.15

Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidradulico y al
Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia
Decreto 109/2015, de 17 de marzo, de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio. BOJA 12.05.15

RESIDUOS
Ley de residuos y suelos contaminados para una economia

circular
Ley 7/2022, de 08 de abril, BOE 09.04.22

Produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero del Ministerio de
Presidencia. BOE 13.02.08.

Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de
Andalucia

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, de la Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 26.04.12

Actualizado por Ley 3/2023, de 30 de marzo, de Ley de
Economia Circular de Andalucia BOJA 11.04.23

EMISIONES RADIOELECTRICAS

Condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de
Presidencia. BOE 29.9.01.

CERTIFICACION ENERGETICA

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, Ministerio de la
Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica. BOE 02.06.21

Fomento de las energias renovables y del ahorro y
eficiencia energética
Ley 2/2007, de 27 de marzo.. BOJA 10.04.07 Desarrollo

Ley 2/2007 . Reglamento de Fomento de las

Energias Renovables, el Ahorro y la Eficiencia Energética en
Andalucia

Decreto 169/2011 de Consejeria de Economia, Innovacion y
Ciencia, de 31 de mayo. BOJA. 09.06.11.

DEROGADO EXCEPTO Art. 30 de Registro de Cettificados
Energéticos

Registro Electronico de Certificados Energéticos Andaluces
Orden de 9 de diciembre de 2014, de Consejeria de Economia,
Innovacion, Ciencia y Empleo, BOJA 16.12.2014.
Modiificacion de anexos mediante Resolucion de la Secretaria
General de Energia, de 2 de junio 2023. BOJA 08.06.23

RUIDO

Ley del Ruido.
Ley 37/2003, de 17 de noviebre. BOE 276 18/11/2003.

Desarrollo la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en
lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. Ministerio de
Presidencia. BOE 17.12.05

Reglamento de Proteccién Contra la Contaminacién
Aclstica de Andalucia

Decreto 6/2012, de 17 de enero, de la Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 06.02.2012

6.3.-PATRIMONIO HISTORICO

Patrimonio Historico Espaiiol.
Ley 16/1985, de 25 de junio. BOE 29.05.85,

Desarrollo parcial de la Ley 16/1985.
Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de Presidencia del
Gobierno. BOE 28.01.86

Desarrollo disposicién adicional novena de la Ley 16/1985.
Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, del Ministerio
de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
BOE 28.11.91

Patrimonio Histérico de Andalucia

Ley 14/2007, de 26 de noviembre. BOJA 19.12.07

Modificado por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24

Reglamento de Proteccién y Fomento del Patrimonio Histérico de
Andalucia.

Decreto 19/1995, de 7 de febrero, de la Consejeria de Cultura.
BOJA 17.03.95

Reglamento de Actividades Arqueoldgicas.

Decreto 168/2003, de 7 de febrero de 1995, de la Consegjeria de
Cultura. BOJA 15.07.2003

Modificado por Decreto-ley 3/2024 de 6 de febrero. BOJA
06.02.24

Modelo oficial del Libro Diario de Intervenciones
arqueoldgicas.

Resolucién de Consejeria de Cultura,. de. 30-octubre 2003.
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BOJA 12.02.04

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Derogados Titulos 1y Il
Orden de 09.03.71, del Ministerio de Trabajo. BOE 16.03.71

Prevencion de Riesgos Laborales.
Ley 31/1995 de 08 noviembre. BOE 10.11.95

Reglamento de los servicios de prevencion
Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, de Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. BOE 31.01.97

Disposiciones minimas en materia de senalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 485/97 de 14 de abril, de Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. BOE 23.4.97

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo

Real Decreto 486/97, de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales BOE 23.04.97.

Ultima modificacién por Real Decreto-Ley 4/2023, de 11 de
mayo. BOE 12.05.23

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de carga que entrafe riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. BOE 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de Ministerio de
Presidencia. BOE 25.10.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo Real
Decreto 1215/1997 de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia BOE 7.08.97.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de enero, Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. BOE 05.11.2005

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, Ministerio de la
Presidencia. BOE 11.03.2006.

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril. Ministerio de la

Presidencia. BOE 01.05.01.
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Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, de Ministerio de la
Presidencia. BOE 11.04.2006.

Completada en Andalucia por:

Orden 12 de noviembre de 2007, de la Consejeria de Empleo.
BOJA 28.11.07

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos.

Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, Ministerio de la
Presidencia. BOE 29.07.2016.

Reglamento sobre proteccion de la salud contra los riesgos
derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes.
Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre del Ministerio
de la Presidencia, Relaciones con Las Cortes y Memoria
Democratica. BOE 21.12.22

1. OTROS

7.1.- CASILLEROS POSTALES

Instalacion de casilleros domiciliarios.

Resolucion de 7 de diciembre de 1971. BOE 17.12.71. BOE
27.12.71.

Reglamento por el que se regula la prestacion de los
servicios postales

Real De Real Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre. BOE
31.12.99
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