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Junta de Andalucia
Consejeria de Fomento, Infraestructuras
y Ordenacidn del Territorio

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

-tl ATECSUR n
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CAPITULO 1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES
ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
100.1. Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene por objeto definir las condiciones que han de
regir en la ejecucién de las obras comprendidas en el proyecto para la obra “PROYECTO DE TRAZADO Y DE
CONSTRUCCION MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-311. TRAMO: P.K. 27+400 AL P.K. FINAL
(35+424). TT.MM. LAHIGUERA Y ANDUJAR (JAEN)”. También regiran el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares que sirve de base para la contratacién de las obras, asi como los Pliegos, Instrucciones y Normas que
se citan en el Articulo 100.2 del presente pliego.

100.2. Aplicacidn de la Instruccion de Firmes del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto, es de aplicacion la Instruccion para el Disefio de
Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia OC1/99 de la Direccidén General de Carreteras de la Consejeria de
Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia.

Asi mismo, es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales "P.P.T.G. (PG-3/75)" aprobado por
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 (6-2-1976), con la aprobacion del Consejo de Ministros en su reunién
del mismo dia (BOE del 7 de Julio) y sus posteriores modificaciones actualmente vigentes.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES
101.1. Direccion de las obras

El Director de las obras tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero técnico de
Obras Publicas o Ingeniero Civil.

El adjudicatario asumird las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata de los trabajos y al control y
vigilancia de materiales y obras que ejecute.

101.2. Funciones del Director de las Obras.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego de Prescripciones deja a su decisién.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de
materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los
permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucién de las obras y ocupacién de los bienes afectados
por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las
mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner a
su disposicidn el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las funciones
a éste encomendadas.

101.3. Personal del contratista

El Jefe de obra serd formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la obra para su
aceptacion, que podra ser denegada por el Director, en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere
motivos para ello. No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la obra. Sera
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

En caso de no estar nombrado el Jefe de obra y Delegado del Contratista, el Director de obra podra exigir que no
se trabaje hasta su nombramiento, siendo imputable el retraso al Contratista.

101.4. Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director directamente o a través de otras personas;
debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo,
segun su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar directamente con el resto del personal
oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben
ejecutarlas, y de que se ejecuten, es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién de
Obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado deberd acompanar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra, y transmitir
inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero Director, incluso en presencia suya, (por
ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obra e informar al
Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario o
conveniente.
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Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que
fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccién de Obra/Contratista se canaliza entre el Ingeniero Director y el
Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacién y eficacia especialmente en casos urgentes o
rutinarios, pueda haber comunicacion entre los respectivos personales; pero serd en nombre de aquéllos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias
gue aquellos establezcan, de manera que si surgiese algin problema de interpretaciéon o una decision de mayor
importancia, no valdra sin la ratificacién por los indicados Director y Delegado, acorde con el Comité de cada
uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra por el Contratista, en
lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en
cada visita al Ingeniero Director, se cumplira respecto al "Libro de Ordenes" lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

101.5. Libro de Incidencias

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director
considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima y minima.
e Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

e Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos que éstos
recogen.

e Relacién de maquinaria en obra, con expresion de cual ha sido activa y en qué tajo y cual meramente
presente, y cual averiada y en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucidn de obra.

Como simplificacidn, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios,
que se custodiaran ordenados como anejo al "Libro de Incidencias".

101.6. Disposiciones finales

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones, el Contratista se
atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacién y Ejecucién de las Obras del Estado, con
rango juridico superior.

101.7. Otras Instrucciones, normas y disposiciones aplicables

Ademas de la Instruccion y Pliego citados en el articulo 100.2 del presente documento, seran de aplicacién:

e Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos del sector publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE

Real Decreto 1098/2011 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Adm. Publicas.

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.
Instruccidn para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (2007).
Instruccidn para la recepciéon de cementos (RC-16) aprobada por Real Decreto 256/2016 de 10 de junio.

Instruccidn para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado “EHE", aprobada por
el Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio.

Instruccidn para la fabricacién y suministro de hormigdn preparado (EHPRE/72) Orden de Presidencia del
Gobierno de 5 de Mayo de 1972 (B.O.E. de 11 y 26 de Mayo de 1972).

Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02.
Recomendaciones para la disposicion y colocacion de armaduras HP-5-79. Ao 1979.

Ordenes Circulares de la Direccidon General de Carreteras de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y
Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia.

Ley 25/1988, de 29 de Julio, de Carreteras (B.O.E. de 30 de julio de 1988).

Reglamento General de Carreteras aprobado por el Real Decreto 1812/1994 de 2 de Septiembre (B.O.E.
23 de septiembre de 1994).

Instruccidon de Carreteras “Norma 3.1 — IC. Trazado” Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 y
modificacién de Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 y por Orden Ministerial 273/2016 de 19
de febrero.

Recomendaciones para la fabricacidn y transporte y montaje de tubos de hormigén en masa (THM/73,
I.LE.T.C.C.)

Instruccion 5.1 — IC. Drenaje (21-6-65 parcialmente derogada)
Instruccidn 5.2-1.C. Drenaje superficial aprobada por Orden FOM./298/2016 de 15 de febrero.

Instruccién 6.1 -IC sobre secciones de firme, aprobada por Orden Ministerial de 28 11/03 publicada en el
B.O.E. del 12/12/03.

Instruccidn 6.3-IC sobre refuerzo de firmes, aprobada por Orden Ministerial de 28/11/03 publicada en el
B.O.E. de 12/12/03.

Orden Circular 287/84PI, de 12 de Noviembre de 1984, sobre criterios para la aplicacion de las normas
6.1-ICy 6.3-IC.

Orden Circular n2 299/89T “Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente”
Instruccion 8.1-IC Sefializacidn vertical. Orden FOM/534/2014 de 20 de marzo.

Recomendaciones para la sefializacion informativa urbana, publicadas en noviembre de 1981 por la
Asociacion de Ingenieros Municipales y Provinciales de Espafia (AIMPE).
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Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de carreteras,
publicadas en 1984.

Sefiales verticales de circulacién. Tomo | “Caracteristicas de las sefiales” publicado en marzo de 1992 y
Tomo Il “Catédlogo y significado de las sefiales” de junio de 1992.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987 (BOE del 4 de
Agosto y 29 de Septiembre).

Orden Circular 292/86T, de mayo de 1986, sobre marcas viales (prescripciones técnicas).
Orden Circular 304/89MV, de 21 de julio, sobre proyectos de marcas viales.

Nota técnica sobre borrado de marcas viales de 5 de febrero de 1991.

Orden circular 321/95 Ty P. “Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos “.

Orden circular 325/97 T sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras, en lo referente a
sus materiales constituyentes.

Orden Circular 318/91TyP, de 10 de abril de 1991, sobre galvanizado en caliente de elementos de acero
empleados en equipamiento vial.

Orden Circular 309/90CyE, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Instruccién 8.3-IC sobre sefalizaciéon de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987
(BOE del 18 de Septiembre) sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado. Esta orden ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989,
de 3 de Febrero (BOE del 1 de Marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del
articulo 171.b) A del cédigo de la circulacion.

Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sefalizacién de obras.

Orden Circular 9.1-IC, de 31 de Marzo de 1964, sobre alumbrado de carreteras.
Recomendaciones internacionales sobre alumbrado de vias publicas, publicada en abril de 1964.
Recomendaciones para el control de calidad de obras de Carreteras (D.G.C. 1978).

Orden Circular 300/89PyP, de 20 de marzo, sobre sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 308/89CyE, de 8 de septiembre, sobre recepcidén definitiva de obras, en la que se fijan
criterios sobre regularidad superficial y se exige su cumplimiento.

Disposiciones por las que se aprueban o modifican el reglamente electrotécnico para baja tension y las
instrucciones técnicas complementarias Ml BT.

“B.0.E.” del 9-10-73 DECRETO 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién.

- “B.O.E.” del 12-12-85 REAL DECRETO 2295/1985, de 9 de octubre, por el que se adiciona un nuevo
parrafo al articulo 2 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- “B.0.E.” del 27, 28,29 y 31-12-73. ORDEN de 31 de octubre de 1973 por la que se aprueban las
Instrucciones Complementarias denominadas Instrucciones Ml BT, con arreglo a lo dispuesto en el
Reglamento electrotécnico para Baja Tensién.

- “B.O.E.” del 13-1-78. ORDEN de 19 de diciembre de 1977 por la que se modifica la Instruccion
Complementaria MI BT 025 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0.E.” del 26-1-78. ORDEN del 19 de diciembre de 1977 sobre modificacién parcial y ampliacién de
las Instrucciones Complementarias MI BT 004, 007 y 017, anexas al vigentes Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién.

-  “B.O.E.” del 13-8-80. ORDEN de 28 de julio de 1980 por la que se modifica la Instruccion
Complementaria MI BT 040 en lo que se refiere a la concesién a entidades del titulo de Instalador
autorizado.

- “B.0.E.” del 17-10-80. ORDEN de 30 de septiembre de 1980 por la que se dispone que las normas
UNE que se citan sean consideradas como de obligado cumplimiento, incluyéndoselas en Ia
Instruccién Complementaria Ml BT 044.

- “B.0O.E.” del 13-8-81. ORDEN de 30 de julio de 1981 por la que se modifica el apartado 7.1.2. de la
Instruccién Técnica Complementaria MI BT 025 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

- “B.0.E.” del 12-6-82. ORDEN de 5 de junio de 1982 por la que se dispone la inclusién de las normas
UNE que se relacionan en la Instruccion Ml BT 044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0O.E.” del 22-7-83. ORDEN de 11 de julio de 1983 por la que modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MI BT 044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0O.E.” del 4-6-84. ORDEN de 5 de abril de 1984 por la que modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MI BT 044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0O.E.” del 26-1-88. ORDEN de 13 de enero de 1988 por la que modifican la Instruccién
Complementaria MI BT 026 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0.E.” del 25-3-88. Correccion de errores de la Orden de 13 de enero de 1988 por la que modifica
la Instruccion Complementaria Mi BT 026 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.O.E.” de 9-2-90. ORDEN de 26 de enero de 1990 por la que se adapta al progreso técnico la
Instruccion Complementaria del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién Ml BT 044.

- “B.O.E.” del 4-8-92. ORDEN de 24 de julio de 1992 por la que se adapta al progreso técnico la
Instruccién Complementaria del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension Bl BT 026.

- “B.0.E.” del 28-7-95. ORDEN de 18 de julio de 1995 por la que se adapta al progreso técnico la
instruccion técnica complementaria MI BT 026 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0.E.” del 4-12-95. ORDEN de 22 de noviembre de 1995 por la que se adapta al progreso técnico la
Instruccién Complementaria Ml BT 044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- “B.0.E.” del 14-7-83. RESOLUCION de la Direccién General de la Energia de 4 de julio de 1983 por la
gue se dan instrucciones sobre el trdmite a seguir en la instalacion de rétulo y letreros luminosos.

- “B.0.E.” del 19-2-88. RESOLUCION de 18 de enero de 1988 de la Direccién General de Innovacion
Industrial y tecnologia, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores
aislados, bajo canales protectores de material plastico.

Reglamento de lineas eléctricas de alta tension, Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre (B.O.E. nim.
311 de 27-12-1968). Correccidn de errores (B.O.E. de 8-3-69) y Orden del 18-5-88 (B.O.E. de 28-5-88).
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e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacioén. R.D. 3275/1982 de 12 de noviembre.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas, O.M. de
26-7-1974 (B.O.E. 2, 3y 30-10-1974).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de Poblaciones, O.M. de 15-
09-1986 (B.O.E. 23-09-1986).

e Recomendacion para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa (THM/73,
Instituto E.T. de la Construccién del Cemento).

e Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte, Orden de 31 de diciembre de 1958.

e Ley de Proteccion del Medio Ambiente (B.O.E. 23-3-79).

e Ley del Patrimonio Ambiental de la Comunidad Auténoma Andaluza 7/1994.

e Reglamento de evaluacion de Impacto Ambiental. Decreto 292/1995.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. (BOJA 143/2007, de 20 de julio).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

e Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas (B.O.E. de 19 de mayo de
1995).

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico.

e Ley 31/95 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y resto de reglamentacién de desarrollo
de esta Ley, asi como toda norma bdsica laboral o de Seguridad y Salud.

e Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en las obras de construccién (B.0O.E. n2 256 de 25 de Octubre de 1.997).

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

e Real Decreto 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos
Laborales en materia de Coordinacién de Actividades Empresariales.

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos
urbanizados.

e DECRETO 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Y toda otra Disposicién Legal Vigente durante la obra, y particularmente las de Seguridad y Sefializacion.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ninglin caso que no se le haya
hecho comunicacién explicita.

101.9. Especificaciones especiales

1. La conservacion del tramo de Proyecto durante la ejecucion de las obras correrd a cargo del
Contratista Adjudicatario de las mismas.

2. La Administracién realizard a costa del adjudicatario y detrayendo del abono de la obra, el
Control de Calidad que considere oportuno que ascendera como maximo al 1% (uno por ciento)
del presupuesto de proyecto. Esta cantidad se considera incluida en los costos indirectos del
proyecto.

3. Serdn de cuenta del contratista de obras la realizacién de las gestiones, pago de gastos, asi como
la redaccién y visado de los proyectos de instalaciones que hayan de presentarse en los
Organismos competentes a efectos de obtener el alta y permiso de funcionamientos de las
mismas a enganches, redes, servicios, acometidas provisionales y en general todo lo necesario
para el funcionamiento adecuado y legalizado de las instalaciones, aun cuando hayan de ser
puestas a nombre de la Administracion.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1. Descripcion general

Las actuaciones que se describen en este documento, serviran para la mejora de la seguridad vial de la carretera
A-306 en el tramo comprendido entre el P.K. 41+850 y el P.K. 57+071 en el término municipal de Torredonjimeno

(Jaén).

La problematica considerada para llegar a la solucidn déptima tras el analisis multicriterio se resume a
continuacién:

Situacidn actual: Aproximadamente 16 km de carretera convencional (2 carriles y doble sentido de
circulacion) donde existe un trafico elevado de vehiculos agricolas y lentos.

Poblacién media.

Traficos entre 2.000 y 5.000 vehiculos/dia.

Alta densidad de accesos.

Dificultad de adelantamiento.

No afeccién a zonas de especial proteccion medioambiental.

Crisis econdmica, que hace necesaria una solucion viable.

Las obras a realizar tienen como objeto:

Saneo y refuerzo del firme del tronco de la carretera.
Construccion de caminos de servicio paralelos a la carretera.
Encauzamiento de accesos directos a caminos de servicio, con carriles de aceleracion y deceleracion.

Adaptacién de los tramos de carretera situados entre los PP.KK. 51+950 y 53+825, a secciones con un
carril adicional para circulacion lenta.
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— Drenaje adaptado a la norma 5.2-IC de Drenaje, por lo que se demuelen y sustituyen elementos de
drenaje existentes y se incorporan otros nuevos.

— Mejora de la interseccién de la carretera A-306 con la A-321 (Escafiuela y Andujar) mediante glorieta
situada en el P.K. 47+480, limitando las salidas e impidiendo los giros en direccidn izquierda cruzando el
carril de sentido contrario.

102.2 Planos de detalle

Los planos del Proyecto serviran para la correcta ejecucion de las obras pudiéndose deducir de ellos los planos de
ejecucién en obra.

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen necesarios
para la ejecucidon de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a aprobacidon del citado Director,
acompafiando si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor
comprension, realizados por técnico competente en la materia.

102.3 Contradicciones, omisiones o errores

Los documentos que componen el Proyecto son:
1. Memoria y Anejos.

2. Planos.

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
4. Presupuesto.

En el caso de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos del Proyecto, prevalecera lo
indicado en los Planos sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y éste sobre la Memoria.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las especificaciones
técnicas que definen una Unidad de Obra, aplicard solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten
mayor calidad.

Las omisiones en el Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, o que
por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos
detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

ARTICULO 103. INICIACION DE LAS OBRAS
103.1. Inspeccion de las obras
Corresponde la funcion de inspeccidon de las obras a los superiores jerarquicos de Director dentro de la

organizacion de la Direccidon General de Carreteras, sin perjuicio de la inspeccién complementaria que pueda
establecerse.

Si, excepcionalmente, el Director estuviera afecto a Servicio distinto al que haya sido adscrita la obra, y en
defecto de lo que disponga la Resolucion en la que se le designe para tal funcién, el Servicio, a los exclusivos
efectos de inspeccién, designara las personas u érganos a quienes compete dicha funcidn.

103.2. Programa de trabajos

Dentro del plazo general de ejecucidon se preverdn los necesarios para la primera etapa de las obras
(instalaciones, replanteos, etc.), asi como para la ultima (inspecciones, remates, etc.).

Este programa deberd ser sometido, antes de la iniciacion de los trabajos, a la aprobacion de la Direccién de
Obra, que podra realizar las observaciones y correcciones que estime pertinentes en orden a conseguir un
adecuado desarrollo de las obras.

Una vez aprobado el Programa de Trabajo se considerara, a todos los efectos, como documento basico y
contractual.

El programa deberd mantenerse en todo momento actualizado, debiendo comprobarse el cumplimiento del
mismo o, en caso contrario, analizar las causas de la posible desviacién con la Direccidon de Obra y proponer a
ésta las posibles soluciones.

103.3. Orden de iniciacion de las obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la Orden de Inicio de la Autoridad Competente vy
comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen.

ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Serd de aplicacidn, ademas de lo especificado en el presente articulo, la Orden Ministerial de 28 de septiembre
de 1989, por la que se modifica el articulo 104 PG-3/75.

104.1. Replanteo de detalle de las obras.
El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
104.3. Ensayos

104.3.1. Autocontrol del Contratista

El Contratista estara obligado a presentar un Plan de Autocontrol de la Calidad de la obra para su aprobacién
realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de calidad, mediante ensayos de
materiales, densidades de compactaciones, etc.

Previo al comienzo de la obra el Plan de Aseguramiento de la Calidad propuesto debe ser aceptado por el
Director de la misma.

El contratista contara en obra con un equipo de calidad a cargo de un I.C.C.P., que serd independiente de la
Jefatura de Obra, y que sera responsable del cumplimiento del Plan.

Se entiende que no comunicard a la Administracion, representada por el Ingeniero Director de la Obra o a
persona Delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su
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comprobacion por la Direccién de Obra (en cada tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante su personal
facultado para el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las
especificaciones, esto es sin perjuicio de que la Direccién de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que
crea oportunas en cualquier momento de la ejecucién.

Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales
de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc.: como humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para
dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion Control de la Calidad de la Produccién (CCP).

Después de que el Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que en un
tramo una unidad de obra esté terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicara a la Direccién de Obra
para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los que prestara las maximas
facilidades.

104.3.2. Control de la Direccion

Con independencia de lo anterior la Direccidon de Obra efectuara las comprobaciones, mediciones y ensayos que
estime oportunos segun el Control de Calidad de Recepcion (CCR) que llamaremos de "control de recepcién”, a
diferencia del autocontrol.

El Ingeniero Director de la Obra podra prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estan disponibles dichos
elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales
consecuencias de demora, costes, etc.

La Direccion de Obra realizara los controles de ejecucién (CCE) y los controles geométricos (CCG) que considere
adecuados. Asi mismo, dard las instrucciones necesarias al laboratorio de control de materiales, dependiente de
la Direccidn para que realice los ensayos de control de materiales (CCM).

104.3.3. Coste de los trabajos de Control de Calidad

El coste del conjunto de todos los trabajos a realizar por el Contratista en relacién al Control de Calidad se
considera incluido en sus costes directos o indirectos.

Dado que el PAC del Contratista, con su Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM) y ensayos por
laboratorio homologado independiente, es un control de produccién y va dirigido a producir con calidad, los
costes derivados del mismo, obviamente, se consideraran incluidos en los precios unitarios ofertados por el
Contratista.

El conjunto de ensayos e inspecciones del Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM) de Autocontrol,
seran por cuenta del Contratista, en concepto de costes indirectos, por un importe maximo del 1% del
presupuesto de las obras, tomandose de base los precios unitarios de ensayos e inspecciones que figuran en el
Anejo de Control de Calidad del Proyecto, a los que se le aplicara la correspondiente baja de adjudicacién.

El coste de los ensayos e inspecciones de recepcidn de materiales y equipos que den lugar a rechazo por la
Direccién Facultativa, como aquellos que correspondan a la deteccion de vicios ocultos existentes en las obras
ejecutadas, se consideraran aparte del presupuesto maximo del 1% se indica en el parrafo anterior, no
computando dentro del mismo a los efectos.

104.4. Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberdn cumplir las condiciones que se establecen en el
presente P.P.T.P., los Planos o en su defecto en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, pudiendo ser
rechazados en caso contrario, por el Ingeniero Director. Por ello, todos los materiales que se propongan ser
utilizados en obra deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacidon en primera instancia mediante el
autocontrol del Contratista y eventualmente con el Control de la Direccién de Obra.

El no rechazo de un material no implica su aceptacidn. El no rechazo o la aceptaciéon de una procedencia no
impide el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que no cumpla las prescripciones, ni incluso
la eventual prohibicién de dicha procedencia.

La Administraciéon no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre cantidad de material
suficiente para la ejecucion de la obra en los lugares sefialados.

104.8. Construccion y conservacion de desvios

Se incluyen en los distintos documentos del Proyecto las obras necesarias para la construccidn, conservacion y
posterior restitucidon de los desvios provisionales del trafico necesarios. Estos se abonardn al Contratista al precio
de las correspondientes unidades de obra previstas.

A todos los efectos los desvios son considerados como una unidad de obra mas, siéndole de aplicaciéon las
mismas prescripciones que al resto de las obras, y en especial las relativas a contradicciones, errores y omisiones.

104.9. Seializacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

La seiializacién de las obras durante su ejecucién se hard de acuerdo a la Instruccién 8.3.1.C., y demads
disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacidon de las obras. El
Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas ellas.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a personas ajenas a la
obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallard toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente en
especial de noche, fijara suficientemente las sefales en su posiciéon apropiada, y para que no puedan ser
substraidas o cambiadas, y mantendrd un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicidon inmediata
en su caso.

Asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la ejecucidn de las obras.

El Contratista designara un responsable del trafico durante la ejecucidn de las obras, con presencia permanente,
incluso dias no laborables.

104.9. Manipulacién del material bituminoso a reciclar (RAP)

Se define como material bituminoso a reciclar (RAP), el procedente de la disgregacion de capas de mezclas
bituminosas (rodadura, intermedia o base) obtenido mediante fresado o demolicidn, eventual trituracion vy
posterior tratamiento y clasificacion. Este material debe estar compuesto por daridos de buena calidad y
granulometria continua, cubiertos por betun asfaltico envejecido.
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La fabricacion de una mezcla bituminosa reciclada en central incluye las siguientes operaciones previas a las
especificadas en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3), y son las siguientes:

e Acopia del RAP procedente de firmes o pavimentos bituminosos envejecidos.

e Tratamiento del RAP (eventual trituracion, eliminacién de elementos metalicos contaminantes y
clasificacidn por capas, tamafio, aplicacién, etc.)

e Caracterizacion y acopio del RAP tratado.

e Estudio de la mezcla y obtencién de la féorumula de trabajo, con la adaptacién de todos los
materiales de aportacion (aridos, ligante, etc.) a las caracteristicas del arido y ligante procedente
del RAP.

Todos los materiales recuperados de mezclas bituminosas podran ser susceptibles de ser reciclados, incluidos los
excedentes de fabricaciéon de cualquier tipo de mezcla bituminosa que, sin presentar problemas de calidad en
cuanto a sus componentes y envuelta, no hayan sido colocados en obra (material sobrante, rechazado en la
extensidn por baja temperatura, etc.), con las excepciones que se indican a continuacion.

No podran ser reciclados aquellos materiales que procedan de pavimentos con deformaciones plasticas, o que
contengan o se encuentren contaminados por sustancias potencialmente peligrosas. Tampoco lo podran ser
aquellos materiales bituminosos que presenten en su composicién sustancias procedentes de la destilacién de
productos carbonosos, asbesto-amianto, ni ninglin otro que esté clasificado como peligroso, o que no cumpla la
legislacion ambiental y de seguridad y salud vigente.

La manipulacién y tratamiento del material bituminosos a reciclar se abonara como parte de las partidas de
demolicién y fresado de aglomerado.

104.12. Limpieza final de las obras

Una vez las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y edificaciones construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original.

De manera analoga deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso accesos a préstamos y canteras; los
cuales se eliminaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacidn, restituyendo la morfologia original.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante.

En lo no mencionado expresamente en los parrafos anteriores, se estara a lo dispuesto en la O.M. de 31 de
agosto de 1987 y la O.C. n? 300/89 P. y P. El costo de la limpieza de obra se considera incluido en las distintas
unidades de obra.

104.13. Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia

El Adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas provisionalmente, todas
las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia que fije el contrato.

No se ha previsto partida alzada para la conservacion de las obras durante el plazo de ejecucidn ni durante el
periodo de garantia, por considerarse incluido este concepto en los precios correspondientes de las distintas
unidades de obra.

104.14. Vertederos

La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista, los incluidos en el proyecto
lo estdn exclusivamente a titulo de informativo, el Contratista debe presentar a la Direccién de Obra una
propuesta de ubicacion de vertederos que cuente con la autorizacion de propietarios y Organismos
competentes.

El Ingeniero Director de las obras podra prohibir la utilizacién de un vertedero si a su juicio atenta contra el
paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracidn alguna en los precios.

104.15. Yacimientos y préstamos

La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista, asi como la
autorizacién para la explotacién por los Organismos competentes, los incluidos en el proyecto lo estan a titulo
informativo.

Los precios de las unidades de obra correspondientes son validos e inalterables cualesquiera que sean las
distancias del transporte resultantes.

El Ingeniero Director de las obras podra prohibir la explotacion de un yacimiento o préstamo si de ello, a su
juicio, se deduce que atenta contra el paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracion
alguna en los precios.

104.16. Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en el Proyecto, si asi lo exige el Director de
las obras a la vista de los ensayos realizados.

104.17. Ejecucion de las obras no especificadas en este pliego

La ejecucidn de las unidades de obra del presente proyecto cuyas especificaciones no figuran en este P.P.T.P,,
deberan cumplir las normas, instrucciones y disposiciones aplicables indicadas en los apartados 100.2 y 101.7 de
este P.P.T.P., y/o con lo que ordene el Ingeniero Director dentro de la buena practica para obras similares.
ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.4. Permisos y licencias

El Adjudicatario deberd obtener a su costa todos los permisos y licencias para la ejecucién de las obras siendo de

su cuenta los gastos derivados de los mismos, con excepcidén de los correspondientes a la expropiacidon de las
zonas definidas en el Proyecto.
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105.5. Varios

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de los mismos, que
quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras que se hayan empleado.

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO
106.2. Abono de las obras

El abono de las obras se realizara tal y como se indique en el contrato firmado por el Contratista de las obras. En
el contrato se indicaran las unidades en las que se actuard como se describe a continuacién:

1. Modo de abonar las obras completas.

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de obra se consideraran
incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicién y abono de la correspondiente unidad se diga
explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, estd incluido en la
unidad, por tanto, no es objeto de abono independiente.

2. Modo de abonar las obras incompletas.

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios,
servirdn solo para el conocimiento del costo de estos materiales acopiados a pie de obra, en su caso, pero por
ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en
acopios.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicara los precios del cuadro, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Adjudicatario a reclamacién alguna por insuficiencia u
omisidn del coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicién del precio, seran de abono cuando esté acopiada la totalidad del
material incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que determinen la
definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideren abonables fases con ejecucién
terminadas, perdiendo el Adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

106.3. Gastos de caracter general a cargo del adjudicatario

Serdn de cuenta del Adjudicatario los gastos siguientes:

e Los que origine el replanteo general de las obras y su comprobacién y los replanteos parciales de la
misma y los derivados de mantener trafico intermitente mientras se realicen los trabajos.

e Toda clase de contribuciones, impuestos, derechos y tasas de cualquier orden, estatal autondmica,
provincial o municipal que se devengue por la ejecucién de las obras o su contratacién, y los documentos
a que dé lugar, a excepcion del I.V.A, considerandose incluidos dentro de este epigrafe todos los gastos,
costos y avales asociados a la tramitacién y obtencidn de las preceptivas autorizaciones, permisos o
licencias que resulten precisas para la ejecucion de las obras o desvio de servicios afectadas por las
mismas.

e Los gastos de construccion y retirada de toda clase de instalaciones auxiliares.

e Los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsito de maquinaria, los de proteccién de éstos y de la
propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los del transporte y acopio de los materiales.
e Los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras.

e Los de construccién y conservaciéon de accesos que respondan a la conveniencia de la obra y los de
conservacién de desagties.

e Los de suministro, colocacidon y conservacién de sefiales de trafico y demas recursos o servicios
necesarios para proporcionar seguridad en los trabajos.

e Los de construccion, transporte, instalacién y retirada de los carteles de obra.

e Los de instalaciones para el suministro de agua, saneamiento y energia eléctrica necesaria para las obras,
asi como su consumo.

e Los de retirada de los materiales rechazados y los de correccion de las deficiencias observadas.

e Los que se originen como consecuencia de las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de las
Instalaciones, asi como los que conlleve la legalizacidn de las mismas, y los ensayos de control de calidad
por un importe menor del 1% del presupuesto de las obras.

e Los asociados al canon de vertido en los vertederos asociados, o asociados a otro tipo de tratamiento
previsto para los residuos. En caso de que los excedentes estuvieran contaminados por sustancias
peligrosas se deberan cubrir los costes derivados del cumplimiento de la normativa especifica de
residuos.

e Cualesquiera otros establecidos en este Pliego, en el Pliego de Condiciones Administrativas Particulares
(PCAP), o en el contrato.

e En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Adjudicatario los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucion de las obras.

106.4. Obras defectuosas

La obra defectuosa no sera de abono, deberd ser demolida por el Contratista y reconstruida en plazo de acuerdo
con las prescripciones del Proyecto.

Si alguna obra no estuviese ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin embargo, admisible a
juicio del Ingeniero Director de las obras, podra ser recibida provisionalmente y definitivamente en su caso,
guedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién, con la rebaja econdmica que el
Ingeniero Director estime, salvo en el caso en que el Adjudicatario opte por la demolicidn a su costa y las rehaga
con arreglo a las condiciones del Contrato.

Lo anterior es valido en el caso de que no existiesen prescripciones concretas para proceder en el caso de una
unidad de obra incorrectamente ejecutada.
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ARTICULO 107. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de las obras serd de 12 meses contados a partir de la firma del Acta de Comprobacién de
Replanteo e Inicio de las obras.

ARTICULO 108. PLAZO DE GARANTIA
Sera de un afo, o el que en su caso fije el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.
ARTICULO 109. REVISION DE PRECIOS.

Seran de aplicacion:

e Decreto 3650/1970, de 19 de Diciembre (BOE del 29) por el que se aprueba el cuadro de férmulas tipo
generales de revisidn de precios de los contratos de obras del Estado y Organismos Auténomos para el
afio 1971. Complementado por el Real Decreto 2167/1981, de 20 de Agosto (BOE del 24 de Septiembre),
estableciéndose nuevas formulas tipo para firmes y pavimentos.

e Orden Circular 316/91 P y P, de 5 de febrero de 1991, sobre "Instrucciones para la propuesta y fijacion de
férmulas polindmicas de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de
Carreteras".

Estos coeficientes a aplicar serdn los vigentes en el momento de la Revision de acuerdo con el Decreto
3.650/1970 de 19 de diciembre.

La férmula a aplicar sera la que figure en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.
ARTICULO 110. PROTECCION MEDIOAMBIENTAL DEL ENTORNO DE LAS OBRAS

Se procedera al establecimiento de medidas y condiciones de ejecucidén con objeto de asegurar una proteccion
medioambiental del entorno de las obras.

ARTICULO 111. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

En cumplimiento del R.D. 1627/1997 DE 24 de octubre, se incluye en el presente Proyecto un Documento
independiente con el Estudio de Seguridad y Salud, dicho documento se considera integrante de los documentos
contractuales del presente proyecto.

Serd responsabilidad del Contratista la redaccién y el cumplimiento del plan de Seguridad y Salud y estara
obligado a disponer todos los medios humanos y materiales necesarios para su cumplimiento, seguimiento,
vigilancia y control. Asi como la disposicidn en obra de los medios a movilizar inmediatamente en el caso de
accidentes o imprevistos.
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CAPITULO 2. MATERIALES BASICOS
ARTICULO 202. CEMENTOS

202.3. Condiciones generales

Todos los cementos empleados cumplirdn lo exigido en la Instruccidon para la Recepcion de cementos (RC-16)
aprobada por el Real Decreto 256/2016 de 10 de junio.

El cemento a emplear en el presente Proyecto serd de los siguientes tipos:

e CEM | 32,5 y32,5SR

e CEM | 42,5y 42,5SR

e CEM II/B-V 325
e HRBE4

La categoria de estos cementos serd al menos la minima necesaria para que los hormigones en que se emplee
alcancen las resistencias caracteristicas especificadas para cada uno de ellos a los 28 dias, en este proyecto, y
conforme se define en la Instruccién EHE.

El cemento a emplear como polvo mineral de aportacién (filler de aportacidn) en las mezclas bituminosas en
caliente, sera del tipo HRB E4 en las proporciones que se determine en la férmula de trabajo definitiva.

ARTICULO 212. BETUNES MODIFICADOS CON POLIMEROS
212.1 Definicion y condiciones generales

Se definen como betunes modificados con polimeros, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados cuyas propiedades reolégicas han sido modificadas durante su fabricacién, por el empleo de
uno o mas polimeros organicos. A efectos de aplicacidon de este articulo las fibras organicas o minerales no se
consideran modificadores del betun. Estan incluidos dentro de este articulo los betunes modificados con
polimeros suministrados a granel y los que se fabriquen en el lugar de empleo, en instalaciones especificas
independientes. Quedan excluidos de esta definicion, los productos obtenidos a partir de adiciones incorporadas
a los aridos o en el mezclador de la planta de fabricacidn de la unidad de obra de la que formen parte.

Se podran emplear betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes modificados incluidos
en este articulo, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo. En este caso, a la denominacién del
betun se afiadira una letra C mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente
de la trituracidon de neumaticos fuera de uso.

Los betunes modificados con polimeros deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 14023.

En este proyecto, el betin modificado a utilizar incorporara caucho procedente de neumaticos fuera de uso

Por tanto, los betunes a utilizar para la formacién de las mezclas bituminosas discontinua BBTM 11B y AC202 Bin
S seran respectivamente los betunes modificado con polimeros PMB 45/80-65C y el betin modificado con
caucho BC35/50.

La viscosidad del betin modificado con polimeros serd compatible con la temperatura de fabricacion de la
unidad de obra correspondiente. Para los betunes modificados con polimeros de punto de reblandecimiento
minimo igual o superior a setenta grados Celsius (= 70 °C), dicha temperatura sera inferior a ciento noventa
grados Celsius (< 190 °C), e inferior a ciento ochenta grados Celsius (< 180 °C) para el resto de los especificados
en este articulo.

212.2. Betunes que incorporan caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

En la fabricacion de estos betunes, se garantizara, en todo caso, un contenido minimo de caucho en la mezcla
de al menos del 0.6% sobre el total de su peso.

Son posibles dos métodos de incorporacion del polvo de caucho procedente de NFU: la denominada via humeda
y la via seca. En la via humeda, el polvo de NFU se incorpora al betun asfaltico previamente a su introduccién en
la amasadora de la central de fabricacion de la mezcla bituminosa en caliente, obteniéndose un betln
modificado o mejorado por el caucho. La forma de fabricar este ligante puede ser mediante la utilizacién de una
planta de fabricacién de betunes modificados o bien mediante una instalacion in situ ubicada en la planta de
fabricacion de la mezcla bituminosa, entre el depdsito de betun y la amasadora de la mezcla bituminosa.

El grupo de nuevos ligantes con caucho se denominan, en funciéon de las caracteristicas resultantes y del
contenido de caucho, betunes modificados con caucho (BMC), betunes mejorados con caucho (BC) y betunes
modificados de alta viscosidad con caucho (BMAVC), diferencidndose también por sus aplicaciones.

La via seca consiste en introducir el polvo procedente de NFU directamente en la amasadora de la central de
fabricacion de la mezcla bituminosa, como si de un polvo mineral se tratara. En este caso el producto resultante
se denomina mezcla bituminosa en caliente con adicién de caucho.

En la tecnologia de incorporacion de caucho procedente de NFU en los ligantes o mezclas bituminosas, se deben
tener en cuenta las siguientes definiciones:

Polvo de caucho procedente de NFU: para su aplicacién en obras de pavimentacion, es el que resulta de triturar
neumaticos fuera de uso hasta tamafios inferiores a 1 mm y cuyo contenido de particulas inferiores a 0,063 es
inferior al 15%. Estara compuesto fundamentalmente por caucho natural y sintético y no contendra materiales
ferromagnéticos, textiles o contaminantes en proporciones superiores al 0,01%, 0,5% y 0,25%, respectivamente.
El polvo de caucho se suministra a granel o en recipientes estancos. Cada partida se acompafiara de un albaran
de entrega y de una hoja de caracteristicas en los que quede perfectamente identificado el material (origen y
caracteristicas técnicas).

Via humeda: procedimiento que consiste en la mezcla a alta temperatura, de polvo de caucho procedente de
NFU con betin de penetracién para obtener un ligante modifcado o mejorado con caucho.

Via seca: procedimiento que consiste en la incorporacién del polvo de caucho procedente de NFU directamente
en la amasadora de la central de fabricacion de la mezcla bituminosa, como si de un arido mineral se tratara.

Betun modificado con caucho fabricado en central (via himeda): es el ligante obtenido mediante la mezcla con
polvo de caucho procedente de NFU en una central de alta cizalla, de las habitualmente utilizadas para la
fabricacion del betin modificado con polimeros. Presenta una estabilidad suficiente para fabricarse en una
planta situada lejos del lugar de empleo y se incorpora a la amasadora como si se tratara de un betun modificado
de los actualmente normalizados.
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Betun modificado con caucho fabricado in situ (via himeda): es el ligante fabricado mediante la mezcla del polvo
de caucho procedente de NFU en una instalacion especial situada en la propia central de fabricacion de mezcla
bituminosa al ser necesario que transcurra muy poco tiempo entre su fabricacién y la de la mezcla bituminosa
resultante.

Las especificaciones que debe cumplir son las indicadas en el articulo 212 del PG-3.

Betun mejorado con caucho (via humeda): es un betun al que incorpora caucho procedente de NFU, bien
mediante la fabricacién en central o en la propia planta de fabricacién de mezcla bituminosa. Este betun no
cumple las especificaciones de los betunes modificados del articulo 212 del PG-3, pero si las especificadas en la
siguiente tabla 1 de la Orden Circular 21/2007:

Especificaciones de betunes mejorados con caucho

CARACTERISTICA rereroncia Unidad BL35/50 BLs0T0
Betln ariginal
Penetracion, 25°C UME EM 1428 0,1 mm 35- 50 B0 -70
Punto de reblandecimiento anillo y bola UME EM 1427 °C =t =83
Punto de fragilidad de Fraass UME EM 12553 °C =5 =3
Fuerza ductilidad . UNEEN 13889 | o 05
(5cm/min) UNE EN 13703
Recuperacion elastica a 25°C UME EM 13398 % =10
Ectabilidad al Diferencia anilloy bola °C =10
’ . : : UME EM 13359
almacenamiento(*) %IL'IE_IF;T:II;;HE 01 mm <8 210
Solubilidad UME EM 12582 % =07
Punto de inflamacion vwia UME EM 150 2582 = =235
Residuode ensayo de pelicula fina y rotataria UME EN 12807-1
Wariacion de masa UME EM 12607-1 %o =10
Penetracion retenida UME EM 1428 % p.0o. =1 =60
Wariacion del Punto de Reblandecimiento UME EN 1427 °C Min -4 max +3 Min -5 max +10

(*) Unicamente exigible a ligantes que no se fabriquen in situ

Betun modificado de alta viscosidad con caucho (via humeda): es el betin modificado que presenta una alta
viscosidad y cumple las especificaciones establecidas en la tabla 2 de la Orden Circular 21/2007. La incorporacién
esencial para su obtencion debe ser caucho procedente de neumaticos fuera de uso, pero se puede admitir la
adicidn de otros productos elastémeros, al objeto de mejorar y garantizar sus propiedades.

Especificaciones de betunes modificados de alta viscosidad con caucho (BMAVC)

Morma de )
CARACTERISTICA referencia Unidad| BMAVC-1 BMAWC-2 BMAVC-3
Bet(n original
Penetracion, 25°C UME EM 1425 | 0,1 mm 15-30 35- 50 ER-TO
Punto de reblandecimiento UME EM 1427 *C =75 =70 =70
Punto de fragilidad de Fraass UME EM 12553 °C =4 =3 =15
Fuerza ductilidad B'C UNE EM 13585 Jema - =2 =3
- cm
(5cm/min) 10°C UME EM 13703 =2 R R
Consistencia (Flotador a 80°C) MLT 183 5 =3.000
: ; 136°C <7 500 <6 000
Viscosidad UNE EN 13302 | mPa.s
170 °C =2 000 z1.200 =000
Recuperacion elastica a 26°C UME EM 133588 b 210 =20 =30
Diferencia anillo
Estabilidad al y bola o =5
almacenamientol UME EN 13359
*) Diferencia de
) penetracion 0.1 mm =20
Punto de inflamacion via UNE EN 150 °*c =235
2587
Residuo de ensayo de peliculafinay
rotatoria UME EM 12607-1
. UNE EM
‘ariacion de masa 126071 Yo =0,8 =08 =1,0
Peretracion retenida UME EM 1426 | %po =G0
Wariacion del Punto de ) .
Reblandecimiento UME EM 1427 *C Min -4 max +10 Min -& max +12

(*) Unicamente exigible a ligantes que no se fabriquen in situ

Mezcla bituminosa en caliente con adicién de caucho: es aquella mezcla bituminosa a la que se ha incorporado,
por via seca, polvo de caucho procedente de NFU.

Se considerard que la utilizacién del producto resultante de la trituracion de neumaticos fuera de uso es
técnicamente viable cuando, para las aplicaciones que se contemplan, se cumplan las especificaciones que se
establecen a continuacion:

Cualquier betun modificado con caucho procedente de NFU que cumpla las especificaciones establecidas en el
articulo 212 del PG-3, se considerara a todos los efectos como un betun modificado de los especificados en dicho
articulo. Para su identificacion, control y certificacidon a la denominacidon actual se anadira la letra C (BMC), para
indicar que el agente modificador es caucho procedente de NFU.

Los ligantes bituminosos obtenidos por via himeda que cumplan estas especificaciones podrdn ser utilizados en
los siguientes casos:

En la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente en todas las opciones expesadas en el PG-3, en la norma
6.1.IC Secciones de Firme y en la Norma 6.3.IC Rehabilitacién de firmes. En sintesis, seran de aplicacién en las
categorias de trafico pesado T00 a T2, en el mismo tipo de aplicaciones que las especificadas para los ligantes del
articulo 212 del PG-3.
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En la fabricacidon de emulsiones bituminosas de reologia modificada (articulo 216 del PG-3 y con ellas su empleo
en todo tipo de técnicas en frio (lechadas bituminosas — articulo 540 del PG-3-, riegos de adherencia, mezclas
bituminosas abiertas en frio, etc.), con las mismas prescripciones sobre categorias de trafico pesado incluidas en
los reglamentos técnicos vigentes de la Direccion General de Carreteras mencionados anteriormente.

Cualquier betun mejorado con caucho procedente de NFU que cumpla las especificaciones que se indican en la
tabla 1, pero no alcance las del articulo 212 del PG-3, tendra la misma consideracidn que un betun de
penetracidon que cumpla el articulo 211. Estos ligantes se denominardn afadiendo una C a la letra B actualmente
utilizada para designar a los betunes asfalticos especificados en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes mejorados con caucho que cumplan las especificaciones de la tabla 211.2 se podrdn emplear en los
casos siguientes:

En la fabricaciéon de mezclas bituminosas en caliente, en las mismas condiciones y capas que las indicadas para
los betunes de penetracion en las tablas 542.1 y 543.1 del PG-3. Serdn por tanto de aplicacion en las capas
inferiores (intermedia o base) de los firmes de las categorias de trafico pesado T0O a T41 y en la capa superior
(rodadura) en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

En la fabricacion de emulsiones bituminosas de reologia modificada (articulo 216 del PG-3) y por tanto en todo
tipo de técnicas en frio (lechadas bituminosas —articulo 540 del PG-3-, riegos de adherencia, mezclas bituminosas
abiertas en frio, etc.), con las mismas prescripciones sobre categorias de trafico pesado incluidas en los
reglamentos técnicos vigentes de la Direccién General de Carreteras.

Los betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de NFU cumpliran las prescripciones de la
tabla 2. Se podran emplear en aplicaciones especificas en las que se requiera resistencia muy alta a la fisuracion
por reflexiéon de grietas de las capas inferiores, en firmes con bases tratadas con cemento y en pavimentos de
hormigdn que presenten esta tipologia de deterioro, haciendo previamente los estudios técnicos que analicen y
comparen las diferentes soluciones posibles.

En carreteras con categorias de trafico pesado T3 a T4, se podran emplear en todo tipo de capas las mezclas
bituminosas en caliente con adicidn de caucho (via seca).

La fabricacidn, transporte y control de calidad de los betunes modificados con caucho (BMC) y de los betunes
mejorados con caucho (BC) fabricados en central, asi como el de las mezclas bituminosas fabricadas con ellos, se

212.3 Medicién y abono

C544e0caabA
C544e0c

Betln modificado con polimeros (con caucho) tipo PMB 45/80-60C t
Betun BC 50/70 mejorado con caucho. t

ARTICULO 214. EMULSIONES BITUMINOSAS
214.1. Definicion

Las emulsiones asfalticas a emplear en el presente proyecto cumpliran con las condiciones que para cada tipo se
especifican en el Art. 214 del PG3/75, modificado por la Orden FOM/2523/2014.

Emulsion asfaltica C60BF4 IMP en riegos de imprimacion.

Emulsion asfaltica C60B3 TER en riegos de termoadherencia.
214.2. Condiciones generales

La emulsidon bituminosa a utilizar en la obra, cumplird lo especificado en el Articulo 214 de la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos el pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE de 3 de enero de 2015).

En capas de rodadura e intermedia se empleara la emulsién catidnica, para riego de adherencia, denominada,
conforme a la norma UNE-EN 13808, C60B3 TER y sus caracteristicas cumpliran las especificaciones de la tabla
214.3.ayb.

Deberdn tener propiedades antiadherentes respecto al trafico de obra para evitar que los neumaticos de los
camiones se lleven parte del riego y disminuya asi su dotacion.

Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas

05 0 ) ' DENOMINACION UNE 13808 C60B3 TER
realizard segun lo dispuesto en los articulos correspondientes del PG-3. El fabricante del ligante garantizara la
i i 4 i 4 ENSAYOS SOBRE EMULSION
procedencia y calidad del polvo de NFU, que en los aspectos que no estén regulados en la Orden Circular CARACTERISTICAS UNE-EN uD
21/2007 cumplird lo establecido en el “Manual de empleo de caucho de NFU en mezclas bituminosas” del ORIGINAL
CEDEX. indice de rotura 13075-1 70-155
La fabricacion, transporte y control de los betunes modificados de alta viscosidad con caucho (BMAVC), y el Clase 3
dlser‘u?, fabricacion, puesta. en o.bra‘ y corjtrol de calidad de las mezcla.s.<’:|ue contengan’betun mejora(‘io (? Contenido de ligante | 1428 % 58-62
modificado con caucho fabricado in situ, asi como el de las mezclas con adicidn de caucho (via seca), se realizara (Por contenido de agua) Clase 6
de acuerdo con lo establecido en los anejos del “Manual de empleo de caucho de NFU en mezclas bituminosas”
del CEDEX en todo lo que no esta regulado en la Orden Circular 21/2007. Contenido en fludificante en destilacion 1431 % <2,0
Clase 2
El control de calidad de estos ligantes, y de las mezclas fabricadas con ellos se llevara a cabo de acuerdo con las
especificaciones previstas en el PG-3, si bien se tendra en cuenta la necesidad de reforzar el nimero de ensayos Tiempo de fluencia (2 mm, 402C) 12846-1 s 40-130%
de acuerdo con el punto 2.6 y se prestard especial atencion a su fabricacidn y puesta en obra para garantizar que Clase 4
la utilizacion de estos nuevos ligantes se hace en las debidas condiciones. Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % <0,1 Clase 2
Tendencia a la sedimentacion (7d) 12847 % <10 Clase 3
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DENOMINACION UNE 13808

C60B3 TER

DENOMINACION UNE 13808 C60B3 TER

p ENSAYOS SOBRE EMULSION ; ENSAYOS SOBRE EMULSION
CARACTERISTICAS UNE-EN uD CARACTERISTICAS UNE-EN ubD
ORIGINAL ORIGINAL
Adhesividad 13614 % 290 Clase 3 Tendencia a la sedimentacion (7d) 12847 % <10 Clase 3
(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsién se denominara Adhesividad 13614 % 290 Clase 3

C60B2 ADH.

(2) Cuando la dotacidn sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3).

Especificaciones del betun asfaltico residual

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominara
C60B2 ADH.

(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3).

DENOMINACION UNE 13808 C60B3 TER Especificaciones del betun asfaltico residual
CARACTERISTICAS UNE-EN ubD ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE DENOMINACION UNE 13808 C60B3 TER
RESIDUAL CARACTERISTICAS UNE-EN ubD ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE
Residuo por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1) RESIDUAL
i 0,1 <50 (10) Residuo por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1)
Penetracion 252C 1426
mm Clase 2
0,1 <50 (10)
Penetracion 25°C 1426
.. 250 mm Clase 2
Punto de reblandecimiento 1427 °C
Clase 4 550
- 2 - .. Punto de reblandecimiento 1427 °oC -
Residuo por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2) Clase 4

Residuo por evaporaciéon (norma UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2)

0,1 <50
Penetracion 252C 1426
mm Clase 2
- 250
Punto de reblandecimiento 1427 °C
Clase 4

(10) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracidon <30 décimas de milimetro.

Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas

.. 0,1 <50
Penetracion 252C 1426
mm Clase 2
.. >50
Punto de reblandecimiento 1427 oC
Clase 4

(10) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracidn <30 décimas de milimetro.

DENOMINACION UNE 13808 C60B3 TER .,
214.8. Medicién y abono
. ENSAYOS SOBRE EMULSION
CARACTERISTICAS UNE-EN uD
ORIGINAL La medicién y abono de las emulsiones asfalticas se realizara por tonelada realmente empleada segun lo indicado
Tl o 13075-1 70-1551 para las unidades de obra de las que forma parte (riegos de adherencia y riegos de imprimacion).
Clase 3 ;
ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
Contenido de ligante | 1428 % 58-62
(Por contenido de agua) Clase 6 Las barras corrugadas para hormigdén armado cumplirdn ademas de lo especificado en el presente articulo, la
Contenido en fludificante en destilacion 1431 % <2,0 Orden FOM/475/2002 que modifica el articulo 241 del PG-3/75.
Clase 2
Tiempo de fluencia (2 mm, 402C) 12846-1 | s 40-1307) 240.1. Definicion
Clase 4
Las barras corrugadas de acero a utilizar como armaduras de refuerzo en el hormigdn armado, cumplirdn con lo
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % <0,1 Clase 2 establecido para dichas barras en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
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Deberan llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en las normas UNE 36088 parte 1 y UNE 36068
relativas a su tipo y marca del fabricante, dispondran del sello "CIETSID" homologado por el Ministerio de
Fomento, en la fecha de la firma del Contrato.

El tipo de acero a utilizar sera corrugado, de alta adherencia para el hormigdén armado y en las armaduras pasivas
del hormigén pretensado y sera de clase "B500S", segun se especifica en los planos correspondientes.

240.6. Medicion y abono
Se abonara segun se indica en el articulo 600. Armaduras pasivas en hormigdén armado de este Pliego.

ARTICULO 290. GEOTEXTIL COMO ELEMENTO DE SEPARACION Y FILTRO
290.1. Definicion

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se
emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser
tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318-1.

290.3. Ejecucion de las obras

Se estar3, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

290.3.1. Colocacidon como capa separadora

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el Director de las
Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse
mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas. El tipo de
union sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extensidn y compactaciéon no
circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil. Salvo especificacién en contra del Proyecto o del
Director de las Obras, el espesor de la primera capa o tongada que se coloque sobre el geotextil sera de al menos
cuarenta centimetros (40 cm), y el tamafio maximo del arido a emplear en esta tongada no sera superior a
doscientos milimetros (200 mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extensidn de la capa superior se realizara de tal forma que no afecte al
solape de las capas de geotextil

290.4. Limitaciones de ejecucion

No se permitird la colocacidn del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar
precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (22C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.

290.5. Control de calidad

Se procedera conforme a lo indicado en el articulo 290, “Geotextiles” de PG3, comprobandose al menos, las
caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 de este articulo, asi como todas aquellas caracteristicas que el
Proyecto o en su defecto el Director de las Obras, pudiesen indicar.

Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacion de acuerdo con UNE-ENV
ISO 10722-1.

290.6. Medicién y abono

Los geotextiles que se empleen con funciones separadora o de filtro, se mediran y abonaran por metro cuadrado
(m?) de superficie recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los solapes indicados en el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecdnicas por cosido, soldadura o grapado que sean necesarias
para la correcta instalacion del geotextil, segin determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del
geotextil, asi como su transporte a obra.

C422a0bb  Geotextil funciodn filtro y grupo requisito 1. m
C422b0b  Geotextil manta drenante. m?
ARTICULO 241. MALLAS ELECTROSOLDADAS

241.1. Definicion

Se definen como mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de elementos que
se cruzan ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, segun un
proceso de produccién en serie en instalaciones fijas.

Las mallas electrosoldadas cumpliran las especificaciones descritas en el apartado 33.1 de la Instruccidon EHE-08.
241.2. Materiales

Las mallas electrosoldadas serdn fabricadas a partir de barras corrugadas o alambres corrugados, que no se
mezclaran entre si y deberan cumplir las exigencias establecidas para los mismos en el Articulo 322 de la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

La designacién de las mallas electrosoldadas serd conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la norma UNE-
EN 10080.

Se definen los tipos de mallas electrosoldadas incluidos en la tabla 33.2., en funcidn del acero con el que estdn
fabricadas.
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Tabla 23.2.1 Tipos dz mallas electrosoldadas

Tipos de mallas | ME 500 SD | ME 400SD | ME500S | ME400S | MES00 | ME400T
electrosoldadas i
Tipo de acero B500SD, B400SD, B5008S, B400S, B500T, | B40OT,
segun 32.2 | segun 32.2 | segun segun 32.2 | segun segun
322 32.3 32.3

En funcién del tipo de malla electrosoldada, sus elementos deberan cumplir las especificaciones que les sean de
aplicacién, de acuerdo con lo especificado en UNE-EN 10080 y en los correspondientes apartados del Articulo
329. Ademas, las mallas electrosoldadas deberan cumplir que la carga de despegue (Fs) de las uniones soldadas,

FSmn = 0,25.4,.A,

donde fy es el valor del limite elastico especificado y An es la seccion transversal nominal del mayor de los
elementos de la unién o de uno de los elementos pareados, segln se trate de mallas electrosoldadas simples o
dobles, respectivamente.

241.3. Suministro

La calidad de las mallas electrosoldadas estara justificada por el fabricante a través del Contratista. La garantia de
calidad de las mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

241.4. Almacenamiento
Serd de aplicacion las prescripciones recogidas en el articulo 332 de la Instruccion EHE-08.
241.5. Recepcion

Las armaduras deberdan estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Se rechazard el empleo de armaduras normalizadas (mallas electrosoldadas y armaduras bdasicas electrosoldadas
en celosia) que presenten un grado de oxidacidn que pueda afectar a sus condiciones de adherencia. A estos
efectos, se entenderd como excesivo grado de oxidacion cuando, una vez procedido al cepillado mediante cepillo
de puas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso de la probeta de barra es superior al uno por ciento.
Asimismo, se debera comprobar también que, una vez eliminado el dxido, la altura de corruga cumple los limites
establecidos para la adherencia con el hormigén, segun el articulo 322 de la EHE-08.

241.6. Control de calidad

Se establecera como tamano de lote 30 toneladas, y en el caso de armaduras fabricadas en obra, las producidas
en periodos de un mes. Las armaduras que formen parte de un lote deberan estar fabricadas con el mismo tipo
de acero y forma de producto.

Se determinaran las caracteristicas mecdanicas de las mallas electrosoldadas segin la norma UNE-EN ISO 15630-2.

Las caracteristicas geométricas se determinaran segun la norma UNE-EN 100801.

Los ensayos de doblado-desdoblado y de doblado simple se efectuaran segun la UNE-EN I1SO 15630-2, sobre los
mandriles indicados en la UNE-EN 10080.

Se determinard asimismo la carga de despegue de las uniones soldadas segun la norma UNE-EN ISO 15630-2.
241.7. Medicién y abono

La malla se medird por m?. El precio incluye solapes, calzos y separadores.

Se abonara al precio indicado en los cuadros de precios para:

C600b0ad Malla electrosoldada de cuadricula ME 15 x 15 cm y #8-8 mm. m

ARTICULO 291. MADERAS
291.1. Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demdas medios auxiliares y carpinteria de armar,
debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

e Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta alcanzar el
grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

e No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez
y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la pieza.
e Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazdn ni entrecorteza.
e Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones y apeos.
291.2. Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia de los
elementos de la construccidn en madera; cuando se trate de construcciones de cardcter definitivo se ajustaran a
las definidas en los Planos o a las aprobadas por la DIRECCION FACULTATIVA.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.
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291.3. Madera para entibaciones y medios auxiliares

Ambito de aplicacion

La madera para entibaciones y medios auxiliares serd la destinada a las entibaciones en obras subterraneas en
zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para la construccidn se utilicen en las
obras a que se refiere este Proyecto.

Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 17.1 de este Pliego, la madera para entibaciones y medios auxiliares
deberd tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a la que
presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudricién, aunque seran admisibles alteraciones
de color, como el azulado en las coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por compresion.
Caracteristicas.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras seran las siguientes:

MADERA TRACCION (Kp/cm?) ::KC:,“/AC:RSSION TANGENCIAL (Kp/cm?)
Roble y haya 100 80 10

Pino 100 60 10

Abeto y chopo 80 50 8

291.4. Madera para encofrados y moldes

Ambito de aplicacion.

Madera para encofrados y moldes sera utilizada para la construccion de encofrados en obras de hormigdn o de
mortero.

Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 17.1 de este Pliego, la madera para encofrados tendra la suficiente
rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta.

Segln sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tablero de los encofrados sera:
a) machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que
no se produciran ni alabeos ni hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco
o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

Caracteristicas.
* Caracteristicas fisicas.

e El contenido de humedad de la madera determinado segun la Norma UNE-EN 13183-1 y UNE-EN
13183-1 ERRATUM no excedera del quince por ciento (15%).

e El peso especifico determinado segun la Norma UNE 56531, estard comprendido entre 0,40 y 0,60
t/cm3.

e La higroscopicidad calculada segin la Norma UNE 56532, sera normal.

e E| coeficiente de contraccidn volumétrica, determinado segun la Norma UNE 56533, estara
comprendido entre 0,35y 0,55 por 100.

Caracteristicas mecanicas.
e Laresistencia a compresion, determinada segun la Norma UNE 56635, sera:
e Caracteristica o axial fmk > 300 kg/cm?.
e Perpendicular a las fibras > 300 kg/cm?.
e laresistencia a la flexidn estatica, determinada segun la Norma UNE 56 537, sera:
e Cara radial hacia arriba > 300 kg/cm?.
e Cara radial hacia el costado > 25 kg/cm?.

e Con este mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, se determinara el médulo de elasticidad que no
serd inferior a noventa mil. (90.000 kg/cm?).

e Laresistencia a la traccion, determinada segun la Norma UNE 56538, sera:
e Paralelo a las fibras > 399 kg/cm?.
e Perpendicular a las fibras > 25 kg/cm?.

e la resistencia a la herida en direccion paralela a las fibras, determinada segin la Norma UNE 56539,
sera superior a quince (15) kg/cm?.

e La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, sera superior a cincuenta
(50) kg/cm?.

291.5. Recepcion

Queda a criterio de la DIRECCION FACULTATIVA la clasificacidn del material en lotes de control a la decisién sobre
los ensayos de recepcion a realizar.

291.6. Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.
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ARTICULO 292. ARENAS PARA MORTEROS
292.1. Definicion

Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucidon de morteros.
Podran emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte del tendel en la
ejecucioén de fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

ABERTURA TAMIZ % QUE PASA

5 100%
2,5 60 a 100%
1,25 30 a 100%
0,63 15 a 100%
0,32 5a70%
0,16 0a30%

No se utilizardn aquellos aridos que presenten una proporcién de materia organica tal que, ensayados con
arreglo a la norma UNE-EN 1744-1, produzcan un color mds oscuro que el de la sustancia patron.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al 2 por 100.

292.2. Recepcion y control de las arenas

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la arena, se comprobara que
cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las mismas condiciones expuestas en el epigrafe
precedente y anteriores.

292.3. Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forma
parte.

ARTICULO 293. ARIDOS PARA HORMIGONES
293.1. Generalidades
Para la fabricacién de hormigones podran emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas

machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo esté sancionado por la
practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos o se vayan a emplear para otras aplicaciones
distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizardn ensayos de identificacion mediante andlisis
mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convenga en cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como daridos, se comprobara previamente que son estables, es decir,
gue no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Serd de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 282 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
293.2. Designacion y tamarios del arido

e Arena o arido fino: Arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz
4 UNE EN 933-2).

e Arido grueso o grava: Arido o fraccién del mismo que resulta retenido por el tamiz 4 (UNE EN 933-2) y
cuyo tamano maximo sea menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre
un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 452 con la
direccion de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
no mayor que 452 con la direccién de hormigonado.

c¢) 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

= Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del drido serd menor que 0,4
veces el espesor minimo.

= Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

e Arido total o arido: el que por si solo o por mezcla posee las proporciones de arena y grava necesarias
para la fabricacidn de un tipo de hormigon.

293.3. Prescripciones y ensayos

Los aridos cumpliran las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecdnicas y de granulometria y forma establecidas
en el apartado 28.3 del articulo 282 de la EHE.

293.4. Suministro y almacenamiento de los aridos

Los aridos se transportardn y acopiaran de manera que se evite su segregacion y contaminacién, debiendo
mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.

El suministrador de los dridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones establecidas
en el apartado 28.3 del articulo 282 de la EHE, hasta la recepcién de estos.
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Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro en la que figuren como minimo el nombre del
suministrador, el n2 de serie de la hoja de suministro, el nombre de la cantera, la fecha de entrega, el nombre del
peticionario, el tipo, cantidad y designacion de arido, asi como la identificacion del lugar de suministro.

293.5. Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forma parte.
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CAPITULO 3. EXPLANACIONES
ARTICULO 300. DESBROCE DEL TERRENO
300.1. Definicion

Se considera incluido en esta unidad lo indicado en el PG3/75. Es decir, extraer y retirar de la zona ocupada por
la obra todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras, rellenos
artificiales o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las obras. Incluyendo el transporte a
vertedero.

Se exceptla de esta unidad la retirada de la primera capa de tierra vegetal, al incluirse en otra unidad de obra.
300.2. Ejecucion de las obras

Se proyecta el desbroce de toda la explanacidn, salvo que el Ingeniero Director ordene otra cosa por escrito.
300.3. Medicién y abono

Se medird y abonard por metros cuadrados (m?2) realmente desbrozados, con arreglo a este proyecto y/o las
ordenes escritas del Ingeniero Director, medidos sobre el terreno en proyeccion horizontal.

La medicién se hard sobre los perfiles transversales y medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo
de la traza de la calzada, o si se trata del tronco segun el eje Unico.

No sera objeto de abono el desbroce de las zonas de excavacion en préstamos.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

2

C300a0ab Desbroce en toda clase de terreno m

C3000aaaA Tala de arboles ud

ARTICULO 301. DEMOLICIONES
301.1 DEMOLICION DE FABRICA DE HORMIGON EN MASA

301.1.1 Definicidn

Consisten en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos de hormigdn en masa.

301.1.2 Equipo necesario

Demolicién de fabrica de hormigdn en masa, con medios manuales, retroexcavadora, retro-martillo rompedor y
carga manual sobre camién o contenedor.

301.1.3 Ejecucion de las obras

Demolicion del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

El Contratista llevara a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondra a disposicion de la
administracién los utilizables, segln orden por escrito del Ingeniero Director de las obras, estando obligado al
transporte de éstos ultimos al lugar indicado.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicién, asi como de las que eviten molestias y
perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte el Ingeniero Director de las Obras.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad competente con
jurisdiccién en la zona de la obra.

El Director de la obra designara la profundidad de demolicion de los cimientos, que como minimo serd de
cincuenta centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) sera
realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo los
gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.

301.1.4 Medicion y abono

Se medird y abonard por metros ctbicos (m?) realmente demolidos, medidos sobre la propia estructura, con
arreglo a este proyecto y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de todos los productos resultantes de la
demolicién, y su transporte al lugar de empleo, acopio o vertedero, segin ordene por escrito el Ingeniero
Director. En el caso de materiales utilizables el precio incluye el transporte hasta el lugar indicado, a una
distancia maxima de 70 Km.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto solo seran objeto de abono si han sido autorizadas
previamente por el Director de las obras.

No seran objeto de abono la demolicién de aceras, isletas, firmes de caminos de tierra o materiales granulares, o
cualquier otro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerandose incluidos en la unidad de
excavacion correspondiente.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

Las operaciones de demolicidn se extenderan a los edificios o elementos constructivos comprendidos dentro de C301a0c Demolicién de fdbrica de hormigon en masa. m?3

los limites de la explanacién o aquellas que el director de la Obra oportunamente sefiale debiendo ejecutarse

segln lo prescrito en el Articulo 301 del P.P.T.G. para obras de carreteras y puentes.
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301.2 DEMOLICION DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO

301.2.1 Definicién
Consisten en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos de hormigdn armado.

Las operaciones de demolicién se extenderan a los edificios o elementos constructivos comprendidos dentro de
los limites de la explanacion o aquellas que el director de la Obra oportunamente sefiale debiendo ejecutarse
segun lo prescrito en el Articulo 301 del P.P.T.G.

301.2.2 Equipo necesario

Demolicién de fabrica de hormigdn armado, con medios manuales, retroexcavadora, retro-martillo rompedor y
equipo de oxicorte, y carga manual sobre camién o contenedor.

301.2.3 Ejecucion de las obras

Demolicién del elemento. Corte de las armaduras. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o
contenedor.

No quedaran partes inestables del elemento demolido parcialmente, y la zona de trabajo estara limpia de
escombros.

El Contratista llevard a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondrd a disposicién de la
administracién los utilizables, segin orden por escrito del Ingeniero Director de las obras, estando obligado al
transporte de éstos Ultimos al lugar indicado.

El Contratista sera responsable de la adopcidn de todas las medidas de seguridad suficientes y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicidn, asi como de las que eviten molestias y
perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte el Ingeniero Director de las Obras.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad competente con
jurisdiccién en la zona de la obra.

El Director de la obra designard la profundidad de demolicién de los cimientos, que como minimo sera de
cincuenta centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) sera
realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo los
gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.

301.2.4 Medicion y abono

Se medird y abonara por metros ctbicos (m3) realmente demolidos, medidos sobre la propia estructura, con
arreglo a este proyecto y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de todos los productos resultantes de la
demolicién, y su transporte al lugar de empleo, acopio o vertedero, segin ordene por escrito el Ingeniero
Director. En el caso de materiales utilizables el precio incluye el transporte hasta el lugar indicado, a una
distancia maxima de 70 Km.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto solo seran objeto de abono si han sido autorizadas
previamente por el Director de las obras.

No seran objeto de abono la demolicion de aceras, isletas, firmes de caminos de tierra o materiales granulares, o
cualquier otro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerandose incluidos en la unidad de
excavacion correspondiente.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C301a0d Demolicion de fabrica de hormigdén armado. m

C301e0c Demolicién arqueta mayor de 1 m2 ud

301.3 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA

301.3.1 Definicidn

Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa en calzada, retroexcavadora, retro-martillo rompedor, y carga
manual sobre camidn o contenedor.

301.3.2 Equipo necesario

Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, con medios manuales, retroexcavadora, retro-martillo
rompedor y mdquina cortadora con disco, y carga manual sobre camién o contenedor.

301.3.3 Ejecucion de las obras

Corte previo del contorno de la zona a demoler. Demolicidn del elemento. Fragmentacion de los escombros en
piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.

El Contratista llevara a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondrd a disposicién de la
administracién los utilizables, segln orden por escrito del Ingeniero Director de las obras, estando obligado al
transporte de éstos ultimos al lugar indicado.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicidon, asi como de las que eviten molestias y
perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte el Ingeniero Director de las Obras.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencidon del permiso de la autoridad competente con
jurisdiccién en la zona de la obra.

El Director de la obra designard la profundidad de demolicidon de los cimientos, que como minimo serd de
cincuenta centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) sera
realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo los
gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.
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301.3.4 Medicion y abono

Su medicidn se realizarad por metro cuadrado (m?) realmente demolidos, medidos sobre la superficie, con arreglo
a este proyecto y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de todos los productos resultantes de la
demoliciéon, y su transporte al lugar de empleo, acopio o vertedero, segin ordene por escrito el Ingeniero
Director. En el caso de materiales utilizables el precio incluye el transporte hasta el lugar indicado, a una
distancia maxima de 70 Km.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto solo serdn objeto de abono si han sido autorizadas
previamente por el Director de las obras.

No seran objeto de abono la demolicidn de aceras, isletas, firmes de caminos de tierra o materiales granulares, o
cualquier otro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerandose incluidos en la unidad de
excavacion correspondiente.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C301c0a Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa m2

301.4 FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO

301.4.1 Definicidn

Se define como fresado la operacion de correccidn superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso,
mediante la accidn de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

301.4.2 Equipo necesario

El equipo para la ejecucidon de los trabajos debera ser una maquina fresadora con controles automaticos, capaz
de fresar el pavimento asféltico con una profundidad precisa de corte y con el perfil y la pendiente transversal
establecidos, y estara provista de dispositivos para verter el material fresado directamente en camiones de
transporte. Su estado, potencia y capacidad productiva deben asegurar el correcto cumplimiento del plan de
trabajo.

Los vehiculos de transporte deberan ser suficientes para garantizar el incumplimiento del programa de trabajo.
Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar la contaminacién o cualquier alteracién
perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para el transporte.

Como parte del equipo se requieren algunos elementos accesorios, principalmente escobas y una barredora o
sopladora mecanica.

301.4.3. Ejecucidn de las obras
301.4.3.1 Preparacion de la superficie

La superficie del pavimento asféltico debera encontrarse limpia y, por lo tanto, el Contratista debera adelantar
las operaciones de barrido y/o soplado que se requieran para lograr tal condicién, por medios aceptables por el
Director de las Obras.

301.4.3.2 Replanteo

Se replanteara la superficie a fresar, con la profundidad de fresado y pendiente transversal segin los planos de
proyecto.

301.4.3.3 Fresado

El fresado se efectuard sobre el drea replanteada, con el espesor que indiquen los documentos del proyecto y
apruebe el Director de las Obras, a temperatura ambiente y sin adicion de solventes u otros productos
ablandadores que puedan afectar la granulometria de los aridos o las propiedades del pavimento existente.

La operacion de fresado se deberd efectuar cuidando de no desgarrar ni romper el pavimento subyacente o
adyacente y protegiendo al material fresado de contaminacién con materiales granulares, de subrasante y otras
sustancias perjudiciales.

En lugares que resulten inaccesibles al equipo de fresado, el pavimento deberd removerse empleando otros
métodos que den lugar a una superficie apropiada.

El trabajo de fresado se podra realizar en varias capas, hasta alcanzar el espesor del proyecto, debiendo quedar
una superficie nivelada y sin fracturas. Toda superficie fresada debera ser barrida antes de permitir la circulacién
de vehiculos sobre ella.

Si al término de una jornada de trabajo no se completa el fresado en todo el ancho de la calzada, los bordes
verticales, en sentido longitudinal, cuya altura supere cincuenta milimetros, deberan ser suavizados de manera
gue no impliquen peligro para la circulacién. Igual precaucion se tomara en todos los bordes transversales que
gueden al final de cada jornada.

Los trabajos de fresado deberan ser suspendidos cuando haya precipitaciones atmosféricas. Asi mismo, el
Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para garantizar el drenaje superficial en aquellas dareas
fresadas donde se puedan producir empozamientos antes de que se coloque el nuevo revestimiento asfaltico.

301.4.3.4 Eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie

Los residuos generados seran cargados de forma automatica en camiones. La superficie que quede después del
fresado debera ser barrida enérgicamente para retirar cualquier resto de materiales perjudicial para el trafico
rodado o la extensién de la nueva capa de mezcla bituminosa.

301.4.3.5 Transporte y reutilizaciéon de los materiales procedentes del fresado

Los residuos generados seran en parte reutilizados para la ejecucién de la mezcla bituminosa tipo AC22 Bin
BC35/50 S a ejecutar en el refuerzo de firme proyectado.

En cualquier caso, si durante los trabajos de fresado se considera oportuno trasladar a plantas de fabricacién de
mezclas bituminosas que dispongan de maodulos de reciclado de material o se presenta la opcién de extenderlo y
compactarlo en caminos o vias de servicio de titularidad autondmica, el D.O. puede ordenar su reciclado, por lo
gue no serd abonada la parte correspondiente a la gestién del material procedente del fresado.

301.4.4 Control de calidad

Se admitirad una tolerancia por defecto de las cotas de la superficie resultante, respecto de las de proyecto, hasta
cinco milimetros. Los tramos donde se supere esta tolerancia deberdn ser sometidos a tratamiento adicional por
parte del Contratista, a su cota, de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

301.4.5 Medicion y abono

Su medicidn se realizard por metro cuadrado-centimetro (m?/cm) realmente ejecutados y medidos en obra, que
indican la superficie rebajada y la profundidad alcanzada, medidos sobre el terreno por diferencia de perfiles
inmediatamente antes de la ejecucién de las obras y una vez terminadas, y se abonard al precio correspondiente
del Cuadro de Precios.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:
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C304a0acaA Fresado pavimento bituminoso, ancho > 2,00 m, espesor <10 cm. m2/c

301.5 DESMONTAJE DE SENAL VERTICAL

303.1. Definicién
Desmontaje de seiial vertical, con medios manuales y mecanicos, y carga manual sobre camién o contenedor.
303.2. Ejecucion de las obras

Desmontaje del elemento. Reparacién de la superficie de apoyo. Retirada y acopio del material desmontado.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camidén o
contenedor.

Los restos de la demolicién quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga en funcién de
los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los elementos desmontados quedaran apilados para facilitar la carga.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen (transporte a vertedero,
reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

Una vez finalizados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material y en condiciones de uso.

303.3. Medicion y abono

Se medirad el nUmero de unidades realmente desmontadas, con arreglo a este proyecto y/o las drdenes escritas
del Ingeniero Director.

El precio incluye la reparacion de desperfectos en la superficie de apoyo y el desmontaje de los elementos de
sujecion.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C305c0a Desmontaje de sefial vertical. ud

C305c0b Desmontaje de cartel vertical ud

301.6 DESMONTAJE BARRERA METALICA

305.1. Definicién
Desmontaje de barrera metalica, con medios manuales y mecdnicos, y carga manual sobre camién o contenedor.
305.2. Ejecucion de las obras

Desmontaje del elemento. Reparacién de la superficie de apoyo. Retirada y acopio del material desmontado.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o
contenedor.

Los restos de la demolicién quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga en funcién de
los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los elementos desmontados quedaran apilados para facilitar la carga.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen (transporte a vertedero,
reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

Una vez finalizados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material y en condiciones de uso
305.3. Medicion y abono

Desmontaje de barrera metalica en metros (m) de longitud realmente desmontada, con arreglo a este proyecto
y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

El precio incluye la reparacidon de desperfectos en la superficie de apoyo y el desmontaje de los elementos de
sujecioén.
Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C305a0c Desmontaje barrera metdlica. m

301.7 DEMOLICION DE FABRICA DE MAMPOSTERIA

301.7.1 Definicion

Consisten en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos de mamposteria, escollera,
mantos rip-rap, gaviones, etc..

Las operaciones de demolicidn se extenderan a los edificios o elementos constructivos comprendidos dentro de
los limites de la explanacion o aquellas que el director de la Obra oportunamente sefiale debiendo ejecutarse
segun lo prescrito en el Articulo 301 del P.P.T.G.

301.7.2 Equipo necesario

Demoliciéon de fabrica de mamposteria, con medios manuales, retroexcavadora y retro-martillo rompedor, y
carga manual sobre camién o contenedor.

301.7.3 Ejecucion de las obras

Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

No quedaran partes inestables del elemento demolido parcialmente, y la zona de trabajo estara limpia de
escombros.

El Contratista llevara a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondrd a disposicion de la
administracién los utilizables, segln orden por escrito del Ingeniero Director de las obras, estando obligado al
transporte de éstos ultimos al lugar indicado.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad suficientes y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicién, asi como de las que eviten molestias y
perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte el Ingeniero Director de las Obras.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad competente con
jurisdiccién en la zona de la obra.
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El Director de la obra designara la profundidad de demolicidon de los cimientos, que como minimo sera de
cincuenta centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

301.7.4 Medicion y abono

Se medird y abonara por metros ctbicos (m3) realmente demolidos, medidos sobre la propia estructura, con
arreglo a este proyecto y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de todos los productos resultantes de la
demolicién, y su transporte al lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene por escrito el Ingeniero
Director. En el caso de materiales utilizables el precio incluye el transporte hasta el lugar indicado, a una
distancia mdxima de 70 Km.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto solo seran objeto de abono si han sido autorizadas
previamente por el Director de las obras.

No seran objeto de abono la demolicién de aceras, isletas, firmes de caminos de tierra o materiales granulares, o
cualquier otro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerandose incluidos en la unidad de
excavacion correspondiente.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C301a0b Demolicion de fdbrica de mamposteria m

ARTICULO 302. ESCARIFICADO Y COMPACTACION DEL TERRENO
302.1. Definicion

Consiste en la disgregacién de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos, y su posterior
compactacion.

302.2. Ejecucion de la obra

El escarificado se realizara siempre en el terreno natural en zonas de asiento de terraplén, asi como en cualquier
otra zona que por ejecucién de la obra sea necesario.

Una vez ejecutado el desbroce, y ademas retirada, en su caso, la tierra vegetal que corresponda, se procedera
siempre, salvo orden escrita en contrario del Ingeniero Director, a ejecutar el escarificado que especifica el Art.
302 del PG3/75.

La profundidad del escarificado serd definida en cada caso por el Ingeniero Director, a la vista de la naturaleza del
terreno, no siendo nunca superior a treinta (30) centimetros.

La operacidn se llevara a cabo en el momento y condiciones oportunos para que el tiempo que medie entre el
desbroce (o el final de la excavacidn) y el escarificado y compactacién sera el minimo posible.

En caso de ser necesario el escarificado y compactacion del terraplén se realizard de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

e La compactacién de los materiales escarificados se efectuard hasta obtener al menos la densidad de
100% de la densidad Préctor Normal para la zona de coronacién

e Si en alguna circunstancia el espesor escarificado afecta en parte a la zona inmediata superior, todo el
espesor se compactara a la densidad exigida para esa zona inmediata superior.

302.3. Medicién y abono

La escarificacion del terreno y su correspondiente compactacion no es objeto de abono independiente,
considerandose incluida en la ejecucidn de la explanada.

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMO
320.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera,
ademas de las indicaciones que afiade el PG3/75.

Cuando se diga solamente excavacion se entendera que se refiere a la excavacién de la explanacion.
320.2. Clasificacion de las excavaciones

La excavacién de la explanacién sera no clasificada. Para la excavacién en roca, el Contratista propondra los
medios a emplear, bien mecanicos o mediante explosivos.

320.3. Ejecucion de las obras

320.3.1. Generalidades

La profundidad de la excavacion de la explanacion y los taludes seran las indicadas en el documento num. 2.-
Planos, pudiéndose modificar a juicio del Ingeniero Director, en funcién de la naturaleza del terreno, mediante
drdenes escritas del mismo y sin que ello suponga variacién alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacién con los medios que sean precisos, la carga sobre camion, el transporte a
vertedero o acopio en su caso y a lugar de empleo, cualquiera que fuere la distancia de transporte, asi como
también incluye la carga, el transporte adicional de acopio intermedio en su caso a lugar de empleo.

Se incluye también en esta unidad la excavacién de los bordillos, isletas, aceras, firmes y cualquier otro elemento
no definido expresamente en la Unidad de Obra de Demoliciones.

Cuando por cualquier motivo sea necesario modificar dicha tramificacién, y ello conlleve una variacién de las
excavaciones necesarias respecto a las previstas en los planos, éstas deben ser aprobadas por escrito y
previamente a su ejecucién por el Director de la obra.

Se redondeardn o achaflanardn las aristas de las explanaciones, interseccion de taludes con el terreno natural y
fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con lo previsto en los planos del proyecto o en su defecto por la norma
5.2.-1.C. “Drenaje superficial”.

Se efectuard una transicién suave de taludes en las zonas de paso a desmonte y terraplén y viceversa,
alabeandolos en una longitud tal que se evite el efecto antiestético de tajo en el terreno, y se logre una
armonizacion con la topografia actual.
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Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecucion de las obras, el Contratista, conservara, a su
costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el Director de la obra. Si por falta
de medidas previsoras o por un tratamiento inadecuado un material se volviese inadecuado, el Contratista habra
de sustituirlo o estabilizarlo a sus expensas.

Los vertederos no deberan perturbar el curso de las aguas, ni las propiedades, ni la estética del entorno y del
paisaje. No siendo objeto de abono independiente cualquier operacidon necesaria para la preparacién del
vertedero o su posterior restauracién, considerandose incluidos su coste en el precio de la excavacion.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de taludes, y el avance
de la excavacion lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacién, salvo por causas muy justificadas y con
autorizacién del Director de la obra.

320.3.3. Tierra vegetal

La tierra vegetal extraida, que no se utilice inmediatamente, sera almacenada en emplazamientos adecuados y
en ningun caso en depresiones del terreno.

El acopio y mantenimiento de esta tierra vegetal cumplira con lo especificado en el Estudio Medioambiental y se
utilizard para el extendido en los taludes y demas usos especificados en el mismo.

320.3.4. Empleo de los productos de la excavacion

Los materiales de la excavacidon que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran hasta el lugar de
empleo o a acopios autorizados por el Ingeniero Director de la Obra, caso de no ser utilizables en el momento de
la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertederos autorizados. No se desechard ningun
material excavado sin previa autorizacién escrita del Ingeniero Director, sin cuyo requisito su reemplazo no sera
abonable.

La tierra vegetal serda utilizada en zona de plantaciones, recubrimiento de taludes de terraplén, isletas y areas de
descanso.

320.3.5. Suelo Procedente de Préstamo
320.3.5.1. Definicidn
Es de aplicacion a esta unidad todo lo que el PG3/75, Art. 320, dice respecto a excavaciones y préstamos.

Es responsabilidad del Contratista encontrar y seleccionar los préstamos, cualquiera que sea la distancia y
circunstancia, con independencia de cualquier informacidon que pueda proporcionar el proyecto.

La autorizaciéon del Ingeniero Director de un préstamo no implica la de todo el material que pudiera extraerse de
él, siguiendo el Contratista obligado a que cada partida de material que ponga en obra cumpla las
especificaciones.

El Ingeniero Director puede recusar un préstamo en cualquier momento si el material no cumple las
especificaciones del presente P.P.T.P., o si estima que el préstamo no ofrece garantia de uniformidad en Ila
calidad del material.

Los materiales procedentes de préstamos se emplearan tanto en cimiento y nucleo como en coronacién de
terraplenes, y cumplira las especificaciones de suelo tipo S1, S2, S3 o S4 de la Instruccion para el Disefio de
Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (2007)

No se recurrird al material de préstamo mds que cuando no pueda aprovecharse, de acuerdo con las
especificaciones, el procedente de la excavacidn, o si lo dispone el proyecto o el Ingeniero Director.

320.4. Medicién y abono

En el precio se incluye las operaciones suficientes para la excavacidon y tratamiento correspondiente por
separado de material resultante, segun se trate de tierra vegetal, suelo S00, S1, S2, S3 6 S4; en particular en
cuanto a su aprovechamiento en las diversas capas de terraplén y en plantaciones. Asi mismo, el precio incluye
las operaciones para la excavaciéon en roca y tratamiento correspondiente para empleo como todo uno o
pedraplén, segln indique el Director de Obra.

No se desechara material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito del Ingeniero Director del Obra,
sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

La excavacion de la explanacion se abonard por metros ctbicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles
reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados, y las distancias parciales medidas
segun el eje de replanteo de la traza, y siempre que se hayan ejecutado de acuerdo con las secciones definidas
en los planos y/o las rdenes escritas del Ingeniero Director.

No se abonaran los excesos de excavacidon sobre dichas secciones que no sean expresamente autorizados por el
Ingeniero Director, ni los rellenos compactados que fueren precisos para reconstruir la seccion ordenada o
proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacién o el talud fuesen mayores de los correspondientes
a dicha secciéon, el Contratista estd obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las
especificaciones de coronacién de terraplén.

No seran objeto de medicidon y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades de obra
como parte integrante de las mismas, como por ejemplo las zanjas para colectores y/o drenes, por el contrario,
la excavacion y ejecucion de las cunetas definidas en los planos se considerard incluida en esta unidad.

No seran objeto de medicién y abono por este articulo las excavaciones realizadas para obtener préstamos,
considerandose el costo de las mismas incluido en el precio de terraplén ejecutado con productos procedentes
de préstamos.

El precio incluye la excavacién hasta la subrasante o explanadas o fondos de excavacion definidos en los planos
y/o en este Pliego, y/o aquellos que indique por escrito del Ingeniero Director, las medidas de saneamiento,
drenaje y agotamiento si resultaren necesarias, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero,
lugar de empleo, instalaciones o acopio y, en este caso, la posterior carga y transporte a lugar de empleo, refino
de taludes y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucién de las obras, incluso
las medidas de seguridad respecto a los taludes.

El precio incluye asimismo la formacidon de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el pago de los
canones de ocupacion que fueran precisos y, eventualmente, el transporte y acopio intermedio y carga y
transporte posterior del acopio al lugar de empleo, y las medidas suficientes para proteccién del talud.

En el caso de presencia de roca se considera incluido en el precio todos los medios necesarios para la extraccién
de la misma. El fondo de la excavacion se regularizard con hormigdén HM-50, considerandose esta regularizacion
repercutida en el precio de m* de excavacién, no siendo objeto de abono independiente.

Se abonard segln el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:
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C320b0a Excavacion en saneos. m?
C320a0a Excavacion de tierra vegetal. 3
C320c0ccA Excavacion en desmonte en terreno de transito con medios m?3

mecdnicos sin explosivos

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
321.1. Definicion

La excavacion en zonas localizadas, tales como zanjas y pozos sera objeto de abono Unicamente en el caso de
obras de drenaje y cimientos de estructuras, o cuando asi se prevea en el presente P.P.T.P. o en los Planos.

La unidad de obra incluye los agotamientos, desaglies provisionales, entibacién, etc., necesarios.

La entibacién se ejecutara por el Contratista de acuerdo con las disposiciones vigentes en el momento de la
ejecucion, y adoptara todas las medidas de seguridad.

321.3. Ejecucion de las obras

Se tomardn las precauciones necesarias para impedir la alteracién de la capacidad portante del suelo en el
intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la cimentacion u obra de que en cada caso
se trate.

Las cimentaciones se excavaran hasta las profundidades indicadas en los planos, y su planta inferior tendra como
dimensiones las de la zapata o encepado correspondiente, incrementadas en un metro, de forma que quede una
plataforma de trabajo de medio metro a cada costero de zapata o encepado, para permitir su encofrado. Los
taludes, serdn los adecuados para garantizar su estabilidad en cada tipo de terreno.

El volumen adicional excavado en los cimientos se rellenara con el mismo terreno y se compactara segin las
especificaciones para nucleo de terraplén.

En caso de que a juicio de la Direccién Facultativa, el terreno alcanzado en la excavacién no ofrezca las
condiciones de resistencia y homogeneidad requerida, se continuard la excavacidn, con talud adecuado, hasta
conseguir las condiciones requeridas.

Esta excavacion suplementaria se rellenard con hormigén HM-15, hasta llegar a la cota base de zapata o
encepado. El espesor maximo de la capa de hormigén HM-15 dispuesta no excedera de un metro y medio (1.50
m.)

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas el Contratista serd responsable de disponer las
correspondientes sefales de peligro y protecciones, siguiendo lo establecido para este tipo de obras por el Plan
de Seguridad y Salud.

321.6. Medicién y abono

Se medird y abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este proyecto
y/o las érdenes escritas de Ingeniero Director, deducidos por diferencia entre las secciones reales del terreno
antes de comenzar los trabajos y los perfiles resultantes.

Los perfiles iniciales corresponden a la plataforma de trabajo y explanacién definida en los planos. Los perfiles
finales corresponden a la cota inferior de las zapatas y/o encepados junto con la zona lateral horizontal de
resguardo y los taludes correspondientes.

En el precio correspondiente se incluye la entibacion y los agotamientos necesarios, el mantenimiento de los
posibles servicios interceptados, el transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo, o en su
caso a acopio intermedio y su posterior carga y transporte a lugar de empleo, y refino de la zanja o pozo
excavado.

No se abonaran los excesos de excavacidn sobre dicha seccién tipo que no sea expresamente autorizada por
escrito por el Ingeniero Director, ni los metros ctbicos (m3) de relleno compactados que fueran necesarios para
reconstruir la seccion tipo tedrica, en el caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria,
operaciéon que deberd ejecutar obligatoriamente el Contratista en tal caso.

No seran de medicion y abono por este Art. aquellas excavaciones consideradas en otras unidades de obra como
parte integrante de las mismas.

Se abonard segln el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C321b0aa  Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos m?

ARTICULO 330. TERRAPLENES
330.1. Definicion

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones y/o prestamos, en zonas de
extension tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.

330.2. Zonas

Segun la Instruccion de Firmes (0.C. 1/99) todo el material situado bajo el firme se denominara cimiento de
firme. El plano de la explanada constituira la superficie superior del cimiento sobre la que apoye el firme.

El terraplén, en cimiento de firme, se distinguirdn dos zonas: capas de asiento del firme y nucleo del terraplén.
330.3. Materiales

330.3.1. Clasificacion
Segun tabla 3.3 de la Instruccion para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (0.C. 1/99).

Para clasificar los suelos mediante C.B.R., se utilizara el valor de este indice para Proctor Normal de 95%.
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Se considera el aprovechamiento de los suelos procedentes de la excavacidon que al menos cumplan las
condiciones incluidas en el articulo 330.3.3.3 (suelos tolerables) del PG-3. Los suelos tolerables son aquellos que
no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

e Contenido en materia orgénica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segiin UNE 103204.

e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segiin NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segun NLT 114.
e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.

e Sj el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serda mayor del setenta y tres
por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para muestra remoldeada
segln el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presidon de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2
MPa).

e Hinchamiento libre segiin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada segun el
ensayo Préctor normal UNE 103500.

330.3.2. Empleo
Es preceptivo el maximo aprovechamiento de los productos procedentes de la excavacion.

El material empleado en las capas de asiento debera ser de los especificados en la tabla 4.2 de la Instruccion de
Firmes (O.C. 1/99) para categoria de cimiento Media.

El material empleado en nucleo serad suelo al menos "S1 (suelo adecuado)”, salvo que el Director de obra
autorice el empleo de suelo “S0 6 SO0” procedente de la excavacidn, en sitios localizados.

Se empleardn materiales procedentes de la excavacién en la traza o de préstamos autorizados previamente por
el Ingeniero Director de la Obra.

Antes de proceder a la formacién de cualquier zona de terraplén con suelos procedentes de préstamos, se
pondra esta circunstancia en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra.

Antes de la ejecucidn del relleno con terraplén se desbrozara la superficie ocupada y se excavara la capa de tierra
vegetal, siguiendo las prescripciones de los articulos 300 y 320 del presente Pliego.

330.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El Contratista comunicara al Director de la Obra el equipo que piensa utilizar para el extendido, humectacion y
compactacion, que sera suficiente para garantizar las caracteristicas exigidas en el presente articulo.

330.5. Ejecucion de las obras

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, se realizard seguin la consideraciéon del PG3/75, para
terraplenes sobre terreno natural.

A efectos de compactacion, en el nicleo de terraplén, se alcanza el (100%) cien por cien de la maxima densidad
obtenida en el ensayo Préctor Normal. En las capas de asiento de firme se alcanzara el noventa y seis (96%) del
Préctor Modificado (capas de S2 y S3) y cien por cien (100%) del Proctor Modificado (Capa S4).

Previamente al inicio del terraplén se escarificard y compactara la superficie de asiento, bien se trate de terreno
natural o firme existente, ejecutdndose estas actividades segun los articulos 302 y 303 del presente Pliego y no
siendo objeto de abono independiente.

Si el Ingeniero Director lo considera necesario para obtener una mayor uniformidad en la obtencion de la
humedad dptima del suelo, podrd ordenar una humectacién previa del suelo al mismo tiempo de que se palea en
la extraccidn y carga en la excavacion en la explanacidn o en préstamo, a cuyos efectos el Contratista debera
disponer de las debidas cisternas o instalacién de riego. La humedad estara en el intervalo de la dptima del
Proctor de referencia de -2%, +1%.

El espesor de las tongadas, una vez compactadas, no sera nunca superior a treinta (30) centimetros, salvo que el
Ingeniero Director a la vista de la maquinaria que disponga el Contratista estime oportuno aumentar este
espesor.

Con el fin de atenuar los asientos diferenciales entre estribos de estructuras y terraplenes adyacentes, la
compactacién de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del terraplén, alcanzara una densidad
igual o superior al cien por cien (100%) del Proctor Normal. Se realizara en tongadas de espesor inferior a veinte
centimetros (20 cm.) y con maquinaria ligera (de menos de cinco toneladas de peso total), con el fin de no dafiar
los estribos ni inducir en el relleno tensiones horizontales anémalas.

Los terraplenes que deban ejecutarse en zonas de elevada pendiente, asi como en las uniones de unos
terraplenes con otros, el Contratista estard obligado a realizar un escalonado previo. Los terraplenes se
ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados (22C), debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Es responsabilidad del Contratista ejecutar los terraplenes dando las debidas pendientes para evitar dafios
causados por el agua, principalmente de lluvia, no siendo objeto de abono la reposicion de las caracteristicas
debidas del terraplén cuando resulte dafiado por este motivo.

Los materiales inadecuados que no cumplan las condiciones apropiadas para su uso en terraplén, ni como tierra
vegetal, que sea necesario retirar del suelo, no podran extenderse sobre el talud, debiendo el Contratista
apartarlos y retirarlos a vertedero, no siendo esta operacién objeto de abono independiente.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que se haya completado la
compactacion.

330.7. Medicion y abono

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y/o las
6rdenes escritas del Ingeniero Director, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacién de
los trabajos, sin tomar en consideracion los recrecidos en su caso, de los taludes recubiertos con tierra de
desbroce o vegetal, medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo de la calzada, o si se trata del
tronco, segun el eje Unico de replanteo.

No serdan de abono los rellenos que fueren necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas
debido, por ejemplo, a un exceso de excavacién por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado e
ejecutar dichos rellenos.

Se crea un precio Unico que incluye los casos en que se ejecuten pedraplenes rellenos todo uno, como
consecuencia del material proveniente de los desmontes. En el caso de pedraplén se cumplira lo dispuesto en el
articulo 331 del PG-3 y en el caso de relleno todo uno lo dispuesto en el articulo 333 del mismo PG-3.
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En el precio se considera incluido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion alcance los
valores exigidos en los bordes de la seccidn transversal del Proyecto, asi como el posterior perfilado y retirada de
ese exceso hasta conseguir el perfil tedrico de la seccién.

El precio incluye el extendido, humectacién in situ de la tongada, y en su caso la humectacién previa en el lugar
de excavacién del suelo, la compactacién, refino de los bordes del talud, maquinaria, mano de obra, medios
auxiliares, el escarificado y su compactacién y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta
ejecucion del terraplén.

Los precios incluyen el transporte tanto de los materiales provenientes de la excavaciéon como los de préstamo.

Las capas de asiento se ejecutaran con los suelos (S2, S3 6 S4) de préstamos establecidos en proyecto y/o los
ordenados por el Director de las Obras, abonandose al precio Unico establecido en Proyecto.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C330d0bbbcA Capa de asiento con suelo S3, de cantera o gravera y transporte entre 5y 15 km m3

C330d0bcadA Capa de asiento con suelo S2, de préstamo, yacimiento granular o cantera y transporte  m?3
entre 5y 15 km

C330d0adadA Relleno general con suelo S1, de préstamo, yacimiento granular o cantera transporte m3

entre 5y 15 km

ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS
332.1. Definicion

Se incluye en esta unidad la extensién y compactacion de suelos procedentes de la excavacién y/o préstamos
para relleno de zonas cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con los
que se realizan los terraplenes. También se incluyen los rellenos de bermas.

332.2. Zonas
Seran objeto de abono los rellenos de zanjas, pozos de cimentaciones de estructuras, obras de drenaje, bermas.
332.3. Materiales

Seran, los establecidos seguin Art. 330.3.1 del PG3/75.
Se utilizardn suelos adecuados para el relleno de zanjas y cimentaciones, y tolerables, para bermas.

Se exceptuan los empleados en el relleno de zanjas de tuberias que cumpliran con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas General para tuberias de abastecimiento de aguas.

La zahorra artificial para relleno de la superficie de asiento de tubos prefabricados de obras de drenaje cumplira
las especificaciones del articulo 501 del presente Pliego.

332.4. Ejecucidn de las obras

Se tendran en cuenta las consideraciones del PG3/75 a efectos de la preparacidn de la superficie de asiento y
humectacién.

En principio el espesor de tongadas medidas después de la compactacion no sera superior a veinte (20)
centimetros, no obstante, el Ingeniero Director de la obra podrad modificar este espesor a la vista de los medios
disponibles y del resultado de los ensayos que se efectten.

Se compactara al cien por cien (100%) de la densidad obtenida en el ensayo Préctor normal.
332.5. Medicién y abono

Se hard por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y/o las
ordenes escritas del Ingeniero Director, medidos por perfiles obtenidos antes y después de su ejecucidén y
compactacion.

El precio incluye la obtencién del suelo cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y
descarga, transporte, colocacidon, compactacién y cuantos medios materiales y operaciones intervienen en la
completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo por tanto de abono como suelo procedente de préstamos.

Para los rellenos granulares el precio incluye también el suministro del material.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C332bObcacA  Relleno localizado bermas con suelo apto para impermeabilizacién de bermas, distancia  m3
entre 5y 10 km.

C332b0cbbe Relleno localizado zanjas con material granular de cantera o gr m3

C332b0dbacA Relleno saneo con material de préstamo, yacimiento granular y/o cantera m3

C332b0dbadA Relleno localizado saneos con material todo uno de préstamo, yacimiento granulary/o  m?

cantera
ARTICULO 342.- PROTECCION DE TALUDES CON MALLA METALICA
342.1. Definicion

Mallas metalicas:
Colocacion de mallas de proteccion de taludes, ancladas con barras de acero o a una correa de hormigén o
bulones en la parte superior del talud, y sujetada con cables o con piquetas de anclaje.

342.2. Ejecucion

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la zona de trabajo.

- Colocacion de la malla.

- Anclaje de la malla en la parte superior y al pie del talud.

- Unidn a los lados de las mallas adyacentes.

CONDICIONES GENERALES

Mallas metalicas
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El enrejado cumplird la funcidon de proteccidon contra los desprendimientos de rocas y piedras de los taludes
anexos a las vias de comunicacion.

La malla quedara anclada en la parte superior del talud, a tres metros lineales (3 m) de su inicio.
Los laterales de las mallas adyacentes estaran unidos entre si para trabajar como una malla Unica.

La parte superior de la malla y los laterales, estaran doblados y unidos a una barra continua de acero de
didmetro mayor o igual a diez milimetros (>= 10 mm).

La red quedara fijada al pie del talud, con picas dispuestas cada metro.

Las sujeciones al talud no disminuiran la elasticidad de la red, para permitir su funcién amortiguadora de posibles
desprendimientos.

Si la sujecion se hace con cables, quedardn fijados en la cabeza y al pie del talud. Si se hace con piquetas,
guedaran situadas de manera discrecional, siguiendo las irregularidades del terreno.

Anclaje con barras de acero corrugado:

- Diametro de las barras de anclaje en la cabeza del talud: mayor o igual a doce milimetros (>= 12 mm).
- Diametro de los redondos de anclaje al pie del talud: mayor o igual a doce milimetros (>= 12 mm).

- Separacion entre barras de anclaje en la cabeza del talud: menos o igual a un metro (<=1 m).

- Anclaje con piquetas:

- Separacién entre piquetas de sujecion: menor o igual a 5 metros (<=5 m).

Condiciones del proceso de ejecucidn:

Mallas metdlicas
El orden, la forma de ejecucidn y los medios a utilizar, se ajustaran a lo indicado por la Direccion Facultativa.
Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

En terrenos rocosos, los redondos se anclardn en agujeros practicados en la roca y se trabaran después con
lechada de hormigon.

La colocacién de un enrejado de malla galvanizada en un talud de desmonte tiene por objeto proteger la
plataforma de los eventuales desprendimientos.

342.3. Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, considerando como limites de
la misma los anclajes de sujecién (en el extremo superior) y el borde inferior de la malla y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

C659c0a Malla o enrejado triple torsién de 5 x 7-2 mm. m
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CAPITULO 4. DRENAJE
ARTICULO 400. CUNETAS Y ACEQUIAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA
400.1. Definicion

Se han previsto los siguientes tipos de cunetas:

e Cunetas de desmonte: cunetas en triangulares asimétricas, dispuesta en los laterales, entre la plataforma
y el talud de desmonte.

e Cunetas de pie de terraplén: cunetas triangulares, dispuesta en los laterales, en el terreno natural,
proxima a la interseccion del talud de terraplén con el terreno natural.

En esta unidad se incluyen todas las cunetas de los tipos anteriores, que se ha previsto revestir de hormigén en
los casos en que la velocidad supere 1,5 m/s.

El revestimiento se hard con una capa de hormigdn tipo HM-20, de espesor variable, segin tamano de cuneta y
que figura en planos.

Las formas y dimensiones seran las que figuran en los planos.
400.2. Ejecucidn

El fondo y aristas de la cuneta se redondearan de acuerdo con lo dicho en el Art. 320.3.

La excavacion de las cunetas de desmonte se incluye en la unidad de “excavacién de la Explanacién”, cuyas
especificaciones debera cumplir. En la presente unidad de obra se incluye un rasanteo y nivelacion previa que se
realizara con motoniveladora.

En la ejecucion de las cunetas de pie de terraplén se incluye la excavacidn, que se realizard segun el articulo 321
de “excavacion localizada en zanjas y pozos”.

El revestimiento de hormigén HM-20, podra ejecutarse tanto por medios cldsicos, como con maquina especial
que realiza el hormigonado en continuo.

En los bordes del revestimiento el terreno se compactard, para que el agua vierta a la cuneta y no penetre por
debajo.

El fondo se nivelara para asegurar la pendiente adecuada. El desagiie se hara a cauces o colectores apropiados y
no se causara perjuicio a las propiedades colindantes, ni a las margenes en general.

400.3. Medicién y abono

La excavacién de las cunetas de desmonte y terraplén se considera incluida en la unidad excavacion de la

En el precio se considera incluido el refino, limpieza, asi como encofrados, hormigones, vertido, vibrado, curado,
juntas, el sellado de bordes a los efectos sefalados en 400.2 siempre que se encuentre hormigonada, y cualquier
otro gasto necesario y suficiente para la completa y correcta ejecucion de la unidad.

Se abonaran por metro (ml.) realmente ejecutado de acuerdo con este proyecto y/o las érdenes por escrito del
Ingeniero Director.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C402a0dab Cuneta revestida de guarda, triangular y de 3 m de desarrollo m
C402a0caa Cuneta revestida de pie de terraplén, triangular y de 2 m de des m
C402a0cab Cuneta revestida de pie de terraplén, triangular y de 3 m de des m
C402a0aaa Cuneta triangular revestida de hormigén 2 m m

ARTICULO 401.- BAJANTES PREFABRICADAS

401.1. Definicion

Se incluyen en esta unidad las bajantes prefabricadas de taludes, de hormigdn, segin la forma y dimensiones
que figuran en los planos, y se fijardn sobre un lecho de asiento de hormigdn, segun se definen en los planos.

La funcidn de las bajantes es evitar la erosién de los taludes por el agua procedente, tanto de la cuneta de
coronacion en los desmontes, como de la propia plataforma en los taludes de terraplén.

401.2. Materiales

401.2.1 Condiciones generales

Se incluyen dentro de este apartado las piezas prefabricadas y sus componentes, asi como todos aquellos que
formen parte de las bajantes.

Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, se cumplirdn con caracter general lo exigido por:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

- Instruccion para la recepcién de cementos (RC-16)

- Articulo 630 del PG3/75.

401.2.2 Caracteristicas geométricas de las piezas prefabricadas

Las dimensiones de las piezas prefabricadas cumpliran las siguientes condiciones:

- La longitud minima sera de un metro (1m).

- Las tolerancias seran:

Explanacién. DIMENSION TOLERANCIA (mm)
Esta unidad se medird por metros (ml.) realmente ejecutados de acuerdo con este proyecto y/o las érdenes Espesor t2
escritas del Ingeniero Director. Anchura 3
Longitud +5
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Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asientos se cuidara la terminacion de las superficies
de la cuneta, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros (15 mm), medidas con regla de
tres metros (3 m) estatica, segin NLT 334.

401.2.3 Caracteristicas de los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas

Las piezas seran de hormigdn y el tamafio maximo del arido no sera superior al sesenta por ciento (60 %) del
espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn a utilizar en las piezas
prefabricadas serd, como minimo de veinticinco megapascales (25 Mpa) a veintiocho (28) dias.

401.2.4 Caracteristicas de los restantes materiales constitutivos de las piezas prefabricadas

Los materiales a emplear en las juntas previamente aprobadas por el Director de las Obras podran ser morteros,
productos bituminosos o productos elastoméricos sintéticos, con elementos de relleno, sellado y proteccién, si
son necesarios.

401.2.5 Control de calidad de los materiales

En relacidn con los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas como de los demas que formen parte de
estas unidades de obra el Contratista facilitard los correspondientes certificados y sellos de calidad exigidos por
el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas antes de su recepcion en obra deberan haber superado una comprobacién general de
aspecto y dimensional, asi como cuantos otros ensayos y pruebas sean necesarios, tales como la determinacion
de la absorcion de agua y las resistencias a la flexién y al choque.

401.3 Ejecucion de las obras

Se estar3, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

401.3.1 Transporte y almacenamiento de las piezas prefabricadas

Las piezas se transportardn desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las mismas y siempre
que se hayan alcanzado las resistencias y demas caracteristicas.

401.3.2 Manipulacién y acopio

La manipulacién y acopio de las piezas se realizardn de forma que las tensiones producidas en estas operaciones
no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en ese momento.

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que el Proyecto, o a juicio de la Direccién
de las Obras sean preceptivas.

Aquellas piezas que durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido deterioros o
presenten defectos, a juicio del Director de las Obras, serdn rechazadas.

401.3.3 Preparacion del lecho de asiento y colocacidn de las piezas prefabricadas

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de las mismas y siempre
que se hayan alcanzado las resistencias y demas caracteristicas.

Posteriormente las piezas prefabricadas se colocardn perfectamente alineadas y con la rasante de la solera a las
cotas previstas.

401.3.4 Juntas

Cuando las piezas de prefabricadas sean de hormigdn o cerdmica las juntas entre piezas deberdn rellenarse con
mortero de cemento o con otro material previamente aceptado por la Direccion de las Obras. Las juntas de
dilatacion deberdn, en general, ejecutarse con separaciones entre quince y veinticinco metros (15-25 m) y
espesores de diez a veinte milimetros (10-20 mm), rellenas con un material elastico protegido superficialmente.

Una vez terminada la bajante, se procedera al relleno y compactacién de la zona adyacente de terreno, y a retirar
todos los productos sobrantes.

401.4 Medicién y abono

Se medirdn por metros lineales (m) realmente colocados y se abonardn aplicando a la medicién el precio
correspondiente del Cuadro de Precios, que incluye las piezas prefabricadas, excavacion de la zanja, preparacion
de asiento, hormigdn para fijacidn, recibido de las juntas con mortero, juntas de dilatacién, conexiones a cunetas
y/ o arquetas segun detalles de planos, relleno y compactacion del terreno adyacente, retirada a vertedero de
todos los productos sobrantes y todas las operaciones, materiales y medios necesarios para dejar la unidad de
obra totalmente acabada.

C405a0b Bajante prefabricada de ancho 0.40 m. m

ARTICULO 410. ARQUETAS, POZOS DE REGISTRO Y EMBOCADURAS
410.1. Definicion

Se han previsto los siguientes tipos de arquetas y pozos de registro.
e Arquetas a pie de bajantes.
e Pozos de registro para colectores.

e Embocaduras, constituidas por boquilla y aletas, segln tipologias de la Coleccién Oficial de Obra de Paso,
situadas tanto a la entrada como a la salida de las obras de drenaje. Todas ellas se proyectan de
hormigdn armado.

En los planos se definen las formas, dimensiones y ubicacion de cada uno de los tipos.

Se realizaran con hormigdn del Tipo HM-20 cuando sean de hormigdn en masa, y del tipo HM-25 cuando sean
armadas. En planos se define para cada una el tipo de hormigdn, asi como la armadura en su caso.

El acero serd del tipo B-500S, segln cuantias y dimensiones definidas en planos.
410.2. Ejecucion

Las distintas operaciones que comprende la ejecucion de las arquetas: excavaciones, hormigones, rellenos, etc.,
se realizardn segln se indica en los correspondientes articulos del presente Pliego.

Se procurara que el tiempo que media entre las distintas actividades sea el mas corto posible, siendo el
Contratista responsable en sefalizarlas y protegerlas convenientemente para evitar posibles accidentes.

Las tapas y rejillas metdlicas seran prefabricadas y se colocaran de forma que encajen perfectamente con el
cuerpo de la obra.
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410.3. Medicion y abono

De los distintos tipos definidos en 410.1; todos los elementos referentes a las obras de drenaje transversal, ya
sean pozos, arquetas o embocaduras, se mediran y abonardan por el volumen de sus correspondientes unidades
de obra: excavaciones localizadas, encofrado, hormigdn, acero, relleno localizado, rejilla, etc. segln se indica en
otros capitulos del presente Pliego.

El resto de arquetas y pozos se mediran por unidades completas y terminadas, realmente ejecutada de acuerdo
con este proyecto y/o las 6rdenes por escrito del Ingeniero Director. El precio incluye el relleno, el hormigdn,
curado, encofrado, agotamientos, entibacion, acometida de tubo de drenaje, fijacién del marco y rejilla en su
caso y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en su correcta y completa ejecucion, excepto la tapa o
rejilla que se medird y abonard por unidades independientes.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C41600aa
C41600ab

Embocaduras de pozo para caio de didmetro nominal de 1000 mm ud
Embocaduras de pozo para cafio de didmetro nominal de 1500 mm ud

ARTICULO 413. TUBOS DE HORMIGON CENTRIFUGADO Y ARMADO
413.1. Definicion

Los tubos de hormigdn seran de hormigdén en masa para los de didmetro igual o inferior de 1,200 mm. y armados
para los mayores de esta medida. Se emplearan para la conduccidon de aguas sin presidon en obras de drenaje
transversal y longitudinal.

Cumplirdn las condiciones establecidas en las "Recomendaciones para la fabricacion y transporte y montaje de
tubos de hormigdn en masa (THM/73)", citado en el Articulo 101.7 de este P.P.T.P.

suficientemente humedos, si es que no se prevé otro tipo de curado. La temperatura ambiente no debera bajar
de los cinco grados centigrados (+ 5°C) durante el periodo de curado.

Los tubos deberan ser uniformes y carecer de irregularidades en su superficie. Se podrdn admitir, no obstante,
burbujas u oquedades cuyas dimensiones no superen los 15 mm de didmetro y 6 mm de profundidad. Se
permitiran también grietas de la capa superficial, fisuras de retraccién o temperatura con ancho méaximo de 0,15
mm. y para tubos armados, fisuras ocasionadas en ensayos con ancho mdaximo de 0,15 mm. Antes de medir el
ancho de fisuras se permite embeber el producto hasta 24 h.

Las aristas de los extremos seran nitidas y las superficies frontales, perpendiculares al eje del tubo. Dichas aristas
se redondearan con un radio de cinco milimetros (5 mm.). Una vez fraguado el hormigdn, no podra procederse a
su alisado con lechada.

413.3. Forma y caracteristicas

Los tubos se suministraran con las dimensiones definidas en los Planos, pudiendo quedar comprendidas en los
intervalos de tolerancias definidos mds adelante. La pared interior no se desviard de la recta en mas de un medio
por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no tendran ningun defecto que pueda afectar a la resistenciao a la
estanqueidad.

El Director fijara la clase y el nUmero de ensayos precisos para la recepcién de los tubos.

Toma de muestras: para la determinacion de calidad, se utilizaran tres tubos (3) de la misma dimension. En el
caso de que uno de dichos tubos no alcanzard las caracteristicas minimas exigidas, se realizard una segunda
prueba con doble nimero de tubos. Por regla general, los tubos sometidos a prueba seran de un metro (1 m.) de
longitud.

En la tabla siguiente, se reunen los limites y tolerancias admisibles para distintos diametros, obtenidos de
ensayos realizados segun la Norma DIN 4.032.

Los tubos de hormigdn en masa, cuando van dispuestos bajo calzada se recubren de hormigén en masa H-20, o Tolerancia Espesor minimo Tolerancia Abs
segun se detalla en Planos, quedando el tubo como encofrado perdido. _ N
de longitud de didmetro

413.2. Materiales mm. % mm. mm. cm.

100 +1 22 12 1
Los materiales que intervienen en la fabricacién de los tubos de hormigdn cumplirdn la normativa vigente.
Concretamente, los cementos cumpliran lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la 150 +1 22 +2 1
recepcion de cementos (RC-16), y los aridos, agua, aditivos y acero para armaduras las condiciones de la 200 +1 23 +3 1
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

250 +1 30 +3 1
El hormigdn serd compactado y homogéneo y cumplird asi mismo las condiciones establecidas en la Instruccién

300 +1 30 4 1
EHE.
Tanto los tubos de hormigdn en masa como los de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un 400 +1 36 +4 2
procedimiento que asegure una elevada compacidad en el hormigén. 500 +1 40 45 2
La resistencia caracteristica de la compresion del hormigdn, definida en el Instruccidon EHE, no sera inferior a 275 600 +1 58 +6 3
kp/cm? a los veintiocho dias en probeta cilindrica.

700 +1 66 16 3
La fabricacion de los tubos se llevara a cabo en instalaciones protegidas de la intemperie, donde permaneceran
aproximadamente tres dias (3 dias). Se protegeran del sol y de corrientes de aire y se mantendrdn 800 +1 74 +7 3

1000 +1 90 +7 4
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1200 *1 102 18 5
1500 | 120 18 6
1800 +1 160 19 7

La clase de tubos de hormigén armado serd de 60, 90, 135 6 180, representando la cifra la carga de célculo
exigible, expresada en kN/m.

Las cargas de fisuracion y rotura minimas de ensayo expresadas en kN/m para cada clase y segin el diametro del
tubo de hormigdn armado son las siguientes:

CLASE 60 CLASE 90 CLASE 135 CLASE 180

)} F R F R F R F R

1500 60 90 90 135 135 202,5 180 270

1800 72 108 108 162 162 243 216 324

Las uniones entre tubos seran machihembradas, con junta de goma-caucho del tipo ldgrima tanto para tubos
bajo calzada como para colectores en zanja bajo cuneta.

413.4. Ejecucion de las obras

Una vez abierta la zanja con taludes de seguridad, segun planos, se realizara el lecho de asiento con hormigén en
masa o material granular, segun los casos, y de acuerdo a los detalles de los planos. Este material se extendera y
compactara hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la longitud de la zanja para los tubos.

Los tubos se tenderdn en sentido ascendente con las pendientes y alineaciones indicadas en los planos, o en su
defecto, por el Ingeniero Director, y posteriormente se arropara la base del tubo, con hormigdn, o tierras segun
los casos. hasta 1/3 de la altura del tubo.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutaran de acuerdo con los planos, este Pliego y las
instrucciones del Ingeniero Director de la Obra.

Los tubos a emplear en obras transversales, que no sean armados, precisaran de un refuerzo de hormigén, en
todo su perimetro, segun se describe en planos.

Una vez concluida la ejecucidn del tubo, y si éste va dispuesto en zanja se procedera al relleno con tierras segun
la unidad de obra de este pliego “Rellenos localizados”. Si el tubo no va dispuesto en zanja, se ira rellenando a
medida que se construyan las tongadas del terraplén, en los alrededores del tubo, y sobre todo en los rifiones se
compactara por medios manuales hasta un grado de compactacion del 98% del Préctor normal.

413.5. Medicion y abono

La medicidn serd la de la longitud del tubo de cada didmetro realmente colocada en obra y el abono se efectuara
aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Precios.

Para las tuberias de hormigdn en masa, a emplear en obras transversales y en colectores bajo calzada, el precio
comprende el tubo de hormigén colocado en su emplazamiento definitivo, las juntas estancas con perfil de
goma-caucho, el refuerzo con hormigén H-200 y cuantos medios, materiales y trabajos intervienen en la
completa y correcta terminacion del tubo. Exceptuando la excavacion, el relleno de tierras localizado que se
medirdn y abonaran por metros cubicos (m?3) segun los articulos correspondientes de éste Pliego.

Para las tuberias de hormigén en masa y armado, a emplear en colectores fuera de calzada, el precio comprende
el tubo de hormigdn colocado en su emplazamiento definitivo, y las juntas estancas con perfil de goma - caucho,
la base de apoyo de hormigén H-150 y cuantos medios, materiales y trabajos intervienen en la completa y
correcta terminacion del tubo. Exceptuando la excavacion, el relleno de tierras localizado que se mediran y
abonaran por metros cubicos (m?3) segun los articulos correspondientes de éste pliego.

Para las tuberias de hormigdn en masa, a emplear en obras transversales bajo calzada, el precio comprende el
tubo de hormigén colocado en su emplazamiento definitivo, las juntas estancas con perfil de goma - caucho y
cuantos medios materiales y trabajos intervienen en la completa y correcta terminacion del tubo. Exceptuando la
excavacion, el relleno de tierras localizado, que se medirdn y abonardn por metros cubicos (m3) segun los
articulos correspondientes de este pliego.

Cuando los tubos no se dispongan en zanja, el relleno de tierras no sera objeto de abono independiente,
considerandose incluido en el terraplén correspondiente.

Los tubos de hormigdn armado a colocar seran de la “clase” resistente indicada en los Planos, siendo el precio
Unico para las distintas “clases”.

La limpieza de obra de drenaje existente, cuando sea necesario, se abonara por separado.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C413a0bcb_60 Tubo de H.A, para obra de paso. DN 1000 mm, clase 60 sobre base m
C413a0ccb Tubo de H.A, para obra de paso. DN 1200 mm, clase 135 sobre base m
C413a0ccb_60 Tubo de H.A, para obra de paso. DN 1200 mm, clase 60 sobre base m
C413a0acb_60 Tubo de H.A, para obra de paso. DN 800 mm, clase 60 sobre base m
C413a0ebb_135 Tubo de H.A. para obra de paso D=1800 mm, clase 135 sobre base m
C413a0ebb_180 Tubo de H.A. para obra de paso D=1800 mm, clase 180 sobre base m
C413a0ebb Tubo de H.A. para obra de paso D=1800 mm, clase 90 sobre base m
C413a0fbb Tubo de H.A. para obra de paso D=2000 mm, clase 90 sobre base m
C413d0gbb Tubo de H.M. obra de paso. DN 600 mm, clase R (135 kN/m2)yrecu m
LIMTUB Limpieza de obra de drenaje existente m?

ARTICULO 414. MARCOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Se regira por lo dispuesto en la Instrucciéon 5.2-IC, en las Recomendaciones para el proyecto y construccién del
drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden Circular 17/2003) y en el pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

414.1. Definicion
Se definen como marcos prefabricados las estructuras rigidas de hormigén armado, de seccién cuadrada o

rectangular, que adecuadamente calculados son aptos para resistir las cargas de trafico y permiten el paso por su
interior de caudales de agua o de personas y vehiculos en su caso.

PROYECTO DE CONSTRUCCION MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-311. TRAMO: P.K. 27+400 AL P.K. FINAL (35+424). TT.MM. LAHIGUERA Y ANDUJAR (JAEN) 39

CLAVE 02-JA-2384-0.0-0.0-PC



Junta de Andalucia
Consejeria de Fomento, Infraestructuras
y Ordenacidn del Territorio

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

-tl ATECSUR n\

ey s Lrtanemo s medcamberss

414.2. Materiales

Los marcos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no se desviara de la alineacién
recta en mas de un cero coma cinco por ciento (0,5%) de la longitud atil. Los marcos no contendran ningun
defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad. Pequefios poros, en la superficie
de los marcos y en sus extremos, asi como grietas finas superficiales en forma de telaranas irregulares, no
influyen en la calidad y en la durabilidad, siempre que los marcos desecados al aire y en posicién vertical emitan
un sonido claro al golpearlos con un pequefio martillo.

La longitud de los marcos no podra desviarse de lo previsto en mas o menos del 1%. El espesor no podra ser
inferior al 5% del espesor seglin catalogo o 3 mm.

Los marcos se consideraran impermeables si a los quince minutos (15 min) de aplicar una presidon de cero coma
cinco atmésferas (0,5 atm), la absorcién del agua de la pared del marco no pasa del valor indicado en la tabla,
aunque aparecieran en la superficie del mismo, manchas de humedad o gotas aisladas. Regira el valor medio de
un ensayo, el cual puede rebasarse por alglin marco hasta un treinta por ciento (30%). Al someter a prueba de
rotura cada uno de los marcos, se mantendran los valores minimos de la carga de compresién en kilogramos por
metro (kg/m) de longitud util, indicados en la tabla.

Para determinar la calidad se ensayaran un marco de un metro (1 m) de longitud. Caso de que uno de los marcos
no corresponda a las caracteristicas exigidas se realizard una nueva prueba sobre doble nimero de marcos,
rechazandose el lote si de nuevo fallara algin marco. La calidad podrd asegurarse a través de los
correspondientes certificados de calidad.

414.3. Ejecucion de las obras

La ejecucidn se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Esta unidad de obra consiste en la instalacién de la conduccién a partir de la cota de subrasante, cuando no
existe prezanja, o desde la prezanja en los casos de que exista, quedando incluidas en el alcance de la misma las
siguientes operaciones:

- Lanivelacién y el replanteo.

- Laexcavacion de la zanja desde la cota de explanacién de la calzada

- Lacama de hormigdn en asiento de la conduccidn, con hormigén HM-20/P/20/I

- La conexidn con arquetas y obras de entrada y salida en los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacién y colocacién del marco.

- Elrefuerzo con hormigén HM-20/P/20/I

- Elrelleno con suelo seleccionado hasta subrasante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Excavacion

La ejecucidn de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: "Excavacién en zanjas y pozos ".

Colocacion de los marcos

La colocacién se efectuard con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante
grua o brazo de la retroexcavadora, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se
evitaran dafios en los marcos por golpes o mala sujecion.

Se proveerd y cuidard la inamovilidad de los marcos durante la operacion del refuerzo.

En cualquier caso la colocacidon de los marcos y el relleno no deberdn iniciarse sin la previa autorizacién del
Ingeniero Director de las Obras. Obtenida ésta, se comenzara el relleno a uno y otro lado de los tubos, cuidando
no dafiar ni alterar su posicion.

Las juntas se encajaran y sellaran de forma que sea imposible la penetracion del hormigdn de recubrimiento en
el interior del marco.

Los marcos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten
defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, seran rechazados.

Refuerzo del marco
El espacio restante entre el marco y las paredes de la zanja se rellenara con hormigén HM-20/P/20/I.

Relleno de la zanja

Una vez reforzado el marco se iniciard el relleno con el material "seleccionado" hasta 0,20 m por encima del

refuerzo, procediéndose seguidamente, a la compactacién mediante plancha vibrante.

La compactacioén de las primeras capas de tierra sobre el dintel debera realizarse también con mucha precaucién,
utilizando rodillos pequefios sin vibracion, con el fin de no introducir en el marco sobrecargas puntuales no
consideradas en el célculo.

Se seguird con el relleno de la zanja hasta la cota de definicién con el mismo material, procediéndose mediante
tongada que no excedan de 0,25 m, debiéndose obtener una compactacién igual o superior al 100% del Préctor
Normal segtin la norma NLT 107/76.

414.4. Medicion y abono

Los marcos prefabricados se abonaran por metros lineales (ml), realmente colocados y medidos sobre el terreno.

La excavacién de la zanja, hormigonados y relleno con suelo seleccionado se realizara segun se indica en los
articulos correspondientes.

En el precio se incluye el suministro de los prefabricados, el transporte hasta la obra, asi como la correcta
instalacion de las piezas. También esta incluido el sellado de las piezas para conseguir una absoluta estanqueidad
en el conjunto de piezas que conforman cada obra de drenaje o de paso, construida con este tipo de estructura.

Sera de aplicacion a la siguiente unidad de obra:

C630b0dca Marco prefabricado, LH=2.5 m LV=2 m y H tierras < 0,8 m. m

Base de asiento de los marcos C630b0dec Marco prefabricado, LH=3 m LV=3 m y H tierras m

., . L ., e C630b0fcc Marco prefabricado, LH=4 m LV=2 m y H tierras < 3,0 m. m
La preparacién del asiento consistird en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza,
nivelacidn, compactacidn, etc.) y la ejecucién de una cama de hormigén HM-20/P/20/1 a todo lo ancho de la base
de la zanja de 30 cm de espesor. Se deberd realizar un control intenso de montaje asegurando la posicién
correcta del mismo, desde el vehiculo de transporte hasta su ubicacién final.
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ARTICULO 423. TUBO DREN DE PVC
423.1. Definicion

Formacion de drenaje con tubo ranurado de materiales plasticos.
Se han considerado el siguiente tipo de colocacidn:
Colocacién del tubo sin incluir el relleno de material filtrante.
La ejecucidon de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Sin incluir el relleno de material filtrante:
- Comprobacion de la superficie de apoyo

- Colocacién de los tubos

423.2. Ejecucion de las obras

Los tubos quedardn bien asentados sobre un lecho de material filtrante de granulometria adecuada a las

caracteristicas del terreno y del tubo.

Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdan todas las lecturas

topograficas.

Los tubos colocados estaran alineados y a la rasante prevista. Tendran la pendiente definida en proyecto para

cada tramo y seguir las alineaciones indicadas en proyecto.
El drenaje acabado funcionard correctamente.

Flecha maxima de los tubos rectos: <=1 cm/m

Pendiente: >= 0,5%

Anchura de la zanja: Diametro nominal + 45 cm
Tolerancias de ejecucion:

- Pendiente <=4%: +0,25%
- Pendiente > 4%: + 0,50%
- Rasantes: £ 20 mm

EL RELLENO DE MATERIAL FILTRANTE:

El drenaje estard recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

El grado de compactacion del relleno de la zanja no serd inferior al del material circundante.

Solapes de las laminas de polipropileno: >=30 cm
Grueso maximo de las tongadas de material filtrante: 30 cm
Tolerancias de ejecucion:

- Planeidad de las capas de material filtrante: £ 20 mm/m

- Niveles de las capas de material filtrante: + 30 mm
423.3. Medicion y abono

El tubo dren de PVC se medira y abonara en m de longitud medida realmente ejecutada en obra.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C90060c Tubo de PVC de @ 200 mm ml
C423a0b Tubo dren de PVC corrugado ranurado de 160 mm de didmetro.
C423a0c Tubo dren de PVC corrugado ranurado de 200 mm de diametro.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento ni la ejecucidn del lecho de material filtrante.
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CAPITULO 5. FIRMES
ARTICULO 510. ZAHORRAS
510.1. Definicion

Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos machacados, total o parcialmente, cuya
granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:
e Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
e Aportacién del material.
e Extension, humectacién si procede, y compactacién de cada tongada.
e Refino de la superficie de la Ultima tongada.

Para zahorras estabilizadas se afadird una emulsién a base de polimeros durante la aportacion del material,
extensidon y humectacién de la capa superficial.

510.2. Materiales

510.2.1. Condiciones Generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializaciéon de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademads de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

510.2.2. Aridos.

El cernido por el tamiz 80 mm UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 mm UNE.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
TAMICES UNE ZA(25)
40 100
25 75-100
20 65-90
8 40-63
4 26-45
2 15-32
0,500 7-21
0,250 4-16
0,063 0-9

510.2.2.3.3. Forma

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) deberd ser inferior a
treinta y cinco (Fl < 35).

510.2.2.3.4. Resistencia a la fragmentacion (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no debera ser superior a
treinta y cinco (35).

510.2.2.3.5. Limpieza (Contenido en impurezas).
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafas.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el tamiz
0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

510.5. Ejecucion de las obras

510.5.2. Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Para ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las
obras podra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregirdn
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segln las prescripciones del articulo 501.4.3.
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510.5.3 Fabricacion y preparacion del material

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo “Préctor modificado” segun la Norma NLT 108/72,
podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacidon del equipo de compactacion, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

510.5.5. Vertido y extensidn.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm.),
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién
admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucidn de la capa siguiente. El
agua se dosificard adecuadamente, procurando que en ninguln caso un exceso de la misma lave el material.

510.5.6. Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la déptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar el noventa y seis por
ciento (96%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Préctor Modificado.

Las zonas que, por su reducida extensiéon, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones
exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

510.5.7. Adicion de emulsion de polimeros

Se puede realizar la mezcla de la zahorra con una emulsién de polimeros en la planta hormigonera o
directamente con una hormigonera en la obra. Se recomienda el uso del tipo de Zahorra Z-25.

Extender la mezcla sobre la superficie, se puede hacer manualmente o con una maquina de aglomerado.
Compactacién de la superficie mediante el uso de un rodillo compactador y riego si fuera necesario.
Una vez acabado el proceso de instalacidn es necesario un tiempo de curado de 48 horas.

El producto debe presentar las siguientes caracteristicas:

- Aumenta la capacidad portante en cualquier tipo de superficies y suelos.

- Estabiliza la superficie para resistir roturas por desplazamiento, desintegracion y hundimiento.

- Evita que el agua penetre y desestabilice la superficie.

- Resiste el viento, la lluvia, la luz UV y otras condiciones climaticas.

- Esiincoloro al secarse, lo cual le da una apariencia estéticamente agradable.

- Actua respetando el aire, el agua, los acuiferos y soporta el paso las lluvias torrenciales.

- No es toxico, no es corrosivo, no es inflamable.

- Permite cumplir con los reglamentos y normativas medioambientales.

- Crea superficies lisas que contribuyen a una mejor eficiencia y operatividad.

Caracteristicas fisicas y quimicas principales son:

Temperatura de ebullicion 100¢9C

Presién vapor (a 202C) 17 mm Hg

Densidad global 1,04a1,15

Solubilidad en agua Diluible

Apariencia general Liquido blanco lechoso /

Transparente una vez seco

Olor Acrilico / Sin olor una vez seco

Ph 4,0-9,5

El agua a utilizar, puede ser agua tanto natural como depurada, sea o no potable, que la practica haya
sancionado como aceptable.

510.6. Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo
de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la
humedad de compactacién mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba
seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la
obra en construccion.

Se establecerdn las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para compactador y para el
conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definird si es aceptable o no el equipo de
compactacidn propuesto por el Constructor.

En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su caso, la correccidon de la humedad éptima. En el
segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un compactador supletorio o
sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
e Comportamiento del material bajo la compactacion.

e Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad “in situ” y otros métodos
rapidos de control, tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picnédmetro de aire, etc.
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510.7. Especificaciones de la unidad terminada

510.7.1. Densidad

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al noventa y seis por ciento (96%) de la maxima obtenida en el ensayo “Préctor Modificado”, segun
la Norma UNE-EN 13286-2, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas “in situ” en
la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos
fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los
materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podrd aceptar como
densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

510.7.2. Capacidad de soporte

El médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga E.,, determinado segin la Norma UNE 103808,
no serd inferior a ochenta megapascales (80 MPa).

510.7.3. Rasante, espesor y anchura

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros de
peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia
entre los perfiles del Proyecto, se comprobard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichas estacas.

La superficie acabada no debera superar a la tedrica en ningln punto. Tampoco deberd quedar por debajo de
ella en mas de veinte milimetros (20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidn tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de dicha tolerancia se corregirdn por el Constructor, a su cargo. Para ello se
escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material
necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las
obras podrd aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la Administracion.

510.8. Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad
Optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa
siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor serd responsable de los danos
originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

510.9. Control de calidad

510.9.1. Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segln el Anejo
ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos
fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacién
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho marcado permiten deducir
el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacioén.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto se tomardn
muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

e Lagranulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
e Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

e Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcidén de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
¢ Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las
Obras.

510.9.2. Control de ejecucion.
Se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sobre
un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

e Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
e Humedad natural (horma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase
menos material:

PROYECTO DE CONSTRUCCION MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-311. TRAMO: P.K. 27+400 AL P.K. FINAL (35+424). TT.MM. LAHIGUERA Y ANDUJAR (JAEN) 44

CLAVE 02-JA-2384-0.0-0.0-PC



Junta de Andalucia
Consejeria de Fomento, Infraestructuras
y Ordenacidn del Territorio

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

-tl ATECSUR n

ey s Lrtanemo s medcamberss

e Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

e Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).
e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros ctbicos (20.000 m*) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos
material:

e indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcidn de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcidn de la unidad terminada se hubieran
aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.3. Control de recepcidén de la unidad terminada.

Se considerard como “lote”, que se aceptard o rechazard en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3000
m?) de capa, o en la fracciéon construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomardn, y los ensayos “in situ” se realizaran, en puntos precisamente seleccionados mediante
un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

510.10. Criterios de aceptacion o rechazo

510.10.1. Densidad

Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 Ud.) se realizaran ensayos de:
e Humedad natural, segin norma UNE-EN 1097-5.
e Densidad “in situ”, seguiin la Norma UNE 103900

Las densidades medias obtenidas en la compactada no deberan ser inferiores a las especificadas en el apartado
510.4. del presente Articulo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podrdn arrojar resultados de hasta dos
(2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn caracter indicativo y no constituirdn por si solos base de
aceptacion o rechazo.

Si durante la compactaciéon apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Para la realizacién de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales
como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc.,

510.10.2. Capacidad de soporte.

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 Ud.) se realizara un ensayo de carga con placa segiin UNE 103808.

El mddulo de deformacidn vertical Ev2 y la relacién de médulos Ev2/Evl, obtenidos en el ensayo de carga con
placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los médulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control, a tomar muestras
en dicha zona para granulometria y Préoctor modificado.

510.11. Medicion y abono

Se medird y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este proyecto
y/o las érdenes por escrito del Ingeniero Director, después de compactados, con arreglo a las secciones tipo que
figuran en los planos, no abonandose los excesos sobre las mismas, aun cuando, a juicio del Ingeniero Director,
no fuera preciso retirarlos, ni los debidos a las tolerancias admisibles en la superficie acabada segun la citada
norma.

La medicidn se efectuara segun el perfil geométrico de la seccidn tipo sefialada en los planos, y medidas las
distancias parciales segun el eje de replanteo de la calzada, o si se trata del tronco segun el eje Unico de
replanteo.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la pendiente, longitudinal y
transversal, sefialadas en los planos, y esté exenta de irregularidades fuera de los limites de tolerancia
establecidos en la citada norma, el extendido, la compactacion, humectacidn, y cuantos medios y operaciones
intervienen en la correcta y completa ejecucién.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Se abonard segln el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C510a0bbA Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-20), distancia entre 5y 15 km. m?3

ARTICULO 530. RIEGOS DE IMPRIMACION
530.1. Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie bituminosa,
previamente a la colocacion sobre éste de una capa bituminosa o tratamiento bituminoso.

Se aplicaran sobre la capa de zahorra artificial, sobre la que se ha de ejecutar el pavimento asfaltico.

Esta Unidad de Obra se ejecutard de acuerdo con el Art. 530 de PG-3/75, modificado por la Orden
FOM/2523/2014 de 12 de diciembre.

530.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacidn de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
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la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademads de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademads en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

530.2.1. Ligante bituminoso

Serd de aplicacion lo especificado en el Art. 214 de este P.P.T.P.
Se empleara la emulsion asfaltica del tipo C50BF4 IMP.
530.2.2. Arido de cobertura.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacién serd arena natural, arena de
machaqueo o una mezcla de ambas.

530.3. Dosificacion de los materiales

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de absorber en un
periodo de veinticuatro horas (24 h.). Se estima una dotacién de 1,0 Kg/m2., no obstante, el Director de las obras
podra modificar tal dotacidn a la vista de las pruebas realizadas.

La dotacién del arido serd la necesaria para la absorcion de un exceso de ligante, el arido serd AE-5/2 con una
dotacién estimada de 6 I/m2.

530.6. Limitaciones de la ejecucién

Sin perjuicio de lo que marca la Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre, se prohibira el trafico sobre el riego
de imprimacién, siendo solo permitida la circulacién limitada de los vehiculos estrictamente necesarios para la
ejecucion de las mezclas asfalticas posteriores, con la limitacion de la Orden FOM/2523/2014 de 12 de
diciembre. y de las que indique el Ingeniero Director y, para ello, se hard una extensién de arido de cobertura de
granulometria AE 5/2.

530.9. Medicién y abono

La emulsidn empleada, incluye su extensién y se medira y abonara por toneladas empleadas en obra, medidas
antes de su empleo por pesada directa en bdscula, debidamente contrastada.

El precio de la emulsién incluye los materiales en obra, operacién de barrido y limpieza previas a la extension, y
cuantos medios y trabajos intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad, excepto arido de
cobertura.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C530a0b Riego imprimacion C50BF4IMP. t

ARTICULO 531. RIEGO DE ADHERENCIA
531.1. Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie bituminosa,
previamente a la colocacidn sobre éste de una capa bituminosa o tratamiento bituminoso.

531.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacidn de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccidn, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

531.2.1 Emulsion bituminosa

El ligante hidrocarbonado a emplear en riegos de adherencia es el siguiente: C60B3 TER para capas intermedia y
de rodadura.

531.3 Dotacion del ligante

Para el riego C60B3, la dotacién de ligante hidrocarbonado residual sera de quinientos gramos por metro
cuadrado (500 g/m?2).

Para mantener esa dotacion deberan tener propiedades antiadherentes con los

neumaticos de los camiones de obra.

531.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecuciéon de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ningin equipo que no haya sido aprobado
previamente aprobado por el Director de las Obras.
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531.4.1 Equipo para la aplicacién de emulsion bituminosa

El equipo para la aplicaciéon de la emulsion, que dispondra siempre de rampa de riego, ird montado sobre
neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y
debera permitir la recirculacién en vacio de la emulsion.

531.5 Ejecucidn de las obras

531.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida con las
instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecdanicas o maquinas de aire a presion, u
otro método aprobado por el Director de las Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos de curado o de
imprimacion), en su caso, y posible suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de
ligante que hubiese, y se repararan los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia.

531.5.2 Aplicacion de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El
suministrador de la emulsion debera aportar informacién sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extensién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde
fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unién de las mismas.

531.6 Especificaciones de la unidad terminada

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de material
tratado con conglomerante hidrdulico, evaluada en testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-
382), sera superior o igual a seis décimas de megapascal (2 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de rodadura, o
a cuatro décimas de megapascal (> 0,4 MPa) en los demas casos.

531.7 Limitaciones de la ejecucién

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados
Celsius (> 10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del
Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de
manera que se haya producido la rotura de la emulsidn bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad
como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard otro riego de
adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya producido la rotura de Ila
emulsién en toda la superficie aplicada.

531.8 Control de calidad

531.8.1 Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsidn bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego.
531.8.2 Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsidn bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego.
531.8.3 Control de ejecucion

Se considerard como “lote”, que se aceptard o rechazara en bloque, al resultante de aplicar el menor de los tres
(3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
¢ Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
e La superficie regada diariamente.

El Director de las obras podra fijar otro tamafio de lote.

En cada lote, se comprobard la dotacién media de ligante residual, disponiendo durante la aplicacién del riego,
bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres puntos de la superficie a
tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinard la dotacién, mediante el secado en estufay
pesaje.

531.8.4 Criterios de Aceptacion o Rechazo

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla bituminosa superior, se
extraeran tres (3) testigos en puntos aleatoriamente situados, segln lo especificado en los epigrafes 542.9.4 o
543.9.4 y se evaluara en ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte (norma NLT-382).

531.9 Criterios de Aceptacion o Rechazo

La dotacidon media del ligante residual en cada lote no debera diferir de la prevista con una tolerancia de un
quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento (10%) por defecto. Adicionalmente, no se admitira que
mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El
Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser inferior al valor especificado
en el apartado 531.6. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd tener un valor inferior al
especificado en mas de un veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6, se procedera de la siguiente
manera:

e Si resulta inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto, se fresard la capa de mezcla
bituminosa superior correspondiente al lote controlado y se repondra el riego de adherencia y la
mencionada capa por cuenta del Contratista.

e Si resulta superior o igual noventa por ciento (> 90%) del valor previsto, se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) de la mezcla bituminosa superior.
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531.10 Mediciéon y Abono

La medicién y abono del betun asfaltico se realizara por tonelada (t) realmente ejecutada segun la partida:

C531a0c Emulsion C60B3 TER en riego de adherencia  t

ARTICULO 542. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
542.1. Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluidos el
polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por
una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacion), y su puesta en obra a temperatura muy superior al ambiente.

Los tipos de firmes a emplear son los siguientes:

e Mezcla bituminosa semicaliente en capa de rodaduraAC16 Surf BC50/70 S (MASAI GRADO II)
e Mezcla bituminosa en caliente en capa intermedia AC22 Bin BC50/70 S (MASAI GRADO |
e Mezcla bituminosa en caliente en capa base AC32 Base BC50/70 G.(MASAII GRADO 1)

Las caracteristicas de las mezclas seran las siguientes:

Tipo de MB Densidad Tipo de ligante % de ligante sobre Relacion ponderal polvo
mezcla (t/m3) el total de arido  mineral/ligante
AC16SurfS(*)(**) 2,42 BC50/70 4,50% 1,2
AC22BinS 2,40 BC50/70 4,00% 1,1
AC32Base G(*) 2,38 BC50/70 4,00% 1,0

(*) La mezcla AC32 Base BC50/70 G y AC16Surf BC50/70 S en rodadura de vias de servicio, se fabricard con un
minimo del 20% del total del peso de drido como material asfdltico recuperado procedente del fresado existente.

(**) En la elaboracion de las mezclas AC16 Surf S en capa de rodadura de vias de servicio, se utilizard un aditivo
tensoactivo para la fabricacion de mezclas asfdlticas semicalientes para la reduccion de la temperatura de
fabricacion y compactacion en una dosis aproximada de 0,7 Kg por tonelada de betun. A juicio del Director de
obra, se podra contemplar la utilizacion de este aditivo para reducir la temperatura de fabricacion de la capa
intermedia con AC22 bin S y capa base AC32 Base G.

Esta mezcla serd realizada segun el Articulo 542 del PG-3/75 modificado por la Orden FOM/2523/2014 de 12 de

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactaciéon de la mezcla.

542.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademads a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la
construccién y de residuos de construccion y demolicion.

542.2.2. Ligantes bituminosos.

El ligante a emplear serd betun asfaltico modificado con caucho tipo BC- 50/70 segun las prescripciones del
articulo 212 del PG-3.

542.2.3. Aridos.
542.2.3.1. Caracteristicas generales

Los daridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn vy
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Dispondran del marcaje CE.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del
arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las
proporciones fijadas en la formula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta
condicién, su indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberad ser inferior a uno (1) v,
simultdneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, deberd ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no serdn susceptibles de ningln tipo de meteorizacion o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar
corrientes de agua.

542.2.3.2. Arido Grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm. de la UNE-EN-933-2.

El drido grueso se obtendra triturando piedras de cantera o grava natural y deberad contener una proporcién
minima de particulas trituradas segin la UNE-EN-933-5 no inferior a las recogidas en la tabla 542.1

Tabla 542.1 Proporcién de particulas trituradas del arido grueso (% en masa)

diciembre. Categoria de trafico pesado
Tipo de capa

La ejecucidn de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones: TOO TOYT1 T2 T3 y arcenes T4

e Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo. Rodadura 100 >75

100 >90

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo. Intermedia >90 >75 (%)

e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
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Base 100 >90 >75

(*) en vias de servicio

El indice de lajas de las distintas fracciones de arido grueso, segin la UNE—EN 933-3, debera cumplir lo fijado en
la tabla 542.2:

Tabla 542.2 Indice de lajas del drido grueso

Categoria de trafico pesado

Tipo de mezcla

TOO TOa T31 T32 y arcenes T4

Semidensa y Gruesa <20 <25 <30

El maximo coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE — EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.3:

Tabla 542.3 Coeficiente de desgaste de los Angeles del drido grueso

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOOYTO TLYT2 T3y arcenes T4
RODADURA <20 <25
<25 <25
INTERMEDIA <25(*)
<25
BASE <30 <30

(*) en vias de servicio

El coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segin la UNE-EN 1097-8,
debera cumplir lo establecido en la tabla 542.5:

Tabla 542.5 Coeficiente de pulido acelerado del arido grueso para capas de rodadura

Categoria de trafico pesado

TOOy TO T1aT31 T32, T4 y arcenes

> 56 > 50 > 44

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias que
puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de impurezas, segun la Norma UNE-EN 933-1, debera ser
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

542.2.3.3. Arido fino

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm. y retenida por el tamiz 0.063 mm. segun la UNE-EN 933-2.
El arido fino deberd proceder de la trituracidn de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.

Debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en el
apartado anterior sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero
en cualquier caso procedera del arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25)
para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

542.2.3.4. Polvo mineral
Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central de
fabricacion o aportarse a la mezcla por separado de aquéllos como un producto comercial o especialmente
preparado.

En este proyecto, el polvo mineral serd en un 100% de aportacion y compuesto por cemento tipo HRB E4.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningln caso
podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacién, podra el Director de las obras rebajar
o incluso anular la proporcién minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas
de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.3.5. Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran
que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacidn y dispersién homogénea
del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

A juicio del Director de Obra, se podra contemplar la utilizacion de aditivos para reducir la temperatura de
fabricacion.

542.3. Tipo y composicion de la mezcla.

Segun la capa se emplearan los siguientes tipos de mezcla:

e (Capa de rodadura: tipo AC16 Surf BC50/70 S (MASAI Grado 1l), con relacién ponderal filler/betdn 1,2 y
dosificacion de ligante hidrocarbonado de 4,7%.

e (Capa intermedia: tipo AC22 Bin BC50/70 S (MASAI Grado |), con relacion filler/betdn 1,1 y dosificacion de
ligante de 4%.

e (Capa base tipo AC32 Base BC50/70 G (MASAI Grado Il) con relacién filler/betin 1,2 y dosificacidon de
ligante hidrocarbonado de 3,8%

El Ingeniero Director indicara la férmula de trabajo a la vista de los ensayos y previo estudio y propuesta del
Contratista.

La granulometria del arido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) debera
estar comprendida dentro de los husos fijados en la tabla 542.6. El analisis granulométrico se hara segun la
norma UNE-EN 933-1.
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Tabla 542.6: Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa)

TIPO DETAMARNO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

MEZCLA 45 (32 22 16 S 4 2 0,500 (0,250 (0,063
AC1I6D | | 100 90-100 |64-79

Densa 44-59 [31-46 [16-27 [11-20 [4-8
AC22D | [100 00-100 [73-88  [55-70
AC16S | | 100 90-100 |60-75 [35-50

Semidensa  |AC22S [ [100 00-100 [70-88  [50-66 24-38 [11-21 [7-15 [3-7
AC32S  [100 [90-100 68-82  |48-63

Gruesa AC22G | [100 00-100 [65-86  [40-60

18-32 [7-18 |12 -5

AC32G  [100 [90-100 58-76  [35-54

542.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

542.4.2. Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla discontinua con una
produccién horaria minima de ciento sesenta toneladas por hora (160 t/h), capaces de manejar
simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado debera poder permitir su
recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas mdaximas admisibles de dicho
producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar provistas de calefactores o aislamientos. La
descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento serd siempre sumergida. Se dispondran
termdmetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El
sistema de circulacidn debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracion
del dosificador.

Las tolvas para dridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que
su alimentacion se efectde correctamente. El nUmero minimo serd funcién del nimero de fracciones de arido
que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a cuatro (4). Estas tolvas deberdn
asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en
cualquier ajuste, y sistemas ponderales de dosificaciéon en frio.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en la
férmula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a la
férmula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la emisién de polvo mineral a la atmésfera y el vertido de
lodos a cauces, de acuerdo con la legislacion ambiental y de seguridad y salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado y de
aportacién, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los dridos, y estar
protegidos de la humedad.

Las centrales deberan estar provistas de un sistema de clasificacién de los aridos en caliente -de capacidad
acorde con su produccién- en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos. Estos
silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un
rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del
sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle
cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitird tomar muestras de su
contenido, y su compuerta de descarga deberd ser estanca y de accionamiento rapido. La central debera estar
provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en
cada silo de aridos en caliente.

Deberdan estar provistas en cualquier circunstancia de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1)
para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (0,5%), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil ( 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuird uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlan su entrada
no permitiran fugas ni goteos.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus capacidades deberdn
garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes a la fabricacidon el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Para la fabricacién de la mezclas, al utilizarse material procedente del fresado o trituracién de capas de mezclas
bituminosas en proporcidon > 15% de la masa total de la mezcla, se procederd como se especifica a continuacién:

e En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, para
cada amasada, después de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes
de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el
ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuard la operacidn de mezcla durante el
tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes
de mezclas bituminosas se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la
salida del secador.

e En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara el material procedente del
fresado o trituracién de capas de mezclas bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo de
contacto con ella.

e En ningun caso se calentardn los aridos de aportacion a mas de doscientos veinte grados Celsius (>
2209C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura superior a la del ligante de aportacién.

542.4.3. Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratard, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotaciéon deberdan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo toque a ésta
a través de los rodillos previstos al efecto.
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Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.4. Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la
mezcla bituminosa en caliente con la geometria y un minimo de precompactacién, que sera fijado por el Director
de las Obras. Previamente al extendido se replanteara la rasante mediante hilo topografico.

La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un elemento calefactor
para la ejecucién de la junta longitudinal. Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura,
éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

542.4.5. Equipo de compactacién

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumadticos o mixtos. La
composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metdlicos o mixtos, y un (1)
compactador de neumdticos; para mezclas bituminosas drenantes este Ultimo se sustituird por un (1)
compactador de rodillos metdlicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de
accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacion y para mantenerlos hiumedos en caso necesario.

e Granulometria del arido combinado incluido el polvo mineral.

e Identificacion y dosificacidn del ligante hidrocarbonado, referido a la masa total de aridos.

e ladensidad minima a alcanzar.

e Los tiempos minimos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y la de éstos con el ligante.
e Las temperaturas maximas y minimas para el precalentamiento de los aridos y ligante.

e Las temperaturas maxima y minima al salir del mezclador que no deberd exceder los ciento ochenta
grados Celsius (1802 C), salvo para las mezclas de alto médulo que no deberd exceder de ciento noventa
grados Celsius (1902 C) o para las mezclas drenantes que no debera sobrepasar los ciento setenta grados
Celsius (1709 C).

e Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
e las temperaturas minimas de la mezcla al iniciar y al terminar la compactacion.

La dosificaciéon del ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a emplear, basandose
principalmente en la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo las recomendaciones siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto médulo mediante el analisis de huecos y la resistencia a la
deformacién plastica empleando el método Marshall, segin la NLT-159, y para capas de rodadura e intermedia
mediante la pista de ensayo de laboratorio segin NLT -173, obteniendo los valores resumidos en la Tabla 542.2 y
en la Tabla 542.3

Tabla 542.2: Criterios de dosificacion empleando el aparato Marshall

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores CARACTERISTICA
vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién, al invertir el sentido de su marcha. Los de TO0OyTO  [T1yT2  [T3yarcenes T4
neumaticos tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas HEstabiIidad (kN) ~15 >12,5 510 8- 12
de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.
Deformacion (mm) 2-3 2-3,5 2,5-3,5
Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el
Director de las Obras, y serén las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla Capa de rodadura 4-6 4-6 3-5
en todo su espesor, sin producir roturas del drido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de Huecos en Mezcla (%) Capa intermedia h—6 5-8(*) [4-8 4 - 8(**)
compactacion.
Capa de base 5 - 8(*) 6-9(*) |5-9
En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamario y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de las Obras. . Mezclas-12 15
P q P ¥ P P Huecos en Aridos (%)
Mezclas -20 y -25 F114
542.5. Ejecucidn de las obras.
(*) En las mezclas de alto modulo: 4 -6

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo. (**) En vias de servicio
La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién, que
deberd contener:

e Identificacion y proporcidn de cada fraccion de arido (incluso el polvo mineral) tanto en la alimentacion

como en la dosificacion en caliente.

e Dosificacion del Polvo mineral de aportacion referida a la masa total de aridos.
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Tabla 542.3: Maxima velocidad de deformacion (Em/min) en el intervalo de 105 a 120 minutos (NLT-173)

Categoria de trafico pesado
Zona Térmica Estival

TOOy TO T1 T2 T3 y arcenes [T4
Calida 12 15 20 -
Media 15 20 -
Templada 15 20 -

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de
probetas preparadas segun la NLT-352, no deberan ser inferiores al veinte por ciento (20%), y la pérdida por
desgaste a veinticinco grados Celsius (25 2C), segun la NLT-352, no debera rebasar el veinte por ciento (20%) en
masa, para las categorias de trafico pesado TOO a T1 y el veinticinco por ciento (25%) en masa en los demas
casos.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacién de la accién
del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo, la pérdida de resistencia en el
ensayo de inmersidn-compresion, segun la NLT-162, no rebasara el veinticinco por ciento (25%).

542.5.2. Preparacion de la superficie existente

La mezcla bituminosa no se extendera hasta que se haya aceptado las especificaciones geométricas y cualitativas
de la capa subyacente y se hayan cerrado las No Conformidades de su ejecucion.

Previamente al extendido, se replanteara la rasante mediante hilo topografico.

En el caso de que la capa subyacente esté constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara un riego
de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego. Si dicho pavimento es heterogéneo se deberan, ademas,
eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar zonas demasiado permeables, segun las instrucciones
del Director de las Obras.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard previamente un riego de imprimacién segun el articulo 530 de este Pliego.

Se comprobard que ha transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos riegos, no debiendo quedar restos de
fluidificante, ni de agua en la superficie. Asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se
comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial, en cuyo
caso, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucidn de un riego adicional de adherencia.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos

Se tendran acopiados en todo momento los aridos necesarios para que no se pare la planta en un mes, no
debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en la fabricacion. El consumo de aridos se hara
siguiendo el orden de llegada de los mismos.

542.5.4. Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera de un
Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la formula de
trabajo; su caudal se ajustard a la produccién prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del
secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendra indicado por la ausencia de
humo negro en el escape de la chimenea; la extraccidon por los colectores debera regularse de forma que la
cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.

En los mezcladores se limitara el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima
qgue alcancen las paletas, de forma que para los tiempos de mezclado establecidos en la férmula de trabajo se
alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberdn estar uniformemente distribuidos en la mezcla,
y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidard su correcta dosificacién, la distribucidn
homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad
deberad garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

542.5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para
evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores
adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no deberd ser inferior a la
especificada en la férmula de trabajo.

542.5.6. Extension de la mezcla

La extendedora se regulard de forma que la superficie de capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones, arrastres, y con un espesor tal, que una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién.

Antes de iniciar el extendido deben efectuarse los trabajos de replanteo mediante hilo topografico. Para ello
se colocara por la parte exterior del tramo a aglomerar un hilo ubicado a una distancia predeteminada. El hilo
sera de acero de 3 mm. tensado sobre piquetes clavados cada 10 metros. El hilo tensado servira de guia para el
dispositivo automatico de nivelacion de la extendedora.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extensidon a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos
(2) o mas extendedoras ligeramente desfasados, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de
haber extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

La extensidén se realizara con la mayor continuidad posible acordando la velocidad de la extendedora a la
produccién de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencidn, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para la iniciacién de la compactacion; de lo contrario se
ejecutard una junta transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargard fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal
gue, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos.

542.5.7. Compactacion de la mezcla

La compactacién debera realizarse de manera continua y longitudinalmente sistematica. Si la extensidn de la
mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactacién
para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos estaticos o vibrantes, triciclos o tandem, de neumaticos
mixtos. La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto y un
(1) compactador de neumatico.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar
dotado de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos
himedos en caso necesario.

Los rodillos deberéan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccién se
hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidara de que los
elementos de compactacién estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

542.5.8. Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima
de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior
al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de esta franja se cortard
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas
drenantes, se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego,
dejando romper la emulsion suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y se extenderd la siguiente
franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactardn transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para los elementos de compactacion.

542.6. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa se realizaran tramos de prueba para
comprobar la féormula de trabajo, la forma de actuacidon de los equipos de extensidon y compactacion vy,
especialmente, el plan de compactacién. La longitud minima de cada tramo de prueba sera de cien (100) metros.

Se tomaran muestras de la mezcla extendida que se ensayaran para comprobar su conformidad con las
condiciones especificadas en la formula de trabajo y se analizara durante la ejecucién del tramo de prueba la
correspondencia, en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ, y otros métodos rapidos de control.

A la vista de los resultados, el Director de Obra fijara la formula de trabajo, temperaturas de fabricacion,
extendido y compactacién, tiempo de amasado y los rangos restringidos de aceptabilidad de la capa terminada,
asi como los equipos y plan de compactacion.

542.7. Especificaciones de la unidad terminada

542.7.1. Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la NLT-159 a una mezcla bituminosa
con granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado 542.9.4, en mezclas bituminosas densas,
semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en mas de dos (+ 2) puntos porcentuales de los
obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado 542.9.4, la
compactacién prevista en la NLT-352.
542.7.2. Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni
de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidn-tipo de los Planos de proyecto.

542.7.3. Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (I.R.l), segun la NLT-330, debera cumplir lo especificado en la siguiente
tabla:

Porcentaje de Firme de nueva ejecucion Refuerzo de firme
hectometros Rodadura 12 capa bajo rodadura Rodadura
50% <1,8 <3,0 <1,5
80% <2,5 <4,5 <2,0
100% <3,0 <6,0 <2,5

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segun la NLT-335, y la
resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla
542.17.
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Tabla 542.17: Macrotextura superficial y Resistencia al deslizamiento de las mezclas para capas de rodadura

CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA

HMacrotextura Superficial (*) Valor minimo (mm) 0,7

HResistencia al deslizamiento (**) CRT minimo (%) 65

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa

(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

542.8. Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas
en caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 2C), salvo si el espesor de la
capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serad de ocho grados Celsius (8
2C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacién, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9. Control de calidad

542.9.1. Control de procedencia de los materiales
542.9.1.1 Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

Se cumplird lo establecido en el articulo 211 6 212 de este Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear.

542.9.1.2 Control de procedencia de los aridos

Si con los dridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacién
de la marca, sello o distintivo de calidad del aridos, segun lo indicado en el apartado 542.12, los criterios
descritos a continuacién para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacién obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicados en el parrafo anterior, de cada procedencia del arido, y
para cualquier volumen de produccién previsto, se tomardn cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de
cada fraccion de ellas se determinara:

e Lagranulometria de cada fraccidén, segin la UNE-EN 933-1.

e La densidad relativa y absorciéon del arido grueso y del arido fino, segin la NLT-153 y NLT-154,
respectivamente.

e El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

e El coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.
e El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la NLT-174.
e  Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-5.
e Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la UNE 146130.
El Director de las Obras comprobara, ademas:
e Llaretirada de la eventual montera en la extraccién de los aridos.
e La exclusién de vetas no utilizables.
e la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificaciéon
542.9.1.3 Control de procedencia del polvo mineral

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion
de la marca, sello o distintivo de calidad del polvo mineral, segin lo indicado en el apartado 542.12, los criterios
descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del polvo mineral no serdn de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicados en el parrafo anterior, de cada procedencia del polvo
mineral de aportacidn, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomardn cuatro (4) muestras y con
ellas se determinara la densidad aparente, segun la NLT-176.

542.9.2. Control de calidad de los materiales
542.9.2.1. Control de calidad de los ligantes hidrocarbonatos

Se cumplird lo establecido en el articulo 211 6 212 de este Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear.

542.9.2.2. Control de calidad de los aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos superiores al maximo.

Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.
Con cada fraccidn de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

e Andlisis granulométrico de cada fraccidn, segin la UNE-EN 933-1.

e Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segiin la UNE-
EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

e indice de lajas del 4rido grueso, segin la UNE-EN 933-3.
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e Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segliin la UNE-EN 933-5.
e Proporcién de impurezas del arido grueso, segun laUNE 146130.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
e Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.
e Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segin UNE 146130.
e Densidad relativa y absorcién del drido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.
542.9.2.3 Control de calidad del polvo mineral

Sobre cada partida que se reciba se realizaran el ensayo de Densidad aparente, segln la NLT-176 al menos una
(1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia.

542.9.3. Control de ejecucién
542.9.3.1. Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y otra por la
tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

e Analisis granulométrico del arido combinado, segiin la UNE-EN 933-1.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun la UNE-
EN 933-9, del arido combinado.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las
siguientes, referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%
e Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 2%
e Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segin la UNE-EN 933-1, que cumplird las tolerancias indicadas en el parrafo anterior. Al menos
semanalmente, se verificara la exactitud de las bdsculas de dosificacién, y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperatura de los dridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras de la mezcla a la descarga del mezclador o silo de almacenamiento, y con ellas se
efectuaran los siguientes ensayos:

e Sobre cada elemento de transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicidon de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los dridos de los correspondientes silos en caliente.

e Al menos (2) veces al dia (mafanay tarde), y al menos una (1) vez por lote:

Dosificacion de ligante, segin la UNE-EN 12697-1 que deberd encontrarse dentro de las tolerancias admisibles
que son, en mas o en menos, del tres por mil (+ 0,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin
bajar del minimo especificado en el apartado 542.2.3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

Granulometria de los daridos extraidos, segin la UNE-EN 12697-2 que deberdn encontrarse dentro de las
tolerancias establecidas en el parrafo 22 de este apartado.

e Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacién pldstica empleando el
aparato Marshall (serie de tres [3] probetas como minimo), segin la NLT-159. En mezclas de alto mddulo,
ademas de lo anterior, determinacién del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20 2C), segun la norma NLT-
349,

En mezclas drenantes, analisis de huecos (serie de tres [3] probetas como minimo), segin la NLT-168, y la
pérdida por desgaste, seguin la NLT-352.

e Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo, inmersién-compresion seguin la NLT-162.
542.9.3.2. Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de
este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su aspecto y
se medird su temperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobara la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacién, verificando:
e Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.
e El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.
e Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
e Elndmero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacién, se medird la temperatura en la superficie de la capa.
542.9.4. Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
e La fraccién construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se determinardn su
densidad y espesor, segln la NLT-168.
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Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre
antes de la extensién de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de regularidad internacional (IRlI),
segln la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3. La comprobacidn de la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcion
definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la Tabla 542.:

e Medida de la macrotextura superficial, segun la NLT-335, antes de la puesta en servicio de la capa, en
cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por hectémetro
(1/hm).

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez transcurridos de dos (2)
meses de la puesta en servicio de la capa.

542.10. Criterios de aceptacion o rechazo

542.10.1. Densidad

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada en
el apartado 542.7.1; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales. Si la densidad media obtenida es
inferior a la especificada, se procedera de la siguiente manera:

Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se
levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por
cuenta del Contratista.

Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se
aplicard una penalizaciéon econdémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al
lote controlado.

En mezclas drenantes, la media de los huecos de la mezcla no deberd diferir en mdas de dos (2) puntos
porcentuales de los valores prescritos en el apartado 542.7.1; no mas de tres (3) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mas de tres (3) puntos
porcentuales. Si la media de los huecos de la mezcla difiere de los valores especificados, se procedera de la
siguiente manera:

Si la media de los huecos de la mezcla difiere en mas de cuatro (4) puntos porcentuales, se levantard la capa de
mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del
Contratista.

Si la media de los huecos de la mezcla difiere en menos de cuatro (4) puntos porcentuales, se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado.

542.10.2. Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas
de un diez por ciento (10%). Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior, se procedera de la siguiente
manera:

Para capas de base:

e Sj fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del especificado, se rechazara la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa
sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo.

e Si fuera superior al ochenta por ciento (80%) del especificado, y no existieran problemas de
encharcamiento, se compensard la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la
capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

e Si fuera inferior al noventa por ciento (90%) del especificado, se rechazard la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa
sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

e Sji fuera superior al noventa por ciento (90%) del especificado, y no existieran problemas de
encharcamiento, se aceptara la capa con una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:

e Si fuera inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la
capa mediante fresado y reponerla o, en el caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas
convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o
de sobrecarga en estructuras.

542.10.3. Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado
542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de rodadura drenante:
Se demolera el lote, se retirara a vertedero y se extendera una nueva capa por cuenta del Contratista.
Para el resto de los casos:

Si exceden los limites en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total
de la obra para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que
determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si exceden los limites en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud
total de la obra para capas de rodadura, se corregirdn los defectos de regularidad superficial mediante fresado
por cuenta del Contratista.

542.10.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera
resultar inferior al valor previsto en la Tabla 542.. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra
presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del mismo. Si el
resultado medio resulta inferior al valor previsto en la Tabla 542., se procedera de la siguiente manera:

Si resulta inferior al noventa por ciento (90%), se extenderd una nueva capa de rodadura por cuenta del
Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas drenantes se demolera el lote, se retirard a vertederoy
se repondra la capa por cuenta del Contratista.

Si resulta superior al noventa por ciento (90%), se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).
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En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento no
debera ser inferior al valor previsto en la Tabla 542.. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra
presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas de cinco centésimas (0,05). Si el resultado medio
resulta inferior al valor previsto en la Tabla 542., se procederd de la siguiente manera:

Si resulta inferior al noventa por ciento (90%), se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del
Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas drenantes se demolera el lote, se retirara a vertedero y
se repondra la capa por cuenta del Contratista.

Si resulta superior al noventa por ciento (90%), se aplicara una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%)
542.11. Medicién y abono

El ligante bituminoso y el filler de aportacién empleados en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se
abonara por toneladas realmente empleadas en obra, si lo han sido de acuerdo con el proyecto, férmula de
trabajo autorizada por el Ingeniero Director y una orden escrita, haciendo la medicién a partir de ensayos de
extraccién de testigos con recuperacién de betun vy filler realizados diariamente, segun lo previsto en el articulo
211 de este Pliego.

El filler sera de aportacidn, de cemento tipo HRB E4.

Todos los ensayos de puesta a punto de la formula de trabajo son por cuenta del Contratista, es decir, no son de
abono. Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas realmente fabricadas y puesta en obra, si
lo han sido de acuerdo con este proyecto, la fdrmula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director y sus érdenes
escritas.

La medicién se hard a partir de la comprobacién geométrica de la longitud y ancho, cotas, peraltes e
irregularidades de superficies, el espesor y peso especifico se determinara por testigos extraidos del volumen de
la capa de M.B.C. ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada cien (100) metros
(desfasados los carriles contiguos cincuenta (50) metros, de manera que en cada calzada se hara una extraccién
cada cincuenta (50) metros al tresbolillo), sin perjuicio de que el Ingeniero Director disponga un nimero mayor
de extracciones y otros emplazamientos.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicién de su espesor corresponden a lo
proyectado, a las prescripciones, formula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director y, en su caso, a las
ordenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias admisibles se tomard como espesor para la medicion la
media aritmética del de todos los testigos y como densidad, andlogamente, la media aritmética de todos los
testigos. El volumen y la densidad asi resultante se multiplicardn para obtener el peso en toneladas realmente
ejecutadas.

Si alguno de dichos valores resultantes de algun testigo difiere del parametro correspondiente proyectado
especificado o fijado en la férmula de trabajo en mas de la tolerancia admisible, se procedera de igual modo que
figura en el apartado 211 de este P.P.T.P. para los casos de testigos con resultados defectuosos, y segun la
valoracion respecto a lo especificado, sea o no mayor del cinco (5) o del diez (10) por ciento tanto por defecto
Ccomo por exceso, en ningun caso seran de abono los excesos eventualmente ejecutados.

Los precios incluyen los aridos, clasificacidn, equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencién
de la F.D.T., transportes, cargas y descargas, fabricacion, extendido, compactacién, senalizacidon, ordenamiento
del trafico, preparaciéon de juntas, y cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y completa
ejecucién de la unidad, con excepcion del betun y el filler de aportacion.

La mezcla bituminosa se medira por toneladas deducidas como se ha indicado anteriormente, sin descontar los
pesos del ligante ni del filler.

El filler el betin se abonardn independientemente, salvo en el caso de la mezcla “Reposicion capa base de
AC32base G sobre obra de drenaje nueva incluso filler y betin” que estan incluidos en el precio de la mezcla, por
toneladas.

C542a0aabcaA MB tipo AC16 bin S ( MASAI GRADO ll) en capa de rodadura, excepto betun y filler
C542a0bbbcaA MBC tipo AC22 BIN S (MASAI GRADO ), excepto betun y filler

C542a0ccccaA  MBC tipo AC32 base G (MASAI GRADO Il) excepto betun vy filler

C542a0bbbcaaA Reposicion capa base de AC32base G sobre obra de drenaje nueva incluso filler y betun
C544c0b Filler de aportacién compuesto por cemento.

~+ & & e~ -+

542.12. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad
a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté
homologado.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra
ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

542.13. Normativa técnica de aplicacion

En la aplicacidn de este articulo se referencian las siguientes normas:

e o NLT-330 Célculo del indice de Regularidad Internacional (IRl) en pavimentos de carreteras.
e o NLT-336 Determinacion de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida de rozamiento
transversal.

e * UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos
y otras dreas pavimentadas.

e o UNE-EN932-1
Métodos de muestreo.

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1:

e o UNE-EN933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacién de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.
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e e UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

e o UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacién de la forma de las particulas. indice de lajas.

e e UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

e o UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo de equivalente de arena.

e e UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los daridos. Parte 9:
Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.

e e« UNE-EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 10:
Evaluacién de los finos. Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire).

e o UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos. Parte
2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.

e o UNE-EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos. Parte
3: Determinacion de la densidad aparente y la porosidad.

e ¢ UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos. Parte
6: Determinacién de la densidad de particulas y la absorcién de agua.

e e« UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte
8: Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado.

e e UNE-EN 1744-3 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 3:

Preparacion de eluatos por lixiviacion de aridos.
e o UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

e e UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente.
Parte 1: Contenido de ligante soluble.

e o UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas.

e o UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 6: Determinacion de la densidad aparente de probetas bituminosas por el método hidrostatico.

e e UNE-EN 12697-8 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 8: Determinacion del contenido de huecos en las probetas bituminosas.

e o UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 12: Determinacién de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa.

e e UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 22: Ensayo de rodadura.

e o UNE-EN 12697-26
Parte 26: Rigidez.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.

e o UNE-EN 12697-30 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 30: Preparacion de la muestra mediante compactador de impactos.

e o UNE-EN 12697-32 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 32: Elaboracién de probetas con compactador vibratorio.

e o UNE-EN 12697-33  Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 33: Elaboracidn de probetas con compactador de placa.

e o UNE-EN 13036-1 Caracteristicas superficiales de carreteras y superficies aeroportuarias. Métodos
de ensayo. Parte 1: Medicion de la profundidad de la macrotextura superficial del pavimento mediante el

método del circulo de arena.
e o UNE-EN 13108-1 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn asfaltico.

e o UNE-EN 13108-20 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20: Ensayos de tipo.

e o UNE-EN 13108-21
produccién en fabrica.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21: Control de

ARTICULO 543 MEZCLAS BITUMINOSAS PARA CAPAS DE RODADURA. MEZCLAS DRENANTES Y
DISCONTINUAS

543.1. Definicion

Se definen como mezclas bituminosas en semicaliente para capas de rodadura, drenantes y discontinuas,
aquéllas cuyos materiales son la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (en granulometria continua
con bajas proporciones de arido fino o con discontinuidad granulométrica en algunos tamices), polvo mineral v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente, pero siendo ésta a la salida del mezclador, inferior a 1402C.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquéllas cuyos aridos presentan una discontinuidad granulométrica
muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso. A efectos de aplicacién de este articulo, se distinguen
dos tipos de mezclas bituminosas discontinuas con dos husos granulométricos con tamafio maximo nominal de
ocho y once milimetros (8 y 11 mm.) cada uno. Con cada huso granulométrico podran fabricarse mezclas
bituminosas discontinuas en caliente, para capas de rodadura de dos a tres centimetros (2 a 3 cm.) de espesor.

La mezcla bituminosa discontinua a poner en obra para este proyecto es:

BBTM 11B semicaliente con PMB-45/80-60C y arido ofitico (MASAI GRADO I)

Tipo de MB Densidad Tipo de ligante

el total de drido  mineral/ligante

mezcla (t/m3)

* % - - 9
e o UNE-EN 12697-24  Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. BBTM11B(**) 2,3 PMB-45/80-60C 4,75% 12
Parte 24: Resistencia a la fatiga.
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La ejecucidn de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:
e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
e Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

543.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la directiva 93/68/CE), y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccién y de residuos de construccidon y demolicién.

En el caso de que en la oferta del contratista adjudicatario de las obras se incluya la incorporacién de caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU), los ligantes y mezclas bituminosas deberan cumplir lo recogido en
la normativa vigente en el momento de la presentacion de las ofertas. Todo ello sin modificacién alguna en el
importe de las unidades incluidas en el Cuadro de Precios del Proyecto.

543.2.1. Ligante hidrocarbonado

El ligante bituminoso a emplear sera un betdn modificado con polimeros tipo PMB 45/80-65C que cumplira las
prescripciones del articulo 212 del PG-3.

543.2.2. Aridos
543.2.2.1. Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas y en las drenantes podran ser naturales o
artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Segun las Directivas 89/106CEE y 93/68CEE, traspuestas a la legislacion espafiola por los RD 1630/1992 vy
1328/1995, desde junio de 2004 es obligatorio el marcado CE de los aridos.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del
arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las
proporciones fijadas en la formula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta
condicidn, su indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10) vy,
simultdneamente, el equivalente de arena, segtin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los dridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar

origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar
corrientes de agua.

543.2.2.2. Arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm. de la UNE-EN-933-2.

Ningun tamafio del arido grueso a emplear en mezclas discontinuas y drenantes para categorias de trafico
pesado TOO y TO podra fabricarse por trituracién de gravas procedentes de yacimientos granulares ni de canteras
de naturaleza caliza.

Para las categorias de trafico pesado T1 a T31, en el caso de que se emplee drido grueso procedente de la
trituracion de grava natural, el tamafio de las particulas, antes de su trituracién, debera ser superior a seis (6)
veces el tamafio maximo del arido final.

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tabla 543.2.a.

Tabla 543.2.a Proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (% en masa)

Categoria de trafico pesado
Tipo de mezcla

TO0aT31 T32 y arcenes T4

DISCONTINUA =75
100 290

DRENANTE

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-5,
debera cumplir lo fijado en la tabla 543.2.b.

Tabla 543.2.b Proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (% en masa)

Categoria de trafico pesado
Tipo de mezcla

TO0aT31 T32 y arcenes T4

DISCONTINUA <10
0 <1

DRENANTE

El indice de lajas de las distintas fracciones de arido grueso, segin la UNE—EN 933-3, debera cumplir lo fijado en
la tabla 543.3:

Tabla 543.3 Indice de lajas del drido grueso

Categoria de trafico pesado
TIPO DE MEZCLA

TOO TOa T31 T32 vy arcenes T4

DISCONTINUA <25
<20

DRENANTE <25 -

El maximo coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE — EN 1097-2, deberd cumplir lo
fijado en la tabla 543.4
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Tabla 543.4 Coeficiente de desgaste de los Angeles del arido grueso

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA (*)
TOOYTO T1YT2 T3 y arcenes T4
BBTM A <15 <20
DISCONTINUA <25
BBTM B <15
DRENANTE PA <15 <20 <25

(*) Designacién segun la UNE-EN 13108-2 y UNE-EN 13108-7

El coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segin la UNE-EN 1097-8,
debera cumplir lo establecido en la tabla 543.5:

Tabla 543.5 Coeficiente de pulido acelerado del arido grueso para capas de rodadura

543.2.2.5. Aditivos

En la fabricaciéon de la mezcla bituminosa BBTM 11B, se utilizard un aditivo tensoactivo para reduccién de la
temperatura de fabricacién/compactacion en una dosis aproximada de 0,7 Kg. por tonelada de betdn.

El Director de las Obras, fijard otros aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacién y dispersion
homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

La granulometria del arido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) debera
estar comprendida dentro de los husos fijados en la tabla 543.9. El analisis granulométrico se hara segun la
norma UNE-EN 933-1.

Tabla 543.9: Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa)

Categoria de trafico pesado

TOOy TO T1aT31 T32, T4 y arcenes

256 =50 > 44

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafas que
puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de impurezas, segin la Norma UNE-EN 933-1, debera ser
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

543.2.2.3. Arido fino
Es la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm. y retenida por el tamiz 0.063 mm. segun la UNE-EN 933-2.

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos granulares.

Debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en el
apartado anterior sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES (mm)
MEZCLA (*¥) 22 16 11,2 8 5,6 4 2 05 | 0,063
BBTM 8B (**) - 100 90-100 | 4262 | 17-27 | 1525 | 816 | 46
BBTM 11B (*) 100 90-100 | 60-80 17-27 | 15-25 | 816 | 46
BBTM 8A (*) - 100 90-100 | 50-70 | 28-38 | 25-35 | 12-22 | 7-9
BBTM 11A (*) 100 90-100 | 62-82 2838 | 2535 | 12222 | 7.9
PA 16 100 | 90-100 40-60 13-27 | 10-17 | 5-12 36
PA 11 100 90-100 | 50-70 13-27 | 10-17 | 5-12 3-6

(*) La fraccion del arido que pasa por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y es retenida por el tamiz 2 mm de la
UNE-EN 933-2, sera inferior al ocho por ciento (8%).

(**) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser relevante a
efectos de esta tabla.

La dotacidn minima de ligante hidrocarbonado de cada mezcla a emplear, debera cumplir lo especificado en la
tabla 543.10, segun el tipo de mezcla.

Tabla 543.10: Tipo, composicidn y dotacion de la mezcla

en cualquier caso procedera del arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25). 1PO DE MEZCLA
543.2.2.4. Polvo mineral CARACTERISTICA BBTM BBTM
_ _ o , , PA 11|PA 16 [BBTM 8B BBTM 8A
Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2. 11B 11A
Serd del 100% de aportacidn compuesto por cemento tipo HRB E4. . 95-
DOTACION MEDIA DE MEZCLA (kg/m2) 75-90 35-50 55-70 40-55 65-80
. . . . . L, 110
El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ninglin caso
podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral DOTACION MINIMA(*) DE LIGANTE (% en masa sobre el
L - L L, . . . 4,30 4,75 5,20
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacién, podra el Director de las obras rebajar total de la mezcla)
o incluso anular la proporcién minima de éste. -
Firme nuevol> 0,30 >0,25
La densidad aparente del polvo mineral, segin el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera estar LIGANTE RESIDUAL EN RIEGO DE ADHERENCIA (Kg/m2) —
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3). " >0,40 >0,35
antiguo
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Salvo justificacién en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y
ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral)
determinada en la féormula de trabajo, segun el tipo de mezcla, debera estar comprendida en los siguientes
intervalos:

e Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.
e Entre diezy doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.

e Entre nueve y once décimas (0,9 a 1,1) para las mezclas tipo PA.
543.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

543.4.1. Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla discontinua con una
produccién horaria minima de ciento sesenta toneladas por hora (160 t/h), capaces de manejar
simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de arido que exija la
formula de trabajo adoptada, pero, en todo caso, no sera inferior a tres (3).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacién serd ponderal, al
menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la humedad de éstos para corregir la
dosificacidon en funcion de ella; en los demas tipos de central para la fabricacién de mezclas para las categorias
de trafico pesado TOO aT2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacién en frio.

La central tendrd sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacioén, los cuales serdn independientes de los correspondientes al resto de los aridos y estaran protegidos
de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, estaran provistas de un sistema de clasificacién de los
aridos en caliente —de capacidad acorde con su produccién- en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y
de silos para almacenarlas.

Las centrales de mezcla discontinua estardn provistas en cualquier circunstancia de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precisién
sea superior al tres por mil.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad y
precision suficiente.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, deberd garantizar que en
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacidn, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

543.4.2. Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratard, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicidon y dotacién deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo toque a ésta
a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

543.4.3. Equipo de extendido

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la
mezcla bituminosa en caliente con la geometria y un minimo de precompactacion, que sera fijado por el Director
de las Obras.

La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un elemento calefactor
para la ejecucién de la junta longitudinal. Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura,
éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecdnicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

543.4.4. Equipo de compactacion

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de
accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el
Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla
en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de tamano y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de las Obras.

543.5. Ejecucion de las obras

543.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La ejecucidén de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién, que
debera contener:

Identificacién y proporcidn de cada fraccién de arido (incluso el polvo mineral) tanto en la alimentacion como en
la dosificacién en caliente.

Dosificacion, en su caso, del Polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del arido total con
aproximacién del uno por mil (0,1%).

Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 22; 16; 11,2; 8; 5,6; 4; 2; 0,5y
0,0,63 mm. de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segln la tabla 543.9, expresada en
porcentaje del arido total con una aproximacién del uno por cineto (1%), con excepcion del tamiz 0,063 que se
expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%).
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Identificacion y dosificacion del ligante hidrocarbonado, referido a la masa total de la mezcla, y la de aditivos al
ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

En su caso, tipo y dotacidn de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.

La densidad minima a alcanzar en las mezclas bituminosas tipo BBTM A, y el contenido de huecos en las mezclas
bituminosas tipo BBTM B y drenantes.

Los tiempos minimos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y la de éstos con el ligante.
Las temperaturas maximas y minimas para el precalentamiento de los aridos y ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun caso se introducira en
el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (152C).

La temperatura de mezclado se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad del betin de doscientos
cincuenta a cuatrocientos cincuenta centistokes (250-450 cSt) en el caso de mezclas bituminosas discontinuas
con betunes asfalticos, de cuatrocientos a setecientos centistokes (400-700 cSt) en el caso de mezclas
bituminosas drenantes con betunes mejorados con caucho.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
Las temperaturas minimas de la mezcla al iniciar y al terminar la compactacién.

En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.

La dosificacién del ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a emplear, basandose
principalmente en la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo las recomendaciones siguientes:

El contenido de huecos en mezcla, determinado segln el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el
anexo B de la UNE-EN 13108-20, cumplira los valores minimos fijados en la tabla 543.11.

Tabla 543.11 Contenido de huecos en mezcla (UNE-EN 12697-8) en probetas segin UNE-EN 12697-30 (50
golpes por cara)

Tabla 543.12 Pendiente media de deformacion en pista en el intervalo de 5.000 a 10.000 ciclos segiin UNE-EN
12697-22 (mm para 10 ciclos de carga).

) CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

TOOAT2 T3, T4 y arcenes

CALIDA Y MEDIA 0,10
0,07

TEMPLADA -

TIPO DE MEZCLA % DE HUECOS

BBTM A 24
BBTM B >12
Drenante (PA) >20

La resistencia a las deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, que debera
cumplir lo establecido en la tabla 543.12. Este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22, empleando el
dispositivo pequenio, el porcedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados celsius (602C) y con una
duracion de diez mil (10.000) ciclos. Las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con el
dispositivo de rodillo de acero, segun UNE-EN 12697-33, con una densidad superior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segin UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes
por cara.

543.5.2. Preparacidn de la superficie existente

La mezcla bituminosa no se extendera hasta que se haya aceptado las especificaciones geométricas y cualitativas
de la capa subyacente y se hayan cerrado las No Conformidades de su ejecucion.

Sobre la superficie de asiento se ejecutard un riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego. Si dicho
pavimento es heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar zonas
demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan restos
de agua en la superficie. Asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobard que su
capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial, en cuyo caso, el Director de
las Obras podrd ordenar la ejecucién de un riego adicional de adherencia.

543.5.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran en fracciones granulométricas separadas con un minimo de cuatro fracciones que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

El nimero minimo de fracciones sera de tres (3).

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm.) inferiores, a no ser que se
pavimenten. Los acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m.), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar
su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia
de un arido.

Antes de empezar la fabricacién se debera tener acopiados la totalidad de los aridos en el caso de obras
pequefias (volumen total de aridos inferior a 5.000 m3) o el treinta por ciento (30%) en el resto de las obras.

543.5.4. Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberdn estar uniformemente distribuidos en la mezcla,
y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excederd de la fijada en la férmula de trabajo.
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Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la formula de
trabajo; su caudal se ajustard a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del
secador.

543.5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para
evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores
adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no deberd ser inferior a la
especificada en la férmula de trabajo.

543.5.6. Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extensidn comenzard por el borde inferior y se
realizard por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijarda de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad en la extensidn, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la producciéon de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a
extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extensidén a ancho
completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasados, evitando juntas
longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la
siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso
contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La mezcla bituminosa se extenderd siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de forma que la
superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que,
una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos del proyecto, con las
tolerancias establecidas en el apartado 543.7.2.

La extensidén se realizard con la mayor continuidad posible acordando la velocidad de la extendedora a la
produccidon de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencidn, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacién de la compactacion; de lo contrario se
ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal
gue, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el apartado 543.7.2.

543.5.7. Compactacion de la mezcla

La compactacién debera realizarse de manera continua y longitudinalmente sistematica. Si la extensidn de la
mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactacién
para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

La compactacién se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del
tramo de prueba, aunque el nimero de pasadas del compactador, sin vibracidn, sera siempre superior a seis (6);
se deberd hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin
gue se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la temperatura de la mezcla

no sea inferior a la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser
compactada, hasta que se cumpla el plan aprobado.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas
con adicién de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del
betun contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuara obligatoriamente el
proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de
trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el apartado 543.7.1.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar
dotado de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos
humedos en caso necesario.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidard de que los
elementos de compactacion estén siempre limpios vy, si fuera preciso, hUumedos.

543.5.8. Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacidn minima
de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm.) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior
al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacidon, el borde de esta franja se cortard
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. A continuacién, se
calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de pequefio espesor se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para el rodillo y se distanciardn en mds de cinco (5) metros las juntas transversales de franjas en
extensién adyacentes.

543.6. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa se realizaran tramos de prueba para
comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacidn de los equipos de extensidn y compactacion v,
especialmente, el plan de compactacién. La longitud minima de cada tramo de prueba sera de cien (100) metros.

Se tomardn muestras de la mezcla extendida que se ensayaran para comprobar su conformidad con las
condiciones especificadas en la formula de trabajo y se analizara durante la ejecucién del tramo de prueba la
correspondencia, en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ, y otros métodos rdpidos de control. También se analizara la correspondencia entre el contenido
de huecos en mezcla y la permeabilidad de la capa segun la NLT-327.

A la vista de los resultados, el Director de Obra fijard la férmula de trabajo, temperaturas de fabricacidn,
extendido y compactacion, tiempo de amasado y los rangos restringidos de aceptabilidad de la capa terminada,
asi como los equipos y plan de compactacién.
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543.7. Especificaciones de la unidad terminada

543.7.1. Densidad

En el caso de mezclas tipo BBTM A, la densidad alcanzada deberd ser superior al noventa y ocho (98%) de la
densidad de referencia obtenida segun lo indicado en el apartado 543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (2,5 cm), el
porcentaje de huecos en mezcla no podrd diferir en mas de dos puntos porcentuales del obtenido como
porcentaje de referencia segun lo indicado en 543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y medio (2,5 cm.), como forma
simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada, se podra utilizar la relacion
obtenida en el preceptivo tramo de ensayo entre la dotacién media de mezcla y el espesor de la capa.

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en mas de dos (* 2) puntos porcentuales de los
obtenidos como porcentaje de referencia segun lo indicado en 543.9.3.2.1.

543.7.2. Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm.), y el espesor de una
capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidon-tipo de los Planos de proyecto.

543.7.3. Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRl), debera cumplir lo fijado en las Tablas 543.13 y 543.14.

Tabla 543.13: indice de Regularidad Internacional (IRl) (dm/hm)
para firmes de nueva construccion

TIPO DE VIiA
PORCENTAJE DE HECTOMETROS

Calzada de autopistas y autovias|Resto de vias

50 <1,5 <1,5
80 <18 <2,0
100 <2,0 <2,5

Tabla 543.14: indice de Regularidad Internacional (IRl) (dm/hm)
para firmes rehabilitados estructuralmente

TIPO DE VIiA

Calzada de autopistas y autoviasfResto de vias

PORCENTAIJE DE HECTOMETROS,

Espesor de recrecimiento (cm)

80 <1,8 <2,0 <2,0[<2,5

100 <2,0 <2,5 <2,51<3,0

543.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

La macrotextura superficial, seglin la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no
deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 543.15.

Tabla 543.15: Macrotextura superficial y Resistencia al deslizamiento de las
mezclas

) TIPO DE MEZCLA
ARACTERISTICA

BBTM By PA [BBTM A

Macrotextura Superficial (*) Valor minimo (mm) 1,5 1,1

Resistencia al deslizamiento (**) CRT minimo (%) 60 65

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa

(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

543.8. Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas
en caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a ocho grados Celsius (8 2C) con tendencia a disminuir.
Con viento intenso, después de heladas, y especialmente sobre tableros de puentes y estructuras, el Director de
las Obras podra aumentar el valor minimo de temperatura.

Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura de sesenta grados
Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccidn sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta
alcance la temperatura ambiente.

543.9. Control de calidad

543.9.1. Control de procedencia de los materiales

543.9.1.1. Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

>10 <10 >10 | <10 Se cumplira lo establecido en el articulo 212 de este Pliego.
50 <1,5 <1,5 <1,5(<2,0 543.9.1.2. Control de procedencia de los aridos
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Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de
procedencia de los aridos no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de lo que establezca el Director de las
Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicados en el parrafo anterior, de cada procedencia del arido, y
para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de
cada fraccion de ellas se determinara:

e Lagranulometria de cada fraccidon, seguin la UNE-EN 933-1.
e Ladensidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.

e El equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

e El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.
e El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-8.
e Proporcidn de particulas trituradas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-5.
e Proporcidn de impurezas del arido grueso, segiin la UNE 146130.
e Elindice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.

543.9.1.3. Control de procedencia del polvo mineral de aportaciéon

Si con el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para realizar el
control de procedencia no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicados en el parrafo anterior, de cada procedencia del polvo
mineral de aportacidn, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con
ellas se determinara la densidad aparente, segun la UNE-EN 933-10.

543.9.2. Control de calidad de los materiales

543.9.2.1. Control de calidad de los ligantes hidrocarbonatos
Se cumplira lo establecido en el articulo 212 de este Pliego.
543.9.2.2. Control de calidad de los aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamanos superiores al maximo.

Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.
Con cada fraccién de drido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

- Andlisis granulométrico de cada fraccidn, segin la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segliin la UNE-
EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Indice de lajas del &rido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.

- Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segin laUNE 146130.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido, segiin UNE-EN 1097-8.

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.
543.9.2.3. Control de calidad del polvo mineral

Sobre cada partida que se reciba se realizardn el ensayo de Densidad aparente, segin la UNE-EN 1097-3 al
menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia y analisis granulométrico del polvo mineral, segun la
UNE-EN 933-10.

543.9.3. Control de ejecucion
543.9.3.1. Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y otra por la
tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuardn los siguientes
ensayos:

Andlisis granulométrico del arido combinado, segin la UNE-EN 933-1.

Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9,
del arido combinado.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las
siguientes, referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al 2 mm. de la UNE-EN 933-2: + 4%.

e Tamiz 2 mm. de la UNE-EN 933-2: £+ 3%.

e Tamices comprendidos entre el 2 mm. y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 2%.
e Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segin la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en el parrafo anterior. Al menos
semanalmente, se verificara la exactitud de las bdsculas de dosificacién, y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras de la mezcla a la descarga del mezclador o silo de almacenamiento, y con ellas se
efectuaran los siguientes ensayos:

Sobre cada elemento de transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicidon de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
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las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los dridos de los correspondientes silos en caliente.

Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacion de ligante, segin UNE-
EN 12697-1 y la granulometria de los aridos extraidos, segtin la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 543.16, correspondiente al nivel de control X definido en el Anexo A de la norma UNE-EN
13108-21 y al nivel de conformidad (NCF) determinado por el método del valor media de cuatro (4) resultados
definido en ese mismo anexo.

Tabla 543.16: Frecuencia minima de ensayo para determinacion de granulometria de aridos extraidos y
contenido de ligante (toneladas/ensayo)

Nivel de frecuencia NCF A NCF B NCF C

X 600 300 150

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la comprobacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podra disponer de la realizacion de las comprobaciones o de
los ensayos adicionales que considere oportunos. En este supuesto, deberd seguirse lo indicado en los parrafos
siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para categorias de trafico pesado T00 a T31 se deberan
llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a
continuacién, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en 543.5.1 y con la
frecuencia de ensayo que se indica en la tabla 543.17.

Tabla 543.17: Frecuencia minima de ensayo para ensayos adicionales de caracteristicas de la mezcla

HNiveI de conformidad Frecuencia de ensayo

HNCF A Cada 8.000 t
HNCF B Cada 4.000 t

HNCF C Cada 2.000 t

En mezclas discontinuas, resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio
segln UNE-EN 12697-22, y en las de tipo BBTM B, ademas, escurrimiento del ligante, segiin la UNE-EN 12697-18.

En mezclas drenantes, pérdida de particulas, segun la UNE-EN 12697-17, y escurrimiento del ligante, segun la
UNE-EN 12697-18.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para
asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesidn de la mezcla, se determinara la
resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersidn, segun la UNE-EN 12697-12.

543.9.3.2. Puesta en obra

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 543.8 de
este Pliego.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomardn muestras y se prepararan probetas segun
UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes por cara. Sobre esas probetas se determinara el contenido de

huecos, segin UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segin UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo
indicado en la UNE-EN 13108-20.

En el caso de mezclas discontinuas tipo BBTM A, para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de
referencia para la compactacién, definida por el valor medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad
aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente.

En el caso de mezclas discontinuas tipo BBTM B y de mezclas drenantes, para cada uno de los lotes, se
determinara el porcentaje de huecos de referencia para la compactacién, definido por el valor medio de los
ultimos cuatro (4) valores de contenido de huecos obtenidos en las probetas mencionadas.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos de
comprobacién de la dosificaciéon del ligante, segin UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los aridos
extraidos, segin UNE-EN 12697-2.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobara la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacién, verificando:
e Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.
e El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.
e Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
e Elndmero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacién, se medird la temperatura en la superficie de la capa.
543.9.4. Control de recepcidn de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) de calzada.
e La fraccién construida diariamente.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de la veinticuatro (24) horas de su ejecucidon mediante la
determinacidn del indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, calculando un solo valor del IRl por
cada hectémetro de perfil auscultado, que se asignara a dicho hectdmetro, y asi sucesivamente hasta completar
el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el apartado 543.7.3. La comprobacion de la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar ademas antes de la recepcién definitiva de las obras.

Se realizardn los ensayos siguientes:

e Medida de la macrotextura superficial, segin la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en servicio de la
capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya menos uno por
hectometro (1/hm).

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos dos (2)
meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.
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543.10. Criterios de aceptacion o rechazo

543.10.1. Espesor

El espesor medio por lote no deberd ser en ningln caso inferior al previsto en los planos de proyecto y, ademas,
no mas de dos (2) muestras podran presentar resultados individuales inferiores al 95% del espesor especificado.

Si el espesor medio obtenido fuera inferior al especificado en el apartado 543.7.2., se rechazara la capa debiendo
el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla.

543.11. Medicion y abono

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), segun su
tipo, obtenidas multiplicando las anchuras senaladas para cada capa en los Planos, por los espesores medios y
densidades medias deducidos de los ensayos de control de cada lote, afectados -en su caso- por las
correspondientes penalizaciones.

Este abono incluye el de la preparacion de la superficie existente y el de los aridos. No seran de abono los creces
laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El filler y el betln se abonaran independientemente, por toneladas.

Salvo en capas de regularizacién de firmes no construidos bajo el mismo contrato, no seran de abono los excesos
de espesor que superen el diez por ciento (10%) de los previstos en las secciones tipo de los Planos.

C543a0abbA Mezcla bituminosa discontinua, tipo BBTM 11 B (MASAI GRADO 1) excepto betun y filler t
C531a2abAA Aditivo para mezclas semicalientes kg
C544c0bA Filler de aportacion compuesto por cemento t

543.12. Normativa de aplicacién

En la aplicacién de este articulo se tendran en cuenta las siguientes normas de obligado cumplimiento:
e o NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro LCS.
e ¢ NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

e o NLT-336 Determinacién de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida del rozamiento
transversal.

e o UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,
aeropuertos y otras areas pavimentadas.

e * UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los dridos. Parte 1: Métodos de
muestreo.

e o UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

e o UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 2:
Determinacidon de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

e UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacién de la forma de las particulas. indice de lajas.

e UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de drido grueso.

e UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

e UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.

e UNE-EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 10:
Evaluacién de los finos. Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire).

e UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion.

e UNE-EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la densidad aparente y la porosidad.

e UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 6:
Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

e UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos. Parte 8:
Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado.

e UNE-EN 1744-3 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 3:
Preparacion de eluatos por lixiviacion de aridos.

e UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

e UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 1: Contenido de ligante soluble.

e UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 2: Determinacién de la granulometria de las particulas.

e UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 8: Determinacion de la densidad aparente de probetas bituminosas por el método hidrostatico.

e UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 12: Determinacién de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa.

e UNE-EN 12697-17 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 17: Pérdida de particulas de una probeta de mezcla bituminosa drenante.

e UNE-EN 12697-18 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 18: Ensayo de escurrimiento de ligante.

e UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 22: Ensayo de rodadura.

e UNE-EN 12697-30 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 30: Preparacién de la muestra mediante compactador de impactos.
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e o UNE-EN 12697-33 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 33: Preparacion de la muestra mediante compactador de placa.

e « UNE-EN 13036-1 Caracteristicas superficiales de carreteras y superficies aeroportuarias. Métodos de
ensayo. Parte 1: Medicion de la profundidad de la macrotextura superficial del pavimento mediante el
método del circulo de arena.

e o UNE-EN 13108-2 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 2: Mezclas bituminosas
para capas delgadas.

e ¢ UNE-EN 13108-7 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 7: Mezclas bituminosas
para capas drenantes.

e * UNE-EN 13108-20 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20: Ensayos de tipo.

e o UNE-EN 13108-21 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21: Control de
produccidn en fabrica.

ARTICULO 570.- BORDILLOS PREFABRICADOS

570.1. Definicion

Se emplearan bordillos para protecciéon de la escorrentia en taludes de terraplén, segun las disposiciones y
dimensiones indicadas en los planos, asi como en cualquier otro lugar de la obra que asi lo indique el Proyecto.

La ejecucion de los distintos bordillos incluye las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de terreno natural.

- Cama o cimiento de apoyo de hormigén HM-20.

- Colocacion del bordillo.

- Recibido de juntas con mortero
570.2 Materiales

570.2.1.- Condiciones Generales

Los bordillos prefabricados de hormigdn deberan disponer del reglamentario marcado CE y ser conformes a las
normas UNE-EN 1340:2004; UNE-EN 1340:2004/ERRATUM:2007 y UNE 127 340:2006 (Complemento nacional de
la norma europea).

Las piezas estaran exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto que indique una deficiente fabricacién.
Deberan ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

Los aridos, cementos, aditivos y agua para la fabricacién del hormigdn cumpliran las condiciones especificadas en
la Instruccién de hormigén estructural EHE-08, asi como, en lo especificado en el articulo 610 de este Pliego. Los
requisitos de idoneidad de los materiales utilizados deben estar recogidos en la documentacién de control de
produccion del fabricante.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las condiciones exigidas.

El drido grueso debera tener un tamafio maximo inferior al tercio de la dimension menor de la pieza, y en
cualquier caso no serd superior a 20 mm.

El cemento cumplira las condiciones de la Instruccion para la recepcion de cementos RC- 16 y las condiciones del
articulo 202 de este Pliego.

570.3 Ejecucidn de las obras

Las piezas de bordillos se asentaran sobre un lecho de asiento de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se
especifican en los Planos. Cuando el bordillo se disponga sobre el firme, se podra fijar al mismo mediante resinas,
no siendo objeto de abono independiente.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de quince milimetros (15 mm). Este
espacio se rellenard con mortero de cemento M-450, con las caracteristicas ya especificadas en un apartado
anterior.

Estos productos deberan venir acompafados, ademas de dicho marcado CE, de la Declaracidon de Prestaciones.
Deberd verificarse que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto.

Los bordillos de hormigdn tendran una buena regularidad geométrica y aristas sin desconchados.

Las piezas prefabricadas estardn perfectamente asentadas, rasanteadas, niveladas y alineadas segun los planos
de Proyecto.

570.4 - Medicion y abono

La medicion se hard por metros (m) realmente ejecutados de acuerdo con este proyecto y/o las érdenes escritas
de la Direccion de Obra.

El precio incluye el bordillo puesto en obra, segin la unidad, excavacion de la caja, nivelacidn, hormigén de
asiento y de recalce, resinas en su caso, mortero de juntas, rejuntado, relleno y limpieza de materiales, retirada
de materiales sobrantes y limpieza de la zona de obra, asi como cuantos materiales, medios y trabajos
intervienen en la completa y correcta ejecucién del bordillo.

Se abonara segun el precio establecido en el Cuadro de Precios:

C570b0bac
C570b0jba

Bordillo A2 10x20, monocapa R6 m
Bordillo calzada C9 25x13, bicapa R3,5 m

ARTICULO 571.- PINTADO EN RELLENO DE ISLETAS

571.1. Definicion

Preparacion y aplicacion de un recubrimiento de pintura sobre superficies de cemento u hormigdén mediante
diferentes capas aplicadas en obra.
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El color de la pintura sera a elegir por la Direccién de Obra. C800aaa Pintura plastica sobre superficie exterior

572.2 Ejecucion

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Preparacion de la superficie a pintar y, en su caso, limpieza previa, con aplicacion de las capas de imprimacidn,
de proteccion o de fondo, necesarias y del tipo adecuado segln la composicién de la pintura de acabado
Aplicacidn sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas de pintura de acabado.

CONDICIONES GENERALES:

El revestimiento no presentara fisuras, bolsas, descolgamientos ni otros defectos. Tendra un color, un brilloy una
textura uniformes.

Se protegeran los elementos del entorno que puedan verse afectados, como bordillo u otros.
Se pararan los trabajos si se dan las condiciones siguientes:

Temperaturas inferiores a 5°C o superiores a 30°C
Humedad relativa del aire > 60%

Velocidad del viento > 50 km/h, Lluvia

Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisara lo ejecutado 24 h antes y se reharan las
partes afectadas.

Las superficies de aplicacion estaran limpias, exentas de polvo, manchas y grasas.
Se corregiran y eliminaran los posibles defectos del soporte con masilla, segun las instrucciones del fabricante.

El sistema de aplicacién del producto se escogera en funcién de las instrucciones del fabricante y la autorizacién
de la Direccién de Obra.

Cuando el revestimiento esté formado por varias capas, la primera capa estara ligeramente diluida, segun las
instrucciones del fabricante.

No se aplicara una capa si la capa anterior no esta completamente seca.

Se evitaran los trabajos que desprendan polvo o particulas cerca del drea a tratar, antes, durante y después de la
aplicacién.

No se admite la utilizacidon de procedimientos artificiales de secado.
La superficie no tendra fisuras ni partes deshechas.

El soporte estard suficientemente seco y fraguado para poder garantizar una buena adherencia. Tendra una
humedad inferior al 6% en peso.

Se neutralizardn los alcalis, las eflorescencias, los mohos y las sales.

Tiempo minimo de secado de la superficie antes de aplicar la pintura: 1 mes (invierno); 2 semanas (verano)
572.3 Medicién y abono

Se medira y abonarda por metros cuadrados (m2), al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.
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CAPITULO 6. ESTRUCTURAS
ARTICULO 600. ARMADURAS PASIVAS EN HORMIGON ARMADO
600.1. Definicion

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras de acero
corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia, cumpliendo lo especificado
en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Despiece de las armaduras.

- Cortado y doblado de las armaduras.

- Colocacion de los separadores.

- Colocacidn de las armaduras.

- Atado o soldado de las armaduras, en su caso.
600.2.- Materiales

Las armaduras se ajustaran al tipo de acero indicado en los planos de Proyecto.

Para este proyecto se utilizardan barras corrugadas que cumplan los requisitos técnicos establecidos en UNE
36068:00, entre otros:

- Composicién quimica de acuerdo con la tabla 1 de la UNE 36065:00.

- Certificado de homologacion de adherencia por flexidén, con ensayo segun UNE 36740. Los valores minimos de
adherencia certificados seran los indicados en la tabla 6 de la UNE 36065:00.

- Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el fabricante, de acuerdo con las prescripciones de tabla 2
de la UNE 36065:00.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado, realizado segun el articulo 10 de la UNE
36065:00, con los mandriles indicados en la tabla 3 de la misma Norma.

- Llevar grabadas las marcas de identificacién establecidas en la norma UNE 36065:00, articulo 12.
- Soldabilidad, resistencia a fatiga y resistencia a la carga ciclica conforme a los articulos 7.4, 7.5 y 7.6 de UNE
36065:00.

600.3.- Durabilidad de las armaduras

La durabilidad de las armaduras esta vinculada a la corrosion de ésta.

Las armaduras deberdn permanecer exentas de corrosiéon durante todo el periodo de vida util de la estructura.

La agresividad del ambiente en relacidn con la corrosion de las armaduras viene definida por las clases generales
de exposicion segun EHE-08.

En los planos se especifica el ambiente correspondiente a cada unidad.
Para prevenir la corrosidn se deberd tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Espesores de recubrimiento, garantizados en cualquier punto de un elemento, indicados en la Instruccion,
segun el tipo de ambiente.

- Se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

- Se prohibe emplear materiales componentes que contengan iones despasivantes (cloruros, sulfuros y sulfatos)
en proporciones superiores a las indicadas en la EHE-08.

- Se deberd de cumplir que el contenido de cloruro en un hormigdén que contenga armaduras no activas sea
inferior a los limites indicados en la Instruccién EHE-08.

600.4.- Elaboracion y colocacién de las armaduras

Las armaduras se colocardn exentas de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar
negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia entre ambos.

En el caso de que la armadura presente un nivel de oxidacidn excesivo que pueda afectar a sus condiciones de
adherencia, se procedera a su cepillado mediante cepillo de puas de alambre y se comprobara que la pérdida de
peso de la armadura no excede del 1 % y la altura de la corruga se encuentra dentro de lo indicado en la
Instruccién EHE-08.

Se autoriza el uso de la técnica de soldadura para la elaboracion de la ferralla (UNE 36832:97) siempre que se
efectue en taller con instalacidn industrial fija, y se acredite la soldabilidad del material segin UNE 36065:00,
Articulo 7.4, y la aptitud del procedimiento de soldeo segin EHE-08.

Solamente en aquellos casos previsto en el proyecto y debidamente autorizados por la Direcciéon de Obra, se
admitira la soldadura en obra para la elaboracidn de la ferralla.

Otras condiciones sobre disposicién de separadores, doblado de las armaduras, distancias entre barras de
armaduras, anclajes y empalmes se reflejan en la EHE-08.

600.5.- Ejecucion

El Contratista deberd someter a la aprobacion técnica de la Direccidn Facultativa, los planos de montaje de
ferralla en obra, o en su caso, los esquemas y croquis necesarios para definir completamente los despieces,
solapes, recubrimientos y esquemas reales de montaje de la armadura de obra. Dicha aprobacién sera previa a
cualquier inicio de la ferralla del elemento afectado.

600.6.- Control de calidad

Se establece un control a nivel normal para aceptar la calidad del acero.
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Las barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para armaduras de hormigén
armado deberan satisfacer alguno de los dos criterios de conformidad establecidos por UNE 36065:00 en sus
articulos 13.1 (Productos no certificados) y 13.2 (Productos no certificados).

En el caso de aceros certificados, cada partida de material acreditara estar en posesién del certificado, e ira
acompaiada a obra del certificado especifico de adherencia, y del certificado de garantia del fabricante que
acredite que el material cumple los valores limite que en sus caracteristicas precisa el articulo 7 de UNE
36065:00, y lleva impresas sus marcas de identificacién segun el articulo 12 de la misma norma.

En el caso de aceros no certificados, cada partida de material ird acompafiada de los resultados de los ensayos
indicados en el articulo 13.2 de UNE 36065:00, e informe del organismo autorizado designado para llevar a cabo
el control de recepcién y la toma de muestras, que acredite el cumplimiento de las prescripciones establecidas
en UNE 36065:00 para el tipo de acero. Ademas, se acompaiiard del certificado especifico de adherencia que
acredite el cumplimiento de las especificaciones sobre este punto del articulo 7.3 de UNE 36065:00.

Los ensayos de control de recepcidn a realizar en obra dependeran también de si se trata de aceros certificados o
no certificados.

En los casos de aceros no certificados los resultados del control deben conocerse previamente al hormigonado.

En los casos de aceros certificados los resultados del control se deben conocer antes de la puesta en servicio de
la estructura.

El control por realizar en cada caso se regird estrictamente por la EHE-08, tanto en el caso de productos
certificados como no certificados, en lo que se refiere al establecimiento de lotes y ensayos a efectuar. No
obstante, la metodologia de los ensayos y los valores limite a verificar serdn los que establece la UNE 36065:00,
para cada caso. En el caso de que se emplee la soldadura de barras, para el montaje o los empalmes ademds de
verificar la composiciéon del material de acuerdo con UNE 36065:00, Art. 7.4, se comprobara la aptitud del
procedimiento de soldeo segun EHE-08. Las condiciones de aceptacidon o rechazo para todos los ensayos seran
las que establezca la EHE-08.

600.7.- Medicidon y abono

El acero se abonara segun la siguiente unidad de obra contenida en el Cuadro de precios.

En el precio estan incluidos los solapes, no expresamente indicados en los planos, despuntes, ataduras y todos
los materiales necesarios para la colocacién de las armaduras. También se incluye el suministro, transporte,
enderezado, corte, doblado, y colocacién, asi como la mano de obra, equipos y medios auxiliares necesarios para
su correcta puesta en obra.

ARTICULO 610. HORMIGONES

610.1. Definicion

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y agua, con
o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de
cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas
en este articulo.

610.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacién de la
Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccién. El
tamafio maximo del arido sera el definido en la designacién del hormigén, pero en ausencia de ésta el Ingeniero
Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigdn.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las Obras.

La maxima relacién agua/cemento en funcion de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE lla

A/CparaHA | 0,60

A/C para HM --

El minimo contenido de cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE lla

CEMENTO (Kg/m3) para HA 275

C600a0c Acero B500D en barras para armado. kg

C600a0d  Acero B500SD en barras para armado. Kg CEMENTO (Kg(m?) para HM -

C620a0acb Acero estructural S235 J2 +D. Kg
El Contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales utilizados y del
cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo.
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610.3. Tipos de hormigdn y distintivos de la calidad

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las Obras,
estando en cualquier caso limitada su utilizaciéon a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

Los distintos tipos de hormigén a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:

TAMARNO MAX. RESIST. CARACT.

TIPO DEL ARIDO(mm) COMP. (28 d.)(N/mm?)

Armado:

HA-30 40 30

En masa estructural:

HM-20 22 20

En masa no estructural:

HNE-15 20 15

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en funcion de la
clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

CLASE Ila

RESISTENCIA (N/mm?) para HA 30

RESISTENCIA (N/mm?2) para HM | 20

610.4. Dosificacion del hormigon

La composicion de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigdn resultante
tendrd las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos
estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccidon previstas
(diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las
piezas, etc).

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VIl de Ia
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

610.6. Ejecucion

610.6.1. Fabricacién y transporte del hormigén

Con relacidn a las dosificaciones establecidas se admitiran solamente tolerancias del tres (3%) por ciento en el
cemento, del ocho (8%) por ciento en la proporcion de las diferentes clases o tamafios de aridos por mezcla, y
del tres (3%) por ciento en la concentracion (relacion cemento-agua) habida cuenta de la humedad del arido.

La dosificacidon de obra se hara con la oportuna instalacion dosificadora por pesada de todos los materiales, bajo
la vigilancia de persona especializada y corrigiéndose la dosificacién del agua con arreglo a las variaciones de
humedad del arido.

Caso de fallar la dosificacion ponderal, podra autorizarse por el Ingeniero Director la dosificacién volumétrica de
los aridos, siempre que se midan éstos en recipientes de doble altura que lado, cuyos enrases correspondan
exactamente a los pesos de cada tipo de arido que ha de verterse en cada amasada. La dosificacion del cemento
se hara siempre por peso.

El periodo de batidos a la velocidad de régimen sera en todo caso superior a un (1) minuto, e inferior a tres (3)
minutos. La duracién del amasado se prolongara hasta obtener la necesaria homogeneidad de acuerdo con los
ensayos que se realicen al efecto. No se mezclardn masas frescas, conglomeradas con tipos distintos de cemento.
Antes de comenzar la fabricaciéon de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante, deberan limpiarse las
hormigoneras.

La adicidn de productos por orden del utilizador anulara cualquier responsabilidad del suministrador.

El intervalo sefialado en el PG-3 como norma entre la fabricacién y su puesta en obra se rebajara en caso de
emplearse masas de consistencia seca, cemento de alta resistencia inicial, o con ambientes calurosos y secos, de
forma que, en ningln caso se coloquen en obra masas que acusen un principio de fraguado, disgregacién o
desecacion. Tampoco se utilizaran masas que hayan acusado anormalidades de fraguado o defectos de
miscibilidad de la pasta.

610.6.2. Entrega del hormigén

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera continua. El
tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ninguin caso, los treinta minutos (30 min), cuando el
hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la hora y
media posterior a la adicion de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior.
Cada carga de hormigodn fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo
momento a disposicién de la Direccidn de obra.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

610.6.3. Vertido del hormigon

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la vigente
"Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores
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de fraguado; pudiendo aumentarlo ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacién del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las
armaduras estan correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por
el Director de las Obras antes de su utilizacidn.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que
el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuarda avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura, y
procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo
del encofrado.

610.6.3. Compactacion del hormigon

La compactacion del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente
“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi como
la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacién sera
mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de
armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los
dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducird y retirara
lentamente y a velocidad constante, recomenddndose a este efecto que no se superen los diez centimetros por
segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersidn serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un
aspecto brillante; como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en
pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersién deberd darse la ultima pasada de forma que la aguja no toque las
armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en
caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

610.6.5. Hormigonado en condiciones especiales

Se cumpliran las prescripciones de los articulos 72 y 73 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)"
o normativa que la sustituya.

Deberd suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 2C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 2C).

610.6.6. Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccidn y/o dilatacién. Las de dilatacion deberédn venir definidas en
los Planos del Proyecto. Las de contraccidon y hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan de obra y las
condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas que no aparezcan en
los Planos.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se picaran
convenientemente. A continuacidn, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se humedecera la superficie
del hormigdén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando
especialmente la compactacién en las proximidades de la junta.

610.6.7. Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigdn a un proceso de curado que
se prolongara a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente "Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad
del hormigén, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de daiio en
superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el
hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el
deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto poder de
retencién de humedad, l[dminas de plastico y productos filmégenos de curado, de forma que la velocidad de
evaporacion no supere en ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m?/h).

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado, que se aplicaran de
acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

610.7. Control de calidad

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen dentro del
proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de sus propios
controles internos.
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MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HA-30
. Consistencia
HORMIGON HA-25 Reducido yc=1,50
Resistencia
HM-20
HA-30 vg=1,60
EJECUCION HA-25 Reducido vg*=1,80
HM-20 v9=1,80

610.8. Especificaciones de la unidad terminada

610.8.1. Tolerancias

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podra fijar los
limites admisibles correspondientes.

610.8.2. Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las Obras,
junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado éste, se procederd a efectuar la reparacion
en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse radpidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para
que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

610.10. Medicion y abono

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de obra
realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacidon y transporte y vertido del hormigdn,
quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su compactacién, ejecucion de juntas, curado y
acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacién de defectos.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C610b0bbbb Hormigén HA-25/lla en alzados. m3
C610b0bbba Hormigdn HA-25/lla en cimientos. m3
C610b0bbbc Hormigén HA-25/lla en losas y forjados. m?3
C610b0bcab Hormigdén HA-30/B/20/XC2 en alzados. m3
C610b0Obcaa Hormigdén HA-30/B/20/XC2 en cimientos. m3
C610b0bcac Hormigdn HA-30/B/20/XC2 en losas y forjados. m3
C610b0aaab Hormigén HM-20/lla en alzados. m3

C610b0aaaa Hormigén HM-20/lla en cimientos m3
C610a0a Hormigdn de limpieza HL-20. m3
C610a0b Hormigdn no estructural HNE-20. m3

ARTICULO 611. MORTEROS DE CEMENTO
611.1. Definicion

Los morteros de cemento no constituyen unidades de obra independientes, por lo que no seran objeto de
medicion y abono separados.

En la fabricacion de los morteros de cemento se tendra en cuenta la prescripcién 611 del PG 3/75.
611.2. Conglomerantes

Como conglomerante se empleara cemento Portland del tipo CEM | 32,5

611.6. Medicién y abono

Como antes se ha indicado, los morteros no son objeto de medicién y abono independiente, y se consideran
incluidos en el precio de las unidades correspondientes.

ARTICULO 658. ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS
658.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extensidn por colocacidon de un conjunto, en general en forma de manto o repié, de
piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud preparado, formando un
muro compacto, bien graduado y con un minimo de huecos.

Se empleara escollera para contencidn de taludes en los que aparezcan deslizamientos superficiales. La escollera
se dispondra en tacones y muros. En cimiento de muro, la escollera serd hormigonada.

En las ubicaciones indicadas en los documentos de proyecto se extenderd también como manto de rip rap
encima del muro.

Los puntos de actuacion seran los indicados en los documentos del proyecto o los que designe la Direccidon de
Obra.

Su ejecucién comprende normalmente las siguientes operaciones:
e Preparacién de la superficie de apoyo de la escollera.
e Colocaciéon de una capa filtro.
e Excavacion, cargay transporte del material pétreo que constituye la escollera.

e Colocacion del material.
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658.2. Materiales

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

658.2.1. Materiales para escollera
658.2.1.1. Procedencia

Los materiales pétreos a emplear procederdn de la excavacién de la explanacion, también podran proceder de
préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie rugosa. No se admitirdn piedras o
bloques redondeados, salvo indicacidén en contra del Proyecto y tan sélo cuando la misién de la escollera sea la
proteccion del talud frente a la meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales seran las indicadas por el Proyecto o, en su
defecto, por el Director de las Obras.

658.2.1.2. Calidad de la roca

En general, seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas resistentes, sin
alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accién de los agentes externos.

Se consideran rocas estables aquellas que segiin NLT 255 sumergidas en agua durante veinticuatro horas (24 h.),
con tamafios representativos de los de puesta en obra, no manifiestan figuracion alguna, y la pérdida de peso
que sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse ensayos de ciclos de humedad-
sequedad segln NLT 260 para calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra serd de dos mil quinientos kilogramos por metro cubico (2.500
Kg/m3). La absorcidn de agua segin UNE 83134 serd inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo aconseje la
experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segiin UNE EN 1097-2, serd inferior a cincuenta (50).
658.2.1.3. Granulometria

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre 300 Kg y 3.000 Kg. Ademas, la
cantidad de piedras de peso inferior a 700 Kg. serd menor del veinticinco por ciento en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en cualquier otro
momento de la ejecucidon sdlo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que pueden
producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.
658.2.1.4. Forma de las particulas

La forma mds adecuada de los bloques para su aplicacién como escollera colocada en muros para obras de
carretera, es la aproximadamente prismatica.

Para valorar la adecuacién de la forma de los bloques se usa el criterio de determinacion del porcentaje de piezas
de escollera cuya relacion entre longitud y espesor sea superior a tres, siguiendo el método definido en UNE EN
13383-2. El nimero de bloques que superen dicha relacién debera ser inferior o igual al quince por ciento.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al quince por ciento (15%)
solo se podrd utilizar este material cuando se realice un estudio especial, firmado por técnico competente y
aprobado por el Director de las Obras, que garantice un comportamiento aceptable.

658.2.2. Materiales para la capa filtro
El filtro de la escollera en cimientos sera un geotextil de polipropileno de 200 g/cm?2
En la escollera de pie no sera necesario la colocacién de un material filtro.

Si se disponen geotextiles como capa filtro de la escollera se estara a lo dispuesto en el articulo 290 “Geotextiles”
de este Pliego y se tendrd en cuenta la posibilidad de punzonamiento, para evitar lo cual se adoptaran las
medidas oportunas que indique el Proyecto o, en su defectos, el Director de las Obras e incluso, si fuera
necesario, se interpondra una capa de material de granulometria intermedia.

658.2.3 Hormigoén en cimiento

Cuando la escollera sea hormigonada, escollera situada en cimientos de muros, el hormigdn sera el especificado
en los planos del proyecto, y cumplird las especificaciones para los hormigones indicadas en la EHE-08 y en el
articulo 610 de este Pliego.

658.3. Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las zanjas de cimentacion y demds excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de acuerdo con
el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres de materiales
blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondrd una capa filtro sobre la superficie del talud, cuidando de que no se produzca la segregacion del
material. Se podra prescindir de la capa de filtro cuando asi lo exprese el Proyecto, atendiendo a que la escollera
tenga como Unica misién la proteccion del talud frente a la meteorizacién y no sean de prever flujos de agua.

Si el Proyecto especifica la disposicidon de un filtro geotextil, éste debera desenrollarse directamente sobre la
superficie preparada. Los solapes seran de al menos treinta centimetros (30 cm.) Los geotextiles se solaparan de
forma que el situado aguas arriba apoye sobre el de aguas abajo. En aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el
material de relleno, se situaran el mismo dia. El relleno se iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del
talud. El geotextil se anclara al terreno mediante dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo
caso, el tipo de geotextil serd el especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto. No se
admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni dafio al talud, capa
de filtro o geotextil. La escollera no se verterad sobre los geotextiles desde una altura superior a treinta
centimetros (30 cm.) Cualquier geotextil dafado durante estas operaciones, sera reparado o sustituido a costa
del Contratista.

El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen
cavidades respecto de la superficie general.
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658.4. Medicion y abono

La escollera de piedras sueltas se abonara por metros ctbicos (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre
plano de obra ejecutada, segun las siguientes partidas:

C65800bb Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t concertada c m3
C65800bdA Escollera de cantos de peso medio entre 1y 3 t concertada con HM-20. m?3
C65800adA Escollera de cantos de peso medioentre 1y 3t m3

ARTICULO 659. ENCACHADO DE PIEDRA EN TALUD
659.1. Definicion y materiales
Las protecciones con encachado de piedra se realizardn donde indican los planos, sirviendo de defensa contra la

erosion en los taludes, segln detalles en planos.

Los encachados se ejecutaran utilizando piedras recebadas de 10 y 20 cm de espesor procedente de préstamos y
mortero de cemento y con una resistencia a compresion a 28 dias de 8 N/mm? y dosificacion (1:4).

Se consideran incluidos:
- La preparacion de la superficie de asiento
- La cama de hormigdn de regularizacién

- La obtencién de las piedras y su colocacion
659.2. Ejecucion de las obras

Una vez compactada y rasanteada la superficie de asiento, se procederd a la colocacién de las piedras.

Las piedras se asentaran con mortero de cemento y con una resistencia a compresion a 28 dias de 8 N/mm? que
no ha de ser nunca visto.

Las llagas seran rehundidas, sin enfatizar, quedando las caras de las piedras limpias. Se evitara el efecto celdillas.
659.3. Medicion y abono

El encachado de piedra se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, con un espesor de hormigén
de 15 cm, segun la siguiente partida:

ARTICULO 660. ENCOFRADOS Y MOLDES.

660.1. Definicion y materiales

Los encofrados son elementos para el moldeo “in situ” de hormigones y morteros. Pueden ser recuperables o
perdidos.

A efectos de este Proyecto, los encofrados y moldes, seran paneles modulares con acabado fendlico.

Los mddulos o paneles modulares serdn de estructura metdlica con forro fendlico de 22 mm de espesor. La unién
del forro fendlico al marco metalico se realizard mediante tornillos con cabeza a la gota de cera.

El cerramiento de espacios residuales se realizard con elementos de compensacién unidos mediante correas a la
estructura metadlica de los paneles.

La union entre paneles se ejecutara con cerrojos que permitan la correcta alineacién y estanqueidad de juntas.
La colocacion de tapes se realizard mediante anclajes de borde que impidan el desplazamiento del elemento.

Las consolas de trabajo se anclaran a los travesafios horizontales y verticales de los marcos metdlicos mediante
operacién rapida y simple y llevaran incorporado el sistema de seguridad.

El izado de los paneles se realizard con ganchos de elevacién de seguridad.
660.2. Ejecucion

A Construccidon y montaje.
Se cumpliran entre otras las siguientes especificaciones:

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados y moldes deberd someterse su Proyecto a la aprobacién de la
direccion facultativa de las Obras.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendrdn la rigidez y resistencias necesarias para soportar
el hormigonado sin movimientos del conjunto superiores a la milésima de la luz.

La Direccidn facultativa exigira del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y moldes que aseguren el
cumplimiento de estas condiciones. Pero la aprobacion del sistema no disminuird en nada la responsabilidad del
contratista, en cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros para evitar la pérdida de lechada; pero
deberan dejar hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el hormigonado se compriman
y deformen los tableros.

C81610a Encachado de piedra en taludes m2 No se permitiran en los aplomos y alineaciones, errores mayores de un (1) centimetro pudiendo la Direccién
facultativa variar estas tolerancias a su juicio.

C650001 Encachado piedra talud m?2
Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficiente uniformes y lisas para lograr que los
parametros de las piezas de hormigdn con ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, resaltes o rebabas
de mas de cinco milimetros (5 mm).
Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar, no deberdn contener
sustancias agresivas a la masa del hormigon.
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Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcion del agua contenida
en el hormigén y se limpiardn, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta
labor.

Queda terminantemente prohibido el empleo de “latiguillos” en el encofrado de depdsitos destinados a
contener agua.

El contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas,
colocando listones de madera de seccidn triangular (berengenos) o angulares metdlicos en las aristas del
encofrado. Cualquier solucién que adopte, deberd ser aprobada por la Direccién facultativa, no siendo de abono
aparte de concepto.

En todos los paramentos que haya que hormigonar con alturas de tongada de hormigén superiores a un metro
con veinte centimetros (1,20 m) queda proscrito el empleo de alambres retorcidos como elemento de sujecion
del encofrado. Cuando se permita el empleo de alambres retorcidos como elemento de sujecion de los
encofrados, deberan cortarse las puntas de los alambres que sobresalgan, a ras de pardmetro, al realizar el
desencofrado. Tampoco se permitira este procedimiento de sujecidon de los pardmetros que hayan de estar en
contacto con el agua.

Cuando los encofrados tengan un dispositivo de fijacion en el interior del hormigdn, este dispositivo se
proyectara de forma que no quede ningun elemento que sobresalga del paramento una vez retirado el
encofrado. Los agujeros que puedan quedar seran rellenados con mortero de cemento del mismo color que el
hormigdn vecino.

Ademas, los enlaces de los distintos elementos o pafios del encofrado serdn sélidos o sencillos, de modo que su
montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

B Desencofrado.

Se prohibe explicitamente el empleo de gasdleo y de aceites lubricantes de uso en automocién como agentes
desencofrantes.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a los tres dias (3 d) de
hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas u otras
causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén.

Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los
siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

La Direccidn facultativa podra reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos dias (2 d) o a cuatro dias (4
d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigdn, con objeto de iniciar
cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se seguiran ademads las siguientes prescripciones: Antes de la
operacion de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en general, cualquier elemento de los mismos
gue no sea sustentante de la estructura, con el fin de que actien los esfuerzos de pretensado con el minimo de
coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al ras del paramento.

Los paneles de encofrado ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, deberan ser cuidadosamente
rectificados y limpiados.

660.3. Acabados

A Tolerancias.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de una regla de
dos metros (2) de longitud, aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Las tolerancias en los parametros curvos serdn las mismas, pero se medirdn respecto de un escantilléon de dos
metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

B Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser reparados, previa aprobacion de la
Direccién facultativa, tan pronto como sea posible, saneando y limpiando las zonas defectuosas. En general, y
con el fin de evitar el color mds oscuro de las zonas reparadas, podrd emplearse para la ejecucién del hormigén o
mortero de reparacion una mezcla adecuada del cemento empleado con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para
que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Durante el desencofrado, se retiraran todos los elementos que haya servido para su fijaciéon al hormigén. Se
quitardn todas las rebabas o imperfecciones salientes mediante un picado fino. Las coqueras y otras
imperfecciones entrantes que apareciesen a pesar de las precauciones tomadas por el contratista, se tratardn en
la forma que ordene cada caso la Direccidn facultativa, con un mortero del mismo color del hormigén.

En cualquier caso, el contratista vendra obligado a subsanar a su costa todas las imperfecciones de las obras de
hormigdn que ejecute, hasta que sean de recibo, a juicio de la Direccidon facultativa de las Obras.

660.3. Medicién y abono

La medicién y abono de los encofrados, se efectuard por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos, siempre que cumplan lo indicado en este Proyecto y las 6rdenes de la Direccién
facultativa.

Este precio incluye: la preparacién y presentacion de los cdlculos de Proyecto de los encofrados, la obtencién y
preparacion de los elementos constitutivos del encofrado, el montaje de los encofrados, los productos de
desencofrado y el desencofrado, sélo si son recuperables, todos los elementos auxiliares necesarios, tales como
berengenos, cajetines, remates singulares, separadores, latiguillos, chapas, manguitos y otros medios auxiliares
de construccion, asi como todos los medios, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucién y
terminacién de esta unidad de obra.

En aquellas unidades de obra donde asi se especifique, el abono de los encofrados se realizara segun la unidad
de obra de la que formen parte.
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Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C680a0aa  Encofrado plano en paramentos ocultos. m?

C680a0ab  Encofrado plano en paramentos vistos. m?

ARTICULO 690.- IMPERMEABILIZACION BITUMINOSA DE PARAMENTOS
690.1. Definicion

Consiste en la impermeabilizacién de paramentos de fabricas de hormigdn, u otros materiales, en estribos, pilas,
tableros, bévedas, aletas, muros, etc.

690.2. Ejecucion de las obras

La ejecucion de los trabajos se realizara siguiendo las instrucciones del Director de las obras.

690.3. Medicion y abono

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonardn por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,

medidos sobre Planos. En el precio unitario quedaran incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la
superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacién de la unidad.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a la siguiente partida:

C690a0a Impermeabilizacion bituminosa de paramentos m
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CAPITULO 7. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
ARTICULO 700. MARCA VIAL
700.1. Definicion

Se definen como tales las utilizadas para la sefializacién horizontal por medio de marcas sobre el pavimento para
separacion de carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibicién de adelantamiento, separacién de
arcén y calzada, y la pintura de isletas, flechas, palabras y resto de simbolos a emplear.

Las marcas viales reflexivas, se obtendran por el sistema de postmezclado de una pintura acrilica termoplastica
con microesferas de vidrio.

El Contratista deberd realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando al Director de la Obra los puntos
donde empiezan y terminan las lineas continuas de prohibicidn a adelantar.

Las dimensiones y situacion de las marcas viales definida en los planos. Sin embargo el Ingeniero Director podra
modificar lo alli sefialado de acuerdo con las normas o criterios que existan en el momento de la ejecucién de la
obra, o si la posicién no esta determinada numéricamente, dado que en ese caso la de los planos es solamente
aproximada, y serdn las condiciones de visibilidad las que determinen su situacion.

El Adjudicatario debera especificar el tipo de pintura, microesferas de vidrio, y maquinaria a utilizar, poniendo a
disposicion de la Administracién las muestras de materiales que se consideren necesarios para su analisis en el
Laboratorio. El coste de estos analisis debera ser abonado por el Adjudicatario.

Seran de aplicacion:
e Norma 8.2.-IC. Marcas viales
e Norma 8.3.-IC. Sefializacidon de Obras.

e Orden Circular 35/2014 Sobre criterios de contencion de vehiculos.
700.3. Materiales

Cumplirdn con lo establecido en lo articulo 700 del PG3.

Las marcas viales a realizar seran reflectantes. El material base estara formado por pintura acrilica termoplastica
y se procedera al postmezclado con microesferas de vidrio.

Todas las marcas viales descritas serdn de color blanco correspondiente. Las pinturas utilizadas seran acrilicas
termoplasticas en base acuosa (segun UNE-EN 1871) con una dotacién de 720 gr/m? y aplicacién de microesferas
de vidrio con una dotacién de 480 gr/m? para lineas de borde y ejes, y plasticos de aplicacién en frio de dos
componentes, para simbolos y flechas.

Se emplearan microesferas de vidrio con las caracteristicas especificadas en el Art. 289 del PG3/75 con una
dosificacién de 480 gr/m?2.

El adjudicatario deberd comunicar por escrito a la Direccién del Proyecto, antes de transcurridos 20 dias desde la
adjudicacion de las obras, el nombre y direccién de las empresas fabricantes de la pintura y de la microesferas de
vidrio, asi como la marca o referencia que dichas empresas da a esa clase y calidad de pintura y microesferas.

Asimismo comunicard por escrito en el mismo plazo las caracteristicas de la pintura, acompafiando una fotocopia
de los ensayos realizados en el Laboratorio a la pintura de la marca o referencia del pdrrafo anterior asi como a
las microesferas de vidrio que piensa utilizar en la obra.

Los requisitos de comportamiento solicitados a los materiales en marcas viales, seran los indicados en el PG-3.

La aplicacion de los materiales se ajustara a la férmula de trabajo que resulte idonea de acuerdo con las
necesidades y caracteristicas de la carretera, a juicio del Ingeniero Director. No obstante lo anterior, se proponen
las siguientes dosificaciones:

a) En zonas donde la marca vial es provisional se utilizard pintura reflexiva de color amarillo, integrada por:
e Pintura: 650 g/m?
e Microesferas: 450 g/m?

b) En zonas donde la marca vial es definitiva se utilizaran pintura reflexiva de color blanco, integrada por:
e Pintura: 720 g/m?

e Microesferas: 480 gr/m?
700.6. Ejecucion

700.6.3. Preparacion de la superficie existente.

Ademads de la limpieza normal que marca el PG3/75, se hard una ultima limpieza inmediatamente antes de
realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacién de polvo con el chorro de aire que la misma mdquina
de pintar lleva incorporado. Ademas se limpiardn las pequefias zonas sucias, susceptibles de ser limpiadas con
escoba o cepillo por el mismo equipo que acompafia a la maquina.

Para la aplicacién de la pintura, la superficie sobre la que se va a actuar es indispensable que se halle
completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, viejas ldminas de pintura o material
termoplastico escamado y perfectamente seca. Si la superficie de la calzada esta a temperatura menor de diez
grados centigrados (109C) o estd humeda, se secara cuidadosamente mediante un calentador.

700.7. Limitaciones de la ejecucidn.

No podran ejecutarse marcas viales los dias de fuerte viento, lluvia o con temperaturas inferiores a cero grados
centigrados (02C).

Se prohibe expresamente el paso de todo tipo de tréfico sobre las marcas recién pintadas, mientras dure el
proceso de secado inicial de las mismas.

Debera existir un minimo de veinticuatro horas (24 h) entre la ejecucidn de la capa de rodadura y la aplicacion de
la pintura.

700.11. Medicién y abono
Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m.) realmente aplicado, medidos en

el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas se abonaran por metros cuadrados (m?)
realmente ejecutado.
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El precio comprende el barrido, preparacion de la superficie, replanteo y premarcaje, pintura, microesferas de
vidrio, pintado, proteccién de las marcas durante el secado, maquinaria y cuantos materiales, medios y trabajos
intervienen en la correcta y completa ejecucion de la marca vial.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C700a0aca M vial permanente Tipo Il (RR), con termoplasticos en caliente 10 cm. m
C700a0acb M vial permanente Tipo Il (RR), con termoplasticos en caliente 15 cm. m
C700a0acd M vial permanente Tipo Il (RR), con termoplasticos en caliente 30 cm. m
C700a0ace M vial permanente Tipo Il (RR), con termoplasticos en caliente 40 cm. m
C700a0bba M vial temporal Tipo Il (RR), con pintura acrilica 10 cm. m
C700a0bca M vial temporal Tipo Il (RR), con termoplasticos en caliente 10 m
C700h0ac M. vial permanante termopldastica en caliente en simbolos y cebreados m?2
C700h0bb M. vial temporal pintura acrilica m

ARTICULO 701. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
701.1. Definicion

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que se encuentran
inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la mdxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello serdn capaces de dejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los
faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

701.2. Tipos.
Las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, se clasifican en funcidn de:
e Su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentaciéon o de indicacion.

e Su utilizacion, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de sefial o cartel,
amarillo).

701.3. Materiales

En la fabricacién de sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes se utilizara cualquier sustrato,
ademads de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante que
cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el
presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacion de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de las mismas,
se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o ldminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se
correspondera con lo especificado en el presente articulo.

Todas estas sefiales seran de chapa blanca, de acero galvanizado, cumpliran los requisitos especificados en las:

e UNE 135 313:2014 Sefializacién vertical. Placas de chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos
de ensayo.

e UNE 135 320:2008 Sefializacion vertical. Lama de chapa de acero galvanizada. Tipos A y B. Caracteristicas
y métodos de ensayo.

e UNE 135 321:2013 Seiializacién vertical. Lamas de perfil de aluminio obtenido por extrusion.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

Los postes y anclajes seran también de acero galvanizado cumpliendo las especificaciones indicadas en:

e UNE 135 312:2014 Seiializacion vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en las sefiales, carteles y
paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

e UNE 135 314:2011 Sefializacién vertical. Perfiles de acero galvanizado empleados con postes de
sustitucion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales. Elementos moéviles de sustentacién.
Tornilleria. Caracteristicas y métodos de ensayo.

El nivel de retrorreflexion sera el 2 para sefiales de cddigo y 3 para carteles y paneles complementarios. El
reverso presentara un color neutro.

701.3.3. Sustrato

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacién cumplirdn con lo indicado en la norma UNE-EN
12899-1. Las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas vy letras, seran las indicadas en la
vigente norma 8.1 IC Sefializacién vertical.

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacidon de sefales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, serdn indistintamente: aluminio y acero galvanizado.

701.3.4. Material retrorreflectante.

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefales y carteles verticales de circulacion seran
de clase RA1, RA2 o RA3, seleccionados segun se especifica en la vigente norma 8.1 IC, Seializacion vertical.

Segln su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacidon de sefiales y
carteles verticales de circulacidon que se definen en el presente proyecto se clasificaran como de clase RA2. Los
materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA2, seran conformes con las caracteristicas
visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion, durabilidad) y de
resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN12899-1.

Los materiales de clase RA2 cumpliran las caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.
701.5. Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde la
fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién de las empresas suministradoras de todos los
materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de circulacidon objeto del proyecto asi como la
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacidn deberd ir acompanada del documento acreditativo de la certificacién de los productos —
sefiales, carteles, elementos de sustentacion y anclaje- ofertado (marca “N” de AENOR). Para los productos no
certificados (marca “N” de AENOR), para ser aceptados por el Director de las Obras, la citada comunicacion se
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acompafiard de una copia del certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los articulos 701.4 y 701.7 de este pliego.

701.5.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de los
trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

701.6. Limitaciones a la ejecucion.

El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcion del tipo de via,
por la ubicacién de las sefales y carteles, etc.

701.7. Control de calidad

El control de calidad de las obras de sefializacidn vertical incluira la comprobacién de la calidad de las sefiales y
carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

701.7.2. Control de procedencia de los materiales.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los materiales se
llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacidén que acompafia al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
a la obra. En el caso de productos que no tengan la obligacidon de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacién
e Localizacidon de la obra
e (Clave de la obra

e Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e indicacién) y
naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de clase distinta a
la clase 0 segun la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina retrorreflectante, etc.).

e Ubicacién de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

e Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de la Obras, pudieren influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

701.7.2.2. Toma de muestras.

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo a criterios recogidos en la tabla
701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el niumero
correspondiente a cada tipo. Se formardn dos muestras, una de las cuales se quedara bajo la custodia del
Director de la Obra por si fuera precisa la realizacidon de ensayos de contraste.

TABLA 701.2 — CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES
ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO

NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO TIPO A
TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO SELECCIONAR (S)

2a15 2
16 a 25 3
26290 5
91a150 8

151a280 13

281 a 500 20

501 a12.00 32

1.201 a 3.200 50

3.201 a 10.000 80

10.001 a 35.000 125

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un nimero representativo de
lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos de control de
calidad igual a:

n = (n1/6)Y?

siendo n; el numero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n) un nimero
decimal, éste se aproximara siempre al nUmero entero inmediato superior.

701.7.4. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si
cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, seran inmediatamente ejecutados de nuevo
por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién seran sometidas a los
ensayos de comprobacion de la calidad especificados en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia
de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones que
figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

701.8. Criterios de aceptacion y rechazo
La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un mismo tipo

sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las especificaciones
exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente uno o mas defectos.
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Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccidon siempre que el suministrador, a
través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE SENALES Y
CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
TAMARNO DE LA MUESTRA Ne MAXIMO DE UNIDADES Ne MiNIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
2a5 0 1
8al3 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

701.9. Periodo de garantia.

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes instalados con
caracter permanente serd de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar periodos de
garantia superiores dependiendo de la ubicacién de las senales, de su naturaleza, o de cualquier otra
circunstancia que pudiera afectar a la calidad y durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

701.10. Medicién y abono

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se
abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra. Los carteles direccionales e informativos se
abonaran por m2, estando incluido en el precio sus elementos de sustentacion y anclaje.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C701b0bac Seiial para carretera convencional con arcén, temporal, circular, ud
C701b0bec Sefial para carretera convencional con arcén, temporal, octogonal ud
C701b0bdc Sefial para carretera convencional con arcén, temporal, rectangul ud
C701b0bbc Sefial para carretera convencional con arcén, temporal, triangula ud
C701c0aab Seiial para carretera convencional sin arcén, permanente, circular, 600 ud
mm de diametro nivel 2.

C701f0bab Cartel acero chapa nivel Il m?
C701f0aab Cartel acero lamas nivel Il m?
C701f0bac Cartel acero chapa nivel lll

ARTICULO 703. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1. Definicion

Para el presente articulo sera de aplicacién, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Articulo 703
"Elementos de balizamiento retrorreflectantes”, segun la redaccién del mismo contenida en la ORDEN
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia dptica para los usuarios de las
carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz incidente, procedente
generalmente de los faros de los vehiculos.

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamario, se instalan con cardcter permanente sobre
la calzada o fuera de la plataforma, sobre otros elementos adyacentes a la misma, como muros o paramentos de
tuneles, asi como sobre otros equipamientos viales, como pretiles y barreras de seguridad.

Tienen la finalidad de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de sefializacién
tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacién) o advertir sobre los posibles sentidos de
circulacion.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes habitualmente empleados en carreteras son:

C701b0aab Sefial para carretera convencional con arcén, permanente, circular, 900 ud
mm de didmetro nivel 2 - Panel direccional: colocado en curvas para poner de manifiesto el nivel de peligrosidad de la misma en
C701b0ach Sefial para carretera convencional con arcén, permanente, octogonal, 900  ud funcién de la reduccidn de velocidad que se tenga que efectuar. Podrdn tener entre una y cuatro franjas
7’ ’ 7
mm de doble apotema nivel 2 blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva.
C701b0adb Sefial para carretera convencional con arcén, permanente, rectangular ud - Hito de arista: instalado verticalmente fuera de la plataforma de la carretera. Esta formado por un poste
900 x 1350 mm de lado nivel 2 ’ ’ ’ blanco, una franja negra inclinada hacia el eje de la carretera, y una o varias piezas de dispositivos
N . i . retrorreflectantes colocados sobre la franja negra.
C701b0abb Sefial para carretera convencional con arcén, permanente, triangular, 1350 ud . L. . . ., L.
mm de lado nivel 2 - Hito de vértice: en forma semicilindrica en su cara frontal, provisto de tridngulos simétricamente
opuestos de material retrorreflectante indicando una divergencia.
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- Baliza cilindrica: de geometria generalmente cilindrica, fijada por su base y fabricada en material flexible
con capacidad para recuperar su forma inicial cuando es sometida a esfuerzos. Sus caracteristicas de
masa total y flexibilidad son tales que puede ser franqueada por un vehiculo, sin dafio notable para éste,
permaneciendo en su lugar original tras el paso del mismo.

- Captafaro vertical: utilizado como dispositivo de guia y delineacién, preferentemente de los bordes de la
carretera, aunque también puede emplearse en la mediana. Estd compuesto por un cuerpo o soporte, y
un dispositivo retrorreflectante, instaldndose generalmente sobre sistemas de contencidn de vehiculos o
en paramentos verticales, tales como muros o paramentos de tuneles. Entre estos dispositivos de
balizamiento, a los efectos de este articulo, se incluyen los hitos de arista instalados sobre barreras de
seguridad.

Los paneles direccionales, siendo funcionalmente elementos de balizamiento, debido a que se componen de
materiales semejantes a los que forman las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes,
cumplirdn lo especificado en el articulo “Sefales y Carteles verticales de circulacién retrorreflectantes” de este
Pliego, asi como lo especificado en la norma UNE-EN 12899-1. Tendran las dimensiones y disefio indicados en la
Norma 8.1-IC “Sefializacién vertical”, en su apartado 6 “Sefializacién y balizamiento de curvas”.

En este articulo se adoptan los términos y definiciones incluidos en la norma UNE-EN 12899-3.
Tipos

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y captafaros
verticales, cuya clasificacion se recoge en la tabla siguiente, no siendo objeto del mismo los elementos de
balizamiento retrorreflectantes de caracter temporal, ni los que con caracter permanente se instalen en el viario
urbano que no forme parte de la red de carreteras de la Junta de Andalucia.

Tabla 1 Clasificacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes (Norma UNE-EN 12899-3)

ELEMEMTO TIFD DE GELTMEACOR]| TIFD DISFOSITIVORETRORREPLECTAMTE
ATTONS DHE ARTSTA | D1.0E, 03 6 D4 | Rl 4 RE |
HITOS BE VERTICE blanZ Rl

ALTTAL CILINGRICAS bisb3 Rl
CAPTAFARDS WER TI-.'-lLEf-i D | RldRE I

- D1: para ser instalado en la calzada, no se disefia para poder ser reutilizado tras ser sometido a un
impacto.

- D2:paraserinstalado en la calzada, se disefia para poder ser reutilizado tras ser sometido a un impacto.

- D3: para ser instalado en la calzada, se disefia para soportar un cierto grado de deformacién y volver a la
posicién vertical tras ser sometido a un impacto.

- D4: para ser instalado sobre estructuras fijas: muros, paramentos de tuneles, pretiles y barreras de
seguridad.

- R1:ldminas (material).

- R2:dispositivos pldsticos de esquina de cubo.

- R3:dispositivos de cristal biconvexo

703.2. Materiales
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de

marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacidon de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira

la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompainan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de
la construccidn, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En la fabricacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se utilizara cualquier material convencional
sancionado por la experiencia, siempre que cumpla lo especificado en este articulo y disponga del
correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-3.

Sustrato (zona no retrorreflectante)

El sustrato cumplird las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y factor de luminancia) indicadas
en el epigrafe 6.3.1 de la norma UNE EN 12899- 3.

Ademas las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las especificadas en el epigrafe 6.4.1
de la norma UNE-EN 12899-3.

Dispositivos retrorreflectantes

Los dispositivos retrorreflectantes cumplirdn las caracteristicas sobre coordenadas cromaticas (visibilidad diurna
y visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion y caracteristicas de visibilidad,
indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes, seran las indicadas en el epigrafe
6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Sistemas de anclaje

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice, seran tales que
aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento por su base y que, en caso de
arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado, ni por causa del
elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion serd tal que permita la apertura al trafico de la zona recién balizada en
el menor tiempo posible.

Estabilidad

Con el fin de asegurar la resistencia de los hitos de vértice al desplazamiento o vuelco provocado por el viento y
no supongan riesgo para el trafico rodado, los hitos de vértice, que en ningln caso se anclaran al pavimento, se
rellenaran con grava o gravilla hasta una altura aproximada de 20 cm. No se hormigonaran ni rellenaran con otro
tipo de material.
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Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales se acreditara mediante la presentacidn del marcado
CE que corresponda a cada uno de los productos utilizados en su fabricacidn e instalacion. En el caso del sustrato
y los dispositivos retrorreflectantes, el mencionado certificado se harad de acuerdo a lo especificado en la norma
UNE-EN 12899-3. Segun el Reglamento nimero 305/2011, los productos también podran tener el marcado CE
con una Evaluacién Técnica Europea emitida por un Organismo de Evaluacidn Técnica autorizado.

Para aquellos elementos incluidos en este articulo que queden excluidos del objeto y campo de aplicacidn de la
norma UNE-EN 12899-3 y por tanto no dispongan de marcado CE, cumplirdn con las especificaciones de la norma
UNE-EN 12899-3, acreditadas por medio del correspondiente certificado de constancia de las prestaciones
otorgado por un organismo de certificacion.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de los elementos de
balizamiento sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

703.3. Especificaciones de la unidad terminada

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes cumpliran con los requisitos de comportamiento que figuran
en el marcado CE, tal como se indica en el Anexo ZA (tabla ZA.3) de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas de los elementos instalados seran las especificadas en la siguiente tabla.

Tabla 2. Caracteristicas de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados (Norma UNE-EN 12899-3)

APARTADOS RELATIVOS &
RECUISITOS ESENCIALES EM LA
NORMA

CARACTERISTICA I
a = UNE-EM 12808-3

RESISTEMCIA A CARGAS HORIZONTALES REQUISITOS ESTATICOS (CARGA

DE VIENTC) e

COMPORTAMIENTD ANTE IMPACTO DEWEHICULO (SEGURIDAD PASIVA)

RESISTENCIA AL IMPACTO (RECUISITO MATERIAL) B.4.1.2
RESISTENCIA AL IMPACTD (REQUISITO FUNCIONAL) 5413
RESISTEMCIA AL IMPACTO (RECUISITY DE CHOQUE) Bdid

RESISTEMCIA AL IMPACTO (DISPOSITWOS RETRORREFLECTAMTES) 8.4.214

CARACTERISTICAS VISUALES (DELINEADORES) COORDENADAS 6.3.1

CROMATICAS ¥ FACTOR DE LUMINANCIA DIURNOE

- Clase DHO para la resistencia al impacto.
703.4. Ejecucion

Seguridad y sefalizacién de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista sometera a la
aprobacién del Director de las Obras, los sistemas de seializacidon para proteccion del trafico, del personal, los
materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como de los elementos recién
fijados al sustrato, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona balizada al trafico.

El Director de las Obras, establecerd las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la ejecucién de las
obras, de acuerdo con toda la legislacidn que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se realizard una
inspeccion de la superficie donde se van a ubicar, a fin de comprobar su estado y la existencia de posibles
defectos. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacidon de los dispositivos de balizamiento.
Si la superficie presentara deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de naturaleza andloga a la
existente.

En pavimentos de hormigon, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en adhesivos, antes de
proceder a la instalacién de los elementos de balizamiento deberdn eliminarse, de su zona de fijacién, todos
aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen adheridos a su
superficie.

El Director de las Obras, podrd indicar las operaciones de preparacién de la superficie de aplicacién, ya sean de
reparacion propiamente dicha, o de aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes.

Replanteo

Previamente al inicio de las obras, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacién de los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.

Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

CARACTERISTICAS VISUALES (DISFOSITNGS RETRORREFLECTANTES)
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANGIA DIURNGS (SOLO Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes u otros agentes quimicos, asi como procedimientos
ISP W TIF { =5 , . . . .z . .
PARA DISPOSITVOS TIPO R1, NIVELES RA1 Y RAZ) 6.3.2.1 térmicos para la eliminacidn de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus partes.
COORDENADAS CROMATICAS ¥ FACTOR DE LUMINANCLA NOCTURNDS £.3.2.2
CCEFICIENTE DE RETRORREFLEXION RA 6403 En cualquier caso, el sistema de eliminacién a utilizar debera estar autorizado por el Director de las Obras.
DURABILIDAD
RESISTENCIA A LA CORROSION £4.22 703.5. Limitaciones a la ejecucion
RESISTEMCIA AL AGLIA €425
RESISTEMCIA A RADIACION UV [ENSAYD DE ENVEJECIMIENTD MATURAL) E.4.2.4
SUSTANCIAS FELIGROSAS 10 El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado, asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via,
No se admitiran las siguientes clases: por la ublcauor\.de los elementos de ballzam|etnto, c? cs.lalqwer otra circunstancia significativa que incida en la
calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.
- Clase WLO para la presién de viento.
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703.6. Control de calidad

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobaciéon de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes suministrados, asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

Control de procedencia de los materiales

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director
de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que
se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se
deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los
epigrafes siguientes.

Identificacion

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitard al Director de las Obras un albardn con documentacion
anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Identificacién del fabricante.

- Designacién de la marca comercial.

- Cantidad de elementos que se suministran.

- ldentificacion de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

- Fecha de fabricacion.

- Certificado acreditativo del fabricante del cumplimiento de las especificaciones técnicas

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberd ademds incluir la siguiente
informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacién.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 12899-3.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- ldentificacion de las caracteristicas del producto (tipo de delineador, tipo de retrorreflector, disefio,
dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Junto a la documentacién anterior se incluird cualquier informacidn sobre el elemento de balizamiento que se
considere de relevancia, como las instrucciones de aplicacion definidas en el certificado resultante del
correspondiente ensayo de durabilidad.

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitard al Director de las Obras las instrucciones para la
conservaciéon de los elementos de balizamiento una vez instalados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar sobre una muestra representativa de los
materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos se corresponde con la
declarada en la documentaciéon que les acompana. En el caso de las |ldminas retrorreflectantes, se podrd
comprobar su marcado CE y el cédigo o marca de identificacién del nivel de retrorreflexion del material,
especifico del fabricante.

Toma de muestras

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalacién de los elementos de
balizamiento el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar su calidad mediante
ensayos no destructivos, a partir de una muestra representativa de los elementos acopiados.

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los criterios recogidos en la
tabla siguiente. Los elementos se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el nimero correspondiente a cada
tipo.

Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara bajo la custodia del Director de las Obras por si fuera
precisa la realizacidon de ensayos de contraste.

Tabla 3. Criterios para la seleccion de un nimero representativo de elementos de balizamiento retrorreflectantes acopiados, de un mismo
tipo (Norma UNE-ISO 2859-1)

NUWMERD DE ELEAVENTOS DEL MLSMAD TIMD EXISTENTES EN EL ACCVLO (NI|NMUMERD bE FLEMENTDS (JUE COMPONEM LA MLESTRA (5) 1

i

daB
Fald

3
4
=

i i fun |

i e O Nreya)
*caso de resultar (S) un numero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

Ensayos de comprobacién

Antes de iniciar la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes acopiados, se llevaran a cabo
los ensayos de comprobacién especificados en el apartado 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3 (Caracteristicas
visuales). Independientemente de lo anterior, el Director de las Obras, podra llevar a cabo, en todo momento, los
ensayos de comprobacion que considere oportunos.

Control de la puesta en obra

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido almacenados y
conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la
de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones de
conservacién y almacenamiento hayan sido adecuadas.
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Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,
in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento retrorreflectantes de
un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacidn por la accién del trafico, un nimero
representativo segun el criterio establecido en la tabla “Criterios para la seleccién de un nimero representativo
de elementos de balizamiento retrorreflectantes acopiados, de un mismo tipo (Norma UNE-ISO 2859-1)".

Sobre cada uno de los elementos que compongan la muestra se llevaran a cabo los ensayos de comportamiento
indicados en la norma UNE 135352.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia
de las obras, que los elementos instalados cumplen las caracteristicas y especificaciones que figuran en el Pliego.

703.7. Criterios de aceptacion o rechazo

Materiales suministrados a la obra

Se rechazaran todos los elementos acopiados de un mismo tipo, cuyas muestras representativas, una vez
efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con los requisitos.

Los acopios que sean rechazados, podran presentarse a una nueva inspeccion, siempre que el suministrador, a
través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

Unidad terminada

Se rechazaran todos los elementos instalados que sean del mismo tipo de los seleccionados como muestras si,
una vez efectuado el correspondiente control de calidad se da al menos uno de los siguientes supuestos:

- Mas de un veinte por ciento (> 20%) de los elementos poseen dimensiones (sobre la superficie de
instalacion) fuera de las tolerancias admitidas o no presentan de forma claramente legible las marcas de
identificacion exigidas.

- Mas de un diez por ciento (> 10%) de los elementos de un mismo tipo no cumplen los requisitos de
comportamiento especificados en la norma UNE 135352.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran sustituidos por el Contratista
a su costa. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalacién serdn sometidas a los ensayos previstos en el
epigrafe correspondiente.

Ademas, deberdn reponerse inmediatamente todos los elementos cuyos anclajes, en caso de arrancamiento,
rotura o deformacion de los mismos provocada por el trafico, pongan en peligro la seguridad de la circulacién

703.8. Medicién y abono

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se
abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado a los precios que figuran en los Cuadros de Precios.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C702a0ab Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim ud
C701h0a Hito kilométrico. ud
C703a0aaa Hitos de arista tipo | nivel 2 colocacién por hincado ud
C703d0bb Baliza cilindrica modelo TH-75 nivel retr. 3 ud

ARTICULO 704. BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMA PARA PROTECCION DE
MOTOCICLISTAS

704.1. Definicion

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencion de vehiculos que se instalan en las
margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencidn a un vehiculo fuera de
control.

Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos que se disponen especificamente sobre puentes, obras de
paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Los sistemas para proteccion de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para reducir las
consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencidén o bien para evitar su paso a través de
ellos.

Sera de aplicacién todo lo indicado en la orden FOM/2523/2014, y la orden del 28 de Diciembre de 1999 (B.O.E.
28/01/00), que actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y que no contradiga lo expuesto en este
pliego, yla 0.C. 321/95 Ty P.

704.2. Tipos

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segin el comportamiento del sistema, de acuerdo con los
criterios, pardmetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que sean aptas
para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para proteccién de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de acuerdo con los
criterios, pardmetros y clases definidos en la norma UNE 135900.

viaria.
704.3. Materiales
La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo especificado en el
presente articulo.
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Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podra desmontar, caso
de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas, de las barreras de
seguridad, estableciendo como minimo el nivel de contencién de las mismas. La instalacién de barreras de
seguridad en que se empleen elementos distintos de los descritos en las UNE 135 111, UNE 135 121 y UNE 135
122, de cualquier material, quedara sometido a la aprobacion del Director de las Obras previa presentacién, por
parte del suministrador, a través del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de marca, sello o
distintivo de calidad (704.6), conforme a lo establecido en la UNE-EN-1317.

704.3.4. Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad serdn las especificadas
en las UNE 135 111, UNE 135112, UNE 135 121, UNE 135 122.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

704.4. Ejecucion

Seran de aplicacion todas las especificaciones establecidas en el Articulo 704 “Barreras de seguridad” del PG-3 y
sus modificaciones.

704.4.1. Seguridad y seiializacion de las obras

En cuanto a la sefializacién de las obras se aplicard lo dispuesto en la norma de Carreteras 8.3-IC “Sefalizacion de
Obras”. En obras fijas deberan utilizarse exclusivamente los elementos y dispositivos de sefializacién, incluidos en
el anexo 1y sus caracteristicas y calidades se ajustardn a las prescripciones del presente Pliego.

704.8. Garantia

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan sido objeto de
arrancamiento, rotura o deformacidn por la accidn del trafico, fabricados e instalados con caracter permanente
segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo
con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su
fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

704.9. Medicién y abono

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo en el
precio los postes, tornillos, separadores, elementos accesorios, cimentacién y captafaros, asi como todas las
operaciones necesarias para su completa instalacion.

Todas estas unidades de obra se abonaran segun el correspondiente precio del Cuadro de Precios.

Se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios correspondiente a las siguientes partidas:

C704a4ceda Barrera metalica de contencion simple. H2 con SPM, W3, D=1 m, indicede m
severidad A

C704alccca_ Barrera metalica de contencion simple. H2, W1, D=0,5 m, indice de m
severidad A

C704alccca Barrera metalica de contencion simple. H2, W3, D=1 m, indice de m
severidad A

C704a4dbdca Barrera metalica de contencion simple. N2 con SPM, W3, D=1 m, indice de m
severidad A

C704albbaa Barrera metalica de contencion simple. N2, W1, D=0,5 m, indice de m
severidad A

C704albcca Barrera metalica de contencion simple. N2, W3, D=1 m, indice de m
severidad A

ARTICULO 730. SENALIZACION DE OBRA

730.1. Definicion

Serd de aplicacion lo establecido en los articulos 700, 701, 703 y 704 del presente Pliego, en lo referente a las
caracteristicas de los elementos y ejecucion de las obras, y lo indicado en la Norma 8.1- IC y en la Norma 8.3-IC.
También serdn de aplicacién las Recomendaciones y Ordenes Circulares de la Direccidn General de Carreteras
sobre la materia.

El Contratista esta obligado a cumplir todo lo previsto en la cldusula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

El Contratista adquirird e instalard todas las sefales precisas para indicar al acceso a la obra, ordenar la
circulacion en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la marcha de estos,
tanto en dicha zona como en sus linderos e inmediaciones, las modificara de acuerdo con la marcha de la obra y
las desmontard en cuanto no sean necesarias.

Si la restriccidon a la libre circulacion de vehiculos permaneciera durante la noche, serd obligatorio disponer un
balizamiento con marcas viales provisionales y captafaros, asi como elementos luminosos, cuyo funcionamiento
constante debera ser vigilado por el Contratista.

La responsabilidad de la sefializacidon de obra es del Contratista, sin perjuicio de cumplir las érdenes escritas que
eventualmente diere el Ingeniero Director.

La sefializacién de las obras durante su ejecuciéon se hara de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3-IC de 31 de
Agosto de 1.987, modificada parcialmente por el R.D. 208/1.989 demas disposiciones vigentes, en su caso, a cuyo
conocimiento y cumplimiento esta obligado el Contratista sin necesidad de que se le haga notificacién alguna por
la Direccién de obra, y sin perjuicio de su obligacién de cumplir las 6rdenes que estd, eventualmente, le dé al
respecto.

El Contratista estd obligado a ejecutar los desvios necesarios del trafico con los materiales y calidades que
figuran en este proyecto.

El Contratista sometera a la aprobacién del Ingeniero Director la situacidn de los desvios y este podra modificarla
y especificar en cada caso el tipo de firme correspondiente a cada desvio.

PROYECTO DE CONSTRUCCION MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-311. TRAMO: P.K. 27+400 AL P.K. FINAL (35+424). TT.MM. LAHIGUERA Y ANDUJAR (JAEN) 87

CLAVE 02-JA-2384-0.0-0.0-PC



Junta de Andalucia
Consejeria de Fomento, Infraestructuras
y Ordenacidn del Territorio

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

B arecsur A\

730.2. Medicién y abono

Se abonara segln los precios establecidos en los cuadros de precios para:

C701b0bac
C701b0bbc
C701b0bec
C701f0bac
C703cObdb
C703I10a
C703m0a
C700a0bca
C700a0bba
C700h0bb
C703e0c

Sefial para carretera convencional con arcén, temporal, circular,
Sefial para carretera convencional con arcén, temporal, triangula
Sefial para carretera convencional con arcén, temporal, octogonal
Cartel acero chapa nivel lll

Panel direccional temporal 160 x 45 nivel lll.

Luz dmbar intermitente TL-2

Barrera provisional tipo TD-1

M vial temporal Tipo Il (RR), con termoplasticos en caliente 10
M vial temporal Tipo Il (RR), con pintura acrilica 10 cm.

M. vial temporal pintura acrilica

Cono TB-6 h=90 cm.

ud
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CAPITULO 8. INTEGRACION AMBIENTAL
ARTICULO 800. CONSIDERACIONES GENERALES
800.1. Definicion

El presente capitulo para los aspectos en materia de integracion ambiental, constituye el conjunto de normas
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3), en su texto consolidado Las distintas normas descriptivas de los materiales basicos o elementales
gue forman parte de las unidades de obra y lo sefialado en los Planos del Proyecto definen todos los requisitos
técnicos de las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcién general de las obras, las condiciones que han de
cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, y son la
norma y guia que han de seguir el Director de la Obra y su homdlogo ambiental asi como el Contratista.

Ademas, son de aplicacién las O0.MM. de 21 de enero de 1988, de 8 de mayo de 1989, de 31 de Julio de 1989,
de 28 de Septiembre de 1989 y 23 de Diciembre de 1989, la Orden FOM 1382/2002, de 16 de Mayo (BOE de 11
de junio de 2002) y la Orden FOM 475/2002, de 13 de febrero (BOE de 6 de marzo de 2002), asi como todas las
Ordenes Circulares aparecidas sobre modificacion de determinados Articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevalecerdn, en su caso, sobre las del General
(P.P.T.G.), salvo que el Director de las Obras indique lo contrario.

Se especifican a continuacion las siguientes disposiciones previas, que seran de aplicacién en la ejecucién de esta
obra.

800.2. Ambito de aplicacién

Las prescripciones de este capitulo seran de aplicacidn con caracter general a la construccidn, control, direccién e
inspeccién de las obras correspondientes al “PROYECTO DE TRAZADO Y DE CONSTRUCCION MEJORA DE
SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-311. TRAMO: P.K. 27+400 AL P.K. FINAL (35+424). TT.MM. LAHIGUERA Y
ANDUJAR (JAEN). CLAVE 02-JA-2384-0.0-0.0-PC”, y mas en particular, a las obras y medidas preventivas y
correctoras recogidas en el Anejo n2 16 “Integraciéon ambiental” (en adelante, el Anejo n2 16), considerando las
condiciones de medicion y abono y las obligaciones inherentes a los trabajos realizados por la empresa
adjudicataria de las obras al proyecto constructivo.

800.3. Correlacion con el PG-3

Se ha procurado, siempre que ha sido posible, que las referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente pliego
sean de localizacién y aplicacion inmediata.

800.4. Disposiciones previas y normativa de aplicacion

Se especifican las siguientes disposiciones previas de cardcter normativo, que serdn de aplicacién en la ejecucion
de esta obra, en el aspecto medioambiental.

Normativa General
Estatal
Carreteras y circulacion de vehiculos

o Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras (BOE del 30).

. Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprueba el texto articulado
de la Ley sobre Trafico, Circulacion y Seguridad Vial (BOE del 14), incluyendo sus sucesivas
modificaciones.

. Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras (BOE del 13) (Texto consolidado del mismo).

. Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacion (BOE del 23 de diciembre).

o Instruccidon 3.1-1.C. de trazado (1999). Direccidon General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras y Puentes, PG-3 (Ministerio de
Fomento).

. Instruccion 5.2.-IC “Drenaje Superficial” (1990). Direcciéon General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.
Medio Socioeconémico
o Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo (BOE del 29).
Régimen Administrativo

. Ley 30/1992, del 26 de noviembre, de régimen juridico de las administraciones publicas y del
procedimiento administrativo comun (BOE del 27), incluyendo sus sucesivas modificaciones.

Normativa Ambiental

Unién Europea

Contaminacion Atmosférica

. Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre evaluacion y gestién de
la calidad ambiental del aire ambiente (DOCE n2 L 296).
. Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril, relativa a los valores limite de didxido de

azufre, didéxido de nitrégeno y dxidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire ambiente
(DOCE n? L 163), modificado por la Decision 2001/744/CE de la Comision, de 17 de octubre
de 2001, por la que se modifica el Anexo V de la Directiva 1999/30/CE (DOCE n? L 248).

. Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre de 2000,
sobre los valores limites del Benceno y el Mondxido de carbono en el aire ambiente (DOCE n2
L 313).

. Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001,
sobre techos nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos (DOCE n?
L309).

. Directiva 70/220/CEE del Consejo, de 20 de marzo de 1970, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados Miembros en materia de medidas que deben adoptarse contra la
contaminacién del aire causada por los gases procedentes de los motores de explosidon con
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los que estan equipados los vehiculos a motor (DOCE n2 L 220), incluyendo todas sus
sucesivas modificaciones, la Ultima, la Directiva 2003/76/CE, de la Comision, de 11 de agosto
de 2003 (DOCE n2 L 206)

Contaminacion Acustica

Gestion de Residuos

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestidn del ruido ambiental (DOCE n2 L 189).

Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo, relativa a la
aproximacién de las legislaciones de los estados miembros sobre emisiones sonoras en el
entorno debidas a la maquinaria de uso al aire libre (DOCE n2 L 162).

Directiva 2005/88/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 14 de diciembre de 2005, por
la que se modifica la Directiva 2000/14/CE (DOUE n2 L 344).

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril, relativa a los
residuos (DOUE n2 L 114).

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos
(DOCE n? L 182).

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admisidon de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al
anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE (DOCE n2 L 048).

Directiva 75/439/CEE del Consejo, de 16 de junio, relativa a la gestion de aceites usados (DO
n? L 194), modificada por posteriores directivas, entre ellas, las 87/101, 91/692 y 2000/76.
Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994,
relativa a los envases y residuos de envases (DOCE n? L 365), modificada por las Directivas
2004/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, y 2005/20/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2005.

Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y acumuladores y por la que se
deroga la Directiva 91/157/CEE (DOUE n2 L 266).

Directiva 91/689/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a los residuos
peligrosos (DOCE n2 L 377)

Evaluacion de Impacto Ambiental

Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacién de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente
(DOCE n? L 175).

Directiva 97/11/CE, del Consejo de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva
85/337/CEE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente (DOCE n? L 073).

Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de Mayo, por la que se
modifica parte de la Directiva 97/11/CE incorporando en ella las disposiciones del Convenio
de Aarhus (por la que se establecen medidas para la participacién del publico en la
elaboracion de determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente)
(DOCE n? L 156).

Aguas

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa
a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente
(DOCE n2 L 197).

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por
la que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco de Aguas) (DOCE n2 L 327)._

Directiva 2006/11/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006,
relativa a la contaminacion causada por determinadas sustancias peligrosas vertidas en el
medio acudtico de la Comunidad (DOUE n2 L 64).

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006,
relativa a la proteccion de las aguas subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro
(DOUE n2 L 372).

Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de23 de octubre de 2007,
relativa a la evaluacidn y gestion de los riesgos de inundacién (DOUE n? L 288).

Conservacion de la Naturaleza, Espacios Naturales Protegidos y Red Natura 2000

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva Habitats) (DO n2 L 206).

Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacién de las
aves silvestres (Directiva Aves) (DOCE n2 L 103).

Medio Ambiente (otras normas sectoriales)

Estatal

Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 28 de enero de 2003 relativa
al acceso del publico a la informacion medioambiental, y por la que se deroga la Directiva
90/313/CEE del Consejo (DOCE n2 L 041)

Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de mayo de 2003 por la
que se establecen medidas para la participacion del publico en la elaboracidon de
determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente y por la que se
modifican en lo que se refiere a la participacidon del publico y el acceso a la justicia, las
Directiva 85/337/CEE y 96/61/Ce del Consejo (DOCE n2 L 156).

Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencién y reparacion de danos
medioambientales (DOUE n? L 143).

Reglamento (CE) n° 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de marzo de
2001, por el que se permite que las organizaciones se adhieran con caracter voluntario a un
sistema comunitario de gestidn y auditoria medioambientales (EMAS) (DOCE n2 L 114).

Contaminacion Atmosférica

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE del
16).
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ambiente en relacién con el didxido de azufre, didxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono (BOE del 30).

Contaminacion Acustica

Gestion de Residuos

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido (BOE del 18).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental (BOE
del 17).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad vy
emisiones acusticas (BOE del 23).

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE del 1 de marzo).

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero (BOE del 4 de mayo).

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE del 25).

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases
(BOE del 1 de mayo).

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucién, aprobado por el Real
Decreto 782/1998, de 30 de abril (BOE del 4).

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE del 22).

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio (BOE del 5 de julio).

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados (BOE del 3).

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero (BOE del 29 de enero).

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados (BOE del 18).

Real Decreto 1619/2005, de 30 de septiembre, sobre la gestién de neumaticos fuera de uso
(BOE del 3 de enero de 2006)

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE del 19).

Orden Circular 21/2007, de la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

Aguas

Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental
(BOE del 30), modificado, entre otras, por las leyes 6/2001, de 8 de mayo, 9/2006, de 28 de
abril, 27/2006, de 18 de julio, y el Real Decreto Legislativo 9/2000, de 6 de octubre.

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto
Ambiental (BOE del 5 de octubre).

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados Planes y
Programas en el medio ambiente ( BOE del 29).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. (BOE del 24).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de
2 de agosto, de Aguas. (BOE del 30) con sus modificaciones posteriores, entre ellas la del Real
Decreto 995/2000, de 2 de julio (BOE del 20), y la que desarrolla el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio (BOE del 24).

Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidroldgica, en desarrollo de los titulos
Il'y Il de la Ley de Aguas, modificado por Real Decreto 117/1992, de 14 de febrero (BOE del
31 de agosto), asi como su modificacion como consecuencia de la aprobacion del Real
Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacidn
Hidroldgica (BOE del 7).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril (BOE del 6 de junio).

Orden MAM/1873/2004, de 2 de junio, por la que se aprueban los modelos oficiales para la
declaracion de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacion de
vertido y liquidacidn del canon de control de vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003,
de 23 de mayo, de reforma del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE del 18).

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrograficas (BOE del 3).

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario Nacional de Zonas
Humedas (BOE del 25).

Conservacion de la Naturaleza, Espacios Naturales Protegidos y Red Natura 2000

Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad (aprobada por el pleno del Congreso de los
Diputados el 22 de noviembre de 2007).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y
de la fauna vy flora silvestres (BOE del 28), modificado por los RR.DD. 1193/1998 de 12 de
junioy 1421/2006, de 1 de diciembre.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional de
especies amenazadas (BOE del 5 de abril).
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Vias pecuarias
. Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias pecuarias (BOE del 24).
Patrimonio Histdrico-Cultural

. Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol (BOE del 29).
o Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol (BOE del 28).

Medio Ambiente (otras normas sectoriales)

o Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (BOE del 19).

. Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental (BOE del 24).

o Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, de restauracién de espacios naturales afectados
por actividades extractivas (BOE del 15 de diciembre).

. Real Decreto 85/1996, de 26 de enero, por el que se establecen normas para la aplicacion del

Reglamento (CEE) 1836/93, del Consejo, de 29 de junio, por el que se permite que las
empresas del sector industrial se adhieran con caracter voluntario a un sistema comunitario
de gestidn y auditoria medioambientales (BOE del 21 de febrero).

0 EN-ISO-14001:2004. Norma europea para el establecimiento de un Sistema de Gestion
Medio Ambiental.

Comunidad auténoma de Andalucia

Contaminacion atmosférica

J Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA del 20) (entra
en vigor el 20 de enero de 2008).

Contaminacion Acustica

. Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién
contra la Contaminacién Acustica (BOJA del 18 de diciembre).

. Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad del
Aire (BOJA del 7 de marzo).

0 Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA del 20) (entra

en vigor el 20 de enero de 2008).

Gestion de Residuos

o Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
la Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA del 19 de diciembre).

. Decreto 134/1998, de 23 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestidon de Residuos
Peligrosos de Andalucia (BOJA del 13 de agosto).

. Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA del 20) (entra

en vigor el 20 de enero de 2008).

Evaluacion de Impacto Ambiental

. Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental de la Junta de Andalucia (BOJA del 31
de mayo), incluyendo sus modificaciones posteriores (derogada a partir del 20 de enero de
2008).

. Decreto 292/1995, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién

de Impacto Ambiental de la C.A. de Andalucia (BOJA del 28) (derogada a partir del 20 de
enero de 2008).

. Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA del 20) (entra
en vigor el 20 de enero de 2008).

Conservacion de la Naturaleza, Espacios Naturales Protegidos y Red Natura 2000

. Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion (BOJA del 27
de julio), modificada, sucesivamente, por las Leyes 2/1995, de 1 de junio y 6/1996, de 18 de
julio.

. Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y la Fauna Silvestres de Andalucia (BOJA del 12 de
noviembre), por el que se crea también el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas.

Incendios Forestales

. Ley 5/1999, de 29 de junio, de Prevencién y Lucha Contra los Incendios Forestales (BOJA del
17 de julio).

. Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de prevencién
contra los incendios forestales (BOJA del 15 de diciembre).

. Decreto 108/1995, de 2 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Lucha contra los incendios
forestales (PLAN INFOCA) en la Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA del 13 de mayo)

. Art. 2 y Anexo | del Decreto 470/1994, de 20 de diciembre, de Prevencion de Incendios
Forestales (BOJA del 16 de febrero de 1995)

o Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia (BOJA del 23 de junio)

Vias Pecuarias

. Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el reglamento de vias pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA del 4 de agosto).

Patrimonio Historico-Cultural

o Ley 1/1991, de 3 de julio, de Patrimonio Histérico de Andalucia (BOJA del 13).
. Decreto 32/1993, de 16 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas (BOJA del 17).

También seran consideradas cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion
vigente que guarden relacién con la misma, con la proteccién y los distintos componentes del entorno y con sus
instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

Tendran un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacién y
valoracion de los impactos ambientales. No asi las medidas preventivas y correctoras asi como el Programa de
Vigilancia Ambiental recogidos en el Anejo n2 16 “Integracién ambiental” del Proyecto de Construccion.

El Programa de Vigilancia Ambiental (en adelante PVA), derivado del Anejo de Integracién ambiental del
Proyecto de Construccidn, forma parte contractual del proyecto constructivo. Este programa sefiala las misiones
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y actuaciones de vigilancia del desarrollo del Proyecto y de los parametros de calidad del entorno durante la fase
de construccién y durante la vida util de la glorieta proyectada, estableciendo un sistema que garantiza el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de prevencidn/correccion contenidas en el mencionado Anejo.

800.5. Responsabilidad del contratista en la defensa del medio ambiente

El Contratista deberd cumplir, durante la ejecucion de las obras y su periodo de garantia, el programa de
seguimiento y vigilancia ambiental, en lo que sea de su competencia. En ese sentido, el Equipo Ambiental de la
direccion facultativa de la obra serd el responsable de supervisar y llevar a cabo el Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA), tal como estd redactado en el Anejo n? 16 del proyecto constructivo. Este equipo ambiental
supervisard, entre otras cosas, que el Contratista cumple con lo recogido como de responsabilidad suya en el
citado Anejo.

El Contratista debera ajustarse en la ejecucién de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a fin de
reducir la incidencia ambiental que la ejecucion de las mismas pueda originar.

El Contratista debera ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como, revegetacién en las
superficies recogidas en el proyecto constructivo, con sus respectivos tratamientos de revegetacion, restauracion
en su caso de todas las instalaciones auxiliares y parques de maquinaria, restauracién de los caminos de acceso a
las obras, y restauracion de las superficies donde se retira y demuele al actual pavimento de la A-311. En todas
estas actuaciones se cuidara que las mismas se ajusten en todo momento a los objetivos previstos en el proyecto
de construccion.

En general, el Contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones
gue necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, tanto sobre la estética del medio como sobre las
caracteristicas fisicas del entorno en el que se desarrollen las obras.

En tal sentido, el citado Contratista cuidara que los arboles, pretiles, edificios, jardines y demas elementos que
puedan ser dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos, en evitacidn de posibles destrozos que, de
producirse, seran subsanados a su costa. Asimismo, el Contratista estard obligado a trasladar los darboles
(traslocacién) que la Administracién considere necesario aprovechar, manteniéndolos vivos durante la duracién
de las obras. Este proceso serd coordinado y supervisado por el Departamento de Flora y Fauna de la Delegacién
Provincial de Medio Ambiente en Jaén (Junta de Andalucia), organismo que establecerd en su caso el
procedimiento de traslocacién a emplear.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios
que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Director Ambiental de las Obras, o en su defecto,
el Director de éstas. Estara obligado a colocar los filtros, capas de decantacién en su caso, y elementos de
depuracion necesarios para mantener los indices de polucién por debajo de los limites maximos autorizados por
la legislacion vigente.

Serd responsabilidad del Contratista, durante la fase de obras, el prevenir, evitar y reparar en su caso los dafios
medioambientales, de conformidad con el articulo 45 de la Constitucidén espafiola y la Ley 26/2007, de 23 de
octubre, que se produzcan como consecuencia de la construccion de la autovia, siempre y cuando estos dafios
no hayan sido contemplados con caracter previo en el trdmite de evaluacién del impacto ambiental originado
por la construccién de la autovia.

Por dafio medioambiental se entiende:

. Los dafos a las especies silvestres y a los habitats; es decir, cualquier dafio que produzca efectos
adversos significativos en la posibilidad de alcanzar o de mantener el estado favorable de conservacién
de esos habitats o especies. La referencia a estos dafios no incluird los efectos adversos previamente
identificados en el presente Proyecto de Construccion.

. Los dafios a las aguas, entendidos como cualquier dafio que produzca efectos adversos significativos
tanto en el estado ecolégico, quimico y cuantitativo de las masas de aguas superficiales o subterraneas,
como en el potencial ecolégico de las masas de aguas artificiales y muy modificadas.

. Los danos a los rios, entendiendo como cualquier dafio que produzca efectos adversos significativos
sobre su integridad fisica y adecuada conservacion, asi como también aquellos otros que impliquen
dificultad o imposibilidad de conseguir o mantener un adecuado nivel de calidad de aquélla.

. Los dafios al suelo, es decir, cualquier contaminacion del suelo que suponga un riesgo significativo de que
se produzcan efectos adversos para la salud humana o para el medio ambiente debidos a depdsito,
vertido o introduccidn directos o indirectos de sustancias, preparados, organismos o microorganismos en
el suelo o en el subsuelo.

Ademas de las medidas de adecuacién ambiental ya especificadas anteriormente, se adoptaran las siguientes
medidas que se incluyen a continuacion.

. Control de las superficies de ocupacién de toda la obra y proteccion de zonas catalogadas como de
interés ambiental.

. Adecuacién de la actuacidn vial y control general del movimiento de tierras y durante la creacién de
caminos de acceso a la obra.

. Adecuacién y control del trafico durante las obras al objeto de minimizar las molestias por interrupcién
del mismo. Aseguramiento de la continuidad de viarios existentes.

o Adecuada sefializacion de las obras.

. Restauracién del viario rural y pasos para el ganado.

o Consecucion, en su caso, de las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la

construcciéon de caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el proyecto constructivo,
satisfaciendo incluso las indemnizaciones correspondientes y la realizacidn de los trabajos para restituir
los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

. Reposicion de los todos los servicios afectados (riego, saneamiento, abastecimiento, etc.), siendo
Unicamente de abono y a los precios que figuran en el Cuadro del Presupuesto, aquellas reposiciones
que, a juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligadas de la ejecucién del proyecto
contratado.

Estas medidas seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista, considerandose su abono incluido en
los costes indirectos del proyecto constructivo.

El Contratista asumira las responsabilidades que de su actuacidon se deriven en materia medioambiental, de
acuerdo con la Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 sobre
responsabilidad medioambiental y la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad ambiental, que
transpone al Derecho espafiol la anterior Directiva, siempre que este dafio se aleje del reconocido como
inherente a la construccion de la glorieta.

Por ultimo, el Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulaciéon universitaria
superior en materia ambiental (el Responsable Técnico de Medio Ambiente o RTMA) y debidamente acreditada,
tal y como se especifica en el presente Pliego y en el Anejo n? 16 del proyecto constructivo, directamente
responsable en temas medioambientales y procedimientos de revegetacion. El RTMA podra contar con un

PROYECTO DE CONSTRUCCION MEJORA DE SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA A-311. TRAMO: P.K. 27+400 AL P.K. FINAL (35+424). TT.MM. LAHIGUERA Y ANDUJAR (JAEN) 93

CLAVE 02-JA-2384-0.0-0.0-PC



Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento, Infraestructuras
y Ordenacidn del Territorio

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

-tl ATECSUR n\

ey s Lrtanemo s medcamberss

equipo especialista en determinadas areas medioambientales, el cual sera considerado como parte integrante
del personal contratado por la empresa adjudicataria de las obras.

800.6. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Todos los gastos por accesos no presupuestado en el proyecto de construccién a las obras y a sus tajos de obras,
tanto nuevos como de adecuacién de los existentes, asi como las ocupaciones temporales, conservaciones,
restituciones de servicios, restitucion del paisaje natural y demds aspectos andlogos, que tampoco hayan sido
considerados en el proyecto, e incidan sobre los servicios publicos o comunitarios en sus aspectos fisicos y medio
ambientales, seran por cuenta del Contratista sin que pueda reclamar abono alguno por ello, entendiéndose que
estdn incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en
los Cuadros de Precios.

800.7. Manual de buenas practicas o sistema de gestion medio ambiental

Con caracter complementario a lo establecido en los posteriores apartados, el Contratista entregard a la
Direccién facultativa de las Obras antes del comienzo de las mismas un Manual de Buenas Practicas Ambientales
o Sistema de Gestion Medioambiental, comprometiéndose el primero al cumplimiento del citado manual a lo
largo de toda la fase de obras. Este manual incluira al menos los siguientes aspectos:

e Practicas de control de residuos y basuras. Se mencionaran explicitamente las referentes a control de aceites
usados, restos de alquitran, latas y envolturas de materiales de construccién, tanto plasticos como de
madera. En ese sentido, se explicitara el procedimiento de recogida periddica y sustitucion en su caso de los
puntos limpios.

e Plan de emergencia ambiental, en caso de afecciones graves al medio ambiente se debera establecer un
protocolo de actuacion. Este protocolo también se desarrollarad de acuerdo con lo establecido en el plan
antiincendios de las obras.

e Actuaciones prohibidas, menciondndose explicitamente la realizaciéon de hogueras, los vertidos de aceites
usados y disolventes, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras.

e Plan de accesos a la obra, aprovechando la red de camineria actualmente existente en la zona de estudio. La
apertura de algin nuevo camino de acceso a la obra, requerirad la aprobacion de la Direccién de las Obras,
con el visto bueno del Director Ambiental de las mismas.

e Practicas de conduccidn, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacion por los caminos estipulados en
el plan de obras.

e Plan de mantenimiento preventivo de la maquinaria a emplear.

e Practicas tendentes a evitar dafios superfluos a la vegetacion o a la fauna,

e Establecimiento de un régimen de sanciones.

e La realizacién de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotaran las operaciones ambientales
realizadas y el personal responsable de cada una de esas opciones y de su seguimiento. Corresponde la
responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de Medio Ambiente de la empresa constructora.

e Compromiso explicito del Contratista de cumplir con la diferente legislacion autondmica, estatal y
comunitaria en materia ambiental y vigente en la fase de duraciéon de las obras.

Este manual o sistema de gestién ambiental de |la obra debera ser aprobado por el Director Ambiental de la
Obra. Serd asimismo difundido ampliamente entre todo el personal de la obra.

Dada las caracteristicas del PVA, es recomendable que el Contratista tenga implantado un Sistema de Gestién
Medioambiental conforme a la Norma UNE-ISO 14.001:2004, o se encuentre inscrito en el registro EMAS de la
comunidad auténoma, ya que de esta forma se facilita la identificacién, el seguimiento y control de los aspectos
medioambientales de la obra, asi como su registro, su evaluacién, la formacién del personal implicado, etc.

ARTICULO 810. PROTECCION DEL ENTORNO FiSICO
810.1. Cuestiones basicas.

La obra se desarrollara dentro de los limites marcados por los planos, con la referencia “Jalonamiento de
limitacion de obra” de este Pliego, del Anejo n2 16, asi como en el documento Planos.

La localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales,
aceites y combustibles, oficinas, lavabos, etc..., y plantas auxiliares, debe ajustarse a las previstas en el Proyecto.
En caso contrario, el Contratista esta obligado a presentar un Plan con un plano de localizacién exacta de dichas
instalaciones, teniendo siempre en cuenta explicitamente la proteccién y no afeccién a los valores naturales del
area.

Todos los condicionantes recogidos en este apartado del Pliego se extienden a todas las superficies incluidas
dentro del jalonamiento de limitacién de la obra.

El Contratista estara obligado a asumir los costes de la traslocacion de aquellas especies vegetales localizadas en
la zona de objeto de actuacion (fase de desbroce) que estime la direccion facultativa.

La preparacién basica del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los
arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que
estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccion o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de tala de arboles se llevardan a cabo, con caracter general, en aquella época donde no se
interfiera con la época de nidificacion de la fauna salvaje. En este sentido, las fechas de nidificacion de las
especies de avifauna en la zona de estudio, coinciden con los meses de primavera.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar
dafos en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de
cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles que deben ser
conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se procurard que caigan hacia el
centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm. por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo,
eliminandose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de
15 cm. de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asimismo los que existan debajo de
los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccién de tocones y raices se rellenardn con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera el que fije la Direccién de Obra segun el caso
mediante la aprobacidon del plan correspondiente presentado por el Contratista.
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Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de acuerdo
con lo que indique el Director de la Obra y su homélogo ambiental y las normas que sobre el particular existan en
cada localidad.

Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice la funcion de las cunetas, éstas se limpiaran
mecanica o manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamano ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera
incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

No se permitird utilizar al Contratista caminos de obra no definidos a tal efecto en el Proyecto, y para utilizar los
asi previstos serd necesaria la aprobacién de la Direccion de Obra.

810.2. Proteccion de la atmadsfera.

El Contratista preverd las operaciones de limpieza y los riegos necesarios para que el viento o el paso de
vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible de particulas, en las inmediaciones de
lugares habitados o en las carreteras o viales de transito rodado.

El riego serd mas frecuente en las areas desprovistas de vegetacion como consecuencia del desbroce, en especial
en los sustratos que, por su fina granulometria, sean mas susceptibles de producir polvo, y especialmente en las
épocas en que se combinen altas temperaturas, pocas precipitaciones y fuertes vientos. Estos riegos se
realizaran, preferentemente, con camidn cuba y su frecuencia estara condicionada, como se ha indicado, a las
condiciones de humedad del terreno y de la atmdsfera. Los riegos minimos seran de 2 litros por metros cuadrado
y dia, intensificandose los mismos en el entorno de nucleos habitados y durante los periodos mas secos (meses
estivales). Otras superficies que seran también objeto de riego serdn los caminos de acceso a las obras o aquellas
otras superficies de la obra donde el movimiento de maquinaria resulte ser muy frecuente y las zonas de apilado
de material, en especial aquél donde se apile la tierra vegetal. Igualmente, serdn también objeto de riegos
aquellas superficies que estime el Director Ambiental de la Obra.

Asimismo, para evitar la formacién de polvo, el material de granulometria fina transportado en bafieras o
volquetes debera ser convenientemente cubierto mediante el empleo de lonas.

En relacidn a los ruidos producidos por la maquinaria y la emisién a la atmédsfera de contaminantes atmosféricos
por parte de ésta, el Contratista se compromete a utilizar maquinaria homologada segin el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero y la Directiva 2000/14/CE. En particular, esta maquinaria contara con silenciadores
homologados y tendran en regla el paso de la Inspeccidn Técnica de Vehiculos en los plazos legalmente
establecidos. Asimismo, sera responsabilidad del Contratista el comprobar que todos los motores y la maquinaria
empleada durante la construccién de la autovia han sido sometidos a la correspondiente puesta a punto, con la
oportuna revision de los motores, para reducir, de esta manera, la generacién de ruidos excesivos por parte de la
maquinaria y de otros compuestos contaminantes (CO, NOx, HC, SO2, etc.)

El Contratista dard las indicaciones oportunas para limitar la velocidad mdaxima de los vehiculos y la maquinaria
utilizada a 30 km/h, sobre todo en las inmediaciones de nucleos habitados. Velocidades superiores deberan ser
autorizadas por la Direccion Ambiental de las Obras.

Ademas del riego periddico antes comentado, otras actuaciones a las que estara obligado el Contratista a lo largo
de las obras son:

e Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de la actuacion, utilizadas para el transito de
vehiculos de obra.

e Emplear toldos de proteccidn en los vehiculos que transporten material pulvurento, o bien proporcionar
a éste la humedad conveniente.

e Limpieza de los sistemas de rodadura de los vehiculos de obra antes de acceder a las vias y carreteras de
uso publico en el entorno de la obra.

e Al finalizar las obras deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las atraviesan,
de acuerdo con lo establecido en el proyecto de construccidn y la Direccidn facultativa de las obras.

Por ultimo, en relacidon a los ruidos generados por las obras, el Contratista se compromete a no realizar
actividades ruidosas entre las 23 h y las 7 h en el entorno de las zonas habitables proximas a la traza. En caso de
qgue resulte imprescindible ejecutar tajos de obra en este horario, el Jefe de Obra deberd contar con la
autorizacién del Director de la misma, sin perjuicio de solicitar las correspondientes autorizaciones ante la
administracién local competente.

810.3. Proteccidn del patrimonio cultural y arqueolégico.

La Direccién de Obra o, en su caso, el Contratista, y antes de comenzar las obras, contactaran para avisar del
comienzo de la actividad a la instancia administrativa responsable del Patrimonio Cultural y Arqueolégico en la
provincia de Jaén, por si quisiera hacer prospecciones previas y asesorar en la proteccién de los elementos
sefialados. Se estara a lo que ella disponga sobre proteccidn concreta de los elementos patrimoniales presentes.

Durante la realizacidon de las obras, se ejecutara lo dispuesto en el seguimiento arqueoldgico, descrito en las
medidas correctoras para la proteccidon del patrimonio arqueolégico dentro del Anejo n? 16 del Proyecto de
Construccion.

Con caracter general y alcance a toda la zona de ocupacién de la carretera (plataforma, instalaciones auxiliares,
caminos repuestos, etc.), se realizard un seguimiento arqueoldgico intensivo en la fase de desbroce y de
movimiento de tierras de la obra. Este seguimiento se llevara a cabo mediante la presencia continua de un
técnico arquedlogo que determinara la presencia de restos de épocas pretéritas no localizados en la fase previa
del estudio realizado. En caso de aparicion de estos restos, se informard de manera inmediata a la Direccién
Técnica de la Obra, al Jefe de la misma, y a la Direccion General de Bienes Culturales de la Consejeria de Cultura,
0 en su caso a la Delegacién Provincial de Cultura en Jaén, drganos que determinaran las acciones oportunas a
tomar.

En el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del Anejo n? 16 se recogen las caracteristicas de los ensayos a
realizar y el procedimiento de actuacién en caso de aparicidn de restos arqueoldgicos.

Cuando se produzcan hallazgos de restos histdricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las obras vy
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacidon, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histérico — Artistico.

El Director de la Obra estarad obligado a comunicar a la Delegacion Provincial de Cultura de Jaén (Junta de
Andalucia) la aparicién de restos arqueoldgicos en la fase de movimientos de tierras. En ese caso, se seguiran las
recomendaciones que este organismo publico establezca.

810.4. Interrupciones de captaciones de aguas superficiales
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Si en el momento de las obras hubiera captaciones de aguas superficiales o subterraneas en servicio, con fines de
abastecimiento, el Contratista contactara con los Servicios Municipales responsables de su gestién o con los
propietarios particulares para informarles de la fecha de comienzo y de las actuaciones que puedan alterar la
calidad del agua, asi como de las precauciones instaladas para reducir las afecciones. En ese sentido, el
Contratista se compromete a cumplir con toda la legislacién ambiental en este dmbito.

Junto con la Direccién de Obra y el promotor se tratara de discutir aquellos aspectos que tengan que ver con el
abastecimiento con los afectados, buscandose soluciones que impidan el desabastecimiento puntual.

Las posibles reclamaciones e indemnizaciones por alteraciones no previstas o anunciadas en la calidad del agua
de los abastecimientos, tanto para consumo urbano o industrial, correran a cuenta del Contratista.

810.5. Medicion y abono

Se abonara al precio indicado en los cuadros de precios para las siguientes partidas:

C8125 Jalonamiento temporal m

ARTICULO 820. PRESTAMOS, VERTEDEROS, CANTERAS, INSTALACIONES AUXILIARES Y OCUPACIONES
TEMPORALES

820.1. Consideraciones generales.

Para la explotacién de préstamos y, en su caso, vertederos, el Contratista deberd obtener todos los permisos y
licencias necesarios cumpliendo estrictamente todos los condicionantes y requerimientos legales. En principio no
son necesarios préstamos dado que se reutilizara el material procedente de la excavacion de los desmontes en la
formacidn de los terraplenes. Tampoco son necesarios vertederos dado que los residuos RCD generados en obra
se llevan a gestor autorizado. El contratista deberd abonar a su costa, en su caso, todos los canones para
ocupaciones temporales o definitivas para la explotacidon de los préstamos o vertederos, no incluidos en el
proyecto constructivo.

Cualquier propuesta por parte del Contratista de variacién del destino de los materiales sobrantes, debera venir
avalada por el correspondiente informe sobre la localizacién de los mismos.

El Contratista tendra la posibilidad de poner en practica los derechos que, referentes a estas cuestiones, da a la
Administracion Publica la Ley de Expropiacidén Forzosa, siendo él, como beneficiario, el que debera abonar, los
justiprecios derivados de las expropiaciones en préstamos y vertederos.

No sera de abono la excavacion de tierra vegetal ni la excavacién de material no valido en zona de préstamos, asi
como cualquier trabajo preparatorio previo a la explotacién del material deseado.

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos, su abono a los propietarios, permisos, licencias asi como
cualquier otro coste administrativo para su apertura y explotacién seran por cuenta del Contratista. También es
por cuenta del contratista la ejecucion de los planes de restauracion de cada una de las zonas afectadas.

A efectos de localizacion de estas areas, asi como para instalaciones auxiliares y acopios, por parte del
Contratista, distintas de las indicadas en el Proyecto, quedan excluidas las siguientes zonas:

e Terrenos de alto valor agricola.

e Yacimientos arqueoldgicos.

e Areas de afeccion al sistema hidrolégico, en particular a las aguas subterraneas.
e Zonas de gran incidencia sobre nucleos urbanos.

e Zonas de elevada afeccidn a la fauna y flora silvestre.

e Zonas con riesgo de inestabilidad por motivos geoldgicos.

Con el fin de minimizar la afeccidn visual, la explotacidon de nuevos préstamos y vertederos se realizara, siempre
gue sea posible, comenzando desde el extremo mas alejado de la carretera A-311, siempre y cuando éstas no se
encuentren cerca de focos urbanos o superficies con alto valor ecoldgico. Con caracter general, se recomienda el
aprovechamiento completo de un préstamo o en su caso vertedero, que varios con un volumen de
aprovechamiento parcial.

820.2. Zonas de instalaciones auxiliares

820.2.1. Definicion

Se refiere este capitulo a la localizacion y uso de los elementos auxiliares a las obras, tales como zona de
instalaciones auxiliares y accesos temporales.

820.2.2. Ambito

Aplicable a todas las zonas de instalaciones auxiliares, parques de maquinaria y accesos temporales de obra. Se
incluye ademas cualquier zona que pudiera ser objeto de ocupacién, tanto si estd prevista en este proyecto
como si responde a necesidades posteriores surgidas durante la ejecucién de las obras.

820.2.3. Ejecucion

Se ajustara a lo definido en el Anejo n2 16 asegurando el cumplimiento de la legislacién sectorial vigente,
estando sujeta ademads a cualquier requerimiento del organismo ambiental competente.

820.2.4. Medicion y abono

El cumplimiento de este condicionante estd asumido dentro de las obligaciones del Contratista a la hora de
ejecutar las obras, por lo que no se considera una partida especifica en el presupuesto del proyecto.

820.3. Zona de préstamos y posterior uso como vertederos. Restauracion de los mismos.

No estd previsto utilizar zonas de préstamos puesto que todo el material necesario para la formacién de
terraplenes se obtiene de la excavacién de los desmontes. Los aridos para la formacidon de explanadas, las
zahorras, los aridos para hormigones y mezclas bituminosas se obtendran de canteras debidamente legalizadas.
ARTICULO 830. GESTION DE RESIDUOS Y UBICACION DE LA MAQUINARIA

830.1. Gestion de residuos en obra

830.1.1. Definicion

El Contratista debera contar con un Plan de Gestidon de Residuos acorde con la normativa aplicable en cada caso
(residuos toxicos y peligrosos, residuos sdlidos urbanos, residuos inertes, etc.). Este plan debera incluirse dentro
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del Sistema de Gestion Medioambiental o Manual de buenas practicas medioambientales a presentar por el
Contratista.

830.1.2. Ambito

Aplicable a todos los residuos generados en obras, tanto los liquidos como los sélidos, de cualquier tipo:
peligrosos, téxicos, inertes, organicos, etc. En particular, también a aquellos residuos inertes producidos en los
puntos limpios, situados en las instalaciones auxiliares previstas.

Contemplara el destino final de todos los residuos generados en la obra.

830.1.3. Materiales y equipo

No se considera necesario material ni equipo adicional al requerido para el funcionamiento normal de la obra.
Debe involucrarse a todo el personal en la gestion de residuos.

830.1.4. Ejecucion

Este Plan de recogida de residuos sdlidos y liquidos contemplara los siguientes aspectos:

e Maquinaria a usar y plazo de revisién de motores.

e Almacenamiento de los residuos hasta su retirada de la zona de obra.

e Destino final de los residuos de cualquier indole producidos en la obra en condiciones normales,
mediante acuerdo con empresa autorizada, segin Norma ISO 14001 conservando resguardos de
recogida.

e En el caso de tener que verter a cauces o al terreno se deberan tramitar la necesaria autorizacion del
Organo de Cuenca (Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir).

e Precauciones a tomar para evitar vertidos accidentales y las medidas de depuracién de las aguas en
balsas de decantacidn si llegaran a contaminarse.

e Acciones a realizar en caso de que se produzcan vertidos accidentales no previstos, fuera de las zonas
impermeabilizadas.

e Gestidon de lodos y sdélidos acumulados en los sistemas de retencion y depuracion asociados a la obra.
Tales lodos seran retirados por una empresa autorizada.

Por otro lado, las medidas adoptadas para reducir el polvo durante los periodos secos deberan contar con el uso
de agua Unico como agente reductor a fin de evitar posibles contaminaciones de acuiferos y aguas superficiales.

830.1.5. Control de calidad y normativa

Se vigilara su planificacion y resultados segun la definicion del P.V.A. Se cumplird la normativa aplicable de
residuos y de vertidos.

830.1.6. Medicion y abono

La elaboracidn del Plan de Gestion de Residuos se considera un requisito que asume el Contratista, y que tendra
que presentar al Director Ambiental de la Obra antes del comienzo de la misma. Se trata por tanto de una
partida inherente a las obras, por lo que no es objeto de una valoracidon econémica a incluir en el presupuesto.

830.2. Instalacidn de puntos limpios

830.2.1. Definicion

Los puntos limpios son instalaciones donde se reciben, previamente seleccionados, ciertos tipos de residuos
domésticos, de tal manera que permiten aprovechar con un considerable ahorro de energia todos aquellos
residuos susceptibles de reciclaje directo.

Constituyen, por tanto, un sistema de recogida selectiva que responde a varios objetivos:

e Aprovechar los materiales contenidos en los residuos sélidos urbanos que son susceptibles de reciclaje
directo, consiguiendo con ello un ahorro energético y de materias primas, asi como una reduccién del
volumen de residuos que es necesario tratar o eliminar.

e Evitar el vertido incontrolado de los residuos voluminosos que no pueden ser eliminados a través de los
servicios convencionales de recogida de basuras.

e Separar los residuos peligrosos generados en las instalaciones auxiliares (oficinas, urinarios, etc.), cuya
eliminacion conjunta con el resto de las basuras o mediante el vertido a la red de saneamiento,
representa un riesgo para los operarios de estos servicios y contribuye a la contaminacion del medio
ambiente.

e Separar los residuos peligrosos generados en las obras.

Ambito: Aplicable a todos los puntos limpios situados en los parques de maquinaria e instalaciones auxiliares.

830.2.2. Materiales y equipo

Los contenedores usados en los puntos limpios deberdn estar homologados por la normativa vigente.

- Ejecucién: El punto limpio se construird en aquellas superficies de las instalaciones auxiliares o parques de
magquinaria que no supongan una afeccidn al entorno préximo; descartando por ello como lugar de ubicacién
aquellas zonas que pudieran interceptar el drenaje superficial de agua de escorrentia o afectar a formaciones
vegetales naturales de alto valor ecolégico.

Asimismo, se escogera una superficie con una pendiente inferior al 10%.

La banda donde se asentaran los contenedores ird asentada sobre un material impermeable, por ejemplo
arcillas, las cuales seran extendidas con un grosos de al menos 5 cm. Posteriormente se extendera una solera de
hormigdn, sobre la que se situard una superficie sintética impermeabilizante, encima de la cual iran situados los
propios contenedores.

El perimetro del punto limpio estara cerrado con un vallado metdlico para evitar el acceso de fauna silvestre o
domeéstica.

Una vez finalizadas las obras, todos los puntos limpios seran desmantelados y retirados, incluyendo la solera de
hormigdn. El objetivo final persigue dejar la superficie objeto de actuacion en las mismas condiciones en las que
fue ocupada al comienzo de las obras.

830.2.3. Control de calidad y normativa

950.0020 GESTION DE RNP NO PETREOS t

950.0010 CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA ¢t Se vigilard su planificacién y resultados de acuerdo con el presente Pliego, el proyecto de construccién. Sera

950.0070a CANON GESTION DE RNP PETREOS ; responsabilidad del Contratista el establecer con las autoridades municipales los acuerdos oportunos para
proceder periédicamente a la retirada de los contenedores que se encuentren totalmente ocupados. El
Contratista se compromete asimismo a trasladar a plantas de reciclado, o triaje o compostaje, los residuos no
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peligrosos acumulados en el punto limpio, o en su caso, a las plantas de tratamiento determinadas por las
autoridades municipales.

830.3. Gestion de aceites usados

830.3.1. Definicion

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética y lubricantes que se
hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiese asignado inicialmente y, en particular, los aceites
usados de los motores de combustién y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas
hidraulicos.

La gestidn es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice la
proteccion de la salud humana, la conservacién del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, recuperacion, regeneracidon y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se
considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite
usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado por la maquinaria durante las obras.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los
aceites usados, sea o no productor de los mismos.

830.3.2. Ambito

Se gestionara especialmente todo lo relativo a los aceites usados en todas y cada una de las instalaciones
auxiliares, incluyendo también los parques de maquinaria. Los aceites usados tendran la consideracion de
residuo toxico y peligroso, de conformidad con la legislaciéon vigente, y en particular, el Real Decreto 679/2006,
de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

830.3.3. Materiales y equipos

No se considera necesario material ni equipo adicional al requerido para el funcionamiento normal de la obra.
Debe involucrarse a todo el personal en la gestion de residuos, de acuerdo con el Plan de Gestién de Residuos,
incluido en el Sistema de Gestion Medioambiental de la obra.

830.3.4. Ejecucion

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacién
a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

. Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas y en los sistemas
de alcantarillado o evacuaciéon de aguas residuales.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior mediante la entrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

. Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros
residuos no oleaginosos.

. Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y
gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

. Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentara a la Direccidn de Obra, el documento de control y seguimiento, que estard firmado por
el productor y receptor. El Contratista conservara durante un afio copia del documento correspondiente a cada
cesion. El gestor estara obligado a remitir al rgano competente copia de los documentos relativos a cada cesion,
segun lo establece la Orden.

830.3.5. Control de calidad y normativa

Se vigilard su planificacién y resultados seglin la definicion del P.V.A. Se cumplird la normativa aplicable de
residuos y de vertidos. El presupuesto no contempla una partida especifica. Se considera que la gestién de
aceites forma parte del buen hacer de la obra, y es por tanto de obligacion directa para el Contratista su correcta
aplicacién.

ARTICULO 840. TIERRA VEGETAL
840.1. Aportacidn y extendido de tierra vegetal

840.1.1. Definicion

Incluye las operaciones necesarias para el suministro y extendido de la tierra vegetal o suelos asimilados, sobre
cuantos lugares se han estimado en el proyecto para el acondicionamiento del terreno. Se llevard a cabo en
terraplenes, zonas intermedias paralelas a la carretera (cejas) y superficies a restaurar (instalaciones auxiliares y
parques de maquinaria, zonas de retirada del pavimento).

Las zonas de extensién de la tierra vegetal se corresponden con las explicadas en el Anejo n2 16 del proyecto
constructivo y en los respectivos planos.

La tierra vegetal sobrante podra ser extendida en otras parcelas dentro del dominio publico de la carretera, o en
parcelas agricolas préximas a la zona de estudio, en coordinacidn con los titulares de las mismas. En todo caso, el
Contratista se compromete a no obtener un beneficio directo con la venta de la tierra vegetal sobrante de la
obra.

J Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido La ejecucidn de este apartado de obra incluye:
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.
. Aportacion a la obra de tierra vegetal procedente de acopio.
o Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico. ¢ Extendido de la tierra vegetal.
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840.1.2. Condiciones generales y del proceso de ejecucién

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacién cuya composicién fisico-quimica y
granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea permanente (al menos inicialmente
mediante las técnicas habituales de hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacidn natural. Debe tenerse en
cuenta que, en términos generales, se pretende simplemente crear las condiciones adecuadas para que pueda
penetrar la vegetacion natural, cuyo material genético, para ello, se encuentra en las proximidades. Esta
vegetacion es la que tiene mas posibilidades de resistir y permanecer en unos terrenos donde no son posibles los
cuidados de mantenimiento.

La tierra vegetal procedera de los acopios realizados en obra durante la ejecucién de la unidad de excavacién. Se
mantendran acopios para la tierra vegetal y, por otro lado, los materiales asimilables que se excaven a lo largo de
la obra.

Se rechazaran aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas no cumplan los
parametros de control definidos en la tabla adjunta:

CRITERIOS DE RECHAZO DE LA TIERRA VEGETAL

PARAMETRO VALORES DE RECHAZO

pH <55 >9

NIVEL DE CARBONATOS >30%

SALES SOLUBLES > 0,6 % (con CO3Na) > 1 % (sin CO3Na)

CONDUCTIVIDAD (A 252 EXTRACTO A SATURACION) >4 ms/cm

(> 6 ms/cm en caso de ser zona salina y restaurarse con
vegetacion adaptada)

TEXTURA Arcillosa muy fina (> 60% arcilla)

ESTRUCTURA Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)

ELEMENTOS GRUESOS (> 2 mm) >30% en volumen

Adicionalmente, para la determinacién de los suelos que por sus profundidades y caracteristicas puedan
considerarse tierra vegetal, se estara a lo dispuesto por el Director Ambiental de Obra.

La aportaciéon y el extendido de tierra vegetal, junto con sus correctores si es el caso, sera uniforme sobre la
totalidad de superficie indicada en el Proyecto.

El extendido de tierra vegetal se realizard con maquinaria que ocasione una minima compactaciéon y con un
espesor minimo de tierra vegetal de 40 centimetros para todos los tipos de tratamientos propuestos. En el caso
de la restauracion de las zonas de préstamo la cantidad de tierra vegetal a extender podra llegar a tener 100 cm
de espesor.

La tierra vegetal sera extendida con un bulldozer con ldmina, incluyendo la correspondiente mano de obra. En la
extensién de la tierra vegetal se comprobard que no se realiza movimiento de maquinaria sobre la tierra vegetal,
para evitar fendmenos de compactacidon sobre la tierra vegetal, lo cual podria influir negativamente en la
posterior revegetacion.

La tierra vegetal no debera presentar un exceso de humedad en el momento de su utilizacién. Se evitara en todo
caso la realizacion de esta operacion en dias lluviosos. La extensidn de tierra vegetal se realizara, en la medida de
los posible, de forma inmediatamente anterior a las plantaciones de pies arbdéreos o matas arbustivas,
debiéndose efectuar estas plantaciones de forma rapida para evitar la erosion.

Una vez retirada la tierra vegetal de los acopios, los terrenos ocupados deberan quedar limpios y en situacidn
similar a la que tenian antes de realizar el acopio. Tal situacidn debera contar con la aprobacidn del Director
Ambiental de Obra.

840.1.3. Medicion y abono

Se medira por metro cibico (m3) de tierra vegetal aportada en los lugares indicados en el proyecto constructivo.
En el presupuesto se recogen las siguientes unidades:

C81310a Mantenimiento y extendido de tierra vegetal m

ARTICULO 850. PLANTACIONES
850.1. Suministro de plantas a obra

850.1.1. Definicion

El suministro de plantas a obra estd sujeto a prescripciones que se refieren a las operaciones y conceptos, que se
definen en los apartados que siguen:

. Especificidad del material vegetal
o Sanidad vegetal

. Material vegetal autdctono

. Dimensionado del material vegetal

850.1.2. Condiciones generales y del proceso de ejecucién

Especificidad del material vegetal

Definicion: Se entiende por “especificidad del material vegetal” la identidad existente en género, especie y
variedad, entre las plantas definidas en proyecto y las introducidas en la revegetacion de la Obra.

Condiciones de los materiales: Toda especie y/o variedad vegetal deberd corresponderse con la definida en
proyecto. Ante cualquier indefinicién o duda referente a la especie serd de aplicacion el criterio establecido en la
obra “Flora Ibérica” (Castroviejo, S. et al. 1986-1997. Flora Iberica. Tomos |, Il, lll, IV, V y VIII. CSIC.) o en “Flora
Europaea” (Tutin, T.G. et al. 1964-1980. Flora Europaea. 5 vol. Cambrigde University Press), o en su defecto, el
dictamen de un centro oficial designado por la Administracion.

Todas las especies seleccionadas para las plantaciones son autéctonas, habiendo sido inventariadas en la zona de
estudio o en zonas préximas con semejantes condiciones climatoedaficas.

Cada especie llevara un tipo de tratamiento especifico segln sus caracteristicas, los cuales vienen definidos en el
presente pliego y en el Anejo n2 16. Los distintos tratamientos propuestos son:

- Taludes de desmonte
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- Taludes de terraplén
- Glorieta del PK 47+480

Las especies empleadas en la revegetacion serdn las siguientes:
Especies de bajo porte:

e Thymus Vulgaris (Tomillo comun): mata de 20-40 cm de altura. Indicada para bordes internos de bandas
de dominio publico, para complementar las plantaciones de los taludes con grandes pendientes.

e Rosmarinus officinalis (Romero): mata de 1-2 m de altura. Indicada para taludes.

e Retama sphaerocarpa (Retama comun): mata de 1-2 m. Indicada para taludes y partes centrales y
exteriores de las bandas de dominio publico.

e lavandula dentata (Cantueso): mata de 0,5-1 m de altura. Indicada para taludes.

Especies arboreas:

e Quercus rotundifolia (Encina): arbol tipico mediterraneo perennifolia de talla media que puede alcanzar
los 15-20 m de altura. Es un arbol indicado para areas especiales.

Control de calidad

Recepcion: Todo material vegetal introducido en obra debera estar etiquetado con indicacién de género, especie,
autor y variedad, si procediera. El material de las etiquetas deberd ser biodegradable. Ante cualquier indefinicién
sera de aplicacion lo establecido en el epigrafe Condiciones de los materiales. Para las especies indicadas en la
Orden 21 de enero de 1986 por la que se regula la comercializacion de los materiales forestales de reproduccion,
debera acompanarse de documento que acredite la procedencia de su material de reproduccién haciendo
referencia explicita a los nimeros de lote y etiquetas oficiales.

Identidad del material vegetal: Cuando la Administracién lo estime oportuno, se procederd a un muestreo para la
identificaciéon de las especies y variedades suministradas. En caso de duda, designara el centro oficial de
referencia.

Criterios de aceptacion y rechazo: Independientemente del momento en el que se detectara y verificara la falta
de identidad entre una especie introducida en obra respecto a la definida en proyecto, ésta sera objeto de
rechazo. En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

Equivalencias y posibilidad de sustitucion de especies: Sélo se admitiran sustituciones de especies por otras
equivalentes cuando se prevea con la suficiente antelacion y sea aprobado por la Administracion.

Sanidad vegetal

Definicion: Se entiende por "Sanidad Vegetal" la ausencia de dafos y alteraciones en la planta producidos por
pardsitos vegetales y animales, enfermedades y afecciones no parasitarias.

Condiciones de los materiales

Documentacion exigible: Todas las especies objeto de plantacidn serdn originarias o procedentes de empresas o
viveros inscritos en el Registro Oficial de Productores de Plantas de Vivero.

Sintomatologia: En las diferentes partes de las plantas no podran observarse los siguientes sintomas:

Raices: nédulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis...

Tallos: chancros, pudrimientos, malformaciones, tumores, necrosis, galerias, alteraciones de pigmentacion...
Hojas: manchas, decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerias, picaduras de insectos.

Ante cualquier sintoma que haga sospechar la existencia de patologia o presencia de organismos nocivos, se
adoptara las medidas oportunas para su diagndstico.

Nemdtodos: Las raices y las tierras y sustratos unidos a la planta deberdan estar exentos de nematodos
fitoparasitos.

Control de calidad

Nematodos: A la recepcion de la planta se podra tomar muestra (tamafio de muestra definido por la Direccion
Ambiental de Obra o en su caso por la Administracion) de raices y/o sustratos para su remision al Centro Oficial
de Sustratos, para su remision al Centro Oficial de Analisis y se procedera a verificar la ausencia de nematodos
fitoparasitarios conforme a la metodologia descrita en el "Manual de Laboratorio. Diagnéstico de Hongos,
Bacterias y Nematodos Fitopatégenos" del "Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion".

Especies objeto de revegetacion: En cada una de las especies objeto de revegetacion se procederd al control
sanitario de parasitos, patogenos y enfermedades. La Direccion Ambiental de Obra podrd ordenar controles
complementarios atendiendo a los Avisos fitosanitarios emitidos por Organismos Oficiales en condiciones
climaticas singulares.

Material vegetal autdctono

Definicion: A efectos del presente proyecto se entiende por “material vegetal autdctono” a aquellas especies o
variedades que se hallen en la zona en proporciones significativas con anterioridad a las obras, bien por tratarse
de plantas pertenecientes a los ecosistemas locales, bien por tratarse de especies forestales cultivadas
habitualmente en dicho punto.

Condiciones de los materiales

Procedencia: Las especies vegetales autdctonas procederdn de viveros cuyas condiciones climaticas, fisiograficas,
edaficas, etc., hagan prever una adaptacion correcta a la localizacidn en que se realizara la plantacién definitiva.

Especies objeto de revegetacion “autoctona”: Las especies objeto de revegetacion autdctona son las definidas en
el epigrafe Definicion.

Especies no identificadas como autdctonas: Se admitira la plantacion de especies no identificadas como
autéctonas Unicamente bajo autorizacion explicita y debidamente documentada de la Administracion,
atendiendo a criterios de ubicacion.

Control de calidad

Seran objeto de seguimiento e inspeccidn todas aquellas actividades destinadas a conseguir propdgulos con
categoria de autdctonas. Cualquiera de las actividades seguidamente indicadas serd notificada a la Direccién de
Obra con la suficiente antelacién para posibilitar su correcta inspeccién:

- Recoleccion

- Almacenamiento

- Proceso de germinacion
- Formacién de plantula
- Formacion de lotes
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Criterios de aceptacion y rechazo: Serd objeto de aplicacidon lo expuesto en los apartados Dimensionado del
Material Vegetal y Sanidad Vegetal.

Dimensionado del material vegetal

Definicion: Se entiende por "dimensionado del material vegetal" la informacion que incluye tanto el proceso de
produccion de la planta como el dimensionado de los parametros que definen sus condiciones de suministro a
obra.

Proceso de produccion: Para todo tipo de planta -a raiz desnuda, en cepellédn o en contenedor-, las condiciones
climaticas, régimen térmico e higrométrico del vivero de procedencia deberan ser similares, o en su caso, mas
rigurosas que las de la zona objeto de revegetacion.

Condiciones de recepcidn

Planta en contenedor: La planta se recepcionard en contenedor y, en cualquier caso, pasard el Ultimo afio de
produccidn en contenedor sujeto a lo especificado en el parrafo anterior. Se verificara, en el momento de su
suministro, la existencia de raices secundarias en las caras internas del contenedor. No se admitirdn plantas con
raices espiralizadas. Se comprobard que el perimetro medido a un metro del cuello de raiz, las alturas
maximas/minimas, el dimensionado de los contenedores y el estado de ramificacidn se encuentran dentro de los
intervalos definidos en el Proyecto. El tiempo desde su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o
corte) no ha de exceder las 48 horas.

Documentacién adjunta al suministro

Las plantas se suministraran etiquetadas por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos de plantas definidos
en origen por la Direccion Ambiental de Obra a partir de la similitud en los siguientes parametros: especie,
variedad, edad, proceso de produccién y zona de cultivo en vivero. En cada lote se definirdn, como minimo, los
siguientes pardmetros:

- Especie

- Variedad

- Tamafio

- Tamafo del contenedor, de la raiz desnuda o del cepellén

- Edad

- Procedencia del propagalo

- Numero de repicados

- Fecha del ultimo repicado

- Numero de plantas

- Nombre del vivero y nombre de registro en el organismo de control

Control de calidad

Control de calidad a la recepcion: A la recepcion se verificara el dimensionado de la planta (tamafo de muestra
definido por la Direccion Ambiental de Obra), asi como las condiciones establecidas en el epigrafe Condiciones
de los materiales. Todo esto quedara reflejado en la correspondiente ficha de Seguimiento y Recepcion del
Material Vegetal.

Criterio de aceptacion y rechazo: Se aceptara el lote de plantas si todas las muestras cumplen las condiciones
establecidas en el epigrafe Condiciones de los materiales. En caso de que algunas muestras incumplan las

condiciones definidas en el presente Articulo, quedara a criterio de la Direccion Ambiental de Obra el rechazo del
lote, sin que en ningln caso las plantas ni las operaciones necesarias para su correcta y total restitucidén sean
objeto de abono.

850.2. Ejecucidn de las plantaciones

850.2.1. Definicion

Se entiende por Unidad de Obra "de ejecucién de plantaciones", el conjunto de operaciones necesarias para el
correcto establecimiento y el enraizamiento en el lugar definido en el proyecto de las especies objeto de
revegetacién procedentes de vivero.

850.2.1. Condiciones generales y del proceso de ejecucién

La plantacidn comprende la apertura de hoyos, la colocacidn de la planta y el relleno del hueco. La apertura de
hoyos consiste en la extraccion y mullido del terreno mediante la excavacion de cavidades aproximadamente
prismaticas, con dimensiones apropiadas para permitir a las raices de las plantas una situacién holgada dentro de
las mismas.

Para la plantacion de bosquetes o grupos (como los proyectados en los pasos de fauna y en parte, en las isletas
de los enlaces) podrd optarse por una labor de desfonde comun, extendida a la superficie ocupada v,
posteriormente, se abrirdn los huecos con las dimensiones especificas para cada tipo de planta.

Los volumenes de excavacidon minimos para cada tipo de planta serdn los siguientes:
Arboles: 60x60x60 cm.

Arbustos 40x40x40 cm.

Matas arbustivas: 30x30x30 cm.

La planta presentard una relacién proporcionada entre el tamafio de su parte aérea, el diametro del cuello de la
raiz, el tamafio y densidad de las raices, y la edad de la planta. La forma de la planta se ajustara a la normal de
cada especie. De igual manera el color del follaje, asi como la estructura del ramaje y su lignificacion seran
normales. La forma y aspecto del sistema radicular serd normal y no presentard raices excesivamente
espiralizadas o amputadas, para lo cual se empleara el envase adecuado. La preparacién de la planta para su
transporte al lugar de plantacion se efectuara de acuerdo con las exigencias de las especies, edad de la planta y
sistema de transporte elegido.

Una vez realizado el hoyo, corresponderd aplicar un abono organico sobre el mismo, preferiblemente estiércol,
el cual mejorara la estructura organica del suelo al proporcionar materia orgdnica sobre éste. Se suelen emplear
30 Kg por metro cubico, por lo que para los hoyos propuestos, se recomiendan un volumen minimo de abono
organico de 5 kg para hoyos de los arboles y 1 kg para hoyos de los arbustos y las matas arbustivas.

Junto al abono organico, también se incluird un abono quimico soluble en ambos hoyos. Efectivamente, en el
fondo del hoyo se introducira la tierra de cabeza, fertilizada con abono de lenta de lenta liberacién, tipo 15-15-15
(igual contenido en nitrégeno, fésforo y potasio) a razéon de 500 gramos por metro cubico. Eso resulta un
contenido en abono por cada hoyo de 100 gramos por metro cuadrado en el caso de los arboles y 30 gramos por
metro cuadrado para los hoyos destinados a plantar arbustos y matas arbustivas.

Por encima de los abonos, se situara una capa de tierra vegetal para que no exista contacto directo de esta forma
entre el estiércol y las raices de la planta. Esta operacién se debera realizar con sumo cuidado, ya que si el
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contacto se verifica las raices se pueden quemar. Las plantas deben colocarse rectas, centradas en el hoyo y
orientadas adecuadamente dentro de los orificios para que, cuando arraiguen, guarden con la rasante la misma
relacidon que tenian en su anterior ubicacién.

El relleno del resto del hoyo se efectuard con tierra vegetal, o bien, con la misma tierra extraida en la apertura
del hoyo, pero fertilizdndola convenientemente. Finalmente se dara un pequefio tiron a la planta una vez
apisonada la tierra, para que traben las raices.

La plantacién debe realizarse, en la medida de lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, excluyendo
los dias de heladas. Las plantas en contenedor podran sobrepasar este periodo a juicio de la Direccién de Obra.
Estas deberan ser protegidas del calor o luz directa si la plantacién se demora unos dias. Por tanto, las plantas se
depositaran en lugares protegidos del viento, frescos y sombreados, y se regaran para mantenerlas con la
suficiente humedad.

Periodo de plantaciones

El proceso de plantacién terminara con el denominado riego de plantacidn o implantacién, que se realiza
inmediatamente después de la propia plantacién de la especie vegetal. Tiene como misidn fijar la tierra vegetal
mezclada con el abono y reducir las condiciones de stress hidrico en las primeras semanas de vida de la planta. El
riego de implantacién se debera realizar con especial cuidado, de tal forma que éstos no provoquen el descalce
de las plantas ni la destruccidon del alcorque. Se realizaran dos riegos de plantacion una vez terminada ésta. Las
dosis de los riegos en esta fase seran de 25 litros aproximadamente por cada arbol y 15 litros para matas y
arbustos.

El periodo de plantacidn para cada especie y/o presentacion de planta quedara definido en el Proyecto. El
Director de Obra, atendiendo a las condiciones climaticas de la zona, podra modificar este intervalo.

850.2.3. Medicion y abono

Se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra (plantadas), segin todos los condicionantes
anteriormente descritos. Se abonardn segun los siguientes precios:

C81310a_NO003 Plantacidn Lavandula angustifolia (lavanda) ud
C81310a_NO007 Plantacion Quercus rotundifolia (encina) ud
C81310a_NO005 Plantacidon Retama sphaerocarpa (retama) ud
C81310a_N004 Plantacidon Rosmarinus officinalis (romero) ud
C81310a_N002 Plantacidon Thymus vulgaris (tomillo) ud

El precio incluye la realizacidn del hoyo de plantacién, abonado, plantacion, formacién de alcorque, riegos de
implantacién y la adquisicion de la planta.

ARTICULO 860. HIDROSIEMBRAS
860.1. Definicién y condiciones generales

860.1.1. Definicion

La hidrosiembra consiste en distribuir, de forma uniforme sobre el terreno, las semillas a implantar, en
suspension o en disolucién acuosa y mezclada con otros materiales que ayudan a su implantacién

860.1.2. Condiciones generales

Semillas

La provisién de las semillas se realizard mediante su adquisicién en centros oficiales o instituciones andlogas o,
en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen previo ha de demostrar que se encuentran
exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de granos de especies diferentes a la
determinada. En general, se han de cumplir las especificaciones del “Reglamento de la Asociacién Internacional
de Ensayos de Semillas”.

En particular se verificara por parte del Director Ambiental que no estd parasitada por insectos, no existe
contaminacion por hongos ni signos de haber sufrido enfermedad micolégica alguna.

Cada especie se suministrara en envases sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados y rotulados,
para certificar las caracteristicas de la semilla.

Cuando el Director Ambiental lo considere oportuno se tomardn muestras para su andlisis; la toma de muestra se
ha de realizar con una sonda tipo Nobbe. El coste de estos analisis correrd de cuenta del Contratista.

Cama de siembra

Antes de proceder a la hidrosiembra, la tierra vegetal debe quedar acondicionada para recibirla, alisada y libre de
compactaciones que hagan peligrar la nascencia.

Fijador

Es un material de origen natural (obtenido del endospermo de semillas puras no toxicas) o artificial, con
propiedades ligantes y aglutinantes, que aplicado en solucidn acuosa se hincha hasta alcanzar de cuarenta a
cincuenta (40-50) veces su propio peso. Penetra a través de la superficie del terreno reduciendo la erosién por
aglomeracion fisica de las particulas del suelo. Entre los materiales que pueden utilizarse estan los derivados de
la celulosa y los polimeros sintéticos de base acrilica.

Fertilizante

Se utilizaran abonos minerales complejos NPK, de formulacién quince, quince y quince (15-15-15), de liberacion
lenta y gradual que se combinan con acidos humicos. Los dcidos humicos son compuestos de origen industrial
extraidos de la materia organica humificada con una riqueza superior al quince (15 %) de acido himico, soluble
en agua y de accidn rapida.

Mulch o acolchado

Se trata de un material organico procedente al cien por cien (100%) de fibra de madera sana y virgen
biodegradable lentamente y quimicamente inactivo, con una longitud adecuada de fibras, que entrelazan entre si
y forma cobertura que protege a las semillas; de alta porosidad y exento de agentes patdgenos para las semillas.

Aguas de riego

La calidad del agua de riego ha de estar de acuerdo con el tipo de suelo y con las exigencias de las especies a
sembrar. En principio se pueden aceptar como apropiadas las aguas destinadas al abastecimiento publico.
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Cuando no exista bastante informacién sobre la calidad del agua propuesta para su uso en riegos, se han de
tomar las muestras necesarias para su analisis, que se ha de realizar en laboratorios oficiales. Se cumpliran las
condiciones especificadas en el presente Pliego para el Riego de arraigo de plantaciones.

Materiales de cobertura

El material de cobertura estara destinado a cubrir y proteger la semilla y el suelo; ha de estar finamente dividido,
sin grumos o terrones en cantidad apreciable, ha de contener un elevado porcentaje de materia organica, mayor
del cinco por ciento (5%) en peso y, tomar un color negruzco, derivado de estas propiedades. Su relacion C/N no
ha de ser menor a quince (<=15), a menos que se prevea una fertilizacion nitrogenada compensatoria. En caso de
utilizar estiércol deberd estar muy maduro, de color oscuro y previamente desmenuzado hasta un grado que
permita un recubrimiento uniforme sin necesidad de otras operaciones complementarias a su distribucion.

Cuando se utilicen materiales destinados a una proteccion mecdanica, como la turba o, exclusivamente a servir de
cobertura como virutas de madera, los restos de corteza, etc. han de cumplir los requisitos de medidas lo
bastante finas como para conseguir una distribucidon uniforme ante la percusién de las gotas de la lluvia, el riego
por aspersidn y para provocar un efecto de frenado sobre las aguas de escorrentia que eventualmente se puedan
originar en los taludes de cierta pendiente.

860.2. Condiciones del proceso de ejecucion

Tanto los trabajos de acondicionamiento del terreno como los correspondientes a la propia hidrosiembra se han
de realizar en las épocas del aio mas oportunas, teniendo en cuenta tanto los factores de temperatura como los
de precipitacién. Las mejores épocas para la hidrosiembra coincidiran con los comienzos de la primavera y el final
del otoiio.

La hidrosiembra es un procedimiento especialmente adecuado para el tratamiento de grandes superficies y para
la siembra en taludes de fuertes pendientes o de acceso dificil donde otros medios de operacidn directa resultan
menos eficaces.

Desde el momento en que se mezclan las semillas hasta el momento en que se inicia la operacién de siembra no
transcurriran mas de veinte minutos (20 min).

El cafidn de la hidrosembradora se situard inclinado por encima de la horizontal. La hidrosiembra se realizard a
través del caiidn de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra, o en caso contrario,
por medio de una o varias mangueras enchufadas al candn. La expulsidon de la mezcla se realizara de tal manera
que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacién se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla
proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del caiidén (o de la manguera) y la superficie a tratar es
funcién de la potencia de expulsidon de la bomba, oscilando entre los veinte y los cincuenta metros (20-50 m), y
debera ajustarse en obra, realizando las pruebas pertinentes a fin de evitar los efectos antes indicados.

La hidrosiembra se realizara en dias sin viento y con suelo poco o nada humedo. A criterio de la DIRECCION DE
OBRA se considerard la posibilidad de dar dos (2) pasadas de hidrosiembra con dosificaciones mas ligeras en
lugar de una sola. En este caso, se podra realizar un repaso a los seis meses (6 mes) de la siembra inicial.

En el caso de taludes cuya base no sea accesible, debe recurrirse a situar mangueras de forma que otro operador
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando hay vientos fuertes, o tenga
lugar cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucién imperfecta cuando se lanza el chorro
desde la hidrosembradora.

Se protegerd la plataforma de contaminaciéon con la mezcla de la hidrosiembra (lonas, planchas de madera, etc.).

En el caso de que la mezcla fértil utilizada en la hidrosiembra contaminara la plataforma, sera responsabilidad del
contratista el proceder a su limpieza.

El contratista se compromete a resembrar aquellas zonas donde el porcentaje de la superficie de zonas desnudas
en relacion a la superficie total de hidrosiembra sea superior al tres por ciento (3%) y, en todo caso, cualquier
superficie unitaria sin vegetacidon superior a tres metros cuadrados (3 m2). El muestreo se realizard sobre
parcelas de un metro de ancho y de toda la altura del talud.

En caso de superarse estos valores limite, se procederd a realizar un estudio de las posibles causas de los
resultados negativos. Se podrd cambiar la mezcla de componentes para la resiembra en funcion de los resultados
obtenidos, siempre ante la autorizacidn de la Direccion Ambiental de Obra.

860.3. Mediciony abono

Se medird y abonard por metros cuadrados (m?2), realmente ejecutados, conforme al Proyecto y/o a las 6rdenes
escritas por el Director Ambiental de la Obra y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1:

C81310a_NO001 Hidrosiembra con mezcla de semillas herbdaceas incluso preparacion de la superficie, m?

abonado y mantenimiento.

ARTICULO 870. PROTECCION ATMOSFERICA
870.1. Definicidn y condiciones generales

Se procedera al riego de los accesos, pistas de obra, superficies auxiliares y zonas de trabajo en tierras. La
frecuencia e intensidad de los riegos estaran en funcién de los bienes afectados y se deberdn regular en la
medida en que la actividad, el trafico de camiones y maquinaria y la sequedad del ambiente lo hagan
conveniente. La intensificacidn de los riegos se hara a juicio del Director Ambiental de la obra y se justificara por
las molestias a viviendas, granjas, usos ganaderos, cultivos, infraestructuras y elementos industriales.

En la obra se dispondra de una cuba o cisterna con agua que pueda ser utilizada en cualquier momento.
870.2. Condiciones del proceso de ejecucion

MEDIDAS PARA REDUCCION DE PRESENCIA DE POLVO:

Se procedera al riego de los accesos, pistas de obra, superficies auxiliares y zonas de trabajo en tierras. La
frecuencia e intensidad de los riegos estardn en funcidén de los bienes afectados y se deberan regular en la
medida en que la actividad, el trafico de camiones y maquinaria y la sequedad del ambiente lo hagan
conveniente.

MEDIDAS RELATIVAS A LA EMISION DE GASES POR LA MAQUINARIA:

La maquinaria a emplear en la ejecucién de las obras serd revisada periddicamente a fin de comprobar que los
niveles de gases emitidos son los declarados por el fabricante, en caso de ser superados debera ser corregidos y
si esto no es posible sustituida la maquinaria por otra.
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MEDIDAS RELATIVAS A DEPOSITOS Y ACOPIOS:

Los depdsitos y acopios de tierras que vayan a mantenerse durante largos periodos de tiempo deberan
estabilizarse a fin de aminorar la dispersién de particulas solidas. Esta estabilizacion se logrard mediante riegos,
siembras de herbdceas, etc.

CUBRIMIENTO DE REMOLQUES:

Los camiones que transporten tierras deberan llevar la carga debidamente cubierta con lonas o mallas especiales
cuando circulen por carreteras con el fin de evitar la dispersion de particulas de polvo a la atmdsfera.

MEDIDA RELATIVA A LIMITACION DE VELOCIDAD:

Para reducir la resuspensiéon de polvo, los vehiculos de obra en el ambito de esta, y en caminos de tierras
tendran limitada la velocidad de circulacidon a 30 Km/h. Este limite interno de velocidad maxima debera estar
indicado con sefiales de trafico en punto singulares de los caminos de obra y serd de obligado conocimiento por
todo el personal de obra. Esta velocidad podra ser reducida a juicio del director ambiental de la obra.

870.3. Medicion y abono

Algunas de las unidades definidas en el presente articulo no son objeto de medicién y abono, por ser medidas
preventivas de gestion ambiental de la obra que deben correr a cargo del Contratista.

Se abonaran los riegos conforme a lo indicado en el Cuadro de Precios N2 1:

3

C81110a Riego periddico de accesos m

ARTICULO 880. PROTECCION ARQUEOLOGICA
880.1. Definicion y condiciones generales

Bajo el siguiente articulo se recogen las prescripciones aplicables a las unidades de obra definidas en el presente
Proyecto de Construccién, encaminadas a la proteccion y correccion de afecciones sobre el Patrimonio Cultural
del dmbito que nos ocupa.

Las unidades de obra especificas y sélo aplicables a la proteccion del patrimonio cultural son las que se
relacionan a continuacion:

1.- Control y supervisidon arqueoldgica, directo y permanente, de todos los movimientos de terrenos generados
por la obra civil -por parte de un arquedlogo expresamente autorizado-, realizando la conservacidn in situ de los
bienes inmuebles asi como la suficiente documentacion de éstos y de los restos muebles aparecidos (informes
arqueoldgicos, memorias y fichas inventario de Carta Arqueoldgica).

El Contratista es responsable de que todas las labores de indole patrimonial se desarrollen de acuerdo con la
normativa de aplicacidn y con las estipulaciones contenidas en este Pliego. Es responsable igualmente de cuantos
dafios o perjuicios puedan ocasionarse al patrimonio cultural por el incumplimiento de las mismas.

Las medidas que se realicen para la proteccién del patrimonio deberan contar con el visto bueno del organismo
competente, Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.

Todas las actuaciones tendran su correspondiente autorizaciéon y estaran coordinadas y supervisadas por la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.

Cada una de las actuaciones sera objeto de su correspondiente informe o memoria en el que se recogerd, como
minimo, la justificacién del cumplimiento de las Prescripciones Técnicas de aplicacién, la metodologia empleada
en el trabajo y los resultados obtenidos.

880.2. Condiciones del proceso de ejecucién

En el caso de la aparicion de restos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos durante el transcurso de las obras, sera de
aplicacion lo dispuesto en los articulos 44.1 de la Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio Histdrico Espafiol en
relacidn al deber de comunicacién de hallazgos por parte de cualquier agente de la obra asi como la obligacién
de garantizar su correcta valoracién antes de continuar con la ejecucion del proyecto en dicha area.

880.3. Medicién y abono

EL seguimiento y control arqueolégico del movimiento de tierras se medird por meses y se abonara al precio que
figura en el Cuadro de Precios N2 1:

C81910a Supervision mensual arqueoldgica mes

ARTICULO 890. SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL DE LAS OBRAS
890.1. Seguimiento y vigilancia ambiental

890.1.1. Definicion

El programa de Vigilancia Ambiental pretende mediante el seguimiento de las obras y explotacién el
conocimiento directo de los impactos y la eficacia de las medidas correctoras establecidas. EI PVA serd
desarrollado por la Administraciéon promotora del proyecto de construccion o en otra empresa que ésta contrate
como asistencia técnica. El equipo ambiental responsable de desarrollar el PVA debera supervisar, entre otros
aspectos, la correcta ejecucion de las obras por parte del Contratista, en todo lo que a éste competa.

890.1.2. Ambito

Si bien el programa es de aplicacion tanto en fase de obras como la de explotacién, el ambito de aplicacién que
afecta a la actividad desarrollada por el Contratista sera la fase de obras incluido el periodo de garantia. En
cuanto a extension territorial serd toda la zona de obras afectada directa o indirectamente.

890.1.3. Material y equipo

El Contratista nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente (RTMA) que serd el responsable de la
ejecucién de las medidas correctoras y de las condiciones de ejecucidn previstas en este Pliego de Prescripciones
Técnicas y de proporcionar al Director Ambiental de Obra la informacidon y los medios necesarios para el correcto
cumplimiento del PVA. Con este fin, el Contratista se obliga a mantener un Diario Ambiental de Obra y registrar
en el mismo la informacion que mas adelante se detalla.

890.1.4. Ejecucién
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Previamente al inicio de las obras tanto el contratista como la direccién de obra realizaran una campana cero de
reconocimiento del terreno que complemente y actualice los aspectos descritos en el Anejo n2 16 “Integracién
ambiental”

En el caso de que asi lo establezca la Administracién competente, serd necesario realizar un estudio faunistico de
detalle antes del comienzo de las obras, actualizando el analisis de este aspecto realizado durante el desarrollo
del proyecto.

Dicho estudio, que se llevaria a cabo en fases previas a las obras e inmediatas a su inicio, se realizaria en
coordinacién con el Departamento de Flora y Fauna de la Delegacién Provincial de Medio Ambiente en Jaén
(Junta de Andalucia), mediante consulta a éste y a otros organismos analogos, recopilacion de datos y recorrido
del terreno. Del resultado del mismo se podrian derivar variaciones frente a las medidas preventivas recogidas
en el proyecto de construccién, las cuales, en su caso, deberian quedar adecuadamente justificadas.

Por otro lado, en lo referente al resto de aspectos del PVA, y en la medida de lo posible, los indicadores que
deban ser valorados para el seguimiento de los impactos, deberan ser conocidos por el Contratista antes del
inicio de las obras con el fin de poseer una referencia una vez comenzadas las obras.

Debera igualmente, en la medida que sea posible, definir las zonas en las que se realizaran los muestreos u
observaciones posteriores. Esto no se extiende a aquellas visitas sin previo aviso que el Equipo Ambiental deba
desarrollar de acuerdo con lo especificado en el PVA del Anejo n2 16 del proyecto constructivo.

Para la correcta ejecucion del PVA la empresa adjudicataria de las obras se compromete, antes del inicio de la
obra, a entregar a la Direccidn de la Obra, para su aprobacidén los siguientes documentos:

. Sistema de Gestion Ambiental o Manual de Buenas practicas medioambientales
. Plan de rutas

. Plan de obras

. Plan Antiincendios de la obra

Sistema de Gestion Ambiental

El Contratista debera presentar al equipo de vigilancia antes del comienzo de la obra un Manual de Buenas
Practicas Medioambientales o Sistema de Gestién Medioambiental que debera ser conocido por todo el personal
involucrado en la obra y que contemplara todas las medidas de caracter general tomadas por la Direccién de
Obra y el Responsable Técnico Medio Ambiental para evitar impactos derivados de la gestion de las obras. Entre
otras determinaciones incluira:

. Control de residuos y basuras en general, como aceites usados, restos de alquitran, latas, restos de
comida, pldsticos, basuras en general, envolturas de materiales de construccion, tanto plasticos como de
madera. Todo ello se englobard en un Plan de Gestidn Ambiental incluido dentro del Sistema de Gestién
Ambiental de la obra.

. Actuaciones prohibidas, mencionandose explicitamente las hogueras no controladas, el vertido de
aceites usados, el vertido de escombros, el vertido de aguas de limpieza de hormigoneras, basuras, etc.

. Prohibicién de la poda incontrolada de arbustos o arboles de la zona para obtencion de lefia, y de
cualquier practica tendente a producir dafios superfluos en la vegetacién o la fauna.

. Practicas de conduccién, velocidad maxima de los vehiculos y maquinaria utilizada.

. Sefializacién correcta en las rutas preferenciales de obra identificadas en el Plan de Rutas a fin de evitar
movimientos de maquinaria innecesarios y restringir el desbroce.

. Control de ruidos, limitando el horario para realizar ciertas actividades en las inmediaciones de zonas
pobladas y estableciendo el uso de protectores auditivos.

. Control de levantamiento de polvo en obra.

Uso de servicios sanitarios.
. Limitacién de las actividades a la zona jalonada y definicion de la instalacién de elementos auxiliares.

. La realizacién de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotaran las operaciones ambientales
realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de su seguimiento. Corresponde la
responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de Medio Ambiente.

El equipo de vigilancia revisara el contenido del Manual o Sistema de Gestién Ambiental y asegurara el
cumplimiento de tales medidas mediante visitas a las obras, con una periodicidad dependiente de las actividades
a desarrollar en cada etapa.

Plan de Rutas

Otro documento que el Contratista ha de elaborar antes del inicio de las obras es el plan de rutas para el
suministro de material y movimiento de maquinaria, de modo que los accesos a la obra sean los minimos
indispensables para el correcto desarrollo de la misma.

El plan de rutas especificara también la sefalizaciéon en los puntos de cruce o potencialmente peligrosos y
garantizard la permeabilidad de la zona. Con cardcter general, se evitard en la medida de lo posible la apertura
de nuevos caminos de acceso a la obra. La comarca de estudio dispone de una amplia red de caminos rurales, los
cuales podran ser aprovechados para el acceso al tramo de la glorieta.

Todo ello, sin perjuicio de garantizar durante las obras el mantenimiento de los servicios actuales, de los caminos
rurales y de las vias pecuarias.

El procedimiento para su control y vigilancia serd el mismo que en el Manual anterior: entrega antes del
comienzo de las obras al Equipo medioambiental responsable del seguimiento y cumplimiento del PVA.

Calendario de actuaciones o plan de obras

El Contratista debera incluir en esta documentacién un plan de obras en tiempo real donde se incluyan las
actuaciones de proteccién medioambiental integradas con las de la propia obra.

Una vez con el permiso para el inicio fisico de las obras (acta de replanteo) y con anterioridad a cualquier
movimiento de tierras se deben dar por concluidas las tareas siguientes:

. Jalonar la planta de elementos auxiliares y parque de maquinaria y todos aquellos otros elementos
auxiliares definidos en el proyecto de construccién.

. En caso de que existieran distintas posibilidades a las previstas, se contard con una etapa previa de
comparacion de las posibles opciones de ubicacion desde el punto de vista funcional y medioambiental, de
manera que este Ultimo aspecto entre a formar parte de la decisién adoptada por la Direccién Ambiental de la
Obra.
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. Una vez delimitada la ubicacion de los elementos auxiliares permanentes se definiran las medidas de
recuperacion ambiental de los mismos, tomando como base las indicaciones del proyecto constructivo.

0 Ejecutar las medidas referentes a la proteccion del sistema hidroldgico en fase de obras.

. Establecer la necesidad o no de campanfias de andlisis de la tierra vegetal y decidir las cuestiones acerca
de su acopio y mantenimiento: lugares, espesor, validez fisico-quimica, tratamientos especificos, etc.

. Durante las obras el Contratista debera atender a las condiciones expresadas en el presente PPTP y a lo
definido por la Direccién Ambiental de la Obra.

Plan Antiincendios de la obra

El Contratista elaborard un plan antiincendios de la obra antes del comienzo de ésta que deberd ser aprobado
por el Director ambiental de la misma.

890.1.5. Medicion y abono

Las anteriores obligaciones del Contratista no seran de abono, sino que se consideran como parte del buen hacer
de la obra, en beneficio del medio ambiente.
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CAPITULO 9. OBRAS COMPLENTARIAS

ARTICULO 900. REPOSICION DE CERRAMIENTO CON MALLA DE SIMPLE TORSION Y PUERTA DE
CERRAMIENTO
Jaén, diciembre de 2021
900.1. Definicién Autores del proyecto:
La ejecucion de las obras proyectadas afecta a varios tramos de cerramiento y puertas de accesos de fincas ' |
colindantes. Con este articulo se definen las condiciones en que debe realizarse la reposicion de estos T F oA
cerramientos y puertas.

900.2. Ejecucion

José Antonio Delgado Ramos Antonio M. Mantafies L opez
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
- Preparacién de la zona de trabajo.
- Ejecucion de la cimentacion mediante dado de hormigén HA-25/Ila _.I' \

Ejecucion de agujeros practicados en la cimentacion
- Colocacion de poste de sustentacién de 2 metros de altura

- Montaje de la valla mediante malla de simple torsidon de 2 metros de altura. ;
Directora del Proyecto

Ejecucion de tensores, grupillas y restos de anclajes. A A L

Condiciones del proceso de ejecucion: Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

El orden, la forma de ejecucidn y los medios a utilizar, se ajustaran a lo indicado por la Direccion Facultativa.

Se seiializara convenientemente la zona afectada por las obras.
900.3. Medicién y abono
Se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, considerando como limites de

la misma los anclajes de sujecidn (en el extremo superior) y el borde inferior de la malla y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

C825c0bA Puerta de acceso de 2,00 m altura. ud
C825a0abA Valla de cerramiento tipo simple torsidn incluidos, postes de sustentacion. m?
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