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1. Introduccion

Este apartado se desarrolla en base a lo establecido en el Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre
(B.0.E.258 de 26 de octubre) por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
formulas tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Este Real Decreto en su Anexo II incluye la relacion de férmulas de revision de precios de los
contratos de obras y de los contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento.

Antes del analisis del tipo de formula de revisidon de precios a aplicar, es necesario analizar
previamente si dicha obra cumple los requisitos necesarios para aplicar revision de precios o no.

Su idoneidad se describe en:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 2/2015, de 30 de
marzo, de desindexacion de la economia espafiola.

e Resolucion de la secretaria de estado de transportes, movilidad y agenda urbana del
17/12/2021 sobre aplicacién de la revision de precios en los contratos de obra.

Orden Circular 31/2012 del Ministerio de Fomento.

1.1. Seqin Ley 9/2017 de 8 de noviembre de contratos del sector publico

De acuerdo con la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, en su articulo 103 Procedencia y Limites,
expone en su apartado 2 lo siguiente:

Previa justificacion en el expediente y de conformidad con lo previsto en el Real Decreto al
gue se refieren los articulos 4 y 5 de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacidon de
la economia espafiola, la revisién periddica y predeterminada de precios sélo se podra llevar
acabo en los contratos de obra, en los contratos de suministros de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, en los contratos de suministro
de energia y en aquellos otros contratos en los que el periodo de recuperacion de la
inversién sea igual o superior a cinco afios. Dicho periodo se calculara conforme a los
dispuesto en el Real Decreto anteriormente citado.

1.2.

No se consideraran revisables en ningun caso los costes asociados a las amortizaciones, los
costes financieros, los gastos generales o de estructura ni el beneficio industrial. Los costes
de mano de obra de los contratos distintos de los de obra, suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, se revisardn cuando el
periodo de recuperacion de la inversion sea igual o superior a cinco afios y la intensidad en
el uso del factor trabajo sea considerada significativa, de acuerdo con los supuestos limites
establecidos en el Real Decreto.

Segun Real Decreto 55/2017 de 3 de febrero

De acuerdo con el Real Decreto 55/2017 de 3 de febrero, en su articulo 8, expone lo siguiente:

Articulo 8. Revision periédica y predeterminada de precios en los contratos de obras y
contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

1. Cuando asi esté previsto en los pliegos de los contratos de obras y en los contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas,
se podra llevar a cabo la revision periddica y predeterminada de los precios, aplicando a las
férmulas-tipo generales vigentes, los indices mensuales de precios de los materiales basicos
elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica y publicados trimestralmente mediante
orden del Ministro de Hacienda y Funcién Publica, previo informe favorable del Comité
Superior de Precios de Contratos del Estado.

Los pliegos del contrato deberan detallar la formula de revision aplicable. Dicha revision
sélo podrd tener lugar transcurridos dos afos desde la formalizacion del contrato y
ejecutado al menos el 20 por ciento de su importe.

2. La relacion de materiales basicos y las formulas-tipo generales aplicables a estos
contratos seran las recogidas, respectivamente, en los anexos I y II del Real Decreto
1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de materiales basicos y las
férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.
Estos anexos podran ser modificados por acuerdo del Consejo de Ministros, previo informe
de la Junta Consultiva de Contratacion Administrativa.

3. Las nuevas férmulas-tipo generales que puedan establecerse para los contratos
referidos, o las modificaciones sobre las ya existentes, reflejaran la ponderacién en el precio
del contrato del coste de los materiales bdsicos y de la energia incorporados al proceso de
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generacion de las prestaciones objeto del mismo, conforme a lo previsto en el articulo 89
del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

Los productos o grupos de productos que han de considerarse en el calculo del indice de
precios de cada material basico son los recogidos en el anexo Unico de la Orden
HAP/1292/2013, de 28 de junio, por la que se establecen las reglas de determinacion de
los indices que intervienen en las formulas de revision de precios de los contratos publicos,
o cualquiera que venga a sustituirla.

4. Las formulas tipo citadas en el apartado anterior no incluiran el coste de la mano de
obra.

1.3. Segun Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre (formulas polinémicas)

En el Real Decreto se procede la aprobacion reglamentaria de la relacidon de materiales basicos y
de formulas de revision de precios aplicables a los contratos incluidos en el ambito de aplicaciéon
de dicha ley y sujetos a dicho sistema de revision de precios.

La nueva relacion de materiales basicos amplia considerablemente el repertorio de materiales
incluidos en las férmulas, respecto del recogido en las formulas hasta ahora vigentes, permitiendo
de este modo una mejor y mas precisa adecuacion de las formulas de revisién de precios a la
estructura real de costes de los distintos contratos, y reflejando la incorporaciéon de nuevos
materiales a los procesos constructivos y de fabricacion

A continuacién, se detallan cada uno de los términos que conforman la féormula polindmica
(materiales basicos):

: Aluminio

: Materiales bituminosos

: Cemento

: Energia

: Focos y luminarias
Materiales ceramicos

: Madera

: Plantas

: Productos plasticos

: Productos Quimicos

: Aridos y rocas

1
W x O vo XXMM mmO @ >

: Materiales siderurgicos

- T: Materiales electrdnicos
- U: Cobre
- V: Vidrio
- X: Materiales explosivos
En el Anexo II del Real Decreto 1359/2011, quedan recogidas la “Relacion de férmulas de revision

de precios de los contratos de obras y de los contratos de suministro de fabricacién de armamento
y equipamiento”.

1.4. Orden Circular 31/2012 del Ministerio de Fomento.

Se seguira el procedimiento de calculo y eleccidon de formula segln se establece en la orden
circular 31/2012 en su cuarto punto:

1.El PEM del proyecto de construccién se dividira en clases de obra. Es deseable que estas
clases de obra se correspondan como maximo con capitulos o subcapitulos del
presupuesto.

2.Se asigna a cada clase de obra los coeficientes de la formula polindmica que mejor le
corresponde segun las formulas recogidas en el Real Decreto 1359/2011

3.Se considerara que la férmula correspondiente al proyecto sera la resultante de ponderar
las férmulas correspondientes a cada clase de obra con pesos iguales a las proporciones
en que las diferentes clases de obra componen el presupuesto de ejecucion material del
proyecto.

4.Se buscarg, dentro del conjunto de formulas-tipo recogidas en el Real Decreto 1359/2011,
la formula-tipo mas parecida a la del tercer paso.

5. Se calculara la diferencia, coeficiente a coeficiente, entre la formula-tipo elegida en el tercer
y cuarto paso.

6. Se considerara que la férmula-tipo adoptada es la adecuada si el valor absoluto de ninguna
de las diferencias supera las seis centésimas (0.06) respecto a la férmula obtenida en el
tercer paso. Como excepcidon, se podra admitir que la pareja de coeficientes
correspondientes a materiales siderurgicos difiera de un maximo de diez centésimas en
los proyectos en los que predominen mucho las estructuras.
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1.5. Formula de revision de precios

Se muestra a continuacion los presupuestos de los diferentes capitulos, para incidir en la
preponderancia que tienen ciertos capitulos sobre otros de menor peso total.

cédigo CAPiTULO IMPORTE |PORCENTAJE
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES 1.649.054,63 6,53%
02 INFRAESTRUCTURA 3.617.605,00 14,33%
03 SUPERESTRUCTURA DE ViA 8.495.743,43 33,66%
04 PARADAS 1.069.165,60 4,24%
05 REORGANIZACION DE VIALES 3.884.468,28 15,39%
06 INTEGRACION URBANA 938.894,38 3,72%
07 INTEGRACION AMBIENTAL 550.440,46 2,18%
08 SITUACIONES PROVISIONALES AL TRAFICO 1.068.062,40 4,23%
09 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 3.711.935,22 14,71%
10 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 255.147,47 1,01%
TOTAL 25.240.516,87 | 100,00%

En el Apéndice I se incluye el calculo de la férmula de revision de precios del proyecto segun la
normativa desarrollada en los apartados anteriores.

Se define a continuacién la férmula de revisidon de precios que se aplicarian en caso necesario:

Formula 242. Plataformas ferroviarias con preponderancia de estructuras de
hormigén armado.
0,01Bt 0,09ct O0,1Et 0,01Mt 0,02Pt O0,05Rt 0,35t
Kt = + + + +

Bo Co + Eo Mo Po Ro + So

+0,42

Siendo:

e Kt = Coeficiente teorico de revisidn para el momento de ejecucion t.

Indice de coste de materiales bituminosos en la fecha de licitacién.

e Bo
e Bt = Indice de coste de materiales bituminosos en el momento de la ejecucién.
e Co = Indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

e Ct = Indice de coste del cemento en la fecha de ejecucidn.

e Eo = Indice de coste de la energia en la fecha de licitacién.

e Et = Indice de coste de energia en la fecha de la ejecucidn.

Ao = Indice de coste del aluminio en la fecha de licitacién.

At = Indice de coste del aluminio en la fecha de la ejecucién.

Fo = Indice de coste de focos y luminarias en la fecha de licitacion.

Ft = Indice de coste de focos y luminarias en la fecha de la ejecucidn.

Mo = Indice de coste de madera en la fecha de licitacién.

Mt = Indice de coste de madera en la fecha de la ejecucién.

Po = Indice de coste de productos plasticos en la fecha de licitacidn.

Pt = Indice de coste de productos plasticos en la fecha de la ejecucion.

Qo = Indice de coste de productos quimicos plésticos en la fecha de licitacion.
Qt = Indice de coste de productos quimicos en la fecha de la ejecucidn.
Ro= Indice de coste de aridos y rocas en la fecha de la ejecucion.

Rt = Indice de coste de &ridos y rocas en el momento de la ejecucién.

So = Indice de coste de materiales sidertirgicos en la fecha de la licitacion.

St = Indice de coste de materiales sidertrgicos en la fecha de la ejecucion.

To = Indice de coste de materiales electrénicos en la fecha de la licitacion.

Tt = Indice de coste de materiales electrénicos en la fecha de la ejecucién.

Para analizar la importancia de la variacion de los indices anteriores, se toma como hipotesis una
situacion en la que cada uno de los indices de precios en el momento de la licitacidon coincidiera
con el minimo valor de los Ultimos 2 afios, y en la que cada uno de los indices de precios en el
momento de la ejecucién coincidiera con el maximo valor de los Ultimos 2 afios, siendo 2 afios la
duracién de la obra.

Se analizan a continuacién las variaciones de los precios de los materiales de la férmula de revisién
de precios propuesta.

Los datos de la evolucidn de estos precios son tomados del Instituto Nacional de Estadistica (INE):
https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?t=8381

El dltimo indice publicado es de Diciembre 2021, y a continuacidon se desglosa el estudio de
variacién del indice de precios:

Anejo n° 29. Formula de revision de precios


https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?t=8381

Cédigo: TMG6211PPR1-AYP-CIV-R01-ANE-ZZ-009

Consejeria de Fomento,
Junta , Articu{acién del Territorio  Agencia de Obra Piblica F\ Revision: C.03.01
de Andalucia yvivienda dela duntadendalucia PO M Fecha: 26/10/2022

@
ENGINEERING Pagina 7 de 12

Proyecto Constructivo de obra civil y superestructura de la Prolongacién Sur del Metropolitano de Granada. Tramo Armilla — Churriana de la Vega.

Materiales bituminosos B Energia E
Bo = B (min ultimos 2 anos) es B (mayo 2020)= 66,74 Eo = E (min Ultimos 2 afios) es E (mayo 2020)= 72,536
Bt = B (maximo ultimos 2 afios) es B (noviembre 2021) = 131,539 Et = E (maximo ultimos 2 afios) es E (diciembre 2021) = 137,204
Evolucion grafica del B (materiales bituminosos) Evolucion grafica de E (Energia)
indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Ligantes lindices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Energia
135,00 141,00
127,80 4 133,80 +
120,60 126,60
113,40 119,40
106,20 112,20
99,00 105,00
91,80 97,80
84,60 - 90,60
77,40 83,40
70,20 76,20
63,00 69,00
S F T I TE ST TSI IS T I IS TS SEF LT IISE ST I IS IS L ITESSSE
LR A A U S S i I I S S A U e S S U S S L I I s s I S S S S S S I U S
Cemento C Aridos y Rocas R
Co = B (min ultimos 2 anos) es B (diciembre 2019)= 100,93 Ro = R (min Ultimos 2 afios) es B (diciembre 2019) = 102,445
Ct = B (méaximo ultimos 2 afios) es B (noviembre 2021) = 105,315 Rt = R (maximo ultimos 2 afios) es B (diciembre 2021) = 106,109
Evolucion grafica del C (cemento) Evolucién gréfica de R (Aridos y Rocas)
\indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Cemento lindices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Aridos y rocas
106,00 107,00
105,40 + 106,50
104,80 - 106,00
104,20 105,50
103,60 105,00
103,00 104,50
102,40 104,00
101,80 103,50 -
101,20 103,00
100,60 102,50
100,00 T - - ! 102,00
F LI FTFIFTITITFTIST LS TSI F I I FTIFTITITISIT ST TSI
LA I i . VA A A A i T S O I S I i i S U S A S S
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Materiales Siderturgicos S

So = S (min Ultimos 2 afios) es B (julio 2020)= 90,048
St = S (maximo ultimos 2 anos) es B (diciembre 2021) = 140,331

Evolucién grafica de S (Materiales Siderurgicos)

\indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Acero

143,00

137,40

121,80

126,20

120,60

115,00

109,40

103,80

98,20

92,60

87,00
P TP FLLF IRV PP T PP PPN
Nc,ﬁ‘ ’@é‘ ’@Q‘ q{Q@ ’\9@ W@‘ ‘_\9@ ’@é‘ ’@Q‘ ’_\9® ’\9@ W@‘ ‘_\9@ ‘_\.,&‘ ‘_\.}%‘ ’_\.}@ ’\.}%‘ ‘_\.}%‘ ‘_\.(&‘ ‘_\.,&‘ ‘_\.}%‘ ’_\.}%‘ ’\.}%‘ ‘_\.}%‘ ‘_\.(&‘
[ U s A S A i N A S VA U U S S U . v

Aluminio A

Ao = A (min ultimos 2 afios) es B (junio 2020) = 98,493
At = A (méximo ultimos 2 afios) es B (noviembre 2021) = 146,149

Evolucién grafica de A (Aluminio)

|indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Aluminio

149,00

143,70 -
138,40
133,10
127,80
122,50
117,20
111,90
106,60

101,30

96,00
o> S S ) N P R T T Y & A & S N A
ST IS T I TTTIT IS TSI S
PP P T T T T T T T T T P & &S
LS U S I S S S U U A S S S S S S S S S S

Focos y luminarias F

Fo = F (min Ultimos 2 afios) es B (diciembre 2019) = 105,899
Ft = F (maximo Uultimos 2 afios) es B (noviembre 2021) = 108,382

Evolucidn grafica de F (Focos y luminarias)

lindices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Focos y luminarias

109,00

108,60

108,20

107,80

107,40

107,00

106,60

106,20

105,80

105,40

105,00
@\;:\"”\9@* ,\9\‘*& *@§ ,\9\‘9}‘ '\9§ '\9‘\& f@‘é\ f\?‘éb *\9§ '\9‘\:\% ,\9\‘5‘\ ,\9\‘:‘:\’,\‘\\‘*@\ '\Tg\(f\fg’ *\?§ f\5§ f\>§ ,\‘\\@ ¢§ *\>§ f\?“;\q '\T‘\:\\ w“‘é\(
L S Al A S S S S U S S S S S S U S S S

Madera M

Mo = M (min ultimos 2 afios) es B (diciembre 2019) = 108,378
Mt = M (maximo ultimos 2 afios) es B (noviembre 2021) = 118,607

Evolucidn grafica de M (Madera)

|indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Madera

120,00

118,70
117,40
116,10
114,80
113,50
112,20
110,90

109,60

108,30 ._____..__.—-'"’4__ -

107,00
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Productos plasticos P

Po = P (min ultimos 2 afios) es B (julio 2020) = 103,773
Pt = P (maximo ultimos 2 afios) es B (diciembre 2021) = 119,658

Evolucién grafica de P (Productos plasticos)

indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Productos plasticos

121,00
119,10
117,20
115,30
113,40
111,50
109,60
107,70

105,80
———
103,90

102,00

Productos quimicos Q

Qo = Q (min ultimos 2 afos) es B (mayo 2020) = 103,525
Qt = Q (maximo ultimos 2 afos) es B (diciembre 2021) = 120,719

Evolucién grafica de Q (Productos quimicos)

indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Productos quimicos

122,00
120,00
118,00
116,00
114,00
112,00
110,00
108,00
106,00

104,00

102,00

Materiales electréonicos T

To = T (min ultimos 2 afios) es B (diciembre 2019) = 104,273
Tt = T (maximo ultimos 2 afios) es B (diciembre 2021) = 109,687

Evolucidn grafica de T (Materiales electrdnicos)

indices de Precios de Materiales y Energia e indices Nacionales de la Mano de Obra, Materiales electrénicos

110,00
109,40
108,80
108,20
107,60
107,00
106,40
105,80
105,20

104,60

104,00

A partir de estos datos, el coeficiente Kt tedrico de revision para el momento de ejecucidn t
adoptaria el siguiente valor:

Formula 242

_0,01%131,539 + 0,09 105,315 + 0,1 137,204 + 0,01 118,607 + 0,02 * 119,658 + 0.05 % 106,109
- 66,74 100,93 72,536 108,378 103,773 102,440

0.3 % 140,331

90,048 +0,42 = 1,276

Este indice, calculado segln la hipétesis considerada de la formula 242, supondria un
incremento estimado en dos afos del 27,6%.

Por ultimo, se presenta a continuacién el calculo de la férmula de revision de precios.

Anejo n° 29. Férmula de revisién de precios
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N° CLASE DE OBRA PEM % % FORMULA | A B (o E F L M (0} P Q R S T U \') X 4 DENOMINACION FORMULA
Férmula 245. Plataformas
1 | MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES 1.649.054,63 6,53% 6,53% 245 0,01 | 0,11 | 0,15 0,01 0,02 0,22 | 0,13 0,01 0,34 ferroviarias sin elementos
singulares.
Férmula 242. Plataformas
2 | INFRAESTRUCTURA 3.617.605,00 14,33% | 14,33% 242 0,01 [ 0,09 | 01 0,01 0,02 0,05 | 0,3 0,42 | ferroviarias con preponderancia de
estructuras de hormigdn armado.
Férmula 234. Montaje de via en
3 | SUPERESTRUCTURA DE VIA 8.495.743,43 33,66% |33,66% 234 0,04 | 0,22 | 0,01 0,02 0,11 | 0,34 0,26 | placa con aportacion de materiales
por el contratista
Férmula 242. Plataformas
L | PARADAS 1.069.165,60 L,24% | 4,24% 242 0,01 |0,09| 0,1 0,01 0,02 0,05 | 0,3 0,42 | ferroviarias con preponderancia de
estructuras de hormigdn armado.
5 | REORGANIZACION DE VIALES 3.884.468,28 15,39% F5 la. 382. Urbanizacis -
19,11%| 382 0,03 | 0,12 | 0,02 | 0,08 0,09 | 0,03 | 0,03 0,14 | 0,12 | 0,01 | 0,01 0,32 Ormusn o rrrloés‘”u'fg;'noonsy viaes
6 | INTEGRACION URBANA 938.894,38 3,72% ’
7 | INTEGRACION AMBIENTAL 550.440,46 2,18% 2,18%
8 | SITUACIONES PROVISIONALES AL TRAFICO 1.068.062,40 4,23% 4,23%
9 | REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
Saneamiento 1.040.885,01 | 4,12% _Formula 561. Alto contenido en
siderurgia, cemento y rocas y aridos.
6,96% 561 0,1 | 0,05 0,02 0,08 | 0,28 | 0,01 0,46 Tipologias mas representativas:
Abastecimiento 716.570,11 2,84% Inistalaciones y conducciones de
abastecimiento y saneamiento.
Gas Natural 135.396,50 0,54% 0,54%
Electricidad 1.137.715,64 | 4,51% | 451% | 121 |0,03 0,04 | 0,06 | 0,09 0,03 0,03 | 0,18 | 0,02 | 0,22 0,3 Formula iazrlre Itg‘rr:;”ac'on de
- Formula 251. Sefalizacion y
Telefénica 269.351,77 1,07% | 1,07% 251 0,03 0,02 | 0,02 0,01 0,01 | 0,08 | 0,35 | 0,14 0,34 o
telecomunicaciones.
Orange-Jazztel 19.964,45 0,08% | 0,08%
Otros servicios 392.051,74 1,55% 1,55%
10 | ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 255.147,47 1,01% 1,01%
TOTAL 25.240.516,87 €| 100,00% 0,00| 0,02 | 0,23 | 0,04 | 0,02 |0,00| 0,02 | 0,02 | 0,02 |0O,00| 0,09 | 0,24 | 0,01 | 0,02 |0O,00]|0,00]| 0,30 SUMA.MEDIA PONDERA.DA
Coeficiente x porcentaje

Anejo n° 29. Formula de revision de precios
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