JUNTA DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

Direccion General de Industria, Energia y Minas

TEMARIO EXAMEN DE INSTALADORES Y REPARADORES DE PRODCUTOS

PETROLIFEROS LIQUIDOS
(Apéndices II, Il y IV de la ITC MI-IPO5 del Real Decreto 365/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba
la Instruccion técnica complementaria MI-IPO5 «Instaladores o reparadores y empresas instaladoras o
reparadoras de productos petroliferos liquidos»)

Categoria |
A. Requerimientos tedricos

A.1 Matematicas:
Numeros enteros y decimales.
Operaciones basicas con numeros enteros y decimales.
Numeros quebrados.
Proporcionalidades.
Regla de tres simple.
Porcentaje.
Longitud, superficies y volumenes.
Lineas rectas, curvas, paralelas, etc.
Angulos.
Poligonos.
Circulo, diametro y circunferencia.
Superficies: cuadrado, tridngulo y rectangulo.
Volumenes.

A.2 Fisica:
La materia.
Estados de la materia.
Fuerza, masa, aceleracion y peso.
Masa volumétrica y densidad relativa.
Presion: concepto de presion, presion estatica, principio de Pascal, presion atmosférica,
etc.
Energia, potencia y rendimiento.
El calor: concepto, unidades, calor especifico, etc.
Temperatura: concepto, medidas, escala Celsius.
Efectos del calor.
Transmision del calor.
Caudal: concepto y unidades.
Transmisién de vapor.
Nociones de electricidad.
Cuerpos aislantes y conductores.
Ley de Ohm. Efecto Joule. Ejemplos aplicados a la soldadura.
Corrientes de fugas, corrientes galvanicas.
Bases y funcionamiento de la proteccion catodica.
Viscosidad: tipos y unidades.

A.3 Quimica:
Elementos y compuestos presentes en los productos petroliferos.
El aire como mezcla.
Clasificacion de los P.P.L.
Productos petroliferos comerciales (hidrocarburos clases C y D).
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Combustion.
Corrosion, clases y causas. Protecciones: activas y pasivas.
A.4 Materiales, uniones y accesorios:
Tuberias: caracteristicas técnicas y comerciales de tuberias de acero, de cobre y flexibles.
Uniones mecanicas y soldadas.
Accesorios: de tuberias, para sujecion de tuberias, pasamuros, fundas o vainas,
protecciones mecanicas.
Tuberia de material plastico.
Uniones, tipos de soldadura, uniones de tubos de material plastico.
A.5 Instalaciones mecanicas, pruebas, ensayos y verificacion. Pruebas de
estanqueidad y ensayos no destructivos:
Pruebas reglamentarias.
Ensayos no destructivos.
Pruebas de estanqueidad.
A.6 Ventilacion de locales: Evacuacion de gases, entrada de aire para la combustion.
A.7. Proteccion y seguridad en instalaciones: Conocimientos generales sobre
instalaciones de proteccion contra Incendios.
A.8 Tanques fijos y moviles, equipos de bombeo, trasiego y accesorios:
Tipos de tanques y caracteristicas.
Equipos de distribucion.
Valvulas en general.
Valvulas de tres vias.
Acoplamientos rigidos y flexibles.
Normas de aplicacion.
Bombas, conocimientos basicos.
Compresores de funcionamiento y utilizacion.
Conocimientos y normativa sobre instalaciones eléctricas.
A.9 Esquema de instalaciones: Croquizacion, uso de tablas, simbologia, planos y
esquemas de instalaciones.
A.10 Calculo de instalaciones:
Caracteristicas de los productos petroliferos.
Consumos de tales productos y capacidad de almacenamiento.
Trazado conduccion.
Tablas de consumo por aparatos.
Tablas de determinacién de diametros en funcion de caudal, longitud de calculo, pérdida
de carga.
A.11 Conocimiento de normativa técnica y legal:
Reglamento de instalaciones petroliferas e Instrucciones técnicas complementarias ITC-
IPO3 e ITC-IPOA4.
Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.
A.12 Proteccion medioambiental.

B. Requerimientos practicos
B.1 Instalaciones:
Croquis, trazado y medicion de tuberias.
Curvado de tubos.
Corte de tubos.
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Soldeo de tubos de acero, cobre y materiales plasticos homologados para su uso.
Injertos y derivaciones.
Uniones mecanicas: racores, ermetos o similares, bridas.
Fijacion de tuberias y colocacion de protecciones, pasamuros, vaina y sellado.
Pruebas de estanqueidad.
Tuberia de materias plasticas. Corte, uniones.
Colocacion de tuberia en zanja.
Aplicacién de las protecciones pasivas (desoxidantes, pinturas, cintas, etc.).
Montaje de tanques. Sus accesorios.
Pruebas y tarado de una valvula de seguridad.
Pruebas hidraulicas o neumaticas.
B.2 Aparatos:
Grupos de trasiego.
Aparatos de medida en general.
B.3 Realizacion practica de una instalacion con tanque, equipo de trasiego y equipo
de medida.
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Categoria ll

A. Requerimientos tedricos
A.1 Quimica:
Elementos y compuestos presentes en los productos petroliferos.
El aire como mezcla.
Productos petroliferos comerciales (hidrocarburos clases B, C y D).
Combustion.
Corrosion, clases y causas. Protecciones: activas y pasivas.
A.2 Materiales, uniones y accesorios:
Tuberias: caracteristicas técnicas y comerciales de tuberias de acero, de cobre y flexibles.
Uniones mecanicas y soldadas.
Accesorios: de tuberias, para sujecion de tuberias, pasamuros, fundas o vainas,
protecciones mecanicas.
Tuberia de material plastico y otros materiales.
Uniones, tipos de soldadura, uniones de tubos de material plastico.
A.3 Nociones sobre mecanica de fluidos. Sistemas y procedimientos de deteccion de
fugas.
A.4 Instalaciones mecanicas, pruebas, ensayos y verificacion.
A.5 Acometidas e instalacion de contadores.
A.6 Ventilacion de locales: Evacuacion de gases, entrada de aire para la combustion.
A.7 Proteccion y seguridad en instalaciones:
Protecciones pasivas.
Protecciones activas.
Proteccién contra incendios.
A.8 Tanques fijos y moviles, equipos de bombeo, trasiego y accesorios:
Tipos de tanques y caracteristicas.
Equipos de distribucion.
Valvulas en general.
Valvulas de tres vias.
Acoplamientos rigidos y flexibles.
Normas de aplicacion.
Bombas.
Compresores de funcionamiento y utilizacion.
Conocimientos y normativa sobre instalaciones eléctricas aplicable.
A.9 Esquema de instalaciones: Croquizacion, uso de tablas, simbologia, planos y
esquemas de instalaciones.
A.10 Calculo de instalaciones:
Caracteristicas de los productos petroliferos.
Consumos de los mismos y capacidad de almacenamiento.
Trazado conduccion.
Tablas de consumo por aparatos.
Tablas de determinacién de didametros en funcion de caudal, longitud de calculo, pérdida
de carga.
A.11 Conocimiento normativa vigente:
Reglamento de instalaciones petroliferas e Instrucciones técnicas complementarias ITC-
IPO1, ITC-IPO2, ITC-IPO3 e ITC-IPO4.
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Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.
A.12 Medidas especiales en instalaciones de hidrocarburos clase B.
A.13 Proteccion medioambiental:
Recuperacion de gases fase 1y fase 2.
Efluentes contaminantes.
A.14 Conocimientos de procedimientos especiales de medida de volumen.
A.15 Aparatos surtidores:
Tipos.
Conexiones mecanicas y eléctricas.
Medida de volumen.

B. Requerimientos practicos
B.1 Instalaciones:
Croquis, trazado y medicién de tuberias.
Curvado de tubos.
Corte de tubos.
Soldeo de tubos de acero, cobre y materiales plasticos homologados para su uso.
Injertos y derivaciones.
Uniones mecanicas: racores, ermetos o similares, bridas.
Fijacion de tuberias y colocacion de protecciones, pasamuros, vainas y sellados.
Pruebas de estanquidad.
Tuberia de materias plasticas. Corte, uniones.
Tendido y colocacion de tuberias.
Aplicacién de las protecciones pasivas (desoxidantes, pinturas, cintas, etc.).
Aplicacion de las protecciones activas.
Control de la proteccion catodica, lectura de aparatos.
Montaje de tanques e instalacién de sus accesorios.
Pruebas y tarado de una valvula de seguridad.
Pruebas hidraulicas y neumaticas.
Puesta a tierra.
B.2 Aparatos:
Grupos de trasiego.
Aparatos de medida en general. Surtidores.
B.3 Realizacion practica de una instalaciéon con tanque, equipo de trasiego y equipo
de medida.
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Categoria lll (Reparador de PPL)

A. Requerimientos tedricos
A.1 Matematicas:
Numeros enteros y decimales.
Operaciones basicas.
Quebrados.
Regla de tres simple y proporciones.
Porcentajes.
Longitud, superficies y volumenes.
Unidades y equivalencias.
Angulos y pendientes.
Poligonos.
Circulo, circunferencia, radio y diametro.
Triangulo, cuadrado y rectangulo.
Superficies y volumenes: cilindros y paralelepipedos.
A.2 Fisica:
La materia: estados de la materia.
Temperatura, calor, calor especifico, conductividad térmica.
Efecto del calor sobre los gases en atmaosferas explosivas.
Ultrasonidos: fundamentos de la medicion de espesor de chapa.
Elasticidad y plasticidad.
Resistencia fisica.
Adherencia: normal y tangencial
Velocidad, aceleracién, masa, peso, fuerza, presién: concepto y unidades.
Ley de Pascal, caudal: concepto y unidades.
Corrientes galvanicas y de fugas.
Proteccion catodica: fundamentos y tipologia.
A.3 Quimica:
Tipos de combustible: propiedades.
Concentracion.
Densidad.
Viscosidad.
Curado: elementos residuales.
Dureza: ensayos y unidades.
Resistencia quimica.
Corrosion: clases y causas.
Protecciones: activas y pasivas.
A.4 Medio ambiente:
Residuos peligrosos.
Acuiferos.
Contaminacion.
Causas y efectos de la propagacién de la contaminacion.
Contaminacioén confinada.
Sobrenadante.
Concentraciones maximas permitidas: tabla danesa.
Gestion de residuos.
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A.5 Seguridad:
Clasificacién de las zonas.
Sefializacion de zonas de trabajo: criterios.
Explosividad, L.I.E., inflamabilidad, punto de ignicion.
Puesta a tierra.
Manejo del explosimetro.
Extintores: clases y manejo.
Desgasificacion.
Proteccion corporal: contra impactos, respiratoria.
Ergonomia y esfuerzos.
Primeros auxilios: nociones y aplicacion.
A.6 Instalaciones mecanicas:
Tuberias normalizadas: metalicas y plasticas.
Conexiones y uniones: mecanicas, soldadas, termofundidas.
Accesorios: valvuleria, medidores de nivel, cortallamas...
Mandémetros, manotermografos, equipos de precision, fondo de escala, resolucion.
Ensayos no destructivos: espesor de chapa.
A.7 Normativa:
Reglamento de instalaciones petroliferas e Instrucciones técnicas complementarias ITC-
IPO1, ITC-IPO2, ITC-IPO3 e ITC-POA4.
UNE 53991:2011 IN y UNE 53991:2011 IN/1M:2015 .
Normas de seguridad: trabajos en recintos confinados.
Normas medioambientales: almacenamiento y gestion de residuos peligrosos.
Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.
B. Requerimientos practicos
Manejo de medidor de espesores de chapa.
Manejo de explosimetro.
Manejo de extintores.
Practicas de primeros auxilios.
Acceso y evacuacion en recintos confinados (arquetas, depdsitos...).
Puesta a tierra. Instalacion de una pica y conexiones.
Corte y union de tubos de acero, cobre y plastico. Medidas de seguridad.
Uniones mecanicas: codos, tuercas de union, racores, llaves de corte.
Fijacion de tuberias y colocacion de protecciones, pasamuros, vainas y sellados.
Aplicacion de protecciones pasivas (antioxidantes, cintas, etc.).
Pruebas y tarado de valvulas de seguridad.
Pruebas hidraulicas y neumaticas.
Reparacion y revestimiento de depositos (se podra elegir uno de los diferentes sistemas que prevé
el informe UNE 53991: Epoxi, Poliéster, Viniléster...).
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