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INSTALADOR DE GAS CATEGORIA:

C B A
1.1 Conocimientos tedricos X X X
1.1.1 Matematicas: X X X

Numeros enteros y decimales. X X X

Operaciones basicas con numeros enteros y decimales (maximo 4 enteros y 3 decimales). X X X

Numeros quebrados. Reduccion de un numero quebrado a un numero decimal. X X X

Proporcionalidades. X X X

Regla de tres simple. X X X

Porcentajes. X X X

S.I. Longitudinal (m, dm, cm y mm), superficie (m2, dm2, cm?y mm?2) y volumenes (m3, dm3, litro, cm3 y mm3). X X X

Lineas: rectas y curvas, paralelas y perpendiculares, horizontales, verticales o inclinadas. X X X

Angulo: denominacién. Unidades angulares (sistema sexagesimal). Angulo recto, agudo, obtuso. X X X

Concepto de pendiente. X X X

Poligonos: cuadrado, rectangulo y tridngulo. X X X

Circunferencia. Circulo. Diametro. X X X

Volumenes: paralelepipedos. X X X

Representacion de graficas. X X

1.1.2 Fisica: X X X

La materia: particula, molécula, &tomo. Molécula simple, molécula compuesta. Sustancia simple y compuesta. X X X

Estados de la materia: estado sélido, estado liquido, estado gaseoso. Movimiento de las moléculas. Forma y volumen. Chogues entre moléculas. X X X

Fuerza, masa, aceleracion y peso: conceptos. Unidades S.I. X X X

Masa volumétrica y densidad relativa: conceptos. Unidades S.I. X X X

Presion: concepto de presion, presion estatica. Diferencia de presiones. Principio de Pascal. Unidades (Pa, bar). Presion atmosférica. Presion X X X

absoluta y presion relativa o efectiva. Mandmetros: de liguido y metalicos. Otras unidades de presion (mca, mmHg, atm). Pérdida de carga.

Energia, potencia y rendimiento: X X X
Concepto de Energia. Sus clases. Unidades S.I. y equivalencias. X X X
Concepto de Potencia. Férmula de la potencia. Unidades S.I. X X X
Concepto de Rendimiento. Su expresion. X X X

El calor: X X X
Concepto de calor. Unidades. Calor especifico. Intercambio de calor. Cantidad de calor. PCS y PCI. X X X

Temperatura: X X X
Concepto, medidas, escala Celsius (centigrada). X X X

Efecto del calor: X X X
Dilatacion, calor sensible, cambio de estado, fusion, solidificacion, vaporizacion, condensacion. X X X

Transmisién del calor: X X X
Por conduccién; materiales conductores, aislantes y refractarios. X X X
Por conveccion. X X X
Por radiacidn. X X X
Radiaciones infrarrojas, visibles y ultravioletas. X X X

Caudal: concepto y unidades (m3/h, kg/h). X X X
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Tension de vapor (botellas de GLP). X X X
Nociones de electricidad: X X X
Tension, resistencia. Intensidad: concepto y unidades. X X X
Potencia y energia: concepto y unidades. X X X
Cuerpos aislantes y conductores. X X
Ley de Ohm. Efecto Joule. Ejemplos aplicados a la soldadura. X X
Corrientes de fuga. X X
Corrientes galvanicas. X X
Bases y funcionamiento de la proteccion catodica (electrodos). X X
Electricidad estatica y su eliminacion. X
Tomas de tierra y medicion. X
1.1.3 Quimica: X X X
Elementos y cuerpos quimicos presentes en los gases combustibles: nitrégeno, hidrogeno, oxigeno, compuestos de carbono (CO y CO).
Hidrocarburos: metano, etano, propano, butano. X X X
El aire como mezcla. X X X
Gases combustibles comerciales: familias. Gas manufacturado, aire propanado, aire metanado, gases licuados del petrdleo (butano y propano), gas
g - L . . X X X
natural: obtencion y caracteristicas (composicion, PCS, densidad relativa, humedad).
Combustion: combustible y comburente. Reacciones de combustion. Combustion completa e incompleta. Aire primario y aire secundario. Llama
blanca y azul. Temperatura de ignicion y de inflamacion. Poder calorifico superior. X X
Gases inertes. Inertizacion. X X
Corrosién: Clases y causas. Protecciones: Activas y pasivas. X
1.1.4 Materiales, uniones y accesorios: X X X
Tuberias: X X X
Tuberia de plomo. Caracteristicas técnicas y comerciales. X X X
Tuberia de acero. Caracteristicas técnicas y comerciales. X X X
Tuberia de cobre. Caracteristicas técnicas y comerciales. X X X
Tuberia flexible. Caracteristicas técnicas y comerciales. X X X
Tuberia de polietileno. X
Uniones: X X X
Uniones mecanicas: X X X
Bridas: definicion y utilizacion. X X X
Racores: definicion y utilizacion. X X X
Ermeto o similares: definicion y utilizacion. X X X
Tipos de soldadura: X X X
Soldadura plomo-plomo: X X X
Desoxidantes. X X X
Aleaciones para soldar. X X X
Sopletes de propano-butano. X X X
Lamparilla de gasolina. X X X
Soldadura por capilaridad: blanda y fuerte. X X X
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Soldadura oxiacetilénica (botella + manorreductores, soplete, llamas para soldar, material de aportacion, sistemas de soldeo. Incidentes
durante el soldeo). X X X
Soldadura eléctrica por arco. Grupos transformadores: tipos, electrodos: clases. X X X
Uniones de tubo de polietileno X
Uniones soldadas: X X X
Plomo-plomo. X X X
Plomo-cobre, bronce o laton. X X X
Cobre-cobre, laton, bronce. X X X
Acero-acero. X X X
Acero-cobre, bronce, laton. X X X
Acero-plomo (con manguito). X X X
Laton-laton, bronce. X X X
Bronce-bronce. X X X
Accesorios: X X X
De tuberias. X X X
Para sujecién de tuberias (soportes y abrazaderas). X X X
Pasamuros. De fachada, interiores a la vista, de techo. X X X
Fundas o vainas. X X X
Proteccion mecanica de tuberias de plomo. X X X
1.1.5 Instalaciones de tuberias, pruebas y ensayos (UNE 60670). X X X
Instalaciones de tuberias, pruebas y ensayos (Redes y acometidas). X
Aplicacion al GLP. X
1.1.6 Instalaciones de contadores (UNE 60670). X X X
1.1.7 Ventilacion de locales (UNE 60670): X X X
Evacuacion de gases quemados. X X X
Entrada de aire para la combustion. X X X
Ventilacion. X X X
1.1.8 Quemadores: X X X
Generalidades. X X X
Quemadores atmosféricos: de llama blanca, de llama azul e infrarrojos. X X X
Descripcion (inyector, érganos de regulacion de aire primario, mezclador o Venturi, cabeza del quemador). X X X
Funcionamiento (porcentaje de aireacion primaria, estudio de las llamas. Desprendimiento. Retorno, estabilidad, puntas amarillas. Factores que
influyen en la estabilidad y aspecto de las llamas). X X X
Quemadores automaticos con aire presurizado. Tipos y descripcion. X X
1.1.9 Dispositivos de proteccion y seguridad de aparatos: X X X
Definicion. X X X
Tipos: X X X
Bimetalicos: descripcion y funcionamiento. X X X
Termopares: descripcion y funcionamiento. X X X
Analizador de atmdsferas: descripcion y funcionamiento. X X X
Termostatos: descripcion y funcionamiento. X X X
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Organos detectores sensibles a la luz: X X

Valvulas fotoeléctricas: descripcién y funcionamiento. X X

Valvulas fotoconductoras: descripcion y funcionamiento. X X

Tubos de descarga: descripcion y funcionamiento. X X
Organos detectores utilizando la conductividad de la llama.

1.1.10 Dispositivos de encendido: X X X
Por efecto piezoeléctrico. X X X
Por chispa eléctrica. X X X
Por resistencia eléctrica. X X X
Encendido programado. X X X

1.1.11 Aparatos de gas: X X X
Aparatos domésticos de coccion: tipos y caracteristicas. Conexiones admisibles. Dispositivos de regulacion. Dispositivos de proteccion y seguridad.

Dispositivo de encendido. X X X
Aparatos domésticos para la produccion de agua caliente sanitaria: aparatos de produccién instantanea y acumuladores. Condiciones de X X X
instalacion. Caracteristicas de funcionamiento y dispositivos de regulacion. Dispositivos de proteccién y seguridad. Dispositivos de encendido.

Aparatos domésticos de calefaccion fijos: calderas de calefaccion y produccion de agua caliente sanitaria. Radiadores murales. Generadores de aire

caliente. Condiciones de instalacion. Caracteristicas de funcionamiento. Dispositivos de proteccion y seguridad. Recomendaciones para la puesta en X X X
marcha. Dispositivo de encendido.

Estufas mdviles: tipos y caracteristicas. Dispositivos de proteccién y seguridad. X

Aparatos «populares»: tipos y caracteristicas. X

Presiones de funcionamiento de los aparatos de gas domésticos. X

Comprobacion del funcionamiento de los aparatos. X

1.1.12 Adaptacion de aparatos a otros tipos de gas:

Requisitos necesarios.

Operaciones fundamentales para la adaptacion de aparatos de coccion.

Operaciones fundamentales para la adaptacion de aparatos de produccion de agua caliente y calefaccion.

Adaptacion de aparatos industriales.

Comprobacién del funcionamiento de los aparatos tras su adaptacion.

1.1.13 Accesorios de las instalaciones de gas:

Llaves: clasificacion y caracteristicas.

Reguladores: mision vy tipos.

Contadores: mision y tipos.

Deflectores: mision v tipos.

XXX X |><

Limitadores de presion-caudal.

Inversores.

Valvulas de solenoide.

Juntas dieléctricas.

Dispositivo de recogida de condensados.

Racores de botellas.

Liras.
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Indicadores visuales. X X
Valvulas de exceso de flujo. X X
Valvulas de retencion. X X
Detectores de fugas. X X X
Camaras de regulacién. X
Valvulas de depositos. X
Valvulas de tres vias. X
Valvulas de purga. X
Mangueras de trasvase. Acoplamientos. Normas UNE. X
Bombas de agua: conocimientos basicos. X
Compresores: principios de funcionamiento y utilizacién. X
Vaporizadores. X
1.1.14 Botella de GLP de contenido inferior a 15 kg. X X X
Descripcion v tipos. X X X
Funcionamiento. X X X
Valvulas y reguladores. X X X
Instalacion (normativa). X X X
1.1.15 Esquema de instalaciones. X X X
Croquizacion. X X X
Uso de tablas y graficas. X X X
Simbologia de gas. X X X
Planos y esquemas de instalaciones. X X X
1.1.16 Calculo de instalaciones receptoras. X X X
Datos necesarios: X X X
Caracteristicas del gas: X X X
PCS. X X X
Presién minima de entrada. X X X
Pérdida de carga admisible. X X X
Consumo de gas: X X X
Recuento potencia de aparatos. X X X
Coeficiente de simultaneidad. X X X
Trazado de conduccidn: X X X
Longitudes reales. X X X
Longitudes equivalentes de calculo. X X X
Anexos: X X X
Tablas de consumo de gas por aparatos en m3/h o kg/h. X X X
Tablas de determinacién de didametros en funcién de: X X X
Caudal. X X X
Longitud de calculo. X X X
Pérdida de carga admitida para cada tipo de gas. X X X
Ejemplo de calculo. Forma de operar. X X X
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INSTALADOR DE GAS CATEGORIA:

C

1.1.17 Depositos méviles de GLP superiores a 15 kg:

Tipos: descripcion.

Funcionamiento.

Instalacion (normativa).

1.1.18 Seguridad y emergencias:

Riesgos especificos de la industria del gas.

Incendios, deflagraciones y detonaciones. Triangulo de fuego. Clases de fuego. Prevencion, proteccion y extincion. Deflagraciones.

Intoxicaciones del gas en si. De los productos de la combustion. Sintomas de intoxicacion y medidas de emergencia.
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XXX XX

Recomendaciones generales. Ventilacion y estanqueidad. Deteccion de fugas. Subsanacion de fugas. Reglaje de quemadores.
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1.2 Conocimientos practicos X X X
1.2.1 Instalaciones: X X X
Croquis, trazado y medicién de tuberias. X X X
Curvado de tubos. X X X
Corte de tubos. X X X
Soldeo de tubos de cobre y plomo. Soldeo de accesorios. X X X
Injertos y derivaciones. X X X
Uniones mecanicas: racores, ermetos o similares, bridas. Uniones roscadas. X X X
Fijacion de tuberias y colocacion de protecciones, pasamuros, vainas y sellado. X X X
Pruebas de inertizacion. X X
Pruebas de resistencia y estanquidad. X X X
Evacuaciones y ventilaciones. Ejecucion con tubos metalicos y rigidos, tubos flexibles y otros materiales. Montaje de deflectores y cortavientos.
Colocacion de rejillas. X X X
Tuberia de polietileno: corte, uniones. Soldadura a tope y por electrofusion. X
Colocacion de tuberia en zanja. X
Aplicacién de las protecciones pasivas (desoxidantes, pinturas, cintas, etc.). X
Control de la proteccién catddica. X
Montaje de depositos de GLP y sus accesorios. X
Pruebas y tarado de una valvula de seguridad. X
Pruebas hidraulicas. X
1.2.2 Aparatos: X X X
Identificacién de los elementos y dispositivos fundamentales de diferentes aparatos de gas domésticos. X X
Conexion y puesta en marcha de un aparato de coccion. Ajuste del aire primario de los quemadores. Comprobacion del funcionamiento del
dispositivo de seguridad. X X
Montaje, conexion y puesta en marcha de un aparato de produccion de agua caliente instantaneo. Comprobacion del funcionamiento del dispositivo
de seguridad. X X X
Comprobacién del funcionamiento de aparatos de produccion de agua caliente y calefaccion individuales. X X X
Adaptacién de aparatos de coccién a gases de distintas familias. Comprobacién del funcionamiento de los aparatos con cada tipo de gas. X X
Adaptacioén de aparatos de produccién de agua caliente y calefaccién a gases de distintas familias. Comprobacion del funcionamiento de los
aparatos con cada tipo de gas. X X
Lectura de aparatos. X X
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1.3 TEMARIO DE NORMATIVAY REGLAMENTACION X X X
Ley 21/1992, de 16 de julio, de industria X X X
Las entidades de normalizacion. AENOR. «Status» de las normas UNE. Normas de referencia. Normas de obligado cumplimiento. X X X
Normas voluntarias.
Las entidades de acreditacion. ENAC. Acreditacion de entidades certificadoras y organismos de control. X X X
Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del Registro Integrado Industrial. (BOE. nim. 125, de X X X
22 de mayo de 2010).
Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos. X
Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos, y sus instrucciones técnicas complementarias. (RD X X X
919/2006):
ITC-ICG 01 «Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacién». X
ITC-ICG 03 «Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petroleo (GLP) en depdsitos fijos». X
ITC-ICG 05 «Estaciones de servicio para vehiculos a gas». X
ITC-ICG 06 «Instalaciones de envases de gases licuados del petroleo (GLP) para uso propio». X X
ITC-ICG 07 «Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos». X X X
ITC-ICG 08 «Aparatos de gas», Capitulos 1, 2, 4 y 5, asi como sus anexos 2 y 4. X X X
ITC-ICG 09 «Instaladores y empresas instaladoras de gas». X X X
ITC-ICG 10 «Instalaciones de gases licuados del petroleo (GLP) de uso doméstico en caravanas y autocaravanas». X X
El Mercado interior europeo. «Nuevo Enfoque» en la reglamentacion europea: X X X
Resolucion del Consejo, de 7 de mayo de 1985, relativa a una nueva aproximacion en materia de armonizacion y de X X X
normalizacion
Decision del Consejo 93/465/CEE sobre el «Enfoque Global» (Marcado CE y Procedimientos de Certificacion de la Conformidad. X X X
Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 90/396,/CEE, X X X
sobre aparatos de gas, Unicamente los articulos 1, 2, 3, y 9 y los Anexos | y llI.
Norma UNE 60670-XX:2014 sobre «Instalaciones receptoras de gas con un presion maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 X X X
bar».
Norma UNE 60601:2013 sobre «Salas de maquinas y equipos autdnomos de generacion de calor o frio o para cogeneracion, que X X
utilizan combustibles gaseosos».

Nota: La version de los normas UNE y UNE-EN que se incluiran en los examenes son las publicadas en la Resolucion de 2 de julio de

2015, de la Direccion General de Industria y de la Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la
instruccion técnica complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos,
aprobado por el Real Decreto 919/2006, de 28 de julio. BOE de 16 de julio de 2015.




