GUIA DE
GEOCODIFICACION
DE FUENTES DE
INFORMACION
ADMINISTRATIVA




'’ '\‘ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
fer Tl CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO

iNDICE
1. INTRODUGCCION .......cciteiueeseesserssesseessesssessesssessssssesssesssssssssssssssssessssssssssessssssessssssesssessesssessesssesssnns 4
2. NORMALIZACION.......orvtiriesiisisstss s s s bbb bbb se e bbb s 7
2.1 RECOGIDA DE INFORMACION GEOGRAFICA ........cooovvsesesesissisesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 77
271 DIFCCION POSTAN .ttt ettt ettt 12
2.1.2 REFEIENCIA CATASTIAL. ... e 19
2.2 HERRAMIENTAS DE NORMALIZACION DE DIRECCIONES ....ccvvvvevsiresersssesissssssssessssssssssesssssns 27
2.2.1 alink: Herramienta de NOMMAIZACION .........o.iiiiiiit oot 23
2.2.2 INOTDIT 1.t 27
3. GEOCODIFICACION .....ccveeuerireeerssesssessesssssssessssssessssssssssesssssssssssssssssssssessssssessssssssssessesssessssssssns 30
3.7 SISTEMAS DE REFERENCIA DE COORDENADAS Y COORDENADAS GEOGRAFICAS............... 37
31,1 SISEEMAS dE TEFEIENCIA ... 31
3.1.2 Transformacion de COOTAENATAS ..........cuiiiiiit ettt 34
3.1.3 Expresion de 1as coordenadas Y PreCISION ............ccuiiuriiiueieiis ettt 36
3.2 BASES CARTOGRAFICAS E INFORMACION DE REFERENCIA. .......ecceseresresiressrsssessssssesssesssssns 38
3.2.1 BASES CAMTOGIAMICAS ...tttk 38
3.2.2 INfOrmMAacion de MEFEIEINCIA ... .. i ieei ettt 39
3.3 PROCESO DE GEOCODIFICACION......cccesiresirssresirssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssss 43
3.4 HERRAMIENTAS PARA GEOCODIFICAR.......couvsiversiiesssiisssiessssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssss 45
3.4.1 aLink: HErramienta de ENIACE............coiiiiiii i 45
3.4.2 GEODIN Y GEOCOUET ... 47
3.4.3 GESLOrES dE BASES AE TATOS ...ttt 49
344 HEMAMIENTAS SIG ...t 50
B4 TEIBGEO ... 52
4, CONTROL DE CALIDAD DE LA INFORMACION GEORREFERENCIADA ........ccccoeerueeerssesssessesssnnns 55
5. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION GEOCODIFICADA.......cceeeuerierssesssessesssessssssessssssssssssssesaes 58

Guia de Geocodificacion de fuentes de informacion administrativa 2



'’ '\‘ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
fer Tl CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO

5.7 Sistemas de Informacion GeOGIafiCA [SIG)..........vvvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 58

o B AP SRS PPRR 58

ST 2 ARCGIS e 59
51,3 GVSIG et 60

ST 4 KOSMO et e e 61

5.2 BASES DE DATOS ESPACIALES ....ooeeeseesieesiesiessstsistssssssnssnsssnsssnsssnssnsssnsssnsssnssssssnsssnsssnssnnssns 62
5.3 POSIBILIDADES ANALITICAS QUE OFRECE LA INFORMACION GEOCODIFICADA ................ 63
5.3.1 Tabla de atributos y SEIECCION dE EIEMENTOS ..........cviuiiiiiaiiii e 64
5.3.2 Obtencién de informacién a partir de relaciones espaciales entre capas (Andlisis espacial)............. 65

6. DIFUSION DE LA INFORMAGCION.......ccuetesrueerssesssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 71
6.1 PUBLICACION DE DATOS ESPACIALES ..c.veevssresiresesisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssen 71
6.2 SERVIDORES DE MMAPAS ..c...oovssiesssiressissssissssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsssssssssnssssnsssssssssnnsss 72
B.3 SERVICTOS ..oooevssiissiirsssisssssssssissssssssssssssssssssnsssssssssnsssssnssssssssssssssnssssnssssnssssnssssnssssnssssnssssnnsns 75
6.3.1 VISOTES dE SEIVICIOS ...ttt 76
iNDICES DE ESQUEMAS, CUADROS Y FIGURAS..........cccuerueeterserssesseessesssesssessesssessssssesssssssssssssesssesns 81
VY0 LU=/ R YN 87
(@0 T 3 (@ A S 87

Y (€Y /S 87

Guia de Geocodificacion de fuentes de informacion administrativa 3



'’ '\‘ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
fer Tl CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO

1. INTRODUCCION

La estadistica y la cartografia tienen un papel insustituible en la consolidacién de la sociedad de la
informacion, proporcionando una informacién que resulta imprescindible para la Administracion
Pablica, los agentes econdmicos y sociales y para la ciudadania en general. En este sentido, la
disponibilidad de datos estadisticos y cartograficos se encuentra entre las necesidades esenciales en la
nueva sociedad del conocimiento. La integracion de los datos estadisticos con los espaciales refuerza
ademas el valor de ambos, enriqueciéndolos mutuamente y abriendo nuevas posibilidades de
utilizacién, de tal forma que la estadistica demanda la territorializacion de la informacion, al tiempo
gue la cartografia ha ampliado su alcance hacia el nuevo concepto de datos espaciales, que implica la

incorporacion de informacién georreferenciada de origen estadistico.

El Plan Estadistico y Cartografico de Andalucia 2013-2017 (aprobado por la Ley 3/2013, de 24 de
julio) es el instrumento de ordenacién y planificacién de la actividad estadistica y cartografica de la
Comunidad Auténoma para sus propios fines. Asimismo, contribuye a reforzar una estrategia de
confluencia entre los datos cartograficos y los estadisticos mediante un tratamiento conjunto de
ambos tipos de informacién, con la finalidad de conseguir que la cartografia se alimente de fuentes

estadisticas y que las estadisticas avancen en su georreferenciacion.

Ademas, este Plan 2013-2017 define como estrategias esenciales para la consecucion de sus objetivos
el aprovechamiento de las fuentes, registros e infraestructuras de informacion, la normalizacion y

garantia de la calidad y la difusion, asi como el acceso y reutilizacion de la informacion.

El Titulo 1V del Plan establece que las fuentes, registros administrativos y sistemas de informacion de
la Junta de Andalucia seran utilizados en la produccion de datos estadisticos y cartograficos, para lo
cual se garantizara la explotacion e integracion de sus datos a dichos efectos y se promocionara su

uso por el resto de entidades y érganos del Sistema Estadistico y Cartografico de Andalucia.

Por otra parte, el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA) dispone de un /nventario
de Fuentes de informacion administrativa de Andalucia, que ofrece las caracteristicas de las fuentes
administrativas que son competencia de la Administracion Autondmica Andaluza. Mas de un 90% de
las fuentes que actualmente componen el Inventario disponen del domicilio entre los atributos

recogidos en la misma.
Este documento tiene como objetivo orientar en la geocodificacion de fuentes de informacion

administrativa a partir de la direccion postal o, en su caso, de la referencia catastral. El éxito de la

geocodificacion depende en gran medida de la estructura y de la calidad de la informacién que
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compone la direcciébn postal, por lo que es fundamental que ésta esté bien estandarizada y

normalizada.

En la guia se recogen los principales aspectos para realizar un proceso de geocodificacion de fuentes

de informacion desde la recogida hasta la difusion de la informacién. En concreto, se detallan las fases

y herramientas que permiten realizar procesos de normalizacion y geocodificacién, ademas de la

informacion cartogréafica de referencia necesaria para hacerlo. También se sefialan los procedimientos

de control de calidad y se expone la forma de visualizar y tratar la informacién geocodificada.

En el esquema 1 se sefialan las fases, fuentes y herramientas de actuacion para el proceso de

geocodificacion que se desarrollan en esta guia.

FASE 1: NORMALIZACION

h

LIMPIEZAY
SEGMENTACION DE
DATOS MAL
FORMATEADOS

FASE 2: GEOCODIFICACION

I

COMO GEOCODIFICAR: MANUAL DE GEOCODIFICACION
DE LAS FUENTES Y REGISTROS ADMINISTRATIVOS

,. N

|

HERRAMIENTAS:
o alink

o MNorDir

GEQCODIFICACION A GEOQCODIFICACION A GEOQCODIFICACION MANUAL
PORTALES CENTROIDES DE PARCELA ;
v ¥ :

FUENTE DE_ FUENTE DE INFORMACION: HERRATIE NTAS:
INFORMACION: CDAU CATASTRO * [elegeo
HERRAMIENTAS: HERRAMIENTAS:

« alink » alink

» (Geocoder » Bases de datos

+ Herramientas SIG

~

‘ AFINAR GEOCODIFICACION

¥

HERRAMIENTAS:
+ Telegeo
+ MapeEdita
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JUNTR DE RAOALLCER

FASE 3: TRATAMIENTO DE LA

INFORMACION GEOCODIFICADA

GEOCODIFICADA

FASE 4: DIFUSION DE LA INFORMACION

-

¥

s CREACION DE LAS CAPAS
(shapefiles)
s ANALISIS DE LOS DATOS

SERVIR INFORMACION

ESPACIAL A TRAVES DE LA RED

ODE INTERMET

ALFANUMERICAS A APARTIR DE
LAS COORDENADAS X.Y

/

« ETC.

Publicacién de datos
espaciales y aplicaciones
¥ cartograficas interactivas
HERRAMIENTAS: pEEalaE
HERRAMIENTAS SIG
«  QUAMTUM ¥
+  ARGIS SERVIDORES DE
. GVSIC MAPAS
+  KOSMO
« ETC.  J
HERRAMIENTAS:

« GEOSERVER
« MAPSERVER

>

Insercion de visores
cartograficos en paginas
web (Mapshup)

!

HERRAMIENTAS:
« MAPEA

Esquema 1.- Proceso de geocodificacion de fuentes de informacion: fases, fuentes y herramientas
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2. NORMALIZACION

En el actual contexto socioeconémico es esencial incidir en la mejora de la eficacia y el ahorro en los
costes de la gestion. En este sentido, y en materia estadistica y cartografica, la utilizacién de registros
y fuentes de informacién administrativa para el desarrollo de actividades estadisticas y cartograficas
permite cubrir importantes lagunas de informacion a bajo costo y, por otra parte, sustituir o

complementar la recogida de datos por muestreo, con su consiguiente ahorro.

En relacion con estos registros y fuentes de informacion administrativa no debe perderse de vista que
las mismas se crean para fines de gestion, pero si se consiguen introducir criterios normalizadores y
buenas préacticas en el procedimiento regulador de la norma que lo crea o modifica, asi como en el
mantenimiento y actualizacién del sistema de informacion que contiene los datos recogidos, se podra
disponer de informacion mucho mas fiable, comparable e integrada, con datos menos redundantes y

previamente depurados y con alto potencial para su aprovechamiento estadistico y cartografico.

En este sentido, el IECA presenta entre sus funciones, segun el articulo 30 h) de la Ley 4/1989, de 12
de diciembre, de Estadistica de la Comunidad Auténoma de Andalucia, la de “informar
preceptivamente los proyectos de normas por las que se creen, modifiguen o supriman registros
administrativos en lo relativo a su aprovechamiento estadistico”. Hasta la fecha se han informado mas
de 100 proyectos de normas en los que se ha propuesto la adopcién de criterios normalizadores en
relacion con variables como el sexo, la fecha de nacimiento, la nacionalidad, los distintos

componentes de la direccion y la utilizacion de clasificaciones estadisticas oficiales.

De igual forma, las Unidades Estadisticas y Cartogréficas de las Consejerias y Agencias dependientes
tienen entre sus funciones, segun el articulo 35 c) de la citada Ley 4/1989, de 12 de diciembre, la de
“participar en el disefio y, en su caso, en la implantacién de registros o ficheros de informacion
administrativa que sean susceptibles de posterior tratamiento estadistico, velando de manera especial
por la compatibilidad de las clasificaciones utilizadas en aquellos con las clasificaciones estadisticas de
uso obligatorio, asi como organizar la incorporacion de informacion de origen administrativo a la
actividad estadistica, garantizando la eficiencia, la integridad de su contenido y el respeto al secreto

estadistico”.

Por su parte, el Plan Estadistico y Cartografico de Andalucia 2013-2017 en su Titulo IV dedicado a
fuentes, registros e infraestructuras de informacion establece que con la finalidad de asegurar la
comparabilidad y facilitar la integracion de las fuentes, los registros administrativos y los sistemas de
informacion, el IECA elaborara y publicara reglas para la normalizacion en la codificacion de variables,

siguiendo estandares que estan definidos de manera nacional o internacional y de acuerdo con el
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codigo de buenas practicas de las estadisticas europeas, los Reglamentos de desarrollo de la Directiva

2007/2/EC y el Esquema Nacional de Interoperabilidad.

En relacion con esta funcién, el IECA propone reglas sobre la mayor parte de las “variables sociales

nucleares” (denominadas asi en Europa), elegidas por:

e Su relevancia y el uso potencial de la informacién recogida en las variables.

e La simplicidad de sus definiciones para la recogida de la informacion.

e La viabilidad de su aplicacion.

e La armonizacion en el input que permita la recogida de la informacion de forma normalizada
en los registros y otras fuentes de informacién administrativa.

e La utilizacion de definiciones ya existentes y suficientemente conocidas.

e El uso de estandares internacionales.

En estas variables se puede distinguir entre:

e Las que describen caracteristicas sociodemograficas: sexo, edad, pais de nacimiento,
nacionalidad, estado civil y composicion del hogar.

e Las que aportan informacién geografica para la localizacién: pais, region y provincia,
localidad, direccion y coordenadas geogréficas.

e Las que aportan informacién socioecondmica: situacién laboral, situacién profesional,

ocupacion, sector de actividad y nivel mas alto de estudios terminados.

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS

Se dispone de un manual para promover la PARA LA NORMALIZACION DE

normalizaciébn en la recogida de la informacién FUENTES Y REGISTROS
administrativa, elaborado en desarrollo de esta ADMINISTRATIVOS DE LA JUNTA DE
ANDALUCIA

funcion encomendada al IECA, que puede ser muy
atil a las Unidades Estadisticas y Cartogréaficas en sus
funciones de participacién en el disefio e implantacion
de registros o ficheros de informacién administrativa.
Este manual se denomina: “Manual de buenas

practicas para la normalizacion de fuentes y registros

administrativos de la Junta de Andalucia” y se puede
descargar desde la URL:

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadistica

tica y Cartogralia de Andae

[l COMSEMERIA DE ECONOMIA, INNCVACION, CIENCIA Y EMPLEQ

ycartografia/ieagen/instituto.html
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Una vez superada la fase de normalizacién en el disefio e implementacion de la fuente debe tenerse
presente que la informacién del mundo real, provenga o no de fuentes o registros administrativos,
puede contener errores, estar incompleta o incorrectamente formateada. Por este motivo, es
necesario transformar los datos originales brutos en otros datos con formatos consistentes y bien
definidos, asi como resolver las posibles inconsistencias sobre la forma en la que se representa y

codifica la informacion.

En relacion con la informacién contenida en las fuentes, suele ser preciso aplicar un conjunto de
técnicas encaminadas a la obtencion de datos consistentes (esta fase no sera necesaria o precisara de
menos recursos cuanto mejor haya sido el proceso de disefio e implementacion de la fuente y la
automatizacion en los procesos para incorporar informacion en las fuentes), que redundaran en una
mejor calidad y fiabilidad en posteriores analisis de esos datos. En el caso de informacion de
localizacion geogréfica, este proceso es de suma importancia ya que su correcta ejecucién ayudara a
obtener mejores resultados con las distintas herramientas o procesos que se utilicen para la

geocodificacion, ya sea ante un proceso de enlace de registros 0 mediante el uso de otros procesos.

En el proceso de normalizacion de la informacién de direcciones contenida en las fuentes se
establecen dos fases principales. Una primera fase de /impieza donde no importa el contenido
semantico del fichero de datos, y al que se le realizan tareas de codificacion asi como de eliminacion
de abreviaturas y signos de puntuaciéon en los datos contenidos en él. La segunda fase es /a de
estandarizacion del conjunto de datos, en la que se analiza el contenido semantico del fichero y se
clasifica el contenido de éste segun el valor de sus componentes. Debido a esa clasificacién se

realizara la segmentacion de los datos en cada uno de los componentes que los forman.
En el esquema 2 se resumen las distintas fases del proceso de normalizacion, en las que el Sistema

Estadistico y Cartografico puede actuar a través de distintos mecanismos y utilizando una serie de

herramientas segln se describe en el desarrollo del presente apartado.

Guia de Geocodificacion de fuentes de informacion administrativa 9
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REDACCION DE LA NORMA ORGANO COMPETENTE

INFORME DE REGISTROS IECA (Art. 30 h)

INFORMES DE FORMULARIOS DIR. GEN. ORGANIZACION SERVICIOS PUBLICOS
DISENO E IMPLEMENTACION DE LA UNIDADES ESTADISTICAS Y CARTOGRAFICAS (Art. 35)
FUENTE

IMPLEMENTACION DE LA FUENTE

SERVICIOS INFORMATICA - ORGANO COMPETENTE

CLASIFICACIONES OFICIALES

ADMINISTRATIVAS

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS RECOGIDA DE INFORMACION EN FUENTES

A\l

LIMPIEZA DE LOS DATOS

ESTANDARIZACION Y SEGMENTACION DE
DATOS MAL FORMATEADOS

ORGANO COMPETENTE

ALINK: HERRAMIENTA DE FUSION DE FICHEROS (FASE NORMALIZACION)

NORDIR

Esquema 2.- Normalizacion de fuentes de informacion: fases, posibilidades de actuacion, agentes y herramientas
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2.1 RECOGIDA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Actualmente se estadn desarrollando tareas para la definicion e implementacion de un gestor de
direcciones postales cuyo objetivo es obtener las direcciones que son recogidas en las fuentes de
informaciéon administrativa a partir de una base de datos que almacene el conjunto de direcciones
existentes en Andalucia. En este gestor se podran incorporar aquellas direcciones alin no recogidas en el

sistema, pudiéndose actualizar dicha base de datos.

Hasta que se disponga en un futuro de este gestor de direcciones postales es necesario recoger de
manera normalizada las variables que aportan informacion geografica, lo que favorecera la obtencion de
datos fiables y simplificara el proceso de normalizacién de las direcciones, evitando y disminuyendo el
namero de errores, y a su vez, mejorando la comparabilidad e integracion de la informacion del domicilio

entre distintas fuentes o registros administrativos.

La localizacion de cualquier elemento (persona, actividad, evento, etc.) en el territorio puede hacerse, en
general, de tres formas: mediante el empleo de la direccion postal, mediante la asignacion de
coordenadas geograficas o, si es el caso, aportando la referencia catastral de un bien inmueble (urbano o
rastico). La informacion de las coordenadas geograficas permite tener georreferenciado el elemento,
mientras que la informacion de la direccion postal y de la referencia catastral posibilita su geocodificacién
mediante su enlace con una fuente de informacién que disponga de las coordenadas de dichas

direcciones.

Teniendo en cuenta que la inmensa mayoria de las fuentes de informacién administrativa recogen la
direccion postal, en este documento se muestra cdmo geocodificar una fuente de informacion a partir de

ésta, con el objetivo de obtener sus coordenadas X e Y.

En el caso en que la direccidon no sea correcta o no permita la asignacion de una X e Y debe utilizarse la
referencia catastral si se dispone de la misma. Por tanto, en esta guia se explica la geocodificacion
puntual a través de la direccion postal y, en su caso, de la referencia catastral. En otros casos, que
quedan fuera del alcance de esta guia, la Administracién precisa la realizacibn de procesos de
georreferenciacion tomando directamente los datos sobre el terreno. Por otra parte, debe tenerse en
cuenta la existencia de elementos geograficos que no pueden ser tratados de manera puntual: rios, vias

de comunicacién, manzanas, zonas, etc.
A continuacion se describe cdmo se tiene que recoger la informacion de la direccién postal y de la

referencia catastral para que sea susceptible de ser geocodificada cuando los datos de las

coordenadas geograficas no figuren entre la informacién que ofrece la fuente.

Guia de Geocodificacion de fuentes de informacion administrativa 11
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2.1.1 Direccion postal

Una direccién postal se puede definir como una jerarquia de componentes tales como unidades
administrativas, nombre geograficos con un creciente nivel de detalle (municipio, entidad singular, nicleo
de poblacion...), nombre de via y finalmente localizador o nimero o nombre de la finca, incluyendo

también algun identificador de tipo postal.
De acuerdo con INSPIRE, una direccion postal tiene una serie de componentes. A continuacion se indica
como estan contemplados dichos componentes en el proyecto del Callejero Digital de Andalucia Unificado

(CDAU):

e Nombre de las unidades administrativas: areas delimitadas donde la administracién nacional,

regional o local ejerce su jurisdiccion. En Espafia se corresponderian con el pais, la Comunidad

Autonoma, la provincia y el municipio.

e Nombre de entidad inferior al municipio: este componente representa el nombre del area o

localidad que, sin ser una unidad administrativa como tal, es necesario para la identificacion
inequivoca de una direccién. En Espafia son las entidades colectivas, entidades singulares,
nucleos de poblacion y diseminados. En este componente se pueden diferenciar dos elementos:

el tipo y el nombre.

e Nombre de la via: nombre de la via, que puede ser una carretera, calle, camino, plaza o incluso

un canal de agua (por ejemplo, en los Paises Bajos). Este componente posibilita el
almacenamiento estructurado de su contenido, aunque no es obligatorio. No obstante, es

conveniente desagregarlo en los siguientes elementos: tipo de via y nombre de via.

e Localizador: elemento de mayor detalle que permite identificar cada direcciéon inequivocamente.
Este componente requiere desagregarlo en varios elementos: portal con ndmero y extension,
bloque, escalera, piso y puerta y en su caso nombre por el que se conoce al edificio (por ejemplo:

Edificio Sevilla 2, Nervion Plaza, Centro de Diagndstico, etc.).

e Elemento Postal: subdivisién de direcciones originalmente creada para el reparto postal, pero que
actualmente constituye un elemento habitual para muchas aplicaciones que necesitan
direcciones. El modelo contempla tanto codigos como nombres (oficina de correos, localidad, por
ejemplo: UK). En Espafia se corresponde con el cédigo postal. Los dos primeros valores hacen
referencia a la provincia, siendo asignados siguiendo un orden alfabético, del 01 al 50, a

excepcion de las ciudades de Ceuta y Melilla, que al estar fuera de la division provincial tienen
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asignados el 51 y el 52, respectivamente. Puede comprender so6lo una parte de un municipio, un

municipio en su totalidad o mas de un municipio.

El orden de estos componentes en una direccién postal debe seguir el siguiente esquema: nombre de la
via, localizador, nombre de la entidad inferior al municipio, nombre de la unidad administrativa y

elemento postal.

A continuacion se va a describir en detalle la propuesta de recogida de informacion de variables
relacionadas con el territorio, como el pais, la regién, el municipio o la entidad de poblacién,

asi como los distintos componentes de una direccién postal.

PAIS

Definicién.- Area geografica bien delimitada, y una entidad politicamente independiente, con su propio

gobierno, administracion y leyes.

Propuesta de recogida de informacién.-

La recogida de informacion sobre paises en fuentes de informacion administrativa para facilitar su
posterior explotacion estadistica y cartografica y su comparabilidad se propone se realice siguiendo el
estandar establecido por el INE al efecto. Dicho estandar se localiza en la URL:
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=
MetodologiaYEstandares%2FINELayout#

REGION Y PROVINCIA

Definicién.- Esta variable indica la region de referencia de la persona u hogar, asi como de otros datos
gue registren una ubicacion. En el caso de Espafia, en funcién de la desagregacion que se precise, son las

Comunidades Auténomas y/o las provincias.

Propuesta de recogida de informacién.-

La recogida de esta informacion en fuentes de informacion administrativa, para facilitar su posterior
explotacién estadistica y cartografica y su comparabilidad, se propone se realice siguiendo el estandar
establecido por el INE a tal efecto. Dicho estandar, en el que se distinguen, segin el nivel de
desagregacion, Comunidades y Ciudades Auténomas y provincias, se localiza en la URL:
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=

MetodologiaYEstandares%2FINELayout#
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Este estandar es compatible con la Nomenclatura de Unidades Territoriales para estadistica (NUTS), con
un nivel de desagregacion de 2 digitos (Comunidad Auténoma) o 3 digitos (Provincias), regulado por el
Reglamento (CE) N° 1059/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo del 26 de mayo de 2003, que
establece una clasificacion comin de unidades territoriales para la estadistica (NUTS),
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-CD-06-001-12/EN/KS-CD-06-001-12-EN.PDF

MUNICIPIO Y ENTIDAD DE POBLACION

Definiciéon.- El municipio es una division territorial o administrativa que se define legalmente como la
“Entidad basica de la organizacion territorial del Estado y cauce inmediato de participacién ciudadana en
los asuntos publicos, que institucionaliza y gestiona con autonomia los intereses propios de la
correspondiente colectividad” y al que le confiere el articulo 11.1° de la Ley 7/1985 de 2 de abiril,
reguladora de las Bases del Régimen Local, personalidad juridica y plena capacidad para el cumplimiento

de sus fines.

También existen entidades de ambito inferior al municipio que se recogen en el nomenclator de unidades
poblacionales que publica el INE. Este componente, se puede denominar entidad de poblacion,
representa el nombre del area o localidad que, sin ser una unidad administrativa como tal, es necesario
para la identificacion inequivoca de una direccién. En Espafia: entidades colectivas, entidades singulares,

ndcleos de poblacién y diseminados.

Propuesta de recogida de informacién.-

La codificacion a utilizar para los municipios se puede obtener de la relacién de municipios y sus cédigos
que publica el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Esta relacién puede consultarse en la direccién URL:
http://www.ine.es/daco/daco42/codmun/codmunil/11codmunmapa.htm o] en la siguiente
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=
MetodologiaYEstandares%2FINELayout#

La informacién sobre la entidad de poblacién se puede obtener del nomenclator publicado por el INE:

http://www.ine.es/nomen2/ficheros.do

En el cuadro 1 se esquematizan las variables que hasta ahora se han descrito en relacién con el territorio:

Guia de Geocodificacion de fuentes de informacion administrativa 14



http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-CD-06-001-12/EN/KS-CD-06-001-12-EN.PDF
http://www.ine.es/daco/daco42/codmun/codmun11/11codmunmapa.htm
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=MetodologiaYEstandares%2FINELayout
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=MetodologiaYEstandares%2FINELayout
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=MetodologiaYEstandares%2FINELayout
http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&c=Page&cid=1254735839296&p=1254735839296&pagename=MetodologiaYEstandares%2FINELayout
http://www.ine.es/nomen2/ficheros.do

e '\‘ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia

T CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEQ

. SISTEMA DE INFORMACION

DESCRIPCION FORMULARIO
Etiqueta Tipo dato

Codigo de la entidad ine_nucleo Texto (long. 11)
Nombre de Entidad de ENTIDAD DE
poblacion / Diseminado (INE) | POBLACION/LOCALIDAD | nom_nucleo Texto (long. 100)
Codigo del municipio ine_mun Texto (long. 5)
Nombre del municipio MUNICIPIO nom_municipio Texto (long. 100)
Codigo de la provincia cod_pro Texto (long. 2)
Nombre de la provincia PROVINCIA n_pro Texto (long. 100)
Codigo postal CP cod_postal Texto (long. b)

Cuadro 1.- Recogida de informacion de variables territoriales en formularios y sistemas de informacion

Se propone que la informacion, en relaciéon con estas variables, se recoja de acuerdo a lo indicado en la
columna “formulario” del cuadro, y que los sistemas de informacion donde se implementen utilicen,
ademas de las variables recogidas en el formulario, los codigos del nicleo o entidad de poblacién,
municipio y provincia, que permitirdn un mejor y mas eficaz tratamiento de la informacién. Estos cédigos

se pueden obtener, como ya se ha indicado anteriormente en este documento, en la pagina web del INE.

DIRECCION POSTAL (Domicilio, domicilio social...)

Definicién.- Lugar en que legalmente esta establecida una persona o sociedad para el cumplimiento de

sus obligaciones y el ejercicio de sus derechos.

Propuesta de recogida de informacion.-

Se propone que la recogida de la informacion en relacién con la direccion postal, se desagregue en los
campos indicados en la columna “formulario” del cuadro 2. Una vez recogida dicha informacién, se
recomienda la implementacion del Sistema de Informacion utilizando las variables, etiquetas y tipos de
datos indicados en el cuadro 3. En este cuadro se reproducen las etiquetas y tipos de datos utilizados por
el Callejero Digital de Andalucia Unificado (CDAU) para estas variables. Su utilizacion facilitard el enlace
de los registros del fichero con los registros del CDAU y con ello la posibilidad de obtener tanto las
coordenadas X e Y para la geocodificacion, como cualquier otra informacion util para la fuente
administrativa de las incluidas en el Callejero, como por ejemplo el cédigo del INE, el codigo de portal o la

referencia catastral.
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DESCRIPCION SISTEMA DE INFORMACION
Etiqueta | Tipo dato
DESCRIPCION A NIVEL DE ViA
DESCRIPCION FORMULARIO Caodigo de via id_vial Entero (long. 9)
Caodigo via INE ine_via Texto (long. 5)
DESCRIPCION A NIVEL DE ViA Codigo via Catastro |dgc_via Entero (long. 5)
Tipo de via TIPO ViA Tipo de via nom_tip_via Texto (long. 100)
Nombre de la via nom_via Texto (long. 100)
Nombre de la ; - -
via NOMBRE VIA DESCRIPCION A NIVEL DE NOMERO
DESCRIPCION A NIVEL DE NUMERO Codigo de Portal id_por_pk Entero (long. 9)
- Entidad inferior de
Numero de
portal/Km NUMERO/Km numeracion num_por_desde Entero
Calificador del Calificador de
nimero (ietra) CALIF. NUM entidad inferior de
numeracion ext_desde Texto (long. 20)
Bloque BLOQUE Entidad superior de
Portal PORTAL numeracion num_por_hasta Entero
Escalera ESCALERA Calificador de
= entidad superior de
LR L L DS L numeracion text_hasta Texto (long. 20)
Planta PLANTA Bloque bloque Texto (long. 20)
Puerta PUERTA Portal portal Texto (long. 20)
Referencia Escalera escalera Texto (long. 20)
Catastral REFERENCIA CATASTRAL Referencia Catastral
Inmueble Parcela refcatparc Texto (long. 14)
INFORMACION COMPLEMENTARIA DESCRIPCION A NIVEL DE INMUEBLE
Tipo d?, Codigo de Hueco
agrupacion (Gesta) id_hue Entero (long. 10)
Nombre .de Planta planta Texto (long. 3)
agrupacion  |COMPLEMENTO DOMICILIO Puerta puerta Texto (long, 3)
Otros.datf)ls de Referencia Catastral
ubicacion Inmueble cos_hue_dge Texto (long. 21)
(ODUB) .
Cuadro 2.- Recogida en el formulario INFORMACION COMPLEMENTARIA
Tipo de agrupacion |nom_tipo_agrupacion |Texto (long. 100)
Nombre de
agrupacion nom_agrup Texto(long. 100)
Otros datos de
ubicacion (ODUB) txt_app Texto (long. 200)

Cuadro 3.- Implementacion de los datos recogidos en el
sistema de informacion

Integrando los datos recogidos en los formularios y su implementacién en sistemas de informacion, se

obtiene el cuadro que se muestra a continuacion:
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DESCRIPCION FORMULARIO SISTEMA DE INFORMACION
Etiqueta Tipo dato

DESCRIPCION A NIVEL DE ViA
Codigo de via - id_vial Entero (long. 9)
Codigo via INE - ine_via Texto (long. 5)
Codigo via Catastro - dgc_via Entero (long. b)
Tipo de via TIPO VIA nom_tip_via Texto (long. 100)
Nombre de la via NOMBRE ViA nom_via Texto (long. 100)
DESCRIPCION A NIVEL DE NUMERO
Codigo de Portal - id_por_pk Entero (long. 9)
Numero de portal/Km (1) NUMERO/Km
Calificador del numero (letra) CALIF. NUM -
Entidad inferior de numeracién (1) - num_por_desde Entero
Calificador de entidad inferior de numeracion
(1) - ext_desde Texto (long. 20)
Entidad superior de numeracion (1) - num_por_hasta Entero
Calificador de entidad superior de numeracion
(1) - ext_hasta Texto (long. 20)
Bloque BLOQUE blogue Texto (long. 20)
Portal PORTAL portal Texto (long. 20)
Escalera ESCALERA escalera Texto (long. 20)
Referencia Catastral Parcela - refcatparc Texto (long. 14)
DESCRIPCION A NIVEL DE INMUEBLE
Codigo de Hueco (Gesta) - id_hue Entero (long. 10)
Planta PLANTA planta Texto (long. 3)
Puerta PUERTA puerta Texto (long. 3)
Referencia Catastral Inmueble REFERENCIA CATASTRAL (2) cos_hue_dgc Texto (long. 21)

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Tipo de agrupacion (3)

Nombre de agrupacion (3)

Otros datos de ubicacion (ODUB) (3)

COMPLEMENTO DOMICILIO (3)

nom_tipo_agrupacion

Texto (long. 100)

nom_agrup

Texto(long. 100)

txt_app

Texto (long. 200)

Cuadro 4.- Recogida y normalizaciéon de la direccién postal

(1) Un aspecto a tener en cuenta es que el nimero puede ser del tipo 28-30 e incluso del tipo 28A-30B. Para resolver estas

direcciones es preciso incluir en el sistema de informacién (no en el formulario de recogida, que complicaria excesivamente el

modelo) dos campos para el nimero (inferior y superior) y dos para la letra (letra superior e inferior). En el caso de que una

direccion venga expresada como “autovia a-92 km 25” en el sistema de informacién ‘autovia’ sera el tipo de via, ‘a-92' se

incluird como nombre de via y el valor 25 se incluye dentro del campo de entidad inferior de numeracién.
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(2) El campo referencia catastral serd optativo en los formularios y dependerd del objeto de la fuente y la viabilidad del
conocimiento de este dato por los informantes. En cualquier caso, en el sistema de informacion es conveniente incorporar este

campo.

(3) Tanto en el modelo de datos de la Administracion General del Estado para direcciones como en el Callejero Digital Unificado de
Andalucia se han afiadido campos para recoger otros datos de ubicacién o el nombre alternativo para los casos en los que la
direccion esté en una pseudovia, por ejemplo, “Edificio Sevilla 27, o las direcciones que se pueden localizar en diseminado, o las
que por el crecimiento de un nicleo ahora estan dentro (un ejemplo puede ser un cortijo o hacienda que hace 20 afios estaba
en las afueras y ahora sigue conservando el nombre que tenia antes como la Hacienda el Marquesado que ahora esta en la
Avenida de América). Sin embargo, aunque toda la informacion complementaria se recopile en otros datos de ubicacion, es
recomendable que el sistema de informacion recoja en un campo diferente la informacion relativa a diferentes agrupaciones. El
campo ‘tipo de agrupacién’ recoge aquellos grupos de vias que generan una agrupacién de algun tipo concreto, y que aportan

mayor informacion a la direcciéon. En este campo se contemplan: poligonos industriales, barrios, barriadas, urbanizaciones, etc.

Teniendo en cuenta, las variables descritas en relacion con el territorio y la direccién postal, la propuesta

de recogida de informacion del domicilio en un formulario seria la que se muestra en la figura 1:

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES:

TIPO OE Via* j NOMBRE VIA®™:

j NUMERO/KM: | CALIF. NUM.: | BLOQUE: PORTAL: |ESCALERA: | PLT/PISO: | PTA/LETRA:

TIPO DE NUMERACION*NUMERD

NUMERC
COMPLEMENTO DOMIC] KLOVETRG

SIN NUMERO :
PROVINGIA:* j MUNICIPIO:* j LOCALIDAD:* j CODIGO POSTAL*:

Figura 1.- Propuesta de recogida del campo domicilio en un formulario
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2.1.2 Referencia catastral

La referencia catastral es el identificador oficial de los bienes inmuebles. Consiste en un cddigo
alfanumeérico que es asignado por la Direccion General de Catastro de manera que todo inmueble debe

tener una Unica referencia catastral que permita situarlo inequivocamente en la cartografia catastral.

Gracias a la referencia catastral se sabe con exactitud de qué bien inmueble se trata en los negocios
juridicos (compra-ventas, herencias, donaciones, etc.), no confundiéndose unos bienes con otros.
Asimismo, la consignacion de la referencia catastral en el Registro de la Propiedad facilita la identificacién
fisica del inmueble frente a terceros, mejorando asi la agilidad y la seguridad de las transacciones

inmobiliarias.

El Callejero Digital de Andalucia Unificado (CDAU) dispone de la referencia catastral asociada a cada uno
los portales, por lo que en fuentes que dispongan sélo de la direccién postal se puede afadir la referencia

catastral de la parcela donde se encuentra el portal a través del CDAU.

La recogida de informacién a través de la referencia catastral debe realizarse del siguiente modo:

1.- Para fincas urbanas

La informacion de la referencia catastral de un inmueble en una finca urbana se compone de 20 digitos

agrupados en cuatro grupos segun el siguiente modelo:

e Codigo de parcela: 7 digitos Local
. . 0 piso
e Hoja del plano: 7 digitos

e (Cddigo local: 4 digitos

e Codigo control: 2 digitos

IBBTEUZEI IVI—E?BTS' 0001 M

T g
Finca Hoja del plano Control
0 parcela

De los 20 digitos totales, los 14 primeros corresponden a la parcela catastral.
2.- Para fincas rusticas

La informacion de la referencia catastral de un inmueble en una finca ristica se compone de 20 digitos

agrupados en siete grupos:
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e Codigo de provincia: 2 digitos

e Municipio: 3 digitos Provincia p.;,h’g,;,ngp
- 1 diai Munlc:ipiu arcela
* Sector: 1 digito Sector Identif Construc
e Poligono: 3 digitos . ] -
| ]
e Parcela: 5 digitos 13 077 A 018 0DD39 000D FP
e Identificador de construccién: 4 Lr‘,

digitos oyl

e Control: 2 digitos

El uso de los primeros 14 digitos del inmueble hace referencia a la parcela exacta donde se encuentra
ubicado el inmueble y de la que puede obtenerse informacién sobre el punto central o centroide de dicha

parcela.
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2.2 HERRAMIENTAS DE NORMALIZACION DE DIRECCIONES

Practicamente toda la informacion, de cualquier indole, se puede localizar en un punto concreto de la
superficie de la tierra. De toda la informacion que se puede localizar espacialmente un alto porcentaje de
la misma se puede localizar mediante direcciones postales, ya sea en forma de calle y nimero, o en

forma de carretera y kilémetro.

De ahi que el primer paso para geocodificar datos consiste en estudiar cdmo se recoge la informacion
relacionada con la direccién postal. Por este motivo un paso previo necesario para la geocodificacion de

las direcciones postales es la normalizacion de dicho campo.

El proceso de normalizacion de la direccién postal consiste en corregir y transformar los datos originales
en otros datos con formatos consistentes y bien definidos segun el estandar que se ha descrito

anteriormente.

La normalizacion y depuracién de los datos de las direcciones postales es un proceso complejo, ya que
existen distintas posibilidades en la recogida de esta informacién. Asi, ésta puede venir recogida en un
solo campo, habitualmente de manera imprecisa y heterogénea, o desagregada en los campos

recomendados, presentando por tanto un nivel elevado de normalizacion.
Para agilizar el proceso de normalizacion es necesario utilizar herramientas que ayuden a optimizar y
normalizar la informacion de la direccién postal en aquellos ficheros que no lo estén, ya que una buena
estructura y calidad de la informacién determinan en gran medida el éxito de la geocodificacion.
Las herramientas de normalizacion se basan en dos fases principales:
1. Una fase de estandarizacién en la que se corrigen y se limpian los datos, y se asignan valores
normalizados. Por ejemplo, en las direcciones cuyo identificador de via venga descrito con el

simbolo “c/” se podra asignar un valor estandarizado que sera “calle”.

2. Una segunda fase en la que se segmenta la informacién en cada uno de los componentes que

forma la direccion postal.

Dependiendo de la herramienta que se utilicen, ambas fases pueden realizarse por separado o en un solo

paso.
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Es importante e imprescindible estudiar como se recoge la informacion de la direccion postal y conocer el

fichero de datos para poder determinar qué herramienta de normalizacién es la mas adecuada o la que

mas interesa utilizar.

Las distintas aplicaciones informaticas que se van a describir permitirdn realizar de forma sencilla un
proceso de normalizacién de direcciones postales a partir de un fichero cuya estructura de datos sea

conocida. Ambas herramientas devuelven un fichero con los datos de la direcciéon postal normalizados y
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desagregados en varios campos (véase figura 2).

DOMICILIO

IAVDA KANSAS CITY, 3 ESTACION TREN

PRAJE PARAJE LLANO

CTRA MOJONERA-KM. 0,300-STM A

CALLE LOPAN, 8 ESQ. MARCHALES

LUGAR CAMBRILES EXTRARADIO

CALLE MUELLE PONIENTE 11, ZONA PORT
CALLE JARDIN MEDINA S/N ED OFICINAS
LUGAR FARO SABINAL

LUGAR PLAYA SAN CRISTOBAL

PRAJE PARAJE COSARIO NORTE

PSAJE EL CHUMICO CR NACIL340

LUGAR ROTONDA LOS CALLEJONES

PLAZA DALIAS 3-5 EDF. CELULOSAI

TRAS EL PROCESO DE

p
CTRA SACRAMENTO EDIF_PITA NORMALIZACION
PR CUESTABLANCA
CTRAOJEN _PC LA CANADA —
IAVDA DEL MEDITERRANEO CC MEDIT
[CTRA ALICUN CC GRAN PLAZA
CTRA DE ALICUN C.C. GRAN PLAZA
LUGAR ISLA VERDE FARO
[AVDA MEDITERRANEO 69-70
RONDA EXTERIOR ZONA SUR C.C.HOL
IAVDA CABO DE GATA RES OLIVERO
IAVDA CABO DE GATA RES OLIVERO
POLIG LOS ARROYOS
BARRO ALCAUDIQUE
URB ROQUETAS DE MAR
POLIG INDUSTRIAL LAS PALMERAS
POLIG INDUSTRIAL RUBIRA SOLA
POLIG LAS MASRISMAS
POLIG LA RED
CALLE PAPIRO PG LA NEGRILLA
CALLE HUELMA PILOS OLIVARES
IDENTIFICADOR . . .
TIPO DE VIA | HOMBRE DE LA VIA DE | EIN CEIN ESN CESN TIPO DE AGRUPACION AGRUPACION OTROS DATOS DE AGRUPACION
HUMERACION
AVENIDA KAMSAS CITY 3 ESTACION TREN
PARAJE PARAJE LLANO
CARRETERA MOJONERA KILOMETRO 0+300 STMA
CALLE LOPAM ESQ MARCHALE
LUGAR CAMBRILES EXTRARADIO
CALLE MUELLE POMIENTE 1 [ZONA PORT
CALLE IARDIN MEDINA SIN NUMERO EDIFICIO OFICINAS
LUGAR FARO SABINAL
LUGAR PLAYA SAN CRISTOBAL
PARAJE PARAJE COSARIO NORTE
PASAJE EL CHUMICO ICARRETERA MACI 240
ROTONDA LOS CALLEJONES LUGAR
PLAZA DALIAS 3 5 EDIFICIO CELULOSA Il
CARRETERA |[SACRAMENTO EDIFICIO PITA
PARAJE CUESTABLANCA
CARRETERA |0JEN PC LA CANADA
AVENIDA DEL MEDITERRANEQ ICENTRO COMERCIAL MEDIT
CARRETERA |ALICUN ICENTRO COMERCIAL GRAN PLAZA
CARRETERA |DE ALICUN ICENTRO COMERCIAL GRAN PLAZA
LUGAR ISLA VERDE FARD
AVENIDA MEDITERRANEO 69 70
RONDA EXTERIOR [ZONA SUR CENTRO COMERCIAL HOL
AVENIDA ICABQ DE GATA RESIDENCIAL OLIVERO
AVENIDA ICABO DE GATA RESIDENCIAL OLIVERO
POLIGONO INDUSTRIAL [LOS ARROYOS
BARRIO ALCAUDIQUE
URBANIZACION ROQUETAS DE MAR
POLIGONO INDUSTRIAL [LAS PALMERAS
POLIGONO INDUSTRIAL RUBIRA SOLA
POLIGONO INDUSTRIAL [LAS MASRISMAS
POLIGONO INDUSTRIAL |LARED
CALLE PAPIRO POLIGONO_INDUSTRIAL LA MEGRILLA
CALLE HUELMA POLIGONO_INDUSTRIAL LOS OLIVARES

Figura 2.- Resultado del campo domicilio tras su normalizacion
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2.2.1 aLink: Herramienta de Normalizacion

Constituye una de las herramientas de la aplicacién alLink: Herramienta de Fusién de Ficheros y puede
utilizarse tanto para normalizar direcciones postales como para hombres de personas e identificadores de

personas fisicas y juridicas.

aLink es una aplicacion de software libre desarrollada por el Instituto de Estadistica y Cartografia (IECA) a
partir de Febrl (desarrollo de software libre de la Universidad Nacional de Australia), accesible a todos los
usuarios y descargable desde la pagina web del IECA a través de los Servicios de descarga de software:

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/ieagen/otrosServidores/software/index.ntm#u

no

aLink permite trabajar en varios sistemas operativos de Windows y Linux, y una vez instalada se accede a

sus diferentes funcionalidades a través de la interfaz principal (ver figura 3).

EaPRel e o Lasokcs y Catiagels o sl :

| COPAEITRASE ECOMOM IS INWOGUTGN, CTNDA T EMALDD |
Herrameenta de Mormalizacion |
i

Iq Herrarrierta de Enlace

ﬂ Salr
mmm Earpn

Figura 3.- Interfaz principal de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros

- -
Eedsliciy o=
¢ meve o8 Leopa

Esta muestra tres botones, dos de los cuales permiten al usuario acceder a las principales herramientas

de la aplicacién:

e Herramienta de Normalizacién: permite realizar la normalizacién de direcciones postales,
nombres de personas e identificadores de personas fisicas y juridicas. Es la evolucion de la

herramienta de normalizaciéon ADYN.

e Herramienta de Enlace: permite comparar los registros de dos ficheros de datos con
informacidon com(n, para identificar qué pares de los registros comparados corresponden a

verdaderos enlaces.
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La herramienta de normalizacién de aLink (ver figura 4) limpia y estandariza la informacion del campo a
normalizar, ademas de ofrecer al usuario la posibilidad de desagregar la misma en una serie de campos

de salida.

Fichero a normalizar

{Ninguna) | & | ‘

Ladshicly =
s et o8 barops
Tipo de normalizacion
[ Normbres propios [ Direcciones postales [ NIF/DNIJNIE ‘
[ ] Requerimientos del Sistema

HNombres propios | Direcciones postales | NIF / DNI/ NIE

SR L Lists de eorracdsn: Hingune) |§,y|

Tablas de blsqueda: & apy =

WModels Oeutto de Markow | (Minguns) |§w‘

PR " o Eackace y Canogats oe A
bl CCVEIERIAGE ETGNOMIS, INNOVACKH, DENDA T EWFLED

mwn-mma

Figura 4.- aLink: Herramienta de Normalizacion

En el caso particular de las direcciones postales, para normalizar un campo direccion se hara uso de los
distintos instrumentos que aporta la herramienta alLink. En concreto, para las tareas de limpieza y

estandarizacion o asignacion de valores normalizados, aLink cuenta con dos instrumentos:

= La lista de correccion de direcciones, que permite limpiar el fichero de datos de aquellos
caracteres o cadenas que el usuario considere oportunos eliminar o sustituir. Por ejemplo, se
eliminan caracteres extrafios (‘|’, ‘$’,...) o se sustituyen cadenas de caracteres del tipo 'hnos' por

‘hermanos', 'ntra’ por 'nuestra’, etc.

La lista de correccion es editable por el usuario y siempre se le pueden incluir nuevos elementos,

modificar o eliminar los existentes, segun las necesidades de cada fichero de datos.

= las tablas de bisqueda de direcciones, que son ficheros con listas de valores que hacen
referencia a un mismo elemento comin, como por ejemplo tipos de vias, municipios, provincias,
etc., junto con las cadenas o valores estandarizados por los que se desean reemplazar. Asi, por
ejemplo, si la aplicacién encuentra en el campo a normalizar el elemento “avda” 6 “avd” se
sustituira por su valor normalizado que en este caso es “avenida”. Todos los elementos de cada

tabla de busqueda tienen asociada una misma etiqueta comun; por ejemplo, los elementos de la
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tabla de busqueda de tipos de via tienen asociada la etiqueta “TV”. Esta etiqueta jugara un papel

importante a la hora de segmentar la informacién de la direccién.

Al igual que pasaba con la lista de correccidn, estos listados de valores a normalizar y sustituir

son editables por el usuario para que éste las adapte a sus necesidades.

En cuanto a la tarea de segmentacién de la informacion, aLink dispone de varios mecanismos, como las
ya mencionadas tablas de blsqueda y un instrumento basado en la metodologia de los Modelos Ocultos
de Markov (en inglés, Hidden Markov Models 0 HMM).

Estos modelos tratan de identificar y reconocer el patrén que siguen los datos de los ficheros a normalizar
a través de una muestra extraida de dichos datos. De esta manera se extrapola el conocimiento de la
muestra a la totalidad de los datos. Estos modelos son imprescindibles para segmentar cada una de las

direcciones en los distintos elementos que las componen.

Mas concretamente, esta metodologia permite desagregar la informacion en tantos campos como
elementos se encuentren en la direccion postal, o bien de una forma similar a cémo se recogen las
direcciones en el CDAU. Para facilitar el trabajo al usuario, la herramienta de normalizaciéon de aLink
incorpora por defecto dos modelos HMM con distintas estructuras para segmentar las direcciones, tanto a
medida como segun la desagregacion que ofrece el CDAU. Haciendo uso de estos modelos incorporados
en la herramienta se consigue normalizar la mayor parte de los registros. No obstante, si los modelos
proporcionados con la aplicacion no responden a la estructura de las direcciones del campo a normalizar,

aLink permite crear un modelo HMM propio para dichas direcciones.

Para determinar el tipo de desagregacién de la direccién aLink cuenta con una ventana de campos de
salida, en la que se ofrece al usuario la posibilidad de realizar una segmentacion de la direccion postal en
los campos que éste decida teniendo en cuenta su informacién de partida, es decir, puede realizar una
desagregacion a medida (ver figura 5), o bien segmentar la direccién postal en una estructura similar a la
estructura oficial del Callejero Digital de Andalucia Unificado, haciendo posible, por tanto, que el usuario
segmente los datos de la direccion postal tal y como se recomienda en el “Manual de buenas practicas
para la normalizacion de fuentes y registros administrativos de la Junta de Andalucia” y que ésta pueda

ser facilmente geocodificada si fuese el caso (véase figura 5).
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5
[F]] Direccicnes postales [ilgl_J

Determinar el tipo de desagregacidn:

Desagregacicn a medida]

Seleccién de campos de salida:

Tipo de via Escalera Id. de sector
Nombre de via Id. de planta Sector
Id. de numeracion Planta Vil 4 e
Entidad inferior de numeracion Id. de puerta Manzana
Calificador ent. inf. de numeracién Puerta 1d. de parcels
Entidad superior de numeracién Id. de letra F—
Calificador ent. sup. de numeracién Letra

Id. de bloque Entidad singular i demare
Bloque Municipio Nave

Tipo de edificio Provincia Tipo de zona

Edificio Id. de cadigo postal Zona

Id. de portal Cadige postal Otros datos de ubicacién (ODUB)
Portal Tipo de agrupacién

Id. de escalera Agrupacién

- 4

Figura 5.- Desagregacion de campos de salida con aLink: a medida o desagregacion segun los campos del CDAU

A continuacion se describen los pasos a seguir en el proceso de normalizaciéon con la herramienta aLink:

Paso 1: Tratamiento previo del fichero. Este paso es obligatorio y se realizard de manera automaética

en la opcidn establecida en la herramienta para tal efecto.

Paso 2: Normalizacidn haciendo uso de los instrumentos proporcionados por la aplicacion.

En este paso se usarda la interfaz de normalizacién. En ella habra que especificar el fichero de entrada, el
campo que se quiere normalizar, la lista de correccion y las tablas de busquedas de direcciones para
realizar las estandarizaciones y el Modelo de Oculto de Markov para desagregar la direcciéon postal, que

trae la herramienta por defecto.

Paso 3: Validacidén de la normalizacidon. En este paso se comprueba como de bueno ha sido el

proceso de normalizacion. Tras el paso anterior, se obtiene un fichero de datos con la direccién postal
normalizada y segmentada en los campos indicados. Ademas, la herramienta crea una nueva columna en
este fichero de resultados que ayuda a identificar aquellos registros cuya estructura en la direccién postal
se ha normalizado correctamente de los que no lo hicieron. Asi, la columna “VAL/DACION” devuelve un 0
si considera que el registro esta bien normalizado o un 1 si considera que el registro no esta bien
normalizado. El hecho de que un registro no haya sido normalizado puede deberse a que la estructura o
patréon de la direccion sea bastante heterogénea y no estuviera recogida en el Modelo Oculto de Markov

que proporciona aLink.
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Aquellos registros que no se han normalizado deben ser eliminados del fichero de resultados e incluidos
en uno nuevo para tratar de normalizarlos en un siguiente paso. La herramienta permite crear modelos

HMM propios y ajustados a estructuras de datos personalizadas.

Paso 4: Creacion de un Modelo Oculto de Markov. En este paso se intenta identificar la estructura

de las direcciones del fichero no normalizadas en el paso anterior.

Paso 5: Normalizacién. En este paso se utiliza el modelo creado anteriormente para normalizar los

registros restantes, de igual modo que se hizo en el paso 2.

Paso 6: Validaciéon. Se comprueba como de buena ha sido la normalizacién, de igual modo que en el

paso 3.

Entre las ventajas de la herramienta alink cabe resaltar que permite repetir el proceso tantas veces
como sea necesario para normalizar de manera completa las direcciones postales de todos los registros.
Asi, para aquellos ficheros donde la estructura en el campo de direccién pudiera ser muy variable, se
pueden crear tantos modelos de Markov como sean necesarios para completar la normalizacién de todo el
fichero. Otra de las ventajas comentada anteriormente es que se adapta a las necesidades de los

usuarios y a las caracteristicas del fichero de trabajo.

2.2.2 NorDir

NorDir es la aplicacion cliente del servicio web de normalizacién del Callejero, que fue desarrollada en el
seno del proyecto del Sistema de Informacion Geogréfica Corporativo de la Junta de Andalucia (SIGC)y

que en la actualidad forma parte del proyecto del Callejero Digital de Andalucia Unificado.

El proyecto del SIGC se inici6 a finales del 2007 con el doble objetivo de definir una serie de pautas y
normas que homogeneizasen el uso de este tipo de sistemas en la Junta de Andalucia, garantizando la
interoperabilidad entre ellos, y de desarrollar herramientas y servicios horizontales de infraestructura en
materia de tratamiento de Informacién Geografica que permitiesen satisfacer necesidades no cubiertas

por los SIG departamentales ya existentes en las diferentes Consejerias.

Con el fin de cumplir estos objetivos se identificé una necesidad horizontal presente en todas y cada una
de las Consejerias de la Junta de Andalucia: la necesidad de normalizar y geocodificar direcciones
postales. Para cubrir esta necesidad el proyecto desarroll6 las herramientas NorDir y GeoDir (junto a la

herramienta de escritorio GEOCODER) que se tratan en esta guia.
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Como se ha visto anteriormente, de forma previa a la geocodificacién es necesario realizar un proceso de
normalizacién de los datos de partida para que éstos puedan ser consumidos posteriormente por las
herramientas de geocodificacion, que esperan direcciones postales adecuadamente estructuradas. En esta
herramienta la normalizacién se plantea en dos niveles: la estructura y orden de los elementos en la

direccién postal de entrada por un lado, y como se describen los mismos por otro.

En la figura 6 puede observarse como una misma direccion postal que sigue esta pauta puede tener
muchas representaciones si se presentan variaciones en la estructura, orden y manera de describir los

elementos (por ejemplo, la palabra 'Calle' puede escribirse de maneras diferentes).

1.- Estructura y orden de los componentes de la direcciéon postal

‘ Tipo via || Nombre via H NGmero H Provincia || Municipio H INE

| calle || Natalio Rivas || 29 || Almeria || Adra || 04003 | "“
| Calle Natalio Rivas, 29, Almeria, Adra | |
| Calle Natalio Rivas, 29 | | Almeria, Adra ] .:
[ calle ] Natalio Rivas, 29, Almeria | Adra | ;
| Natalio Rivas 29, Adra, Aimeria | :"

| 29 - Natalio Rivas , Adra, Almeria | 4

C/ Natalio Rivas n229, Adra (Almeria)

Call. Natalio Rivas sin nimero, Adra / Almeria

C. Nat. Rivas s/n, Adra Almeria

2.- Contenido de los componentes
|
|
|
|

C. Nat. Rivas (de) 29, 04003

Figura 6.- Estructura y orden de los componentes de una direccion postal con Nordir

Para tratar la amplia variedad de situaciones con las que el usuario se puede encontrar, es decir, las
multiples formas de escribir una direccion postal, la herramienta NorDir aplica una serie de filtros (fase
de estandarizacion y limpieza): reemplazan en la direccién original abreviaturas comunes de palabras
(‘doc' por 'doctor’, 'sta’ por 'santa’, etc.), elimina tildes y particulas que pueden interferir en la busqueda
posterior de la direccion en la base de datos, homogeneizando todos los datos hacia una misma politica

de puntuacion, etc.

Una vez aplicados estos filtros, de tal forma que los datos han sido homogeneizados, identifica qué
elementos componen la direccién postal no estructurada de partida, para convertir esta direccion en una
direccién normalizada (fase de desagregracion), siguiendo la estructura de normalizacion con la que

trabaja la herramienta de geocodificacion del proyecto.

La normalizacion llevada a cabo por la herramienta NorDir se realiza con el objetivo de geocodificar.

Tanto la fase de estandarizacion como la de desagregacion se realizan en un solo paso. No se debe
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olvidar que el normalizador simplemente hace eso, filtra y reestructura. En caso de que el dato de

entrada tuviera errores, por ejemplo el nhombre de la via mal escrito, este error no seria corregido.

Los tipos de archivos que se permiten cargar para llevar a cabo la normalizacion de direcciones son los
archivos de extension .txt o .csv; si el tipo de archivo no se corresponde con alguna de estas extensiones

se muestra un mensaje de error.

Esta herramienta se encuentra en la siguiente web de la Junta de Andalucia:

http://www.juntadeandalucia.es/servicios/mapas/geocoding-tools/clientSelector.jsp

Para comenzar a utilizar la herramienta se deben indicar el fichero con direcciones a normalizar, el
caracter usado como separador de campos por dicho fichero, los campos que componen la direccién y si

la primera linea corresponde a la cabecera del fichero (ver figura 7).

— —=NorDir
#_ # Y

& Walwes
Harmalizadiin e wn fharo
Fichere con direccionss '| E v Soparador | _-'I i PRI L .
% Ficharo | Patremanin unide derecoinmes completas_tratamiestn previo, csw cargad
sctamente
Seleccione los Campus T | = f
mue forman la dirpccidn |4 - DI d . - ¥ d LL: ;" e e T —'J L - d
Primera Neea cabroers 7 Separadnr firhers de I ;l
salida

Figura 7.- NorDir

La herramienta NorDir devuelve un fichero de resultados en formato CSV, con informacién normalizada y
desagregrada en los siguientes campos:

e Tipo via

e Nombre de via

e Ndmero portal

e  Municipio

e Provincia

Esta herramienta es Util cuando la direccion a normalizar se basa en datos referentes a la via y nimeros
de portales (o se quiera prescindir de otros datos que no sean éstos). Si se quiere normalizar el resto de
la informacién que acompafia a la direccion postal (barriadas, urbanizaciones, poligonos industriales,

bloque, portal, escalera, planta, puerta, etc.) es necesario acudir a otras herramientas.
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3. GEOCODIFICACION

Los elementos de la Tierra y la representacién vectorial de entidades espaciales puede realizarse
utilizando tres tipos de geometria: puntos, lineas o poligonos. Esta guia se ha desarrollado para orientar

al usuario en la geocodificacion de elementos mediante puntos concretos en la superficie terrestre.

La geocodificacién puntual es el proceso de asignar coordenadas geograficas (X e Y) a puntos del
territorio (direcciones, puntos de interés, etc.). Las coordenadas obtenidas posibilitan la integracion de los
elementos en un Sistema de Informacion Geogréfica y éstos pueden ser almacenados, manipulados y

analizados para poder resolver problemas y satisfacer unas necesidades concretas de informacién.

La localizacion de un punto sobre la superficie terrestre debe cumplir una serie de requisitos:
e Que el punto sea Unico.

e Que quede perfectamente identificado el sistema de referencia empleado al localizar el punto.

Entre las distintas utilidades que tiene la publicacion de los datos geogréaficos, se destacan las siguientes:

e La mejora de la informacion que se ofrece al usuario. Por ejemplo, localizando la ubicacién exacta
de los servicios publicos.

e Es una herramienta fundamental para la mejora de la gestion y planificacion de los servicios. La
difusion de informacién localizada en el territorio multiplica las posibilidades de analisis y favorece
los procesos de toma de decisiones basados en informacion estadistica y cartografica de calidad.

e La integracion con otra informacion. La publicacién de los datos geogréaficos siguiendo las normas
gue aseguran la comparabilidad de la informacion (sistema de coordenadas, nomenclaturas,
clasificaciones, servicios interoperables etc.) permite su integracion con otros datos. La
publicacién, la integracion con otros datos y su puesta a disposicion al conjunto de ciudadanos es
un elemento fundamental para la implicacién de éstos en la actividad del sector publico.

e Garantizan el derecho al acceso a la informacion publica.
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3.1 SISTEMAS DE REFERENCIA DE COORDENADAS Y COORDENADAS
GEOGRAFICAS

3.1.1 Sistemas de referencia

La posicion de un punto al ser geocodificado se expresa en un sistema de coordenadas en relacion a un

sistema de referencia geodésico®.

La Tierra no es una esfera perfecta y contiene multiples irregularidades provocadas por el relieve. Por
ello, la forma geométrica mas realista para representar la Tierra es el geoide. Sin embargo, para poder
localizar un punto de forma absoluta en la superficie de la Tierra es necesario ajustarlo a una superficie
geométrica que nos permita establecer un sistema de coordenadas. La superficie que se utiliza para
localizar coordenadas X e Y es la de un elipsoide de revolucion, es decir, una figura tridimensional que se
genera al hacer girar una elipse sobre el eje de la Tierra. Sobre esta figura geométrica ya es posible
establecer un sistema de coordenadas que permita conocer posiciones absolutas, calcular distancias, etc.

Asociado a dicho elipsoide se establece un sistema de coordenadas cartesianas de tres ejes mutuamente
perpendiculares con origen en el centro del elipsoide (sistema de referencia de tres dimensiones). El eje Z
es coincidente con el eje de revolucion (la recta imaginaria que une el Polo Norte y el Polo Sur), el eje X

coincide con el meridiano origen (Greenwich) y el eje Y es el perpendicular a los dos anteriores.

Ademas, todos los sistemas de referencia geodésicos incluyen un DATUM geodésico que define su
posicién en la Tierra y que consiste en la “colocacion” del elipsoide con respecto al GEOIDE en un punto
coincidente. Debido a las diferentes irregularidades de la Tierra, cada pais o region elige el elipsoide que

mas se acerca a su realidad y que mejor encaja en su relieve.

La forma de designar las coordenadas sobre este sistema de referencia vendra dada por la situacion del
punto respecto del Ecuador (paralelo de mayor radio) y del meridiano de origen, es decir, la latitud y la

longitud, respectivamente (ver figura 8).

La latitud proporciona la localizacién de un lugar en direccién Norte o Sur desde el Ecuador y se expresa
en medidas angulares que varian desde los 0° del Ecuador hasta los 90°N del Polo Norte o los 90°S del
Polo Sur. Es el angulo que forma la recta que pasa por el punto hasta el centro de la esfera con el plano

ecuatorial.

La longitud proporciona la localizacion de un lugar en direccion Este u Oeste desde el meridiano de
referencia 0°, expresandose en medidas angulares comprendidas desde los 0° hasta 180°E y 180°W.

Este angulo mide la distancia angular del meridiano del punto con el meridiano 0° (meridiano de

L En la norma 150 19111 de define un Sistema de Referencia de Coordenadas como un sistema de coordenadas que esta referido a
la Tierra a través de un Datum geodésico.
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ch). Es lo mismo medir este angulo sobre el circulo del Ecuador que sobre el circulo del paralelo

que pasa por el punto.

E}f‘ F,'ﬁl_ar Eje polar
e : R . e I Maridiano 00
i '- AN | = [Greenwich}
e . . o !
E I i P.'
" 1 . [}
| |
0
I
I Ecuador ;
L | i D
g aEngqu:u al= latitud | 4 1.!5.ng|_|||:| b =longrtud |
Ty P A & ;

Figura 8.- Latitud y longitud

En la actualidad, en Espafia existen tres elipsoides que se utilizan mayoritariamente, y que dan nombre a

sistemas de coordenadas. Estos son:

WGS84: World Geodetic System 84. Este es el sistema de coordenadas que utilizan los
dispositivos GPS por defecto. A nivel internacional es el sistema de coordenadas comdn mas
utilizado.

ED50: European Datum 1950. Es un antiguo sistema de referencia geodésico empleado en
Europa. En Espafia ha sido el sistema oficial de la cartografia de la Peninsula y Baleares hasta
2008, afio en el que se adopta como oficial el ETRS89.

ETRS89: European Terrestrial Reference System 1989. Su origen se remonta a la
resolucion de 1990 adoptada por EUREF (Subcomisién de la Asociacion Internacional de
Geodesia, AIG, para el Marco de Referencia Europeo) y trasladada a la Comisiébn Europea en
1999, por lo que esta siendo adoptado sucesivamente por todos los paises europeos sustituyendo

al sistema ED50.

Los inconvenientes que tiene representar coordenadas sobre el globo terrestre (dificil de transportar, no

permite

mismo,

ver toda la superficie terrestre completa, etc.) se resuelven utilizando un mapa, o lo que es lo

pasando de una superficie esférica a una superficie plana. En este sentido, las proyecciones son

la solucién para pasar de la esfera al plano. Existen diferentes tipos de proyecciones, pero la més utilizada

es la UTM (Universal Trasversal de Mercator) que divide la Tierra en cuadriculas, donde las coordenadas

métricas son las mismas (cuadriculas de 6 grados que se miden en metros/husos).
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Por tanto, para saber cual es el punto al que se hace referencia en coordenadas UTM es necesario

conocer, ademas del valor X e Y de la coordenada, el cuadrante en el que se trabaja.

-6° 0° §°

Figura 9.- Husos en Espana

En concreto, Andalucia se sitda en el cuadrante 29N y 30N. La linea divisoria entre ambos husos pasa por

la provincia de Sevilla y Cadiz como se ve en la figura 9; la provincia de Huelva esta en huso 29N.

En cualquier proyecto cartogréafico es fundamental definir, ademas del sistema de referencia, el huso en
el que se trabaja. Toda la informacién de un mismo proyecto debe ser tratada siempre en un mismo
sistema de referencia para que exista plena coincidencia espacial. En el caso de Andalucia se recomienda

trabajar con el huso 30N.

Una vez definidos los sistemas de referencia, las coordenadas geogréficas de un punto, ya sean en el
elipsoide o proyectadas, se expresan mediante coordenadas X e Y. Cada Sistema de Referencia de
Coordenadas (CRS) tiene asociado un cédigo numérico denominado EPSG y que es usado ampliamente.

Los mas habituales son:
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referencia | coordenadas | 0190 EPSG

Geogréficas 4258
ETRS89 UTM huso 30 25830

Geogréficas 4230
ED50 UTM huso 30 23030

Geogréficas 4326
WGS84 UTM huso 30 32630

Cuadro 5.- Sistemas de referencia, sistemas de coordenadas y codigos EPSG

3.1.2 Transformacion de coordenadas

Muchos de los datos geograficos sobre el territorio andaluz han sido levantados en el sistema ED50. El

Real Decreto 1071/2007 establece el ETRS89 como sistema de referencia geodésico oficial en Espafia
para la referenciacion geogréfica y cartografica en el ambito de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares.
Entre ambos sistemas de referencia existen diferencias notables en el geoposicionamiento (del orden de

centenares de metros).

Los cambios en los sistemas de referencia oficiales, el hecho de que hasta el 1 de enero de 2015 la
informacion geogréafica y cartografica aun podia seguir referenciada en ED50, el disponer de informacion
en distintos sistemas de referencia, y la existencia de varias proyecciones y husos oficiales en el territorio
espafiol y andaluz, hacen necesario disponer de herramientas que permitan reproyectar la cartografia

entre las diferentes referencias geodésicas y proyecciones utilizadas cominmente.

Existen diversas herramientas que facilitan las transformaciones entre distintos sistemas de referencia. En
concreto, la Junta de Andalucia ha desarrollado la aplicacion denominada CALAR, que facilita la
transformacién de la informacion espacial contenida en ficheros en los formatos mas comunes entre los

diversos sistemas de referencia oficiales en Andalucia.

La herramienta esta disponible en la siguiente direccion web:

http://www.juntadeandalucia.es/servicios/mapas/geodesiaclient/
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Figura 10.- Interfaz de Calar

En la pantalla principal (véase figura 10) se observan las siguientes funciones principales:

e Menu de seleccién de los Sistemas de Referencia de Origen y Destino. Consiste en seleccionar el
Sistema de Referencia de Origen en el que se proporcionan las coordenadas y el Sistema de
Referencia de Destino al que se quieren transformar las coordenadas. La herramienta calcula las
transformaciones que se realizan para pasar de un sistema a otro y las utiliza para transformar

coordenadas y ficheros.

La seleccion de un sistema de referencia se realiza configurando los siguientes parametros:
Datum: soporta actualmente dos opciones:
= ED50: European Datum 1950
= ETRS89: European Terrestrial Reference System 1989
Proyeccion: hay varias proyecciones disponibles, pero interesan solo dos:
» Coordenadas geograficas (Latitud/Longitud)
» Coordenadas UTM (X,Y)

Alturas: Se deben seleccionar alturas ortométricas
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Al configurar un Sistema de Referencia de Origen cuya proyeccion sea Latitud/Longitud es posible
introducir la coordenada bien en notacion decimal o sexagesimal. Esto queda reflejado en la

casilla “¢ Utilizar notacion de grados, minutos y segundos?”.

e Panel de conversion de coordenadas. Este panel de conversion de coordenadas permite
transformar manualmente coordenadas desde el Sistema de Referencia Origen al Sistema de

Referencia Destino configurados previamente.

e Panel de conversién de ficheros (individuales y por lotes). Calar permite la conversion de ficheros
completos.

Toda la documentacion que haya sido geocodificada debe estar acompafiada de la informacién referida al

sistema de proyeccion de los datos en la forma que el formato de almacenamiento tenga prevista al

efecto.

Por su parte, el Ministerio de Fomento, a través del Instituto Geogréafico Nacional (IGN), ha desarrollado
también una herramienta especifica para la transformacién de coordenadas: Programa de

Aplicaciones Geodésicas.

Esta herramienta puede descargarse en la siguiente direccion web:

http://www.ign.es/ign/layoutln/herramientas.do
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El Ministerio incorpora también un servicio Web de transformacion de coordenadas, que se encuentra

disponible en el siguiente enlace:

http://www.ign.es/wcts-app/

3.1.3 Expresion de las coordenadas y precision

Las coordenadas geograficas son la expresion de un punto sobre la superficie terrestre, o lo que es lo
mismo, un conjunto de valores que definen exactamente la posicion de puntos sobre un sistema de

referencia determinado, pudiendo ser geodésico o proyectado.
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La expresion de las coordenadas depende del sistema de referencia que se use:

1. Sistemas de coordenadas geodésicos o geogréficos: (Latitud, Longitud) para coordenadas

elipsddicas. Esta expresion de la posicion de un punto determina la distancia a la que se
encuentra del Ecuador en la direccion N-S (latitud) y la distancia a la que se encuentra de un
meridiano de referencia en la direccion E-W (longitud). Los valores vienen expresados en angulos
(grados, minutos, segundos) o en grados decimales. Andalucia esta situada en longitud Oeste y
latitud Norte.
La expresion de una coordenada en este sistema se expresa en grados sexagesimales en formato
decimal, en el CRS geodésico ETRS89 latitud/longitud con una precisibn minima de cinco
decimales, utilizando el caracter punto como separador. La direccion Oeste quedara expresada
mediante signo negativo.

2. Sistema de coordenadas proyectados: son los utilizados para un sistema proyectado (en el
plano), la expresion de las coordenadas vendrd dado por un valor X e Y en un sistema de
coordenadas cartesianas. Las magnitudes en el sistema de proyecciones UTM se expresan en
metros.

Las coordenadas expresadas en Universal Transversal de Mercator (UTM) deberan incluir un

minimo de dos decimales.

Visto todo lo anterior, resulta evidente que dar un par de coordenadas sin hacer referencia al datum no
es lo suficientemente preciso. En un datum todo punto tiene un par de coordenadas Unico, mientras que
el mismo punto tendra diferentes coordenadas en diferentes datums, o lo que es lo mismo, un par de

coordenadas puede corresponder a diferentes puntos en diferentes datums.

En definitiva, las consideraciones necesarias para la expresion de coordenadas son:

a. Indicar siempre el Sistema de Referencia al que vienen referidas las coordenadas. En caso de
desconocimiento del sistema de referencia indicar la herramienta de donde provienen las
coordenadas.

b. Preferiblemente usar el Sistema ETRS89.

c. Expresar las coordenadas geogréficas (latitud/longitud) en grados decimales con 5 decimales de

precision o en su defecto proyectadas (X,Y) en UTM huso 30N con dos decimales de precision.

La Norma Técnica Cartografica del Sistema Estadistico y Cartografico de Andalucia, “NTCA_ 01008 Modelo
Geodésico de Referencia y Altitudes”, en su articulo 24.BIS, especifica que la localizacion espacial por
coordenadas de un elemento para su inscripcion en registros oficiales de la Junta de Andalucia seguira los
siguientes criterios: “Debe expresarse, al menos, en grados sexagesimales en formato decimal en el CRS
geodésico ETRS89 bidimensional latitud/longitud con una precision minima de cinco decimales. La

direccién oeste quedara expresada mediante signo negativo.”
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3.2 BASES CARTOGRAFICAS E INFORMACION DE REFERENCIA

3.2.1 Bases cartograficas

La cartografia es la ciencia que se encarga de crear mapas geograficos con la finalidad de representar e
ilustrar diferentes elementos. La cartografia basica es aquella que se obtiene por procesos de observacion
directa y por medicion de la superficie terrestre a partir de la que pueden obtenerse otros mapas
derivados. Esta se utiliza para representar donde se encuentran los elementos geocodificados, ayudando

a la compresion de los mismos y a la contextualizacion geogréfica de la informacion.

Segun se recoge en el Decreto 141/2006, de 18 de julio, por el que se ordena la actividad cartografica en
la Comunidad Auténoma de Andalucia, se considera cartografia basica oficial el Mapa Topografico de
Andalucia 1:10.000 (MTA10) y la Ortofotografia Digital de Andalucia. Para interpretar esta disposicién es
necesario tener en cuenta a qué escala se quiere trabajar y el grado de actualizacién de la cartografia
bésica. En este sentido, a continuacion se sefiala el estado en que se encuentran estos proyectos asi

como sus fechas de actualizacion:

¢ Ortofotografia Digital de Andalucia: esta base de referencia se podra utilizar en un abanico
de escalas comprendido entre 1:5.000 y 1:20.000 aunque visualmente, y debido a la herramienta
de zoom de la que disponen todos los visores y sistemas de informacion geografica, se puede
ampliar un raster hasta escalas mucho mayores. Sin embargo, la posibilidad de uso viene
determinada por la precision de la propia ortofotografia, que en las series mas actuales oscila
entre 1 metro y 25 centimetros. Se dispone de series bianuales desde 2004-2005 a 2010-2011
servidas por la Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia, se puede acceder al servicio de
la ortofoto 2010-2011 a través de la siguiente direccion

http://www.ideandalucia.es/wms/ortofoto2010? y de la ortofotografia de maxima actualidad del

Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) ofrecida por el Instituto Geogréafico Nacional, a

cuyo servicio se puede acceder a través de la siguiente URL: http://www.ign.es/wms-

inspire/pnoa-ma.

e Mapa Topografico de Andalucia (MTAL10): se dispone de las series de 2001 y 2007
completas y actualmente se trabaja en la produccién de la informacién de 2010 a partir de la
Base Cartografica de Andalucia 1:10.000, versién que es la serie cartografica territorial de

referencia para toda la Comunidad.
La Base Cartografica de Andalucia (BCA) esta en proceso de produccion. Esta se concibe

como una base de datos de caracter topogréfico a escala 1:10.000, que recoge la localizacién

espacial de los elementos estructurantes del territorio (relieve, infraestructuras de comunicacion,
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red hidrografica, construcciones y poblamiento, usos del parcelario aparente, usos del suelo,

toponimia, etc.), y esté orientada para su explotacion mediante sistemas informaticos.

Se trata de un producto de caracter horizontal de referencia para cuantos proyectos, anélisis,
estudios, etc. requieran una modelizacidon espacial o la posicion geogréfica de los elementos que
conforman el territorio o, simplemente, para conformar una base geométrica sobre la que situar y
contextualizar elementos (por ejemplo: para labores de planeamiento; estudios previos de
ingenierfa; determinacion de parcelas agrarias, usos del suelo, definicién de red de carreteras, de

caminos, de hidrografia, etc.)

Sus precisiones planimétricas y altimétricas corresponden a una cartografia escala 1:10.000. Su

rango de aplicacién abarca desde escala 1:5.000 a 1:20.000.

Se puede acceder a la Base Cartogréafica de Andalucia 1:10.000 (BCA10) en el siguiente enlace:

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/bca/index.htm

Pueden consultarse el estado del proyecto y la situacion del mismo a través de la siguiente URL:

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/bca/index.htm

Para cualquier levantamiento de elementos georreferenciados en el territorio andaluz, éstas constituyen
las series cartograficas de referencia y las mas recomendables. Estas series se encuentran disponibles
mediante servicios interoperables a través de la Infraestuctura de Datos Espaciales de Andalucia (IDEA)

en la direccién web: http://www.ideandalucia.es

A partir de la cartografia basica, y siguiendo criterios de reutilizacion de datos y el uso de los Sistemas de
Informacion Geografica, se producen y difunden numerosas series (cartografia derivada y tematica)
dirigidas a muy distintos usuarios: mapas de ambitos comarcales, aglomeraciones urbanas, callejeros,

atlas, parques naturales, etc.

3.2.2 Informacion de referencia

Callejero Digital de Andalucia Unificado
El Callejero Digital de Andalucia Unificado (CDAU), desarrollado por el Instituto de Estadistica y

Cartografia de Andalucia, es un proyecto cuyo objetivo es mantener actualizada la informacion de datos
alfanuméricos y geograficos de las vias y los portales de todos los municipios de Andalucia, por lo que es

atil para usar como informacion de referencia para los procesos de geocodificacion.
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En concreto, para geocodificar diferentes registros haciendo uso de la direccién postal, la fuente de
referencia que se precisa es el CDAU. Este dispone de forma actualizada de la informacion relativa a las
dos entidades béasicas de su modelo de datos: las vias (urbanas, interurbanas y rurales) y las
aproximaciones postales o portales (numeros de via, puntos kilométricos, diseminados), de forma que
cualquier objeto geografico que posea direccion postal pueda ser situado en el territorio, es decir,

geocodificado con una precision a nivel de aproximacion postal.

En relacion al CDAU, la competencia sobre el mantenimiento de las entidades basicas (vias y portales)
corresponde a las Entidades Locales, conforme establece el Real Decreto 2612/1996 (articulo 75.1), que
sefiala que los Ayuntamientos mantendran actualizadas la nomenclatura y rotulacion de las vias publicas
y la numeracién de los edificios, informando de ello a todas las Administraciones Publicas interesadas. En
este sentido, el IECA desarrolla numerosas actuaciones en colaboracién con Diputaciones y
Ayuntamientos, que se han integrado de forma mayoritaria en el proyecto del CDAU.

Se puede acceder al visor del CDAU a través de la siguiente URL (ver figura 11):

http://www.callejerodeandalucia.es/

El Callejero Digital de Andalucia Unificado tiene usos y aplicaciones en campos muy diversos (generacion
de una base cartografica municipal para distintos usos, registro de la poblacion del municipio y la
edificacion, recaudacién, actividad del ayuntamiento, actividad econdmica del municipio, emergencias,
urbanismo, etc.) pero, fundamentalmente, se trata de una herramienta basica para poder mantener
georreferenciada sin ambigliedades cualquier informacion sobre personas, actividades o eventos que lleve
asociada una direccion postal y, de esa forma, poder analizar y tomar decisiones teniendo en cuenta la

dimensién espacial, con el mayor nivel de detalle posible.

En el CDAU el sistema de referencia geodésico es ETRS89 correspondiéndole el cédigo EPSG 4258.

El nivel de desagregacion de la informacién desciende a las entidades basicas del CDAU, es decir, vias y
aproximaciones postales, de forma que cualquier variable estadistica asociada a una direccion postal

pueda geocodificarse.

Puede accederse al portal con informacién del CDAU pulsando “Informacion” o en la siguiente URL:

http://www.callejerodeandalucia.es/portal/web/cdau/, donde puede obtenerse informacion basica y

técnica sobre el proyecto, se puede acceder al visualizador del CDAU y a un amplio abanico de servicios
interoperables: WMS, WMTS, WCS y WFS.

Adicionalmente, en el apartado “Recursos” se puede descargar la siguiente informacion:
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a) informacidn geografica con los planos callejeros de los municipios a escala 1:2.000 y en formato PDF.

b) informacién alfanumérica de los portales con las coordenadas X e Y exactas a cada portal, y la relativa

a las vias con las coordenadas X e Y al centro de las mismas. La informacion es de utilidad para la
geocodificacion, ya que puede ser utilizada con aplicaciones que permiten automatizar el proceso de
asignacion de coordenadas geograficas a direcciones postales mediante enlaces de registros, tales como

la herramienta alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros o los gestores de bases de datos.
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Figura 11.- Visualizador del Callejero Digital de Andalucia Unificado (CDAU)

Cartografia Catastral

La cartografia catastral, consolidada por una larga tradicibn aunque con un objetivo (recaudacion
tributaria) y un planteamiento distinto a los restantes proyectos de callejeros, esta constituida por un
conjunto de capas (en formato SHAPE) y tablas que contienen informacion sobre distintas entidades,
destacando el parcelario catastral (PARCELA, SUBPARCE y CONSTRU).

Para realizar la geocodificacion a través de la referencia catastral se debe hacer uso de las bases de datos
de la Direccién General de Catastro. En la siguiente URL se puede descargar diferente informacion y
datos sobre cartografia catastral:

https://www.sedecatastro.gob.es/OVCFrames.aspx?TIPO=TIT&a=masiv
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Las tablas descargadas contienen informacion de las parcelas catastrales de los municipios. Entre otros
campos se pueden encontrar la referencia catastral (que serd el campo de comparacion con el fichero a

geocodificar) y las coordenadas X e Y del centroide de las parcelas.

Guia de Geocodificacion de fuentes de informacion administrativa 42



e '\‘ Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
fRtT il CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO

3.3 PROCESO DE GEOCODIFICACION

La geocodificacion de los registros de un fichero de datos depende en gran medida de la informacion
alfanumérica que indica su localizacion. Como ya se ha comentado en epigrafes anteriores, la direccion
postal permite, en la mayoria de los casos, la localizacién territorial de los registros y fuentes
administrativas de la Junta de Andalucia. En su defecto, o de forma complementaria, se puede utilizar el
campo de la referencia catastral como un indicador de la localizacion de un inmueble o una parcela

urbana o rdstica.

La geocodificacion a un punto, en el caso de direcciones postales, se realiza a un punto exacto de un
namero de via, mientras que en el caso de referencias catastrales, la geocodificaciéon de un inmueble se

realiza al centroide de la parcela.

El proceso de geocodificacion que se describe en este apartado tiene por objeto ayudar a realizar la mejor
geocodificacion posible, que en cualquier caso estara condicionada por la informacion de la localizacion

geogréfica que aporte la fuente, registro o fichero que se quiera georreferenciar.
El proceso propuesto para la geocodificacion de fuentes y registros administrativos, siempre y cuando sea

posible y segun la informacién o herramientas de las que se disponga, se esquematiza a continuacién

(esquema 3):
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Esquema 3.- Proceso de geocodificacion de fuentes y registros administrativos
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3.4 HERRAMIENTAS PARA GEOCODIFICAR

Para realizar la geocodificacion de un fichero existen distintas herramientas cuya utilizacion depende del

modelo de datos que se tenga y de la informacion de localizacién.

3.4.1 aLink: Herramienta de Enlace

La herramienta de enlace de alLink tiene por finalidad comparar registros de dos ficheros de datos para
detectar aquellos registros que se identifican como el mismo en ambos ficheros, de tal modo que pueda

recogerse informacién de un fichero e incorporarla en el otro.

En particular, si uno de los ficheros que se va a enlazar contiene direcciones postales y el otro también,
pero ademas incluye las coordenadas geograficas X e Y asociadas a la direccién postal, el proceso de
enlace se convierte en un proceso de geocodificacién. Es decir, se identifican las direcciones postales
coincidentes en ambos ficheros y se asocian las coordenadas X e Y a las direcciones del fichero que se

quiere geocodificar.

Esta herramienta puede descargarse desde la pagina web del IECA, en el siguiente enlace:

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/ieagen/otrosServidores/software/index.

htm#uno

Para realizar un proceso de geocodificacion con aLink son necesarios dos ficheros:

a) Fichero que contiene las direcciones postales que se guieren geocodificar. Estas direcciones pueden

estar normalizadas o no. Cuando no lo estén se recomienda normalizarlas con la herramienta de
normalizacién de aLink, ya que de esta forma aumentarq el grado de éxito del proceso de

geocodificacion.

b) Cualquier fichero de referencia que contenga direcciones postales junto con las coordenadas X e Y

gue permiten localizar la direccién en el territorio. Entre los distintos ficheros con los que se puede

trabajar se encuentran los ficheros de referencia descritos en el punto 3.2.2 (CDAU y Catastro).

Siguiendo el proceso de geocodificacion descrito en el esquema 3, se utiliza, por orden de prioridad, el

fichero de portales del CDAU, el fichero de parcelas de Catastro y el fichero de vias del CDAU.

La metodologia bajo la que se desarrolla el proceso de geocodificacion llevado a cabo con la herramienta

de enlace de aLink se divide en una serie de fases que se describen a continuacion (ver esquema 4):
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Fase 1: Agrupacion de registros.

Esta fase consiste en formar grupos de tal forma que se reduzca el nUmero de comparaciones a realizar.

Ello resulta muy util, ya que, por ejemplo, si se necesitan comparar las direcciones postales que existen

en ambos ficheros resulta logico hacerlo tnicamente con aquellas que corresponden al mismo municipio.

Por lo tanto, habra que utilizar una variable de agrupaciéon que contenga el nombre o cédigo INE del
municipio. En caso de tener los dos se recomienda usar el cédigo INE, ya que el literal del municipio

puede que no se recoja de igual forma en ambos ficheros y se obtengan peores resultados.

Fase 2: Comparacion de campos de registros.

En esta fase se indica al programa qué campo 0 campos se quieren comparar, la funcién de comparacién
gue se va a utilizar para ello, asi como el peso maximo, minimo y de valor perdido que se le otorga a
cada una de las comparaciones realizadas. El peso total sera la suma maxima de todas las comparaciones

establecidas.

Siguiendo con el ejemplo anterior, para todas aquellas direcciones postales que se encuentran en el
mismo municipio se comparara, por ejemplo, el tipo de via, el nombre de la via y el nUmero de via,
utilizando para ello alguna de las diversas funciones de comparacion disponibles y estableciendo la

ponderacion que el usuario considere logica.

Fase 3: Clasificacion de los vectores de pesos.
En esta ultima fase el usuario establece los valores a partir de los cuales los registros comparados son
clasificados como enlaces, no enlaces o posibles enlaces; si bien la herramienta de enlace también provee

de un método de clasificacién para realizar esta asignacién de forma automética.

Tomando el ejemplo anterior nuevamente, se establecera que aquellas direcciones cuyo peso total de
comparacion supere cierto limite superior se clasificaran como enlaces, las que estén por debajo de un
limite inferior se clasificardn como no enlaces y en otro caso se clasificaran como posibles enlaces.

Por ultimo, y a modo de control del proceso de enlace, es recomendable realizar una revision manual de

los enlaces obtenidos.

Un resumen general del proceso se presenta en el siguiente esquema:
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Esquema 4.- Etapas del proceso de enlace de registros

Una de las principales caracteristicas de la herramienta de enlace de alLink es que el usuario puede
intervenir en cada una de las fases que conforman el proceso de enlace, lo que conlleva a una mejor

interpretacion de los resultados.
Finalmente, y a modo de conclusion, se especifican las ventajas de esta herramienta:

e Es libre y gratuita.
e Permite el enlace o georreferenciacion de ficheros con grandes volimenes de datos.

e Transparencia y flexibilidad. Durante el proceso de enlace el usuario establecera el tipo de
proceso a realizar, asi como los parametros a utilizar en cada una de sus etapas. Ademas, para
aquellos registros que no se hayan enlazado en una primera fase el usuario podra seleccionarlos

y aplicar un nuevo proceso de enlace.

3.4.2 GeoDir y Geocoder

GeoDir es la aplicacion cliente del servicio web de geocodificacion del Callejero. Esta herramienta, al
igual que NorDir, se desarroll6 dentro del proyecto SIG Corporativo y en la actualidad se encuentra
dentro del proyecto del CDAU del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Realiza la
geocodificacion a través de la informacién de las direcciones postales haciendo uso de los campos tipo de

via, nombre de la via, nimero y municipio.

La aplicacion puede usarse a través de la siguiente URL (ver figura 12):
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http://www.juntadeandalucia.es/servicios/mapas/geocoding-tools/clientSelector.jsp
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Figura 12.- Geodir

GeoDir, al ser una aplicacién web, presenta algunas limitaciones para trabajar con ficheros de grandes
volumenes de datos. Por este motivo, dentro del SIG Corporativo también se ha desarrollado Geocoder,
una herramienta por lotes para la geocodificacion masiva de miles de direcciones, disponible para su
descarga en el Repositorio de Software Libre de la Junta de Andalucia:
http://www.juntadeandalucia.es/repositorio/usuario/listado/fichacompleta.jsf?linkDummyForm:_idcl=_id1
53&idProyecto=679

Tanto en GeoDir como en Geocoder el proceso de geocodificaciéon se basa en un algoritmo que tiene
por objetivo unir las direcciones del fichero a geocodificar con las direcciones almacenadas en el fichero
de referencia. De forma interna, el proceso de geocodificacién tiene en cuenta una serie de situaciones
particulares:
= Si no se encuentran vias con nombre igual al buscado (en su totalidad o parcialmente), se aplica
un algoritmo de similitud de manera que se buscan vias con nombres parecidos, habiendo
establecido previamente un umbral de similitud minimo que debe cumplirse.
» Si se busca una via sin especificar nimero de portal, el sistema devolvera el portal central de la
via, a menos que no tenga portales, en cuyo caso se devuelve el comienzo de la misma.
= Si el portal buscado se sale del rango de portales existentes para la via, se devuelve el del
extremo correspondiente mas cercano.
= Si se busca un portal sin nimero en una via en la que hay varios portales de este tipo, el sistema

los devuelve todos como resultados exactos.

Para que el proceso busque y enlace un registro del fichero introducido con uno de la base de datos del
Portalero, es obligatorio indicar a la herramienta el municipio al que pertenece la direccién. Para
establecer este dato pueden usarse dos caminos diferentes:

1. Indicar el nombre del municipio y provincia
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2. O bien, el cédigo INE del municipio

El proceso de geocodificacion con Geocoder es automatico y ofrece un fichero de resultados en formato
CSV con los siguientes atributos de la direccion: tipo de via, hombre de la via, nUmero del portal, cédigo

INE del municipio y coordenadas segun el tipo de resultado (del portal, del centro de la via, etc.)

Ademas, esta herramienta afiade, junto a las coordenadas asignadas a cada registro, un campo con el
Peso de la geocodificacion. Este estara comprendido entre 0y 1 seguin la similitud del resultado obtenido
con el buscado. Para ello, se hace una comparacion elemento a elemento de la direccion (tipo_de_via,
nombre_de via y portal) y se puntta la similitud existente en base a un peso asignado a cada elemento.
Este indicador varia dependiendo de la exactitud del tipo de via, nombre de la via y nimero del portal.
Finalmente, se especifican las ventajas de esta herramienta:

e Es gratuita.

e Con ficheros de tamafio pequefio se puede realizar un proceso mas rapido a través de la web con

GeoDir.

3.4.3 Gestores de Bases de datos
La utilizacién de gestores de bases de datos para geocodificar es aconsejable cuando un fichero contiene
entre su informacion alfanumérica las coordenadas X e Y. En este caso se pueden realizar enlaces entre

el fichero a geocodificar y el que contiene la informacién de las coordenadas.

Estos enlaces, denominados deterministicos, se realizan a través de un campo comun en ambos ficheros,
es decir, un campo que contiene valores idénticos y por tanto sélo tiene un Unico resultado coincidente.

Esta opcion es adecuada cuando los registros que se quieren geocodificar contienen el campo de la
referencia catastral. Este campo suele ser comun y exacto a diferencia, por ejemplo, de la direccion
postal que puede contener errores o el nombre de una misma via puede estar escrito de forma

diferenciada entre un fichero y otro.

Para realizar la georreferenciacion a través de la referencia catastral se debe hacer uso de las bases de
datos de la Direccién General de Catastro. En la siguiente URL se puede descargar diferente informacion

y datos sobre cartografia catastral:

https://www.sedecatastro.gob.es/OVCFrames.aspx?TIPO=TIT&a=masiv

Las tablas descargadas contienen informacién de las parcelas catastrales de los municipios. Entre otros
campos se encuentran la referencia catastral (que serd el campo de comparacién con el fichero a

geocoadificar) y las coordenadas X e Y del centroide de las parcelas.
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El proceso de geocodificacion con Bases de Datos consiste en unir los registros del fichero a geocodificar
con el fichero de la Direccion General de Catastro a través de la referencia catastral a 14 digitos. Cuando
se enlazan los registros se incluye la informacion que contienen los ficheros de Catastro, por tanto se

afade la coordenada X e Y del centroide de la parcela.

3.4.4 Herramientas SIG

A continuacion se especifican una serie de herramientas de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

que permiten geocodificar a partir de direcciones postales:

ARCGIS

El software ArcGIS constituye un sistema integrado completo que comparte la misma arquitectura de
componentes (ArcObjects) con el fin de poder manipular, distribuir, crear y analizar la informacién
geogréfica. Usa estandares abiertos: COM, XML, SQL... para comunicarse con bases de datos y

servidores. Esta disponible para plataformas Windows.

Es el Sistema de Informacién Geogréafica (SIG) de mayor difusion en la actualidad. Es un software
propietario no gratuito. Bajo el nombre de ArcGIS Desktop (software de escritorio) se comercializan tres
licencias: Arcinfo, ArcEdit y ArcView, que comparten un mismo nudcleo y un nimero de funciones que
varia de la version mas completa (Arclnfo) hasta la mas simple (ArcView).

Mediante la caja de herramientas denominada “Geocodificacion” integrada en ArcToolBox se pueden
realizar las funciones de geocodificacion de direcciones postales. Para geocodificar se requiere una tabla
que almacene las direcciones que se desean geocodificar y un localizador de direcciones o un localizador

de direcciones compuesto.

Esta herramienta hace concordar las direcciones con el localizador de direcciones y guarda el resultado
para cada registro de entrada en una nueva clase de entidad de punto.
En el siguiente enlace se encuentra un tutorial para Geocodificacion con ARCGIS:

http://help.arcqgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/pdf/tutorial_geocoding.pdf

QGIS

QGIS es un software libre y opera bajo la licencia GNU GPL. El software QGIS puede ser modificado
libremente de tal manera que pueda realizar diferentes y mas especializadas funcionalidades. Es
compatible para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS y Microsoft Windows. QGIS fue un proyecto

desarrollado por la fundacién OSGeo.
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Existe una extension denominada “Geocoding” que se instala en QGIS como un complemento y que
utiliza servicios web de Google para realizar la geocodificacion o la geocodificacién inversa (convierte

coordenadas en direcciones).

La geocadificacion de las direcciones con esta aplicacion se realiza introduciendo la direccion de manera

manual, por lo que no permite realizar geocodificacion de direcciones de forma masiva.

GEOMEDIA

GeoMedia es una plataforma de gestion de SIG que permite agregar datos a partir de una variedad de
fuentes y analizarlos en conjunto para extraer informacion. Proporciona acceso simultaneo a los datos
geoespaciales, en casi cualquier forma, uniéndolos en una sola vista de mapa para un procesamiento
eficiente, analisis, presentacion y distribucion. Ademds, cuenta con algunas funciones especializadas que
lo hace ideal en el caso que se necesite extraer informacion de un conjunto de datos en constante cambio

para apoyar decisiones mas inteligentes.

El software de escritorio que incluye GEOMEDIA, GeoMedia Viewer, es una aplicaciéon gratuita pero no
libre. Entre sus funcionalidades, existe una extensién denominada “Geocoding” que permite realizar
diferentes tipos de geocodificacion (por ejes de calles, numeros de portal, bordes de manzana,

referencias catastrales de parcelas, etc).

Para realizar la geocodificacion mediante estd herramienta se deben especificar los siguientes atributos:

direccion o interseccion, ciudad, estado y cédigo postal.

Los resultados obtenidos muestran, ademas de las variables introducidas, una columna con el peso de la
valoracién de la geocodificacion que va de 0 (coincidencia perfecta) a 999 y NULL para las que no se han
podido enlazar. También muestra informacion como el lado de la calle que contiene la geocodificacion de

la direccién del registro (derecha, izquierda e interseccion entre dos o mas calles).

No obstante, parece que esta geocodificacion de direcciones que sigue el modelo americano no es la méas

Optima para las direcciones de Espafia.

MAPINFO

Es un software creado por Pitney Bowes Software (PBS) en la década de 1980 en Estados Unidos.
Permite producir mapas en formato digital. MapInfo esta disefiado en torno a una tarjeta de motor de
edicion que permite la superposicion de capas digitales. Pueden realizarse representaciones mediante un
sistema de capas de informacion geolocalizada: puntos, poligonos, imagenes de trama, etc. Asimismo,

incorpora un gran nimero de formatos de datos, funciones cartogréficas y gestion de los datos.
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Entre sus herramientas, Mapinfo incorpora “Geocode”, que es muy similar a la utilizada por GeoMedia.

La geocadificacion o asignacion de coordenadas que realiza Mapinfo se realiza mediante la comparacion
de la informacién geografica de una tabla de su base de datos con otra tabla que ya tiene asociadas las
coordenadas X e Y. La tabla que posee las coordenadas se denomina tabla de bisqueda. La tabla a
geocodificar es la tabla de destino, ya que en ésta se colocaran los objetos de punto, y la tabla que
contiene las coordenadas geograficas es la tabla de origen. Para realizar la geocodificacién deben tenerse
en cuenta las siguientes consideraciones: abrir al menos una tabla representada en un mapa que sera la
tabla fuente y que contiene las coordenadas X e Y; entre la tabla (a geocodificar) y el mapa debe haber

un campo comun y en la tabla debe estar el campo en comudn indexado.

La geocodificacion puede ser automatica, interactiva y manual.

Cuenta con el mismo problema que GeoMedia, ya que al ser un programa americano, solo geocodifica

bien las direcciones americanas.

3.4.5 Telegeo

La aplicacion Telegeo (Tramitacién Electronica Georreferenciada) es una aplicacion Web que permite la
basqueda y localizaciéon de un punto determinado del territorio de la Comunidad Auténoma obteniendo
sus coordenadas normalizadas. A través de su visor web un usuario no especializado puede ubicar un
elemento puntual y obtener su georreferenciacion de diversas formas, entre las que se encuentran un
fichero de texto con las coordenadas normalizadas, la publicacion de un mapa web con la ubicacion del
elemento que puede ser visualizado automaticamente a través de una URL, la creacion de este mapa en
formato PDF, o la generacién de un fichero en formato KML que puede ser incorporado al visor de Google
Earth.

A ese respecto se requiere que estas coordenadas se expresen de forma normalizada en el conjunto de
Sistemas de Informacion Geografica de la Junta de Andalucia, asegurandose asi su interoperabilidad, es
decir, la posibilidad de ser integradas y comparadas con el resto de sistemas que siguen los estandares
europeos (Directiva INSPIRE), nacionales (LISIGE) y los propios de la Comunidad Auténoma
(Decreto141/2006 y Norma Técnica_01008 Mddelo Geodésico de Referencia y Altitudes).

Esta herramienta permite realizar bisquedas de una localizacién y de manera manual permite ubicar el
lugar en el punto de interés exacto para obtener asi sus coordenadas correspondientes. Asi mismo, la
herramienta ofrece informacién adicional, como informacién catastral o una URL codificada, para acceder
a un visor cartografico con las capas seleccionadas y ademas permite visualizar la localizacién realizada

sobre la ortofotografia y la cartografia catastral.
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Telegeo proporciona coordenadas geogréficas en el sistema de referencia espacial oficial ETRS89.
Esta aplicacién del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia esta accesible en la URL (ver figura
13):

www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/telegeo
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Figura 13.- TELEGEO

El proceso de localizacién mediante Telegeo se realiza en tres pasos:

Paso 1: Ubicacion aproximada del punto de interés
Durante esta etapa el usuario realiza una primera aproximacion al lugar de interés, mediante alguno de
los siguientes criterios:

= blsqueda mediante mapa: se realiza cuando se conoce donde esta ubicado el registro y se puede

localizar en la ortografia del mapa

= busqueda por direccion postal: se realiza cuando tenemos informacidn sobre esta variable

= busqueda por topénimos

= busqueda por catastro

®  blsqueda por coordenadas
La finalidad de este paso es que el usuario ubique el visor en las proximidades del punto de interés, antes

de realizar la localizacién precisa en el paso siguiente, es decir, obtener una primera aproximaciéon en

torno a 500 metros de distancia, no situar la ubicacién exacta.
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Paso 2: Localizacion de precision (afinacion del punto)
En este paso el usuario sitia con exactitud la ubicacion del elemento sobre la ortofotografia de 0,5

metros de resolucién y la cartografia catastral 1:500, a través de un visor cartografico.

El punto que se localiza en el primer paso es desplazado por el usuario de manera manual hasta el lugar

exacto donde se quiere ubicar.

Paso 3: Generacion de la coordenada afinada, mapas e informes

A partir de la ubicacién definida en la etapa anterior, el usuario, ademas de las coordenadas
normalizadas, puede generar una serie de salidas relacionadas con el lugar de interés localizado: un
archivo de texto; un informe con informacién adicional de las coordenadas buscadas; un enlace directo a
un visor cartografico donde esta la informacién utilizada y generada durante el proceso y un fichero en

formato KML atil para la aplicacion Google Earth.

Es conveniente usar Telegeo en aquellos casos que se quiera aumentar la exactitud de una localizacion
inicial o afinar mucho mas la coordenada obtenida mediante otras herramientas o procesos. Por ejemplo,

pasar la coordenada del centroide de la parcela al portal de la misma.

La principal ventaja de esta herramienta radica precisamente en la facilidad de uso y en la exactitud que
se puede conseguir en la ubicacién de registros. Ademas, con Telegeo se obtienen las coordenadas de un

punto normalizadas usando el CRS oficial indicando ademas el tipo de coordenadas y su precision.

Otra ventaja es que ayuda a mejorar la exactitud posicional de un elemento cuando se tiene
geolocalizado a un portal cercano o al centroide de la parcela y se quiere obtener la coordenada exacta

de entrada al portal del inmueble.

Con Telegeo también es posible realizar una geocodificacién inversa, si se conoce la coordenada puede

obtenerse la direccién postal, referencia catastral, provincia y municipio.
Los procesos para georreferenciar a través de esta herramienta se realizan de manera manual y de uno

en uno, por lo que la herramienta es Util en casos en los que se quiera afinar o cuando el fichero de datos

contenga pocos registros.
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4, CONTROL DE CALIDAD DE LA INFORMACION
GEORREFERENCIADA

El control de calidad es la determinacion, de manera estadistica y objetiva, de las cualidades del producto
ya acabado, sin ocuparse del proceso de produccién. Esta calidad viene determinada por la medida en

gue el producto satisface las necesidades requeridas por el usuario.

De manera general, debe garantizarse que los procesos de trabajo y los productos generados cumplan

con los objetivos realizando un control de calidad.

La evaluacién de la calidad de la informacién geogréafica esta sometida a estandares internacionales,
establecidos en el marco de la ISO (International Organization for Standardization). En concreto, son de
aplicacién las normas 1SO n° 19113, 19114, 19131 y 19138.

En el caso de la georreferenciacién puntual de registros, la garantia de que el producto final es el
adecuado y que se ajusta a las necesidades del usuario depende, por un lado, de que la informacién que
se utiliza como referencia sea lo mas Optima posible, y por otro, que el resultado tras el proceso de
georreferenciacion ofrezca los resultados adecuados. Por ello, el control de calidad viene determinado por

dos procesos:

1.- La informacién georreferenciada depende de la fuente de referencia que se utiliza para la obtencion
de las coordenadas X e Y. La fuente de donde se obtienen las coordenadas debe ser éptima y debe, por
tanto, pasar un control de calidad para que se pueda garantizar la idoneidad de la informacién que se

utiliza como base para la georreferenciacion.

En esta guia ya se han descrito las dos fuentes de informacion de donde se obtienen las coordenadas X e
Y para la geocodificacién de registros. Para ambas fuentes, CDAU y Catastro, el control de calidad queda
garantizado como tal por los procedimientos exhaustivos a los que se someten ambas fuentes en sus

procesos de elaboracion.

En el caso de la utilizacion del CDAU como informacion de referencia, queda garantizada la calidad de la
informacion a nivel de portal y via, ya que éste se somete a un exhaustivo control de calidad en el que se
evallan todos los aspectos a tener en cuenta para garantizar que la informacion es adecuada:
= Completitud: se controla el exceso o ausencia de datos.
= Consistencia l6gica de formato, de concepto, de dominio y topol6gica: se analiza el grado de
cumplimiento de las reglas ldgicas de la estructura de datos, atributos y relaciones; se comprueba

gue los datos que se han entregado se ajustan a las caracteristicas del modelo de datos aprobado
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para la realizacién del CDAU, que los datos alfanuméricos que forman parte del CDAU siguen los
parametros determinados en la elaboracion del modelo de datos y si éstos cumplen con los
requisitos establecidos; se lleva a cabo una evaluacion de aquellos valores que entran a
configurar parte de los datos en forma de dominios ajustandose a las caracteristicas del modelo
de datos y se realiza un analisis de las relaciones topoldgicas comprobando que los datos
geogréficos de las capas se ajustan a las normas de calidad establecidas previamente.

= Exactitud posicional: se realizan distintas verificaciones mediante la delimitaciéon de zonas de
muestreos, asegurando que la informacion geométrica cumple los margenes de error previstos en
los pliegos técnicos.

= Exactitud tematica: se lleva a cabo una evaluacion completa del nivel de calidad de los atributos

alfanuméricos asociados a cada una de las tablas que forman el CDAU.

Por tanto, el control de calidad y la adecuacion de la informacion de base para la georreferenciacion

guedan garantizadas al utilizar las fuentes de datos descritas en esta guia.

2.- En segundo lugar, deben someterse a un control de calidad los datos resultantes de la

georreferenciacion para garantizar que el proceso ha dado resultados éptimos.

En este caso los controles de calidad a aplicar, asi como la exigencia de los mismos, dependen del uso
gue se vaya a dar a la informacion cartografica. Por tanto, los procedimientos de control de calidad deben
establecerse especificamente para cada caso, ademas de las exigencias requeridas por cada usuario para

establecer como buena la geocodificacion.

El dato geografico se caracteriza por una posicion espacial, sus atributos y el tiempo en el que suceden.
En el caso que nos ocupa son especialmente relevantes las caracteristicas de exactitud posicional y
completitud, ya que las demas han quedado ya establecidas en el control de calidad de la fuente de base

utilizada.

En la siguiente tabla se recogen los elementos y subelementos a medir en una base con datos

geograficos procedente de un proceso de georreferenciacion puntual.

ELEMENTOS DE |DESCRIPCION DE LOS SUB-ELEMENTOS | DESCRIPCION DE LOS
CALIDAD ELEMENTOS SUBELEMENTOS
Exactitud _ o _ Proximidad entre los valores de
Exactitud de la posicién de los |Exactitud absoluta |coordenadas reportados y los
PosiCi | elementos 0 externa valores verdaderos aceptados
osiciona como tales
Presencia y ausencia de Comision Datos excedentes
Completitud fendmenos, sus atributos y o
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La exactitud posicional hace referencia a la exactitud planimétrica y altimétrica; en el caso que nos
ocupa se trata de exactitud planimétrica absoluta, es decir, la proximidad entre los valores de
coordenadas reportados y los valores aceptados como verdaderos. Es importante sefialar que el valor
aceptable es definido siempre por el usuario. Se determina mediante el andlisis de una muestra
significativa de puntos. Para ello, existen numerosos test para medir la exactitud posicional teniendo en
cuenta el tamafio de la muestra, la distribucién espacial de la misma y la exactitud de los puntos de

control.

El tamafio de dicha muestra dependera de la capacidad de revision que se tenga, aunque sera suficiente
con muestras de entre el 5% y el 10%. Se debe tener en cuenta que las recomendaciones establecen
siempre muestras de al menos 20 puntos, independientemente del tamafio del area a controlar o del
tamafio de la base de datos geogréafica. La muestra debe estar repartida de manera homogénea en la

zona a controlar.

El método a utilizar es definido por el usuario dependiendo de la disponibilidad de informacion de
referencia, o segun el conocimiento en analisis de informacion geogréafica. Un método simple de control
de la exactitud posicional estd basado en la observacion directa de la informacién georreferenciada. Sobre
una base cartografica se observaran los puntos escogidos de la muestra y se comprueba si éstos estan

situados en una posicion aceptable.

Otro método basado en informacion de referencia consiste en realizar un andlisis geogréafico para
comprobar si los puntos georreferenciados estan situados en la posicion adecuada con respecto a la
informacion de referencia. La informacion de referencia pueden ser las capas (shp) con geometrias
comparables a los puntos de nuestro estudio y que, por tanto, pueden usarse para analizar si la
informacion es correcta o no. Por ejemplo, se puede observar si todos los puntos que se han
georreferenciado coinciden con puntos del portal del Callejero o estan contenidos dentro de una parcela
de Catastro. En este ejemplo, si algin punto no se corresponde con alguna de esas geometrias, entonces

deberia estudiarse para comprobar si es un error (a no ser que se traten de los puntos afinados).

La completitud indica en qué medida de omisiéon o de comisién los datos presentes cumplen con las
prescripciones establecidas, es decir, la presencia de elementos que no deberian estar presentes o la
ausencia de otros que si deberian estarlo. En este caso concreto, todo elemento que es georreferenciado
debe tener la coordenada X e Y (a no ser que no sea geocodificable) y no tiene que haber elementos o

coordenadas que no pertenecen a la fuente a geocodificar.

Siempre que se realice un control de calidad deben especificarse los procedimientos seguidos para

establecer la calidad de la geocodificacién.
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5. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION GEOCODIFICADA

5.1 Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son herramientas que permiten visualizar informacion
geografica, realizar consultas interactivas, editar datos o analizar relaciones espaciales, posibilitando la

generacion de resultados de caracter cartografico. Se pueden distinguir tres tipos de SIG muy definidos:

a) Los SIG de escritorio (clientes pesados). Son aquellos disefiados para ser utilizados en nuestros

ordenadores particulares.

b) Los SIG web (clientes ligeros). Un cliente, es decir, el usuario, accede a la informacién mediante

internet o una red local. Dependiendo de la complejidad del SIG, se puede o bien afadir
informacion (capas), o incluso algunas operaciones de andlisis espacial.
c) SIG moviles. Los SIG mdviles son aquellos que estan disefiados para usarlos en dispositivos

moviles para poder trabajar en campo.

Este apartado se centra en los software de escritorio, que son los que ofrecen un mayor nimero de
funcionalidades. Son muchos los existentes en el mercado que permiten cargar la informacion
geocodificada para poder realizar andlisis de datos alfanuméricos asociados a una componente espacial
y/o realizar operaciones sobre imagenes existentes. El tratamiento de la informacion geocodificada y los
andlisis geogréaficos o espaciales realizados con estas herramientas facilitan la toma de decisiones al
gestor de la informacion. Algunas de estas herramientas se detallan a continuacién (algunos libres y de
codigo abierto distribuidos bajo una licencia GNU, y otros de caracter comercial, distribuidos con licencia

de pago).

5.1.1 QGIS

Es un software libre y gratuito. QGIS pretende ser una herramienta de facil uso de los SIG,
proporcionando funciones y caracteristicas comunes a otras herramientas de este ambito. El objetivo
inicial fue proporcionar un visor de datos SIG. QGIS ha alcanzado el punto en su evolucion en el que esta

siendo utilizado por muchos usuarios en sus necesidades de visualizacion en sus datos diarios SIG.

Una de las grandes fortalezas de QGIS es que trabaja en cualquiera de los sistemas operativos:
GNU/Linux, BSD, Unix, Mac OSX, Windows y Android, funcionando de manera similar en todos ellos. Esta

desarrollado utilizando el conjunto de herramientas Qt (http://gt.nokia.com) y C++.

Ademas, una de las grandes versatilidades de QGIS es su facilidad de interconexiéon con muchas bases de

datos geoespaciales como PostGIS, Spatialite, ORACLE Spatial y otras. QGIS tiene una conexién directa
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con bases de datos SpatialLite y existen varios plug-ins (complementos) que facilitan el manejo de esta

base de datos.

Con esta herramienta se puede visualizar, administrar, editar, realizar andlisis espaciales y componer
mapas. Funciona con un gran nimero de formatos vectoriales y raster. Entre sus funciones se
encuentran: soporte wms, busqueda de atributos, transparencia de capas vectoriales y mejora
antialiasing, una potente funcionalidad de andlisis mediante la integracion con grass, mejoras en la

edicion de capas vectoriales y posibilidad de editar shapefiles y capas ogr.

Para conocer informacion sobre el proyecto QGIS y descargar la aplicacion se puede consultar la URL:

http://www.qqis.org/es/site/

5.1.2 ARCGIS

ArcGIS Desktop consta de un conjunto de aplicaciones: ArcMap, ArcCatalog, ArcGlobe, ArcScene,
ArcToolbox y ModelBuilder. Con estas aplicaciones se puede realizar cualquier tarea de SIG, simple o

avanzada.

Bajo el nombre ArGIS Desktop se comercializan tres licencias: Arcinfo, ArcEditor y ArcView, que
comparten un mismo nucleo y un ndmero de funciones que varia de la version mas completa (Arcinfo)

hasta la mas simple (ArcView). Cada una de ellas esta compuesta por dos aplicaciones diferentes:

= ArcMap (semejante a ArcView 3.x) y ArcCatalog (semejante al Explorador de Windows).

Por otra parte, integrado en éstos dos se encuentra ArcToolbox (conjunto de herramientas de conversion
y andlisis de datos). Empleando estas tres aplicaciones juntas se puede realizar cualquier tarea SIG:

creacion, edicion, andlisis y representacion de informacion geografica.

De manera resumida, la familia ArcGIS se compone de los productos que se describen a continuacion:

=  ArcReader: es un visualizador de mapas gratuito con el que se puede visualizar, consultar e
imprimir mapas de forma sencilla.

= ArcGIS ArcView: es la siguiente generacién de la version ArcView 3.x. Comprende las aplicaciones
ArcCatalog y ArcMap, ambas con una version reducida de ArcToolBox.

= ArcGIS ArcEditor: esta disefiado para crear y editar geodatabases. Abarca una version completa
de ArcMap, incluyendo todo el editor de objetos y ArcCatalog. Con el ArcEditor se pueden crear y
modificar bases de datos y esquemas de bases de datos para ficheros shapefiles, coverages,

geodatabases personales y geodatabases corporativas.
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ArcGIS Arclnfo: es el producto mas completo de la familia ArcGIS. Incluye todas las aplicaciones
de ArcView y ArcEditor, con todas las herramientas disponibles de ArcToolbox y una versién
completa de Arcinfo Workstation (Arc, ArcEdit, ArcPlot, Arc language y todas las extensiones).
Permite crear datos, actualizarlos, consultarlos, hacer mapas y realizar analisis.

ArcSDE: permite trabajar con datos geogréaficos almacenados en un sistema de gestién de bases
de datos relacionales como Oracle, Microsoft SQL Server, IBM MD2 o Informix. ArcSDE gestiona
el intercambio de informacion entre ArcGIS y la base de datos relacional, permitiendo a varios
usuarios compartir y editar de forma simultanea los datos geograficos almacenados en un
servidor.

ArcIMS: es una herramienta que permite publicar a través de internet mapas y datos incluyendo
herramientas de visualizacion, consultas a la base de datos, simbolizaciéon y andlisis sin que el
usuario tenga necesidad de tener instalado ningun software SIG en su ordenador.

ArcPad: herramienta para el mapeo movil, orientada a proyectos de captura de datos y recogida
de la informacion geogréafica mediante posicionamiento GPS en campo. ArcPad afiade a los
dispositivos moviles (Pocket PC, Tablet PC, etc.) funcionalidades GIS y GPS, proporcionando la
integracion de acceso a bases de datos y sistemas de posicionamiento global en cualquier parte

en tiempo real.

5.1.3 GVSIG

Es un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) disefiado para capturar, almacenar y manipular la

informacion geografica. Con un formato sencillo y compatible con la mayor parte de los soportes

manejados por los SIG (maneja datos vectoriales y raster), se convierte en otra potente herramienta para

efectuar analisis alfanuméricos con una componente espacial. Es software libre, gratuito, creado bajo la

arquitectura Java, con licencia GNU/GPL, lo que permite su uso y mejora por los usuarios, para

plataformas Linux, Windows y Mac OS X. Su gran nimero de extensiones ofrece un gran namero de

funcionalidades. Es un software libre y gratuito.

Las principales caracteristicas como cliente de sobremesa son:

Proyecto Open Source.

Acceso a los formatos mas usuales tanto vectoriales como raster.

Importante implementacion de servicios OGC: WMS, WFS, WCS, WFS-T y WFS-G.

Elevado grado de aceptacion e implantacion: implantacion en Administraciones puablicas (tanto en
Andalucia, Espafia como a nivel mundial).

Interfaz amigable e intuitiva: disponible en varios idiomas.
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5.1.4 KOSMO

El proyecto Kosmo es la primera plataforma SIG libre corporativa, distribuida bajo licencia GNU/GPL.
Kosmo es una herramienta desarrollada a partir de la plataforma JUMP (Java Unified Mapping Plataform,
http://www.vividsolutions.com/jump) y de la libreria de componentes SIG  Geotools
(http://www.geotools.org). Existen versiones estables tanto para Windows como Linux. Es un software

libre y gratuito.

En él se hace uso intensivo y se desarrollan y/o integran las herramientas necesarias para satisfacer las

necesidades de la mayoria de los usuarios (desde muy basicos hasta muy complejos).

Su disefio y arquitectura estan basados en la gestién y andlisis de la informacion territorial a través de

Bases de Datos Espaciales, dotandolo asi de caracter corporativo.

El proyecto estd en pleno desarrollo y el primero de sus componentes Kosmo-Desktop sigue en continua
evolucion, estando ya disponible para aquellos que requieran de una funcionalidad avanzada en un SIG

de escritorio potente.

Se debe destacar que a dia de hoy ya se encuentra implementado en numerosos sistemas de produccion

altamente exigentes en sus requisitos tanto de estabilidad como de funcionalidad.
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La siguiente tabla muestra las caracteristicas generales de los SIG de escritorio presentados:

, CLIENTES PESADOS
CARACTERISTICAS
QGIS ArcGIS gvsSIG Kosmo

. WMS/WMTS, WCS y WMS,WFS/WFS-T,

Estandares OGC WES. WMS, WMC, WFS, GML Y CSW WCS, WPS WMS, WFS
p GRASS GIS, BMP, GIF, TIF, TIFF, ECW, MrSID, TIFF,

pormatos Raster GeoTIFF, TIFF, JPG, Eﬁ:’g;,\jgei,\;"e’z%aw’; 0T | 9PG, JPEG, PNG, | ECW, PNG, BMP, GIF,

P etc. : - WAL €5 | VRT, ADF, NOS, efc. etc.
Formatos Vectoriales Cii;’ﬁ;’:g G;Cp'lrr‘]‘;‘; ESRI SHP, DXF, DWG(2000), ESRI SHP, GML, ESRI SHP. DXE
Soportados GRASS GIS, etc. ArcIMS, DGN(V7). KML,DXF, DWG, DGN
Conectividad a Bases PostgreSQL/PostGIS, Oracle Spatial Oracle Spatial Oracle Spatial,
de datos Relacionales SpatiaLite, Oracle PostgreSQL/PostGIS, DB2, PostgreSQL/PostGIS, | PostgreSQL/PostGIS y

Spatial, MySQL Informix y SQL Server. MySQL, JDBC MySQL.

Orientacion del SIG Vectorial/ Raster Vectorial / Raster Vectorial / Raster Vectorial / Raster
Lenguaje
Documentacion de Si Si Si Si
Soporte en Espafiol
Ultima version 2.8.1 10.3 2.1 3.0
Desarrolladores 0SGeo ESRI Asociacién gvSIG SAIG
Lenguaje de
desarrollo C++, Python, Qt Python Java Java
Pagina oficial http://www.qgis.org/ | http://www.esri.com/software/arcgis | http://www.gvsig.com/ | http://www.opensig.es/

Cuadro 6.- Sistemas de Informacién Geografica

5.2 BASES DE DATOS ESPACIALES

Tradicionalmente las operaciones de analisis espacial tanto raster como vectorial se han efectuado de
forma local usando un software SIG de escritorio. En la actualidad, las bases de datos espaciales se
han convertido en una alternativa a los softwares SIG tradicionales y SQL es el lenguaje que utilizan los
Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD) para gestionar sus bases de datos tanto alfanuméricas

como espaciales.

Entre las ventajas de utilizar una base de datos espacial se tienen:
= Permiten definir las relaciones espaciales existentes entre los objetos geograficos (topologia).
= Mejoran la seguridad de los datos, ya que permiten la creacion de permisos a usuarios y grupos
de usuarios.
» Proveen facilidades para la manipulacion de grandes volimenes de datos.

= Organizan los datos de manera integra evitando redundancias.

Entre los sistemas gestores de bases de datos que existen actualmente en el mercado se pueden

destacar dos, uno libre y otro comercial.
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Dentro del mundo del software libre, PostgreSQL y su extension espacial PostGIS se han convertido en
uno de los sistemas gestores de bases de datos més utilizados, empledndose en mdltiples proyectos y
aplicaciones SIG tanto de escritorio como web. PostGIS se publica bajo la Licencia Piblica General de
GNU y actualmente es un producto consolidado que ha demostrado su eficiencia. A juicio de muchos, es
muy similar a la versidon geogréfica del sistema gestor de bases de datos comercial Oracle, Spatial
Oracle. Ademéds, otro aspecto a tener en cuenta es que ha sido certificado en 2006 por el Open

Geospatial Consortium (OGC), lo que garantiza la interoperabilidad con otros sistemas.

5.3 POSIBILIDADES ANALITICAS QUE OFRECE LA INFORMACION
GEOCODIFICADA

La geocodificacion de los registros de un fichero posibilita la generaciéon de su correspondiente archivo en
formato SHAPE (.shp), el mas utilizado cuando se trabaja con informacién geogréafica vectorial. Ello
permite su inmediata integracion en cualquier SIG de escritorio, software que facilita el almacenamiento,

la gestién y el andlisis de la informacion espacial georreferenciada.

Una de las principales caracteristicas de los SIG es que, aunque almacenan y representan la informacion
espacial mediante distintas capas tematicas, éstas pueden ser relacionadas entre si no sélo a través de
posibles campos en comln sino también mediante sus caracteristicas topoldgicas o geométricas
(contigtiidad, inclusién, proximidad, etc.). Consecuentemente, la geocodificacion de nueva informacién
tematica supone siempre un importante valor afladido porque, ademas de que es posible analizar sus
propias caracteristicas espaciales, permite ponerla en relacibn con otras capas tematicas que ya se

encuentran definidas con el fin de poder realizar andlisis espaciales entre ellas (ver figura 14).

A través de estos andlisis se pueden establecer relaciones de proximidad entre distintas capas (areas de

influencia, célculo de distancias, etc.), andlisis de redes (célculo de rutas, conectividad, etc.), entre otras.

- Centros, sedes...

w -« Vias de comunicacion
" / < Nucleos de poblacién
Val

71% P - Usos del suelo

y “ Red fluvial
' \@\\' - Altitudes

Figura 14.- Ejemplo de posibles capas teméticas

y
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Debido a todas estas potencialidades, los SIG tienen su aplicacion en campos disciplinares muy dispares:
urbanismo, marketing, desarrollo rural, gestion de equipamientos sociales, medio ambiente, obras

publicas, etc.

5.3.1 Tabla de atributos y seleccion de elementos

Los SIG de escritorio, que administran y combinan de manera integrada la informacion geografica,
proporcionan un conjunto amplio de herramientas analiticas que rebasan las funcionalidades basicas de
cualquier visualizador. Los archivos SHAPE, que son los que almacenan la informacién geométrica de los
elementos de las capas, tienen siempre asociadas una tabla de atributos (con extension .dbf) que puede
incluir diversos campos con informacion alfanumérica. Ello permite tanto conocer los atributos de un
elemento seleccionandolo en el mapa (figura 15, a), como ubicarlo geograficamente seleccionandolo en la
tabla de atributos (figura 15, b).

a)

./ Resultados de la identificacion

Objeto espacial | valor |
) $dad3_provindia
=} PROVINCIA Almeria
{Acciones)
(Derivado)
COD_ENT do7
COD_PROV 04
PROVINCIA Almeria

B E ) ] L

A

£ Tabla de atributos - da03_provincia :: Objetos espaciales totales: 8, fitra... | = || = | (=53]

B EHIEEEEREE) EEEE

COD_PROV

|4 Mostrar todos los objetos espadiales _

Figura 15.- a) Identificacion de elementos sobre el mapa; b) Seleccién de elementos en la tabla de atributos

Una de las grandes potencialidades que ofrecen los SIG de escritorio es la posibilidad de seleccionar
elementos segln sus atributos o seguin la localizacién de sus elementos con respecto de otras capas
tematicas. Por ejemplo, disponiendo de una capa puntual de minas, en la que uno de los atributos fuera
el volumen de produccion anual, podrian seleccionarse aquéllas que superaran un determinado umbral de

esa variable. Ademas, mediante la seleccion por localizaciéon podriamos afiadir la condicion de que tales
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minas estuvieran situadas en un parque natural (para lo que, obviamente, seria necesario disponer de

una capa de parqgues naturales).

Cualquier analisis (espacial o estadistico) podra realizarse de acuerdo a los elementos seleccionados.

Ademads, también es posible generar nuevas capas de informacion a partir de una seleccion efectuada.

5.3.2 Obtencidn de informacion a partir de relaciones espaciales entre capas (Analisis
espacial)

La existencia de relaciones espaciales supone una ventaja fundamental a la hora de asignar informacion
alfanumérica procedente de otros ficheros, especialmente en aquellos casos en los que no existen
campos en comun. Por ejemplo, seria posible asignar codigos de secciones censales a una capa puntual
de monumentos de una regién. En este caso concreto podria realizarse una operacién de enlace espacial
entre la capa de monumentos y la capa de secciones censales, cuyo resultado seria una capa puntual
donde la tabla de atributos contendria la informacion original de la capa de monumentos y la procedente
de la capa de secciones censales. De esta forma se sabria a qué seccidon censal pertenece cada

monumento (ver figura 16).
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Capa de puntos y su tabla de atributos Capa de secciones censales
D TIPO DE ViA |[NOMBREDE ViA  |COD_MUN | NOM_MUN y su tabla de atributos

Punto 1 CALLE DIVINA PASTORA | 41091 SEVILLA
Punto 2 CALLE DIVINA PASTORA | 41091 SEVILLA ID_SECCION
Punto 3 AVENIDA  |EDUARDODATO  |41021 CAMAS 1
Punto 4 CALLE PABLO PICASSO  |41021 CAMAS 2

OPunto 1

OPunto 2
OPunto 3
OPunto 4

ENLACE ESPACIAL

Enlace espacial de ambas capas
D TIPO DE ViA | NOMBRE DE ViA CODn_MUN NOM_MUN |ID_SECCION

Punto 1 CALLE DIVINA PASTORA 41091 SEVILLA 1
Punto 2 CALLE DIVINAPASTORA | 41091 SEVILLA 1
Punto 3 AVENIDA EDUARDO DATO 41021 CAMAS 2
Punto 4 CALLE PABLO PICASSO | 41021 CAMAS )

@Punto 1

©Punto 2
©Punto 3
@Punto 4

Figura 16.- Ejemplo de asignacion de informacién alfanumérica a partir de relaciones espaciales entre capas

El abanico de posibilidades de analisis espacial es realmente amplio. A continuacién se muestran algunas
de las operaciones espaciales méas habituales en el &mbito de los SIG, especialmente en relacién a la

utilizacion de capas de informacion puntuales.

Analisis de superposicion

Los andlisis de superposicion solventan uno de los problemas mas habituales en cartografia: el
conocimiento de las relaciones de contacto entre distintas variables o fendmenos que se dan sobre un
mismo ambito geografico. Por ejemplo, seria posible saber si existen nulcleos urbanos sobre zonas

inundables, identificar los centros de observacién ornitolégica que se encuentran situados dentro de
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etc.

Arrozaes
Bosue mixto

Bosaues de frondosas
Cultes anusies aascados con oo

o Parque edlico en secano

o Parque edlico mosaico de cultivos

o Parque edlico en pastizales naturales
® Paraue edlico en vegetacion esclerdfila

Especios con vegetacA'n escasa
o Parque edlico i
s RS R
——"

Liiminas de agua

Figura 17.- Interseccién de capas

Andlisis de proximidad

Ademas de las relaciones de contacto entre capas, el otro conjunto fundamental de operaciones
espaciales es el que permite realizar analisis de proximidad. Asi, por ejemplo, a partir de un elemento
seleccionado se pueden identificar todos aquellos que se encuentran a una distancia dada de éste. En
definitiva, los analisis de relaciones de proximidad permiten resolver cuestiones del tipo “;qué esta cerca

de..?".

Existen diferentes herramientas que se basan en la proximidad de los elementos para realizar estos

analisis, entre los que pueden destacarse las areas de influencia y el analisis de redes.

Areas de influencia

Un &rea de influencia se define como el espacio geogréfico circundante en torno a un elemento dado.

Estas se pueden construir a partir de elementos puntuales, lineales y poligonales y se suelen utilizar para
analizar las entidades que se encuentran dentro de una distancia critica de algun elemento o &mbito. Por
ejemplo, podrian construirse las areas de influencia de estaciones de tratamiento de residuos para

analizar su posible impacto sobre parques naturales (ver figura 18).
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M Parque natural

[ Area de influencia
=« Estacion residuos

-

Figura 18.- Zonas de influencia

Ademas, se pueden construir zonas de influencia en anillos multiples para clasificar las areas de alrededor
de una entidad en clases de distancia cercana, distancia moderada y distancia larga para un andlisis, es

decir, se pueden crear entidades en varias distancias especificas alrededor de una entrada (ver figura 19).

Figura 19.- Zonas de influencia de anillos multiples
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Anadlisis de redes

Algunos analisis de proximidad requieren que las mediciones se realicen en términos de coste de
desplazamiento, y no Unicamente a partir de la distancia. EI movimiento de personas, el transporte de
bienes y servicios, las comunicaciones y los flujos de energia pueden ser estudiados mediante el andlisis
de redes de una forma mas fidedigna, permitiendo la identificacion del camino oOptimo entre dos
localizaciones teniendo en cuenta las vias de comunicacion (ver figura 20), la asignacién de servicios de

emergencia segun su accesibilidad, etc.

Figura 20.- Calculo del camino éptimo mediante analisis de redes

Estos analisis necesitan de elementos interconectados mediante lineas, como las carreteras, las vias, los

rios, etc. Estas conexiones se pueden considerar redes.

Con estos andlisis también es posible localizar los elementos mas cercanos a uno O MAs Servicios,
ordenandolos en funcion del coste empleado en alcanzarlos y caracterizando la relacion tanto por ese

coste como por la longitud de la red que los separa.
Otra particularidad es la conectividad entre tramos de una linea, que permite identificar los tramos de red

gue conectan a través de un punto dado (ver figura 21). De este modo puede localizarse una zona de

averia, aislarla, reconfigurar la red, seleccionar los usuarios afectados, calcular el consumo previsto, etc.
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W% Andlisis de conectividad 0 0 B = e = i i SEEL i s FeF B
Conectividad K

Anaksi de conecihadan =Hl=

X, it
Punto origen:  [2970,248174] [0%01 676813 [

Capa asociada |vahes shp = g g o
Tolerancia: | 10| b
Gpciones
Sentiga normal
=) Sertico Inverso

Usar distancia mazima

| Usar coste maximo

| Calcutar | Cerrar

Figura 21.- Andlisis de conectividad

Creacion de superficies

Existen muchas variables que varian espacialmente de forma continua. Es el caso de las variables
climaticas, el relieve, el tipo de suelo, etc. Los SIG disponen de herramientas que permiten crear
superficies continuas georreferenciadas a partir de informacion puntual. Por ejemplo, a partir de los datos
de temperatura media anual recogidos en observatorios meteorolégicos podria construirse una superficie
continua que expresara esa variable en cualquier punto del territorio, en base a técnicas de interpolacion

espacial (ver figura 22).

Observatorios

Figura 22.- Espacializacion de variables puntuales
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6. DIFUSION DE LA INFORMACION

6.1 PUBLICACION DE DATOS ESPACIALES

La informacién espacial obtenida en el proceso de geocodificacion no sélo puede usarse en equipos
locales y distribuirse como ficheros de un determinado formato. La informacion geocodificada también

puede ser difundida mediante servicios web estandar, permitiendo cubrir las siguientes necesidades:

e Disponer de manera facil, comoda y eficaz de los datos geograficos existentes y poder usarlos en
diferentes plataformas (PC, Tablet, Smartphone, ...) con la Unica necesidad de un navegador

e Oportunidad de reutilizar la informacién geografica generada en un proyecto para otras
finalidades diferentes, dado el alto coste de su produccién, de manera que se encuentre accesible
directamente para toda la ciudadania

e Poder visualizarla en cualquiera de los visores cartograficos disponibles a tal efecto

De esta forma se accede a los datos de forma fluida y el usuario accede a la informacion estandar de
manera que puede visualizarla, consultarla y en funcién de las caracteristicas de los servicios prestados y

los servidores, descargarla o realizar andlisis espaciales.

Un servicio web estandar se basa en un sistema distribuido con una arquitectura cliente/servidor. Esta
arquitectura consiste basicamente en un cliente (navegador web) que realiza peticiones a otro programa

(servidor) que le da respuesta.

Para servir informacion espacial por la red o a través de internet, es necesario:
e Un Servidor Web que se encarga de mantenerse a la espera de las peticiones “http” llevadas a
cabo por un cliente y resolverlas.
e Un Servidor de Mapas que se encarga de la representacion de la informacién geografica en
forma de un archivo de imagen digital conveniente para la exhibicibn en una pantalla de

ordenador.

Para poder acceder a los servicios de mapas publicados en Internet es necesario conocer los protocolos
que permitan que los clientes se entiendan con los servidores. En este sentido, la existencia de un gran
namero de protocolos hace necesario establecer un idioma comin que permita la transmision de
informacion en formato digital a través de Internet. Esta estandarizacion y normalizacion de un protocolo

Unico permiten que la informacién pueda ser interoperable.
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Las técnicas de interoperabilidad permiten la consulta, descarga y actualizacion de informacion de forma
independiente a la tecnologia que se usa para la visualizacion, resultando necesario publicar el conjunto

de datos obtenidos con servicios web estandar.

Las normas internacionales para la interoperabilidad son desarrolladas por Open Geospatial Consortium
(OGC) y éstas son asimiladas por el Centro de Normalizacién Europea CEN TC/287, y a su vez

incorporadas por los organismos nacionales. En el caso de Espafia es AENOR CTN/148.

6.2 SERVIDORES DE MAPAS

Los servidores de mapas permiten la interaccion con la informacion espacial almacenada en servidores de
datos espaciales accesibles via web. De forma genérica, los servidores de mapas son aplicaciones
informéticas que realizan la publicacion de informacion espacial en la web. Estos servidores de mapas

facilitan la accesibilidad de los datos espaciales a través de la web.

El usuario se conecta a los servicios prestados por éstos a través de clientes, tanto con aplicaciones web
que permiten la consulta de estos servidores de mapas desde el navegador (clientes ligeros), como con
aplicaciones SIG de escritorio con médulos que permiten la conexion a servidores de mapas, como por

ejemplo QGIS (clientes pesados).

La principal caracteristica de los clientes ligeros es que son accesibles a través de un navegador Web. No
necesitan ninguna instalacion en el puesto cliente y muestran mapas en formatos JPEG o PNG. El tipo de

pagina que generan es independiente de la tecnologia usada en el servidor.

El proceso de publicacion (ver figura 23), peticion del cliente y respuesta que siguen los servidores de

mapas vienen dados por los siguientes pasos:

1. En el servidor de mapas se configuran las fuentes de datos donde se almacenan las capas.

2. Se disefia la representacion de las capas. En funcion de las caracteristicas y atributos de los datos
es posible la agrupacién de valores, el filtrado etiquetado, etc.
Se configuran las escalas de visualizacién y capas y se publica en el servidor de mapas.

4. El servidor de mapas espera las peticiones clientes mediante el protocolo especifico para cada
tipo de servicio.

5. El cliente realiza la peticion mediante su conexion a la web (http) solicitando las capas, estilos o
resolucion deseados.

6. El servidor procesa dicha peticién y compone el mapa con las capas solicitadas.

7. El servidor de mapas devuelve como resultado de la solicitud del cliente el mapa resultante.
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Figura 23.- Servidores de mapas

Los servidores de mapas deben ser interoperables, es decir, deben de ser consultables por medio de unas
especificaciones estandarizadas independientes del servidor o cliente concreto que se use. Tal y como se
ha explicado anteriormente, ésta es la condiciébn mediante la cual los sistemas heterogéneos pueden
intercambiar procesos o datos. Es dificil imaginar soluciones interoperables sin el uso de estandares

abiertos, es decir, que cumplen unas reglas generales.

Los servidores de mapas de codigo abierto méas utilizados que cumplen uno o varios de los principales

estandares en relacidn con el acceso a datos espaciales son:

= Geoserver
Geoserver esta desarrollado en Java, lo que le hace ser multiplataforma, permitiendo a los usuarios
compartir y editar datos geoespaciales. Disefiado para la interoperabilidad, publica datos de cualquier
fuente de datos espaciales con estandares abiertos. Permite generar servicios Web Map Service
(WMS), Web Feature Service (WFS) y Web Coverage Service (WCS).

También incluye un cliente integrado OpenLayers para previsualizar capas de datos, y soporta la
publicacién de datos geogréaficos para Google Earth a través del uso de enlaces de red utilizando KML

para ello.

El enlace a la pagina web del proyecto Geoserver es:

http://geoserver.org/ Q GeOSer ver
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Las tareas basicas que deben realizarse para la publicacién de informacién geografica con Geoserver
son:
= Configuracién de un espacio de trabajo, donde agrupar datos publicados.
= Configuracion de un almacén de trabajo con aquellos datos que se van a mostrar a través del
servicio.
= Configuracién de los datos que permite configurar cémo se puede publicar la informacién
alfanumérica, qué campos se quieren utilizar y los estilos.

= Publicacion de los datos.

= Mapserver
MapServer es una plataforma para la publicacién de datos espaciales y aplicaciones de cartografia

interactiva para la web.

El enlace a la pagina web del proyecto Mapserver es:

http://mapserver.org/ MLAP SERV E R\‘

Ademas de estos dos servidores de mapas, existen numerosos servidores utilizados en mayor o menor

medida y que cumplen con los estdndares OGC:

[T Autodesk deegree Geahewerk
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6.3 SERVICIOS

Los servicios son las funcionalidades accesibles mediante tecnologias telematicas interoperables que se
ofrecen al usuario para interactuar con los datos geograficos. Los estandares de servicios geograficos mas

usuales son:

=  WMS (Servicio de mapas): La informacién se muestra como imagenes compuestas por una o
varias capas y generadas a partir de informacién espacial vectorial o raster. El servicio Web Map
Service (WMS) produce, dinamicamente, mapas de datos referenciados espacialmente a partir de
informacién geografica. Estos mapas se generan generalmente en un formato de imagen como
PNG, TIFF, GIF o JPEG.

» WFS (Servicios de objetos): Ofrece la informacion en capas de datos compuesta por objetos
vectoriales. El servicio Web Feature Service (WFS) ofrece acceso de lectura a datos vectoriales
utilizando GML (Geography Markup Language) como protocolo subyacente para realizar consultas

espaciales, recuperar los datos y manipular la geometria.

Otros estandares que también se utilizan son el Web Coverage Service (WCS) que es un servicio analogo
al WFS para datos raster y el Catalogue Service (CSW), que es un servicio de catélogo que permite la
publicacién y basqueda de metadatos. Por otra parte, los servicios WMTS permiten la visualizacion de la
informacion de manera mas rapida mediante la definicion de una teselacién estandar, independiente del

ambito que se solicite en cada momento, que permite almacenar las teselas que componen las respuestas

Usuarios Finalas
Organismos . Ciudadanos y Empresas

en una memoria intermedia (caché).

- -I INTERFAZ DE ACCESO ¥ CONEULTA I----- -

J?"‘_ e
Aplicaciones Aplicaciones Web
de (Geoportal)
Escritorio
---------------- I SERVICIOS WEB INTEROPERABLES I- s sssssss .-
WMS WFS WCS WPS CsSw

Sorvidor do Mapas  Servidor de Mapas  Seorvidor do Mapas Servidor de Catalogo

1 1

Repositorio de Repositorio de Bages do Datos Repositerio do
Ficheros Vectoriales Imégenes Raster Espaciales Metadatos

Al © P 3

Figura 24.- Interoperabilidad con datos geograficos

DATOS ¥ METADATOS
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Tal y como muestra la figura 24, los usuarios acceden a los Servicios Interoperables mediante
aplicaciones web (clientes ligeros) o de escritorio (clientes pesados), que conectaran con los Servidores
de Mapas que cumplen con las especificaciones de OGC, y donde se encuentran los datos geogréficos

almacenados.

6.3.1 Visores de Servicios

La informacion geogréfica que genera un servicio web viene expresada mediante una URL, aunque ésta
no es un ejecutable. Asi, por ejemplo, si se usa el servicio web del Nodo del Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia (IECA) que viene expresado como

http://www.ideandalucia.es/wms/mta400v_2008?, no se obtendria nada pinchando sobre él.

Para poder visualizar la informacién espacial que generan los servicios web existentes y hacerlos visibles
al exterior es necesario la utilizacion de visores. Estos deben ser capaces de consultar servicios

estandares de mapas cumpliendo las especificaciones de la OGC y las normativas 1SO.

Estas aplicaciones pueden ser:

a) Clientes pesados que son aplicaciones SIG escritorio y necesitan instalarse en local (QGIS, ARCGIS,

Google Earth, etc.)

b) Clientes ligeros con acceso desde un navegador web y sin instalacion. Existen diversos visores de
servicios. Entre otros, el IECA pone a disposicion de los usuarios dos herramientas a través de su web

=  |DEAVisor http://www.ideandalucia.es/IDEAvisor/

*= Visor3D: es un visor cartografico 2D/3D de facil manejo y que permite cargar servicios
wms al igual que capas locales para su posterior visualizacion en 2D, 2,5D (perspectiva) y
3D (vuelo virtual).

http://www.ideandalucia.es/portal/web/ideandalucia/herramientas/visor3d

Por otro lado, el SIG Corporativo de la Junta de Andalucia ha desarrollado Mapea, que es una
herramienta para la insercion de visores cartograficos en paginas web (Mapshup) pero que a su vez
permite generar directamente una direccién o URL e insertarla en cualquier navegador. El configurador
de mapas permite disefiar de manera facil e intuitiva una URL de Mapea. Es un visor para usuarios finales

no especializados.

Mediante el uso del configurador de mapas el usuario puede seleccionar las capas que desea visualizar de

las existentes en un grupo predefinido. Se oferta, ademas, la posibilidad de especificar URLS de servicios
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externos (WMS, WMC, KML). El usuario puede guardar también archivos KML en el servidor, quedando

disponibles para su uso en el mapshup de mapas.

En la interfaz el usuario puede ver todas las funcionalidades ofertadas seleccionando las que considere
oportunas. Una funcionalidad interesante es la posibilidad de centrar la vista del mapa de acuerdo a una
busqueda efectuada sobre el servicio web del Callejero, permitiendo buscar calles o sedes de la Junta de

Andalucia.

Para publicar un mapa en la web con la informacion geocodificada se accede a Mapea a través de la

siguiente direccion: http://www.ideandalucia.es/IDEAmapshup/componente/genmapshup.jsp

basica | C avanzada |

Mapas

Ortofoto de 1956
L spot de 2005
! Ortofoto de 2008
I mTa 400
MTA 100
L mra1ov
| Mapa Base IGN
L catastro

Callejero

) usos de suela o

Tamano del mapa

Resultados

Generar Vista previa

Enlazar

Insertar

Figura 25.- Pantalla inicial de la herramienta de generacion de visores de mapas (mapshup)

Esta herramienta (figura 25) consta de tres pestafias que permiten configurar el visor web de mapas que

Seé va a generar:

a) Configuracion bésica, pantalla que se muestra por defecto.
En este caso el usuario puede seleccionar una serie de capas precargadas en el sistema para que
se muestren como cartografia de base o “fondo cartografico” de los datos que previamente haya
geocodificado. Para ello se debe seleccionar del conjunto etiquetado como “Mapas” aquellos que

se deseen afadir.
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En la opcién “Encuadre”, situada a la derecha, se puede establecer el area de visualizacion que
usa el visor generado. Si no se hace uso de ella se establece un &rea por defecto,
correspondiente a la regién andaluza completa. Para establecer el mencionado campo solo se
debe modificar el mismo interactuando con el mapa de la derecha, haciendo zoom y desplazando

el centro del mapa con el icono con forma de mano.

En esta pantalla también se da la posibilidad de introducir el “Tamafio del mapa” a incluir en la
web, expresado en pixeles (los valores habituales oscilan entre: 600x400 para un mapa

incrustado o 800x600 y superiores para mapas a pantalla completa).

El Bot6n “Generar” sirve para crear la URL para ser distribuida a los ciudadanos y al puablico
objetivo del mapa creado o permite que el mapa generado sea embebido en cualquier pagina

web mediante el componente html IFRAME.

Una vez generada la URL se puede obtener una vista previa del resultado pulsando el botén

“Vista Previa”. Dicha vista previa solo estara disponible después de generar la URL.

El resultado mostrado en el hueco etiquetado como “Enlazar” puede ser copiado directamente en

un navegador para empezar a utilizar el visor.

El usuario puede optar también por incluir un Mapea personalizado en su propia web. Para ello,
una vez generada la URL en la ventana etiquetada como “Insertar” aparece el cédigo que el
usuario debe copiar y pegar en el lugar deseado dentro de su web. El tamafio que tiene Mapea
dentro de la web también puede ser definido por el usuario especificando un valor a las etiquetas
“Ancho” y “Alto” incluidas en la interfaz. Si no se especifica ningin valor se tomara el valor por

defecto, esto es, una ventana de 600x400 pixeles.

En resumen, con la configuracién basica de la herramienta de mapshup el usuario puede generar
un mapa con las capas precargadas en la herramienta y con los niveles de zoom y encuadre
seleccionados. Para incorporar informacion de la geocodificacion de los datos alfanuméricos

realizada es necesario acceder a la pestafia de configuracién avanzada.

b) Configuracion avanzada.
En esta vista los usuarios de la herramienta pueden afiadir a los mapas que generen, ademas de
las capas que vienen preconfiguradas en el sistema, otros servicios de mapas definidos segun los

estandares WMC (Web Map Context) o WMS (Web Map Service). Ademas, se permite la inclusion
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de ficheros KML publicados en Internet o resultantes de la ejecucién del proceso de
geocodificacion. Para estos Ultimos solo serd necesario indicar la direccion del archivo, mientras
que para los anteriores, ademas de la URL, habra que proporcionar el nombre del contexto y de

la capa, respectivamente.

Para subir un fichero KML residente en el equipo local tan solo hay que pulsar el botén
“Examinar” y buscar el fichero con los datos geocodificados en el sistema local de archivos. Una
vez seleccionadas las capas a mostrar, establecidos los niveles de visualizacion y las herramientas
gue se le van a mostrar al usuario, hay que ir a la pestafia de configuracion béasica y pulsar el
bdton “Generar”. En este momento se generard una URL y un cddigo HTML, que contienen la
informacion del mapa generado y que pueden ser compartidos para su visualizacién desde
cualquier navegador web de uso comun. En el apartado “Ficheros KML” se posibilita que el
usuario guarde un archivo KML en el servidor. Este archivo esta disponible para su explotacion en

Mapea.

Para WMC y WMS el usuario también tiene la posibilidad de seleccionar un “EPSG” para el mapa.
Esto es posible eligiendo su valor en el desplegable de la derecha. La proyecciéon puede estar

expresada en grados 0 metros.

En la “Configuracion de otras acciones” se ofrece la posibilidad de definir los parametros “center”
y “zoom” permitidos en Mapea. Para hacer uso de esta opcion el usuario podra seleccionar un
valor de “Zoom” de entre los ofrecidos en el combo dispuesto para tal fin. Para establecer el valor
de las coordenadas X e Y basta con hacer click sobre el punto del mapa sobre el que se debera

centrar la nueva vista.

Con el fin de ser més precisos en la eleccién de este centro se dota al usuario de la posibilidad de

hacer zoom sobre el mapa de referencia, asi como desplazarse sobre el mismo.

Se pueden afiadir tantos servicios o capas como se deseen, pero debe tenerse en cuenta que la

aplicacién puede llegar a sobrecargarse o ralentizar su funcionamiento si son demasiadas.

c) Bulsqueda. Configuracion de las utilidades de busqueda que se van a ofrecer a la persona que

visite el mapa en la web.
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En el manual de usuario de Mapea se describen otras funcionalidades, asi como una amplia explicacién

del uso de la herramienta. Este manual se encuentra en la web de Mapea:

http://www.ideandalucia.es/portal/web/ideandalucia/herramientas/mapea

El SIG Corporativo ha creado también la herramienta de MAPEA Edita, que integra la posibilidad
estandar WFS-T, de tal manera que junto a los controles de navegacion de Mapea incorpora también los
controles de edicion, que ademas de permitir cargar y dibujar los datos, permite editarlos. Mapea Edita
cuenta con botones para guardar cambios, editar atributos, mover elementos..., y ademas, descargar los

datos modificados en un fichero con formato CSV.
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