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0. IDENTIFICACION

¢ Codigo y denominacion de la actividad: 14.00.16 Métodos automaticos de enlace de
registros

*  Organismo responsable: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
*  Unidad ejecutora: Servicio de Planificacion y Coordinacion

* Organismos colaboradores y convenio:



1. INTRODUCCION
* Obhjetivos

La informacion disponible ha crecido de forma exponencial en los ultimos tiempos. Esta
informacion puede proceder de una o mas fuentes de datos, tan distintas como censos,
encuestas o fuentes administrativas y, a menudo, es necesario integrarla para poder llevar
a cabo su aprovechamiento estadistico o cartografico exhaustivo.

En este contexto, las técnicas de enlace de registros juegan un papel importante ya que
ademas de enlazar registros de uno o dos ficheros para intentar determinar qué parejas de
ellos se refieren a una misma entidad, mejoran la integridad y la calidad de los datos,
permitiendo reutilizar fuentes de informacidn ya existentes y reducir costes y esfuerzo en la
adquisicion de informacidn para realizar nuevos estudios.

Los métodos que permiten enlazar registros o encontrar duplicados son variados. El caso
mas sencillo es aquel en el que se dispone de un Unico identificador sobre la entidad de
interés, comun a todos los conjuntos de datos que se van a enlazar. En esta situacion, el
problema es trivial ya que el enlace se puede realizar mediante dicho identificador,
utilizando algun lenguaje de programacion (por ejemplo, en SQL el operador “join”).

Asi pues, la finalidad de esta actividad es generar una metodologia adecuada que permita
implementar métodos automaticos para el enlace de registros o fusion de ficheros.
Ademas, se proporciona una herramienta informatica orientada a este fin.

El objetivo es disminuir las solicitudes de informacién a las personas fisicas y juridicas
mediante el aprovechamiento de las técnicas de fusion de ficheros y mejorar los aspectos
de coordinacidn y los procedimientos metodoldgicos del Sistema Estadistico y Cartografico
de Andalucia.

Proporcionar un modelo para identificar registros referidos a la misma unidad poblacional
en dos o mas ficheros distintos cuando no se disponga de identificadores Unicos, de
manera que permita:

o Limpiary estandarizar la informacidn contenida en el fichero.
o Localizar duplicados en un mismo fichero.

o Aumentar la cantidad de informacion disponible acerca de los registros incluidos en
los ficheros.

o Construir o mantener actualizado el marco de una poblacién.
o Completar la informacion de encuestas con datos administrativos.
o Disminuir las solicitudes de informacion a las personas fisicas y juridicas.

o Promover el tratamiento conjunto la informacidn estadistica y cartografica con el fin
de seguir avanzando en la georreferenciacion de las estadisticas aprovechando el



potencial de la informacion territorial que aportan muchas de ellas y ofreciendo
estadisticas con el maximo nivel de desagregacion territorial.

Marco conceptual

El marco de trabajo en el que se desarrolla este proyecto hace que no sea posible disponer
de una terminologia estandarizada, de manera que puede haber mas de un concepto que
haga referencia a una misma acepcion.

En este contexto, se habla indistintamente de fusion de ficheros o de enlace de registros

(record linkage) al referirnos al proceso de comparacion de los registros de dos ficheros
para intentar determinar qué pares corresponden a la misma entidad o unidad poblacional
(individuo, organizacion, empresa...). Si lo que se pretende es enlazar dos ficheros con
informacion comln y donde uno de ellos contiene coordenadas geograficas que permiten
posicionar en el territorio los registros, el proceso de fusion de ficheros se convierte en un

proceso de geocodificacion.

Cuando la comparacion tiene lugar entre los registros del mismo fichero el proceso se
denomina busqueda de duplicados. El concepto se puede generalizar a tres 0 mas ficheros,

aunque la metodologia existente suele trabajar con pares de ficheros.

En un sentido amplio, entenderemos por fichero un conjunto de datos en soporte
electrénico que ofrece informacion relativa a una serie de atributos correspondientes a un
colectivo de entidades o unidades poblacionales. La informacion recogida en él puede
proceder de una fuente o registro administrativo o de una operacion estadistica (censo,
encuesta...).

Se denomina registro al subconjunto de datos extraido del fichero que contiene
informacion relativa a una entidad o unidad poblacional. Esta informacién puede
encontrarse estructurada o no en campos o variables.

Por otro lado, se definen los conceptos de enlace o coincidencia, no enlace o0 no
coincidenciay posible enlace:

© Un enlace o coincidencia es un par de registros que hace referencia a la misma entidad
o unidad poblacional.

© Un no enlace o no coincidencia es aquel par de registros que hace referencia a
entidades distintas.

© Un posible enlace es aquel par de registros del que no se tiene la seguridad de que sea
un enlace o un no enlace.

Si en los ficheros de trabajo se dispone de un mismo y Unico identificador comun entonces

el problema de la fusidon se reduce a una simple operacién de unidn, a través de dicho
identificador, utilizando algin lenguaje de programacion (por ejemplo, “join” en SQL). La
problematica surge cuando los ficheros que se van a enlazar no comparten el mismo
identificador comun, en este caso, es necesario utilizar otro tipo de métodos de enlace
como los deterministicos o probabilisticos. Los primeros utilizan un conjunto de reglas
para llevar a cabo el enlace, las cuales son muy dependientes de los conjuntos de datos
que se van a enlazar y en la practica estan limitados a conjuntos de datos pequefios;



mientras que los probabilisticos utilizan modelos estadisticos para llevar a cabo el proceso.
Estos Gltimos se pueden subdividir a su vez en aquellos basados en la teoria probabilistica
clasica de enlace de registros, como la desarrollada por Fellegi y Sunter, y los enfoques
mas nuevos que usan técnicas de aprendizaje automatizado y de mineria de datos.

En concreto, los métodos de enlace deterministicos usan conjuntos de reglas para llevar a

cabo el enlace clasificando los pares de registros como enlaces y no enlaces. Estos
presentan los siguientes inconvenientes:
© Elconjunto de enlaces y no enlaces depende de la regla elegida.

© El conjunto de reglas utilizadas para enlazar dos ficheros va ser muy dependiente de
las caracteristicas de estos, con lo cual si se pretende enlazar ficheros distintos a los
anteriores, el conjunto de reglas predefinido probablemente no va a servir.

© A menudo, los conjuntos de reglas son complejos.
o En la practica estos métodos estan limitados a conjuntos de datos pequefios.

Por otro lado, los métodos de enlace probabilisticos usan modelos de decision estadisticos
para clasificar los pares de registros en enlaces, no enlaces y posibles enlaces. Estos, a su
vez, se pueden subdividir en aquellos basados en la teoria probabilistica clasica de enlace

de registros, como la desarrollada por Fellegi y Sunter, que a pesar de su relativa
complejidad proporcionan numerosas ventajas comparadas con otros procedimientos ad
hoc usados para este proposito y los enfoques mas nuevos que usan técnicas de
aprendizaje automatizado y de mineria de datos, tanto para mejorar el proceso de enlace
como para permitir enlazar grandes conjuntos de datos.

Marco juridico

Para la fase de normalizaciéon se usan las recomendaciones del Manual de buenas
practicas para la normalizacion de fuentes y registros administrativos de la Junta de
Andalucia y en el proceso de enlaces para la geocodificacién de ficheros se siguen las
recomendaciones de la Guia de Geocodifiacién de Fuentes de Informacidon Administrativa.

La normativa aplicable es la siguiente:

o Ley 4/1989, de 12 de diciembre, de Estadistica de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

o Ley 9/2023, de 25 de septiembre, por la que se aprueba el Plan Estadistico y
Cartografico de Andalucia 2023-2029 y sus programas estadisticos y cartograficos de
desarrollo.

Antecedentes
A nivel andaluz, se incorporé por primera vez a la programacion estadistica oficial la

actividad Métodos Automadticos de Enlace de Registros en el Programa Estadistico Anual
2008, en el marco del Plan Estadistico de Andalucia 2007-2012.

Por otro lado, el Plan Estadistico y Cartogrdfico de Andalucia 2013-2020 define el
aprovechamiento de las fuentes, registros e infraestructuras de informacion, la


https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/dega/sites/default/files/docs/152-metodos-guia-geodificacion-de-fuentes-de-informacion-administrativa.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/dega/sites/default/files/docs/152-metodos-manual-normalizacion-en-la-recogida-de-fuentes.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/dega/sites/default/files/docs/152-metodos-manual-normalizacion-en-la-recogida-de-fuentes.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/dega/sites/default/files/docs/152-metodos-manual-normalizacion-en-la-recogida-de-fuentes.pdf

normalizacién y garantia de la calidad y la difusion, el acceso y reutilizacion de la
informacion como estrategias esenciales para la consecucion de sus objetivos. En relacion
a estos registros y fuentes de informacién administrativa, no hay que perder de vista que
las mismas se crean para fines de gestion, por lo que no siempre la informacion esta
recogida de manera normalizada o siguiendo criterios de buenas practicas. Por ello es
esencial disponer de herramientas para tratar que la informacion que pueda ser
aprovechable de manera estadistica y/o cartografica, sea de mejor calidad para que
finalmente sea mucho mas fiable, comparable e integrada. Concretamente, resulta
fundamental que la informacion relativa a la direccion postal esté lo mejor normalizada
posible para después conseguir un éxito mejor en la geocodificacion o cualquier otro
proceso de enlace en el que se desee utilizar. Por todo ello, el Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia (IECA) ha desarrollado la aplicacion aLink: herramienta de fusion
de ficheros.

Debe sefialarse que el recurso computacional fundamental sobre el que se trabaja para
este proyecto andaluz es el sistema Febrl que, por tratarse de una aplicacién de cddigo
abierto, ha permitido modificar y adaptar el cddigo fuente a las necesidades del Sistema
Estadistico y Cartografico de Andalucia.

Justificacion y utilidad

En el mundo en el que nos movemos la calidad de la informacién con la que se va a
trabajar se convierte en un tema clave. El aumento de la demanda de informacion
estadistica, los recursos limitados de las oficinas estadisticas y el propdsito de evitar una
excesiva carga de respuesta, tanto a las personas fisicas como juridicas, hace necesario el
uso eficiente asi como la integracion de la informacion proveniente tanto de censos y
encuestas como de fuentes administrativas.

Es por esta razdn por la que las técnicas de enlace de registros adquieren un papel
relevante, ya que nos van a permitir construir o mantener actualizado un fichero maestro
de una poblaciéon, aumentar la cantidad de informacién disponible acerca de las unidades
de la poblacién y reducir la demanda de informacién a la ciudadania.

Restricciones y alternativas

El éxito de los resultados en la fusion de ficheros va a depender de como esté recogida la
informacion de las variables de los ficheros. Cuanto mejor sea dicha informacién, los
procesos de enlaces y los resultados que se obtengan seran mas dptimos.

Los recursos personales disponibles en cada momento y el tamafio de los ficheros pueden
ralentizar los procesos de fusion de ficheros. El uso de la herramienta requiere un
conocimiento amplio de la herramienta por lo que es imprescindible contar con personal
cualificado para soportar suministro técnico.

Comparabilidad territorial

El enlace de registros asistido por ordenador se remonta al afio 1950. En ese momento,
muchos proyectos de enlace estaban basados en métodos ad hoc heuristicos. El



inconveniente que presentan estos métodos es que utilizan reglas que son dependientes
de los conjuntos de datos a enlazar, por lo que puede que dichas reglas no sean aplicables
a pares de registros distintos de los usados en la definicion de éstas.

Las ideas basicas del enlace probabilistico de registros fueron introducidas por Newcombe
y Kennedy en 1962, mientras el fundamento tedrico fue proporcionado por Fellegi y Sunter
en 1969, siendo el modelo matematico propuesto por estos el que basicamente subyace en
todos los proyectos de enlace. En la actualidad, otros autores como Christen, Winkler o
Yancey estan siguiendo lineas de investigacion similares a las de este proyecto.

De forma independiente, en el sector informatico se han desarrollado técnicas similares en
el drea de indexacién y recuperacion de documentos. No obstante, hasta hace poco no se
han encontrado muchas referencias cruzadas entre el enfoque estadistico e informatico.

En Espafia, la aplicacion de métodos automaticos de fusion de registros comenzo en el
Instituto Vasco de Estadistica (EUSTAT) en los afios 90. En primer lugar aplicaron métodos
deterministicos y desde el afio 2002 han ido desarrollando métodos probabilisticos.
Concretamente, para llevar a cabo la fusidn este organismo ha desarrollado una
metodologia y un programa informatico en lenguaje SAS siguiendo las directrices
marcadas por la metodologia basada en el articulo de Fellegi-Sunter, “A theory for a record
linkage”. De esta forma en 2006 disponen de una aplicacion especifica denominada
Modulo de Fusidn que flexibiliza e independiza el procedimiento de fusion de forma que
acepta diferentes tipos de entradas (texto plano, Access...) y mejora la normalizacion de
los identificadores. En 2009 disponen de una segunda version de esta herramienta con
mejoras funcionales y de rendimiento en el proceso de fusion.

A nivel europeo, el Instituto de Estadistica Italiano, teniendo como apoyo metodolégico un
grupo de profesionales de distintos ambitos (estadistica e informatica), ha desarrollado
una herramienta de enlace de registros denominada RELAIS (REcord Linkage at IStat). Se
trata de un proyecto de cdédigo abierto implementado usando dos lenguajes de
programacion JAVA y R, elegidos en linea con la filosofia de cddigo abierto del proyecto
RELAIS.

A nivel internacional, destaca la aplicacion Febrl desarrollada por la Universidad Nacional
de Australia. Se trata de una herramienta orientada tanto al enlace de registros como a la
busqueda de duplicados, desarrollada por Peter Christen y Tim Churches, con la
caracteristica notable de trabajar con cddigo abierto. Estd escrita en lenguaje de
programacion Python.

También se debe hacer referencia a la aplicacion BigMatch creada por la Oficina del Censo
de los Estados Unidos de América y desarrollada por William Yancey y William E. Winkler.
Presenta el problema de no ser una aplicacion de cddigo abierto, por lo que no es posible
acceder a la implementacion de los métodos que son utilizados en el enlace de los
registros, imposibilitando su adaptacion a otros proyectos como el del Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia.



2. AMBITO DE ESTUDIO

*  Objeto de estudio. Cualquier fichero de datos con informacion procedente de fuentes tan
distintas como censos, encuestas o fuentes administrativas.

* Resolucion, escala o desagregacion del objeto de estudio. La desagregacion maxima
alcanzada es puntual.

» Fenomenos o variables. Las variables objeto de estudio en este proyecto son de diversa
naturaleza en el sentido de que son mdltiples los ambitos para los que se dispone de
registros, ya sean administrativos o no, que pueden ser susceptibles de enlace.



3. RECOGIDA O CAPTURA DE DATOS

* Sujeto informante. Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, Consejerias,
organismos y agencias administrativas de la Junta de Andalucia.

+ Tipologia de datos a suministrar. Los datos recogidos son de personas fisicas, juridicas
y/o direcciones postales.

e Periodicidad. Continua.

¢ Método de obtencion. Entre los objetivos de esta actividad se contempla la fusion de
ficheros administrativos o registros con informacién para la normalizacién de algunas de
las variables y el enlace con otros registros o fuentes administrativas. Por ello, el tipo de
recogida de esta actividad se considera fuente administrativa.

Sin embargo, no podemos dar la informacién exhaustiva de las fuentes o registros
administrativos que se van a a utilizar en esta actividad ya que pueden ser cualquiera de
los que se recogen en el Inventario de fuentes administrativas de Andalucia. La
herramienta aLink podra usarse con cualquier otro tipo de fichero o registro de cualquier
otra naturaleza o ambito territorial.

En definitiva, esta actividad trabajara con las fuentes administrativas o cualquier otro tipo
de fichero que se requieran dependiendo del proceso que se lleve a cabo y de las
necesidades que surjan en cada momento.



4.FLUJO O PROCESO DE TRABAJO

Preparacion y tratamiento base de la informacion

La metodologia bajo la que se desarrolla el proceso de fusion de ficheros llevado a cabo en
el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia se sintetiza basicamente en el
siguiente esquema:

" Conjurto de
datos A

——p Mormalizacidn

" Conjunto de |
datos B

Figura 1: Etapas del proceso de fusion de ficheros

Previamente, se debe realizar de modo manual una revison de los ficheros para analizar el
disefio de registro y detectar campos que ambos registros tienen en comun.

A continuacion es imprescindible, y se debe hacer de forma obligatoria, un Tratamiento
previo con la herramienta alLink a todos los ficheros de datos con los que se va a trabajar. El
tratamiento previo permite transformar el fichero de trabajo en un formato compatible con
la herramienta ademas de establecerle una codificacion estandar y limpiar caracteres que
puedan ser extrafios. Esta tratamiento esta embutido en la misma herramienta.

A continuacion, se explica brevemente en que consiste cada una de estas fases descritas en
la Figura 1:

Fase de normalizacién

Mucha de la informacién contenida en los ficheros que se pretenden enlazar contiene
errores, esta incompleta, se ha codificado de forma diferente de un fichero a otro, etc. Es
por este motivo por lo que es necesario transformar los datos originales en otros que
corrijan estas situaciones.

La fase de normalizacion es de suma importancia ya que su correcta ejecucion ayudara a
obtener mejores resultados en el proceso de enlace. Comprende las tareas de:
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o Limpieza y estandarizacion. Su objetivo es transformar los datos originales brutos en
otros con formatos consistentes y bien definidos, asi como la resolucion de
inconsistencias sobre la forma en que se representa y codifica la informacién.

o Segmentacion. El objetivo es separar las entidades presentes en un campo para
facilitar las comparaciones. Por ejemplo, un campo que contiene una direccion postal
puede ser separado en tres nuevos campos: tipo de via, nombre de via y nimero de la
via. No siempre es evidente cémo aislar la descripcion clara de una direccién o un
nombre. Para extraer los distintos descriptores se han empleado los Modelos Ocultos
de Markov. Esta metodologia parte de una muestra de registros que contienen valores
del campo a normalizar y una vez analizada la estructura seguida por los elementos
contenidos en la muestra se construira propiamente el Modelo Oculto de Markov, que
sera el reflejo de las diferentes estructuras que siguen los elementos del campo a
normalizar.

Fase de agrupacion de registros

Una vez efectuada la normalizacién de los ficheros de datos, el principal obstaculo
computacional que se presenta es el tamafo de los ficheros de datos Ay B a enlazar, ya
que es frecuente trabajar con bases de datos publicas con miles o incluso millones de
registros. A fin de reducir el nimero de comparaciones a realizar, es conveniente aplicar
técnicas de agrupacion de registros. El objetivo de estas técnicas es reducir el nimero de
comparaciones mediante la formacién de grupos. Los grupos se forman de acuerdo a
algun criterio (variables de agrupacion), teniendo que ser el mismo en ambos ficheros. De
esta forma los registros que se encuentran en grupos que no tengan su grupo equivalente
en el otro fichero se considerarian directamente como no enlaces, aunque habria que
analizarlos posteriormente puesto que podrian existir errores de normalizacién o bien
podria haberse producido una mala eleccion del criterio de agrupacion. Entre los métodos
de agrupacion analizados se han considerado dos, las técnicas de bloqueo estandar o
blocking tradicional y el método de los vecinos ordenados.

Fase de comparacion de pares de registros

En esta fase se parte de los grupos que se han formado anteriormente en ambos ficheros,
de forma que cada uno de ellos tiene su equivalente en el otro. En este caso se comparan
los registros de cada grupo con los de su grupo equivalente, de forma que para cada par de
registros comparados debe obtenerse un vector de comparaciones o de pesos a partir del
cual se pueda tomar la decision final de clasificarlo como enlace o no enlace. En general, se
obtienen vectores cuyas componentes resultan de la aplicacion de alguna medida de
similitud (funciones de comparacién), y en las que el valor peso de coincidencia
(habitualmente 1) corresponde a una coincidencia exacta, mientras que el valor peso de no
coincidencia (en general 0) se asigna a discrepancias totales. Estos vectores tendran tantas
componentes como campos se hayan comparado. Las medidas utilizadas en esta fase
permiten comparar, de forma exacta o aproximada, tanto valores numéricos como cadenas
de caracteres.
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Fase de clasificacién

Cada par de registros comparado tiene asociado un vector de pesos calculado mediante
alguna de las funciones de comparacion y son los que se utilizan para clasificar los pares
de registros como enlaces, no enlaces y posibles enlaces. Se distinguen dos grandes
grupos de métodos de clasificacion, los supervisados y los no supervisados, es decir,
métodos que necesitan un conocimiento previo acerca del verdadero estado de los enlaces
y los que no lo necesitan.

Debido a que en la mayoria de las situaciones no se dispone de ese conocimiento previo, el
proyecto de fusion de ficheros desarrollado en el Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia se centré en el estudio e implementacién de métodos de clasificacion no
supervisados.

En concreto, aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros tiene implementados los siguientes
métodos de clasificacion:

o Clasificador basado en la metodologia de Fellegi y Sunter: este método suma las
componentes de los vectores de pesos obtenidos tras comparar los distintos campos
de los registros. El valor obtenido se denomina peso total o de enlace y se va a
comparar con dos valores umbral, establecidos por el usuario, de forma que aquellos
pares cuyo peso total sea menor que el valor umbral inferior seran clasificados como
no enlaces, los que estén por encima del valor umbral superior se clasificaran como
enlacesy los que estén entre ambos umbrales como posibles enlaces.

o Clasificador de dos pasos (TwoSteps): el clasificador de dos pasos se basa en las dos
siguientes hipdtesis: los vectores de pesos obtenidos en la etapa de comparacién que
tienen valores altos en sus componentes tienen una probabilidad alta de representar a
un par de registros que sea un verdadero enlace, esto es, tienen una alta probabilidad
de que representen a la misma entidad, mientras que los vectores de pesos obtenidos
en la etapa de comparacion con valores bajos en sus componentes tienen una
probabilidad alta de que representen a entidades distintas.

En este sentido, el clasificador de dos pasos se basa en la idea de construir en un primer
paso dos conjuntos de entrenamiento formados por vectores de pesos, de forma que cada
uno de ellos contenga un determinado niimero de vectores de pesos que con una alta
probabilidad den lugar a enlaces y a no enlaces. La eleccion del nimero de vectores que
formara parte de cada conjunto se lleva a cabo por parte del usuario, siendo uno de los
métodos usados para determinar dicho valor la expresion dada por Peter Christen:

. min (|A].[8| )
W] -min (|A]. 8] )

que representa una razén que estima el nimero de enlaces sobre el de no enlaces, donde
|A| y |B| representan el tamafio de los ficheros A y B respectivamente y |W| representa el
tamafio del conjunto de vectores de pesos o lo que es lo mismo el nimero de
comparaciones realizadas en funcion de la variable de agrupacion utilizada. Por ejemplo, si
r=0.05 por cada par de registros que no sea un enlace habra que incluir 0.05 enlaces o lo
que es lo mismo por cada 100 no enlaces habra 5 enlaces.
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En un segundo paso y una vez construidos los conjuntos de entrenamiento, éstos se
utilizaran para clasificar el conjunto completo de vectores de pesos. Para ello se usa alguno
de los clasificadores implementados en la herramienta: maquina-vector-soporte y k-
medias. El resultado de tal clasificacion da lugar a dos ficheros que contienen los pares de
registros enlazados y los no enlazados. En este caso el conjunto de posibles enlaces no
tiene sentido ya que siempre se clasificaran los pares de registros comparados como
enlaces o no enlaces.

Tras la fase de clasificacion de los pares de registros comparados, el proceso de fusion se
ha de centrar en analizar aquellos registros que no se han enlazado y en los que se han
clasificado como posibles enlaces (ndtese que este grupo solo se tendra cuando se haya
usado el clasificador basado en la metodologia de Fellegi y Sunter). Si el conjunto de
posibles enlaces es relativamente pequefio como para ser tratado manualmente, se
analizaria el mismo y se clasificarian los pares de registros alli contenidos como enlaces o
no enlaces. En caso contrario, se realizard un nuevo proceso de fusion para todos aquellos
registros que no se han enlazado utilizando otras variables de agrupacion, funciones de
comparacion y clasificadores, asi como diferentes parametros para cada uno de ellos.

El procedimiento que soportan los datos a través de aLink: Herramienta de Fusion de
Ficheros, se puede consultar en el Manual de la herramienta alLink.

Como fase final se realiza un analisis de los resultados de los ficheros de salida. Tras
realizar este analisis se tiene un fichero con un enlace para cada registro y es el momento
de incorporar, mediante estos enlaces entre ambos ficheros, campos del fichero B al A.

Para llevar a cabo este proceso se hara uso de la opcidn ‘Incluir campos a enlaces’ del
menu Herramientas de la Herramienta de Enlace: En ella el usuario podra:

o Incluir el fichero del que se extraera la informacion o campos para incluir en el fichero
de enlaces (Fichero 1).
o Incluir el fichero en el que se incorporara la informacién o campos (Fichero 2).

Por altimo, y con el fin de obtener nuevos enlaces, se eliminaran de los ficheros de partida,
los registros considerados como enlaces para quedarnos con los registros que no han
enlazado en esta primera fase y volver a repetir el proceso.

Para eliminar los registros enlazados se hace uso de la opcién que nos proporciona la
Herramienta de Enlace llamada Eliminar registros enlazados.

En el Manual de la herramienta alink puede consultarse mas profundamente el
desarrollo de este apartado.

Garantia del secreto estadistico y proteccion de datos personales

En esta actividad se trabaja con datos personales y por tanto estd sometida a toda la
regulacion europea, nacional y autonémica sobre secreto estadistico y proteccion de
datos, el objetivo principal de esta actividad es fusionar o enlazar ficheros con registros
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referentes a una misma unidad comun. Para garantizar el secreto estadistico y proteccion
de datos se realizan una serie de actuaciones que se detallan a continuacién:

Para la recepcion y descarga de la informacion existe un protocolo que contiene, entre
otras, las siguientes actuaciones:

e Los ficheros se intercambian a través de carpetas compartidas a las que solo tiene
acceso el personal que trabaja con la herramienta aLink.

* Una vez recepcionados, los ficheros se almacenan en carpetas y bases de datos
pgAdmin de acceso restringido y con control de las entradas, que solo permiten
acceder a través de los equipos autorizados e introduciendo la correspondiente
clave. Estos ficheros se cargan directamente con la herramienta aLink para la
normalizacién y enlace.

En cuanto al tratamiento de dicha informacidn, los mecanismos establecidos para
garantizar el secreto y la proteccion de los datos son los siguientes:

*  Los ficheros que tienen informacidn de caracter personal se trabajan sin hacer uso
de las variables que identifican a personas, es decir asigna un id que se utiliza para
identificar de forma univoca a cada registro.

Y respecto a la publicacion de resultados, esta actividad no difunde los ficheros fruto de la
normalizacidn e integracion, sino que se remiten a la unidad responsable para el fin que
tengan establecido, normalmente su aprovechamiento estadistico o cartografico, siendo
esta unidad responsable la que a partir de ese momento debe velar por la garantia del
secreto estadistico y proteccion de datos personales.

Codificacion, estandares, nomenclaturas y clasificaciones utilizadas

Las variables que se van a utilizar para la fusion de ficheros, va a depender de cada
proceso y de cada caso. Si, por ejemplo, se utilice los métodos de enlace de registros para
la geocodificacion de ficheros usando el Callejero Digital de Andalucia Unificado (CDAU),
las variables relativas a la direccion postal pueden ser fundamentales para el proceso de
enlaces.

Mantenimiento, conservacion y actualizacion

La aplicacion aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros esta implementada actualmente en
Python, recientemente ha sido migrada de la versién Python 2.7 a la version Python 3.9.
Dicha aplicacién estd sometida a procesos de mejora continua con idea de incorporar
técnicas que complementen y aporten una mayor versatilidad a las herramientas de
normalizacidn y enlace.
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5. PLAN DE DIFUSION

e Producto: aLink: Herramienta de Fusidn de Ficheros.
* Tipo de resultados y formatos: Aplicacion informatica.
e Periodicidad: continua.

* Usuarios: no se prevén procedimientos para evaluar la satisfaccion y calidad percibida
por los usuarios.
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6. CALIDAD

Respecto al productor de los datos:

o

Reproducibilidad del proceso: Se elaboran documentos que facilita el posterior
mantenimiento y la transferencia del conocimiento sobre la aplicacién, dichos
documentos son:

= Manual de usuario: cuyo objeto es describir de manera sencilla la interfaz grafica
de usuario junto con sus diferentes opciones de configuracion, sin profundizar
demasiado en las técnicas y algoritmos subyacentes que se han empleado.

= Documentacion técnica: aporta una descripcion detallada del cddigo fuente de la
aplicacion.

= Guia rapida: el propdsito de esta guia es proporcionar una vision general y directa
sobre los pasos fundamentales que deben seguirse para realizar, un proceso de
normalizacién y geocodificacion de un fichero, que disponga de direcciones
postales.

= Documento interno: en el que se describen de forma detallado los trabajos que se
realizan actualmente de forma periddica .

Oportunidad: Al tratarse de una herramienta que da soporte a otras actividades este
concepto aplicara en cada una de las actividades que apoya.

Puntualidad: La aplicacion se actualiza esporadicamente con alguna mejora de
funcionalidades y cuando se prevé tener algin tipo de actualizacion previsto se
cumple con dicho calendario.

Disposicion y disponibilidad: La aplicacion aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros
esta disponible en la siguiente direccion web (aqui), en ella se dispone de un
descargable de la aplicacién junto con informacion adicional de gran importancia.
Ademas esta previsto, desarrollar unos videos tutoriales.

Respecto a los procesos: En cada proceso (tanto en la normalizaciéon como en el proceso
de enlaces) se realiza un analisis exhaustivo y manual de cada uno de ellos. Para
garantizar que los enlaces son correctos se estudian también los enlaces duplicados para
obtener sélo aquel enlace de registro de mayor exactitud.

Respecto a los resultados:

Relevancia y utilidad: aLink: herramienta de fusion de ficheros, permite el
aprovechamiento de las fuentes, registros e infraestructuras de informacion para la
produccion de datos estadisticos y geoespaciales, con el objetivo de favorecer la
disminucion de la carga de respuesta de las personas encuestadas y la mejora en el
uso de los recursos publicos.

Precision y confiabilidad: Dependiendo del fichero de origen y los parametros
utilizados para la normalizacion y enlace, se obtendran los porcentaje de éxito
necesarios para su fiabilidad y/o precision.
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o

o

Nivel de estandarizacion o conformidad: La aplicacién permite seleccionar los campos
de salida en los que se quiere segmentar la normalizacion, basandose en el Manual de
buenas prdcticas para la normalizacion de fuentes y registros administrativos de la
Junta de Andalucia.

Esquema de calidad: No se sigue ningln estandar.
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