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1 Introduccién

El Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA) dispone de una gran cantidad de informacion procedente de diversas
fuentes, tan distintas como censos, encuestas o fuentes administrativas. Para poder llevar a cabo un aprovechamiento estadistico y
cartografico exhaustivo de la informacion, asi como reducir costes y esfuerzos en la adquisicién de la misma, lo ideal seria poder

integrar la informacion procedente de las distintas fuentes.

Asi se pretende dar respuesta a uno de los objetivos generales de la Ley del Plan Estadistico y Cartografico de Andalucia 2013-2017,
aprobada el 17 de julio de 2013, que es el de aprovechar el potencial que genera la integracion de la informacion estadistica y

cartografica para contribuir al desarrollo de la sociedad del conocimiento.

En este sentido, el IECA ha desarrollado una aplicacion informatica libre y gratuita basada en FEBRL (desarrollo de software libre de
la Universidad Nacional de Australia) y liberada bajo la licencia ANOUS (Australian National University Open Source License) version
1.3. Dicha aplicacién se denomina aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros y ha sido disefiada y desarrollada para
combinar una serie de tcnicas en distintas etapas, las cuales van a permitir llevar a cabo un proceso de fusion de ficheros
completo con grandes volumenes de datos. A grandes rasgos, alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros consta de dos
herramientas, una de normalizacion y otra de enlace. La Herramienta de Normalizacion constituye la ultima version de ADYN:
Herramienta de Normalizacion, por lo que a partir de este momento ésta ultima dejara de distribuirse de forma independiente y
lo hara integrada como parte de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros, mientras que la Herramienta de Enlace como su

nombre indica permitira enlazar dos ficheros de datos.

El objetivo de un proceso de fusion de ficheros es detectar aquellos registros de dos ficheros de datos Ay B que corresponden a una
misma entidad o unidad poblacional (individuos, establecimientos, etc.), incluso en aquellos casos en los que los ficheros no
dispongan de identificadores Unicos o se vean afectados por algun tipo de error. De esta forma no solo se mejorara la integridad y
calidad de los datos sino que se podra enriquecer la informacién de la que se dispone para la actualizacion de estudios anteriores o

la realizacion de nuevos.

Para poder realizar de forma eficiente un proceso de fusion de ficheros se presenta este Manual de Usuario de la aplicacion
alink: Herramienta de Fusion de Ficheros, cuyo objeto es describir de manera sencilla la interfaz grafica de usuario junto con sus

diferentes opciones de configuracion, sin profundizar demasiado en las #cnicas y algoritmos subyacentes que se han empleado.
La estructura de este manual es la que sigue:
N Proceso de fusion de ficheros con alink: Herramienta de Fusion de Ficheros. Descripcion de la metodologia en la que se

basa este proceso: normalizacion y enlace.

N Formato de los ficheros de trabajo. Esta seccion analiza los distintos formatos de ficheros con los que se puede trabajar en

alink: Herramienta de Fusion de Ficheros.

* |nstalacion. Muestra los detalles de instalacion de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros, tanto en un entorno Windows

como en un entorno Linux.

N Herramienta de Normalizacion. Descripcion de como llevar a cabo la normalizacién de un fichero de datos, asi como de la


http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/PECA2013-2017/ley3_2013.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/PECA2013-2017/ley3_2013.pdf
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interfaz grafica que permite llevar a cabo dicho proceso.

*  Herramienta de Enlace. Descripcion de como llevar a cabo el enlace de dos ficheros de datos, asi como de la interfaz

grafica que permite llevar a cabo dicho proceso.
*  FAQ.
*  Anexos.
*  Glosario de #rminos.

*  Bibliografia.
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2 Proceso de fusién de ficheros con aLink: Herramienta de Fusién de Ficheros

La metodologia bajo la que se desarrolla el proceso de fusion de ficheros llevado a cabo en el Instituto de Estadistica y Cartografia

de Andalucia se sintetiza en el siguiente esquema:

Qgg;: :;0#. |  Normalizacién
Agrupacion
/ bl i .
Qg?;:::;uﬂ R T Normalizacion + + i
Comparacion de i
~campos de registros i
v v
Clasificacién de |4 | E
vectores de pesos :

Posibles Revision manual
enlaces

Imagen 0. Etapas del proceso de fusion de ficheros

A continuacion, se explica brevemente en qué consiste cada una de estas fases o etapas.

Fase de normalizacién

Mucha de la informacion contenida en los ficheros que se pretenden enlazar contiene errores, esta incompleta, se codifica de forma
diferente de un fichero a otro, etc. Es por este motivo por lo que es necesario transformar los datos originales en otros que corrijan
estas situaciones. La fase de normalizacion, que es de suma importancia ya que su correcta ejecucion ayudara a obtener mejores

resultados en el proceso de enlace, comprende las tareas de:

* Limpieza y estandarizacion. Su objetivo es transformar los datos originales brutos en otros con formatos consistentes y

bien definidos, asi como la resolucién de inconsistencias sobre la forma en que se representa y codifica la informacion.

*  Segmentacion. El objetivo es separar las entidades presentes en un campo para facilitar las comparaciones. Por ejemplo,
un campo que contiene el nombre y apellidos puede ser separado en tres nuevos campos: nombre, primer apellido y
segundo apellido. No siempre es evidente determinar los elementos en los que se segmenta una direccion o un nombre.
Para extraer los distintos elementos se han empleado Modelos Ocultos de Markov. Esta metodologia parte de una muestra
de registros del fichero de datos que contiene valores del campo a normalizar y una vez analizada la estructura seguida
por los elementos contenidos en la muestra se construye el Modelo Oculto de Markov, que servird para normalizar el

fichero de datos completo.
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Fase de agrupacién de registros

Una vez efectuada la normalizacién de los ficheros de datos, el principal obstaculo computacional que se presenta es el tamafio de
los ficheros a enlazar, ya que es frecuente trabajar con bases de datos publicas que contienen miles o incluso millones de registros.
A fin de reducir el numero de comparaciones a realizar, es conveniente aplicar #cnicas de agrupacion de registros. El objetivo de
estas técnicas es reducir el numero de comparaciones mediante la formacion de grupos. Los grupos se forman de acuerdo a algin
criterio (variables de agrupacion), teniendo que ser el mismo en ambos ficheros. De esta forma los registros que se encuentran en
grupos que no tengan su grupo equivalente en el otro fichero se considerarian directamente como no enlaces, aunque habria que
analizarlos posteriormente puesto que podrian existir errores de normalizacién o bien podria haberse producido una mala eleccién
del criterio de agrupacién. Entre los métodos de agrupacion analizados se han considerado dos, las #cnicas de blogqueo estndar o

blocking tradicional (Blockingindex) y el método de los vecinos ordenados (Sortingindex).

Fase de comparacién de pares de registros

En esta fase se parte de los grupos que se han formado anteriormente en ambos ficheros, de forma que cada uno de ellos tiene su
equivalente en el otro. En este caso se comparan los registros de cada grupo con los de su grupo equivalente, de forma que para
cada par de registros comparados debe obtenerse un vector de comparaciones o de pesos a partir del cual se pueda tomar la
decision final de clasificarlo como enlace, no enlace o posible enlace. En general, se obtienen vectores cuyas componentes resultan
de la aplicacion de alguna medida de similitud (funciones de comparacion), y en las que el valor peso de coincidencia (en general 1)
corresponde a una coincidencia exacta, mientras que el valor peso de no coincidencia (en general 0) se asigna a discrepancias
totales. Estos vectores tendran tantas componentes como campos se hayan comparado. Ademas, las funciones de comparacion

utilizadas en esta fase permiten comparar, tanto de forma exacta como aproximada, valores numéricos y cadenas de caracteres.

Fase de clasificacién

Cada par de registros comparados tiene asociado un vector de pesos calculado mediante alguna de las funciones de comparacion y
son los que se utilizan para clasificar los pares de registros como enlaces, no enlaces y posibles enlaces. Se distinguen dos grandes
grupos de métodos de clasificacion, los supervisados y los no supervisados, es decir, métodos que necesitan un conocimiento

previo acerca del verdadero estado de los enlaces y los que no lo necesitan.

Debido a que en la mayoria de las situaciones no se dispone de ese conocimiento previo, el proyecto de fusion de ficheros
desarrollado en el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia se ha centrado en el estudio e implementacion de métodos de
clasificacion no supervisados. En concreto, la aplicacion dispone de los siguientes métodos: clasificador basado en la metodologia

de Fellegi y Sunter (FellegiSunten y clasificador de dos pasos ( TwoSteps).
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3 Formato de los ficheros de trabajo

Para normalizar o enlazar dos ficheros de datos con la aplicacion informatica aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros, se requiere
que los ficheros de trabajo tengan formato CSV y sus elementos estén separados por el caracter “;”. Dado que esta situacién no va a
ser la habitual en la mayoria de entornos de trabajo, en la aplicacion aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros se dispone de una
herramienta auxiliar que permite transformar al formato requerido (ficheros CSV separados por “;") los ficheros que se encuentran

en los siguientes formatos:

+ CSV

e TAB

*  PLANO
* EXCEL

*  MySQL
*  ACCESS
 0ODS

* DBF

Respecto a alguno de estos formatos existen restricciones que se analizardn mas detenidamente en el apartado 6.3.1 de este
Manual.

Con esta herramienta, ademas de transformar los ficheros originales a ficheros de texto CSV separados por “;” se realiza
automaticamente una recodificacion de los datos asi como la eliminacion o sustitucion de simbolos, elementos o caracteres que por

su codificacion pueden provocar fallos en un posterior proceso de normalizacién o enlace.

10
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4 Instalacién

En este apartado se presenta de forma detallada como llevar a cabo el proceso de instalacion de la aplicacion alink: Herramienta

de Fusion de Ficheros tanto en un entorno Windows como en Linux.
4.1 Entorno Windows: requerimientos de software incluidos en el paquete de
instalaciéon

La instalacion de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros en un entorno Windows requiere tener instalados previamente los
requisitos de software que se indican abajo. Todos ellos se encuentran incluidos en el paquete de instalacion completo y se instalan

al ejecutar el mismo.
*  Python-XY (distribucion cientifica de Python)
*  PyGTK All-in-one (librerias GTK Windows para Python)
*  Python-matplotlib (modulo de generacién de graficos para Python)
*  MySQL-Python (modulo de bases de datos para Python)
*  Gawk (lenguaje AWK para Windows)
e Coreutils (coleccion de utilidades GNU para Windows)
¢  Xlird-0.9.2-3_py27 (complemento de Python(x,y) que permite al usuario trabajar con ficheros MSExcel 2007)
*  Pyodbc-3.0.7 (programa que permite realizar conexiones, mediante ODBC con diferentes formatos de bases de datos)
*  Dbfpy-2.2.5.win32 (programa permite realizar conexiones con bases de datos DBF)
* Notepad2 (editor de texto mejorado)

No obstante, si el usuario ya tuviera instalados tales requisitos o algunos de ellos, podria proceder a la instalacion manual de los
restantes y descargar Unicamente el cédigo fuente de la aplicacion. En el Anexo | se indica cdmo llevar a cabo la instalacién manual

de los mismos, asi como las urls de descarga.
4.2 Entorno Windows: instalacién, ejecucién y desinstalacién

Antes de instalar aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros el usuario debe comprobar si tiene instalada alguna version de Python.
En caso de que la tenga y sea distinta de la version Python 2.7.2 deberd desinstalarla y seguir con el proceso de instalacion de

alink: Herramienta de Fusion de Ficheros que se detalla a continuacion.
4.2.1 Instalacién en Windows

Para instalar aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros, el usuario tiene que hacer doble click sobre el ejecutable que se descargara
al solicitar la aplicacion a trawes de la seccion de Servicios, Descarga de Software de la pagina web del Instituto de Estadistica y

Cartografia de Andalucia.

11
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El ejecutable es un paquete msi que contiene la informacidn necesaria para automatizar la instalacién de aLink junto con todos los
requisitos de software indicados anteriormente y que son necesarios para que funcione correctamente en un entorno Windows. No
obstante, en caso de que se produjera algun error al ejecutar dicho instalador el usuario podria llevar a cabo la instalacién de los

prerequisitos tal y como se indica en el Anexo 1.

Una vez finalizado el proceso de instalacion, al usuario le aparecerda una ventana con el siguiente mensaje: “Debe reiniciar el
sistema para que los cambios de configuracion efectuados surtan efecto. Haga click en Si para reiniciar el sistema ahora o eljja No

si tiene previsto reiniciarlo manualmente mas tarde” .

Tras reiniciar el sistema el usuario debera tener en la unidad C:\ una carpeta denominada alink con la siguiente informacion:

—  app: carpeta que contiene el cédigo fuente de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros.

— listas_tablas. carpeta que contiene una serie de ficheros necesarios para llevar a cabo un proceso de normalizacion

de un fichero de datos con aLink. El contenido de la misma se describe en este Manual mas adelante.

— muestras_modelos: al igual que la carpeta listas_tablas, contiene otra serie de ficheros necesarios para llevar a cabo
un proceso de normalizacion de un fichero de datos. Como en el caso anterior, mas adelante se analizard su

contenido.

— manuales. carpeta que contiene el Manual de Usuario de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros y una guia de

estilo de Python.

— El archivo aLink.bat que permite abrir la aplicacion alink: Herramienta de Fusion de Ficheros sin mas que hacer

doble click sobre el.
— Un acceso directo y el icono de la aplicacion aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros.

Ademas, en el Escritorio aparecera un acceso directo a la aplicacion alink: Herramienta de Fusion de Ficheros, asi como en el

menu de Inicio.

Nota: Si el instalador descargado desde la Seccion de Descarga de Software de la pagina web del IECA es el referido al Sistema

Operativo Windows 10, puede que aparezcan los siguientes mensajes de aviso durante el proceso de instalacion del mismo:

alink w10 x64 2-4

Mo se puede detener el servicio "Servicio de deteccion

! automatica de proxy web WinHTTP | Ermor al iniciar el servicio 'sppuinotify’ (sppuinotify).
{WinHttp Auto ProxySve). Compruebe que dispone de * Compruebe gue dispone de suficientes privilegios para
suficientes privilegios para detener servicios del iniciar servicios del sistema.
sistema.

Cancelar Reintentar Cirmitir Cancelar Reintentar

Imagen 1. Mensajes aviso instalacion aLink Windows 10

En este caso lo que hay que hacer es Omitir ambos avisos y continuar con la instalacion.
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4.2.2 Ejecucién en Windows
Para ejecutar la aplicacion aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros en Windows el usuario tendra que ir al Escritorio y hacer doble
click en el acceso directo que se genera al instalar la aplicacion o también podra hacerlo desde el Menu Inicio de Windows. De esta

forma se abrira la aplicacion tal y como se muestra en la siguiente imagen:

i | Ci\Python27\python.exe =B =

(python_.exe:4856»: lihglade—WARNING #==: unknown attribute ‘swapped’ for <{signall

Cpython.exe:4856)>: lihglade—WARNING **: unknown attribute ‘swapped’ for <{signal>

Cpython.exe:48563: libglade-WARHMING =*x=: unknown attribute ‘swapped’ for <{zignall

=

‘‘‘‘‘ » . s ]

CONSEJERiA TE ECONOMIS, INNCVACKEN, DENCIA Y EMPLED B |
| - N
| | | Herramienta de Normalizacién

| —gr—g |
| |
! Eﬂ | Herramienta de Enlace
' J
Brdehicia .-"4;

1 meve con benopa v
= Salir
L

Uit Eurtgea 8
halie o

Imagen 2. Interfaz grafica inicial de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros para Windows

4.2.3 Desinstalacién en Windows

Para desinstalar la aplicacion alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros en Windows el usuario tendrd que utilizar la opcion
desinstalar programas del Panel de Control de Windows. Por ejemplo, si alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros se ha instalado
en un equipo con sistema operativo Windows 7 a 64 bits, se buscaria “aLink w7 x64” en el listado de programas y se desinstalaria.
Obsérvese que en caso de haber realizado la instalacion manual del software necesario para que aLink funcione correctamente en

un entorno Windows, habria que ir desinstalando uno a uno los siguientes programas:

*  GnuWin32: Coreutils version 5.3.0
*  GnuWin32: Gawk-3.1.6-1

*  Python 2.7 matplotlib-1.1.0

e Python MySQL-python-1.2.3

«  Python 2.7 PyGTK 2.24.1

*  Python 2.7.2

*  Python (x,y)
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4.3 Entorno Linux: requerimientos
A continuacion, se describen los requisitos que se necesitan para instalar aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros en los entornos
Linux: Debian Wheezy y Ubuntu 12.04 LTS.
Como en el caso de Windows, para el correcto funcionamiento de la aplicacién es necesario tener instalados previamente el
siguiente software:

e Python 2.7

*  matplotlib (mddulo de generacion de graficos para Python)

¢ Pytables (modulo que permite manejar grandes conjuntos de datos)

¢  xlIrd (complemento de Python que permite al usuario trabajar con ficheros MSExcel 2007)

* pyodbc (programa que permite realizar conexiones, mediante ODBC con diferentes formatos de bases de datos)

*  pymysqldb (mddulo de bases de datos para Python)

* dbfpy (programa que permite realizar conexiones con bases de datos DBF)

* glade-gtk2 (modulo grafico, SOLO SE REQUIERE PARA EL SISTEMA OPERATIVO UBUNTU 12.04 LTS)

*  myunity (moédulo para poder configurar el entorno de escritorio de este sistema operativo, SOLO SE REQUIERE PARA EL

SISTEMA OPERATIVO UBUNTU 12.04 LTS)

4.4 Entorno Linux: instalacién y ejecucion

4.4.1 Instalaciéon en Debian Wheezy

Para realizar la instalacion de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros en este sistema operativo se deberdn seguir los siguientes

pasos:
0. Descomprimir archivo con la aplicacion

El usuario debera descomprimir el archivo que se descargara al solicitar la aplicacion a traws de la seccién de Servicios, Descarga
de Software de la pagina web del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Al descomprimirlo, tendrd que copiar la carpeta

“alink” en la ubicacién que desee. Esta carpeta contiene la siguiente informacion:

—  app: carpeta que contiene el cédigo fuente de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros.

— listas_tablas. carpeta que contiene una serie de ficheros necesarios para llevar a cabo un proceso de normalizacion

de un fichero de datos con aLink. El contenido de la misma se describe en este Manual mas adelante.

— muestras_modelos: al igual que la carpeta listas_tablas, contiene otra serie de ficheros necesarios para llevar a cabo
un proceso de normalizacion de un fichero de datos. Como en el caso anterior, mas adelante se analizard su

contenido.

— manuales. carpeta que contiene el Manual de Usuario de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros y una guia de

estilo de Python.

14



Consejeria de Transformacién
Junta Econémica. Industria Instituto de Estadistica y

* . i
de Andalucia | conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

1. Actualizacion del sistema

Abrir una terminal y escribir en la misma: #apt-get update. El objetivo es actualizar el sistema. A continuacion, se instalaran una

serie de programas necesarios para el correcto funcionamiento de alLink en Debian Wheezy.
2. Instalacion de matplotlib

Escribir en la terminal: #apt-get install python-matplotlib
3. Instalacion de Pytables

Escribir en la terminal: #apt-get install python-tables

4. Instalacion de xird

Escribir en la terminal: #apt-get install python-xird

5. Instalacion de pyodbc

Escribir en la terminal: #apt-get install python-pyodbc
6. Instalacion de pymysqldb.

Escribir en la terminal: #apt-get install python-mysgldb
7. Instalacion de dbfpy

Esta herramienta no se encuentra en el repositorio de Wheezy, asi pues habra que situarse en la web del proveedor y descargarla a

trawés del siguiente enlace:

http://sourceforge.net/projects/dbfpy/files/dbfpy/

En el mismo aparecera un listado de carpetas (folders) con distintas versiones de la herramienta. De entre ellas el usuario elegita la
Ultima estable, que en este caso es 2.2.5. Accederd a dicha carpeta y descargara el archivo “dbfpy-2.2.5.tar.gz". A continuacién, el

usuario descomprimira dicho archivo mediante la orden:
#tar xvzf dbfpy-2.2.5.1ar.gz

Una vez descomprimido, entrard en el directorio creado y situado en el mismo escribira en la terminal las siguientes érdenes para

finalizar con la instalacion:

#python setup.py build

#python setup.py install

8. Configuracion visual de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros

Con el fin de que la visualizacion de la Herramienta sea similar a la del presente Manual se recomienda cambiar la apariencia de

Debian Wheezy de acuerdo a lo siguiente:

Themes: Clearlooks
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Para ello el usuario se dirigira al menu 'Preferencias'-> 'Personalizar apariencia' y seleccionara los parametros anteriores.

Finalmente, el usuario podrd modificar el tamafo de la fuente con el fin de que la Herramienta de Enlace presente la siguiente

Herramienta deEnlace DDD

Sodshicih ﬂ'{:'

st Euseve can Eartpa

— - B = «
.
\\ k-
S o
A

T o Estacknce y Cartograta e Andsiucis

bbbl (CNEIERIATE ECONOMIA INNOVACIGN, OENCIA Y EWPLED

m Units Eurcoea

defecto.

Archive Herramientas fAyuda

& ol [ © o

MNew Open Sawve Quit Execute

Ficheros de entrada | Resumen del proceso

@ Proceso de enlace de registros / Blsqueda de duplicados

Fchero & | (None) |

Fichero con cabecera Eliminar espacios

Fichera B: | (None) al | Fichero con cabecera Eliminar espacics

Imagen 3. Apariencia de la interfaz de alLink en Debian Wheezy

Obsérvese que en este caso no ha sido necesario instalar Python 2.7, ya que esta distribucién de Linux lo tiene preinstalado por

4.4.2 Ejecucién en Debian Wheezy

Una vez instalados todos los elementos necesarios se procedera a la ejecucion de la aplicacion. Para ello se accedera a través de la
terminal al directorio app de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros, que se encontrard dentro de la carpeta alink, donde el

usuario la haya guardado. Una vez dentro de la carpeta app habra que escribir en la terminal la orden: # python inicio.py

De esta forma se abrira la ventana inicial de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros, cuya apariencia es practicamente igual a la

de la Imagen 2 del entorno Windows.
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4.4.3 Instalacién en Ubuntu 12.04 LTS

Para realizar la instalacion de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros en este sistema operativo se deberan seguir los siguientes

pasos:
0. Descomprimir archivo con la aplicacion

El usuario debera descomprimir el archivo que se descargara al solicitar la aplicacion a traws de la seccién de Servicios, Descarga
de Software de la pagina web del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Al descomprimirlo, tendrd que copiar la carpeta

“alink” en la ubicacién que desee. Esta carpeta contiene la siguiente informacion:

—  app: carpeta que contiene el cédigo fuente de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros.

— listas_tablas. carpeta que contiene una serie de ficheros necesarios para llevar a cabo un proceso de normalizacion

de un fichero de datos con aLink. El contenido de la misma se describe en este Manual mas adelante.

— muestras_modelos: al igual que la carpeta listas_tablas, contiene otra serie de ficheros necesarios para llevar a cabo
un proceso de normalizacion de un fichero de datos. Como en el caso anterior, mas adelante se analizard su

contenido.

— manuales. carpeta que contiene el Manual de Usuario de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros y una guia de

estilo de Python.
1. Actualizacion del sistema

Abrir una terminal y escribir en la misma: #apt-get update. El objetivo es actualizar el sistema. A continuacion, se instalaran una

serie de programas necesarios para el correcto funcionamiento de alLink en Ubuntu 12.04 LTS.
1. Actualizacion del sistema

Escribir en la terminal: #apt-get update

2. Instalacion de matplotlib

Escribir en la terminal: #apt-get install python-matplotlib
3. Instalacion de Pytables

Escribir en la terminal: #apt-get install python-tables

4. Instalacion de xird

Escribir en la terminal: #apt-get install python-xIrd

5. Instalacion de pyodbc.

Escribir en la terminal: #apt-get install python-pyodbc

6. Instalacion de pymysqldb
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Escribir en la terminal: #apt-get install python-mysgldb
7. Instalacion de dbfpy

Esta herramienta no se encuentra en el repositorio de UBUNTU 12.04 LTS, asi pues habra que situarse en la web del proveedor y

descargarla a través del siguiente enlace:
http://sourceforge.net/projects/dbfpy/files/dbf

En el mismo aparecera un listado de carpetas (folders) con distintas versiones de la herramienta. De entre ellas el usuario elegita la
Ultima estable, que en este caso es 2.2.5. Accederd a dicha carpeta y descargara el archivo “dbfpy-2.2.5.tar.gz”. A continuacién, el

usuario descomprimira dicho archivo mediante la orden:
#tar -xvzf dbfpy-2.2.5.tar.gz

Una vez descomprimido, entrard en el directorio creado y situado en el mismo escribira en la terminal las siguientes ¢rdenes para

finalizar con la instalacion:

#python setup.py build

#python setup.py install

8. Instalacion de glade-gtk2

Escribir en la terminal: #apt-get install glade-gtk2

9. Configuracion visual de alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros

Con el fin de que la visualizacion de la Herramienta sea similar a la del presente Manual habria que instalar en Ubuntu 12.04 LTS el

paquete myunity de la siguiente forma:

#apt-get install myunity

Y una vez instalado y abierto, se recomienda cambiar la apariencia de acuerdo a los siguientes parametros:
Themes: Clearlooks

Font: System — Sans 6
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Imagen 4. Apariencia de la interfaz de aLink en Ubuntu 12.04 LTS

Al igual que en el entorno Debian Wheezy, se puede observar que para este entorno no ha sido necesario instalar Python 2.7, ya que

como en el caso anterior esta distribucion de Linux lo tiene preinstalado por defecto.

4.4.4 Ejecucién en Ubuntu 12.04 LTS

Se realiza de la misma forma que en Debian Wheezy.
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5 Proceso de normalizacién de un fichero de datos

Normalmente, la mayoria de la informacion con la que se trabaja contiene errores, esta incompleta o incorrectamente formateada,

se codifica de manera distinta de una fuente a otra, etc. Es por ello por lo que es necesario dar solucién a esta situacion.

El conjunto de #cnicas encaminadas a la obtencion de datos consistentes se engloban en el llamado proceso de normalizacién de

datos y redundara en una mejor calidad y fiabilidad en posteriores analisis de dichos datos.
En el proceso de normalizacion, llevado a cabo con la Herramienta de Normalizacion, se establecen dos fases principales:

* Limpieza y estandarizacion. Su objetivo es transformar los datos originales brutos en otros con formatos consistentes y
bien definidos, asi como resolver las inconsistencias sobre la forma en que se representa y codifica la informacién. En el
proceso de limpieza no importa el contenido semantico del campo del fichero de datos a normalizar, y se realizan tareas
de codificacion del mismo, asi como de eliminacion de abreviaturas y signos de puntuacion. Mientras que en el proceso
de estandarizacion, si que se analiza el contenido semantico del campo, modificando algunos de sus valores por valores

normalizados y etiquetando o clasificando el contenido de este segun el valor de sus componentes.

*  Segmentacion. El objetivo de esta fase es separar las entidades presentes en el campo a normalizar para, posteriormente
en un proceso de integracion o de enlace de la informacion, facilitar las comparaciones. Por ejemplo, un campo que
contiene una direccion postal puede ser separado en tres nuevos campos que contengan el tipo de via, el nombre de la

via y el nimero de la via.

El objetivo de la Herramienta de Normalizacion es la limpieza, estandarizacion y segmentacion de los siguientes campos de un

fichero de datos:
*  Nombres de personas
*  Direcciones postales
* |dentificadores de personas fisicas y/o juridicas (NIF, DNI'y NIE)

Hay que indicar que la aplicacion no permite la normalizacion conjunta de dichos campos, es decir, no se podran normalizar los tres
campos a la vez. Por tanto, si se desean normalizar todos ellos, habra que realizar la normalizacién de cada campo por separado.
Tampoco es posible normalizar a la vez dos 0 mas campos del mismo fichero que contengan direcciones postales, o nombres de

personas o DNIs, NIFs, etc.
Para llevar a cabo la normalizacion de cualquiera de estos campos se utilizan tres herramientas:

* Las listas de correccion: son ficheros que permiten limpiar el fichero de datos a normalizar, es decir, contienen los
caracteres o cadenas que el usuario considera oportuno eliminar o sustituir en el fichero. Por ejemplo, con ellas se

pueden sustituir caracteres del tipo '|', '$', etc. por espacios en blanco o sustituir vocales con tildes por vocales sin tildes.

¢ Las tablas de biisqueda: son ficheros que sustituyen cada elemento del campo a normalizar por su valor estandarizado

y, ademas, le asignan una etiqueta. Por ejemplo, si se esta normalizando el campo “direccién postal” y en el mismo se
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encuentra el elemento 'c/', éste se sustituye por 'calle' y se le asigna la etiqueta 'TV' que significa Tipo de Via.

*  Los Modelos Ocultos de Markov (modelos HMM): son ficheros que tratan de reconocer el patron o estructura que
con mas probabilidad siguen los datos del campo a normalizar, permitiendo segmentar dichos datos. Esta metodologia se
ha utilizado ya que no siempre es evidente como aislar la descripcion clara de una direccion o un nombre. En concreto,
esta #cnica parte de una muestra de registros del fichero de datos que contiene el campo a normalizar y analiza los
valores de dicho campo, intentando detectar el patrdn o estructura que siguen los datos. Una vez analizados y adquirido
dicho conocimiento, este queda recogido en el Modelo Oculto de Markov, que servird para normalizar el fichero de datos
completo describiendo el proceso que con mas probabilidad ha generado los datos y segmentando a estos en los distintos

elementos que lo componen.

El proceso de segmentacion también se puede realizar mediante #cnicas basadas en reglas en lugar de usar Modelos
Ocultos de Markov. Sin embargo, y a pesar de que para nombres de personas e identificadores de personas fisicas o
juridicas los resultados de utilizar estas t#cnicas ofrecen resultados similares a los de aplicar #cnicas basadas en Modelos
Ocultos de Markov, para direcciones postales debido a la gran complejidad que muestran estos datos, seria muy
complicado disponer de reglas que abarcasen la mayoria de los casos a segmentar. De esa forma el usuario tendria que
crear una nueva regla conforme apareciera un caso nuevo que no haya sido tratado anteriormente. Asi, usando los
Modelos Ocultos de Markov para direcciones postales, el proceso se simplifica ya que a traws de una muestra del campo

a normalizar y estableciendo las estructuras y patrones de esos datos se puede estandarizar y segmentar todo el fichero.

La Herramienta de Normalizacion incluye de partida un conjunto de listas de correccién y tablas de busqueda para nombres de
personas, direcciones postales e identificadores de personas fisicas y/o juridicas. También dispone de algunos modelos HMM para
nombres de personas y direcciones postales, que se han creado al normalizar algunos ficheros con los que se ha trabajado en el
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Para el caso de las direcciones postales estos modelos permiten llevar a cabo
tanto la desagregacion de la direccion postal de acuerdo al modelo de datos del Callejero Digital de Andalucia Unificado, como una
desagregacion a medida. No obstante, si el usuario comprueba que los modelos HMM proporcionados en la aplicacion no

responden a la estructura de los datos de su fichero de trabajo, podra crear su propio modelo HMM.

En secciones posteriores de este Manual se mostrard como las listas de correccién, las tablas de busqueda y los modelos HMM
podran ser editados o creados en su totalidad, de tal forma que el usuario podr ir enriqueciendo y personalizando la informacion

contenida en ellos.

A continuacion, se muestra el esquema general de la metodologia bajo la que se desarrolla un proceso de normalizacion de un

fichero de datos:
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Imagen 5. Proceso general de normalizacion

Como se puede comprobar, para el proceso de limpieza se necesitan las listas de correccion, mientras que para el proceso de
estandarizacion y segmentacion son necesarias las tablas de busqueda y los Modelos Ocultos de Markov. Para este ultimo proceso,
tal y como se ha comentado anteriormente, se podrn utilizar los modelos que se proporcionan junto con la aplicacion o habrd que
generarlos previamente. Asi, en caso de que haya que generar tales modelos, el esquema general del proceso de normalizacién

quedaria configurado de la siguiente manera:

.@ Fichero de entrada
de la muestra

L1}
[
g

de la muestra

A

g uiﬂn eso Lista
. ‘:"" - de limpieza de correccion
*Entrenamiento.
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Fichero de salida normalizado
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Imagen 6. Proceso general de normalizacién usando un modelo HMM generado a partir de los datos

En este caso, antes de realizar el proceso de normalizacion se extraera automaticamente una muestra del fichero de datos que
contiene el campo a normalizar. Al seleccionar la muestra, los elementos que componen los valores de dicho campo quedaran
etiquetados o clasificados de forma automatica y a continuacion, sera el usuario el que manualmente tendrd que asignarle a cada

etiqueta un estado.

Una vez asignados los estados, la aplicacion llevara a cabo el entrenamiento de la muestra, obteniéndose asi el Modelo Oculto de

Markov que se usara en el proceso de normalizacion.
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6 Herramienta de Normalizacién

La Herramienta de Normalizacion es una aplicacion informatica que permite realizar de forma sencilla un proceso de normalizacion

de nombres de personas, direcciones postales o identificadores de personas fisicas y/o juridicas, de tal forma que a partir del

conocimiento de la estructura o patron que presentan los datos contenidos en una muestra se puede normalizar la totalidad del

fichero de datos. Para llevar a cabo un eficiente proceso de normalizacién con la Herramienta de Normalizacion, se necesitan

realizar los siguientes pasos:

Tratamiento previo del fichero de datos: este paso es obligatorio en cualquier proceso de normalizacion o de enlace
ya que permite transformar el fichero a normalizar o enlazar en un fichero de texto CSV cuyos elementos estn separados
por “;", asi como recodificar los datos y eliminar algunos simbolos o caracteres que por su codificacion pueden provocar

fallos en el proceso de normalizacion o enlace.

Normalizacion del fichero de datos: como su nombre indica en este paso se normalizara el fichero de datos. Para
ello se utilizaran las herramientas indicadas en el apartado 6 de este Manual: listas de correccion, tablas de busqueda y
Modelos Ocultos de Markov. En el caso de que el Modelo Oculto de Markov proporcionado por la aplicacién no se adecue

al fichero de trabajo habrd que crear un nuevo modelo.

Validacion del proceso de normalizacién: una vez finalizada la normalizacion es necesario comprobar la bondad de

la misma.

Para acceder a la Herramienta de Normalizacion se hara a traws del botdn correspondiente de la interfaz inicial de alLink:

Herramienta de Fusion de Ficheros:

6.1

M i de Eadiia v Catognes e Andsucls
bbbl COPREIERIATE ECONOMIR INWOVACION, ENCA T EMPLED

Herramienta de Mormalizacion |

Herramierta de Enlace

Bndabacy -
s& mvseve Con Baropa

B J Salir
Uniés Euregea | —
[ [

Imagen 7. Interfaz inicial de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros

Nuevas funcionalidades de la Herramienta de Normalizacién respecto a ADYN:

Herramienta de Normalizacion v 2.0

La Herramienta de Normalizacion incluye las siguientes funcionalidades con respecto a la ultima version de ADYN. Herramienta de
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Normalizacion:

w.n

e Trabaja con ficheros CSV cuyos elementos estdn separados por el caracter “;”. En la anterior version de ADYN:
Herramienta de Normalizacidn se trabajaba con ficheros CSV cuyos elementos estaban separados por el caracter “,". El

motivo de realizar este cambio es que es mas frecuente encontrar el caracter “,” que el caracter “;” entre la informacion

recogida en un fichero.

* Se haincluido en la interfaz grafica de la aplicacion barras de menus y submenus para poder acceder a las herramientas

auxiliares que permiten complementar el proceso de normalizacién de un fichero de datos.

¢ Se ha incluido una herramienta de tratamiento inicial de los ficheros de trabajo. Esta herramienta recodifica y elimina
simbolos o elementos que por su codificacion podrian provocar problemas en la normalizacion y transforma a formato csv
determinados ficheros que tienen un formato distinto al requerido para trabajar con la Herramienta de Normalizacion (csv

separado por “;").

* Se ha modificado la denominacién del directorio que contiene el cédigo de la aplicacion asi como del directorio en el que
se encuentran las listas de correccion, las tablas de busqueda y los Modelos Ocultos de Markov. Anteriormente se

denominaban respectivamente “codigo” y “datos” y ahora “app” y “listas_tablas”.

* En lo que respecta a nombres de personas, se ha incluido un nuevo Modelo Oculto de Markov asi como la muestra a
partir de la cual se ha construido. Dicho modelo permite segmentar campos con nombres de personas que contengan el

nombre de pila y los apellidos conjuntamente.

*  Por otro lado, en cuanto a direcciones postales, se ha incorporado una nueva desagregacion de la direccion postal y se ha
modificado en cierta medida la ya existente. La nueva desagregacion muestra nuevos campos de salida en el fichero
normalizado y se ha llevado a cabo de acuerdo con la desagregacion que utiliza el modelo de datos del Callejero Digital de
Andalucia Unificado (CDAU). Por tanto, la aplicacién permite ahora dos tipos de desagregaciones, la basada en el CDAU y
otra similar a la ofrecida en la ultima version de ADYN. Herramienta de Normalizacidn, que también es a libre eleccion del

usuario.

En concreto, con motivo de la inclusion de la desagregacion CDAU, se han modificado e incluido algunos campos de
salida en relacién con la numeracién de las vias, con los que se pretende cubrir numeraciones de via del tipo: 17A-21C.
Ademas, se ha incluido otro campo de salida denominado agrupacion, que hace referencia a un conjunto de
construcciones no consideradas como un nucleo de poblacion en el Nomenclator del Instituto Nacional de Estadistica
(INE) tales como barrios, poligonos industriales, urbanizaciones, etc. y se han realizado analisis y algunas modificaciones
de los campos de salida ya existentes. Debido a todos estos cambios, ha sido necesario construir un nuevo Modelo Oculto

de Markov para direcciones postales y alguna nueva tabla de busqueda.

Por otro lado, se ha realizado un analisis de las tablas de busqueda ya existentes para direcciones postales y se han
afadido nuevos elementos a las mismas. También se han modificado e incluido algunos estados asociados a dichas

tablas.
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6.2 Descripcién general de la Herramienta de Normalizacién

La interfaz grafica inicial de la Herramienta de Normalizacion se visualiza en la siguiente imagen:

W e de Eachiice y Canograt i sk
CCMSEIERIAGE ECOROMLA INNOVAGKSN, DENDA ¥ EMPLED

mwm Eurcoea

Archiva

Herramientas  Ayuda
Salir Eiriia

Fichero a normalizar

(Minguna) | u-l| ‘
il PR BRI
[ Membres propios [ Direcciones postales [ MIF /DNl NIE ‘
Requerimientos del Sistema
Nombres propios | Direcciones postales | NIF / DNI / NIE
Campe a normalizar:
(Mirnguna) | fi |

Tablas de blsgueda:

w font

Oeulta de Markew: | (Minguns)

Imagen 8. Interfaz principal de la Herramienta de Normalizacion

- Barra de menu

_ Barra de herramientas

1

} Area de normalizacién

Como se puede observar la interfaz estd estructurada en tres partes: la parte superior de la ventana contiene una barra de menu y

justo debajo de ella aparece una barra de herramientas. El resto de la ventana constituye la parte mas importante de la interfaz, el

area de normalizacién. En ella se especificaran los parametros y requisitos del sistema necesarios para llevar a cabo un proceso de

normalizacion.

6.2.1

La barra de menu contiene las opciones:

la herramienta de normalizacion, seleccionando Salir.

Badshicia //—”"

G Horramientas Ayuda

Barra de menu de Ia Herramienta de Normalizacién

Archivo: a través de este menu se puede inicializar un nuevo proceso de normalizacion, seleccionando Nuevo o salir de

Muevo Ctrl+n @
Salir ctri+Q |
Fichero anormalizar
(Minguna)

e mmeve 008 Laropa
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Imagen 9. Menu Archivo de la Herramienta de Normalizacion

*  Herramientas: este menu permite al usuario realizar un tratamiento previo del fichero a normalizar (Tratamiento
previo), seleccionar una muestra del campo a normalizar y etiquetarla automaticamente como paso previo a la creacién
de un Modelo Oculto de Markov (HMM: Seleccion de la muestra), entrenar dicha muestra o lo que es lo mismo
generar el Modelo Oculto de Markov (HMM: Entrenamiento de la muestra) y editar algunos de los ficheros utilizados

en el proceso de normalizacion (Editor de listas de correccion y Editor de tablas de busqueda).

Tratamiento previo

HMM: Seleccion de la muestra
HMM: Erntrenamiento de la muestra

Editor de listas de correccién
Editor de tablas de busqueda

Fichera

({MNinguna) | (7] ‘

Ardehicia f‘/-’

e Preve £08 Laropa

Imagen 10. Menu Herramientas de la Herramienta de Normalizacion

Las herramientas que se incluyen en este menu se analizaran con mas detalle en el apartado 6.3 de este

Manual.

*  Ayuda: este menu ofrece al usuario una serie de informacion sobre alLink: Herramienta de Fusion de Ficheros que le

puede ser util, como por ejemplo, informacion sobre la licencia bajo la que se desarrolla esta herramienta.

Archive  Herramientas m
@ Ayuda Ctri+H
‘ ‘ Acerca de
E

License

Fichero a normalizar

{Ninguno) | (] ‘

Sadsach -4:'

s maeve con aroga

Imagen 11. Menu Ayuda de la Herramienta de Normalizacion

6.2.2 Barra de herramientas de Ia Herramienta de Normalizacién

L] Herramienta de Normalizacion!

Archive Herramientas Ayuda

| © | &

s alir Ejecutar

Fichero a normalizar

(Ninguno) | & |

Sodbicia -
e maee con Europs
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Imagen 12. Barra herramientas de la Herramienta de Normalizacion
La barra de herramientas cuenta con los siguientes botones:

¢ Nuevo: su funcionamiento es equivalente a la opcién 'Nuevo' del menu Archivo.
*  Salir: su funcionamiento es equivalente a la opcion 'Salir' del menu Archivo.
* Ejecutar: al pulsar este boton se lleva a cabo el proceso de normalizacion de cualquiera de los campos que permite

normalizar la herramienta: nombres de personas, direcciones postales o identificadores de personas fisicas y/o juridicas.

6.2.3 Area de normalizacién

Fichero a normalizar

[Ninguna) | & | ‘

Bodahucly -
‘s Fraeve o8 Laropa
Tipo de nermalizacién
[ Mombres propios [ Direcciones postales [ MNIF /| DNI{ NIE ‘
|
L] Requerimientos del Sisterma

Nombres propios | Direcciones postales | HIF / DI/ MIE

e

] e e ruashcs y Cartograts e Ardsucis
bl CONEIERIA TE ECONGMIA INNOWACKON, CIENCIA ¥ EWFLED 1

mmln-lurwca i 125 i |

Imagen 13. Area de normalizacion de la Herramienta de Normalizacion

El area de normalizacion contiene los siguientes elementos:
*  Fichero a normalizar: botbn donde el usuario especificara la ruta en la que se ubica el fichero que desea normalizar.

* Tipo de normalizacién: permite al usuario seleccionar el tipo de campo que va a normalizar. Sus posibles valores son:
Nombres propios, Direcciones postales y NIF/DNI/NIE. No se debera seleccionar mas de un campo a la vez para evitar

problemas al ejecutar el proceso de normalizacion.
* Requerimientos del sistema: los parametros requeridos por la aplicacion en esta seccion son:

— Nombres propios/ Direcciones postales / NIF/DNI/NIE: pestafia que el usuario tendra que seleccionar para indicar

el tipo de normalizacion que va a realizar.

— Campo a normalizar: combo que contiene todas las variables o campos del fichero a normalizar. De entre ellos, el

usuario seleccionara el que desee normalizar.
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Lista de correccion: en este boton el usuario indicard la ubicacion del directorio en el que se encuentra la lista de
correccion. En la aplicacion se proporcionan listas de correccion para nombres de personas, direcciones postales e
identificadores de personas fisicas y/o juridicas. Estas estn ubicadas en el directorio alink\app\listas_tablas\
listas_de_correccion. De entre ellas se seleccionara la correspondiente al tipo de normalizaciéon que se va a realizar,
esto es, nombres_correccion./st para nombres de personas, direcciones_correccion./st para direcciones postales o
idpersona_correccion.Ist para identificadores de personas fisicas y/o juridicas. La estructura de las mismas se

muestra en el apartado 6.3.4 de este Manual.

Tablas de busqueda: en este boton el usuario indicara la ubicacion del directorio en el que se encuentran las tablas
de busqueda. En la aplicacién se proporcionan tablas de busqueda para nombres de personas, direcciones postales
e identificadores de personas fisicas y/o juridicas. Estas estan ubicadas en el directorio alink\app\listas_tablas\
tablas_de_busqueda. De entre ellas se seleccionara la correspondiente al tipo de normalizacion que se va a realizar,
esto es, thl_nombre para nombres de personas, tbl_direccion para direcciones postales o tb/_idpersona para
identificadores de personas fisicas y/o juridicas. La estructura de las mismas se muestra en el apartado 6.3.5 de

este Manual.

Modelo Oculto de Markov: en este boton el usuario indicara la ubicacion del directorio en la que se encuentran los
Modelos Ocultos de Markov. En la aplicacion se proporcionan modelos para nombres de personas, direcciones
postales e identificadores de personas fisicas y/o juridicas. Estos estan ubicados en el directorio alink\app\
muestras_modelos. De entre los modelos disponibles se seleccionara el correspondiente al tipo de normalizacién que
se va a realizar, esto es, nombres de personas, direcciones postales o identificadores de personas fisicas y/o
juridicas. En el Anexo Il se indica mas detalladamente todos los modelos HMM disponibles para cada uno de estos
tres casos. No obstante, si los modelos proporcionados no se adecuan al fichero de datos a normalizar, el usuario
tendria que construir uno nuevo. En los apartados 6.3.2 y 6.3.3 de este Manual se vera con mas detalle coémo

construir estos modelos.

Campos de salida: este botdn permite al usuario seleccionar los campos de salida en los que desea segmentar los
valores del campo a normalizar. La eleccion de los mismos esta basada en el Manual de buenas practicas para la
normalizacion de fuentes y registros administrativos de la Junta de Andalucia [6]. Una vez elegidos solamente tendra
que pulsar el bothn OK para confirmar la seleccion. Por ejemplo, si el usuario va a normalizar un campo que
contiene direcciones postales, los campos de salida en los que se puede segmentar la direccién son los que se

muestran a continuacion:
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n

OO00800000000 0 0

Seleccion de campos de salida:

Tipo de via
Maombre de via
Id. de numeracién

Entidad inferior de nurmeracian

Calificader ent. inf de numeracien

Entidad superior de numeracién

Calhcadar ent. sup. de nurneracién

Id. de blogue
Eloque

Tipe de edificio
Edfficio

Id. de portal
Fortal

Id. de escalera

Determinar el tipo de desagregacion:

Escalera

Id. de plarta
Planta

Id. de puerta
Puerta

Id. de letra
Letra

Entidad singular
Municigia
Provincia

Id. de cédigo postal
Codige postal

Tipe de agrupacion

OO008000000000 4030

Agrupacion

-
-
.
-
.
-
-
.
-
.
-

Desagregacion a medida

Id. de sector
Sector

Id. de manzana
Manzana

Id. de parcela
Parcela

ld. de nave
Mave

Tipe de zona
Zona

Otros datos de ubicacion (DDUEB)

Imagen 14. Campos de salida para direcciones postales. Desagregacion a medida

-

Como se puede observar en la ventana aparecen dos botones:

*  Desagregacion a medida: este botn es el que aparece marcado por defecto y permite una desagregacion de los

valores del campo a normalizar a libre eleccién del usuario. Asi, si se elige esta opcion se podran seleccionar

todos los campos de salida (39 campos) o solamente algunos de ellos.

*  Desagregacion CDAU: esta opcion permite una desagregacién del campo a normalizar de acuerdo con la

desagregacion usada en el Callejero Digital de Andalucia Unificado. Si el usuario la selecciona, automaticamente

se marcaran los campos relativos a esta desagregacion, no siendo posible seleccionar ningtin otro campo. Los

campos que conforman la desagregacion CDAU son los que se muestran marcados en la siguiente imagen:
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Desagregacian a rmedida

Seleccion de campos de salida:

¥ Tipo de via v Escalera [ 1d. de sector
v Mombre de via [ 1d. de plarta [ sector

W Id. de nurmeracian v Plarta | 1 dlaEREERE
¥ Entidad inferior de numeracian [ 1d. de puerta [ Manzana

v Calficader ent. inf de nurneracien W Puerta I i< de parcela
lv Entidad superior de numeracion [ 1d. deletra

v Calficador ent. sup. de numeracion | Letra [ Parcela

[T 1d. de v Entidad singular s

v Blogue v Muricipio [ nave

- | Provincia [ Tipe de zona
Il [T 1d. de cédig [[] Zona

" v Cédigo postal v Otros datos de ubicacian (ODUE)
v ¥ Tipo de agrupacién

C v Agrupacien

-

Imagen 15. Campos de salida para direcciones postales. Desagregacion CDAU

Como se puede comprobar, si se comparan los campos de salida de la nueva versién de la Herrramienta de
Normalizacion con los de la anterior version de ADYN: Herramienta de Normalizacion, se han producido inclusiones,

modificaciones y eliminaciones de algunos de ellos.

Por ejemplo, tal y como se coment al principio de este Manual, en esta nueva version de la Herramienta de
Normalizacion algunos de los campos de salida relacionados con la numeracion de las vias han cambiado su
denominacion y se han incluido otros nuevos. Asi por ejemplo, el campo de salida denominado “Id. de numero” ha
pasado a denominarse “Id. de numeracién” mientras que el campo “Numero” ha pasado a denominarse “Entidad
inferior de numeracion” (ein). Ademas, se han incluido otros tres nuevos campos en relacion con la numeracion de
las vias, en concreto, “Entidad superior de numeracion” (esn), “Calificador ent. inf. de numeracién” (cein) y
“Calificador ent. sup. de numeracion” (cesn). La inclusion de este tipo de campos dara cobertura a los casos en los
que el numero de la via es el tipo: 17A-21C, en donde el numero 17 corresponderd a la entidad inferior de
numeracion (ein), la letra A al calificador de la entidad inferior de numeracion (cein), el numero 21 a la entidad

superior de numeracion (esn) y la letra C al calificador de la entidad superior de numeracion (cesn).

También se ha cambiado la denominacion del campo “Localidad” e “Informacion adicional”, pasando ahora a

denominarse “Municipio” y “Otros datos de ubicacion (ODUB)".

Por otro lado, se han incluido nuevos campos de salida como “Tipo de agrupacién”, “Agrupacion” y “Provincia”. En

concreto, los dos primeros hacen referencia a un conjunto de construcciones no consideradas como nucleos de
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poblacion en el Nomenclator del INE, tanto si se corresponde a una agrupacion aislada, como si es una parte
integrante de un nucleo de poblacién. Estos conjuntos son: barrios, barriadas, poligonos industriales, parques
comerciales y urbanizaciones. Esta situacion ha generado que campos de salida de la anterior version de ADYN:
Herramienta de Normalizacion como “ld. de barriada”, “Barriada”, “ld. de complejo” y “Complejo” hayan
desaparecido y los valores relativos a estos campos se hayan incluido en los campos de salida de la nueva version

“Tipo de agrupacion” y “Agrupacién”.

Otra de las modificaciones llevadas a cabo en los campos de salida respecto de la ultima version de ADYN:
Herramienta de Normalizacion, hace referencia a los campos de salida “Id. de edificio singular”, “Edificio singular”,
“Tipo de comercio” y “Comercio”, que al igual que los cuatro anteriores han desaparecido, incorporandose los
valores relativos a los mismos en los campos de salida “Tipo de edificio” y “Edificio”. Igual ha sucedido con los
campos “Id. de kildémetro” y “Kilometro”, que tras su desaparicion, los valores de los mismos se incluyen en los

campos “Id. de numeracion” y “Entidad inferior de numeracion”.

Por ultimo, en relacion a los campos de salida hay indicar que en el Anexo lll de este Manual se muestran los

relativos a nombres de personas e identificadores de personas fisicas y juridicas.

Para finalizar con este apartado de normalizaciéon se presenta a modo de ejemplo como quedaria configurada la interfaz de la
Herramienta de Normalizacion al normalizar el campo direccion de un fichero de datos que contiene direcciones postales de

establecimientos comerciales. En este proceso se usara ademas, la desagregacion CDAU:

establecimientos_tratado.csv - LibreOffice Cal-

Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ve
5'&@@ V] % &

P E |l [x] 0 [=] & 4 A |E
Al [-] & Z = direccion

direccion
AVDA CADIZ S/N
CALLE FERNANDO ZOBEL 6
AVDA CONCEJAL ALBERTO JIMENEZ 2
CALLE RODRIGO TRIAMNA 94
CALLE ALC MNEL REYES 2
AVDA ANDALUCIA 23
CALLE ALFARERIA 126
CALLE ARTESANIA SN
10 |CALLE VELARDE S.N.
11 |CALLE VIRGEN DE LA VICTORIA S/ N
12 |AVDA S FCO JAVIER S/N®
13 |AVDA JOSE BARRIONUEVO PERA
14 |CALLE RIO ANDARAX S N
15 |C/ MALAGA SN°
16 |CALLE INDUST LA RED S§N
17 |CALLE MONTURRIO S/INUMERO
18 |C/ PIEDRA CABALLERA S/ NUMERO
19 |AVDA MIJAS ED GUADALUPE
20 |CALLE EL CARMEN
21 |CALLE QUIMICA 23
22 |CALLE SAM FRAMNCISCO 39
23 |PLAZA DUQUESA 2
24 |AVDA INDUSTRIA DE LA 23
35 |CALLE IV CONDE URENA 21

A lma i sARTo AT
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Imagen 16. Detalle del fichero de establecimientos a normalizar

Archive Herramierntas Ayuda

2

Ejecutar

::!\

Mueva | S alir

Ficharo a normalizar

u establecimientos_tratado.csv | u.l|

etis

se mveve ton Baropa
Tipo de normalizacion

[ Nombres propios |v Direcciones postales [ MIF [ DNIfHIE

Requerimientos del Sistema

piif

Mombres propios Direcciones postales | NIF / DNI / NIE
o g Campo a normalizar: ‘direccion’ | =
= =
i~ Lista de correccién: u direcciones_correccion. |st | (=M} |
Tablas de busqueda: (g thl_direccion : ‘
Madelo Dculto de Markow: u modeloHMM_direcciones_CDAU. hmm | (9] ‘
A - 0e Estackiica v Cartograth de Andsiica
el (CHEIERIAGE ECONONIA, INNCVACIGH, CIERICIA ¥ EMFLED
Campos de salida: Seleccionar
Unite Eurcaca
T

Imagen 17. Interfaz de la Herramienta de Normalizacién con parametros establecidos

Establecidos los elementos y seleccionados los campos de salida, que como se ha indicado seran los relativos a la Desagregacion

CDAU, el usuario debera pulsar el boton Ejecutar para llevar a cabo la normalizacion.

El proceso de normalizacién generara cuatro ficheros de salida que se guardaran en la carpeta donde se encuentra el fichero a

normalizar, 'Empresas_tratado.csv'. Estos seran:

*  Fichero 'NORM_<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<nombre_fichero_a_normalizar>.csv': contiene todos los
campos del fichero original, junto con los campos de salida que ofrece la desagregacion CDAU. Si el usuario hubiera
seleccionado una desagregacion a medida, aparecerian los campos de salida que éste hubiera marcado. Ademas, se
incluye una columna adicional en el fichero denominada 'validacion' y que servird para analizar la bondad del proceso de

normalizacion. La estructura de este fichero se observa en la siguiente imagen:
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T

4rchive Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda

BE-mioFo0@ SsEKoB- 2 s- WU EP ¢ BED
B [ade Flow a4da % i & B-E-a-E)
A1 [=] #& Z = |porsje cokkada del moro. numero 109
{ & | C [ D \E\F\G|H|1|J|K\L|M\ N [ o [ P e | R 5 T U
‘direccion’ tipo_de_via nombre_de_via identificador_de_numeracisein cein esn cesn |bloque portal escalera planta puerta entidad_singular municipio | provincis cadiga_postal tips_de_agrupacion agrupacion odub. validacion
‘avda cadiz s/ n avenida cadiz sin_numero

calle fernando zobel 6 calle fernando zobel (]
avda concejal alberio jimenez 2 avenida | concejal alberto jmenez 2
calle rodrigo triana 94 calle rodrigo triana 94
calle alc moel reyes 2 calle alc moel reyes 2
avda andalucia 23 avenida andalucia 23
calle alfareria 126 calle alfareria 126
calle attesania sn calle Aartesania sin_numero

calle velarde 5.0. calle velarde sin_numero

calle virgen de la vicloria s/ 0| calle virgen de la_victoria | sin_numero
avda s fco javier /numero  avenida s fco javier sin_numero

avda jose barrionuevo pekka  avenida  |jose barrionuevo pekka

calle ric andarax s n calle rio andarax sin_numero

maligd snumern. calle malaga snumern.

calle indust 1a red s5n. calle indust la red sin_numero

calle monturrio s/ numere calle monturrio sin_numero

o/ piedra caballera s/ numero  calle piedra caballera sin_numero

avda mjas ed guadalupe. avenida  mijas edificio guadalur
calle el carmen calle el_carmen

calle quimica 23 calle quimica 22
calle san francisco 38 calle san_francisco 39
plaza duquesa 2 plaza duquesa 2
avda industria de Ia 23 avenida industria de la 23
calle jy conde urekka 21 calle I conde urekka 21
calle chamizo 17 calle chamizo 17
calle jose diaz 1 calle lose diaz 1
calle tocina 30 calle tocing 20
avda greco 1 avenida  greco 1
calle capitan 35 calle captan 35
calle Casteria 10 calle casteria 10
oV cascada 10 ¥ cascada 10
calle alfonsa xii 81 calle alfonso xi 81
avda de las ciencias 20 avenida de las ciencias 20
avda principes de espakka 9 avenida  principes de espakka 9
calle virgen milagrosa 4 calle virgen milagrosa 4

2
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Imagen 18. Detalle del fichero con direcciones normalizado

Al observar el fichero se puede comprobar que la denominacién de los campos de salida de acuerdo a CDAU (Imagen 15)
no se corresponden exactamente con la denominacion de los campos del fichero de salida normalizado. Por ejemplo, el
campo Otros datos de ubicacion (ODUB) aparece en el fichero normalizado como odub y lo mismo ocurre con
algunos otros. En el Anexo IV se puede consultar la denominacion exacta de los campos de salida del fichero normalizado,

tanto para direcciones postales como para nombres de personas e identificadores de personas fisicas y juridicas.

¢  Fichero de proyecto 'proy<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<nombre_fichero_origen>.py’: contiene el cddigo
en el que se indica el conjunto de parametros con los que se ha realizado el proceso de normalizacion, permitiendo
reproducir o modificar este proceso posteriormente. Para ello debera guardarse en la carpeta ‘app’ de la aplicacion aLink:

Herramienta de Fusion de Ficheros y dependiendo del entorno en el que se trabaje la forma de ejecutarlo serd la siguiente:

e  Sise trabaja en un entorno Windows se hara doble click sobre el o se abrira el mismo con algtin programa como IDLE

o Geany y se ejecutara.

* Sise trabaja en un entorno Linux habra que acceder al directorio app en el que se ha copiado el fichero y escribir la

orden #python denominacion_del_fichero_de_proyecto.py.

La estructura de este fichero es:
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import dataset

impart lookup

import simplehmn
import standsrdizstion

#y_logger = loging. g=tLogger()
nyIogger. st eyt Tiog, Tevel)

nelpn de_comienze = time.time(}
print

sddr_tsg 119 = lockup. Tagiock
e rle . el bl

bl ab B b b e P P L R e b el et b B s e e e S S e e e s e e o P P

BEORRLNSNSERIRRERERES

hes

wr

rec_std standsrdiz=(]

"La ejecucién terming: %5
prmt “Tiempo total de ejecucién

Tog_level = Togging. WARNIHG # logging

ejecucion comenzo: 3=” % time.asctime(time.localtime(tiempo_de comienzo))

dsta_set = = dataset.DstaSet(SV(description=" Datos de entrada”,
access_mode="real
strip | LeldS:True,
miss_yal=[],
rec_ident="
T2 nane="T:"+o3.52ps Trabajo_
header_] 11r\e=Trul
delimiter="
Field list = te-

adér_corr_list_6 = lockup CorrectionList(de
sddrcorr_list 9. load("D: +os.seps Traba;

baj:
sep+ Traba sept Fusion_ficheros"sos seps”slink Herramients Fusion Fid n7_xEdb"+0s.sepsalink Herramienta Fusion Ficl sepe”zlink s
') _sep="Traba _sep+ Fusion ficheros +0s.seps”s_ink Herrsmients Fusion Fid 7 sEdb"+0s. Seps" sl irk Herramienta Fusion Ficl Lseps"link
seps Traba Sep+ FUSion_fiCheros +0s.Sep+ s ink Herrsmients Fusion Fi n7_s64b"+05. Seps sl ink Herramients Fusion Fic sepe-zlink s
'} .seps"Traba, sep+ Fusion_ficheros +os.sep+”a_ink_Herramienta Fusion Fid n7_sE4b" +0s. Sep+" L Lrk_Herramienta Fusion Fic Lseps alink
_seps"Traba: Sep+ Fusion ficheros +0s.Seps s ink Herramients Fusion Fid 7 x64b"+08. Seps"slink Herramients Fusion Ficl _sepeTzlink s
_sep+ Traba; sep+ Fusion_ficheros +0s.sep+ s ink Herramienta Fusion Fid 7_xE4b"+05. 5ep+ = ink_Herranienta Fusion Fic LsepsTalink
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sep+ Traba Sep+ FUsion_fiCheros +0s.Sep+ s ink Herrsmients Fusion Fi Link Herramients_Fusion Fic sepe-zlink s
_sep="Traba, sep+ Fusion_ficheros +0s.seps”s_ink_Herramienta Fusion Fid rk_Herranzenta Fusion Fic Lseps"link
seps Traba Sep+ Fusion_ficheros +os. rk_Herramients Fusion Fid rk_Herramients Fusion Fic sepe”zlink s
sep+ Traba sep+ Fusion_ficheros +os. rk_Herramienta Fusion Fid rk_Herranienta Fusion Ficl Lseps alink
seps Traba Sep+ Fusion ficheros +os. rk_Herramienta Fusion Fid rk_Herramienta Fusion Fic _sepeTalink s
sep+ Traba seps "Fusion_ficheros™+os. rk_Herramients Fusion Fid rk_Herramients Fusion Ficl sepe-zlink s
sep+ Traba sep+ Fusion_ficheros +os. rk_Herramienta Fusion Fid rk_Herrantenta Fusion Fic Lseps"link
seps Traba Sep+ Fusion_ficheros +os. rk_Herramients Fusion Fid rk_Herramients Fusion Fic sepe-zlink s
7 sep+ Traba sep+ Fusion_ficheros™+os. rk_Herramienta Fusion Fid n7_sE4b" +0s. Sep+" L Lrk_Herramienta Fusion Fic Lseps alink
75 _seps"Traba: Sep+ Fusion ficheros +os. rk_Herramients Fusion Fid 7 x64b"+08. Seps"slink Herramients Fusion Ficl _sepeTzlink s
7 _sep+ Traba; .sep+ Fusion_ficheros +0s.seps 2 ink Herramienta Fusion Fid 7_xE4b"+05. 5ep+ = ink_Herranienta Fusion Fic LsepsTalink
7 _sep="Traba) _sep+ Fusion ficheros +0s.seps”s_ink Herrsmients Fusion Fid n7_sdb"+05. Seps" sl ink Herramienta Fusion Fic _sepe"alink
78
sdr_ham = si ("5 pars dirsccionss °, [1, (1)
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sccess_node= write”
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field_last = [( "d).rz:c).un' * 0T,
“tipo_de_via® 1!
168 (“nombre_de_via", 2},
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182 4
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189 (“planta", 11,
118 (“puerta®; 12},
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113 (“provinciz" 18]
1 (“codige_postal” 16},
115 ("tapo_de_sgrupacion®, 17),
116 (“sgrupscion”, 18],
u7 - Dﬂu
(-validicion", 2001,
rec_ident="_ rec_id",
strip_field==True,

rec_std = standardisstion RecordStandsrdiser(descr =
1nput_data =
output_data = data_set_a std,
comp_stand_list Tadu—ess . comp_std 8],
progress_raport
pass_field_list

neq;u de_finalizacion = time. tl.le”

__rec_1d 3

8"s0s. sepsFusion_ficheros sos. sep+Ficheros prushassos.sepe estaflecinientos tratado urf-8 limio csu”,

‘direccicn ", 81

Lista de correccién pars direcciones”)
2" +05. sep+ "Fusion_ficheros"+0s.seps"aLink_Herramienta_Fusion Ficheros_vl

winT_s64b" +05. sep+"aLink_Herranienta Fusion Ficheros_vl 8 winT_xE4b"+0s.sep+"alink "+t

_Tablas de bisqueds pars direcciones’}

upTab'Le(dEs:r
“Tr pe”aLirk Herramisnta Fusion Fi

inT_xEdb"+05. seps”aLink_Herramients Fusion Ficheros v

in?_sith"ros. sepe~alirk 4

der_line=True,
te_Fieater=True)

“Registro de normslizacién”,
data_set_a,

10,
[(**direccion’ ", direccien’ “}1}
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nédulo:
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Dos ficheros de codificacion:

ficheros intermedios utiles

Imagen 19. Fichero de proyecto de un proceso de normalizacién

'nombre_fichero_origen.utf-8.csv'y 'nombre_fichero_origen.utf-8.limpio.csv" son

para la generacion del fichero normalizado final pero no tienen ninguna otra utilidad para el
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usuario. Por tanto, este podria eliminarlos sin ningtin problema.

6.3 Menu Herramientas de la Herramienta de Normalizacién

6.3.1 Tratamiento previo

Antes de llevar a cabo un proceso de normalizaciéon es necesario realizar un tratamiento inicial de los ficheros de trabajo. El
principal motivo es que la mayoria de los ficheros con los que se trabaja no se encuentran en el formato requerido por aLink:
Herramienta de Fusion de Ficheros, es decir, en formato CSV con elementos separados por “;”. Luego para poder normalizar o
enlazar un fichero es necesario transformarlo. No obstante, incluso si el fichero que se va a normalizar se encontrara en el formato
requerido, podria ocurrir que contuviera simbolos o elementos que por su codificacién pudieran provocar errores en la

normalizacion.

Para solucionar esta situacion, el proceso de tratamiento recodifica automaticamente los datos, asi por ejemplo, convierte a
minuscula todo el fichero de datos, el caracter i que en bastantes ocasiones presenta problemas de codificacion se ha sustituido
automaticamente por los caracteres "kk”, mientras que los caracteres “,” y “;” se han sustituido automaticamente por un espacio
en blanco para evitar que se produzca una incorrecta segmentacion de la informacion una vez tratados los ficheros. Hay que indicar
que la sustitucion de los caracteres “;” se lleva a cabo en todos los formatos de los ficheros salvo en aquellos que ya tienen formato

won woen

CSV separado por el caracter “;”, ya que si en estos casos se eliminaran los “;" el fichero se quedaria sin separador de elementos.

won

Un tratamiento especial requieren los valores numéricos que presentan decimales y utilizan como separador decimal el caracter “,”,
como por ejemplo los puntos kilométricos. En estos casos, el cardcter “,” se ha sustituido automaticamente por el carcter “+”. Es
decir, si en un campo se tienen valores del tipo “427,500", tras el tratamiento previo del fichero, pasaran a mostrarse como
“427+500". Si no se hubiera realizado este cambio y se hubiera conservado la sustituciéon generalizada del caracter “,” por el
espacio en blanco, el valor “427,500"” se mostraria como “427 500", situacién que puede llevar a confusién a la hora de segmentar
la informacion del fichero ya que en lugar de tener un valor numérico con esta sustitucion se tienen dos. Ni que decir tiene que esta
sustitucion automatica puede provocar errores en algunos otros valores del fichero, por ejemplo, si se tiene la direccion
“C/LEONARDO DA VINCI, 35,37" tras el tratamiento este valor se mostrara como “C/LEONARDO DA VINCI, 35+37". Con lo cual en
estos casos el usuario debera valorar, teniendo en cuenta el contenido de su fichero de trabajo, si tras el tratamiento del fichero
decide sustituir o no el caracter “+”, por otro que considere mas adecuado. §0JO! Si decide sustituirlo por otro caracter no debera

hacerlo légicamente ni por el caracter “,” ni por “;”. Podria por ejemplo, utilizar el caracter “.” y luego tener la precaucién de que

dicho caracter no se encuentre dentro de las listas de correccion.

A continuacion, se presenta la interfaz grafica que permite llevar a cabo el tratamiento inicial de un fichero de datos:
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Tratamiento previo delfichero/de datos

Formato del fichero a tratar:

TAE ( PLAMO ([ | EXCEL (  MySQL (  ACCESS ( | ODS ( ' DBF

Fichero a tratar:

| Examinar

[ utilizar un tratamiento definide anteriorrmerte

Examinar

Configuracion del fichero de salida tratado:
Cabecera del fichero de salida:

(® Conservar la cabecera actual
(" Editar |la cabecera actual

[ Definir la cabecera
Seleccion de campos de salida:

P osicion

Campo | MarcarC ampo

[4] [+]

Guardar tratarmierta |

Seleccionar todo Desmarcar toda

Ejecucion:

Salir Ejecutar

Imagen 20. Interfaz de tratamiento previo

Como se puede comprobar, la primera parte de la ventana recoge el formato del fichero a tratar y su ubicacién, a continuacion se
muestra la seccién donde se establece la configuracion o estructura del fichero de salida tratado y por dltimo se presentan los

botones para ejecutar el tratamiento o salir de la herramienta. A continuacion, se analiza mas detalladamente cada elemento:

Formato del fichero de datos a tratar: en esta seccion el usuario indicara el formato del fichero de datos original que

va a tratar. Los formatos con los que permite trabajar esta herramienta, asi como algunas de las restricciones que
presentan son:

CSV: ficheros de texto cuyos campos o variables estan separados por algln signo de puntuacién o simbolo especial,
por ejemplo “;”, “,", “%", etc.

TAB: ficheros de texto cuyos campos o variables se encuentran separados por tabulaciones.
PLANO: ficheros de texto cuyos campos o variables se encuentran en una posicion determinada. Lo habitual es que
para este tipo de ficheros exista un disefio de registro en el que se indique, entre otra informacion, la posicion y

numero de caracteres (de texto o numeéricos) que conforman cada variable del fichero.

—  EXCEL: ficheros de MS Excel v.2007 y anteriores.

MySQL: tablas presentes en bases de datos MySQL.
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— ACCESS: ficheros de MS Access v.2000-2003-2007.
— ODS: ficheros de Libre Office Calc v3.6 y anteriores.
— DBF: tablas presentes en bases de datos DBF.

Fichero a tratar: en este apartado el usuario indicara la ruta en la que se ubica el fichero que desea tratar. Para ello
tendrd que pulsar el bobbn Examinar. Una vez seleccionado el fichero, en el area “Seleccién de campos de salida” de la

interfaz se visualizaran todos las variables o campos del mismo.

Seleccion de campos de salida:

Posicién | Campo MarearC ampeo
1 nombre_via

numerao_via

mimim|

2
3 nambre
4

apelidos

K [+]

Seleccionar tode | Desmarcar todo | Guardar tratamiente

Imagen 21. Campos del fichero original a tratar

Utilizar un tratamiento definido previamente: seleccionando esta opcion el usuario podra utilizar un tratamiento que
haya realizado anteriormente, ya sea a una version anterior del mismo fichero o a otro con un disefio de registro
equivalente. Si se marca esta opcion, habra que especificar la ubicacion del fichero en el que se encuentra guardado dicho
tratamiento. Al cargarse el tratamiento predefinido, en el area “Seleccion de campos de salida” de la interfaz se

visualizaran todos las variables o campos tal y como se guardaron en su momento.

Esta funcion resulta util cuando, por ejemplo, se reciben actualizaciones periddicas de un fichero de datos, ya que en este
caso se reduce la carga de trabajo del usuario, no teniendo éste que especificar nuevamente los parametros del proceso

de tratamiento.

Configuracion del fichero de salida tratado: en esta seccion se define la estructura que va a tener el fichero de
salida tratado. Asi, el usuario puede decidir entre mantener la misma estructura que la del fichero original, esto es,
mantener los mismos campos, en el mismo orden y con la misma denominacion, o establecer una nueva estructura, es
decir, seleccionar un numero menor de campos para el fichero de salida tratado, modificar su orden y denominacién, o en
el caso de que el fichero original no tuviera cabecera el usuario podria definirla. Exactamente las posibilidades que ofrece

esta seccion son:
— (Cabecera del fichero de salida:

*  Conservar la cabecera actual: es la opcién que la aplicacion tiene marcada por defecto. Si se deja seleccionada

el fichero de salida tratado mantendrd la misma cabecera que el fichero original. §0JO! Si se opta por esta
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opcion, el usuario debera comprobar antes de ejecutar el proceso que la denominacion de los campos de la
cabecera no coinciden con los del fichero de salida normalizado. Estos ultimos se pueden consultar en el Anexo
IV. Si coinciden obligatoriamente deberd modificarlos para que no se produzca un error al normalizar el fichero.

La manera de proceder en este caso se explica justo debajo.

Ediitar la cabecera actual: si el usuario selecciona esta opcidn las variables o campos del fichero a tratar
mostradas en el area “Seleccion de campos de salida” son editables, pudiéndose modificar la denominacion de
todas o alguna de ellas. Para editar las variables basta con hacer doble clic sobre la que se desee modificar y
especificar la nueva denominacién. j0JO! Para que el cambio sea efectivo es necesario pulsar ENTER o sobre
cualquier otra de las variables del fichero. Se aconseja que en la nueva denominacién no se usen tildes para

evitar problemas de codificacion.

Cabecera del fichero de salida:

(" Conservar la cabecera actual
(® Editar |a cabecera actual

(" Definir la cabecera

Seleccion de campos de salida:

Posicién | Campo MarcarCampo
nornbre_viall =
2 nurers_vis ]
3 nombre ]
4 apelidos ]
L] [+]
Seleccionar todo Desmarecar todo Guardar tratamienta

Imagen 22. Edicién de uno de los campos del fichero original

Definir la cabecera: esta opcion se utilizara cuando el fichero original a tratar no disponga de cabecera. En este
caso en el area “Seleccion de campos de salida” las variables o campos que se muestran corresponden a la
primera fila del fichero original y sera el usuario el que observando los valores de las variables o con el disefio de
registro del fichero original, el que establezca su denominacion. Al igual que en el caso anterior para que los
cambios en la denominacién de las variables sean efectivos, es necesario pulsar ENTER o sobre cualquier otra

variable del fichero y nuevamente se aconseja que al indicar la denominacion no se usen tildes.
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Cabecera del fichero de salida: Cabecera del fichero de salida:

(" Conservar la cabecera actual (" Conservar la cabecera actual

(| Editar la cabecera actual (| Editar la cabecera actual

(% Definir la cabecera (® Definir la cabecera

Seleccion de campos de salida: Seleccion de campos de salida:
Posicién | Campo MarcarCampo ‘ Posicién | Campo MarcarCampo

1 AVDA CADIZ J 1 nombre_via ]
2 SN ] 2 numero_via ]
3 FRANCISCO ] 3 FRANCISCO )
4 FERNANDEZ LOPEZ ] 4 FERNANDEZ LOPEZ ]
i L] [

Imagen 23. Definicion de campos de un fichero de datos sin cabecera

Seleccion de campos de salida: esta seccién muestra todas las variables o campos que componen el fichero original.
Para cada una de ellas se muestra el orden en el que aparecen en el fichero original ( Posicion), su denominacion o
en el caso de que el fichero original no tenga cabecera el valor de la variable (Campao) y una casilla de seleccion que

permite al usuario decidir si incluye o no dicho campo en el fichero de salida tratado (MarcarCampo).

Si el usuario desea que todos los campos del fichero original estn en el fichero de salida tratado, simplemente tendra
que pulsar el botbn Seleccionar todo. Por el contrario, si tiene todas las variables seleccionadas pero solamente
desea marcar algunas de ellas, puede pulsar el botbon Desmarcar todo y a continuacion seleccionar una a una
cada variable. Se recomienda incluir alguna variable mas aparte de la que se va a normalizar, si es posible una que
identifique univocamente a cada registro. El motivo es que podria darse el caso de que al tratar el fichero se

desordenaran los registros, con lo cual seria mas complicado afadirle la informacion posteriormente.

Por otra parte, en esta seccion también se permite al usuario modificar el orden en el que van a aparecer las
variables en el fichero de salida tratado. Para llevar a cabo este proceso tendra que pulsar sobre la variable 0 campo

que desee modificar de posicion y arrastrarla hasta la posicion en la que quiera ubicarla.

Cabecera del fichero de salida: Cabecera del fichero de salida:

(# Conservar la cabecera actual (# Conservar la cabecera actual

(" Editar la cabecera actual (" Editar la cabecera actual

(" Definir la cabecera (" Definir la cabecera

Seleccion de campos de salida: Seleccion de campos de salida:

Fosicién | Campe MarcarC ampa | lZ‘ ‘ Pasicién | Campo MarcarC ampo
R 2 i
2 numero_via ] nurmero_via

1 L

2 nurnero_via 1 normnbre_via ]

3 nombre ] 2 nombre ]

4 apellidos Il 4 apeliidos Il
E

I T+ L] [+]

Imagen 24. Ordenacion de campos

Ademas, en esta seccidn se incluye un botn que permite guardar los parametros establecidos en el proceso de
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tratamiento. De esta forma, si posteriormente se tiene que tratar un fichero similar se podra cargar el tratamiento
predefinido marcando el botdn al que se ha hecho referencia anteriormente: Utilizar un tratamiento definido

previamente.

Asi, si se pulsa el bobbn Guardar tratamiento se abrira una ventana de navegacion del tipo:

u Seleccionelficherol™.

Hormbre: [

S -
Guardar en la carpeta: | B fort | - |

= Buscar otras carpetas

4 | AD'YN_de_callejero_v33_15 ADYN Herramienta de Mermalizacion | font

b | Crear carpets

Lugares | Mambre ¥ | Tamafio | Maodificado
| Buscar ulf chardet migrcoles
D usadosr.. | |0y dates 1370913
4™ ecaballero (i editor migrcoles
& Escritorio (et QUi 13/09/13
" Sistemna... ok Tratamiento miércoles
il Directorio || anuos-Lae 301KiE  11/03/09
& Formatos... |3 ] ausliary.py 11,9KiB  10/05/12
=] ausiliarypye 112KB  rrigreoles
|®| dataset.py 888 KE 2681012
lﬂ dataset. pyc 58,3 KB  miércoles
=] psvipy 19.3KE  3U07M1Z
| =] psvpye 157 KiE  rrigrcoles
| ™| estandarizadar py 208KE 040513
— - u geany_run_script. bat 56 bytes  13/09/13
ANAC | | 2] |l cimann e it e R——— £

Cancelar | 'guardar ‘

Imagen 25. Ventana para guardar tratamiento

en la que el usuario especificara la denominacion con la que quiere guardar el fichero y la ruta donde desea ubicarlo.
La denominacion del fichero no requiere ninguna estructura ni extension especifica, asi, por ejemplo, si se esta
tratando el fichero direcciones_centroseducativos.csv, el fichero de tratamiento podria denominarse
tratamiento_direcciones_centroseducativos. §0J0! Si no se especifica la ruta donde se quiere guardar el

tratamiento, el fichero se guardara en la carpeta app que contiene el codigo de la aplicacion.

* Ejecucion: con este ultimo apartado el usuario puede ejecutar el tratamiento o salir de la interfaz. Si elige ejecutar el
tratamiento le aparecera una ventana de navegacion de archivos donde debe indicar la denominacion con la que desea
guardar el fichero tratado. En cuanto a la denominacion del fichero no existe ninguna restricciéon pero su extensién tiene

que ser obligatoriamente .csv.

Tras el analisis de la interfaz de tratamiento se procede a explicar como se lleva a cabo la transformacion de cada fichero a uno de

won

tipo CSV cuyos campos o variables se encuentran separados por el caracter “;

Para finalizar se vuelve a hacer hincapié en que este proceso de tratamiento es OBLIGATORIO para todos los ficheros,

()

independientemente de que el fichero con el que se trabaje ya tenga formato CSV y sus elementos estén separados por “;
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6.3.1.1 Tratamiento de un fichero CSV

w.n

La Herramienta de Normalizacién y la de Enlace trabaja con ficheros de texto CSV separados por el caracter “;”. De esta manera se
podria pensar que los ficheros que ya se encuentran en dicho formato no necesitan un tratamiento inicial. Este planteamiento no es
w.n

totalmente cierto ya que aunque el fichero utilice como separador el caracter “;", podria ocurrir que tuviera algun problema de

codificacion de caracteres que interesara corregir. Asi que esta tarea es necesaria realizarla para cualquier tipo de fichero CSV.

Para tratar ficheros de este tipo con la interfaz de tratamiento, en Formato del fichero de datos a tratar el usuario seleccionara la

opcion CSV'y en Fichero a tratar pulsara el boton Examinar para incluir la ubicacion del mismo.

Al especificar estos elementos, aparecera la ventana que se muestra debajo en la que el usuario deberd especificar el separador de
campo que se esta utilizando para separar las variables o campos del fichero original (*;", “,", “%", etc.). Si se desconoce el simbolo
0 caracter que se esta utilizando como separador se podra abrir el fichero utilizando alglin editor de texto, como por ejemplo,

'Notepad?2' para Windows o 'Gedit' o cualquier editor similar para Linux.
r_

/\ Delimitador de campo
\EV/ Intreduzca el delimitadeor de campe

para el fichero propeorcionado

Caracter: ||

Aceptar

Imagen 26. Ventana de delimitador de campos del fichero original

Una vez incluido el separador y pulsando Aceptar, en el area de “Seleccion de campos de salida” se mostraran todas las variables

o campos del fichero a tratar, tal y como se muestra en la siguiente imagen:
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w Tratamiento previo delfichero/de/datos .

Formato del fichero s tratar:
(w CSW ( TAB (| PLAMO ( EXCEL (  MySQL (  ACCESS (  0ODS ( @ DBF

Fichero a tratar:

|.rmnt,l'fusion-ﬁcheros,raLink_callejero_v93_evoluciones.raLink_callejero_vSS_:

[ Utilizar un tratarniente definide anteriormente

| Examinar,

Configuracion del fichero de salida tratado:

Cabecera del fichero de salida:

(® Conservar la cabecera actual
(| Editar la cabacara actual

(" Defirir la cabecera

Seleccion de campos de salida:

[]

Paosician | Campo MarcarC ampa

1 'cadprovmun’

1

2 ‘direccion’

L] [+]
Seleccionar tode Desmarcar todo

Ejecucion:

Guardar tratarmiento

Salir Ejecutar

Imagen 27. Interfaz de tratamiento de un fichero CSV

En este momento, sera el usuario el que decida si todos los campos del fichero original van a pasar a formar parte del fichero
tratado, sin mas que pulsar el bothn Seleccionar todos o si por el contrario Unicamente selecciona determinados campos.
También decidira entre realizar una nueva ordenacion de los campos del fichero tratado o no realizarla y/o realizar un cambio de
denominacion de los mismos o no llevarlo a cabo. Tras realizar todas las operaciones que considere oportunas, el usuario podra

guardar los parametros establecidos por si desea utilizarlos posteriormente, para ello debe pulsar el boton Guardar tratamiento.

Por ejemplo, si el usuario desea que el fichero de salida tratado contenga solamente el campo 'direccion' y decide guardar el
tratamiento, entonces debera marcar Unicamente la celdilla relativa a este campo y a continuaciéon pulsar el botbn Guardar

tratamiento tal y como se observa en la siguiente imagen:

43



Consejeria de Transformacién

Junta ’ Econémica, Industria, g:rﬁtum&j:g:t::s;:::%
de Andalucia Conocimiento y Universidades ogra
fi= Tratamiento/previo/delfichero'de'datos X

Formato del fichero a tratar:
(e CS5V ( TAB (  PLANO (  EXCEL (  MySQL (  ACCESS (  ODS (  DEF

Fichero a tratar:

|Imnt.l'fu5ion-ﬁcherosfaLinlvc_caIIejero_vSS_evolucionesfaLink_callejero_\rSS_; E xaminar

[ Utilizar un tratarmierto definido anteriarmernte

L I

| Examminar,

Configuracion del fichero de salida tratado:

Cabecera del fichero de salida:

(® Conservar la cabecera actual
(| Editar la cabacera actual

(" Definir la cabecera

Seleccion de campos de salida:

Fosicion | Campo | MarcarC ampeo | L=

1 'codprovmun' ]

2 'direccion’ ﬂ

L] [+]
Seleccionar todo Desmarcar tode

Ejecucion:

S alir Ejecutar

Imagen 28. Interfaz de tratamiento de un fichero CSV. Guardar tratamiento

Automaticamente se le abrird una ventana de navegacion de archivos en la que el usuario indicara el nombre y la ruta con la que
quiere guardar este tratamiento. Tal y como se explicd en el apartado 6.3.1 de este Manual, la denominacion y ubicacién de este
fichero es a libre eleccién del usuario y no debe tener ningln tipo de extension. Por ejemplo, si se esta tratando el fichero

direcciones._establecimientos.csv, el fichero tratado podria denominarse tratamiento_direcciones._establecimientos.

Por ultimo, el usuario debe pulsar el botbn Ejecutar para llevar a cabo el tratamiento. En este caso, le aparecer@ una nueva
ventana de navegacion de archivos como la que se muestra abajo y en ella debera indicar el nombre con el que se va a guardar el

fichero de datos tratado asi como su ubicacion.
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& Seleccionelficheroll.

Mermbre: [

Guarder en la carpets: |G fort ‘ - |

= Buscar otras carpetas

4 | ADYN_de_callejero_v93_15 ADYN Herramierta de Mormalizacion | font 3 Craar carpeta
Lugares Nombra v

Tamafio | Modficada

' Buscar akl chardet migreoles

5 usados ... (a datos 13/09/13

™ zcaballero ol editor migrcoles

% Escritorio ol gui 13/09/13

© Sisterna.. | |\ Tratamiento miércoles

& Directoria || anuos -1z 301KE 110309

& Formatos... | ] awiliary.py 11.9KiE  10/05/12

=] aundliarypye 112KB  rmigrcoles

|| dataset.py 8B.BKE 2610012

|| dataset.pyc 58.3KB miércoles

=] psvipy 19.3KiB  3U07/12

=] Dsvipye 157KiB  rmigrcoles

| ™| estandarizader py 80.BKE 040313

1 "] geany_run_script.bat 56 bytes  13(09/13
AHE " EUItnI [ TV T S S S 111 viD SANTIND j
Cancelar | r Guardar |

Imagen 29. Ventana para guardar el fichero tratado

Hay que decir que en cuanto a la denominacion del fichero tratado no existen restricciones pero si en lo que se refiere a su
extension, que obligatoriamente tiene que ser “.csv”. Por ejemplo, siguiendo con el ejemplo anterior, si se est tratando el

fichero direcciones_establecimientos.csv, el fichero tratado podria denominarse direcciones_establecimientos_tratado.csv.

Tras indicar la denominacién y ubicacion del fichero tratado y pulsar el boton Guardar, se abrird la ventana de delimitador de

campos que se muestra a continuacion:

/\ Saleccion del Delimitador

\V/ Seleccione el delimitador para usar en el fichero de
salida & indigque uno directarmente. (Un sélo caracter)

Delimitadar: |I -
Aceptar

Imagen 30. Ventana de delimitador de campos del fichero tratado

En ella el usuario obligatoriamente tendra que seleccionar el separador de campo “;”, que es el requerido para trabajar con la
Herramienta de Normalizaciéon. No obstante, para darle mayor versatilidad a la herramienta se han incluido otros separadores e
incluso se le ofrece al usuario la posibilidad de especificar uno propio. Asi, esta funcionalidad puede serle (til si necesita trabajar
con alglin otro programa que requiera trabajar con ficheros de tipo CSV en los que el delimitador de campo sea un caracter distinto

al u;n.

Finalizado el tratamiento del fichero se mostrara la siguiente ventana:
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6 El tratamienta ha finalizado correctamente.

Imagen 31. Ventana de finalizacién de tratamiento

Por ultimo, indicar que si el usuario no hubiera querido guardar el tratamiento entonces tras realizar todas las operaciones que
considerara oportunas con las variables del fichero original (seleccionar todas o solo unas cuantas, ordenarlas, editarlas o definir su

denominacién), tendria que haber pulsado el bothn Ejecutar para llevar a cabo el tratamiento.
6.3.1.2 Tratamiento de un fichero TAB

Los ficheros TAB son ficheros de texto cuyos campos o variables estan separados por tabulaciones. Para tratar ficheros de este tipo,
en Formato del fichero de datos a tratar se seleccionara la opcion TAB y en Fichero a tratar se pulsard el boton Examinar para
indicar la ubicacion del mismo. Al establecer estos elementos, en el area de “Seleccién de campos de salida” se mostraran todas

las variables o campos del fichero a tratar.

A partir de aqui la forma de proceder con este tipo de ficheros serd equivalente a la realizada en el tratamiento de ficheros con

formato CSV.

6.3.1.3 Tratamiento de un fichero PLANO

Los ficheros de texto PLANO son aquellos formados exclusivamente por texto (Unicamente caracteres) sin ningun formato. En este
tipo de ficheros la informacion referida a cada registro se encuentra en un linea y no existe ningtin tipo de separador de campo para

las variables del fichero. Un ejemplo de fichero de este tipo seria:

5 chrs s T

File Edit View Settings 7

DEAH 20| iR A EH Q| @R

1|avDa capIZ S/N
2 CALLEFERNANDO ZOBEL &

2 AVDA CONCEJAL ALBERTO JIMENEZ2

4 CALLERODRIGO TRIANA 94

Imagen 32. Fichero de texto plano

En estos casos se requiere el disefio de registro del fichero para conocer la posicion en la que se encuentran los caracteres en los

gue comienza y termina cada campo. Para el ejemplo de arriba, este podria ser el disefio:

Campo Descripcion Tipo de campo | N° de caracteres

tipo_via Tipo de via Caracter 5
nombre_via Nombre de via Caracter 30
numero_via Numero de via Caracter 3

Tabla 1. Disefo de registro de un fichero de texto plano
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Para tratar ficheros de este tipo, en Formato del fichero de datos a tratar se seleccionara la opcién PLANO y en Fichero a tratar se

indicara la ubicacion del mismo. Al establecer estos elementos, se abrira la siguiente ventana:

" Gelectorideleampos . ax

Seleccién de campos
(Seleccione el primer campo y pulse en Recortar, y asi, sucesivamente)

(]

: Recortar Campo Deshacer

AVDA CADIZ SiM

P osicién | Campo | Mamereo de Caracteres =

[ [+]
iLista!

Imagen 33. Selector de campos en fichero de texto plano

Como se puede observar la ventana muestra una barra que comienza en la posicion 0. Junto a ella aparecen dos botones,
Recortar Campo y Deshacer. Justo debajo de estos elementos se muestra la primera fila del fichero de texto plano a tratar
(AVDA CADIZ S/N) y el area donde se van a mostrar las variables que formaran el fichero original. En este area se incluyen los

elementos:

*  Posicion: indica la posicién que va a ocupar cada una de las variables o campos seleccionados dentro del fichero
original.

e Campo: muestra el valor de la variable o campo seleccionado del fichero original.

* Nuamero de Caracteres: indica la longitud del campo o variable, es decir, el niumero de caracteres que ocupa cada

variable o campo dentro del fichero original.
Tras la definicion de los elementos de la ventana, se indica el funcionamiento de los mismos:

La barra permite al usuario seleccionar el nimero de caracteres que conforman cada campo. Si el usuario pincha con el ratdn sobre
ella y se desplaza hacia la derecha puede ir seleccionando campos de acuerdo con el disefio de registro del fichero. Ademas, a la
vez que se produce el desplazamiento se resaltan en color naranja los caracteres de la primera fila del fichero que corresponden a
cada campo. Asi, siguiendo con nuestro ejemplo, si se arrastra el ratdn hasta la posicion 5 que segun el disefio de registro del

fichero constituye el primer campo, se observara en la ventana lo siguiente:
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Selector’'de’'campos —_0Ox

Seleccion de campos
(5eleccione el primer campo y pulse en Recortar, y asi, sucesivamente]

: Recortar Campe

Deshacer

AVDA CADIZ SiMN

Posicidn | Campo

Mimero de Caracteres | =

Lie] L]
iListo!

Imagen 34. Seleccion del primer campo de un fichero de texto plano

Si a continuacién se pulsa el botdn Recortar Campo se tiene el siguiente resultado:

Selector'de/campos —0OXx

Seleccion de campos
(Seleccione el primer campo y pulse en Recortar, y asi, sucesivamente)

4]

Deshacer

CADIZ SiMN

P osicién

Campe |Numera de Caracteras | =

1 AVDA 5

L] [+]
iListo!

Imagen 35. Seleccion del primer campo del fichero de texto plano

Esto es, se ha creado la primera variable que formara parte del fichero original (ver Posicién), dicha variable se ha denominado

automaticamente por la herramienta como AVDA (ver Campo) y tiene cinco caracteres (ver Niimero de Caracteres).

Seguidamente se recortara el siguiente campo y asi sucesivamente, de forma que cuando estn segmentados todos los campos la

ventana deberia quedar configurada de la siguiente forma:
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“ Selector de/campos _M[AX

Seleccion de campos
(Seleccione el primer campo y pulse en Recortar y asi, sucesivamente)

| iRecortar Campoi

Deshacer

Posicién | Campo Momera de Caracteres | Z
1 AVDA =)

2 CADIZ 20

3 SiM 2

[ [+]
iLista!

Imagen 36. Seleccion de todos los campos del fichero de texto plano

Si a la hora de recortar un campo se produce una equivocacion en cuanto al nimero de caracteres seleccionado, el usuario podra
deshacer esta operacion pulsando el botbn Deshacer. Pero si por ejemplo, se hubiera producido un error al especificar el nimero
de caracteres que ocupa el campo referido al nombre de via, en este caso la variable CADIZ, se tendria que deshacer el recorte de

la variable referida al numero de la via y posteriormente la referida al nombre de la via.

Tras la segmentacion del fichero, pulsando el botn jListo! aparecerd la interfaz de tratamiento previo con la siguiente informacion:

49



Junt Consejeria de Transformacién ) »
unta Econémica, Industria, Instituto de Estadistica y

H i
de Andalucia | conocimiento ¥ Universidades Cartografia de Andalucia

- Tratamiento/previo delfichero/deldatos
Formato del fichero a tratar:

(. CSW () TAE (e PLANO (  EXCEL (  MySQL ( ACCESS (  ODS (  DEF

Fichero a tratar:

Jhomejecaballerojfusion-ficheresfinformacion_segura/Ficheros/Fermateos | Examinar

[ utilizar un tratamierto definide anteriormerte

L

Examinar
Configuracion del fichero de salida tratado:

Cabecera del fichero de salida:

(@ iConservar la cabecera actualt

(" Editar la cabecera actual

(" Definir la cabecera
Seleccion de campos de salida:

Posicidn | Campe MarcarC armpo
1 AVDA

2 CADIZ

1 1|

32 SiM

Kl [+]

Seleccionar tode | Desmarcar todo

Guardar tratamiento

Ejecucion:

Salir Ejecwtar

Imagen 37. Interfaz de tratamiento para un fichero de texto plano

A partir de este momento, el usuario debe definir la cabecera del fichero tal y como se ha explicado en el apartado 6.3.1 de este

Manual y el resto de operaciones que se pueden realizar y ventanas que van a aparecer son equivalentes a las de los tratamientos

explicados anteriormente.

Es importante resaltar que al tratar ficheros de este tipo no es posible guardar el tratamiento realizado, por lo tanto el botn
Guardar tratamiento esta deshabilitado. EI motivo se debe a la manera de trabajar que tiene la herramienta de tratamiento previo
con este tipo de ficheros. Notese que en cuanto se selecciona en Formato del fichero a tratar la opcion PLANO y se indica la
ubicacién del fichero aparece directamente la ventana del selector de campos, con lo cual hay que seleccionar obligatoriamente

cada uno de ellos cada vez que se abre un fichero de este tipo y no se tiene opcién de utilizar un tratamiento anterior.

6.3.1.4 Tratamiento de un fichero EXCEL

Para tratar ficheros de tipo EXCEL, en Formato del fichero de datos a tratar el usuario seleccionara la opcién EXCEL y en Fichero a

tratar incluird la ubicacion del mismo. Al especificar estos elementos, aparecera una ventana en la que el usuario debera especificar
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la hoja del fichero Excel en la que se encuentran los datos. Tal ventana se muestra a continuacion:

/\ Seleccion de la hoja.
\V/ Selecciona la heja de céleuls para trabajar con ella.

Hoja: “—iojal -
Aceptar

Imagen 38. Ventana de seleccion de hoja de datos en Excel

Una vez indicada la hoja y pulsando Aceptar, en el area de “Seleccion de campos de salida” se mostraran todas las variables o
campos del fichero a tratar. A partir de aqui la forma de proceder con este tipo de ficheros serd equivalente a la realizada en el

tratamiento de ficheros con formato CSV.

6.3.1.5 Tratamiento de un fichero MySQOL

Para tratar ficheros de tipo MySQL, en Formato del fichero de datos a tratar se seleccionara la opcion MySQL y en Fichero a tratar al

pulsar en el boton Examinar aparecera la siguiente ventana:

/\ Conexion con MyS0L
\V/ Irtroduzea los datos de conexion con el servider MySQL

Usuarie: |

Contraseha: |

Acaptar

Imagen 39. Ventana de conexion al servidor MySQL

En ella el usuario debera especificar:

e Host: nombre del servidor MySQL en donde se encuentran los datos.
e Usuario: nombre del usuario para acceder al servidor MySQL.

* Contraseia: contrasefia del usuario para acceder al servidor MySQL.

Tras especificar estos requerimientos y pulsar el botdn Aceptar, se abrird la siguiente ventana que permite indicar la base de datos
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del servidor en la que se encuentra la informacion a tratar:

-
.
/\ Seleccion de Base de Datos

\V/ Seleccione la base de datos para trabajar con ella
Base de Dates: “fusion D

Aceptar

Imagen 40. Ventana de seleccion de base de datos de MySQL

Una vez seleccionada la base de datos y pulsado el botbn Aceptar, aparecerd una nueva ventana para seleccionar la tabla de la

base de datos en la que se encuentra la informacion. Dicha ventana tiene el siguiente aspecto:

T
/'\ Seleccion de Tabla
\V/ Seleccione la tabla de la base de datos para trabajar con ella

Tabla: |Tab|a_prueb4 hd
Aceptar

Imagen 41. Ventana de seleccion de tabla de base de datos de MySQL

A continuacion, pulsando Aceptar en el area de “Seleccion de campos de salida” de la interfaz de tratamiento previo se mostraran

todas las variables o campos del fichero a tratar.

52



Junt Consejeria de Transformacién ) o
unta Econdmica, Industria, Instituto de Estadistica y

+ .
de And aluaa Conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

- iTratamiento/previo'del fichero'deldatos

Formato del fichero a tratar:

(0 C8W (0 TAB () PLANO ( EXCEL (e MySQL () ACCESS (  ODS (| DBF

Fichero a tratar:

| ecaballero@ oreti: fusioniTabla_prusba

[ Utilizar un tratariente definido anteriormente

| Exarminar

Configuracion del fichero de salida tratado:
Cabecera del fichero de salida:

(® Conservar la cabecera actual
[ Editar la cabecera actual
([ Definir la cabecera

Seleccion de campos de salida:

Posicién | Campo MarcarC ampa Z
1 identificader ]
2 normbre ]
3 apellide ]
4 localidad ]
-]

L] ]

Seleccionar toda Desmarcar todo

Ejecucion:

Guardar tratamiento |

Salir Ejecutar

Imagen 42. Interfaz de tratamiento de tabla de base de datos de MySQL

A partir de aqui la forma de proceder con este tipo de ficheros sera equivalente a la realizada en el tratamiento de ficheros con
formato CSV, es decir, se puede conservar o editar la denominacion de los campos o variables del fichero original, se pueden
seleccionar todas o solo algunas de las variables del fichero original para que formen parte del fichero de salida tratado, se pueden
ordenar las variables y ejecutar el tratamiento. La Unica diferencia que existe con respecto al tratamiento de los ficheros con formato
CSV es que en este caso, al igual que para los ficheros de texto plano, el botbn Guardar tratamiento estd deshabilitado. El motivo

se debe a como se ha configurado la herramienta de tratamiento previo para acceder a una tabla de este tipo de bases de datos.

6.3.1.6 Tratamiento de un fichero ACCESS

Para tratar ficheros de tipo ACCESS con la Herramienta de Normalizacion es obligatorio que todos los campos de la tabla de la

base de datos en la que se encuentra la informacién sean de tipo texto.

Una vez controlada esta situacioén, en Formato del fichero de datos a tratar el usuario seleccionara la opcién ACCESS y en Fichero a

tratar incluird la ubicacion del mismo. Al especificar estos elementos, aparecerd una ventana en la que el usuario debera especificar

53



Junt Consejeria de Transformacién ) »
unta Econémica, Industria, Instituto de Estadistica y

H i
de Andalucia | conocimiento ¥ Universidades Cartografia de Andalucia

la tabla de la base de datos en la que se encuentra la informacion. Tal ventana se muestra a continuacion:

/\ Seleccion de Tabla
\V/ Seleccione latabla de |la base de datos para trabajar con ella

Haja: | -

Aceptar

Imagen 43. Ventana de seleccion de tabla de una base de datos ACCESS

Una vez indicada la tabla y pulsando Aceptar, en el area de “Selecciéon de campos de salida” se mostraran todas las variables o
campos del fichero a tratar. A partir de aqui la forma de proceder con este tipo de ficheros serd equivalente a la realizada en el

tratamiento de ficheros con formato CSV.

6.3.1.7 Tratamiento de un fichero ODS

Para tratar ficheros de tipo ODS, en Formato del fichero de datos a tratar se seleccionara la opcion ODS y en Fichero a tratar se
incluird la ubicacion del mismo. Al especificar estos elementos, aparecera una ventana en la que el usuario debera especificar la

hoja del fichero ODS en la que se encuentran los datos. Tal ventana se muestra a continuacién:

/\ Seleccion de la hoja.
\V/ Selecciena la hoja de calcule para trabajar cen ella

Haja: | H ajal b
Aceptar

Imagen 44. Ventana de seleccion de hoja dedatos en ODS

Una vez indicada la hoja y pulsando Aceptar, en el area de “Seleccion de campos de salida” se mostraran todas las variables o
campos del fichero a tratar. A partir de aqui la forma de proceder con este tipo de ficheros serdequivalente a la realizada en el

tratamiento de ficheros con formato CSV.
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6.3.1.8 Tratamiento de un fichero DBF

Los ficheros DBF son ficheros de tipo dBASE. Para tratar ficheros de este tipo, en Formato del fichero de datos a tratar se

seleccionara la opcion DBF y en Fichero a tratar se pulsara el boton Examinar para indicar la ubicacion del mismo. Al establecer

estos elementos, en el area de “Seleccién de campos de salida” se mostraran todas las variables o campos del fichero a tratar.

A partir de aqui la forma de proceder con este tipo de ficheros sera equivalente a la realizada en el tratamiento de ficheros con

formato CSV.
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6.3.2 HMM: Seleccion de la muestra

La Herramienta de Normalizacion incluye Modelos Ocultos de Markov para nombres de personas, direcciones postales e
identificadores de personas fisicas y/o juridicas (como se coment anteriormente en el Anexo Il se pueden consultar los mismos).
No obstante, cuando el usuario considere que los Modelos Ocultos de Markov disponibles no realizan una correcta segmentacion de
los elementos que componen el campo a normalizar de su fichero de datos, deberd crear su propio modelo. Hay que aclarar que
para identificadores de personas fisicas y/o juridicas no seria necesario construir el modelo HMM, ya que para este caso particular

se suministra un modelo util para cualquier fichero de datos.
Para crear un Modelo Oculto de Markov el usuario debera realizar los siguientes pasos:

1. Seleccién y etiquetado de una muestra del fichero de datos que contenga el campo a normalizar. El campo debe contener

nombres de personas, direcciones postales o identificadores de personas fisicas y/o juridicas.
2. Asignacion manual de estados a cada uno de los elementos que componen el campo a normalizar.

3. Entrenamiento de la muestra para conocer la estructura de segmentacion de los elementos del campo a normalizar y

extrapolar ese conocimiento al fichero completo.

Para llevar a cabo el primer paso, el usuario tendrd que utilizar la herramienta HMM. Seleccion de la muestra. A continuacion se

muestran su interfaz y los elementos de la misma:

Crear HMM: Fase de muestra y etiquetado.

Fichera del que ebtenemes la muestra: (Mingune)

Componente a etiquetar: (e Mombres

(1 Direcciones

Tamahe de la muestra: 0

. -
Campo a muestrear: Seleccienar... | -

Lista de correccion: {Ninguno)

Tablas de busqueda: et APR

Usar HMM anterior: .
{Minguna)

|-Lp> Ejecutar @ Salir

Imagen 45. Interfaz de seleccion de la muestra

*  Fichero del que obtenemos la muestra: al pulsar este botdn el usuario indicara la ruta en la que se encuentra el
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fichero de datos del que se va a extraer la muestra. Dicho fichero serd el que se ha tratado inicialmente con la herramienta
de Tratamiento previoy tiene que tener extension .csv. También se puede utilizar otro previamente tratado con un disefio

de registro exactamente igual al que se quiere normalizar.

Componente a etiquetar: aqui el usuario indicara si va a etiquetar un campo de la muestra que contiene nombres de
personas o direcciones postales. No se incluye la opcion de identificadores de personas fisicas y/o juridicas porque para

este caso la aplicacién ya ofrece un modelo HMM definitivo y por tanto no habria que construirlo.

El proceso de etiquetado consiste en lo siguiente: la herramienta id buscando en la muestra cada uno de los elementos
del campo a normalizar y los ira etiquetando de acuerdo con las etiquetas asociadas a cada una de las tablas de
busqueda. Si los encuentra en alguna de ellas, les asignara la etiqueta correspondiente a la tabla en la que se ha
localizado y si no la aplicacion les asignara alguna de las etiquetas no asociadas a ninguna tabla de busqueda. Estas
ultimas, se asignan a elementos como valores numeéricos, palabras de una sola letra y elementos no encontrados en
ninguna de las tablas de busqueda. En el Anexo V se muestran las etiquetas usadas en el proceso de normalizacién para

nombres de personas y direcciones postales.

Por ejemplo, en el caso de direcciones postales, suponiendo que se extrayera una muestra con una Unica direccion postal
del tipo: C/ Leonardo Da Vinci 22 San Fernando Cadiz, la herramienta intentara detectar los valores de la misma (C/,
Leonardo, Da, etc.) dentro de las tablas de busqueda de direcciones postales de la Herramienta de Normalizacion. Asi, el
elemento 'C/' lo localizard en la tabla de busqueda de tipos de via, con lo cual la herramienta le asignara la etiqueta TV,
los elementos 'Leonardo’, 'Da' y 'Vinci' no los va a detectar en ninguna tabla de busqueda de direcciones postales, por lo
tanto les asignara a cada uno de ellos la etiqueta UN (unknown, de desconocido en inglés), al elemento 22 le asignara la
etiqueta correspondiente a valores numéricos, que es NU, el elemento 'San Fernando' lo localizard en la tabla de
busqueda de municipios, con lo cual le asignara la etiqueta MU mientras que al elemento 'Cadiz' lo podra localizar tanto
en la tabla de busqueda de municipios como en la de provincias, con lo cual le asignara respectivamente las etiquetas MU

y PR que son las correspondientes a las mismas.

Tamaiio de la muestra: en esta seccion el usuario indicara el tamafio de la muestra que va a seleccionar. La seleccién
de la muestra se lleva a cabo automaticamente por la aplicacion utilizando un muestreo aleatorio simple con reposicion,

por lo que podria darse el caso de que un mismo elemento aparezca mas de una vez en la muestra.

El valor por defecto que tiene este campo es cero pero al especificarse la ubicacion del fichero de datos del que se va a
extraer la muestra (fichero de salida tratado) cambia al valor uno. En cuanto al numero de elementos a incluir en la
misma dependerd de lo heteroggneos que sean los valores del campo a normalizar. A mayor heterogeneidad mayor tiene
que ser el tamafio de la muestra, teniendo en cuenta que éste como maximo sera igual al tamafio del fichero de datos
menos uno. No obstante, independientemente del tipo de componente que se est etiquetando (nombres de personas o
direcciones postales), se recomienda empezar con un tamafo de muestra no muy elevado, por ejemplo, entre 10 y 20

elementos para posteriormente, si es necesario, ir enriqueciendo la muestra con nuevos elementos.

Campo a muestrear: este combo contiene todos los campos del fichero tratado con la herramienta de Tratamiento
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previo. Estos se cargan directamente cuando el usuario especifica la ruta de ubicacion del fichero tratado. De entre ellos,

el usuario seleccionara el campo del que desea extraer la muestra.

* Lista de correccion: en este botdn el usuario indicard la ubicacién en la que se encuentran las listas de correccion
proporcionadas en la aplicacién. En concreto, estin ubicadas en el directorio alink\app\listas_tablas\
listas_de_correccion. De entre ellas se seleccionara la correspondiente al tipo de componente que se va a etiquetar:

nombres_correccion./st para nombres de personas o direcciones_correccion.lst para direcciones postales.

* Tablas de busqueda: en este boton el usuario indicara la ubicacion del directorio en el que se encuentran las tablas de
busqueda proporcionadas en la aplicacion. Exactamente, estan ubicadas en el directorio alink\app\listas_tablas\
tablas_de_busqueda. De entre ellas se seleccionara la correspondiente al tipo de componente que se va a etiquetar:

tbl_nombre para nombres de personas o tb/_direccion para direcciones postales.

e Usar HMM anterior: permite al usuario indicar la ubicacion de un Modelo Oculto de Markov ya creado a partir de un
fichero que tenga un disefio de registro idéntico al fichero a normalizar. En el Anexo VI se pueden consultar mas

detenidamente las ventajas de utilizar esta opcion.
* Ejecutar: con este botn el usuario puede ejecutar el proceso de seleccion y etiquetado de la muestra.
*  Salir: este botdn proporciona al usuario la posibilidad de salir de la herramienta HMM. Seleccion de la muestra.

Para realizar el proceso de seleccion de la muestra es obligatorio especificar todos los elementos anteriores salvo el relativo a Usar

HMM anterior.

Asi por ejemplo, si para direcciones postales como las que aparecen en la siguiente imagen:
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I

direccion’

c/ juan ramon jimenez. 34

c/ barrionuevo. numero 8
alameda del parral. s/n
c/comedera. numero 26
ctra. alanis-cazalla. s/n
|juan de leon. 25

ctra alanis fuenteobejuna km
carretera de la ermita. s/n
autovia a-376. km. 11.210

c/ arahal. 7

=
Ln

orense. s/n

\garci perez de vargas. numero 13
cl mairena 8

ctra. alcala-utrera, km 2+5

¢/ malasmakkanas, 74

c/ arahal. 16 -bj. b

cr alcala-utrera. km 9

c/ juez perez diaz. s/

av de portugal.s/n 0

cl silos. s/n

c/ benagila, 33

cl pepe luces 00004 b

c/ pepe luces. esg. ¢f luna 1
cl cervantes 00003

c/ joaguin vals sevillano. 10

c/ silos. numero 63

cl ntra_sra.aguila 00014

¢/ manuel de falla. 30 local

c| pescaderia 00002

¢/ mairena. 46 local &

pl de los pescadores 1

36 |c/ paseo juan carlos
37 |av andalucia 113

Lﬁ|tﬂ|b”|k-.”|b”|B5|%|H|E|E|E|N|H|N|B|B|E|E|E

o]
n

/]

39 |ctra a-8006 km. 18+900
c/ pedro cano amores. 8
41 |c/ manuel maoreno geniz.39

e | | g
| oD@ &

avda. de andalucia. 36. bj. pta. drcha.

centro comercial los alcores planta baja

urb. sevilla golf. ¢/ eagle. 9. planta 1. pta. ¢

Imagen 46. Fichero tratado del que se extrae la muestra

rT Seleccion'dellalmuestra X

Crear HMM: Fase de muestra y etiquetado.

Fichero del que ckbtenermos la muestra:

u muestra_directerio_establecimient. .. | W|

Compeonente a etiquetar:

Tamaiio de la muestra:

Campo a muestrear:

Lista de correccian:

() Nombres

(@ Direcciones

Tablas de bisgueda:

Usar HMM arnterior:

u direcciones_carreccion. |st | w‘
[ thl_direccion : |
(Minguna) | (=] ‘

Ejecutar

se establecen los elementos obligatorios en la interfaz HMM: Seleccion de la muestra, tal y como se observa en la siguiente imagen:
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Imagen 47. Fichero tratado del que se extrae la muestra

y se pulsa el boton Ejecutar, al usuario le aparecera la siguiente ventana de salida:

Se han seleccionade v etiquetado 1 S registros.

Imagen 48. Finalizacion del proceso de seleccion de la muestra

En ella se indica el numero de registros del campo a normalizar que se han seleccionado y etiquetado para formar parte de la

muestra.

Como resultado del proceso de seleccién de la muestra se generara un fichero de extensién .csv que contiene la muestra

etiquetada. La ubicacion del mismo coincide con la del fichero tratado y su denominacion sigue el formato:

muestra_etiquetada_<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<denominacion_fichero_tratado>.csv

Por ejemplo, si el dia 2 de octubre de 2013 a las 13:07 horas se hubiera extraido una muestra del fichero tratado

ejemplo_tratado.csv, se generaria un fichero denominado muestra_etiquetada_20131002-1307_ejemplo_tratado.csv.

No obstante, una vez generado el fichero el usuario podria dirigirse a la ubicacién en la que se encuentra el mismo para
renombrarlo o cambiarlo de ubicacién si asi lo desea. Para visualizar el contenido del fichero se recomienda utilizar el editor de texto
Notepad2 que se suministra con aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros cuando se trabaje en un sistema operativo Windows o
con Gedit cuando se trabaje en Linux. El motivo es que permite que la codificacion de los ficheros con los que se trabaja sea la

correcta (UTF-8) y de esa forma se evita la insercion de caracteres propios de otras codificaciones.

La estructura del fichero generado para este ejemplo de direcciones postales se visualiza en las imagenes 61 y 62:
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3 # Creado Mon Dec 2 13:12:57 2013
s 2

s # Fichero de
& # Fichero de
7 # Componente:
& # Pardmetros:
o# - Posicidn del primer
10 # - Posicidn del ultimo
11 # - Numero de registros
1z #

salida:
direccion

entrada: /home/ecaballero/fusion-ficheros/alink_callejero_v93_33/Ejemplo/direcciones_establecimientos_tratado.csv
/home/ecaballero/fusion-ficheros/alink_callejero_v93_33/Ejemplo/muestra_etiquetada_20131202-1312_direcciones_establecimientos_tratado. o

registro: 0
registro: 123q
seleccionados v etiquetados: 18

13 #
1s EEgFFggssgsssaaisagass Descripcion de las etiquetas:
i #
15 # NOTA:
17 # Incluiremos la etiqueta v 1a tabla de busqueda a 1a gue corresponde, por ejemplo, TV significa que la palabra
18 # identificada con esta etiqueta se encuentra en la tabla de busqueda de tipos de wia.
19 #
20 # Etiquetas vy tablas de busqueda asociadas:
g
2z # AG corresponde a agrupaciones NU corresponde a numeros (*)
23 # BL corresponde a bloques N5 corresponde a numeros de 5 digitos (%)
2 # CP corresponde a codigos postales NV corresponde a naves
2z # ED corresponde a edificios PA corresponde a parcelas
5 # EG corresponde a entidades singulares PR corresponde a provincias
7 # ES corresponde a escaleras PT corresponde a portales
= # LE corresponde a letras (=) PU corresponde a puertass
0 # MU corresponde a municipios 5T corresponde a sectores
30 # MZ corresponde a manzanas TV corresponde a tipos de via
i1 # MM corresponde a jdentificadores de numeros  UN no se encuentra incluida en ninguna tabla de busqueda (*)
3z # NP corresponde a numeros de planta Z0 corresponde a zonas
EER
34 #
It FRpREpsssesass#s#e Licstado de posibles estados para direcciones:
6 #
37 # tipo_de_via nombre_de_via
;& # 1dentificador_de_numeracion
m# ein cein
20 # esn cesn
21 # jdentificador_de_bloque bloque
sz # tipo_de_edificio edificio
23 # identificador_de_portal portal
2+ # identificador_de escalera escalera
2z # identificador_de_planta planta
46 # identificador_de_puerta puerta
7 # identificador_de_letra letra
# entidad_singular municipio

# provincia
codigo_postal
agrupacion

identificador_de_codigo_postal
tipo_de_agrupacion
identificador_de_sector

sector identificador_de_manzana
3 # manzana identificador_de_parcela
# parcela identificador_de_nave
= # nave identificador_de_zona
zona

odub

Imagen 49. Cabecera del fichero con la muestra seleccionada y etiquetada

Como se puede comprobar, la parte superior del fichero estd rodeada de almohadillas #. Todo lo que se escribe a la derecha de las
almohadillas son comentarios con informacion acerca del fichero, por lo tanto dicha informacion no serd leida ni tenida en cuenta

por la herramienta por ser comentarios. En concreto, se muestra la siguiente informacion:
*  Fecha de creacion del fichero con la muestra etiquetada.

*  Fichero de entrada: indica la ruta del fichero tratado del que se va a extraer la muestra. Notese que se ha realizado
automaticamente un cambio de codificacién a UTF-8 para subsanar posibles problemas que se pueden presentar con la

codificacion de caracteres.
*  Fichero de salida: indica la ruta donde se encuentra almacenado el fichero con la muestra etiquetada.
*  Componente: hace referencia al tipo de campo del que se ha extraido y etiquetado la muestra, en este caso, direccion.

e  Pardmetros: indica la posicion o fila en la que se encuentra el primer y ultimo registro del fichero de datos tratado, asi
como el tamafio de la muestra seleccionada, en este caso 18. Notese que la posicion del primer registro se inicia en el

valor 0.

e  Descripcion de las etiquetas: muestra todas las etiquetadas asociadas a las tablas de busqueda, en este caso de
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direcciones, asi como aquellas otras que no estan asignadas a ninguna tabla. En concreto, las que tienen (*) no estan

asociadas a ninguna tabla.

* Listado de posibles estados: muestra la lista de posibles estados que se pueden asignar a cada una de las etiquetas. En

este caso el listado es para direcciones postales.

Tras toda esta informacion, se muestran en la siguiente imagen los registros que conforman la muestra con sus elementos
etiquetados. jOJO! Las etiquetas que la aplicacién ha asignado automaticamente a cada elemento NO se modifican en ningln

caso.
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]
g0 # 72 (0): |camino de monasterejo. 3|
61 # |camino de monasterejo 3|
62 TV:, UN:, UN:, NU:
&3
¢ # 156 (1): |valdes leal. 22|
65 & |valdes leal 22|
66 EG:, UN:, NU:
67
e # 418 (2): |ctra. lora del rio-la campana km 16+5 |
6o # |carretera lora_del_rio la_campana kilometro 1645
70 TV:, MU:, MU:, NM:, UN:
71 TV:, EG:, MU:, NM:, UN:
472 (3): |cl suarez trasierra 6|
|calle suarez trasierra &|
TV:y UN:y UN:, NU:
(4): |avd. de sevilla. 22|
|avenida de sevilla 22|
¢ UN:, MU:, NU:
fiy UN:y PR:, NU:
(5): |c1 doctor pedro de castro 1|
|calle doctor pedro de castro 1|
ity UN:, UN:, UNM:, UM:, NU:
B%
g6 # 57 (6): |c/ perez galdos.4|
B7 # |calle perez galdos 4|
BE TV:, UN:, UN:, NU:
]
oo # 473 (7): |cl suarez trasierra 6|
o1 # |calle suarez trasierra &|
[-}] TV:, UN:, UN:, NU:
93
s # 132 (8): |finca los nietos. ctra nacional iv. km 509|
oz # |finca los nietos carretera nacional iwv kilometro 509|
96 ED:y UN:, UN:, TW:, UN:, UN:, NM:, NU:
a7
e # 142 (9): |ctr nacional iv madrid cadiz km 523|
oo # | carretera nacional iv madrid cadiz kilometro 523|
100 TV:, UN:, UN:, UM:, MUz, NM:, NU:
101 TV:, UM:, UN:, UM:, PR:, NM:, NU:
102
105 # 168 (10): |centro comercial airesur. plta. baja. local 1b17b|
104 # | centro_comercial airesur planta baja Tocal 1bl7b|
108 ED:, UN:, PL:, NP:, NM:, UN:
106 ED:, UN:, PL:, NP:, PU:, UN:
107
10 # 193 (11): |ctra a-455. km 4+100]|
100 # |carretera a 455 kilometro 4+100|
110 TV:y LE:y, NU:, NM:, UN:
111
112 # 190 (12): |[finca la cartuja. s/n.|
113 # |finca la_cartuja sin_numero
114 ED:, EG:, NM:
115
116 # 17 (13): |paraje cakkada del moro. numero 109|
117 # |paraje cakkada_del_moro numero 109]|
115 Z0:, EG:y NM:, NU:
110
120 # 373 (14): |poligono industrial serwvialsa. calle b. nave numero 9.|
171 # |poligono_industrial servialsa calle b nave numero 9|
122 AG:, UN:, Tv:, LE:, NW:, NM:, NU:
123
174 # 42 (15): |c/ camino de ronda 124 urb Tos pinares|
125 # |calle camino de ronda 124 urbanizacion los pinares
126 TV:y TV:y UN:, MUz, NU:, AG:, UM:, UN:
137
128 # 742 (16): |c/ paseo federico garcia lorca s/n polig. indust. juncaril|
170 & |calle paseo federico garcia lorca sin_numero poligono_industrial juncaril|
130 TV:, Z0:, UN:, UM:, UN:, NM:, AG:, UN:
131
132 #38 (17): |cf carril|
133 # |calle carril|
134 TV, TV:

Imagen 50. Registros que forman la muestra con elementos etiquetados

Para cada uno de ellos se tiene la siguiente informacién:

Primera linea: comienza con una almohadilla, con lo cual todo lo que se escribe a la derecha de la misma se considera un
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comentario y no se tiene en cuenta por la herramienta. A continuacion, se indica la posicion o fila en la que se encuentra
el registro seleccionado dentro del fichero tratado (72, 156, 418, etc.), asi como el nimero que se le asigna a ese registro
en la muestra (se trata de un listado secuencial iniciado en O y representado por valores numeéricos entre paréntesis).
Notese que como la seleccion de la muestra se realiza usando un muestreo aleatorio simple con reposicién, los registros
(3) vy (7) estan repetidos. Por ultimo, se muestra entre barras el valor del campo a normalizar, por ejemplo para el primer

registro: | camino de monasterejo. 3.

Segunda linea: al igual que la anterior comienza con una almohadilla, por lo tanto tiene la misma consideracion que la
primera, es decir, es un comentario. En ella se muestran entre barras los valores del campo a normalizar una vez que se
le han aplicado la lista de correccién y las tablas de busqueda, es decir, los valores estandarizados. Asi, para el primer
registro de este ejemplo se tiene: | camino de monasterejo 3|. Notese que en este caso el caracter "." se ha sustituido por
un espacio en blanco porque en la lista de correccién de direcciones postales se ha establecido que cuando la aplicacion
encuentre un punto lo sustituya por espacio en blanco. No obstante, si el usuario decide que el caracter "." no debe ser
sustituido por un espacio en blanco puede modificar esta situacion utilizando los editores de las listas de correccion tal y

como se vera en el apartado 6.3.4 de este Manual.

Tercera linea: esta a diferencia de las dos anteriores no comienza por el caracter #, por lo tanto, toda la informacion que
se indique aqui va a ser tenida en cuenta por la herramienta. En concreto, esta linea contiene las etiquetas asignadas a
cada uno de los elementos que componen el campo a normalizar. Como se ha comentado anteriormente, estas etiquetas

NO se deben modificar nunca.

Notese, que por ejemplo, a los registros (2), (4) y (10) de la muestra se le han asignado dos posibles secuencias de
etiquetas. En el primer caso esto se debe a que el valor lora del rid', que forma parte del nombre de la via, se ha
encontrado tanto en la tabla de busqueda de municipios (etiqueta MU) como en la de entidades singulares (etiqueta EG).
En el segundo caso, el valor 'sevilla', que también forma parte del nombre de la via, se ha encontrado tanto en la tabla de
busqueda de municipios (etiqueta MU) como en la de provincias (etiqueta PR). Mientras que para el tercer caso, el valor
'local se ha etiquetado como NM y PU ya que se ha localizado tanto en la tabla de busqueda de identificadores de
numeracion como en la de identificadores de puerta. Ante esta situacion el usuario deberd quedarse con la secuencia mas

probable teniendo en cuenta como esta estructurada la informacion del fichero del que se ha extraido la muestra.

Asi, para los dos primeros casos el hecho de que los valores ora del rio' y 'sevilla' se etiqueten respectivamente como
municipio o entidad singular o como municipio o provincia es indiferente ya que, teniendo en cuenta como se estructura
la informacion del campo a normalizar, ambos elementos hacen referencia al nombre de la via. Luego, en estos dos casos

el usuario podria quedarse con cualquiera de las secuencias 0 mantener ambas.

Sin embargo en el tercer caso, teniendo en cuenta cémo esta estructurada la direccion, el valor ' focal tiene mas sentido
que corresponda a un identificador de puerta que a un identificador de numeracion, por lo que el usuario deberia

quedarse con la segunda secuencia de etiquetas.

64



Consejeria de Transformacién
Junta Econémica. Industria Instituto de Estadistica y

* . i
de Andalucia | conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

Asignacion manual de estados a las etiquetas

Una vez seleccionada y etiquetada la muestra el usuario tendrd que asignar a cada etiqueta su estado correspondiente. Por estado,
se entiende el valor que identifica realmente a cada uno de los elementos del campo a normalizar. Al asignar los estados a las
etiquetas lo que se pretende es que todos los elementos que tengan el mismo estado vayan al mismo campo de salida del fichero
normalizado. En el Anexo VIl se pueden consultar todos los estados posibles asociados a nombres de personas y direcciones

postales.

La asignacion de estados se realizad manualmente por el usuario y se recomienda que utilice el editor de texto Notepad2 o Gedit
para evitar problemas de codificaciones. Para ello debera tener en cuenta cémo estd estructurada la informacion que aparece en el
campo que se va a normalizar. Ademas, para el caso de direcciones postales se debera tener en cuenta el tipo de desagregacion de

la direccion postal que se va a realizar, es decir, a medida o de acuerdo a CDAU.

Por ejemplo, si va a normalizar un campo con direcciones postales y desagregacion a medida tendrd que ver cdmo se estructuran
las mismas, es decir, si tienen un patron del tipo:
C/ Leonardo Da Vinci 32 San Fernando Cadiz
en donde primero aparece el tipo de via, luego el nombre de la via, posteriomente el numero, a continuacion el municipio y luego la
provincia, o si por el contrario el patron es:
Leonardo Da Vinci 32 Cadiz
Federico Garcia Lorca 22 Granada

Juan XXl 1 Sevilla

en donde lo primero que aparece es el nombre de la via, luego el nimero y por ultimo la provincia. Esto le dara al usuario una idea

de cdmo deberia asignar los estados a las etiquetas.

De igual forma si se va a normalizar un campo con nombres de personas tendra que ver como se estructuran éstos, esto es, si en el

campo a normalizar aparecen nombres y apellidos, si solo aparecen nombres de pila, etc.

Para explicar como se lleva a cabo la asignacién manual de estados se van a utilizar a modo de ejemplo los registros que aparecen
en la Imagen 46. En este caso la asignacion de estados se va a realizar considerando tanto una desagregacion a medida

de direcciones postales como una desagregacion de acuerdo a CDAU.

1. Asignacion de estados cuando se usa una desagregacion a medida

Para el registro (4), al elemento avd. que la aplicacion ha normalizado como 'avenida' y ha etiquetado como TV por estar dentro de
la tabla de busqueda de tipos de via, el usuario le va asignar el estado #jpo_de_via por ser un identificador del tipo de via. Al
elemento de normalizado como 'de' y etiquetado como UN por no localizarse en ninguna tabla de busqueda se le va a asignar el
estado nombre_de_via por ser parte del nombre de la via. Al elemento sevilla normalizado como 'sevilla' y al que se le ha asignado

la etiqueta MU y PR por estar dentro de las tablas de busqueda de municipios y provincias, se le va a asignar el estado
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nombre_de_via ya que se entiende que este elemento también forma parte del nombre de la via. Por otro lado, al elemento 22
normalizado como '22' y al que se le ha asignado la etiqueta NU por ser un valor numérico se le va a asignar el estado 'ein' porque

se entiende que este valor corresponde al numero de la vivienda o local. De esta forma, el registro (4) quedaria como:

7r# 516 (4): |avd. de sevilla. 22|

78 # |avenida de sevilla 22|

73 TV:tipo_de_wvia, UN:nombre_de_wia, Mu:nombre_de_wvia, NU:ein
s0#% TV:, UN:, PR:, NU:

Imagen 51. Registro (4) con estados asignados. Desagregacion a medida

Notese que para este registro el usuario se va a quedar con la primera secuencia de etiquetas, por lo que la segunda la podria
eliminar o insertarle el caracter "#" al inicio de la misma para que no sea tenida en cuenta por la herramienta de normalizacion.
Esta ultima opcion es la que se muestra en la anterior imagen.

Procediendo de igual manera para el resto de registros de la muestra, esta podria quedar tal como se observa en la siguiente

imagen:
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72 (0): |camine de monastereje. 3|
|caming de monasteresjo 3|
Tvitipo_de_wia, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, WU:ein

156 (10 |valdes Teal. 22|
|valdes Teal 22|
EGinombre_ge_via, UN:nombre_de_wia, NU:ein

418 (2): Ictra. Jora del rio-la campana km 18+5|

lcarretera Tora_del_rio la_campana kilometro 16+5|
Tvitipo_de_viz, MU:nombre_de_via, MU:nombre_de_wia, NM:identificador_de_numeracion, UN:ein
TV, EG:, MUI, NMI, LN:

472 {32+ |c) suarez trasierra 6|
lcalle suarez trasierra 6l
Tvitipo_de_via, UM:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, WU:ein

516 (4): lawd. de zewilla. 221

|lavenida de zewilla 2zl
Tvitipo_de_via, UM:nombre_de_via, MU:nombre_de_wia, NU:ein
Tvi, UN:, PRI, NU:

876 (53¢ Ic1 doctor pedro de castro 1]
|calle doctor pedro de castro 1|
Tvitipo_de_viz, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_viz, UN:nombre_de_via, NU:ein

87 (8): |c/ perez galdos. 4|
|calle perez galdes 4|
Tvitipo_de_via, UN:nombre_de_via, UM:nombre_de_wia, HU:ein

473 (7 |c] swarez trasierra 6|
lcalle suarez trasierra 6
Tvitipo_de_wia, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, WU:ein

132 {83+ |Fimca Tos mietes. ctra nacional iv. km s0a|
|[finca Tos nietos carreterz nacional iv kilometro soa|
ED:tipo_de_edificio, UN:edificio, UNi:edificio, Twitipo_de_via, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion, NU:ein

142 (8): |ctr nacional iv madrid cadiz km 523|

lcarretera nacional iv madrid cadiz kilometro 523
Tvitipo_de_viz, UM:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_via, MU:nombre_de_via, MM:identificador_de_numeracion, NU:ein
TV, UN:, UN:, UN:, PRI, NM:i, NU:

168 (10): |centro comercial airesur. pTta. baja. Tocal 1bith|
|centro_comercial airesur planta baja Tecal Tbivh|
ED:, UN:, PL:, NP:, NM:, UN:
ED:tipo_de_edificio, UN:iedificio, PLiidentificador_de_plamta, NPiplanta, PU:identificador_de_puerta, UN:puerta

193 {113 |ctra a-255. km £+100]|
|carretera 2 455 kilometro 2+100]|
Tvitipo_de_via, LE:nombre_de_via, WU:nombre_de_wia, NM:identificador_de_numeracion, UN:ein

100 (12): [Finca Ta cartuja. s/n. |
|finca la_cartuja sin_numero|
ED:tipo_de_edificie, EGinombre_de_esdificio, NMiidentificador_de_numeracion

17 (13 |paraje cakkada del more. numere 109
|paraje cakkada_del_moro numero 109
Zoiidentificador_de_zona, EG:zona, NMiidentificador_de_numeracion, NU:ein

373 (14): |poligono industrial servialsz. calle b. nawe numero 9. |
|poligono_industrial servialsa calle b nave numers 9|
AGrtipo_de_agrupacion, UN:agrupacion, Twitipo_de_via, LE:nombre_de_wia, WV:identificador_de_numeracion, NM:identificador_de_pumeracion, NU:ein

42 (1) |c/f camine de ronda 124 urb los pinares|
|calle caming de ronda 124 wrbanizacion Tos pinares|
Tvitipo_de_wia, Tvinombre_de_via, UN:nombre_de_wia, MU:inombre_de_via, NU:ein, AGitipo_de_agrupacion, UN:zgrupacion, UM:agrupacion

742 (16): |c/ paseo federico garcia Torca s/m polig. indust. junmcaril|
|calle pases federico garcia Torca sin_pumero poligono_industrial juncaril|
Tvitipo_de_via, Z0:nombre_de_via, UM:nombre_de_wia, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, WMiidentificador_de_numeracion, AGitipo_de_agrupacion, UN:agrupacion

12 #3870 S carril]

134 E

lcalle carril|
Tvitipo_de_via, Tvinombre_ds_via

Imagen 52. Registros con estados asignados. Desagregacioén a medida

En esta asignacion de estados se puede observar que al elemento 'camino' de los registros (0) y (15) el usuario le ha asignado dos

estados distintos, tipo_de viay nombre_de_via respectivamente. En el primer caso le ha asignado el estado fjpo_de_via debido a
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que la mayoria de las direcciones postales del fichero de la imagen 46 comienzan con un identificador del tipo de via, con lo cual
'camino' se entiende que es un tipo de via. Por el contrario en el segundo caso el elemento 'camino' se entiende que forma parte
del nombre de la via ya que la direccion ya comienza por un identificador del tipo de via que es 'calle'. Por este motivo le ha

asignado el estado nombre_de_via.

Por otro lado, en el registro (15) al elemento urb que la aplicacion ha normalizado como 'urbanizacion' y ha etiquetado como AG por
estar dentro de la tabla de busqueda de tipos de agrupacion, el usuario le ha asignado el estado tipo_de_agrupacion por ser uno de
los conjuntos no considerados dentro de los del Nomenclator del INE (barrios, barriadas, urbanizaciones, poligonos industriales,
etc.). Mientras que a los dos elementos /osy pinares, etiquetados por la aplicacién como UN por no haberlos detectado en ninguna
tabla de busqueda, el usuario les ha asignado el estado agrupacion por considerar que ambos forman parte del nombre de la

urbanizacion. En la siguiente imagen enmarcado en color rojo se muestra lo comentado:

1zs & 42 {15): |/ camine de ronda 124|

125 & |calle camino de ronda 124|urbanizacion los pinares||
177 Tvitipo_de_wia, TVinombre_de_wia, UN:nombre_de_via, MU:nombre_de_via, NU:e‘in.|.-\.G:t'ip:-_de_agrupac‘im. UK :agrupacion, UMiagrupacion

Imagen 53. Detalle registro (15). Desagregacion a medida

También cabe resaltar la asignacion de estados realizada en los registros (8), (10) y (12). En estos tres casos aparecen tipos de
edificios como por ejemplo, fincas o un centro comercial asi como la denominacién de los mismos ('los nietos', 'airesur' y 'la
cartuja'). En esta situacion como el usuario estd realizando una desagregacion a medida, les ha asignado los estados

tipo_de_edificioy edificio respectivamente tal y como se puede observar en la siguiente imagen:

=
9z & 132 (B): Ictm nacional iv. km 509|

% E |finca Tos mietos carretera nacional v kilometro 509 |

w7 ED:tipo_de_edificio, UN:edificio, UN:edificio,|Tvitipo_de_wiz, UM:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wia, WM:identificador_de_numeracion, HU:ein

55

:: £ 155 100: |fentro comercial ziresur.] pita. bzja. local Tbi|
e |centro_comercial airesur planta baja Tocal Thath|
# ED:, UN:, PL:, WP:, NM:, UN:
ED:tipo_de_edificio, UN:e:Iif'ici::,lPL:ident'if'icad::r_de_p]anta, WP:planta, PU:identificador_de_puerta, UW:puerta

o

0z

o
1o ¥ 180 (12): [[Finca 1a cartuja.]s/n. |
105
E |finca la_cartuja sin_numero|
|El:l:tip:-_|:le_e:|1'f1'c1':-. EGinombre_de_sdificio, |Nh':identificad:-r_de_numemci::n

Imagen 54. Detalle registros (8), (10) y (12). Desagregacion a medida

Para finalizar comentar la asignacion realizada al registro (13). En este caso el usuario se encuentra con un tipo de zona como es
un paraje y la denominacién de la misma 'cakkada del moro'. Obsérvese ademas, que el elemento 'cakkada' que hace referencia a
'cafiada’ aparece de esta forma debido al tratamiento previo realizado al fichero, es decir, se ha sustituido el cardcter 'i' por 'kk'. En
esta situacion como el usuario estd realizando una desagregacion a medida y existe un campo de salida especifico para tipos de

zonas y sus denominaciones, éste les ha asignado los estados identificador_de_zona y zona respectivamente tal y como se puede
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observar en la siguiente imagen:

17 ¥ 17
115 ¥

(13): [paraje czkkadzs del moro.| numerc 100
|paraje cakkada_del_moro numers 109

119 |2D:1dentificad:-r_|je_zma. EG:z:na.|Nh':identificad:-r_l:le_numemcim. MU ein

Imagen 55. Detalle registro (13). Desagregacion a medida

2. Asignacion de estados cuando se usa una desagregacion de acuerdo a CDAU

Si el usuario hubiera elegido realizar una desagregacion de las direcciones postales de acuerdo a CDAU, la forma de

actuar seria diferente ya que en esta situacion no se contempla la existencia de campos de salida especificos para recoger la

informacion relativa a tipos de edificios y a su denominacién ni a otro tipo de zona y a su denominacion (parajes, cerros, lomas,

etc.), con lo cual el usuario debera indicar en la muestra que esta informacion va a ir a un campo de salida que se ha denominado

Odub (Otros datos de ubicacion). Esto lo conseguira asignando el estado odub a dichos elementos, tal y como se observa en las

siguientes imagenes:

11

¥
T

2E

= & 132 (B ctra nacional iv. km 509

|finca los nietos carretera nacional iv kilometro 5049|
|E|:l::||:l.|h. UN :odub , UN:DI:LIb.lT‘.-':t'ipD_I:E_“.-"iE. UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wvia, NM:identificador_de_numeracion, NU:ein

:_# 168 (100t lcentro comercial airesur.]plta. baja. Tecal Tbat|

- lcentro_comercial airesur planta baja Tecal Tbidb|

.. & EDi, UN:, PL:, NP, NM:i, UN:

. ED:pdub, UN:odub, |PLridentificador_de_planmta, WP:planta, PUridentificador_de_puerta, UN:puerta
104 nmn

205 ¢ 190 (12): |Finea T2 cartuzal s/n. |

W5 e |finca la_cartuja sin_numero|

T

ED:pdub, EGiodub,|NM:identificader_de_numeracion

Imagen 56. Detalle registros (8), (10) y (12). Desagregacion CDAU

117 £ 17 (13): [parzje cakkads del moro. numero 100
115 ¥ |paraje cakkada_del_moro numers 109

113 Z0iodub, EGiodub,| HMiidentificador_de_numeracion, HU:iein

Imagen 57. Detalle registro (13). Desagregacion CDAU

Por ultimo, se puede visualizar como quedaria el fichero con la muestra etiquetada si el usuario quisiera realizar una

desagregacion de las direcciones postales de acuerdo a CDAU:
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1 & 72 (0): |caming de monasterejo. 3|
= |camine de monasterajo 3|
53 Tvitipo_de_via, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, NU:ein

1586 (1): [valdes leal. 22|
|valdes Teal 22|
EG:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia. NU:ein

418 (2): |ctra. Torz del rio-la campana km 16+5|

|carretera Tora_del_rio la_campanz kilometro 18+5]|
Tvitipo_de_via, MU:inombre_de_via, MU:inombre_de_wvia, WMiidentificador_de_numeracion, UN:ein
TV, EGi, MU, NM:I, UN:

472 (3): |c] suarez trasierra 6|
|calle suarez trasierrz 6|
Tvitipo_de_wia, UN:nombre_de_via, UN:mombre_de_wia, NU:ein

516 (43: lavd. de sevilla. 22|

lavenida de sevilla zz|
] Tvitipo_de_via, UN:nombre_de_via, MUinombre_de_wia, NU:ein
51 & TVi, UN:, PR:, NU:

v

=z # 87 (5): |1 doctor pedro de castro 1)

54 E |calle doctor pedro de castro 1

= Tvitipo_de_via, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_via, NU:ein
55

=T &£ 57 (&) |cf perez geldos. 4|

55 E lcalle perez galdes 4|

B Tvitipo_de_via, UN:nombre_ds_viza, UNinombre_de_wvia, NU:ein

71 ¥ 473 (7: |c] suarez trasierra 6|

o E lcalle suarez trasierra &|

-H Tvitipo_de_wia, UN:nombre_de_via, UN:mombre_de_wia, NU:ein

4

9: £ 132 (E): |finca los nietos. ctra nacional iw. km 509

s F Ifinca Tos nietos carretera nacional iv kilometro 509

a7 ED:odub, UNiodub, UNiodub, Tvitipo_de_wia, UNinombre_de_wvia, UN:nombre_de_via, NMiidentificador_de_numeracion, NU:ein

79 £ 142 (@) |ctr nacional iv medrid cadiz km 523|

100 & |carretara nacional iv madrid cadiz kilometro £23|

101 Tvitipo_de_via, uN:inombre_de_via, UN:nombre_de_wia, UMinombre_de_wia, MUinombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion, NU:ein
wr & TV, UN:, UN:, UN:, PRi, NMi, NU:

$1iES
14 # 168 (100: |cenmtro comercial airesur. plta. baja. Tocal Tbavh|
0 B |centro_comercial airesur planta baja local Tbath|

s & ED:, UN:, PL:, NP:I, NM:i, UN:
107 ED:odub, UNiodub, PL:identificador_de_planta, NP:planta, PUridentificador_ds_puerta, UN:puerta

108

1w # 193 (11): |ctra a-455. km $+100|

10 ¥ |carreterz a 455 kilometro 4+100|

111 Tvitipo_de_via, LE:nombre_de_via, NUinombre_de_wia, WMiidentificador_de_numeracion, UM:ein
11z

1: # 190 (12): |Finca Ta cartuja. s/n.|

114 ¥ |Finca Ta_cartuja sin_numers|

115 ED:odub, EGiodub, WM:identificador_de_numeracion

15

117 # 17 {13): |parzje cakkadz del moro. numers 109

115 ¥ |paraje cakkada_del_moro numero 109

119 Z0:odub, EGiodub, MMiidentificador_de_numeracion, MU:ein

10

11 # 373 (14): |poligone industrial servialsa. calle b. nave numers 9. |
121 ¥ |poligono_industrial servizalsa calle b nave numero 9|

173 AGrtipo_de_agrupacion, UN:agrupacion, Tvitipo_de_wia, LE:nombre_de_via, Nviidentificador_de_numeracion, NM:idenmtificador_de_numeracion, NU:ein
174
1z # 42 (15): |c/f camino de ronda 124 urb Tlos pinares|

125 & |calle caming de ronda 124 urbanizacion los pinares |

177 Tvitipo_de_via, Tvinombre_de_via, UN:nombre_de_wia, MUtnombre_de_wia, NU:ein, AGitipo_de_agrupacion, UN:agrupacion, UN:agrupacion

128

129 £ 742 (16): |c/ paseo federico garcia lorca s/n polig. indust. juncarill

130 # |calle paseo federice garcia Torca sin_numers poligono_industrial junmcaril|

131 Tvitipo_de_via, Z0:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia, UM:nombre_de_wia, UN:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion, aAG:tipo_de_agrupacion, UN:agrupacion
12z

131 £38 {17 |ef carril]

14§ |calle carril]

13 Tvitipo_de_wia, TVinombre_de_via

Imagen 58. Registros con estados asignados. Desagregacion CDAU
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Una vez asignados los estados se guardaran los cambios realizados teniendo en cuenta que el fichero tiene que tener

obligatoriamente extensién .csv. A continuacion, el usuario procederd a realizar el entrenamiento de la muestra, el cual se va a

explicar en el siguiente apartado de este Manual.
6.3.3 HMM: Entrenamiento de la muestra

Para llevar a cabo el entrenamiento de la muestra que dard lugar a la generacién del Modelo Oculto de Markov se utilizard la

herramienta HMM: Entrenamiento de la muestra. | a interfaz y los elementos de la misma se muestran a continuacion:

Entrenamiento’de’la’'muestra

Crear HMM: Fase de entrenamiento de la muestra

Fichero con la muestra etiquetada:

) (@ Mombres
Selecciona componante: . .
(" Direcciones
(w Mone
Selecciona método de suavizado: (" Laplace
(" Absdiscount

©) sair

Imagen 59. Interfaz de entrenamiento de la muestra

*  Fichero con la muestra etiquetada: en este botn el usuario indicara la ubicacién en la que se encuentra el fichero
con la muestra etiquetada y a la que se le asignaron los estados, ya fuese manualmente por el usuario o automaticamente

utilizando un modelo HMM anterior (ver Anexo VI). Este fichero tiene que tener extension .csv.

* Selecciona componente: este elemento permite al usuario indicar el tipo de campo que se va a entrenar. El tipo de
campo puede ser nombres de personas o direcciones postales. No se muestra la opcion de identificadores de personas
fisicas y/o juridicas ya que para este caso no es necesario construir el modelo debido a que la aplicacion proporciona un

modelo HMM definitivo.

¢ Selecciona método de suavizado: si el usuario no selecciona ningin método de suavizado, la segmentacion de los
valores que componen el campo a normalizar se realizard en base a la muestra de entrenamiento seleccionada por el
mismo. Notese que en esta muestra no estaran representadas todas las estructuras o patrones del campo a normalizar,
por lo tanto puede que los valores del campo a normalizar no se segmenten correctamente. Si por el contrario el usuario
elige alguno de los métodos de suavizado (Laplace 6 Absdiscount), en este caso la aplicacion proporcionard una
determinada probabilidad a las estructuras no presentes en la muestra, que se segmentaran de acuerdo a ésta. En el

Anexo VIl se explica con mas detalle cada uno de los métodos de suavizado.
* Ejecutar: este botn permite al usuario llevar a cabo el entrenamiento de la muestra.

e Salir: pulsando este boton el usuario puede salir de la herramienta HMM. Entrenamiento de la muestra.

71



Junta Consejeria de Transformacién ) -
u Econémica, Industria, Instituto de Estadistica y

. ¢ p
de Andalucia | conocimiento y Universidades | Cografia deAndalucia

Para el entrenamiento de la muestra es obligatorio indicar todos los elementos anteriores, asi que una vez establecidos y pulsando

el botdn Ejecutar, aparecera la siguiente ventana de salida:

6 Ertrenamiento realizado.

Imagen 60. Entrenamiento de la muestra realizado

Como resultado del entrenamiento de la muestra se generara un fichero de extension .Amm que contiene el Modelo Oculto de
Markov. La ubicacion del mismo coincide con la del fichero con la muestra etiquetada y estados asignados y su denominacion sigue
el formato:

<denominacion_fichero_muestra_etiquetada>_<fecha_creacion>-<hora_creacion>.hmm

Por ejemplo, si el dia 2 de octubre de 2013 a las 13:07 horas se hubiera entrenado el fichero muestra_etiquetada_ejemplo.csv, se

generaria un modelo HMM denominado muestra_etiquetada_ejemplo_20131002-1307.hmm

No obstante, una vez generado el fichero el usuario podria renombrarlo o cambiarlo de ubicacion si asi lo desea. Para visualizar el
contenido del fichero se recomienda utilizar el editor de texto Notepad?2 que se suministra con alink: Herramienta de Fusion de
Ficheros si se trabaja en un entorno Windows o Gedit si se trabaja en Linux. EI motivo es al igual que en los casos anteriores, evitar

poblemas de codificacion de caracteres.

El contenido del fichero con el Modelo Oculto de Markov es el siguiente:

*  Fecha de creacion del fichero con el Modelo Oculto de Markov.
*  Fichero: indica la ruta en la que se ubica el fichero con el Modelo Oculto de Markov.
*  HMM descripcion: indica que el fichero contiene un Modelo Oculto de Markov.

*  HMM contador: hace referencia al nimero de registros o elementos de la muestra a partir de los cuales se ha construido

el modelo HMM.
*  HMM estados: contiene un listado con los estados asociados a una direccion postal o nombre de persona.

*  HMM etiquetas: muestra el conjunto de etiquetas asociadas a los elementos del campo a normalizar (direcciones postales

0 nombres de personas).

* HMM probabilidades iniciales: se trata de un vector de probabilidades iniciales que indica la probabilidad de que una

direccién postal o un nombre de persona comience por cada uno de los estados. Sus componentes suman uno en total y
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tiene tantas componentes como estados asociados a una direccion postal o a un nombre de persona existen.

*  HMM probabilidades de transicion: se trata de una matriz de probabilidades de transicion entre estados. Esta indicard la

probabilidad de pasar de un estado a otro segun lo establecido manualmente por el usuario en la muestra etiquetada. Es

una matriz cuadrada donde el numero de filas y columnas coincide con el nimero de estados. Por ejemplo, la primera

columna y primera fila corresponden al estado 'tipo_de_via', la segunda columna y segunda fila corresponden al estado

nombre_de_via' y asi sucesivamente.

*  HMM probabilidades etiquetas: se trata de una matriz de probabilidades de observacion, o de etiquetas, es decir, muestra

la probabilidad de que una etiqueta tenga asociado un estado determinado. Esta matriz tiene tantas columnas como

etiquetas y tantas filas como nimero de estados.

A continuacion, se analiza a modo de ejemplo un caso particular de Modelo Oculto de Markov construido para un fichero que

contiene direcciones postales con la

IDENTIFICADOR DE NUMERACION (N°,

siguiente estructura o paton: TIPO DE ViA, NOMBRE DE ViA Y NUMERO DE ViA O
S/N, etc.)

establecimientos_tratado.csv - LibreOffice Calc

Archiva  Editar Yer Insertar FEormato  Herramientas Datos Yenpfana  Ayuda
B-Bi40RE0E SN KB &9
FH | abany amr vl fto v A 4 A
a1 v| fH L = ‘dreccon

direccion’

AWVDA CADIZ S

CALLE FERNANDO ZOBEL &

AWVDA CONCEJAL ALBERTO JIMEMEZ 2
CALLE RODRIGO TRIAMNA 34

CALLE ALC MMEL REYES 2

AnDA ANDALUCIA 23

CALLE ALFARERIA 126

CALLE ARTESAMNIA SM

CALLE WELARDE S.N.

CALLE WIRGEN DE LAICTORIA S/ M
AVDA S FCO JAVIER Sénumern

|\D‘m|w‘a\|m‘*|w|m

s

B(=

Imagen 61. Ejemplo de fichero con direcciones postales

Para este fichero una posible muestra etiquetada y con estados asignados podria ser:
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# 12 (0): |AVDA JOSE BARRIONUEVO PEKKA|
# |avenida jose barrionuevo pekkal
Tv:tipo_de_wvia, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_wia
# 30 (1): |CALLE MALAGA S/N|
# lcalle malaga sin_numero]

TV:tipo_de_via, MU:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion
# Tv:, PR:, NM:

# 7 (2): |CALLE ALFARERIA 1286]
# lcalle alfareria 126]
Tv:tipo_de_wvia, UN:nombre_de_via, NU:ein
# 15 (3): |CALLE EL CARMEN]|
# lcalle el carmen]
Tv:tipo_de_wvia, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via
# 24 (4): |PLZA DUQUESA 21|
# |plaza duguesa 21|

Tv:tipo_de_wvia, UN:nombre_de_via, NU:ein

Imagen 62. Posible muestra etiquetada con estados asignados

Al entrenar esta muestra el Modelo Oculto de Markov generado es el que se muestra a continuacion:
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1# Creacion Thu Dec 12 11:42:43 2013
e
2 ¥ Fichero: /home/ecaballero/fusion-ficheros /Ficheros /practicas_usuarics /ecaballero/miestra_sustat_con_estades_asignado_20031212-1142, hmm

4

£ & HMM descripcicn

TE
= Modelo Gculto de Markow HNN

]

10 £ HMN contador

& HMM estados

15 £ HMN etigquetas

1
m

3 0. 000000,
0 0. 000000,
31 0. 000000,

12 0. 000000,
4 0. 000000,

5 0. 000000,
37 0.000000,
35 0. 00DD0D,
2 0. 000000,
42 0. 000000,

45 0000000,
43 0.000000,
E
B

55 F HMM probabilidades etiquetas (estades en las filas)
e
70 1. 000000,

n
7
7
7
7

105 0. 000000,

TV, NN, WU, BL, ED, PT, NP, ES, PL, PU, LE, 5T, A%, CP, N5,
# HMM probabilidades iniciales
&

1.000000, 0.000000, 0.000000, O.000D0D, 0.000000, O.0000DO,

1.000000, 0.000000,

0. 500000,

WU, PR, 20, MZ, PA, NV, UN, EG

0. 000000, 0.

# HMM probabilidades de transicion (desde Tos estades en la filas)

0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000D,

0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,

0.000000,

0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000

0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0,000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,

0. 00D00D,

0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000D,

0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,

0.000000,

0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000

0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0,000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,

0.000000,

0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000

0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0,000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,

0. 00D00D,

0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000D,

0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 00000D,
0. 00D00D,
0. 000000,

0.000000,

0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000

0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0,000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,

tipo_de_via, nombre_de via, fdentificador_de_numeracion, ein, cein, esn, cesn, identificador_de blogue, blogue, tipo_de edificio, edificie, fdentificador_de portal, portal, identificador_de escalera, escalera,

0. 00D00D,

0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000D,

0. 00D00D,
0. DODOOD,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,
0. DODDOD,
0. 00D00D,
0. 000000,

0.000000,

0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000
0.000000,
0.000000,
0. 000000

0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000
0. 000000
0.000000
0. 000000

ddentificador_de_planta. p

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Imagen 63. Modelo Oculto de Markov

En este ejemplo, si se observa el vector de probabilidades iniciales se ve que la probabilidad de que la direccion postal comience

por el estado 'tipo_de_via' es 1.000000, por lo tanto la probabilidad de que la direccién postal comience por cualquier estado

diferente a éste va a ser cero (esto se debe a que la suma de todos los valores del vector de probabilidades iniciales tiene que ser
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uno). En la siguiente imagen se muestra mas claramente esta situacion:

1+ # HMM estados
1z #
15 tipo_de_wia, nombre_de_wia, identificador_de_numeracion, ein, cein, esn, cesn, identificador_de_bloque, bloque, tipo_de_edificio, edificio,

18 # HMM etiquetas

1o #

20 TV, MM, NU, BL, ED, PT, NP, E5, PL, PU, LE, 5T, AG, CP, N5, MU, PR, 20, MZ, PA, NV, UN, EG
21

2z # HMM probabilidades iniciales

23 3
& 1.000000,0 0. 000000, O,000000, O.000000, O.0Q0C00Q, O.000000, O.000000, O.0000Q00, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000,

Imagen 64. Vector de probabilidades iniciales

Por otro lado, observando la matriz de probabilidades de transicion se tiene que:

# HMM probabilidades de transicion (desde los estados en la filas)
#
identificador_de
tipo_de_via nombre_de_via numeracion ein
tipo_de_via | 0. 000000, 0. 000000, 0.000000, O.000000, O.000000, O.COOOOQO, O.00000C, O.O00Q0C0O, O.00QO00CC, O.COOQOOQC, O.0Q0000, O.000000, O.00
nombre_de via 0. 000000, [ 0. 500000 0.333333, 0.000000, O.000Q000, O.0O0000C, O.0COOQOQO, O.000000, O.0QOOQQOOC, O.0000CC, O.000000, O.00C000, O.OM
dentificador_de_numeracion 0, 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.0C0000, O.000000, O.000000, O.O(
&no.000000, O.000000, O.000000, O.00000Q, O.COOQOOC, O.O0COQOOQ, O.O0OQ00O0Q, O.00Q0CC, O.000Q000C, O.O0COOQOOQ, O.000000, O.000000, O.000000, O.OM
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
0.000000, O.000000, O.0Q00Q000, O.0O00COC, O.O0000Q00C, O.000000, O.00CO0QOC, O.000QOC, O.O00C0Q0O, O.COOOOQO, O.0C0O00QC, O.0QO0COOQ, O.000000, O.00
nAnnnnn N nnnnnn N AN LAl ataTalyty) Nnnnnnn N AN N AN N nnnnnn N Anannn N nennnnn N AN N NN NN none

Imagen 65. Matriz de probabilidades de transicion

e La probabilidad de pasar del estado 'tipo_de via' al estado 'nombre_de_via' es 1.000000 (cuadro rojo). Esto es, la
probabilidad de que después de 'calle' aparezca el 'nombre de la calle' o que después de 'avenida' aparezca el 'nombre de

la avenida' es uno.

* La probabilidad de pasar del estado 'nombre_de_via' al estado 'nombre_de_via' es de 0.500000 (cuadro verde). Esta
situacion se presentara en aquellos casos en los que el nombre de la direccién postal sea compuesto, es decir, del tipo

'Manuel Siurot'.

* La probabilidad de pasar del estado 'nombre_de_via' al estado 'identificador_de_numeracion' es de 0.166667 (cuadro
azul), es decir, la probabilidad de que después del nombre de la via aparezca un elemento del tipo: n°, num, numero, km,

p.k., punto kilométrico, s/n, sin numero, etc. es 0.166667.

* La probabilidad de pasar del estado 'nombre_de_via' al estado 'ein' es de 0.333333 (cuadro naranja), es decir, la

probabilidad de que después del nombre de la via aparezca el nimero de la vivienda o local es 0.333333.
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Por ultimo, en relacion a las probabilidades de las etiquetas o matriz de probabilidades de observacion se puede ver en la siguiente

imagen que:

# HMM probabilidades etiquetas (estados en Tas filas)
= v N PT NP ES FL PU LE ST AT =3 N PU PR 20 NZ PA NY UN EG

tipo_de_via 0.000000, 0.00000D, 0.000000. 0.000000, O.000000, 0.000000. O.000000, O.0000D0, 0O.0DDOOO0. O.00D000. O.000000, O.000000, 0.00D000. O.000000. O.000000. O.000000. O.000000, O.000000, O.0D0000, O.000000. 0. 0DDD00

ident_de_numeracion | 5. 000000, L. 500000] 0. 000000, 0.DBO00O, 0.000BD0, D.DDOODD, O.DBODOO, D.OODDOD, 0. DOOODD, O.00DG00, ©.00DDDO, D.DO00DD, O.0DDO0O, O.00DDDD, D.00DOD0, O.0DO00D, 0000000, ©,ODODOD, O.DDDOOD, O.00DDOD, .OOODDD, B " 0. 000000

ein | 0.000000. 5. 660000, [.DB0300] 0. 000000, 3,000000, 3, 000000, 0, 0ODD00., 0, 000D, 0. 0000DD, 0. 0DD00D, 0. 00DDD, . 0O00DD. . DB00D0. 0, DI0000, 3000000 . 0, 00000, 0, 000000 0. 900000, 0. 00000, 0. 0DD00D, 0. 000000, . 000000, . 00000

2.000000. 0.000000. 3, GO3600. 0,000000. 0,000000, 0, 00000, 0, 00000, 0, 000000, 0. 0000DD, 0.000000. 0. 000000, 0. 0000DD. 000000, 0,090000, 0,000000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 00000D, 0. 00D00D, 0. 000000, 0. 000000, . 000200

2.000000. 2,000000. 0,000000. 0,000000. 3,000000, 0, 00000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 0000DD, 0. 000000, 0. 000000, 0. 0000DD. . 000000, 0,090000, 0,000000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 000000, 0. 000000, 0. 000000, 0. 000000, . 000000

0. 000000, 0.000000. 0.000000, O.000000, O0.000000. O.00000D. O.000000, O.000000. O.000000, O.000000, O.000000, O.000000. O.0D0000. O.000000. O.000000. O.000000. O.000000, O.000000. O.00000D, O.000000. O.000000, O.00000D. O.0DDDOO

5.060000. ,300000. 5,003000, 3,000000, 3,000000, 0, 0DG000, 3, 0OBO00 0, 00000, 0, 000D, 0. 0OD0D, 0, 30000, 5. 0O00DD. 3, COK00D, 5, HI000, 5,GOD000, 0, OG0, 0, 0IB00D, D, 330D, 0, DOD0D, 0, 00DG0D, D, 03000, . 00DID, 5, 0BG

5.060000. 5.300000. 5,003000, 3,000000, 3,000000, 0, 0DGO00, 0, OGO 0, 00000, 0, 000D, 0. 00000, 0. 030000, . 000000, 3, CO00D, 5, GI000, 5,GOD000, 0, 5OG00D, 0, 30000, D, 330D, 0. 0OD0D, 0, 00DG0D, 0. 000000, . 00D, 5. 0BG

2.000000. 2.000000. 0.000000. 0,000000. 0,000000, 0, 00000, 0, 000000, 0, 000000, 0. 0000DD, 0.000000. 0. 000000, 0. 0000DD. 000000, 0,090000, 0,000000 0, 000000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 00000D, 0. 00D00D, 0. 000000, 0. 000000, . 000200

2.000000. 2,000000. 0,000000. 0,000000. 0,000000, 0, 00000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 0000DD, 0. 000000, 0. 000000, 0. 000000 0 000000, 0,000000, 0,000000 0, 00000, 0, 000000, 0, 000000, 0, 00000D, 0. 00D00D, 0. 000000, 0. 000000, . 000000

0. 000000, 0.000000. O.000000, O.000000, 0.00D000. O.0000DD. O.00DD000, O.000000. O.0O0000D, O.000000, O.000000, D.000000. 0.0D0000. O.000000, 0.000000. 0.000000. O.000000, 0.000000. O.DD000D, O.000000. O.000000, O.00000D. O.0DDDOO

5.060000. 5,300000. 5,003000, 3,000000, 3,000000, 0, 0DGD00, 3, 0G0, 0, 000D, 0, 000D, 0. DOD0D, 0. 30000, 5000000, 3, COKI0D, 5, HI000, 5,GOD000, 0, OG0, 0, 300D, D, 330D, 0, DD, 0, 00D00D, D, 830000, . KOO0, 5. 0BG

5.060000. 5.300000. 5,003000, 3,000000, 3,000000, 0, 0DGO00, 0, OGO 0, 00000, 0, 000D, 0. 00000, 0. 030000, . 000000, 3, CO00D, 5, GI000, 5,GOD000, 0, 5OG00D, 0, 30000, D, 330D, 0. 0OD0D, 0, 00DG0D, 0. 000000, . 00D, 5. 0BG

0.000000. 0.000000. 0. 000000, 0. 000000, 3, 00DD00, 3, OD00O, 0, 0ODD00 0, 000000, 0. 0000DD, 0. 00D00D, 0. 00D0DD, . 0000DD. 0 DB00D0, 0, DI0000, 3000000, 0, 00000, 0, 000000 0. 900000, 0. 009000, 0. 000000, 0. 000000, . 000000, . 00000

Imagen 66. Matriz de probabilidades de observacion

* La probabilidad de que la etiqueta 'TV' tenga asociado el estado 'tipo_de_via' es 1.000000 (cuadro rojo).

* La probabilidad de que la etiqueta 'NM' que hace referencia a un identificador de enumeracion del tipo n°, s/n, sin/num,
km, p.k., etc., tenga asociado el estado 'identificador_de_numeracion', es decir, sea realmente un elemento de este tipo

es 1.000000 (cuadro verde).

* La probabilidad de que la etiqueta 'NU', correspondiente a valores numéricos, tenga asociado el estado 'ein', que hace

referencia al nimero de la via o local, es 1.000000 (cuadro azul).

*  La probabilidad de que la etiqueta 'MU' tenga asociado el estado 'nombre_de_via' es 0.125000 (cuadro naranja), es decir,

la probabilidad de que el nombre de un municipio sea realmente el nombre de la via es 0.125000.

*  La probabilidad de que la etiqueta 'UN' tenga asociado el estado 'nombre_de_via' es 0.875000 (cuadro morado), es decir,

la probabilidad de que un elemento desconocido forme parte del nombre de la via es 0.875000.

6.3.4 Editor de listas de correccion

Las listas de correccion son archivos con extension ".Ist' que permiten limpiar el fichero de datos a normalizar de caracteres o
cadenas que el usuario considere oportuno sustituir. Se utilizan al comienzo del proceso de normalizacion de un conjunto de datos y
contienen caracteres o cadenas y sus correspondientes correcciones, todos ellos obligatoriamente entrecomillados con
comillas simples. Por ejemplo, con las listas de correccion el usuario podria sustituir caracteres del tipo: '|', '$', "', etc. por el
elemento vacio " (lo que equivaldria a eliminar dichos caracteres), o sustituirlos por espacios en blanco utilizando el caracter espacio
en blanco ' ', o por cualquier otro caracter o cadena que considere. También podria sustituir cadenas de caracteres del tipo 'hnos'

por 'hermanos', 'ntra' por 'nuestra’, etc.

Por su funcidn, se trata de ficheros que se deberian actualizar de forma continua ya que a medida que se van realizando procesos
de normalizacién van a ir apareciendo nuevos elementos no recogidos en las listas 0 va a ser necesario eliminar algunos de los ya
existentes porque podrian generar sustituciones incorrectas en el fichero. Por ejemplo, si la lista de correccion de direcciones

postales contuviera el elemento 'dr' a sustituir por el elemento 'doctor', al aplicar dicha lista a direcciones postales del tipo:
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'C/Leonardo Da Vinci 22 1° dr' estas se transformarian en 'C/Leonardo Da Vinci 22 1° doctor' y esto no seria lo correcto ya que en
este caso 'dr' parece que estd haciendo referencia a la cadena de caracteres 'derecha'’. Con lo cual habria que modificar o eliminar

este elemento de la lista de correccion.

En la Herramienta de Normalizacién existen listas de correccién para nombres de personas, direcciones postales e identificadores
de personas fisicas y/o juridicas las cuales pueden ser personalizadas por el usuario. Notese que los valores contenidos en estas
listas hacen referencia a caracteres o cadenas que se pueden encontrar en ficheros con nombres de personas, direcciones postales
y/o identificadores de personas fisicas y juridicas espafoles, por lo que estos ficheros tendrian que ser modificados o ajustados si

se usan en otros paises.

Para visualizar las listas de correcion, asi como para insertar, editar o eliminar elementos de las mismas, la Herramienta de
Normalizacion dispone de un editor al que se accede a traves de su menu Herramientas. La interfaz de dicho editor se muestra en

la siguiente imagen:

Fichero  Elemerto

- Barra de ment
4mmm Barra de

= herramientas

per comas) i ‘

Comentarios sobre la tabla: |

+ £ = HE ©

ARadir elemente  Editar elemento  Suprimir elemments Guardar  Salir

Walor est, s s

Valores a plazar (s=p

Valores de la
} lista de correccion

Imagen 67. Interfaz del editor de las listas de correccion

Tal y como se puede observar la interfaz estd estructurada basicamente en tres partes: la parte superior de la ventana contiene una
barra de menu, justo debajo de ella aparece un comentario sobre la lista y a continuacién se visualiza una barra de herramientas. El
resto de la ventana constituye el area en la que se muestran los valores de las listas de correccion al abrir cada una de ellas. Este

area comienza con dos pestafias 'Valor estandarizado' y 'Valores a reemplazar (separados por comas)'.

A continuacién, se muestra a modo de ejemplo el contenido de la lista de correccién para direcciones postales. En el Anexo IX, se
muestran las correspondientes a las listas de correccion de nombres de personas y de identificadores de personas fisicas y

juridicas:
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& Editor de listasde/correccion

Fichera  Elermento

Comentarios sobre |3 tabla: | Lista de correccion para drecciones

+ & - @ 0

Afadir elernente  Editar elernente  Suprimir elemmente  Guardar  Salir

| Waler estandarizads | Valores a reemnplazar (separades por camas)

OOOOY, P, et R i g P S et b st fele ! talse !, fname L only ' abbrav®, ' locked ', ' an®, " of %t unk!, *unkn ', missing |

Ut unknawn ®, ot

[ - I

" Vi A

Imagen 68. Lista de correccién para direcciones postales

La barra de menu contiene los siguientes elementos:

Fichera Elementa

By ——
Comertarios sobre |a tabla: | I

+ ¥ - @ ©

Afadir elementos  Editar elemento Suprimir elernente Guardar Salir

| Valor estandarizade | alares a reemplazar (separadaos por comas) |

Imagen 69. Barra de menu. Editor lista de correccion

*  Fichero: este menu permite al usuario indicar la ubicacion de las listas de correccion para abrirlas, para ello tendria que

pulsar Abrir. En concreto, éstas se encuentran en alink \listas_tablas\listas_de_correccion. De entre ellas se seleccionara
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la que se desee editar, esto es, nombres_correccion./st para nombres de personas, direcciones_correccion./st para
direcciones postales e idpersona_correccion./st para identificadores de personas fisicas y/o juridicas. También permite
guardar la lista de correccion una vez que el usuario haya realizado alguna modificacién de la misma, pulsando Guardar

o salir del editor de listas de correccion seleccionando la opcién Salir.

Elemento: menu que permite al usuario afiadir un elemento a la lista de correccion (para ello tendra que seleccionar la
opcion Anadir elemento), editar un elemento de la lista de correccion (seleccionando Editar elemento) o suprimir un
elemento de la lista de correccion (escogiendo Suprimir elemento). Justo debajo se indica con mas detalle como

funcionan estas opciones, las cuales estan disponibles a su vez en la barra de herramientas.

Por otro lado, la barra de herramientas esta formada por los siguientes elementos:

& ditor'de listas/de’'correccio -

Fichero  Elemerte

Comentarios sobre la tabla: |

“ 4 ] .
| i 1
&adr elemmente  Edtar elemente  Suprimir elemente  Guardar Salj

| Walor estandarizade | Valores a reemplazar iseparados por comas)

Anadir elemento: permite al usuario afiadir un elemento a la lista de correccion seleccionada. Antes de afiadirlo seria

Imagen 70. Barra de herramientas. Editor lista de correccion

recomendable que el usuario comprobara si dicho elemento ya esta incluido. Para ello tiene dos opciones, la primera de
ellas seria buscarlo directamente entre los valores de la lista de correccion y la segunda realizar una ordenacion de la
misma para buscarlo por orden alfabético. Si decide buscarlo directamente, el usuario debera situarse sobre cualquiera de
los elementos de la lista y comenzar a escribir el valor que desea incluir. §0JO! siempre comenzando con una comilla
simple ya que los elementos de las listas de correccién van entrecomillados con comillas simples. Si por el contrario
desea ordenar la lista debera pulsar en la pestaia Valor estandarizado tal y como se observa en la siguiente imagen y a

continuacion buscar el valor en la lista ordenada:
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Fichera  Elermento
Comentarios sobre |a tabla: || Lista de correccion para direccionas
+ 4 = =
Ahadir elemente  Editar elemente  Suprimir elemente Guardar  Salir
| TSR orpiazer (sparados por comas)
.. ' P, et 1,0 A st D] ya Y na, ' cfo !, talsa !, P name !, fonly !, ¢ abbrev !, locked !, ' on . *of ', ' unk ', ' unkn ', ' missing ', ", "1, %, unknown

[F18 i

A

3, Vi

e

a4

'centra’

o iCe

]

'derecha’

‘drecha

e

e, =0

e

[ =0

e

@, |é|

e

Y

'francisca'

fe, tFer

‘izguierda'

‘izqu', 'izq', 'izquieda’, 'izqda’

Imagen 71. Ordenacion de lista de correccion de direcciones postales

La ordenacion de la lista se realiza en orden ascendente pero si se pulsa en una segunda ocasion sobre dicha pestafa la

lista se ordena en orden descendente.

Una vez comprobado que el elemento no se encuentra en la lista de correccion, el usuario pulsara el botbn Anadir

elemento y se abrira la siguiente ventana:

Walor estandarizada: ||

“alores a reemplazar: |

Aceptar | Cancelar

Imagen 72. Ventana de afadir elementos a la lista de correccion

En ella el usuario debera especificar en el campo Valor estandarizado el valor que desea anadir a la lista de correccion.

Este puede ser un solo caracter o una cadena de caracteres y obligatoriamente debe ir entrecomillado con comillas

simples. Por otro lado, en el campo Valores a reemplazar especificara una lista de una o mas cadenas de caracteres

separadas por comas e igualmente entrecomilladas con comillas simples. Asi, al aplicar la lista de correccion al fichero a

normalizar cada valor de esta lista sera reemplazado por el valor estandarizado.
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Por ejemplo, si tras normalizar un fichero con direcciones postales se observa que aparecen valores en el fichero del tipo:
izqu, izq o izquieda el usuario podria decidir que dichos valores sean reemplazados por el valor izquierda. Para ello
deberia realizar lo siguiente: abrir el editor de listas de correccién, a continuacion, abrir la lista de correccion de
direcciones postales y pulsar el boton Ahadir elemento. En Valor estandarizado deberia incluir el valor: 'izquierda' y en

Valores a reemplazar. 'izqu', 'izq'", 'izquieda'. Esto es:

Walor estandarizade: |'izquierda'

“alores a reemplazar:l'izqu'. lizgy', lizguieda’

Acaptar | Cancelar

Imagen 73. Elemento afadido a la lista de correccion de direcciones postales

A continuacion, se pulsaria el botdn Aceptar y dicho elemento aparecerd en la lista de correccién. j0JO! Esta inclusion

no estara guardada hasta que se pulse el botbn Guardar.

Tras guardar los cambios si el usuario vuelve a normalizar el fichero con esta nueva lista de correccion todos los valores

'izqu', 'izq', 'izquieda' serdn sustituidos por 'izquierda’'.

Editar elemento: permite al usuario modificar un elemento de la lista de correccion seleccionada. Funciona de una
manera similar a la de afiadir un elemento solo que en este caso el usuario tendria que situarse sobre el elemento de la

lista de correccion que desea modificar y a continuacién tendria que pulsar el botdn Editar elemento.

Por ejemplo, si el usuario detectara este nuevo valor en el fichero con direcciones postales: izgda, entonces podria editar
el elemento 'izquierda' anadido anteriormente. Para ello tendria que situarse en la lista de correccion de direcciones
postales sobre el valor estandarizado 'izquierda' y pulsar el botdhn Editar elemento. La ventana que aparecera en este

Caso es:
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+ 4 = @ ©

APRadr elemento  Edtar elemente Suprimir elementa Guardar  Salir

‘aler estandarizade ¥ | Walores a reemplazar (separades per comas)

o d, A
‘& g, A
A
o FI
R
g o

e e
‘cantro! POl
‘derecha’ ‘dreha’
e & e
i
e e
‘e B E
francisco' o e

Walor estandarizado: |'izquierda‘

M valeres a reemplazar: | lizqu', 'izg', 'izquieda'l

Acaptar | Cancalar |

Imagen 74. Elemento modificado en la lista de correccion de direcciones postales

A continuacién, en Valores a reemplazar el usuario deberia incluir el valor 'izqda' tal y como aparece en la siguiente

imagen:

“Walor estandarizado: |'izquierda'

“alores a reemplazar:|'izqu'. ‘izgy', "izquieda’, 'izqda'l

Aceptar | Cancelar |

Imagen 75. Ventana de edicion de elemento

Para finalizar debe pulsar Aceptar y Guardar el elemento modificado. 0J0! Si no se guardan los cambios no se lleva a

cabo su modificacion.

*  Suprimir elemento: permite al usuario eliminar o suprimir un elemento de la lista de correccién seleccionada. Para

eliminar un elemento de la lista el usuario tiene que situarse sobre dicho elemento y pulsar el boton Suprimir elemento.
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Por ejemplo, si en la lista de correccion de direcciones postales se quisiera eliminar el elemento 'izquierda' afiadido y
modificado anteriormente, el usuario se tendria que situar sobre el mismo y pulsar el botbon Suprimir elemento. En este

caso la ventana que le aparecera es del tipo:

Editor de listas de correccion 1
Fichera Elermernto
Cornentarios sobre |a tabla: | Lista de correccion para direcciones
+ O - @
Afadir elemento  Editar elemerte Suprimir elemente Guardar  Salir
Walor estandarizade | Valores a reemplazar (separades per comas) ZI
‘derecha’ ‘dreha’
e
e
e
e
'francisco'
" .
i i
" Rt
i 7,
W o
= Suprimir elemento x
‘maria’ et e iDesea eliminar este elementsr W
s Wi Valor estandarizade: ||'i2quierda' ......
o' &, o “alores a reemplazar:|'i2qu', iz, 'izquinda’, izgda' |
. T T B
o [Py Aceptar | Cancelar | W
-0- T —
o G
w o
R
R
G
o e, e
p G B

Imagen 76. Elemento a suprimir en la lista de correccion de direcciones postales

Para confirmar que desea eliminar el elemento debe pulsar Aceptar y posteriormente Guardar. §0JO! Si no se guardan

los cambios no se lleva a cabo su eliminacion.

* Guardar: como ya se ha comentado en parrafos anteriores, este botdn del editor de listas de correccion permite al
usuario guardar los cambios realizados en las mismas, ya sean inserciones de elementos, modificaciones o eliminaciones.

Si no se pulsa cada vez que se realiza una de estas operaciones los cambios no seran considerados.

*  Salir: botn que permite al usuario salir del editor de las listas de correccion.

6.3.5 Editor de tablas de busqueda

Las tablas de busqueda son ficheros con extension '.tbl' que contienen cadenas de caracteres que hacen referencia a un mismo
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elemento comun, como por ejemplo, tipos de vias, municipios, provincias, nombres masculinos, femeninos, neutros, etc., junto con
las cadenas o valores estandarizados por los que se desean reemplazar. La diferencia que existe entre estos ficheros y los de las
listas de correccion es que todos los elementos de una misma tabla de busqueda tienen asignada la misma etiqueta comun y los
valores de las tablas van sin entrecomillar. Asi, las tablas de busqueda van a sustituir cada elemento o valor del campo a normalizar
por su valor estandarizado y, ademas, le van a asignar una etiqueta. Por ejemplo, si se estd normalizando el campo “direccion
postal” y en el mismo se encuentra el valor ¢/sol, entonces el elemento ¢/ se sustituira por calley se le asignara la etiqueta TV que
significa Tipo de Via, mientras que el elemento so/ no se reemplazara por ningun valor puesto que no se va a localizar en ninguna

tabla de busqueda y por tanto se le asignara la etiqueta UN de desconocido.

Notese, que al igual que las listas de correccion, las tablas de busqueda se utilizan al inicio del proceso de normalizacion de un

fichero de datos y se deberian actualizar de forma continua a medida que se realizan procesos de normalizacion si fuese necesario.

La Herramienta de Normalizacion dispone de tablas de busqueda para nombres de personas, direcciones postales e identificadores
de personas fisicas y juridicas, las cuales pueden ser personalizadas por el usuario (en el Anexo X se pueden consultar las mismas).
Obsérvese, que al igual que en el caso de las listas de correccion, los valores que contienen las tablas de busqueda hacen
referencia a elementos localizados en ficheros con nombres de personas, direcciones postales e identificadores de personas fisicas
y/o juridicas espafioles, por lo que estos ficheros tendrian que ser modificados o ajustados si se usan en otros paises. Ademas,
para el caso concreto de direcciones postales se han incluido tres tablas de busqueda, que son las de entidades singulares,
municipios y provincias que contienen valores exclusivamente de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, con lo cual si la

Herramienta de Normalizacion es usada por otra comunidad autbonoma deberia modificar los valores de las mismas.

Para visualizar las tablas de busqueda, asi como para insertar, editar o eliminar elementos de las mismas, la Herramienta de
Normalizacion dispone de un editor al que se accede a traves de su menu Herramientas. La interfaz de dicho editor se muestra en
la siguiente imagen y como se puede observar presenta una estructura exactamente igual a la del editor de listas de correccion, es
decir, tiene tres partes: la parte superior de la ventana contiene una barra de menu, justo debajo de ella aparece un comentario
sobre la tabla y a continuacién se visualiza una barra de herramientas. El resto de la ventana la constituye el area en la que se
muestran los valores de las tablas de busqueda cuando se abre cada una de ellas. Este area contiene dos pestafias Valor

estandarizadoy Valores a reemplazar (separados por comas):
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Fichero  Elemernto _ Barra de menu
Comentarios sobre |a tabla: |
|Etiqueta asignada a latabla: |—

’ =
! - = @ 4mm Barrade
ARadir elermenta  Editar elermente Suprimir elemente Guardar  Salir herramientas
Walor estandarizade | walores a reermplazar (separados por cormas) | =
Valores de la
lista de correccion

[« le]
| W

Imagen 77. Interfaz del editor de las tablas de busqueda

A continuacion, se muestra a modo de ejemplo el contenido de la tabla de busqueda de tipos de via para direcciones postales.

- Editor'de'tablas'delbusqueda’

Fichero  Elementa

[Comentarios sobre |a tabla: ‘ Tabla de busqueda de vias

Etiqueta asignada a la tabla: [TV

+ O = H©

Afadr elemerto Editar elemente  Suprimir elemento  Guardar  Salir

Walor estandarizado Valores a reemplazar (separados por comas)
acceso acess

acequia aceq

aslameda alam

autopista

autovia avia

avenida avl, avda, av, ave, avd, aven, avenu, avn, avnu, avnue, avenues, avd, avda.
bajads bida

bulevar bele, blv, blvd, blvde, blurd, boulevard, boulavsrd, boul, bouly, byd, boulevarde, bulev
cakkada ckkda

calle dl. ol cl. rue

calleia dlia

callgion cllon, cliion

callgjusla cila

calzada czada, dlzada

carnino em, crmne

canal

carrera crra, cra

carretera ctrf, ctra, cr, ctra nac, ctra., crta., crta
carretera de circunvalacion

carril crril

corredera crrde

cuests custa

glorista gta

gran via 9 v OV OV, gV

pasaje Pi. psaie

paseo ps

pista

placeta placta, plcet

plaza plzal, plza, pza, plz, plzi, pzal, pat, pz. pl. pl. pf

Imagen 78. Tabla de busqueda de tipos de vias para direcciones postales
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A continuacion, se analizan las funcionalidades del editor de las tablas de busqueda, las cuales son equivalentes a las de las listas

de correccion.

Asi, la barra de menu contiene los siguientes elementos:

Fichera Elemento

IComentarios sobre |a tabla: |

||Etiqueta asignada a la tabla: |—

+ £ - @ ©

Ahadir elemento  Editar elementa Suprimir elemento Guardar Salir

“Walor estandarizade | Valores a reermiplazar (separados por comas)

Imagen 79. Barra de menu. Editor tabla de busqueda

*  Fichero: este menu permite al usuario indicar la ubicacion de la tabla de busqueda que desee abrir, para ello tendria que

pulsar Abrir. En concreto, éstas se encuentran en alink\listas_tablas\tablas_de_busqueda. De entre ellas se

seleccionard la que se desee editar, esto es, tb/_nombre para nombres de personas, tbl_direccion para direcciones

postales y tbl_idpersona para identificadores de personas fisicas y/o juridicas. También permite guardar la tabla de

busqueda una vez que el usuario haya realizado alguna modificacion de la misma pulsando Guardar o salir del editor de

tablas de busqueda seleccionando la opcion Salir.

* Elemento: menu que permite al usuario afiadir un elemento a la tabla de busqueda (para ello tendra que seleccionar la

opcion Anadir elemento), editar un elemento de la tabla de busqueda (seleccionando Editar elemento) o suprimir un

elemento de la tabla (escogiendo Suprimir elemento). A continuacion, se indica mas detalladamente cémo funcionan

estas opciones, las cuales estan disponibles a su vez en la barra de herramientas.

Por otro lado, las funcionalidades de la barra de herramientas del editor de tablas de busqueda son:

[ Fichera Elemento

|IC omertarios sobre la tabla: |

||Etiqueta asignada a la tabla: |—

fadir elemento  Editar elemente Suprimir elemento Guardar Salir

Valor;mmmw

Imagen 80. Barra de herramientas. Editor tabla de busqueda

* Anadir elemento: permite al usuario afiadir un elemento a la tabla de busqueda seleccionada. Antes de afiadirlo seria
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recomendable que el usuario comprobara si dicho elemento ya esta incluido. Para ello tiene dos opciones, la primera de
ellas seria buscarlo directamente entre los valores de la tabla de busqueda y la segunda realizar una ordenacion de la
misma y buscarlo por orden alfabético. Si opta por buscarlo directamente, el usuario deberad situarse sobre cualquiera de
los elementos de la tabla y comenzar a escribir el valor que desea incluir. Si por el contrario desea ordenar los valores de
la tabla deberd pulsar en la pestafia Valor estandarizado tal y como se observa en la siguiente imagen y a continuacion

buscar el elemento que desea afiadir:

“ Editor’de'tablas/delbusqueda

Fichera  Elermento

Cornentarios sobre la tabla: | Tabla de busqueda de vias

Etiqueta asignada a la tabla: W

+ [ = @E ©

Ahadir elermerte  Editar elemente Suprimir elermente Guardar  Salir

reermplazar (separados por comas)
p p P

accesa acess

acequia aceq

alameda alam

autopista

autovia avia

avenida awl, awvda, av, ave, avd, aven, avenu, avn, avnu, avnue, avenues, avd., avda.
bajada kjca

bulewar bde, blv, blvd, blvde, blvrd, boulevard, boulavard, boul, boulv, bvd, boulevarde, bulew
cakkada ckkda

calle cl, ¢, cl., rue

callgja clia

callejon cllen, clljen

callgjuela gjla

calzada czada, czada

camino o, crng

canal

carrera crra, cra

carretera ctr/, ctra, cr, ctra nac, ctra., crta., crta

carretera de circurvalacion

carril crril

carredera crree

cuesta custa

glorista gta

gran wia g. W, gv, gv, g.v

pasaje Rl psaje

paseo ps

pista

placeta placta, plcet

plaza plzal, plza, pza, plz, plz), pzal, pal, pz, pl pl B/

Imagen 81. Ordenacidn de tabla de busqueda de tipos de via
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Como se puede observar, la ordenacién de la tabla se realiza en orden ascendente pero si se pulsa en una segunda
ocasién sobre dicha pestafia la lista 2e ordena en orden descendente. Asi, una vez comprobado que el elemento no se

encuentra en la tabla de busqueda, el usuario pulsara el boton Ahadir elemento y se abrird la siguiente ventana:

Walor estandarizade: ||

‘alores a reermplazar: |

Aceptar | Cancelar

Imagen 82. Ventana de afiadir elementos a la tabla de busqueda

En ella el usuario deberd especificar en el campo Valor estandarizado el valor que desea afadir a la tabla de busqueda.

Este puede ser una cadena o varias cadenas de caracteres pero NO deben ir entrecomilladas.

Por otro lado, en el campo Valores a reemplazar especificara una lista con ninguna, una o mas cadenas de caracteres
separadas por comas pero como se ha comentando anteriormente estos valores se introducen sin entrecomillar. Asi, cada

uno de los valores de esta lista va a ser reemplazado por el valor estandarizado.

Por ejemplo, si se desea afnadir el elemento plazoleta a la tabla de busqueda de tipos de via, el usuario tendria que
proceder de la siguiente forma: abrir el editor de las tablas de busqueda, abrir la tabla de busqueda de tipos de via para
direcciones postales y pulsar el boton Afadir elemento. En Valor estandarizado debe incluir el valor: plazoleta y en

Valores a reemplazar no incluira ninguna cadena. Esto es:

Walor estandarizade: |p|azn|et4

“alores a reemplazar: |

Aceptar | Cancelar

Imagen 83. Elemento afiadido a la tabla de busqueda de tipos de via de direcciones postales

A continuacién, se pulsaria el boton Aceptar y dicho elemento aparecera entre los valores de la tabla. §0JO! Esta

inclusion no estara guardada hasta que se pulse el botbn Guardar.

Ademas, una vez afadido el elemento y guardado se puede ordenar la tabla de busqueda pulsando en la pestafia 'Valor

estandarizado' tal y como se indico anteriormente.

Editar elemento: permite al usuario modificar un elemento de la tabla de busqueda seleccionada. Funciona de una
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manera similar a la de afadir un elemento solo que en este caso el usuario tendria que situarse sobre el elemento de la

tabla de busqueda que desea modificar y a continuacién tendria que pulsar el botdn Editar elemento.

Por ejemplo, si el usuario detectara los elementos pzta y plzoleta en un fichero con direcciones postales, entonces podria
editar el elemento plazoleta afiadido anteriormente para incluir estas dos opciones. Para ello tendria que abrir la tabla de
busqueda de tipos de vias y situarse sobre el elemento plazoleta y pulsar el boton Editar elemento. La ventana que

aparecera en este caso es:

Editor de tablas de busqueda

Fichero  Elemento

Cormentarios sobre |a tabla: | Tabla de busqueda de vias

Etiqueta asignada a la tabla: W

+ ® - @B O

Afadr elemente  Editar elemerte  Suprimir elemente Guardar  Salir

Walor estandarizado Walores a reemplazar (separades per comas) z‘
corredera crrde
cuesta custa
glorieta gta
gran via g. v, gv, gv, g.v
pasaje Pl psaje
paseo ps
pista Valor estandarizade: |p|azo|eta
placeta placts, plest Walores a reemplazar:|pzta. plzoletq
plaza plzal, plza, pg
Aceptar | Cancelar |
ramal
rambla rbla
L] o

Imagen 84. Elemento modificado en la tabla de busqueda de tipos de vias

A continuacion, en Valores a reemplazar el usuario deberia incluir los valores pzta y plzoleta tal y como aparece en la

imagen de arriba.

Para finalizar debe pulsar Aceptar y Guardar el elemento modificado. 0J0! Si no se guardan los cambios no se lleva a

cabo su modificacion.

Suprimir elemento: permite al usuario eliminar o suprimir un elemento de la tabla de busqueda seleccionada. Para
eliminar un elemento de la tabla el usuario tiene que situarse sobre dicho elemento y pulsar el botbn Suprimir

elemento.

Por ejemplo, si en la tabla de busqueda de tipos de vias para direcciones postales se quisiera eliminar el elemento
plazoleta ahadido y modificado anteriormente, el usuario se tendria que situar sobre el mismo y pulsar el boton Suprimir

elemento. En este caso la ventana que le aparecera es del tipo:
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Editor de tablas de bisqueda

Fichera  Elementao

Cormentarios sobre la tabla: | Tabla de busqueda de vias

Etiqueta asignada a la tabla: W

+ O = @ ©

Ahadir elernerte  Editar elermente Suprimir elemento Guardar Sailir

“alor estandarizado ‘Valores a reemplazar (separados por comas) z'
gran via g. v, gv, gv, g.v

pasaje Pl psaje

pasea ps

pista

placeta placta, ploet

plaza plzal, plza, pzag

iDesea eliminar este elementa?

ramal Walor estandarizado: |b|azo|eta

rambla rbla Walores a reemplazar:lpzta. plzoleta

ronda rd, rda

rotonda rtda Aceptar | Cancelar |
senda

L4 |
I

Imagen 85. Elemento a suprimir de la tabla de busqueda de tipos de via

Para confirmar que desea eliminar el elemento debe pulsar Aceptar y posteriormente Guardar. ;0JO! Si no se guardan

los cambios no se lleva a cabo su eliminacion.

e Guardar: al igual que para las listas de correccion, este botdn permite al usuario guardar los cambios realizados en las
tablas de busqueda, ya sean inserciones de elementos, modificaciones o eliminaciones. Si no se pulsa cada vez que se

realiza una de estas operaciones los cambios no seran considerados.

e Salir: botbn que permite al usuario salir del editor de tablas de busqueda.

6.4 Validacién del proceso de normalizacién

Una vez realizado el proceso de normalizacion de un fichero de datos, el usuario debe comprobar la bondad del mismo. Para ello
debera abrir el fichero de datos normalizado y consultar la variable o campo 'validacion' que aparece en la ultima columna de dicho
fichero. Se recomienda abrir el fichero normalizado con el programa LibreOffice Calc para evitar problemas de codificacion. A
continuacion, se muestra a modo de ejemplo el resultado de normalizar el campo 'direccion' del fichero de la imagen 16, en el que
se ha utilizado la desagregacién CDAU y el modelo HMM asociado a este tipo de desagregacion y disponible en la Herramienta de

Normalizacion:
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1 [direcdion’ tipo_de_vi _de_via identificedor_de_nurbein cein ssn cesn blogue portal idad_sing icip pr codiga_post#tipo_de_agrupaci: ciorodub
2 |ewdescadizs’n svenida  cadiz sin_numero a
3 |ecalle femando zokel € calle femando zobel e 0
"4 |avda concejal slberto jimenez 2 svenide concejel albero jimensz 2 0
"5 |ca. lora del ric-la csmpana km 16+5 cameters lors_del_tic Is_campans kilomsiro 1645 1
6 |cts 3485 km 4+100 conetera @ 486 tilometro 4+100 1
"7 |eta 2455, km 4100 ceneters 2455 tilometre 4100 1
8 |z caming de ronda 124 urh los pinares calle caminc de ronda 124 ubanizacion los pinares 0
"9 [fincs los nietos. gha nacional jy. km 508 coneters nacional iv tilomsiro 509 fince los # 0
10 |etr nacions| iv madrid cadiz km 522 it naciens! iv madrid cakkilemstre 523 o
11 [finca Is esrtujs 30 sin_numers finea la_o, 0
12 |parsje cakada del moro. numero 108 numero 108 parsje car 0
13 |ealigons industrisl sarvialsa, calle k. nave numers 9. calle b meligeno_industrissarvialss. 0
14 |ealle slomnel reyes 2 calle alcmnel reyes 2 0
15 |avda andelucia 23 svenide  andslucia 22 0
16 |calle alfararia 126 calle slfarsris 126 0
17 |calle atesania sn calle artesania sin_numero a
18 |&/ paseo federico garcia lorca s/ n pelig. indust, juncaril calle peseo roligenc_industririndust jun#federico ¢ 1
19 [feslle yelarge sn, calle uslards sin_numerc 0
20 |ealle virgen de ls vitoris 5/ o calle virgen de |a_victoria sin_numero 0
21 |eentro comercisl sirssur plta. bsja. locel 16175 baja Ib17b centro_co: 1
22 |avda 3 foo javier 5/ numers svenids s foo javier sin_numero 0
23 |avda jose banionuevo peiia. svenide jose bamionusvo pelia 0
24 |o/ puerta carmona numerc 54 calle puerta carmona numerc £ 1
25 1
26 |ealle ric andarax s 0 calle rio andarax. sin_numero 0
27 |& malags snumere calle malsga snumere 0
28 |calle indust la red sSn calle indust |a r=d sin_numero 0
29 |calle montumio 5/ numers calle montumic sin_numero 0
30 o' piedra caballers 5 numers calle piedra caballera sin_numera 0
31 |avda mijss =d gusdslups. svenids  mijas =dificio ¥ 0
calle el carmen calle el_carmen a
i’bmusmza calle quimica ) :l 0
34 [calle san francisco 38 calle san_francisco a9 0
35 |plaza duguess 2 plazs duguesa 2 0
36 |avda industria de 1a 23 svenids industria ge la 23 0
37 |calle iv conde urskka 21 calle v conde urstks 21 0
38 [calle chamizo 17 calle chamize 7 0
39 |ealle jose diaz 1 calle inse diaz 1 a
40 |calle tocine 20 celle tocina. 30 0
41 avda greco 1 svenids  greco 1 0
42 |ealle capitan 38 calle capiten a5 0
43 |calle cesteria 10 calle cestedia i 0
44 _|olf cascads 10 olf cascads 10 0
45 _|calle alfonso xii 31 calle alfanso xii 21 0
45 |avda de lss ciencias 20 svenids de lss cienciss 20 0
47 |avda principes de sspakks 9 avenida  |principes de gspaiks ) a

Imagen 86. Ejemplo de salida de un fichero con direcciones postales normalizado
Como se puede observar la columna 'validacion' toma los valores O y 1 que representan lo siguiente:

. El valor 1 advierte al usuario de que el valor del campo a normalizar podria estar incorrectamente normalizado. Para conocer
cuantos registros estan incorrectamente normalizados el usuario puede situarse en la columna 'validacion' y sumar los unos
que tiene dicha columna. En este ejemplo se han resaltado en color amarillo para una rapida visualizacion.

. El valor O indica que el algoritmo de validacion no ha encontrado nada incoherente que haga pensar que el registro esta mal

normalizado.
A continuacion, se indican los motivos por los que el algoritmo de validacion muestra el valor 1:

1) Existen valores en los campos de salida que son incoherentes con el tipo de campo de salida. No obstante, esto no quiere

decir que la normalizacién haya sido incorrecta. Por ejemplo, para el fichero de direcciones anterior, el valor 1 aparece cuando:

En el nombre de la via aparecen elementos de tipo numeérico:

A [ B ] ¢ \ D \EIF\G\H\IE-IKIL\M\ N [ofe] o [ R [ s [T ][]
1 [dicsceion’ fipo_de_vi#nombre_de_via. identificador_de_nurkein |oein ssn cesn blogue portal es: _sing#municipprovino-cadign._poste fipo_de_sgupaciagrupaciotodub  validacion
2 |swdacadiza/n svenids cadiz sin_numera 0
3 |ealle femando zobal & calle femando zobel 5 0
"4 |avda concejal alberto jimenez 2 svenids concejal alberto jimenez. z o
5 |cra, lora del ric-ls campzna km 1645 canmeters logs delsicle 16+5 1
6 |cia a-455. km 4+100 cametera 4+100 1
7 _lcta -455. kim 4100 canstera 4100 1
@ It rominn As mnna 134 ek ins niname ralle N whanizarinn [pr— n

Imagen 87. Ejemplo de registros incorrectamente normalizados por existir un valor numérico en el nombre de la via
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0 cuando en el nombre de la via aparecen elementos que identifican la puerta de una vivienda, local, etc.:

.

A [ B ] c | D [e]Fle[n[ 1 IR k[L[M[ N [o[>P[ o [ R [ s [ 1[0 ]
1 [girsccion’ tipo_de_vitnombre_de_vis identificador_de_nurbsin csin ssncesn bloque portal escalépland pusrbentidad_sing municiperovind codigs_poststipe_de_sgrupacitagrupsciotodub  validadion
23 |swda jose bamionuevo pekka svenida 5= hamion peiis F
24 o puerta carmona numers 54 calle numero 54 1
25 | i
26 _|osllerio andarxsn calle ric andsrex sin_numera [}
27 v malags snumero calle malsgs snumsra. f]

Imagen 88. Ejemplo de registro incorrectamente normalizado por existir un identificador de puerta en el nombre de la via

Obsérvese que en este Ultimo ejemplo, al usuario se le advierte de que uno de los elementos usados para identificar la puerta
de una vivienda o local (puerta) forma parte del nombre de la via y es por ello por lo que en el campo 'validacion' aparece el

valor 1. No obstante, la normalizacion de esta direccion postal es correcta.

2) Existen estructuras o patrones de nombres de personas o direcciones postales que no se han incluido en la muestra de
entrenamiento que generara el Modelo Oculto de Markov o bien existen elementos no incluidos en las tablas de busqueda y

por tanto no van a ser reconocidos por dicho Modelo.

En el siguiente ejemplo de direcciones postales se puede comprobar cémo la estructura o patrdn referida a esta direccion no
se encuentra dentro del fichero con la muestra etiquetada, ademas el elemento 'polig. indus.' no se estd normalizando de la
manera adecuada, con lo cual habria que echar un vistazo a la tabla de busqueda de agrupaciones que es donde se

encuentra el mismo y si no esta afadirlo o editarlo. La manera de proceder en estos casos se explicara con mas detalle mas

*
A B | < D [e[Ffo[n] r ER k[Lim] ~ [ofrep|] @ [ & [ s | 7 ]0]
1 [direccion’ tipe de yipnombre de yig identificador de purbein cein esn cesnblogue portal ol ' -codigo post#tipo de agrupacitagruosciobpdub  validedion
17 Jeslla actesaci U ciaaci i 2
18 |/ psseo federico garia lorca s/ 0 polig. indust. juncaril celle psseo noligano industi*indust junefederioo ¢ 1]
19 [EMeselEdesn. == WElarde SIn_numero. T
20 lcalle virgen de la victoria g/ 0 calle virgen de la victoria sin numero 0

Imagen 89. Ejemplo de registro incorrectamente normalizado por no existir este patron de direccion en la muestra de entrenamiento

3) El campo a normalizar tiene valores perdidos, es decir, a todos aquellos registros que tengan un valor perdido en el campo a

normalizar se les asignara el valor 1. En el ejemplo que se muestra a continuacion se puede comprobar.

A [ 8 ] c D [e[Flo[a] 1 @M «[L[M][ N [o[Pp[ o [ ®r [ s [ 7 0]
direccion’ tipe_de_yirnombre_de_vis identificader_de_purvsin cein ssn cesn blogue portsl sscaleplankpuerbentidad_singwmunicipprovine-cadigo_post+tipo_ds_sgrupsciragrupscicrodub  yalidacion
|
3

celletic e calle o Sin_numeno.

i

Imagen 90. Ejemplo de registro incorrectamente normalizado por no existir valor para el mismo

En consecuencia, la importancia del proceso de validacion reside fundamentalmente en que va a permitir detectar estructuras o

patrones de datos que no han sido correctamente normalizados.

A continuacion, se explica con mas detalle como se procederia en el caso 2), es decir, cuando existen estructuras o patrones de
datos no presentes en la muestra de entrenamiento que generara el Modelo Oculto de Markov. En estas situaciones se puede

trabajar de dos formas dependiendo de si la estructura o patron faltante difiere bastante con respecto a los patrones habituales del
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campo a normalizar. Para ello se hara uso de la direccién postal de la imagen 89, que parece diferir un poco de la estructura

habitual del campo a normalizar, que es: tipo de via, nombre de via, identificador de enumeracion y nimero:
¢/ paseo federico garcia lorca s/ n polig. indust. juncaril

En este caso existe ademas, una incorrecta estandarizacion del elemento polig. indust., hecho que habria que corregir. En concreto,
lo que esta sucediendo es que el elemento polig. lo ha encontrado dentro de la tabla de busqueda de tipos de agrupacion y lo ha
sustituido por poligono_industrial, con lo cual el valor polig. indust. juncaril ha pasado a ser poligono_industrial indust juncaril (ver

de nuevo imagen 89).
Asi pues, en esta situacion el usuario actuard de la siguiente manera:

1. Accedera al editor de tablas de busqueda y abrira la tabla de busqueda relativa a tipos de agrupacion (kagrupacion.tbl), que es
donde se encuentra este elemento. Localizara el valor poligono industrial y lo editard, tal y como se ha explicado en el apartado
6.3.5. En este caso afadira el elemento polig. indust. a Valores a reemplazar y se guardaran los cambios. Asi, cuando se

vuelva a normalizar el fichero el valor polig. indust. juncaril serd sustituido por poligono_industrial juncaril .

2. A continuacion, aunque la estructura de la direccion postal de ejemplo difiere un poco de las habituales del fichero a
normalizar, el usuario abrira la muestra de entrenamiento a partir de la cual se generd el Modelo Oculto de Markov con el que
se normalizd el fichero. Para ello usara un editor de texto como Notepad2 o Gedit y por el conocimiento que tiene sobre los

registros del fichero a normalizar y sobre las etiquetas y sus posibles estados introducira la siguiente estructura:

TV:tipo_de_via, ZO:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion, AG:tipo_de_agrupacion, UN:agrupacion

Guardara los cambios realizados en la muestra y la entrenara con la herramienta HMM: Entrenamiento de la muestra. Una

vez obtenido el nuevo modelo HMM lo utilizara para volver a normalizar el fichero de datos completo.

Tal y como se puede comprobar en la siguiente imagen, la direccién aparece correctamente normalizada y no ha habido
direcciones anteriores que con esta nueva inclusion aparezcan ahora incorrectamente normalizadas. Sin embargo, siguen
apareciendo registros con 'validacion' igual a 1 porque las estructuras o patrones correspondientes a estas direcciones no se

han incluido en la muestra:

ORML20140114-2340 etobsecivientor o2 - e o - -

Archivo  Editar Ver Insertar Formate Herramientas Datos Veptana Ayuda &
I & 3 aec (e ] & | G =~ ] 5 | AR
B-aHe @ e0R sERoB-4e-- @il 60 ¢+ ®E O
L] e [Jadss EEEEE D % %@ E-=-a-|F)
AZAMI ] & £ = |avdacsdizs/n [
| I | I | ‘G H I | I | | I | I oy |
1 [direccion tipo_de_yis :_de_yia i i r_de_purrein gsin .esncesn blogue portal planre idad_sing ip e codigo postaticc_de agrupacicagrupaciorodul yalidacio
17 |calle ac m 2 I
18 pasec federice garcia lorca 5/ 0 golig. indust, juncaril calle pasec federico garcia lorksin_numerc galigong industrial juncaril 11
19 et -
20 |ealle vigen de Ia victoria 3/ o calle wirgen de la_victoria  sin_numero ]
21 |eentio comerial gitesur. plia. bsja. local 1b176 bsjs Ib17h centio_o» 1
22 |avda s foo javier s’ numero avenida s foo javier sin_numeso 0
23 |avda jose bamicnueve pekka avenida  jose bamionuevo pekka 0
24 |o/ puerts carmona numero 54 calle puerta camona. numero 54 1
_25 | i
26 _|calle rio andaraxsn calle rio andarax sin_numero [

Imagen 91. Ejemplo de registro correctamente normalizado tras introducir patrdn
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No obstante, hay que advertir al usuario que al enriquecer la muestra con nuevas estructuras muy diferentes de las ya incluidas
podria ocurrir que registros que estaban correctamente normalizados ahora no lo estn. Esto se debe a que al incluir nuevos
patrones o estructuras, las probabilidades de las que ya estaban en la muestra se ven modificadas. Con lo cual habria que tener
cuidado con esta operacién. Ademas, en el caso de que existieran muchos patrones o estructuras a incluir en la muestra, esta tarea

podria ser bastante tediosa para el usuario.
Por tanto, para evitar estos problemas se recomienda que se trabaje de la siguiente forma:

Seleccionar del fichero de datos normalizado aquellos registros en los que el valor de la variable 'validacion' es 1. Si se trabaja con
LibreOffice Calc, se puede realizar un filtro sobre esta variable y seleccionar los casos en los que el valor es 1 tal y como se observa

en la siguiente imagen:

o 034013228 e et reor T - - s

Archivo Editar Ver Insertar Formsto Herramientas Datos Ventana Ayuds o
BreaEe[@E0E S KEE-Ale- - BN EP +BE D
CE [adal e Haqa % % o B-®-a-
B2 ] & E = [
A | 8 | < | D EalFlsnl r[o]k[tm] ~ Jofrep] o | ® [ s [ T [u]
1 [direccion’ tipo_d=_vi# ._de_via _de_nurbein cein esn cesn blogue portsl plankp: _sing o codigo_postétipo_de_sgrupacicbagrupsciobocub  yalia v
2 levdscadizsin avenide  cadiz sin_numero
T3 eslle Zabel 6 calle Zabel g Orden ascendente
4 |svda concejal albedo jimensz 2 avenida  concejsl alberc jimenez 2z Orden descendente
5 lotra lors del rio-ls campana km 18+5 cametera lors_del_rio ls_campana silometro. 16+5
6 lcm a-455 km 4+100 cametera s 455 kilometro 4+100 Los 10 primeros
7 loia 5455 km 4100 cametera 8 455 kilometro 4100 )
8 |o/ caminc de ronda 124 b Ios pinsres calle camino de ronda 124 wbaniz Vacio
9 _[fincs les nistos. oira nacional fw. km 509 camsters  nacicnal iy kilometro 509 No vacio
10 |dir nacionsl iv madrid cadiz km 523 .gr nacional iv madrid caskilometro 523
11 ffinca le cantuja. 5'n. sin_numero Filtro estandar...
12 |parsje cakiada del mero. numero 109 numero 108 =
13 |poligeno industrial serviala. calle k. nsve numere 9. calle b poligon
14 |cslle alc mnel reyes 2 calle slc mnel reyes 2 %
15 |svds andslucia 23 avenids  sndalucis 23 =1
16 _|cslle alfararia 126 calle alfareria. 128
17 |celle adesenia sn celle erdesania sin_numero
18 |o peseo federico garcis lorca &/ 0 polig. indust. juncaril calle paseo federico gardia lorsin_numero poligon
19 |eslle velarde sn. calle welarde sin_numero
20 _|eslle virgen de |a victoria g/ o calle wirgen de Is_victoria  sin_numero
centrs comercial giresur plta bajs. local 16175 :l bajs 16178
22 lavda s foo javier s numere. avenids s foo javier sin_numero
23 levds jose bamionuevo peda svenids  jose bamionuevo peika
24 o/ puerta carmona numero 54 calle puerts carmona numerc L
_25 |
26 _|eslle rio andsraxsn calle tic andarax sin_numero
2] |¢/ malsgasnumero cslle malaga snumero [& Todos
28 |calle indust la red 350 calle indust Is red sin_numero
29 |cslle menturrio s’ numero calle Imenturio sin_numero
30 o/ pisdra caballera 5 numero calle piedra caballers sin_numero
31 lsvola mijss =d guadaluge svenids  mijss
32 |calle el carmen calle &l_carmen
33 |[eslle guimics 22 calle guimica 23 [
34 [cslle san francisoo 39 calle =an_francisco ag [
35 |plazs duguess 2 plazs duquesa 2 [
36 |avds industria de |s 23 avenide industris de la 23 0
37 |cslle iv conde wreiks 21 calle i conde urekks 21 o
38 _|cslle chamize 17 calle chamizo 7 o

Imagen 92. Filtrado variable 'validacion'

A continuacion, se copiaran todos estos registros en un nuevo fichero de LibreOfficeCalc. Para ello se seleccionaran todas las filas
filtradas y se pulsara con el botn derecho del raton sobre la columna de registros enumerados. De entre las opciones que aparecen

se elegira la de Copiar y seguidamente se abrird una nueva hoja de calculo pulsando en la opcion Nuevo del menu Archivo.
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Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda &
:‘HQE""& BEAle- B &P mE B
P (Al o [ a4a % @ o | (€ b - B - @ - [F])
A5:AMIE [r] & Z = | puerta carmona numero 54 [
A B | C D [elfle[H[ r [s[k[[m] N [o[PrP[ o | R [ s [ 7 [u
'dirsccion’ tipo_de_vi#nombre_de_via identificador_de_nurrein |cein esncesn blogue portal el P | postatipo_de_

lctia. lora del rio-la campana km 1645 camsisrs lors_del_ric ls_campans kilometio 16+5 1
Ictra 5-455. km 4+100 cameters s 455 kilometro. l4+100 1
lctra =-455. km 4100 cersisrs = 455 kilometro. 4100 1
leentro comercial girssur. pita. bajs. local 16175 bajs IB178 centro_cor 1

{ ouerta carmons numers 54 e puerta cammona. numero 54 1

Formatear celdas... | |
Altura de fila... } {

= Optimar altura defila... } |
| |

{=d Eliminar filas } I
Eliminar contenidos... } I
Qeatar ; |
Mostrar } I

| |

| |

T I

bk et o |

5 Copiar <=

»
2

Imagen 93. Copiar registros con valor 1 en variable validacion

Todos estos registros constituidn un nuevo fichero que el usuario podria guardar con el nombre de

“establecimientos_mal_normalizados.csv”.

Analogamente del fichero normalizado se eliminaran todos los registros con validacion 1. Para ello, se pulsara sobre las filas filtradas
y pulsando con el boton derecho del ratdn sobre la columna de registros enumerados se elegird la opcién Eliminar filas. A
continuacion, se quitara el filtro sobre la variable 'validacion' y se guardaran los cambios realizados. Sera el usuario el que decida si
guarda el fichero normalizado (que ya no tiene registros con valor 1) con el mismo nombre o con otro, pero siempre tendrd que
tener extension .csv y sus elementos tendran que estar separados por “;”. Igualmente el nuevo fichero con registros
incorrectamente normalizados tendra que guardarse con formato .csv y sus elementos tendrn que estar separados por “;”.

En las siguientes ventanas se muestra como realizar este proceso exactamente:

Para guardar el fichero el usuario indicara la denominacion y ubicacion del mismo y en el boton Tipo seleccionara la opcién Texto

CSV (.csv):
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QQ"} 3 + Biblictecas » Documentos » v|4’” Buscar Documentos p|
Organizar » Nueva carpeta Fi @

Consejeria de Transformacién

= Ocultar

| Vinculos de aplicaciones

| »

Biblioteca Docu...

Organizar por:  Carpeta «
Incluye: 2 ubicaciones

-

W[ Favoritos | Fiom e
& Descargas E
Bl Escritorio .. Adobe PDF
il Sitios recientes Ju Doc_SAS
. Fusion
-l Bibliotecas . Fusian_old
3 Documentos '/ Grupos de trabajo
[ Imagenes Mis archivos de origen de datos
J‘l Musica . Mis eBooks
Videos . My Fragments

. My SAS Files
~ A 1 b

m

L= llestablecimientos_mal_normalizados.eds|

Tipo: | Texto CSV (.csv)

Extensién de archivo
automatica

Guardar con
contrasefia

[ Editar configuracién
de filtros

carpetas [ Guardar ][ Cancelar

Imagen 94. Guardar registros con valor 1 en variable validacion

Una vez indicado pulsara el boton Guardar y aparecerd una ventana como la de abajo, en la que deberd pulsar el botdn Usar el

formato Texto CSV:

-

-
Confirmar el formato del archivo ﬂ

Este documento puede contener contenide o formate que no se
V puede guardar en el formato de archive «Texto C5V» seleccionado
actualmente.

Use el formato de archive predeterminade ODF para asegurar que el
archivo se guarde correctamente.

[

Preguntar cuando no se guarde en formato ODF

J ’ Usar el formato ODF

Imagen 95. Ventana de confirmacion de formato CSV

Para finalizar debera especificar los siguientes parametros en esta nueva ventana:

Exportar a un archivo de texto ﬂ

g (i)
C |

Delimitador de campr |; E

Delimitador de texto || E

Guardar el contenido de la celda como seve

Opciones de campo

Conjunto de caracten |Unicode (UTF-8)

[] Guardar las férmulas de las celdas en lugar de los valores calculz
[] Citar todas las celdas de texto

[] Ancho de columna fijo

Imagen 96. Establecimiento de parametros para guardar el fichero
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De esta manera el usuario tendrd correctamente guardado su fichero con registros incorrectamente normalizados con la
denominacion “establecimientos_mal_normalizados.csv”. A continuacion, el usuario podra seleccionar una muestra de este nuevo
fichero utilizando la herramienta HMM: Seleccion de la muestra y entrenarla con la herramienta HMM: Entrenamiento de la
muestra tal y como se ha indicado en los apartados 6.3.2 y 6.3.3. Con el nuevo modelo HMM obtenido el usuario normalizara el
fichero “establecimientos_mal_normalizados.csv”. Si todos los registros se han normalizado correctamente entonces el usuario
solamente tendria que unir los dos ficheros normalizados. En caso de que no fuese asi, tendria que volver a extraer los mal

normalizados y realizar el mismo proceso de antes.
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La Herramienta de Enlace de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros, permite realizar de forma completa un proceso de enlace

probabilistico de ficheros de datos. Para acceder a la misma se pulsara el botdn correspondiente de la interfaz inicial de aLink:

Herramienta de Fusion de Ficheros.

IR e o B y Catoatia e Ars
e CCEJERIA GE ECONGLA INNCVACKIN, CENCIA T EMFLED

Unitm Eurcgea

Badshica =
e gt o Europa

N I Herramienta de Normalizacion

Herramienta de Enlace

B =

Salir

Imagen 97. Interfaz inicial de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros

7.1 Descripcién general de la Herramienta de Enlace

La interfaz grafica inicial de la Herramienta de Enlace se visualiza en la siguiente imagen:

Aechive  Herrarmantas  Syods

T

Gl

| | P |

M@ @ & | @ @

Epcik i

Fitharow de ertrada | Rudsuman dal procada |

& Procaie da snlsca de regietres | Bosquada de duplbesdos

TOMELITATE G M, ITVAIR, DM § DM

st
- i FicheroA:  [Hingunal [-H]
b "':__.—-' \
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e
A Fuharcl;  iHinguna| B

¥ Pichers con cabecera
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W Elminar espacios

W Ebmnar spacion

Imagen 98. Interfaz principal de la Herramienta de Enlace

- Barra de menu
- Barra de

herramientas

Area de
enlace

Tal y como se aprecia, la interfaz esta estructurada en tres partes: la parte superior de la ventana contiene una barra de menu y
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justo debajo de ella aparece una barra de herramientas.

El resto de la ventana constituye la parte mas importante de la interfaz, el area de enlace. En ella se especificaran los pardmetros y

requisitos del sistema necesarios para llevar a cabo un proceso de enlace en cada una de sus fases. En concreto, la herramienta

consta de una serie de ventanas, exactamente nueve, en las que o bien se van a ir introduciendo los distintos pardmetros necesarios

para realizar un proceso de busqueda de duplicados o de enlace de registros, o bien van a ir proporcionando informacion al usuario

acerca del proceso realizado.

7.1.1 Barra de menu de la Herramienta de Enlace

La barra de menu contiene las opciones:

* Archivo: a traes de este menu se puede iniciar un nuevo proceso de enlace, seleccionando Nuevo, salir de la

Herramienta de Enlace, seleccionando Salir o bien, abrir o guardar un proyecto de enlace, seleccionando su

correspondiente opcion (Abrir o Guardar como).

m Herrarmiertas  fouda
Husva (= )
Abrir Ctri+0 | @
Guardar como :!:r Salr Ejacutar
sar cerea Hprce)

Imagen 99. Menu Archivo de la Herramienta de Enlace

Por guardar un proyecto se entiende, almacenar en un fichero todos los pardmetros del proceso de enlace que se est
llevando a cabo en ese momento, de tal forma que pueda ser cargado o abierto en la Herramienta posteriormente con el
fin de repetir o modificar el proceso de enlace.

Para guardarlo se pulsara sobre la opcién Guardar como y aparecerd una ventana similar a la siguiente:

Horrkre | chera_de_proyectd

€
,
:

4k

 Buscar etras capatas

E '.| it | Fusionficharsa | wLink Cuuﬂhenal

Lugares ! Hembes |'I'hrn-7m| Meckhads & | z
2l Buscar o ST !
|8 wsados v a ficharas_aruaba e

E'-“ figarcia fa ficheros_ausdiares oa1zE

| 5% Esakeds e s 1001218

B siserna .| ||'5] cambias_v83 38kt 14kE 05113

;_I o B

Imagen 100. Ventana Guardar fichero proyecto de enlace

100



Consejeria de Transformacién
Junta Econdmica, Industria

+ el el
de AndaIUCIa Conocimiento y Universidades

Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia

El nombre del proyecto se escribird sin ningln tipo de extension y se almacenara en la ubicacién que desee el usuario
para su posterior uso a través de la opcion Abrir.

* Herramientas: esta opcion permite al usuario, al igual que en el caso de la normalizacion, realizar un tratamiento previo
de los ficheros a enlazar (Tratamiento previo), insertar indices a los ficheros que se van a enlazar (Insertar indices),
incluir al fichero de enlaces los campos que se deseen de los ficheros que se han enlazando (Incluir campos a

enlaces) y eliminar de los ficheros que se estan enlazando los registros que han enlazado en alguno de los anteriores

procesos de enlace (Eliminar registros enlazados).

-‘;r Tﬂﬂ'ﬁrﬁl:: pravio I-'—!
i e Inzertar ndices

- Muewo  ncluir campos a enlaces Ejecutar |
Ficheres e Elirminar registros enlazadas )

Imagen 101. Menu Herramientas de la Herramienta de Enlace

Las herramientas que se incluyen en este menu se analizaran con mas detalle en el apartado 7.2 de este Manual.

*  Ayuda: este menu ofrece al usuario la misma informacion que el menud Ayuda de la Herramienta de Normalizacion.

. Ayyda CtibH |-

Alrie Licancia Ifcutar |

Ficheros de ertrada | Rasurnen del procaso ]

Imagen 102. Menu Ayuda de la Herramienta de Enlace

7.1.2 Barra de herramientas de la Herramienta de Enlace

Imagen 103. Barra herramientas de la Herramienta de Enlace
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La barra de herramientas cuenta con los siguientes botones:

*  Nuevo: su funcionamiento es equivalente a la opcion 'Nuevo' del menu Archivo.

e Abrir: su funcionamiento es equivalente a la opcion 'Abrir' del menu Archivo.

e Guardar: su funcionamiento es equivalente a la opcion 'Guardar como' del menu Archivo.

*  Salir: su funcionamiento es equivalente a la opcion 'Salir' del menu Archivo.

* Ejecutar: al pulsar este botn la aplicacién cargard la informacién que el usuario haya introducido en la pestaia del area
de enlace, generara una nueva pestafia para la siguiente fase de enlace y en el caso de que el usuario se encuentre
dentro de la Ultima pestafia ('Salida') se ejecutara el proceso de enlace. j0JO! Hay que remarcar que para avanzar en el

proceso de enlace y aparezcan el resto de pestafas es necesario pulsar siempre el boton Ejecutar.

7.1.3 Areade enlace

Ficheros de entrada | Resurmen del proceso ]

(' Proceso de enlace de registros | Busgueda de duplicados

zﬁmﬂm: Fichero A:  (Minguna) | (=M ‘ ¥ Fichera con cabecera [v* Eliminar espacios
Lol e 3
o« el
L E N
A -
b ) i
A .
T
T ; . : s :
b Fichere B:  (Minguna) | ! ‘ Iv Fichere con cabecera |v Elirminar espacios

M o ge Esacic v Caoprt oe Andaiuca
COMREIERIADE ECONOMIA, INNOVACKIN, CENOA ¥ EMFLED

Unita Eurcgen

[
T

Imagen 104. Area de enlace de la Herramienta de Enlace

El area de enlace consta en un principio de dos pestafias, ‘Ficheros de entrada’, que es la que esta activada por defecto y ‘Resumen
del proceso’. El resto de pestafias apareceran conforme el usuario vaya introduciendo la informacién de cada una de las fases del

proceso de enlace y pulse el botn 'Ejecutar'. A continuacién, se analizan detenidamente.
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7.1.3.1 Pestana Ficheros de entrada

En esta pestafia se introduciran los ficheros que se desean enlazar o bien, si se trata de un proceso de busqueda de duplicados, se
introducird el mismo fichero como 'Fichero A' y como 'Fichero B'. Es imprescindible que los ficheros que se introduzcan
estén tratados e indexados con las herramientas que alink: Herramienta de Fusion de Ficheros proporciona al
respecto y que tengan formato CSV separados por punto y coma. Estas herramientas son la de Tratamiento previoy la

de Insertar indices, |as cuales se encuentran en el menu Herramientas de la aplicacion.

Tanto a la hora de introducir el 'Fichero A', como el 'Fichero B' se aprecian dos casillas de verificacién marcadas que el usuario

puede desmarcar, en funcion de sus necesidades. Estas son:

i Fichero con cabecera: al marcar esta opcion el usuario indica que el fichero que va a enlazar posee una primera fila
con las denominaciones de los campos. Esta informacion aparecetd en negrita dentro de la ventana de previsualizacion del

fichero de datos.

if«hh::“;‘lf Fichara & |°.| adita ordena tra.. | i v Ficharo con cabecara ¥ Elminar aspacios
‘numero ' wiat ‘nuevos_apellidos
2.0 Iz gardia
4.0 EL farnez
1.0 haa gomer
. :'N? .0 estrela perez

Imagen 105. Ventana de previsualizacion de datos del Fichero A con la cabecera del fichero en negrita

En el caso de que el fichero no tenga cabecera el usuario desmarcara esta opcion y de forma automatica apareceran unas

denominaciones de campos por defecto ('field- '). El usuario puede modificarlas haciendo doble click sobre cada una de ellas.

.-"':. | " o 0
fﬁl:—::'xﬂ:\qa Fichero Ac || fichero_sn_cabe... | |G/ Fichere can cabecera ¥ Elminar espacios

field-0 field-1 field-2
20 hig GAFEL

40 sal {omar

1.0 ina gomaz

-

Imagen 106. Ventana de previsualizacién de datos del Fichero A. En este caso el fichero no tiene cabecera

. Eliminar espacios: al marcar esta opcion se eliminan los espacios en blanco que existen al principio y al final de los
campos que se van a utilizar para el proceso de enlace o busqueda de duplicados. Es de gran utilidad por lo que se
recomienda dejarla marcada.

Finalmente, cuando el usuario haya introducido los ficheros a enlazar deberd pulsar el boton 'Ejecutar' con el fin de confirmar dicha

seleccion.
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7.1.3.2 Pestafna Resumen del proceso

Esta pestafia contiene un resumen de todos los par@metros que se van estableciendo en el proceso de enlace o de busqueda de
duplicados, asi como de las funciones que se utilizan y de los resultados obtenidos. Asi pues, cuando se introduzcan los valores de
los par@metros en cada una de las pestafias del proceso de enlace y se pulse el botn 'Ejecutar' estos cambios quedaran reflejados

en esta pestafa.

Archivs Herramiertas  Ayuda
fluswve Abnr Guardar ‘ Salr Epsoutar |
mamd-]m-mm}m Hmuﬂmdnlpmnﬂsn]
1 Informme del procese de enlace.
Fecha del esmperimentel Wed Dee 1B 12092043 2013
‘l'-: ¥ Fass 11 Informacitn recoQida en Ja pestafs de “Ficheros de entrads™. Fechat Wed Dec 10 12149304 13
Tty
et o bisgd
" Definieidn del Eishers de enbrads Al
TMricacidn del [ichero ="/ mid fusicen~[icheros/alink_callejere w33 eveluciones/alink _callejere_w3E X1/ Fornatos_T -_|||="
Lists de carpes = [{"fi=ld
e
[t 3 By
o -
= " Definieidn del fichere de enkrada Be
< e
_\- - m ™ I> Teicacidn del [ichess =" mnts fusien~[icherossalink_calleicre w3 cvelucloncs/alink_callsisre_ w33 X1/ Fornalas_I.che
= - Lists de campes = [{®'memere "%, 00,
o ("'wia"™ 10,
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Imagen 107. Pestafia de Resumen del proceso una vez cargados los Ficheros Ay B
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7.1.3.3 Pestana Anadlisis exploratorio

Esta pestafia surge cuando el usuario introduce los ficheros a enlazar en la pestafia 'Ficheros de entrada' y pulsa el boton 'Ejecutar'.

Junto a ella también aparece la pestafa 'Agrupacion’, que se estudiara en el siguiente apartado. La pestafia 'Analisis exploratorio'

presenta el siguiente aspecto:

Archive Herramientas Ayuda
0w & 0
MNueve Abrir Guardar Salir Ejecutar

Ficheros de entrada  Anélisis exploratorio ] Agrupacién ] Resurmen del procesa

Seleccionar ficheros de datos: W Fichera A ¥ Fichera B Analizar por:

Z=

d
S moaeve con baropa

(® Valores (| Palabras v Tarmmafo de muestra (%): |10
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Imagen 108. Vista de la pestafia Analisis exploratorio

Esta ventana permite al usuario analizar una muestra de registros de los ficheros de trabajo o bien los ficheros

(campo 'Tamafio de la muestra (%)"). El analisis se puede llevar a cabo de dos formas:

*  Considerando los valores de los campos como palabras separadas (Palabras)

*  Considerando los valores de los campos como valores completos (Valores)

en su totalidad

Por ejemplo, suponiendo que se analizan los valores de la variable nombre; si dicha variable contiene el valor ‘maria del carmen’ y

se activa la casilla de verificacion de ‘analisis de palabras’ se realizard un analisis de frecuencias considerando las palabras: ‘maria’,

‘del’ y ‘carmen’. Si no se activa, el analisis de frecuencias se realizard considerando el valor ‘maria del carmen’.

Para cada campo (columna/atributo) se recoge, en una tabla, la siguiente informacién en funcion del tamafio de muestra

seleccionado:
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*  El numero de valores unicos o de valores distintos.

* La frecuencia media y la desviacion estandar de los valores.

*  Lalongitud del valor minimo y maximo.

e Siel campo es numérico, alfabético o alfanumérico.

*  El numero maximo de espacios en blanco dentro de los valores.
*  El numero de registros con valores perdidos.

Posteriormente, se genera una tabla que resume las estadisticas de los cuantiles y ademas, se genera otra tabla que contiene
detalles de la idoneidad de los campos para la agrupacion (de acuerdo a su numero de valores y a la proporcion de valores

perdidos).

Asi pues, a traws de esta ventana el usuario puede hacerse una primera idea acerca de las variables candidatas a formar parte de

la siguiente etapa de agrupacion.

106



Junt Consejeria de Transformacién ) o
unta Econdmica, Industria, Instituto de Estadistica y

+ .
de And aluaa Conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

7.1.3.4 Pestana Agrupaciéon

Como se ha indicado en el apartado anterior esta pestafia surge a la vez que la de Analisis exploratorio. En esta pestafia se
seleccionan las variables por las que se realizard la agrupacion dentro del proceso de enlace. Cada valor de la variable de
agrupacion dara lugar a un grupo, de manera que al agrupar los registros segun los valores de las variables de agrupacion se busca
reducir el nimero de comparaciones a realizar. De esta forma en la siguiente fase del proceso de enlace, que es la de comparacion,
Unicamente se compararan aquellos registros de ambos ficheros que coincidan en los valores de la variable de agrupacion. La

ventana de la etapa de agrupacion presenta la siguiente informacion:

Archive Herramientas Ayuda
3| @ | & | O
Muave Abrir Guardar Salir Ejecutar
Ficheros de entrada ] Andlisis exploratorio Agrupacion ] Comparacion ] Resumen del proceso
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Variable de agrupacion 1:
- : - i :
_ 4 Campo A: 'codmun' | L | CampoB: 'crnun_ine' | 2 Longtud rmas: [ Ordenar [ Invertir _g
\ . ‘g i 9 Campo A: tipo_de_via | : Campe B: | 'tipo_via' | : Longitud rmax: [ Ordenar [ Invertir Q@
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A & > _a
il Afadi I nto al iable d i Elirni iable d io
e fiadir un nueve elemente a la variable de agrupacion iminar variable de agrupacior
=
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)
e
\,_/H\U/
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[ Informe de saguirnients

= Obtener documentos
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== L] ECONGH XN, CIENCIA 5
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Uit Eurcgea
R

Imagen 109. Vista de la pestafia Agrupacion
En esta pestafia el usuario debera elegir entre las siguientes opciones:

¢ Seleccionar método de agrupacion: puede elegir entre dos métodos de agrupacion (blocking index y sorting index) o
no utilizar ninguno de ellos (full index). (Ver Anexo Xl para descripcién mas detallada de estos métodos y del proceso ‘full

index’).

*  Omitir valores perdidos: si estd activada la casilla, los valores perdidos que existan en la variable de agrupacion

definida no seran tenidos en cuenta a la hora de realizar los grupos, es decir, no habra un grupo de valores perdidos.

¢ Construccion de grupos: en este apartado se definen las variables de agrupacién que se van a utilizar, éstas pueden
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ser una o varias. Para la definicién de cada una de ellas podemos utilizar un solo campo o variable, asi como la

concatenacion de varios de ellos usando el botdn ‘Afadir un nuevo elemento a la variable de agrupacion’. Ademas, en la

definicion de la variable de agrupacion se pueden utilizar operaciones como: el truncado de los valores de un campo, sin

mas que indicar la longitud maxima de caracteres que se desean considerar del campo en cuestion, la ordenacion

alfabética de las palabras que forman el campo (ordenar) y la inversion alfabética de los valores del campo (invertir).

Para el caso que se quiera utilizar mas de una variable de agrupacién se definird la primera y se utilizara el boton ‘Afadir

nueva variable de agrupacion’ para definir la segunda y asi sucesivamente si se decidiera afiadir una tercera, cuarta, etc.

Igualmente, si se decide eliminar alguna de las variables de agrupacién definidas, el usuario podrad hacerlo pulsando el

botdn 'Eliminar variable de agrupacion'.

Por ejemplo, supongamos que se disponen de dos ficheros A y B que se desean enlazar. Cada uno de estos ficheros

presenta la siguiente informacion:

Fichero A
DNI_A Nombre_A Apellidos_A Ciudad_A Pais_A
75098174W antonio galera Cordoba Espana
75098175K maria gomez Cordoba Espana
75098176P marta gomez Cordoba Argentina
75098177R jose aimar Cordoba Argentina
Tabla 2. Ejemplo Fichero A
Fichero B
DNI_B Nombre_B Apellidos_B Direccion_B
75098174W antonio jesus galera C/ sol 24
Maria gomez C/ luna 3 puerta 1
marta gomez Avenida astronomia 14
75098177R Jose luis aimar Avd de la libertad 3, plta 2, puerta 1
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Tabla 3. Ejemplo Fichero B

Suponiendo que vamos a utilizar los campos DNI y Apellidos de cada fichero para la fase de agrupacion podremos crear lo

siguiente:

a ) Una variable de agrupacion como concatenacion de los campos DNI y los dos primeros caracteres del
campo Apellidos de cada fichero. En este caso, una vez que se formen los grupos, se compararan en la siguiente
fase aquellos registros de ambos ficheros que tengan el mismo DNI y los mismos dos primeros caracteres del campo

Apellidos. El aspecto de la pestafia de agrupacion seria el siguiente:

Archive  Herrarmiantas  Seda
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4| W | d |
Hueve Abrir Guardar | Salr Ejecutar |
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Al —r —ry —_—
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|
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e
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Imagen 110. Creacion de una variable de agrupacion

Obsérvese que al incluir los dos campos que forman la variable de agrupacion han aparecido en la interfaz, al lado de la

opcion 'Invertir' dos nuevos botones denominados 'Quitar'. Estos permiten al usuario eliminar alguno de ellos si lo

considera necesario.

b ) Dos variables de agrupacion donde la primera sera el DNI y la segunda el campo Apellidos de cada
fichero. De esta forma se comparard, en primer lugar, todos los registros que coincidan en el DNI. Seguidamente para
todos aquellos registros que no coincidan en el DNI, se compararan en funcién de que coincidan en el campo Apellidos.

Para este segundo ejemplo, el aspecto de la pestafia de agrupacion seria el siguiente:
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Imagen 111. Creacion de dos variables de agrupacion

Documentos de seguimiento de la agrupacion: en esta seccion se obtiene diversa informacién acerca de la etapa
de agrupacion, con el objeto de que antes de pasar a la siguiente etapa (comparacion), el usuario, pueda decidir sobre la
idoneidad del método y el criterio o variable de agrupacion que ha elegido. En concreto ahora mismo la informacion que

aparece en relacion a la variable de agrupacion elegida es:

- Informe de seguimiento: se trata de un fichero con extension .txt que contiene la definicion de la variable de
agrupacion utilizada tanto en el fichero A como en el B, los grupos que se han formado en los ficheros A y B al elegir dicha
variable de agrupacion, los grupos que son comunes en ambos ficheros, los grupos del fichero A que no estin en el
fichero B y los grupos del fichero B que no estan en A. También se ofrecen una serie de indicadores sobre la bondad del

proceso de agrupacion. Visualmente presenta la siguiente forma:
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Imagen 112. Estructura del informe de seguimiento

- Registros del fichero A no encontrados en B: es un fichero que contiene los registros del fichero A cuyo grupo no

se encuentra en B y que por tanto, no van a ser comparados. Este fichero tiene extension .csv.

Para obtener dichos ficheros el usuario deberd pulsar el boton Obtener documentos. Estos quedaran almacenados en

una carpeta cuya denominacion sigue el formato: experimento_<fecha_creacion><hora_creacion>y que se ubica dentro

del directorio donde se encuentran los ficheros a enlazar.
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En esta pestafia se llevara a cabo la etapa de comparacion del proceso de enlace de registros. Al ya tener agrupados los registros de
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ambos ficheros en funcion a las variables de agrupacion establecidas en la fase anterior, se compararan Unicamente aquellos

registros de ambos ficheros que coincidan en los valores de dichas variables de agrupacion. Para ello se utilizan una serie de

funciones de comparaciéon que permiten comparar cadenas de caracteres y cadenas numeéricas, tanto de forma exacta como

aproximada.
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Ficheros de entrada ] Analisis exploratario ] Agrupacisn Cemparacion

Resumen del proceso

Inclusion de funciones de comparacion:

Imagen 113. Aspecto inicial de la pestafia Comparacion

El usuario puede incluir tantas funciones de comparacién como considere necesario para su proceso de enlace, para ello bastara

con pulsar el botdn 'Afadir'. Para cada inclusién se muestra la siguiente informacion:

*  Funcion de comparacion: mide la similitud entre dos cadenas de caracteres o valores numéricos. El usuario puede

elegir entre las siguientes:

- Funcién de comparacion de cadena exacta (Str-Exact).

- Funcion de comparacién de cadena contenida (Str-Contains).

- Funcion de comparacién de cadena truncada (Str-Truncate).
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- Funcién de comparaciéon de cadena aproximada de Jaro (Jaro).

- Comparacion de cadena aproximada de Winkler (Winkler).

- Comparacion de cadena aproximada con la distancia de edicion (Edit-Dist).

- Comparacion de cadena aproximada con la distancia de Damerau-Levenshtein (Dam-Le-Edit-Dist).
- Comparacion de cadena aproximada con la distancia Bag (Bag-Dist).

- Comparacion de cadena aproximada con la distancia de Smith-Waterman (Smith-Water-Dist).

- Comparacion de cadena aproximada Seg-Match (Seg-Match).

- Comparacion de porcentaje numeérico (Num-Perc).

- Comparacion numérica absoluta (Num-Abs).

- Funcion de comparacion Key-diff (Key-Diff).

En el Anexo XII se muestra una descripcién mas detallada de las mismas.

Campo A y Campo B: en los combos aparecen los nombres de todos los campos de los ficheros A 'y B respectivamente,
por lo que el usuario solo tendrd que seleccionar el que desee usar para comparar. Por ejemplo, si se quieren comparar
direcciones postales, el usuario comparara los campos que tengan informacion sobre viales de ambos ficheros.

Peso valor perdido: peso establecido por el usuario para aquellos casos en los que se comparan los valores de dos
campos y uno de ellos o los dos es un valor perdido. Por defecto su valor es 0.0.

Peso coincidencia: peso establecido por el usuario cuando coinciden exactamente los campos comparados. Por
defecto su valor es 1.0.

Peso minimo: peso minimo de comparacion. Si en la pestaiia de Clasificacion se escoge el método FellegiSunter,
ningun par de registros se clasificard como enlace si, de manera individual, en esa variable tiene un peso por debajo del
minimo establecido, independientemente del peso total de todas las variables.

Peso no coincidencia: peso establecido por el usuario cuando no coinciden exactamente los campos comparados. Por
defecto su valor es 0.0.

Eliminar funcion de comparacion: boton que permite eliminar la funcion de comparacion elegida por el usuario.

Existen otra serie de pardmetros en relacion con la funcion de comparacion utilizada. Por ejemplo, en aquellos casos en los que la

funcion compara de forma aproximada se puede dar un valor umbral para determinar a partir de qué valor se va considerar una

coincidencia.

Finalmente, en esta etapa de comparacion se tiene que hacer especial mencion a los casos en los que se comparan nombres y

apellidos de personas y los ficheros no disponen de un identificador Unico de las mismas. La aplicacion de cada funcién de

comparacion da como resultado un peso o puntuacion segun la concordancia entre los caracteres de los valores comparados. Para

ello hay que tener en cuenta lo comunes o raros que pueden ser dichos valores en la poblacion, es decir, tener en cuenta la

frecuencia de aparicion de estos nombres y apellidos.

Supongamos el siguiente ejemplo al comparar el campo ‘primer apellido’ de dos ficheros, Ay B.
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FICHERO A FICHERO B
Apellidol Apellidol
goikoetxea goikoetxea

Peso de concordancia utilizando una funcion de comparacion: 1

Tabla 4. Comparacion de dos apellidos raros

FICHERO A FICHERO B
Apellidol Apellidol
garcia garcia
Peso de concordancia utilizando una funcién de comparacion: 1

Ambos tienen el mismo peso de concordancia independientemente de la funcién de comparaciéon usada, pero sin embargo las

Tabla 5. Comparacion de dos apellidos no raros

frecuencias de aparicion en la poblacion no son las mismas en el total de Espafa. Asi se tiene:

Apellidol Frecuencia (Total de Espaiia)
garcia 1.481.923
goikoetxea 2.221

Tabla 6. Frecuencia de aparicion de apellidos
Esta situacion hace intuir que los apellidos o nombres raros o pocos comunes tienen mayor poder de discriminacion a la hora de
determinar si un par de registros corresponde al mismo individuo. Por ejemplo, teniendo en cuenta las frecuencias anteriores, es
mas probable que de los 2.221 individuos con primer apellido goikoetxea, dos de ellos sean el mismo, que de los 1.481.923 que se
apellidan garcia lo sean, a pesar de que en ambos casos el peso de coincidencia es 1.
Por lo tanto, se tiene que ponderar ese peso seglin la aparicion del apellido o nombre en una tabla de frecuencias previamente
construida. En la Herramienta de Enlace esta situacion esta prevista y es por ello por lo que se dispone de un fichero auxiliar que

tiene la siguiente estructura:

lapellidol, frecuencia
garcia, 1.481.923
gonzalez, 933.497

Tabla 7. Detalle del fichero de frecuencias

y es el que se utiliza en el calculo del peso de concordancia.
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Luego, en el caso de no disponer de campos que en teoria identifiquen univocamente al individuo como por ejemplo, DNI, NIF,
numero de afiliacién a la Seguridad Social, etc., se tendra que recurrir a otro tipo de campos para realizar las comparaciones, como
por ejemplo: nombres y apellidos de los individuos, fechas y lugar de nacimiento, domicilio, etc. En estos casos, el uso de tablas de
frecuencias solamente tiene sentido cuando se tengan coincidencias exactas que es donde se necesita tener alguna herramienta
que permita discriminar para decidir si dos entidades son la misma. Para coincidencias aproximadas, en principio, ya se sabe que
los dos individuos no coinciden (aunque puedan ser el mismo), con lo cual ya no habria que discriminar sino que el estudio en este
caso seria otro.

Por estos motivos, se ha implementado en la Herramienta de Enlace la metodologia relativa a tablas de frecuencias para la funcion
de comparacién de cadena exacta. Para ello se ha incluido en la interfaz de la pestafia ‘Comparacion’, un combo que permite
afadir un fichero auxiliar que contiene las tablas de frecuencias relativas a nombres y apellidos cuando se elige la funcion de

comparacion de ‘Cadena exacta’ (Str-Exact).

Archivo Herramientas Ayuda

b B & B 3
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Imagen 114. Aspecto de la pestafia Comparacién con dos funciones de comparacion (Str-Exact y Edit-Dist)
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7.1.3.6 Pestana Clasificacion

En esta ventana el usuario va poder establecer el método mediante el cual se van a clasificar los pares de registros comparados.

La aplicacion permite trabajar con dos métodos de clasificacién: el basado en la metodologia de Fellegi y Sunter ( FellegiSunter) y el

basado en el clasificador de dos pasos (7woSteps). En el Anexo Xl se realiza una breve descripcion de los mismos.

Archivo  Harramientas  Syuda
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Imagen 115. Seleccién del método de clasificacion en la pestafia Clasificacion

Detalladamente:

a) Si se selecciona FellegiSunter como método de clasificacion, el usuario tiene que especificar dos valores umbral, uno

superior y otro inferior, que serviran para clasificar los pares de registros comparados en enlaces, no enlaces y posibles enlaces. El

valor umbral inferior debe ser mas pequefio o igual que el umbral superior, en caso contrario aparecerd un mensaje de error al

pulsar el botn 'Ejecutar' del proceso de enlace. Ademas, el valor umbral superior sera como maximo igual a la suma de los pesos

de coincidencia que el usuario haya establecido en la fase anterior de comparacion, es decir, si el usuario deseara comparar tres

campos de una direccion postal como por ejemplo, el tipo de via, el nombre de la via y el nimero y los pesos que ha establecido

para una coincidencia exacta son 1, 3 y 4 respectivamente, entonces como maximo el valor umbral superior que podra incluir es 8

(8 = 1+3+4). Igual pasa con el valor umbral inferior, es decir, el valor minimo que tomara sera la suma de los pesos establecidos

para un desacuerdo total (pesos de no coincidencia).
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Asi, la clasificacion usando esta metodologia se realizara en el siguiente sentido:
*  Los pares de registros comparados cuyo peso est por encima del umbral superior se clasificaran como enlaces.
*  Los pares de registros comparados cuyo peso est por debajo del umbral inferior se clasificaran como no enlaces.

* Los pares de registros comparados cuyo peso est entre los umbrales inferior y superior se clasificaran como posibles

enlaces.
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Imagen 116. Introduccién de parametros para el clasificador de Fellegi y Sunter

b) Si se elige TwoSteps, en un primer paso se seleccionaran automaticamente un conjunto de vectores de pesos cuyo nimero
serda determinado por el usuario (ver Anexo XIIl para mas detalle). Los vectores seleccionados serdn aquellos que con una alta
probabilidad daran lugar a verdaderos enlaces y a verdaderos no enlaces. Posteriormente, en un segundo paso se utilizaran dichos
vectores para clasificar los pares de registros comparados mediante alguno de los métodos de clasificacion supervisados

implementados en la Herramienta de Enlace (maquina vector soporte y k-medias).

En la interfaz gréfica esta informacion queda recogida en los siguientes apartados:
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Imagen 117. Introduccion de pardametros para el clasificador TwoStep

Primer Paso

Tanto para enlaces como no enlaces se determinan:

Valores que determinan un enlace o un no-enlace: son los valores que el usuario ha establecido para definir a un
verdadero enlace o un verdadero no enlace. Por defecto toman los valores 1.0 y 0.0.

Método de seleccion: establece como se van a seleccionar los vectores de pesos para formar parte de los conjuntos de
entrenamiento de enlaces o de no enlaces. El método puede ser Nearest o Threshold.

Nearest: selecciona los vectores de pesos que van a formar parte del conjunto de entrenamiento de enlaces y del de no
enlaces usando el método basado en los vecinos mas cercanos. La idea de este método es seleccionar un cierto nimero
de vectores de pesos, que estén lo suficientemente cerca de los vectores que representan a un verdadero enlace o a un
verdadero no enlace e incluirlos en los respectivos conjuntos de entrenamiento de enlaces y no enlaces. Para ello se
utilizara una distancia apropiada, como por ejemplo, la distancia euclidea o la distancia Manhattan. Si se selecciona este
meétodo, el usuario puede decidir ademas, si los vectores de pesos que formaran parte de los conjuntos de entrenamiento
van a ser distintos o pueden repetirse. Se aconseja que estos sean distintos, con lo cual el usuario deberda marcar la
opcion 'De pesos distintos', ya que si se repiten podria darse el caso de llegar a una situacion en la que todos los vectores
de pesos seleccionados para construir el conjunto de entrenamiento de enlaces y el de no enlaces fuesen iguales al vector
de pesos ideal para un verdadero enlace o un verdadero no enlace y esta situacion no seria buena para entrenar el
clasificador en el segundo paso.

Threshold: selecciona los vectores de pesos que van a formar parte del conjunto de entrenamiento de enlaces y del de
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no enlaces usando valores umbral. Para ello se calcula la diferencia en valor absoluto entre cada componente de los
vectores de pesos y los valores que el usuario ha establecido para un verdadero enlace y un verdadero no enlace. Si
dichos valores son mayores que los valor umbrales fijados respectivamente para el conjunto de enlaces y de no enlaces,
entonces el par de registros asociado al vector de pesos no se considera bueno para el conjunto de entrenamiento de
enlaces ni para el de no enlaces.

* Nuamero de vectores a seleccionar: estos valores se establecen a libre eleccién del usuario pero este debera tener en
cuenta que en general es mucho mas probable que tras el proceso de comparacion de pares de registros el numero de
verdaderos enlaces sea mucho menor que el de verdaderos no enlaces y que por tanto, el nimero de vectores a
seleccionar para el conjunto de entrenamiento de enlaces serda mucho menor que el del conjunto de no enlaces. Christen
propone una forma de calcular tales valores (ver Anexo XlIl para mas detalles).

* Método de seleccion aleatoria: permite la inclusion adicional, mediante seleccion aleatoria, de vectores de pesos para
ser incluidos en el conjunto de entrenamiento de enlaces o en el de no enlaces. La opcion por defecto es 'None' (Ninguno)
pero en caso de que se decida incluir alguno, los vectores candidatos se elegiran de entre aquellos que no han sido
asignados a ningun conjunto de entrenamiento. Los posibles métodos de seleccion aleatoria son: Uniforme, Lineal y
Exponencial. Tras la eleccion del método, el usuario debera indicar qué porcentaje de vectores de pesos se van a
seleccionar aleatoriamente para incluir en los conjuntos de entrenamiento de enlaces y no enlaces. Por defecto el proceso
estd construido de forma que si se selecciona la opcion 'Método de seleccién aleatoria' por lo menos se van a incluir un
par de registros en ambos conjuntos, por lo que el usuario tendrd que tener en cuenta que la suma de ambos porcentajes

no debe ser superior al 80%.

Segundo Paso:
Seleccionados los vectores comienza el proceso de entrenamiento y clasificacién. Para ello se ha de completar la siguiente
informacion:

* Seleccionar clasificador: el usuario puede elegir entre utilizar un clasificador de maquina vector soporte (SVM) o un

clasificador de K-medias (K-means).
Si elige el clasificador 'SVM' debetd especificar los siguientes parametros requeridos:

o Tipo de funcion de kernel: las funciones kernel o funciones nucleo son funciones matematicas que se emplean
en las Maquinas de Soporte Vectorial y que permiten convertir lo que seria un problema de clasificaciéon no lineal en
el espacio dimensional original, a un sencillo problema de clasificacion lineal en un espacio dimensional mayor. En
este caso el usuario podra elegir entre las siguientes funciones nucleo: lineal (Linear), polinémicas (Poly), funciones
de base radial (RBF) y sigmoidal (Sigmoid).

o Parametro C: se trata de un parametro de penalizacion que se establece para contrarestar el efecto de vectores de
pesos mal clasificados. Un valor grande de C equivale a una mayor penalizacion de los errores. Este parametro lo
establece el usuario pero segun la informacion consultada del proyecto Febrl el valor 10 podria ser adecuado.

En cambio, si elige el clasificador 'K-means', este funciona realizando un solo paso del algoritmo de A_medias, es decir, se

va a calcular el centroide de los vectores de pesos del conjunto de entrenamiento de enlaces y el de no enlaces y a
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continuacion, se calculardn las distancias entre tales centroides y los vectores de pesos obtenidos en el proceso de
comparacion de registros. Para medir dicha distancia el usuario podra elegir entre distintas medidas, como por ejemplo:

euclidea, Linfinito, Caberra 6 Manhattan.
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7.1.3.7 Pestana Salida

En esta ventana el usuario puede decidir, entre otras cosas, qué ficheros de resultados desea obtener:

Archivo Herramientas Ayuda

L B & B &

Nuevo Abrir Guardar Salir Ejecutar

Ficheros de entrada | Analisis exploratorio | Agrupacidn | Comparacion | Clasificacion || Salida | Resumen del proceso

Porcentaje para informar del progreso 10

Jnde ;‘: ?
4 ot o Ercph Porcentaje para filtrar por longitud: Mone

Valor umbral para los vectores de pesos: [None

4 R = Fichera con parejas clasificadas como enlaces

-, N >

b J % Fichero con parejas clasificadas como no-enlaces
Fichero con parejas clasificadas como posibles enlaces
e Fichero que contiene todos registros del Fichera A

AN que se han agrupado con registros del mismo grupo del Fichero B
Este fichera contiene todos estos registros enlazados al registra con mayor peso

Incluir campos a ficheros de ENLACES (OPCIONAL).

=
R 157 i i y gt e vt
Bl ctEEFiA T ECONOMIA INOVACKIN, CEWIAT EWPLED

Imagen 118. Pestafia de Salida

La seleccion de ficheros de salida se realizara en la parte inferior de la pantalla. Estos son:

* Fichero con parejas clasificadas como enlace: contiene los pares de registros clasificados como enlaces, los

valores y los pesos individualizados de cada campo comparado y el peso total.

* Fichero con parejas clasificadas como no enlaces: contiene los pares de registros clasificados como no enlaces,

los valores y los pesos individualizados de cada campo comparado y el peso total.

* Fichero con parejas clasificadas como posibles enlaces: contiene los pares de registros clasificados como

posibles enlaces, los valores y los pesos individualizados de cada campo comparado y el peso total.

* Fichero que contiene todos los registros del Fichero A que se han agrupado con registros del mismo

grupo del Fichero B: Este fichero contiene todos estos registros enlazados al registro con mayor peso.

El usuario podra elegir la ubicacion de estos ficheros sin mas que seleccionar el archivo correspondiente y pulsar sobre las pestafias
gue aparecen a la derecha. No obstante, se recomienda que se seleccionen los mismos y no se indique la ubicacién. El motivo es

que tras ejecutar un proceso de enlace se generara automaticamente una carpeta con la denominacion experimento-<AAAAMMDD-
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HHMM> con dichos ficheros. Esta carpeta se ubica en la misma ruta que el fichero que se ha considerado como Fichero A en el

proceso de enlace.

Opcionalmente, se podra activar la opcion Incluir campos a enlaces para mejorar la legibilidad de los ficheros de salida. En este
apartado, el usuario pod@ elegir qué campos afadir del Fichero A y/o del Fichero B a los ficheros de salida
Fichero_de_ENLACES.csv'y Fichero_de POSIBLES ENLACES.csv. Esto, sin embargo, aumentard el tiempo de ejecucion del

programa.

Los campos por los que se uniran los ficheros serdn "rec_id1" para el Fichero Ay "rec_id2" para el Fichero B. De esta manera, sélo

sera posible activar esta opcion si tanto el Fichero A como el Fichero B estan indexados adecuadamente mediante la herramienta

Insertar indices.

La estructura de estos ficheros es la que se observa en la siguiente imagen:

(B] Fichero.de ENLACES.csv - ibreOffice Calc TN ST T A T

Archive Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda

B-eEA[F)E0R vHRaB-Ale-- - @il P - @@ O

: B [adal Huw Had4a BEEEE &% W & EE Iil':l'ﬂ'
2 [«] & £ = |20
B [ c L | E E | 5 | B | rem—
[ALH peso_total EdltDist Inevia-ine_vig_reci Edltbisineva-ine_yia_rec? EdieDist Inevia-ine_visl [Hum-Abs"ein_mod - num-HumAbs"gin mﬂﬂ)g %-%-gg med - num _per_desde’
2 ] 3.0 1400900126 140090012610 34 !
3 ] 3.0 1403700178 14037001781.0 18 1820 T
4 ] 20 1403700191 14037001911.0 8 B20
5 -20827 | rec id_ b -180507 3.0 1403700237 14037002371.0 3 8920
5 20827 _pec ld_b_-160822 3.0 1203700237 120370023710 El 820
7 20049 _pec_id_b_ 216022 3.0 1403000304 12030003041 0 4 420
F] _-15193 _yec id_b_-216371 3.0 1405800232 140580033210 1 1240
g __reg id b -216378 30 1405800332 14058002221.0 11 1120
10 __gec 14 p_-218972 3.0 1405800320 14058003201.0 1 120
T11 [ recid e 14737 _gec |d b 282338 30 1403600075 14030000731.0 1 129
12 “e_-21779 _pec id_b_-262410 3.0 1403000073 12030000731 0 g 82,0
13 id_s_-21083 _fec id_b_-282862 3.0 1403000038 14030000381 0 12 1220
14 14158 __yeq id_b_-283812 3.0 1405800221 140580032110 2z 2220
15 15287 |_ rec id_b -283818 3.0 1405800321 14058003211.0 30, 3020
16 | fec id a -14437 | gec id b -283811 3.0 1408800315 1405E003151.0 L.L] [.L-X]
17 | tec id_s_-21967 _fec jo_b_-340896 340 1403000012 140300001210 El 520
18 jd_s_-21062 _gec_id_b_-341130 3.0 1403000031 14030000211.0 7 720
19 i “rec id_b_-341747 3.0 1405800079 140580007810 x| 3320
20 __rec id b 341785 3.0 14058006068 140580065061 0 1 12.0
21 __gec 14 p__ 400498 3.0 1403000808 1403000808 1.0 1 120
m — iec ld_b_-402838 3.0 1403000036 14030000361 0 17 17240
bz} “s_-19129 _pec id_b_ 403362 3.0 1205800353 12088002531 .0 g 82.0
2 id_s_-13062 |_sec id_h_-451857 3.0 1405600084 140560008410 51 5120
25 __reg id b 451924 30 1405685590 14056855901.0 1€ 1620
2% __gec 14 p__-451924 3.0 1405885590 140568569010 18| 182.0
=X “s_-133857 _pec o b_ 451925 3.0 1404658850 12056555501 0 17| 1724
7| [=C_id_b_ 451326 3.0 1405685550 14056855501 0 18 1820
20 | rec id_s_-20248 _rec id_b_-451928 3.0 1405685550 14056855901 0 18 162.0
30 | e id_s_-14592 _rec id b_ 451964 3.0 1405600230 14056002901.0 C 820
3 i |_fec id b 452029 30 1405800357 14056003571.0 BE 862.0
EY] __gec 4 p_ 453025 3.0 1405800357 1405800357 1.0 EL #8310
FELD iec_id_b_-452088 3.0 1408600232 12086002321 0 4 2120
3 | tecid_s_-11839 e id_b_ 452170 3.0 14085600232 140560023210 5z 5220
35 id_s_-10270 _rec jd_b_-452172 3.0 1405600232 14056002321.0 180 1802.0
3 | reqid s 5531 | sec id b -452189 3.0 1405800232 140560022210 51 512.0
37 y 11883 |__geg jd_p_ -452192 3.0 1408800232 140560023210 B1 #1720
33 5839 |_fec a_p_-482227 340 1408600232 140460023210 i 7820
20 | ec id_s_-3787 _pec id_o_ 452352 3.0 1405600232 14056002321 0 &1 4120
20 | secid_s_-7325 _fec id_h_-45027 30 1405600320 140560032010 22 2320
i i f} it 0 i i {
i i Peso total Valor Valor U Peso individual de Valor Valor Peso individual de
registros fichero A registros fichero B comparado fichero A comparade fichero B valores p fichero A idatichero B valores comparados

Imagen 119. Estructura del Fichero_de_Enlaces.csv
Ademas, en la parte superior de la ventana, el usuario puede establecer otra serie de pardmetros, como por ejemplo:

* Porcentaje para informar del progreso: se trata del porcentaje de registros leidos a partir de los cuales se va a ir

mostrando un mensaje de informe de progreso.

* Porcentaje para filtrar por longitud, que permite establecer un porcentaje comprendido entre 1 y 100 de manera

que antes de realizar la comparacién de pares de registros mediante las funciones de comparacion elegidas se va a

122



Consejeria de Transformacién
Junta y

. Econémica, Industria Instituto de Estadistica y
de Andalucia

Conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

comparar la longitud, en caracteres, de los valores de los campos. Si la diferencia porcentual en longitud es mayor que el
porcentaje fijado para este parametro, entonces los dos registros no seran comparados mediante las funciones de
comparacion y tendran peso 0. La idea basica de este parametro es comparar campos de registros que tengan longitudes

parecidas ya que si estas son muy distintas probablemente no se van a referir a la misma entidad.

Veamos un ejemplo para comprobar cémo funciona. Para ello, supongamos que se tienen dos registros del tipo:

N* registro Registro Longitud (en caracteres)
1 JOSE DEL CASTILLO FERNANDEZ 27
2 UOSE RUIZ GARCIA 16

Tabla 8. Ejemplo porcentaje filtrado por longitud

En este caso la diferencia porcentual vendria dada por:

er-16) _1

diferencia porcentusl = 2T 6] ~ 27

=04047 =41

Asi pues, si el parametro para filtrar por longitud se ha fijado al 30% entonces como la diferencia porcentual obtenida (41%)

es superior a este valor los dos registros no se van a comparar y su peso seta 0.
Hay que indicar que esta opcidn no se aplica cuando en la fase de agrupacion se elige la opcion Fulllndex.

Valor umbral de corte para los vectores de pesos: este parametro permite filtrar aquellos pares de registros cuyo

peso total sea inferior al valor dado para este parametro. Asi pues todos los vectores de pesos que verifiquen esta

propiedad seran considerados como no-enlaces y no se van a almacenar en memotia.

Al igual que en el caso anterior, esta opcidn no se aplica si en la fase de agrupacion se elige la opcion Fullindex.
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7.1.3.8 Pestana Evaluacion

Ofrece una evaluacion de los resultados obtenidos en el proceso de enlace. Muestra un histograma con el nimero de pares de
registros en funcién del peso total del par comparado, dando una idea acerca de donde se concentran los pesos. 0JO! Indicar que
el valor representado por cada barra del histograma es aquel presente en su extremo inferior. Asi, la observacién del histograma

puede ser orientativa para establecer los pesos a partir de los cuales los registros seran considerados como enlaces o no enlaces.

La situacion tedrica ideal estaria compuesta por dos secciones, una alrededor de un peso alto que corresponderia a los pares de
registros que representan a la misma entidad y otra seccién alrededor de un peso bajo que corresponderia a los pares de registros

que representan a entidades diferentes.

Archiva  Herrarmiantas  Syuda

W @ o | s}
Muswa Ak Gaarclar Sabr Ejscubar
H{Hrﬂdumm]mli ssploratoria | Agnupacen | Cermparacian | Chashieasiin | Salda Evaluacin | Rienubtadon | Ranurmen dal pfmu]

et Histograma del ndmero de parejas en funcién del peso total del par comparado
un-:‘.-:fu. 4.0 T T T T =
i i | B Enlaces
1) ARSI . s iR T . P PRy R R - Mo enlaces m
: i i i = Posibles enlaces
b W @R _
L - O
e _._.- z /_}
e \_,»—_P_z ................................................................................................................................. m
\ _F.-'
10 1
05 1
= i i i
0.0 0.2 0.4 0e 08 10 12

Panca ci led pares

Complajidad da los anlaces
Flaftio de reduccidn (%) 0,730
Calidad de las pargjas: -

Imagen 120. Pestafia Evaluacion

Finalmente aparece un indicador sobre la complejidad de los enlaces:

e Ratio de reduccion (%): indica la disminucion, en porcentaje, del numero de pares de registros comparados al utilizar un

método de agrupacion en comparacion a un proceso donde no se utiliza ninguno.
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7.1.3.9 Pestana Resultados

Contiene un diagrama de sectores en el que se indica la distribucion de los pares de registros que se han enlazado, los que noy los

que son posibles enlaces de entre todas las comparaciones que se han realizado. En esta pestaiia se ofrece ademas, informacion

sobre tiempos de ejecucion del proceso de enlace, asi como el numero de comparaciones realizadas, el nimero de enlaces, no

enlaces y posibles enlaces.

Archive Herrarmierkas  Syuda

[ ﬁ.'|[r_11 © | &

Husva Abrir Guardar Sabr | Ejmautar |

Ficheros durmr.t-] Anifiss explorator | Agrupacion | Comparacicn | Clasificacicn | s-ﬁd-] Evakiacion Rasutades ] Resumen del procesa |

Distribucion de los empareamientas

Bl criaces 5]
Mo enlaces (1)
Bl Fosibles enlaces (1)

st wstve el Laiga
Enlaces

Posibles enlaces

v = mNn enlacas

S w Tiempos

e G D AT e s
DOALLIBATE DOCMGUAN, INNOVACKR: ODVA T EMADD

“minm

Imagen 121. Pestafia Resultados
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7.2 Menu Herramientas de la Herramienta de Enlace

7.2.1 Tratamiento previo

Esta herramienta es exactamente igual que la descrita en la Herramienta de Normalizacion (ver apartado 6.3.1 de este Manual).
7.2.2 Insertar indices

Esta herramienta permite al usuario incluir en los ficheros que se van a enlazar un campo indice que va a identificar de forma
univoca a cada uno de los registros de los ficheros de datos que va a permitir hacer referencia a los mismos de manera rapida. Esta

tarea es obligatoria antes de llevar a cabo un proceso de enlace.

A continuacion, se presenta su interfaz asi como los elementos de la misma:

Fichero a indexar: (Mingunao] | =9 ‘

Asignacion de indice: |

_rec_id b -

Salir Ejecutar

Imagen 122. Interfaz de indexacion

* Fichero a indexar: al pulsar este boton el usuario indicara la ubicacién en la que se encuentra el fichero que quiere

indexar.

* Asignacion de indice: permite asignar el formato del indice que se va a incluir en cada fichero. Los valores son:
_rec_id_a__-y __rec_id_b__- En la practica se asigna el indice __rec_id_a__- al fichero que se ha introducido como

Fichero A en la pestafa de Ficheros de entrada y el indice __rec_id_b__-al Fichero B.
*  Salir: este botdn permite al usuario salir de la herramienta de idexacion.

* Ejecutar: botbn que permite al usuario realizar la indexacién de cada uno de los ficheros a enlazar. Tras ejecutar el
proceso se generan dos ficheros situados en la misma ubicacién que los ficheros normalizados a enlazar. La

denominacion de los mismos sigue la estructura:
nombre_del_fichero_normalizado.csv_indexado.csv

Por ejemplo, si se hubiera indexado el fichero normalizado Norm_empresas.csv, la denominacion del fichero indexado

serda: Norm_empresas.csv_indexado.csv.
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7.2.3 Incluir campos a enlaces

Con la herramienta Incluir campos a enlaces ¢l usuario puede incorporar al fichero con pares de registros clasificados como
enlaces informacion de los ficheros que se estan enlazando. La incorporacion se realizara utilizando los indices que se definieron en
el apartado anterior, motivo por el cual la tarea de indexacion es obligatoria y bastante importante. La interfaz de esta herramienta

es la que se muestra a continuacién:

Incluir campos a enlaces - X
Fichero 1 (del que extraeremos campos): | (Ninguno) |
Fichero 2 (en el que incorporaremos los campos): (Ninguno)

Selecciona los campos por los que se uniran los ficheros:

Selecciona los campos que se insertaran en el Fichero 2:

Seleccionar todo Desmarcar todo Ejecutar

Imagen 123. Interfaz de incluir campos a enlaces
En ella el usuario podra:

* Indicar la ruta en la que se encuentra el fichero del que se extraerd la informacién o campos para incluir en el fichero que
contiene verdaderos enlaces (Fichero 1 (del que extraeremos los campos)).

* Indicar la ruta en la que se encuentra el fichero en el que se incorporara la informacion o campos, es decir, la ruta en la
que se encuentra el fichero que contiene verdaderos enlaces (Fichero 2 (en el que incorporaremos los campos)).

¢ Seleccionar el campo o campos por los que se va a llevar a cabo la union de los dos ficheros. Lo normal sera utilizar los
campos indice que se han creado en el apartado anterior junto a los campos equivalentes existentes en el fichero que
contiene verdaderos enlaces. (Selecciona los campos por los que se uniran los ficheros).

*  Seleccionar el campo o campos del fichero del que se extraerd la informacion (Fichero 1) para incluirlos en el fichero que
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contiene verdaderos enlaces (Fichero 2) (Selecciona los campos que se insertaran en el Fichero 2).

Seleccionar todo: al pulsar este botbn se seleccionaran

todos los campos.

Desmarcar todo: al pulsar este boton se desmarcaran todos los campos.

Ejecutar: al pulsar este boton el usuario ejecutard el proceso de incluir informacion al fichero que contiene verdaderos

enlaces. El resultado es un fichero de extension .csv, cuya denominacion sigue el formato:

denominacion_

del_FicheroZsalida.csv

A continuacion, se muestra el contenido de la interfaz usando dos ficheros:

Incluircampos a enlaces

Fichero 1 (del que extraeremos campos):

Fichero 2 {en el que incorporaremos los campos):

- -

rec_idl Campo del Fichero = =

rec_idl =

-

Campo del Fichero . =

| | 'clave' | ] ‘ewvia'

[] 'estado’ [ 'twia'

[] 'fecha cese' [ 'twia2'

] 'nif' [ tipo via'

] 'denoesta’ [7] 'nombre via'
[] 'razon social' [7] 'nombre via2'
[ 'dire impu' [ 'ein’

[ 'codprov' 7] 'cein'

] ‘codmun’ [] 'esn’

[] 'wial [7] 'cesn'

[7] ‘'fte via' 7] 'km*

[ 'lote! 7 'blogue’

Selecciona los campos por los que se uniran los ficheros:

Selecciona los campos que se insertaran en el Fichero 2:

|| Portalero_CCEG_tratado_indexa. .. E

|| Fichero_de_ENLACES.csv

=]

Campo del Fichero ! Campo del Fichero ! =

Campo del Fichero . Campo del Fichero . =

| | 'portal' |
| ‘escalera’
| 'planta’ |
| 'puerta’ |
| | ‘odub’ |
| 'codpos'
| | 'entidad’ |
| | 'cnae2008' |
| 'emplec’ |
| ‘fecha inic'
| 'superficie’

| | 'identif* |

Seleccionar todo

Desmarcar todo

Ejecutar

Imagen 124. Ejemplo interfaz incluir campos a enlaces

7.2.4 Eliminar registros enlazados

Una vez realizado un proceso de enlace concreto, lo normal es que queden registros sin enlazar. Por tanto, para llevar a cabo un

nuevo proceso de enlace, el usuario debera eliminar del fichero de menor tamafio aquellos registros que han enlazado previamente.

Para ello utilizard la herramienta Eliminar registros enlazados, cuya interfaz se muestra a continuacion:
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Fichera 1 (de enlaces): {Minguna) | [~}

Fichera 2 (del que se eliminan los enlaces): [Mingune) | ]

Seleccionar campa/s de union entre ficheros:

Ejecutar

Imagen 125. Interfaz eliminar registros enlazados

En ella el usuario podra:

* Indicar la ruta en la que se encuentra el fichero que contiene los pares de registros considerados como enlaces

(Ficherol (de enlaces)).

*  Especificar la ruta en la que se encuentra el fichero del que se eliminaran los pares de registros enlazados (Fichero 2

(del que se eliminan los enlaces)).

e Seleccionar el campo o campos por los que se van a unir los dos ficheros anteriores. Lo normal sera utilizar los campos
indice que se han creado en el apartado de indexacién junto a los campos equivalentes existentes en el fichero que

contiene verdaderos enlaces. (Selecciona campo/s de union entre ficheros).

* Insertar un nuevo indice al fichero que se generara al ejecutar el proceso de eliminar los pares de registros enlazados
(Insertar nuevo indice). En la imagen anterior se pueden ver los valores del mismo (__rec_id_a__ -y __rec_id_b__9.
Si el fichero ya estaba indexado, se guardara esa informacion, afiadiéndole en la cabecera la fecha y hora del proceso de

actual. Este antiguo indice, sin embargo, no se usara posteriormente para futuras ejecuciones del programa.

Asi, una vez completada la informacion, al pulsar el botdn Ejecutar se generard un nuevo fichero con extension .csv, que se
guardara en la misma ubicacion que el fichero del que se han eliminado los pares de registros enlazados. La denominacion del

mismo sigue el siguiente formato: denominacion_del_FicheroZsalida.csv

Un ejemplo de cdmo quedaria configurada la interfaz de eliminar registros enlazados se muestra a continuacion:
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m Eliminar registros enlazados - B
Fichero 1 (de enlaces): | || Fichero_de_EN... El
Fichero 2 | D NORM_Empre... El

(del que se eliminan los enlaces):

Seleccionar campo/s de union entre ficheros:

| rec_idl = ” Campo del Fichero + ” Campo del Fichero + |

| rec_idl = ” Campo del Fichero + ” Campo del Fichero + |

Insertar nuewvo I'ﬂdiil_rec_id_a_- ligaal Ejecutar |

Imagen 126. Ejemplo interfaz eliminar registros enlazados
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FAQ

¢De entre los sistemas operativos en los que se puede instalar aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros con
cual de ellos se obtiene un mayor rendimiento computacional a la hora de realizar un proceso de fusion de

ficheros?

Si se tienen dos equipos con idéntico hardware pero con distinto sistema operativo, se recomienda optar siempre por el equipo
que tenga un sistema operativo Linux ya que ademas de ser un sistema operativo libre ofrece muchas ventajas respecto a la
hora de trabajar con grandes volimenes de datos debido a que en este tipo de sistemas no hay tantas restricciones de uso de

memoria como se tendrian en Windows.

He instalado en un entorno Windows alink: Herramienta de Fusion de Ficheros pero no consigo abrirla, ;a

qué puede ser debido?
Esto puede deberse a dos motivos:

— Alaexistencia en tu equipo de alguna version de Python distinta a la 2.7.2

— A que ya se tiene instalada la version de Python 2.7.2 en el equipo pero no ha sido seleccionada durante el proceso de

instalacion.

En ambos casos se recomienda desinstalar todas las versiones de Python, asi como los programas asociados a aLink:
Herramienta de Fusion de Ficheros usando la opcion desinstalar programas del Panel de Control de Windows y volver a realizar

la instalacion.
¢Se pueden normalizar ficheros de gran tamaiio sin tener que segmentarlos en varias partes?

Si, para ello se utilizara el fichero de proyecto que se genera al normalizar un fichero de datos. En concreto, los pasos a seguir

son los siguientes:

1. Extraer una muestra del fichero de datos que se va a normalizar, fichero que ha tenido que ser tratado previamente. La

won

muestra por tanto va a tener formato .csv con elementos separados por “;

Para seleccionar la muestra se puede usar algun editor de texto como Notepad2 o Gedit u algin programa de hoja de
calculo como LibreOffice Calc. Notese que al intentar abrir el fichero de gran tamafio con alguno de estos programas es
posible que no lo haga completamente. Esto no es un problema ya que solamente se necesita seleccionar una muestra
del mismo. En cuanto a su tamafio, con un unico registro bastaria, ya que lo que se necesita conocer es la estructura del

fichero a normalizar, es decir, el nimero de campos que componen su cabecera, la denominacion de los mismos, etc.
2. Utilizar la Herramienta de Normalizacion para normalizar la muestra seleccionada.

3. Tras la normalizacion se generan varios ficheros, entre ellos, uno con extension .py (fichero de proyecto) que sera el que
se va a modificar para poder normalizar el fichero completo. El fichero de proyecto se abrird con algtn editor de texto y

bastara con realizar dos sustituciones:
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*  Primero se sustituird el nombre del fichero de entrada por el nombre del fichero completo a normalizar (en la
imagen de abajo se indica el lugar del fichero de proyecto en el que se tiene que realizar el cambio). Notese que
el fichero completo a normalizar deberd encontrarse en la misma ruta que el fichero de muestra para que no
surjan problemas de no encontrar al fichero. Si no es asi, habrd que modificar ademas la ruta del fichero de
entrada. j0jo! Dependiendo de si se trabaja en un entorno Windows o en un entorno Linux la forma de indicar
los directorios es distinta. Por ejemplo, si se trabaja en Windows las rutas se indicardan como sigue:
“C:"+0s.sep+"ficheros”+0s.sep+"establecimientos.csv”, mientras que si se trabaja en Linux se indicaran como:

“home/ecaballero/ficheros/establecimientos.csv”.

data_set_a = dataset.DataSet{S¥idescription="Datos de entrada”,
access_mode="read”,
strip_Tields=True,

miss_val=[1,
rec_idemt="__rec_id_a_ ",
$ file name="0:"+os.58p+ Tr o_IECA™+os.5ep+ Fusion_ficheros"+os.sep+"Ficheros prusbas"+os.sep+establecinientos_tratado.utf-5 limpio.cse”,
hesder_line=True,
delimiter=";

field list = [(*'direccion’",8))

SEEEGHEENEEHBYRRELNLY

Imagen 127. Ruta donde se encuentra el fichero a normalizar

* A continuacion, se sustituird el nombre del fichero de salida (en la imagen de abajo se indica el lugar del fichero
de proyecto en el que se tiene que realizar el cambio). Si no se cambia la ruta en donde se quiere guardar el

fichero completo normalizado, se guardara en el mismo lugar donde se guardd la muestra normalizada.

B0

54 data_set_s_std = dataset.DataSet(SVidescription="Datos de salids normalizados”,
55 sccess_mode=s write”,
56 delimiter="

o7 file_name=" I'i-DS.SEpi-'
58 $ field list = [[*'d

CA"+0s. sep+"Fusion_ficheros"+os. sep+"Ficheros prusbas™+os.sep+"HORM 20140114-2188 establecimientos_tratado.csv”,

B

o

119 rec_ident="_re
12 strip_fields=True,
121 header_line=True,

122 write_hesder=True)

Imagen 128. Ruta donde se desea guardar el fichero normalizado

4. Copiar el fichero de proyecto .py en la carpeta donde se encuentra el codigo de alink: Herramienta de Fusion de

Ficheros, en concreto dentro de la carpeta ‘app’. Una vez ahi, se procedera de la siguiente forma:

e Si se trabaja en un entorno Linux habrd que acceder al directorio app en el que se ha copiado el fichero y
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escribir la orden #python proyecto.py.

*  Sise trabaja en un entorno Windows se hara doble click sobre el o se abrird el mismo con alglin programa como

IDLE o Geany y se ejecutara. Por ejemplo, si se utiliza IDLE los pasos a seguir son:

1. Ir al botn de Inicio de Windows.

2. Seleccionar de entre todos los programas, el denominado Python(x,y). Dentro del mismo, seleccionar la

opcion IDLE, tal y como se observa en la siguiente imagen:

Imagen 129. Seleccion de IDLE a través del boton de inicio de Windows

. Motepad2
. Oracle - OraClientl0g_homel
.. Python 2.7 PyGTK
| Python(xy)
E gnuplot

guidata

I”! g
(x,},r] log files directory

'}-’ Mayavi 2

E Optimize Python modules
@ Python(xy) Website

#) Python(xy)

[D (Ot Designer

[? Ot Linguist

7 SciTE - Update Python API
O sate

A sift

# Uninstall Python(xy)

‘,’ WVeusz

4 Atrds

m

3. Una vez abierto, el usuario deberd ir a la carpeta donde se encuentra el codigo de la aplicacion (C:\alink\

app) y donde debe haber copiado el fichero de proyecto que va a usar para la normalizacién del fichero

completo. Para ello debera elegir la opcion Open del menu File, de tal forma que llegara a algo similar a lo

gue se observa en la siguiente i

7%
File

magen:

Python Shell”
Edit_Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.2 (default, Jun 12 2011, 15:08:59) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win32

Type "copyrignt", "credits" or "license ()" for more information.

=
>3

RESTART

74 Abrir =
7 -
@\J" <« Discolocal (G + alink + app * [ |[ Buscarape 2]
Organizar v Nueva carpeta =~ 0l @
¢ Favoritos | Nombre Fechad
18 Descargas E output 10/01/20
B Excritorio o| [ phonenum 10/05/2
1 Sitios recientes [P proyecte <] 25/11/%
2 simplehmm | —— 052
L ipo: Archivo
4 Bibliotecas B simplenmm | 10 0
[ Document tos. P standardisatio{ Fecha de modificacion: 25/11/201312:26
=] Imégenes B standardisation 17/01/2
o Misica 2 storage 04720720
[ videos [ storage 10/01/28_
2 stringcmp 10/05/2 |
™ Equipo [ stringemp 10/01/21
& Disco local () A svm 15/01/2%
alink B sm 10/01/2t
aLink_branches ola ] ol
Nombre: proyects v |Anfiles ) )

o

Imagen 130. Abrir proyecto en IDLE
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4. Tras pulsar el botn Abrir, se abrira el fichero de proyecto. Para ejecutarlo habria que elegir del ment Run

la opcion Run Module o bien pulsar F5 tal y como se muestra en la siguiente imagen:

74 proyecto.py - Chalink\app\proyecto.py
File Edit Format Options  Windows Help

h:_-"':.s:.-'b
& —*- cod Python Shell
#
# Comienzo del Check Module  Alt+X 122-1422 muestra establecimientos Granada tra_ ind.py"
¥ Run Module  F5
# Generado: Fri MOV 22 12723733 2013
#
# Importar modulos (primero modulos estdndar de Python v luego loz mddulos de Febrl)
logging
time
os
dataset
lookup
simplehmm
standardization
#
# Intializar registro
3

log_level = logging.WARNING # logging.WARNING

my_logger = logging.getLogger()
my_logger.setLevel (log_level)

tiempo_de_ comienzo = time.time ()

print "La ejecucidén comenzd: %s" & time.asctime (time.localtime (tiempo_de_comienzo) )
#

# Tipo de proyecto: Normalizacidn

#

#

# Definicidn del juego de datos de entrada A

#

data_set_a = dataset.DataSetC5V (description="Datos des entrada”,
access_mode="read",
strip fields=True,

miss_val=[],
rec_ident="
file_nam
header_ line=Tr

delimiter=";",

field list = [("
(o
(m
(m
("'n

Imagen 131. Ejecutar proyecto en IDLE

Si por el contrario se decidiera trabajar con Geany, habria que realizar los siguientes pasos:

1. Abrir el fichero de proyecto con el que se va a llevar a cabo la normalizacion del fichero completo, que debe
encontrarse en la carpeta C:\\alink\app. Para ello se pulsara la opcién Abrir.

2. A continuacion, se comprobara que la ruta que permite ejecutar los comandos de Python esta bien establecida. Dado
que Python 2.7.2 va a estar instalado en C:\\Python27, habria que pulsar la pestafia del menu Construir tal y como
se observa en la imagen de abajo. En la ventana que le aparece al usuario deberia mostrarse en la seccion de
Ejecutar comandos la informacion que estd recuadrada en rojo (C://Python27/python "%f"). Si no es asi, el

usuario debera cambiarla por esta.
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7% proyecto.py - Chalink\app - Geany
Archivo  Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Hemamientas  Ayuda
0. B . B g ® @ % 2 ® . # L&)
Nueve Abrir Guardsr Guardartodo | Reverir  Cemrar Atrds  Adelznte | Compilar Construir Ejecutar | Selector de color
Simbolos | Documentos proyecto.py ¥ A -
B o Variables - z ;!/usrfb .. Establecer los comandos de construccién =
# - co
© access_mod 3 # ====== 2 Etiqueta Comando Directorio detrabzjo  Reiniciar
4 # Comien;
@ access_mod: : W Comandas de Python
@ addr_corr_lis 6  # Genera{ 1. Compilar python -m py_compile "%f &
o addr_tag_tat| 7 # ======
ese 8 * M:J ;J
o address_con, g # Inporty »
o address_hmi 18 L [ L];
i 11 import Expresion regular de error: 2
o adr_hmm 1Zz( | 35 import t : -
o check word_ 13 import o] Comandosindependientes
o comp,_stand, 14 . 1 Compilar make a
15 import d ) —
o corr_list [14% 16 import 1{ 2 |Compilar objetivo personalizado | make 2
o data_setal }; t::z:i z 3 Compilar gbjeto make %e.o S
o data_set a ¢ 138 4, -
delimiter [46 20 # - = Ca )
@ 21 # Intial Expresién regular de error: 2
@ delimiter [15 22 # Nota: El elemento 2 abre un didlogo y afade la respuesta al comanda.
o field_list [47] 2 log_leve| pocutar d
ofieldlist(157 || 25 my_logge| 1 et |m| 2
o field_separat ;? my_logge| , L2 ]
file_name [4¢
o e L 28 tiempo_d{ | oc comedines %d, %e, %[ y %p se sustituirdn en los campos de comandos y divectorios. Consulte el manual para mds informacicn,
o file_name [1¢ 29 print
30 s | aaree—
@ header _line 21 E oo Cancelar Aceptar
o header line 32 # Tipo d

Imagen 132. Comprobacion de ruta de ejecucion de comandos en Geany

3. Tras esta comprobacion se procedera a ejecutar el fichero de proyecto pulsando el boton Ejecutar.

¢Qué tratamiento se realiza al caracter ii?
Con la herramienta de tratamiento previo el cardcter fi pasa a ser sustituido automéaticamente por los caracteres kk.

Estoy tratando un fichero de ACCESS y no funciona correctamente la herramienta de tratamiento previo, ;a

qué puede deberse?

Esto puede ser debido a que los campos que componen la tabla de ACCESS no son todos de tipo texto. Una vez modificados

todos los campos a este formato se recomienda compactar la base de datos.

Al normalizar un fichero de datos obtengo algunos valores unidos con el caracter guion bajo, ;a qué es

debido?

Esto se debe a que la aplicacion une mediante este caracter todos aquellos elementos que se encuentren en alguna tabla de
busqueda y que estn formados por valores compuestos. Por ejemplo, si se estd normalizando un fichero con direcciones
postales y la aplicacion se encuentra con el valor san antolin, este va a ser sustituido por san_antolin por haber sido localizado
en la tabla de busqueda de entidades singulares y por ser un elemento compuesto por el valor sany antolin. En cambio, si se
localiza el elemento san agustin, dado que este no esta dentro de ninguna tabla de busqueda aparecerd como san agustin. En

estos casos, si el usuario lo considera conveniente podria eliminar tal caracter usando una funcion de buscar- reemplazar.

¢:Qué puedo hacer para que el identificador de numeracion S/N, sin/niimero, etc. sea considerado como

un nimero y tome un valor concreto?

En este caso la manera de proceder seria la siguiente: abrir el editor de tablas de busqueda y abrir la tabla de busqueda
correspondiente a knumero_local.tbl. A continuacion, se editaria el elemento sin numero y este podria ser el resultado

suponiendo que los valores s/n, sin numero, s.n, etc. se quisieran sustituir por el nimero 0:
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| Edicion /Adicidn de elementos

|

Valor estandarizado: |0

Valores a reemplazar:| s.n., sn, s/n, &/ n,s/n% s n,sn® 58N, sin numero

Aceptar J[ Cancelar

—

Imagen 133. Edicion del elemento sin numero

#C/ SOLS/N

TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, NM:ein

#AVD MIRAFLORES N° 3

TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion, NU:ein
#AVD CADIZ SIN NUMERO

TV:tipo_de_via, MU:nombre_de_via, NM:ein
#TV:tipo_de_via, PR:nombre_de_via, NM:ein

Una vez entrenada la muestra y generado el Modelo Oculto de Markov, el usuario podra aplicarlo para normalizar el fichero

completo. De esta forma las anteriores direcciones deberian aparecer segmentadas de la siguiente manera:

tipo_ de_via nombre_de_via identificador_de_numeracion ein
calle sol 0
avenida miraflores numero 3
avenida cadiz 0

Tabla 9. Ejemplo de direcciones postales segmentadas

8.;Se puede eliminar una tabla de busqueda porque su contenido no sea valido para un proceso de normalizacion?

No. En este caso la forma de proceder seria la siguiente: abrir el editor de tablas de busqueda, abrir la tabla de busqueda cuyo

contenido no sea valido para el proceso de normalizacion y suprimir todos sus elementos. A continuacion, seria necesario

guardar los cambios para que estos fueran efectivos.

9.;:Es posible que al enriquecer una muestra con nuevas estructuras o patrones y generar el Modelo Oculto de

Markov correspondiente, se obtenga un peor resultado que en un proceso de normalizacion anterior?

Si. Esto se debe a que al introducir nuevas estructuras en la muestra y generar el modelo HMM, las probabilidades de las

estructuras ya existentes en la misma se han visto modificadas, con lo cual registros que estaban bien normalizados en

procesos de normalizacion anteriores ahora no lo estan.
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En esta situacion se aconseja no enriquecer la muestra sino crear un fichero de datos que contenga aquellos registros que no
se han normalizado correctamente y a partir del mismo extraer una muestra de registros del campo a normalizar para generar

un nuevo modelo HMM.
10. La aplicacion no es capaz de detectar un fichero en la ruta en la que el usuario le indique.

Si el usuario especifica la ruta de un fichero pero la aplicacion no lo detecta y aparece en mensaje de error similar al de la
imagen de abajo puede ser debido a que la ruta en la que se ubica sea muy larga. Para solucionarlo modificar la ubicacion del

fichero.

(python.exe:36362: libglade—WARNING #x: unknown attribute ‘swapped’ for {signall|

m

(python.exe:36362: libglade—WARNING #x: unknown attribute ‘swapped’ for {signall|

Cpython.exe:36362: libglade—WARNING *x: unknown attribute ‘swapped’ for <signall|

(python.exe:3636>: libhglade—WARNING **: could not look up stock id "License’
los pattern ['=_x1s*', *®*_KLS', *#_xlsx’', *'#_KLS¥"1]
Traceback <(most recent call last):
File "G:xalinkwappsTratamientostratprevio.py'”. line 224, in on_file_hutton_rel
eased
self .update_tvi{self.inporter.get_fields<filenamed>

File "C:xalinkwsappsTratamientosimporters:ELSImporter.py". line 25. in get_fiel
ds

self .hook = xlrd.open_workbook<{filename>
File "C:~Python2?~libssite—-packagessxlprd>~__init___.py". line 394, in open_workb
ook

IOEP;‘DP:“EE;I“I"II;‘EE I;ia’suz:h i-‘ile or directory: *K:*~BUIDEP~~8c. Estudios y Estad-
wo3wxadsticasssCartograf iassCartografxc3sxada UGG “\Nuevo_RTA~NB_Para_ref_ Resto_|
Censo_2013 .x1s"’

Imagen 134. No deteccion de fichero o directorio
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9 ANEXOS

Anexo [: Instalacibn manual de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros en un entorno
Windows

En caso de que no haya sido posible la instalacion de alLink mediante el fichero de instalacién proporcionado en la Seccién de
Descarga de Software de la pagina web del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, el usuario podra instalar

manualmente la aplicacion. Para ello debera proceder de la siguiente manera:

1. Solicitar al Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia los siguientes ficheros de sistema de Windows que son necesarios

para el proceso de instalacion:
e MSVCP71.DLL
* msver/1dll
y copiarlos en la siguiente ubicacion:
*  Para sistemas a 32 bits, debera copiar los anteriores archivos en la siguiente ubicacion: C:\Windows\System32.

*  Para sistemas a 64 bits, debera copiarlos en las dos ubicaciones siguientes: C:\Windows\System32 y C:\Windows\

SysWOwe4.

2. Solicitar al Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia los siguientes programas que se indican a continuacion e instalarlos

uno a uno con los pardametros que se especifican mas abajo:
e Pythonxy-2.7.2.3.exe
* Pygtk-all-in-one-2.24.1.win32-py2.7.msi
¢ Matplotlib-1.1.0.win32-py2.7.exe
*  MySQL-python-1.2.3.win32-py2.7.exe
*  Gawk-3.1.6-1-setup.exe
* Coreutils-5.3.0.exe
* Xlrd-0.9.2-3_py27.exe
*  Pyodbc-3.0.7.win32-py2.7.exe
* Dbfpy-2.2.5.win32.exe
* Notepad2_x64.exe 6 Notepad2_x32 en funcién de si el equipo es de 64 bits o de 32 bits.

3. También es necesario solicitar al Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia la siguiente libreria y paquetes de Python:
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e libsvm.dll
e svm.py y svmutil.py
Python XY

Al instalar este programa, el usuario desplegara en la ventana que aparece la rama Python para configurar los mddulos que se

quieren instalar con esta distribucion.

€3 Python(x,y) 2.7.2.3 Setup

Choore Components
v ythan(x,y Choose which Features of Pythan:,w) 2. 7.2 3 vou wark ba
inskal,

Theck the comporents ywou want to install and uncheck the components you don't want to
irstall. Click Mewk bo conkinue.

Select the tvpa of install: |Cust0m b
Cr, seleck the optional = Install For
components you wish to = Diractories
irstall:
Python 2.7.2
Otner
Plugins
Descripkian
Space reduired: 422.9VB
< Back ” Maxt = l [ Cancel ]

Imagen 135. Ventana inicial para la instalacion de Python(x,y) 2.7.2.3

Una vez desplegada la rama, debe recorrer la lista de modulos asegurando DESMARCAR |os siguientes:

*  guigwt 2.1.6.3

* xyl1l2143
*  PyOpenGL 3.0.2a6
« ETS4.1.0.2

*  gnuplot 1.8.0.3

A continuacion, el usuario recorrera de nuevo la lista de madulos y manteniendo los ya marcados, SELECCIONARA el siguiente:

e (Cython 0.16

Una vez seleccionados los maédulos de la rama Python, se pliega esta rama y se despliega la rama Other. Aqui solamente se

marcan los siguientes programas:

*  Console 2.0.148.5
e MinGW 4.5.2.2

A continuacion, solo es necesario pulsar Next e Install hasta que finalice el proceso de instalacion.
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Seguidamente, se procede a la instalacion de PyGTK para Windows.

PYGTK ALL-IN-ONE
Esta version incluye todo lo necesario para instalar los bindings de la biblioteca grafica GTK para Python 2.7 en Windows. Su

instalacion solo requerira pulsar el bot\n Next hasta que finalice el proceso. No es necesario tocar ningun item de configuracion.

i@ Python 2.7 PyGTK 2.24.1 Setup (A=

Custom Setup P L [
Salect the way you want featuras b be installed.

£ Installs everything vou
need for PyGTE
=3~ | Py&TE 2.24.0 development xcapk &
- | PyGObject 2.25.3 Python 2.7 inkerpretes.
=3~ | PyCaro 1,8.10
¥ | PyatkSourceliews £.10.1
X = | PyGooCanvas 0,14.2 Thits faature raquiras 48
w = | PyRsvg2,32.1 on your hard drive. It has
2 of 3 subfeatures
=l | Development Toals it T S e
X_=| Glade U1 Designer 3.8.1 requve 166MB on your
¥ = | Language Took b hard drive.

Python 2,7 (instal for 2l wsers):
C1\Python27}

[ reset || Diskusage | [ Back || me | [ canem |

Imagen 136. Ventana inicial para la instalacion de PyGTK 2.24.1

El siguiente elemento a instalar es matplotlib.

MATPLOTLIB
matplotlib-1.1.0

PYTHON
Fowered

Imagen 137. Ventana inicial para la instalacién de matplotlib-1.1.0

Se trata de un modulo de generacion de graficos para Python. La instalacion es igualmente sencilla y sélo es necesario pulsar el

botdn Siguiente hasta que el proceso finalice.

140



Consejeria de Transformacién
Junta Econémica. Industria Instituto de Estadistica y

* . i
de Andalucia | conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

MYSQOL-PYTHON

A continuacion, se instala este modulo de gestidn de bases de datos MySQL para Python. Como en el caso anterior, la instalacion es

igualmente sencilla y solo es necesario pulsar el botdn Siguiente hasta que el proceso finalice.

MySQL-python-1.2.3

s B wl ol Liock h e

Bl s g 31 174206 2010 i ka7

Imagen 138. Ventana inicial para la instalacion de MySQL-python-1.2.3

GAWK

El siguiente programa a instalar es Gawk, la implementacion GNU del lenguaje de programacion AWK. Su instalacién consistira en

pulsar el botbn Next hasta que el proceso de instalacion finalice, sin tocar ningun item de configuracion.

Welcome to the Gawk Setup
Wizard

Thiz will inztall Gawk-3.1.6 [pattemn scanning and processing
language; Complete package, ercept sources] on your
compLiber.

It iz recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext ta continue, or Cancel to exit Setup.

[ MHext > ][ Cancel

Imagen 139. Ventana inicial para la instalacion de Gawk
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COREUTILS

wWelcome to the CoreUtils Setup
Wizard

Thiz wall watall Coaelltils-5. 3.0 fcobection of basic e, shell and
besd marapulaton wibties; Complate package, excepl sources)
O 0L COmpLter

It iz recommended that you close ol other sppbcalxons beloe
conliruing

Chick Mesxt 1o continue, of Canced 1o et Sebup.

I Meut » || Cancel

Imagen 140. Ventana inicial para la instalacion de CoreUtils

El siguiente programa a instalar es una coleccion de utilidades GNU para Windows. Como el programa anterior, la Unica accion a

realizar para la instalacion de esta herramienta es pulsar el boton Next hasta que termine el proceso.

XLRD-0.9.2-3 py27

A continuacioén, se instala el programa Xlrd-0.9.2-3, complemento de Python(x,y) que permite al usuario trabajar con ficheros

MSExcel 2007. Para su instalacion, unicamente se tiene que pulsar Next en las ventanas de navegacion.

€3 xlrd 0.9.2-3 Setup

Completing the xird 0.9.2-3 Setup
Wizard

* AArd 0,9,2-3 has been instaled on you computer,

python(x.y) Click Finish to close this wizard.
1 WA, Y

&

python

F Sisk Python:, v official website

powered

Imagen 141. Ventana inicial para la instalacién de xird 0.9.2-3
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PYODBC-3.0.7

El siguiente programa a instalar es Pyodbc-3.0.7, el cual permite realizar conexiones mediante ODBC con diferentes formatos de
bases de datos. Como en el caso anterior, para su instalacion Unicamente se tiene que pulsar Siguiente en las diferentes ventanas

de navegacion.

pyodbc-3.0.7

i b T 14 I o5

e

Imagen 142. Ventana inicial para la instalacion de pyodbc-3.0.7

DBFPY-2.2.5.win32

Este programa permite realizar conexiones con bases de datos DBF. Para su instalacion, el usuario tendrd que pulsar Siguiente en

las ventanas de navegacion que aparecen.

ks B Enra

T LB B | 0 B i1 1

Imagen 143. Ventana inicial para la instalacion de dbfpy-2.2.5
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Si durante la instalacion de este programa aparece el siguiente mensaje:

dbfpy-2.2.5

Click Nest to begin the instaliation of dbfpy. If you want to review or change
any of your installation seftings. click Back. Cick Cance! o exit the wizard.

Could not create key [wEs]

PYTHON
rPouered dbfpy-py2.7

Imagen 144. Mensaje de No instalacién de dbfpy-2.2.5

el usuario deberd aceptarlo, asi como los dos siguientes mensajes que apareceran y continuar con la instalacion del resto de
programas. Esto significa que el programa no se ha instalado, por tanto, el usuario deberd dirigirse a la carpeta donde tenga el
ejecutable de este programa (dbfpy-2.2.5.win32.exe), situarse sobre el mismo y pulsando con el botn derecho del ratn elegir la

opcion ejecutar como administrador.

NOTEPADZ2

El ultimo programa a instalar es un editor de texto mejorado similar al bloc de notas que trae instalado por defecto Windows. Este
programa permite la edicion de textos evitando que ocurran problemas de codificacion. Pulsando Instalar comienza su proceso de

instalacion.
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oomanzar 3 instaladiin,

Cirectorio die Desting

Espacio requerido: 1,.2M8
Espacio dzporible: 1,268

'E Elegii lugar de inztalacion

@ Ebja o directoro para instalar Motepads,

El programa de inctalackin instalard Motepad? en o sgulente drectoro, Parainstalar enun
dirsctork diferents, presions Examing: v selaocing obro drsctork, Presions Instalsr para

| Irestalar | | Cancelar |

Imagen 145. Ventana inicial para la instalacion de Notepad2

A continuacion, es necesario instalar los paquetes chardety odfpy de Python 2.7.2. Para ello, el usuario deberd ir al Menu Inicio y

acceder a la linea de comandos de Windows ejecutando el comando cmd, tal y como se observa en la siguiente imagen:

Programas (1)

ﬁ cmd

Documentos (8)

L CmdLn.class

L CrdLnException.class
_| CmdLnListener.class
L CmdLnOption.class

L CmdLnResult.class

Archivos (10)

svm.java
sVIm.java
svm.cpp
SVIM.cpp

svmpredict.c

) ] 7)) [ [ |

svmpredict.c

o 3
4~ Ver mas resultados

L CmdLnArgumentException.class

| cmdl

| Apagar | ¥ |

Imagen 146. Ventana menu Inicio comando cmd

En la ventana que aparece se ejecutaran las siguientes ordenes:
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C:\Python27\Scripts\easy_install-2.7.exe chardet
C:\Python27\Scripts\easy_install-2.7.exe odfpy

3. Tras la instalacion de estos paquetes, el usuario debera copiar respectivamente los siguientes ficheros:

libsvm.dll

svm.py y svmutil.py

en la siguiente ubicacion:

libsvm.dll en C:\Python27\DLLs

svm.py y svmutil.py en C:\Python27\Lib

Por ultimo, el usuario debera afiadir a la variable PATH del sistema la siguiente ruta:

C:\Program Files (x86)\GnuWin32\bin para sistemas de 64 bits

C:\Archivos de programa\GnuWin32\bin para sistemas de 32 bits

Para ello deberd acceder a las propiedades del sistema para modificar la variable de entorno PATH. La manera de proceder es la

gue se observa en la siguiente imagen:

PATHEXT
PROCESSOR_A...

-
Propiedades del sistema 2 |
[ Nombre de equips [ Harchware
Opciones avantadas | Proteccidndelsstema | Acceso emolo
| Pammabarl ia des st bins, iricie se36n como admnstrader.
Variable: de entoma i S ﬂ
. 50 G6 MEmona
Varizbles da usuanio pars ecabalers
f— Valr Configuracién...
TEMP WUSERPROFILE:\AppDatalLacaliTemp
™ SHUSERPACFILES: \AppData Lol Temp ’
THS_ADMIN Welealtns_sdmin | ite &l inicio de sesidn
| F _c“iﬂum-‘... |
[(weva | [(edwr.. | [ mmeee | | |
Variables del sistema | formacisn da depuraciin
= i (Corpmsin..
Qs Windows_NT

COM; EXE;. BAT;.CMD;.VBS; WBE;. 35 ...

AMD54

-
TR }
OC /™ » Equipo »
Organizar « Propiedades del sistema Desinstalar ¢
4 .7 Favoritos 4
8 Descargas
Bl Escritorio E
i Sitios recientes
a [
4 7 Bibliotecas
& _:: Documentos =
* | Imidgenes i}
- &) Musica 4 U
> B Videos ..
€
=4
| «1% Equipo -
] Cont
>y Disco k it
P ¥ dsg (\w B Administrar
5@ Fusionl By Buscar virus
oS plf (Y
= pif 0y Abrir en una ventana nueva
> G ecaball
o 8 TemplE Conectar a unidad de red...
b &# Comun Desconectar unidad de red...
it tera Agregar una ubicacion de red
& € Red Eliminar
Cambiar nombre
% | 1By -
M T poicssas —

Configuracion avanzada del sistema

Imagen 147. Establecimiento de la variable PATH del sistema
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Anexo Il: Modelos Ocultos de Markov disponibles en aLink: Herramienta de Fusion de

Ficheros

En alink: Herramienta de Fusion de Ficheros se proporciona al usuario una serie de modelos HMM de partida que podria utilizar

para normalizar de primeras un fichero de datos. Ademas de los modelos se proporcionan las muestras a partir de las cuales se

han generado los mismos, asi como su ubicacion. No obstante, si el modelo HMM utilizado no resulta del todo adecuado se podra

modificar la muestra con la que se genero para disponer de un modelo mas eficiente. En concreto se tiene:

Para nombres de personas:

Ubicacion: aLink/app/muestras_modelos/nombres/muestras_modelos

Denominacion del modelo HMM para
nombres de personas

Muestra de la que procede el
modelo

Descripcion

modeloHMM_nombres_pila.hmm

muestra_nombres_pila.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contiene
estructuras relativas a nombres de persona simples
compuestos, del tipo: Juan, Marta, José Manuel, Maria del
Carmen, etc.

modeloHMM_apel.hmm

muestra_apel.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contiene
estructuras relativas a primer apellido de persona, tanto
simples como compuestos: Garcia, Fernandez de la Vega, etc.

modeloHMM_ape2.hmm

muestra_ape2.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contiene
estructuras relativas a segundo apellido de personas, tanto
simples como compuestos: Garcia, Fernandez de la Vega, etc.

modeloHMM_dos_apellidos.hmm

muestra_dos_apellidos.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contieng
estructuras relativas a dos apellidos de persona, tanto
simples como compuestos, del tipo: Garcia Fernandez de la
'ega, Gonzalez Martin, etc.

modeloHMM_nombresyapellidos.hmm

muestra_nombresyapellidos.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contienge
estructuras relativas a nombres y dos apellidos de persona,
tanto simples como compuestos, del tipo: Antonio Garcia
Fernandez de la Vega, Marta Gonzalez Martin, Maria del Pila
Gamiz Luque, etc.

Tabla 10. Modelos HMM para nombres de personas disponibles en aLink:Herramienta de Fusion de Ficheros

Para direcciones postales:

Ubicacion: aLink/app/muestras_modelos/direcciones/muestras_modelos

Denominacion del modelo HMM para
direcciones postales

Muestra de la que procede el
modelo

Descripcion

modeloHMM_direcciones_amedida.hmm

muestra_direcciones_amedida.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contienel
estructuras relativas a direcciones postales completas, es
decir, tipo de via, nombre de via y numero de via, escalera,
bloque, planta, puerta, etc. y que permite desagregar los
campos de la direccion postal de acuerdo a libre eleccion del
usuario

modeloHMM_direcciones_ CDAU.hmm

muestra_direcciones_CDAU.csv

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contienel
estructuras relativas a direcciones postales completas, es
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Ubicacion: aLink/app/muestras_modelos/direcciones/muestras_modelos

decir, tipo de via, nombre de via y nimero de via, escalera,
bloque, planta, puerta, etc. y que permite desagregar los
campos de la direccion postal de acuerdo a CDAU

Tabla 11. Modelos HMM para direcciones postales disponibles en aLink:Herramienta de Fusion de Ficheros

Para identificadores de personas fisicas y/o juridicas:

Ubicacion: aLink/app/muestras_modelos/idpersonas/modelo_propuesto

Denominacion del modelo HMM para
identificadores de personas fisicas y/o
juridicas

Muestra de la que procede el
modelo

Descripcion

modeloHMM_idpersona.hmm

Modelo HMM generado a partir de una muestra que contiene

estructuras de DNI, NIF y NIE

Tabla 12. Modelo HMM para identificadores de personas fisicas y/o juridicas disponible en aLink:Herramienta de Fusion de Ficheros

Notese que para el caso de identificadores de personas fisicas y/o juridicas solo se proporciona el modelo HMM definitivo sin la

muestra de partida. EI motivo es que al contrario de los casos anteriores, la muestra a partir de la cual se ha construido este

modelo contiene todas las estructuras posibles de segmentacion de un DNI, NIF o NIE y no tendria que ser alimentada con ninguna

estructura mas, con lo cual se ha decidido proporcionar solo el modelo HMM.
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Campos de salida para nombres de personas:

U U A 4 BC 4 E U A 4 BC YRC Y

W

Particula de nembre 1
Meombre 2

Particula de nombre 2
Mermbre 3

Preparticula del apellids 1
Apellids 1

Particula de apallide 1
Preparticula del apellids 2
Apellids 2

Particula de apallida 2

Desmarcar Todos oK

Imagen 148. Campos de salida nombres de personas

Campos de salida para identificadores de personas fisicas y/o juridicas:

Seleccion de campos de salida:

v Mirmero

|w Caracter de contral

Desmarcar Todos

Imagen 149. Campos de salida identificadores de personas fisicas y/o juridicas
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Anexo IV: Campos de salida del fichero normalizado

En las siguientes tablas se muestran los campos de salida en los que la Herramienta de Normalizacion puede desagregar un campo

de un fichero que contenga nombres de personas, direcciones postales o identificadores de personas fisicas y juridicas. Junto a

estos campos se indica la denominacién con la que aparecen en el fichero normalizado ya que en algunos casos no es la misma.

Obsérvese ademas, que la denominacion de los campos del fichero normalizado ni contienen tildes ni espacios en blanco.

Campos de salida para nombres de personas:

Denominacion del campo de salida en Denominacion del campo de salida en el fichero

interfaz de aLink normalizado

Nombre 1

nombrel

Particula de nombre 1

particula_nombrel

Nombre 2

nombre2

Particula de nombre 2

particula_nombre2

Nombre 3

nombre3

Preparticula del apellido 1

preparticula_apellidol

Apellido 1

apellidol

Particula del apellido 1

particula_apellido1

Preparticula del apellido 2

preparticula_apellido2

Apellido 2

apellido2

Particula del apellido 2

particula_apellido2

Tabla 13. Campos de salida del fichero normalizado. Nombres de personas

Campos de salida para direcciones postales.

En este caso se afiade a la tabla una nueva columna que recoge si el campo de salida se muestra en el fichero normalizado al usar la

desagregacion CDAU o no.
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Denominacion del campo de salida en

Denominacion del campo de salida en el

¢En desagregacion

interfaz de aLink fichero normalizado CDAU?
Tipo de via tipo_de_via Si
Nombre de via nombre_de_via Si
Id. de numeracién dentificador_de_numeracion Si
Entidad inferior de numeracion ein Si
Calificador ent. inf. de numeracion cein Si
Entidad superior de numeracién esn Si
Calificador ent. sup. de numeracion cesn Si
Id. de bloque dentificador_de_bloque No
Bloque blogue Si
Tipo de edificio tipo_de_edificio No
Edificio edificio No
Id. de portal dentificador_de_portal No
Portal portal Si
Id. de escalera dentificador_de_escalera No
Escalera escalera Si
Id. de planta dentificador_de_planta No
Planta planta Si
Id. de puerta dentificador_de_puerta No
Puerta puerta Si
Id. de letra dentificador_de_letra No
Letra etra No
Entidad singular entidad_singular Si
Municipio municipio Si
Provincia provincia Si
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Denominacion del campo de salida en Denominacion del campo de salida en el ¢En desagregacion
interfaz de aLink fichero normalizado CDAU?
Id. de codigo postal identificador_de_codigo_postal No
Cadigo postal codigo_postal Si
Tipo de agrupacion tipo_de_agrupacion Si
Agrupacion agrupacion Si
Id. de sector identificador_de_sector No
Sector sector No
Id. de manzana identificador_de_manzana No
Manzana manzana No
Id. de parcela identificador_de_parcela No
Parcela parcela No
Id. de nave identificador_de_nave No
Nave nave No
Tipo de zona identificador_de_zona No
Zona zona No
Otros datos de ubicacion (ODUB) odub Si

Tabla 14. Campos de salida del fichero normalizado. Direcciones postales

Campos de salida para identificadores de personas fisicas y/o juridicas:

Denominacion del campo de salida en
interfaz de aLink

Denominacion del campo de salida en el fichero
normalizado

Letra de inicio letra_inicio

Numero numero_id

Caracter de control caracter_control

Tabla 15. Campos de salida del fichero normalizado. Id. personas fisicas y/o juridicas

152



Junta

Consejeria de Transformacién

Econémica, Industria Instituto de Estadistica y

+ .
de And aluaa Conocimiento y Universidades Cartografia de Andalucia

Anexo V: Etiquetas usadas en el proceso de normalizacién para construir un modelo

HMM

En este Anexo se especifican las etiquetas usadas en el proceso de normalizacién realizado con la Herramienta de Normalizacion,

las cuales son necesarias para construir el Modelo Oculto de Markov. Se muestran etiquetas para nombres de personas y

direcciones postales. Junto a las etiquetas se indica una descripcion de las mismas asi como la tabla de busqueda a través de la

que estan definidas. Notese que existen etiquetas que no van a tener una tabla de blusqueda asociada, estas son las referidas a

valores numéricos, palabras de una sola letra o elementos no encontrados en las tablas de busqueda.

Etiquetas para nombres de personas

Etiqueta Descripcion Tabla de busqueda
NF Etiqueta asociada a un nombre femenino knombres_femeninos.tbl
NM Etiqueta asociada a un nombre masculino knombres_masculinos.tbl
NN Etiqueta asociada a un nombre neutro knombres_neutros.tbl
PS Etiqueta asociada a particulas ligadas a nombres y/o apellidos kparticulas.tbl
LE Etiqueta asociada a palabras de una sola letra aNsoofigZ: fabla de busqueda
UN Etiqueta asociada a valores no encontrados en ninguna de las tablas de busqueda de |No tiene tabla de busqueda

nombres de personas Iasociada

Tabla 16. Etiquetas para normbres de personas

Etiguetas para direcciones postales

Etiquetas

Descripcion

Tabla de busqueda

AG

Etiqueta asociada a conjuntos de construcciones no consideradas como nucleos de
poblacién en el Nomenclator del INE tales como: barrios, barriadas, urbanizaciones,
poligonos industriales y parques comerciales.

Ademas, también tiene asociada elementos referidos a la identificacion de complejos,
conjuntos o grupos, como por ejemplo, complejos hoteleros, residenciales, etc.

kagrupacion.tbl

BL

Etiqueta asociada a elementos referidos a la identificacién de un bloque (bloque, blg, bl,

kblogue.tbl
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Etiquetas Descripcion Tabla de busqueda
etc.)
CP Etiqueta asociada a elementos referidos a la identificacion de codigos postales (codigo keodigo_postal thl
postal, CP, C.P,, etc.)
Etiqueta asociada a elementos referidos a tipos de edificios, como edificio, casa, finca,
chalet, caserio, cortijo, etc.
ED También se asocia a edificios singulares tales como como ayuntamientos, bibliotecas, edificio.tbl
aeropuertos, puertos, estaciones de ferrocarril o de autobuses, colegios, institutos, etc.,
asi como a comercios, por ejemplo, mercados, plazas de abastos, supermercados,
centros comerciales, gasolineras, hoteles, campings, etc.
G Etiqueta asociada a las entidades singulares existentes en la Comunidad Autnoma kentidad_singular tbl
andaluza
Etiqueta asociada a elementos referidos a la identificacion de la escalera de un bloque o
ES s kescalera.tbl
edificio (escalera, esc, esca, etc.)
Etiqueta asociada a elementos referidos a la identificacion de la letra de la puerta de
- kletra.tbl
una vivienda (letra, letr)
LE
Etiqueta asociada a palabras de una sola letra No tlgne tabla de busqueda
asociada
MU Etiqueta asociada a los municipios de la Comunidad Autbnoma andaluza kmunicipio.tbl
MZ Etiqueta asociada a elementos que identifican manzanas (manzana, mzna) kmanzana.tbl
N5 Etiqueta asociada a valores numéricos con cinco digitos No tlgne tabla de busqueda
asociada
Etiqueta asociada a elementos que identifican el numero de la via, local, punto
NM S o L . knumero_local.tbl
kilométrico etc. (numero, n°, num, local, sin numero, s/n, kilometro, km, pk, etc.)
NP Etl.q.uc.eta aosoc:ada; a‘ (Ialemer?tos que identifican el numero de la planta de un bloque o kplanta_numero.tbl
edificio (1°, 2°, 3°, atico, bajo, etc.)
NU Etiqueta asociada a valores numeéricos. Se excluyen los nimeros con cinco digitos gsoz;ear:;tabla de busqueda
NV Etiqueta asociada a elementos que identifican naves industriales (nave, nav) knave.tbl
PA Etiqueta asociada a elementos que identifican parcelas (parcela, parc) kparcela.tbl
PL Etiqueta asociada a elementos que identifican la planta de un bloque o edificio (planta, kplanta.tol
plt, pint, etc.)
PR Etiqueta asociada a las ocho provincias de la Comunidad Autbnoma andaluza kprovicia.tbl
PT Etiqueta asociada a elementos que identifican a un portal (portal, prtal, ptal, etc.) kportal.tbl
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Etiquetas Descripcion Tabla de busqueda
PU Etiqueta asociada a elementos que identifican la puerta de una vivienda (puerta, prta, kpuerta.tbl
pu, puert, etc.)
ST Etiqueta asociada a elementos identificativos de sectores (sector, sect) ksector.tbl
Etiqueta asociada a elementos identificativos del tipo de via (calle, ¢/, avenida, avda, | .
TV kvia.tbl
plz, carretera, etc.)
UN Etiqueta asociada a elementos no incluidos en ninguna tabla de busqueda de |No tiene tabla de busqueda
direcciones asociada
Etiqueta asociada a elementos que identifican zonas tales como parques, jardines,
Z0 ) kzona.tbl
paseos, parajes, arboledas, pagos, lugares, etc.

Tabla 17. Etiquetas para direcciones postales
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Anexo VI: Usar HMM anterior

Cuando en un proceso de normalizacion de un fichero de datos se dispone de un Modelo Oculto de Markov creado previamente a
partir de un fichero con disefio de registro similar a este, el proceso de seleccion y asignacion de estados de la muestra se puede
simplificar. EI motivo se debe a que la opcion Usar HMM anterior de la herramienta HMM: Seleccion de la muestra permite
asignar estados automaticamente a las etiquetas de la muestra seleccionada. Asi, la muestra de entrenamiento obtenida va a
contener para cada registro las etiquetas y estados que el modelo HMM le asigne automaticamente. No obstante, se aconseja
realizar una revisién manual del fichero con la muestra etiquetada con el fin de corregir posibles errores en el proceso de asignacion
de estados. A continuacion, se explica mediante un ejemplo cémo funciona este proceso. El fichero que se utilizard para ello

contiene un campo denominado direccion con direcciones postales de una serie de establecimientos comerciales del tipo:

direccion’

AVDA CADIZ SiIN

CALLE FERNANDO Z0OBEL 6

AVDA CONCEJAL ALBERTO JIMEMNEZ 2

CALLE RODRIGO TRIANA 94

CALLE ALC MMEL REYES 2

AVDA ANDALUCIA 23

CALLE ALFARERIA 126

CALLE ARTESAMIA SM

CALLE VELARDE S.I.

_11 |CALLE VIRGEN DE LA VICTORIA S/ M
12 |AVDA 5 FCO JAVIER S/numero

13 |AVDA JOSE BARRIONUEVO PEKKA

14 |CALLE RIO ANDARAX S N

15 |G/ MALAGA Snumero

16 |CALLE INDUST LA RED S§M
17 |CALLE MONTURRIO S/NUMERD

18 |C/ PIEDRA CABALLERA S/ NUMERO
19 |AVDA MIJAS ED GUADALUPE

20 |CALLE EL CARMEN
21 |CALLE QUIMICA 23

22 |CALLE SAN FRAMNCISCO 38

23 |PLAZA DUQUESA 2

24 |AVDA INDUSTRIA DE LA 23

25 |CALLE IV CONDE UREKKA 21
26 |CALLE CHAMIZO 17

27 |CALLE JOSE DIAZ 1
28 |CALLE TOCIMA 30

29 |AVDA GRECO 1

|

Imagen 150. Fichero con direcciones postales de establecimientos comerciales

Asi por ejemplo, si se hubiera seleccionado una muestra de cinco registros del campo a normalizar y no se hubiera utilizado un

modelo HMM anterior, un posible fichero de salida seria:
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3 #

+# Fichero de entrada: /homefecaballero/fusion-ficheros/alink_callejero_v93_33/Ejemplo/direcciones_establecimientos_tratado.csv

&
6 #
T8
5 #
9 #

#

#
< #
i #
16 &
ar #
1 #
1o &
0 #
EARE
22 &
3 #
=&
E
% #
ERE
= #
ECE
30 #
EARE 5

Fichero de salida: /home/ecaballero/fusion-ficheros/alink_callejero_v93_33/Ejemplo/muestra_etiquetada_20131202-1312_direcciones_establecimientos_tratado. csv

Componente: direccion
Pardmetro

- Posicién del primer registro: 0O

- Posicién del ultimo registro:

NOTA:

1230

# - Mumero de registros seleccionados y etiquetados: 5

1; #ERREFEREREFEASEEEFEE Descripcion de las etiquetas:

Incluiremos la etiqueta v Ta tabla de busqueda a Ta que corresponde, por ejemplo, TV significa que la palabra
identificada con esta etiqueta se encuentra en la tabla de busqueda de tipos de via.

Etiquetas y tablas de busgqueda asociadas:

AG corresponde
BEL corresponde
CP corresponde
ED corresponde
EG corresponde

a agrupaciones
a
a
a
a

ES corresponde a escaleras
a
a
a
a
a

bloques

edificios

LE corresponde letras (=)

MU corresponde municipios

MZ corresponde manzanas

NM corresponde

NP corresponde numeros de planta

codigos postales

NU corresponde a numeros (%)
N5 corresponde a numeros de 5 digitos (*)
NV corresponde a naves
PA corresponde a parcelas
entidades singulares PR corresponde a provincias
PT corresponde a portales
PU corresponde a puertas
5T corresponde a sectores

TV corresponde a tipos de via

identificadores de numeros  UN no se encuentra incluida en ninguna tabla de busqueda (*)

Z0 corresponde a zonas

31 pERpEEEEESSEAREEEE#EE Listado de posibles estados para direcciones:

EER
4 #
35 #
6 #
T #
36 #
o #

tipo_de_via
identificador_de_numeracion
ein

esn
identificador_de_bloque
tipo_de_edificio
identificador_de_portal
identificador_de escalera
identificador_de_planta
identificador_de_puerta
identificador_de letra
entidad_singular
provincia
jdentificador_de_codigo_postal
tipo_de_agrupacion
identificador_de_sector
identificador_de_manzana
identificador_de_parcela
identificador_de nave
identificador_de_zona
odub

nombre_de_via

cein

cesn
bloque
edificio
portal
escalera
planta
puerta
Tetra
municipio

codigo_postal
agrupacion
sector
manzana
parcela

nave

zona

12 (0): |AVDA JOSE BARRIONUEVO PEKKA|
|avenida jose barrionuevo pekka”

TV:, UN:, UN:, UN:

30 (1): |CALLE MALAGA 5/N|
|calle malaga sin_numero

TV:, MUz, NM:

TV:, PR:, NM:

7 (2): |CALLE ALFARERIA 126
|calle alfareria 126
TV:, UN:, NU:

15 (3): |CALLE EL CARMEN]|
|calle el carmen]|
TV:, UN:, UN:

24 (4): |PLZA DUQUESA 21|
|plaza duguesa 21|
TV:, UN:, NU:

Por el contrario, si se hubiera utilizado un modelo HMM creado previamente un posible fichero de salida seria:

Imagen 151. Fichero con muestra etiquetada sin usar HMM anterior
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3 # Creado Tue Dec 10 13:50:57 2013
+#
s # Fichero de entrada: /home/ecaballero/fusion-ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/muestra_directorio_establecimientos_EUSTAT tratado.utf-8.csv
& # Fichero de salida: /home/ecaballera/fusion-ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/muestra_etiquetada_20131210-1350_muestra_directorio_establecimientos_EUSTAT_tratac
- # Componente: direccion
& # Pardmetros:
o # - Posicidn del primer registro: 0
10# - Posicidn del ultimo registro: 1230
11 # - Numero de registros seleccionados y etiquetados: 5
122 - HMM usado: /home/ecaballero/fusion-Ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/muestra_eustat_con_estados_asignado_20131210-1347. hmm
Fichero de frecuencia de patrones: /home/ecaballero/fusion-ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/FPP_20131210-1349. txt

NOTA:
0% Incluiremos la etiqueta y Ta tabla de busqueda a la que corresponde, por ejemplo, TV significa que la palabra
21 # identificada con esta etiqueta se encuentra en la tabla de busqueda de tipos de wia.
2 #
23 # Etiquetas v tablas de busqueda asociadas:
24 #
22 # AG corresponde a agrupaciones NU corresponde a numeros (=)
6 # BL corresponde a bloques N5 corresponde a numeros de 5 digitos (%)
27 # CP corresponde a codigos postales NV corresponde a naves
2 # ED corresponde a edificios PA corresponde a parcelas
20 # EG corresponde a entidades singulares PR corresponde a provincias
0 # E5 corresponde a escaleras PT corresponde a portales
21 # LE corresponde a letras (%) PU corresponde a puertass
32 # MU corresponde a municipios 5T corresponde a sectores
33 # MZ corresponde a manzanas TV corresponde a tipos de via
3+ # MM corresponde a identificadores de numeros UN no se encuentra incluida en ninguna tabla de busqueda (*)
3:# NP corresponde a numeros de planta 70 corresponde a zonas
3 # (*) Estas etiguetas no estan asociadas a ninguna tabla de busqueda, se asignan automaticamente.
7 #
& #

30 #EEpfaassiasdeiiias | istado de p

tipo_de_via
identificador_de_numeracion

osibles estados para direcciones :\

nombre_de_via

ein cein
esn cesn
# jdentificador_de_blogue bloque
46 # tipo_de_edificio edificio
47 # identificador_de_portal portal
s # dentificador_de_escalera escalera
20 # identificador_de_planta planta
<0 # identificador_de_puerta puerta
51 # identificador_de_letra letra
2 # entidad_singular municipio
53 # provincia
s+ # identificador_de_codigo_postal codigo_postal
55 # tipo_de_agrupacion agrupacion
56 £ identificador_de_sector sector
:7 # identificador_de_manzana manzana
se # identificador_de_parcela parcela
20 # dentificador_de_nave nave
&0 # dentificador_de_zona zona
51 # odub
62 2287
63
s¢# 4 (0): |CALLE RODRIGO TRIANA 94|
65 & |calle rodrigo triana 94|
86 Tvitipo_de_via, UN:itipo_de_via, EG:tipo_de_via, NU:tipo_de via
67 # Probabilidad maxima de Viterbi: 0.00000
68
s2# 5 (1): |CALLE ALC MNEL REYES 2|
o2 |calle alc mnel reyes 2|
e Tv:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, NU:ein
72 # Probabilidad mdxima de Viterbi: 0.05583
73
7+ # 9 (2): |CALLE VELARDE S.N. |
s # |calle velarde sin_numero]|
% Tv:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion
77 # Probabilidad maxima de Viterbi: 0.14583
L
7 # 13 (3): |CALLE RIO ANDARAX 5 N|
B0 # |calle rio andarax sin_numero|
B1 TV:tipo_de_via, EG:tipo_de_via, UN:tipo_de_via, NM:tipo_de_via
£2 # Probabilidad mixima de Viterbi: 0.00000
a3
52 # 16 (4): |CALLE MONTURRIO 5/NUMERG|
Bs & |calle monturrio sin_numero|
86 Tv:tipo_de_via, UN:nombre_de_wvia, NM:identificador_de_numeracion
27 # Probabilidad méxima de viterbi: 0.14583

Imagen 152. Fichero con muestra etiquetada usando HMM anterior

Como se puede observar al utilizar un modelo HMM anterior se han asignado estados a las etiquetas automaticamente sin

necesidad de hacerlo de forma manual, no obstante en el primer registro se ha producido un error, ya que al elemento '94' le ha

asignado el estado fipo_de_viay el correcto seria ein. Ademas para cada registro se muestra la probabilidad maxima que tiene cada

direccién postal de la muestra de seguir el patdn o secuencia de etiquetas y estados asignado. Dicha probabilidad se calcula

mediante el algoritmo de Viterbi.

A parte del fichero anterior, en este proceso de seleccién de la muestra se genera un fichero adicional con extension .ixt, el fichero

de frecuencia de patrones. Dicho fichero contiene la frecuencia con la que aparecen los patrones en la muestra. Este se encuentra
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ubicado en la misma ruta que el fichero tratado del que se extrae la muestra y su denominacion sigue el formato:
FFP_20131210-1349.txt

El contenido del mismo se muestra en la siguiente imagen:

z # Fichero de frecuencia de patrones.
2 # Creado Tue Dec 10 13:50:57 2013

& # Fichero de entrada: /home/ecaballero/fusion-ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/muestra_directorio_establecimientos_EUSTAT tratado.ut
7 # Fichero de salida: /home/ecaballero/fusion-ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/muestra_etiquetada_20131210-1350_muestra_directorio_e
& # Parametros:

s# - Posicion del primer registro: 0

10# - Posicion del ultimo registro: 1230

11# - Numero de registros seleccionadosy etiquetados: 5

1z # Modelo HMM usado: /home/ecaballero/fusion-ficheros/Ficheros/practicas_usuarios/ecaballero/muestra_eustat_con_estados_asignado_20131210-1347. hmm

Patron: Tv:tipo_de_via, EG:tipo_de_via, UN:tipo_de wvia, NM:tipo_de wia
Frecuencia: 1
probabilidad maxima de viterbi: 0.0
Ejemplos:
|calle rio andarax sin_numero]|
Tv:tipo_de_via, EG:tipo_de_wia, UN:tipo_de_wia, NM:tipo_de_wia

Patron: Tv:tipo_de_via, un:nombre_de_via, uN:nombre_de_via, un:nombre_de_wia, nu:ein
Frecuencia: 1
probabilidad maxima de viterbi: 0.0558267670898
Ejemplos:
|calle alc mnel reyes 2|
Tv:tipo_de_wia, un:nombre_de wia, uN:nombre_de via, uN:inombre_de wvia, nu:ein

Patron: Tv:tipo_de_via, UN:tipo_de_via, EG:tipo_de_via, NU:tipo_de_via
Frecuencia: 1
Probabilidad maxima de viterbi: 0.0
Ejemplos:
|calle rodrigo triana 94|
Tv:tipo_de_via, uN:tipo_de_via, EG:tipo_de_wia, Nu:tTipo_de_wvia

37 # Patron: Tv:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, NM:identificador_de_numeracion
38 # Frecuencia: 2

23 # probabilidad mixima de viterbi: 0.145833625

a0 # Ejemplos:

a1 # |calle velarde sin_numero]|

az # |calle monturrio sin_numero|

43 Tv:tipo_de_wia, UN:nombre_de wvia, NM:identificador_de_numeracion

Imagen 153. Fichero de frecuencia de patrones

En la imagen se observa, a modo de comentario, las secuencias de etiquetas y estados asociados al patrdn o estructura que sigue
cada una de las direcciones postales de la muestra, la frecuencia de aparicion de ese paton en la muestra, la probabilidad maxima
que tiene cada direccién postal de la muestra de tener el patron o secuencia de etiquetas y estados asignado, asi como ejemplos de
la muestra para los que se ha encontrado dicho patrdn. Por tltimo, se muestra la secuencia de etiquetas y estados asociados, que

es la misma que la que aparece en el fichero '.csv utilizado por la aplicacion.
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Anexo VII: Estados usados en el proceso de normalizacién para construir un modelo
HMM

En este Anexo se especifican los estados usados en el proceso de normalizacién realizado con la Herramienta de Normalizacion.
Estos son necesarios para construir los Modelos Ocultos de Markov. Se muestran estados para nombres de personas y direcciones

postales. Junto a ellos se indica la utilidad de los mismos.

Estados para nombres de personas

Estado Utilidad

nombrel Para identificar el primer nombre de pila

particula_nombre1 Para identificar particulas que siguen al primer nombre si es compuesto (Ejemplo: Maria del Carmen, Maria de los

Angeles)
nombre?2 Para identificar el segundo nombre de pila
particula_nombre2 Para identificar particulas que siguen al segundo nombre si es compuesto (Ejemplo: Maria Jesus de los Angeles)
nombre3 Para identificar el tercer nombre de pila

preparticula_apellidol Para identificar preparticulas que preceden al primer apellido si es compuesto (Ejemplo: del Rosal, de la Vega)

apellidol Para identificar el primer apellido

Para identificar particulas que siguen al primer apellido si es compuesto (Ejemplo: Fernandez de la Vega, Lopez del

particula_apellido1 Moral)

apellido2 Para identificar el segundo apellido

Para identificar particulas que siguen al segundo apellido si es compuesto (Ejemplo: Martin de la Rosa, Lopez del

particula_apellido2 Moral)

Tabla 18. Estados para nombres de personas
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tados para direcciones postales

Estado

Utilidad

tipo_de_via

Para identificar el tipo de via

nombre_de_via

Para indicar el nombre de la via

identificador_de_numeracion

Para identificar elementos relacionados con identificadores del niumero de la via, por ejemplo, n°, num, local, s/n,
etc. o con el punto kilométrico de la carretera, esto es, km, pk, etc.

ein Para identificar la entidad inferior de numeracién de la vivienda o local
cein Para identificar el calificador de la entidad inferior de numeracion

esn Para identificar la entidad superior de numeracion de la vivienda o local
cesn Para identificar el calificador de la entidad superior de numeracion

tipo_de_edificio

Para identificar elementos relacionados con tipos de edificios, por ejemplo, edificio, edif, caserio, cortijo, finca,
ayuntamientos, bibliotecas, aeropuertos, mercados, plazas de abastos, centros comerciales, hoteles, etc.

edificio

Para identificar la denominacion del edificio

identificador_de_bloque

Para identificar elementos relacionados con identificadores de bloques, por ejemplo, bloque, blog, blg, etc.

bloque

Para identificar la denominacion del bloque. Puede ser un nimero, una letra o cualquier otro nombre.

identificador_de_portal

Para identificar elementos relacionados con identificadores del portal de una vivienda, por ejemplo, portal, port,
etc.

portal

Para identificar el nombre o numero del portal

identificador_de_escalera

Para identificar elementos relacionados con identificadores de escaleras, por ejemplo, escalera, esca, esc, etc.

escalera

Para identificar el nombre o numero de la escalera

identificador_de_planta

Para identificar elementos relacionados con identificadores de plantas, por ejemplo, planta, plta, plant, etc.

planta

Para identificar el nombre o numero de la planta

identificador_de_puerta

Para identificar elementos relacionados con identificadores de puerta, por ejemplo, puerta, prta, etc.

puerta

Para identificar el nombre o numero de la puerta

identificador_de_letra

Para identificar elementos relacionados con identificadores de letras, por ejemplo, letra, letr, etc.

letra

Para identificar elementos asociados a la letra de la puerta de una vivienda o local

entidad_singular

Para identificar las entidades singulares de la Comunidad Authnoma andaluza

municipio

Para identificar los municipios de la Comunidad Autbnoma andaluza
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Estado Utilidad
provincia Para identificar las provincias de la Comunidad Autbnoma andaluza

identificador_de_codigo_postal

Para identificar elementos relacionados con identificadores de cdédigos postales, por ejemplo, codigo postal, cp,
etc.)

codigo_postal

Para identificar el valor numérico correspondiente al codigo postal

tipo_de_agrupacion

Para identificar conjuntos de construcciones no considerados como nucleos de poblacion en el Nomenclator del
INE, que ahora mismo son: urbanizaciones, barrios, barriadas, poligonos industriales y parques comerciales, asi
como otros elementos que se considera que contienen una serie de vias, como por ejemplo aldeas, poblados,
conjuntos, grupos, complejos, etc.

lagrupacion

Para identificar la denominacion de la agrupacion

identificador_de_sector

Para identificar elementos relacionados con identificadores de sectores, por ejemplo, sector, sect, etc.

sector

Para identificar la denominacion del sector

identificador_de_manzana

Para identificar elementos relacionados con identificadores de manzanas, por ejemplo, manzana, manz, etc.

manzana

Para identificar la denominacion de la manzana

identificador_de_parcela

Para identificar elementos relacionados con identificadores de parcelas, por ejemplo, parcela, parc, etc.

parcela

Para identificar la denominacion de la parcela

identificador_de_nave

Para identificar elementos relacionados con identificadores de naves, por ejemplo, nave, nav, etc.

nave

Para identificar la denominacion de la nave

identificador_de_zona

Para identificar elementos relacionados con identificadores de zonas como parajes, jardines, parques, paseos,
pagos, etc.

Zona

Para identificar la denominacion de la zona

odub

Para identificar todos aquellos elementos que no se han identificado por alguno de los estados anteriores

Tabla 19. Estados para direcciones postales
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Anexo VIlII: Métodos de suavizado

A la hora de construir el Modelo Oculto de Markov se debe tener en cuenta que se parte de una muestra aleatoria del conjunto de
datos que vamos a normalizar. Por lo tanto, se pueden quedar fuera elementos cuya estructura sea diferente a los que se

encuentran en la misma y por consiguiente las probabilidades de observacion de esas etiquetas y estados asociados seran nulas.

Para solucionar este problema y que todas las etiquetas junto con sus estados asociados tengan una determinada probabilidad se
utilizan los llamados METODOS DE SUAVIZADO. En concreto se han implementado dos de las tcnicas que ofrecen mejores

resultados, que son el suavizado de Laplace y la técnica de descuento absoluto (en inglés, absolute discounting).

El suavizado de Laplace es un método de suavizado basico consistente en asignar una cierta probabilidad al espacio de sucesos no
conocidos mediante la aplicacion de la Ley de Laplace, también conocida como Afiadir Uno (en inglés, Adding One) (Jeffreys, 1948).

En este método se incrementa la frecuencia de todos los sucesos en una unidad y la probabilidad de observacion se define como:

M i _ﬂet. t.'l:| existe
fled+ |
P:N\lﬂ:ﬂlﬂiek |'|:--J ]: .
_; g _J‘r[E;-f',' no  existe
fed=F

donde V es el numero de etiquetas que aparecen en el conjunta de entrenamiento, f(ex,ci) es la cantidad de veces que el estado e

estd etiquetado con ci y f(ex) es el numero total de etiquetas que tiene asociado el estado ey en el conjunto de entrenamiento.

En la #cnica de descuento absoluto (absolute discounting) se sustrae un valor pequefio, digamos ‘X', de la probabilidad de todas las
etiquetas_cj conocidas en el estado j (probabilidad # 0). Entonces se distribuye la probabilidad acumulada equitativamente entre los

sucesos no conocidos. Asi la probabilidad de una etiqueta no conocida es:

donde 'c’ es el numero total de etiquetas, mientras que para una etiqueta conocida, su probabilidad sera:
biex

donde bjk es el cociente entre el nimero de veces que el estado 'k’ tiene asociada la etiqueta ‘j' y el total de estados asociados a la
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etiqueta ‘j'.

No hay ninguna teoria sobre como seleccionar el mejor valor para x, por lo que se ha decidido tomar el siguiente valor:

X
flex)+M]

donde V es el nimero de etiquetas que aparecen en el conjunto de entrenamiento y f(ex) es el numero total de etiquetas que tiene

asociado el estado ey en el conjunto de entrenamiento.
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Anexo IX: Listas de correccién

Lista de correccion para nombres de personas

- Editor'dellistas'delcorreccion

Fichero  Elemento

Comentarios sobre |a tabla: | Lista de correcion para nombres

4 4 - H ©

Afadir elemento  Edtar elemente Suprimir elemente Guardar  Salir

‘“Walor estandarizado | Walores a reemplazar [separados por comas)

Lt =nal, "™, mfal, 'naa. L Y, alse !t name !, only ! abbrew !, initials t, tunk !t unkn !, mmissing o unknown T T L e e

Imagen 154. Listas de correccién para nombres de personas

Lista de correccién para identificadores de personas fisicas y/o juridicas

“ Editor'dellistas'de’correccion:

Fichero  Elemento

Comentarios sobre |a tabla: | Lista de correccion para identificadores de persona fisica o juridica

+ > = H ©

ARadir elermente  Editar elermente Suprimir elemente Guardar Salir

“Walor estandarizado | Walores a reemplazar (separados por comas)

o VP et A st gt e et A, Y, alse !, fname !t only !, ' abbrev !, ' initials ', ' unk®, ' unkn ', missing ', unknown !t T T L e e

Imagen 155. Listas de correccion para identificadores de personas fisicas y/o juridicas
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Tablas de busqueda para nombres de personas

Tabla de busqueda Etiqueta asociada Descripcion
knombres_femeninos.tbl NF Contiene valores asociados a un nombre femenino
knombres_masculinos.tbl NM Contiene valores asociados a un nombre masculino
knombres_neutros.tbl NN Contiene valores asociados a un nombre neutro
kparticulas.tbl PS Contiene valores asociados a particulas ligadas a nombres y/o apellidos

Tabla 20. Tablas de busqueda para nombres de personas

Tablas de busqueda para direcciones postales

Tabla de busqueda

Etiqueta asociada

Descripcion

Contiene valores asociados a conjuntos de construcciones no consideradas como nucleos
de poblacion en el Nomenclator del INE tales como: barrios, barriadas, urbanizaciones,
poligonos industriales y parques comerciales.

kagrupacion.tbl AG
Ademas, también contiene valores asociados a elementos referidos a la identificacion de
complejos, conjuntos o grupos, como por ejemplo, complejos hoteleros, residenciales,
etc.
Contiene valores asociados a elementos referidos a la identificacion de un bloque
kbloque.tbl BL
(bloque, blg, bl, etc.)
) Contiene valores asociados a elementos referidos a la identificacién de cédigos postales
kcodigo_postal.tbl CP )
(codigo postal, CP, C.P,, etc.)
Contiene valores asociados a elementos referidos a tipos de edificios, como edificio, casa,
finca, chalet, caserio, cortijo, etc.
o También contiene valores asociados a edificios singulares tales como como
kedificio.tbl ED ayuntamientos, bibliotecas, aeropuertos, puertos, estaciones de ferrocarril o de
autobuses, colegios, institutos, etc., asi como a comercios, por ejemplo, mercados,
plazas de abastos, supermercados, centros comerciales, gasolineras, hoteles, campings,
etc.
. ) Contiene valores asociados a las entidades singulares existentes en la Comunidad
kentidad_singular.tbl EG ,
Autdbnoma andaluza
Contiene valores asociados a elementos referidos a la identificacion de la escalera de un
kescalera.tbl ES

blogue o edificio (escalera, esc, esca, etc.)
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Tabla de busqueda Etiqueta asociada Descripcion
Contiene valores asociados a elementos referidos a la identificacion de la letra de la
letra.tbl LE .
puerta de una vivienda (letra, letr)
kmunicipio.tbl MU Contiene valores asociados a los municipios de la Comunidad Autbonoma andaluza
kmanzana.tbl Mz Contiene valores asociados a elementos que identifican manzanas (manzana, mzna)
Contiene valores asociados a elementos que identifican el nimero de la via, local, punto
knumero_local.tbl NM S o L )
kilométrico etc. (numero, n°, num, local, sin nimero, s/n, kilometro, km, pk, etc.)
Contiene valores asociados a elementos que identifican el nimero de la planta de un
kplanta_numero.tbl NP 10 ho m0 4y )
bloque o edificio (1°, 2°, 3°, atico, bajo, etc.)
knave.tbl NV Contiene valores asociados a elementos que identifican naves industriales (nave, nav)
kparcela.tbl PA Contiene valores asociados a elementos que identifican parcelas (parcela, parc)
kplanta.tbl PL Contiene valores asociados a elementos que identifican la planta de un bloque o edificio
(planta, plt, pint, etc.)
kprovicia.tbl PR Contiene valores asociados a las ocho provincias de la Comunidad Autbnoma andaluza
kportal bl PT Contiene valores asociados a elementos que identifican a un portal (portal, prtal, ptal,
etc.)
kpuerta.tbl PU Contiene valores asociados a elementos que identifican la puerta de una vivienda (puerta,
prta, pu, puert, etc.)
ksector.tbl ST Contiene valores asociados a elementos identificativos de sectores (sector, sect)
. Contiene valores asociados a elementos identificativos del tipo de via (calle, ¢/, avenida,
kvia.tbl TV
avda, plz, carretera, etc.)
Contiene valores asociados a elementos que identifican zonas tales como parques,
kzona.tbl Z0 . .
ardines, paseos, parajes, arboledas, pagos, lugares, etc.

Tabla 21. Tablas de busqueda para direcciones postales

Tabla de busqueda para identificadores de personas fisicas y/o juridicas

Tabla de busqueda

Etiqueta asociada

Descripcion

kidpersona.tbl

TC

Contiene valores sobre las claves que indican la forma juridica o tipo de entidad

Tabla 22. Tabla de busqueda para identificadores de personas fisicas y/o juridicas
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Anexo XI: Métodos de agrupacién y proceso "full index"

Blockinglndex

Agrupa los registros en funcién de los distintos valores de la variable de agrupacion. Por ejemplo, si la variable de agrupacion

elegida para los ficheros Ay B es el nombre de pila de la persona, los grupos formados podrian ser:

Imagen 156. Agrupacion Blocking Index

Donde el grupo del fichero A denominado ‘lucia’ contendra todos aquellos registros cuyo nombre de pila sea Lucia, el denominado
‘francisco’ contendra todos aquellos registros cuyo nombre de pila sea Francisco, y asi sucesivamente para el resto de grupos y para

el fichero de datos B.

Sortinglndex

Ordena los registros alfabéticamente, y a continuacién se inspeccionan mediante una ventana de tamano fijo w, de modo que se
comparan aquellos pares que estan incluidos dentro de la ventana. La ventana se va desplazando hasta recorrer todos los registros.

Notese que cuando el tamafio de la ventana es 1, ambos métodos coinciden.

A continuacion se puede ver graficamente como funciona este método:
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Weninnn ce
registros actund

Imagen 157. Agrupacion Sorting Index

Fulllndex

Con esta opcion se comparan los registros de un fichero con todos los registros del otro fichero. El motivo de su presencia en la
aplicacion se debe a que permite obtener resultados los cuales podrian ser comparados posteriormente con resultados en los que si
se ha usado alguno de los procedimientos de agrupacion. Hay que aclarar que este método de agrupacion solo se utilizard cuando
se trabaje con ficheros de datos de tamafio pequefio, ya que si no esta fase seria muy costosa tanto desde el punto de vista

computacional como del temporal, por la imposibilidad de reducir el numero de comparaciones a realizar.
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Anexo XlI: Funciones de comparaciéon

A continuacion, se realiza una breve descripcion de cada una de las funciones de comparacién implementadas en aLink:

Herramienta de Fusion de Ficheros. Para una descripcion mas detallada de las mismas consultar [3].

Funcion de comparacion de cadena exacta (Str-Exact]

Compara los valores de la variable y si son iguales se devuelve el valor que se haya establecido para una coincidencia exacta o

acuerdo total. Dicho valor se denomina peso de coincidencia o peso de acuerdoy por defecto en la Herramienta de Enlace serd 1. Si
los valores son distintos se devolvera el valor de desacuerdo establecido o también denominado peso de desacuerdo o de no

coincidencia, que por defecto en la Herramienta de Enlace serd 0.

Si alguno o ambos de los valores comparados es un valor perdido, es decir, el campo comparado esta vacio, se devolvera el peso

establecido para un valor perdido. Por defecto, en la Herramienta de Enlace es 0.

Fundidén de comparacion de cadena contenida (Str-Contains)

Comprueba si la cadena mas corta de las dos cadenas a comparar esta totalmente contenida en la mas larga. Si es asi, se devuelve
el peso establecido para una coincidencia (por defecto, en la Herramienta de Enlace, 1), en otro caso se devuelve el peso de

desacuerdo (por defecto, en la Herramienta de Enlace, 0).

Si alguno o ambos de los valores comparados es un valor perdido se devolverd el peso establecido para un valor perdido. Por

defecto, en la Herramienta de Enlace, dicho valor es 0.

Fundidn de comparacion de cadena truncada (Str-Truncatel

Compara un numero determinado de caracteres iniciales de las cadenas a comparar, mediante la funcion comparacion de cadena
exacta. La determinacion del numero de caracteres iniciales a comparar se lleva a cabo estableciendo el parametro ‘Numero de
caracteres a verificar'. Si los caracteres comparados coinciden se devuelve el peso establecido para una coincidencia (por defecto ,
en la Herramienta de Enlace, 1) y si no coinciden se devuelve el peso de desacuerdo establecido (por defecto, en la Herramienta de

Enlace, 0).

Si alguno o ambos de los valores comparados es un valor perdido se devolvera el peso establecido para un valor perdido. Por

defecto, en la Herramienta de Enlace, dicho valor es 0.

Funcién de comparacion de cadena aproximada de Jaro [(Jaro)

Esta funcién, como todas las siguientes funciones de comparacion de cadenas aproximadas, calcula un valor de similaridad entre
0.0 (cadenas distintas) y 1.0 (cadenas iguales), el cual se encuentra dentro de un rango establecido por el usuario mediante los
parametros peso de coincidencia y peso de no coincidencia. Ademas, todas las funciones de comparacion aproximadas tienen
asociado un valor umbral (Threshold) que tomard un valor entre 0.0 y 1.0, de forma que si el valor de similaridad calculado es

mayor que el valor umbral establecido, entonces la funcion de comparacion devolvera un peso de coincidencia parcial calculado
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mediante la siguiente expresion:

1 —val cad _aprox
Peso _ coincidencia _ parcial = peso _ coincidenc ia — = = * | peso _ coincidenc ia+ | peso _ nocoincidencia |}
1 —umbral

donde val_cad_aprox es el valor de similaridad devuelto por el comparador de cadena aproximada.
En cambio, si el valor de similaridad calculado es menor que el umbral, entonces la funcién de comparacién devolvera el peso de

desacuerdo.

En concreto, el algoritmo de comparacién de Jaro calcula el valor de similitud de la siguiente manera: este contabiliza el numero de
inserciones, eliminaciones y transposiciones que se llevan a cabo para que una cadena sea lo mas similar a otra. Dicho algoritmo
calcula el numero de caracteres comunes en ambas cadenas y el numero de trasposiciones, entendiendo por caracteres comunes
aquellos que coinciden y que ocupan en ambas cadenas la misma posicion o se encuentran como mucho a una distancia inferior a

la mitad de la longitud de la cadena mas larga.
Para mas detalles sobre la funcién de comparacion de Jaro wase [3].

Comparacién de cadena aproximada de Winkler (Winkier)

También se denomina funcion de Jaro-Winkler. Es una mejora de la funcion de comparacion de Jaro y se basa en la idea de que
con frecuencia se comenten mas errores tipograficos al final de las cadenas de caracteres, dando un mayor peso a los caracteres

que coinciden al inicio de las cadenas, considerandose como maximo hasta cuatro caracteres iniciales.

Esta funcion incluye los tres parametros siguientes:
* Comprobacion de caracteres similares: comprueba si existen pares de caracteres similares, tales como ‘a’y ‘e, i'y 'j, ‘s’
y 'Z'..., de manera que aumenta el valor de similaridad si tales caracteres son encontrados en las cadenas de entrada.
* Comprobacion de caracteres iniciales iguales: aumenta el valor de similaridad cuando dos cadenas tienen los mismos
caracteres iniciales (hasta 4).
¢ Comprobacién de cadenas largas: esta opcion permite comprobar mas caracteres coincidentes en cadenas largas y

modifica el valor de similaridad en consecuencia.

Comparacién de cadena aproximada con la distancia de edicion (Edit-Dist]

Se basa en la distancia de edicion o Levenshtein. La distancia de edicion entre dos cadenas es el nimero minimo de operaciones

requeridas para transformar una cadena en otra. Se entiende por operacion una insercién, eliminacion o sustitucion de un caracter.

Asi, calculada la distancia de edicion entre dos cadenas con longitudes |, y I, se calculara un valor de similaridad entre 0.0 y 1.0

mediante la siguiente expresion:
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dis tan ci edicion

Para esta funcion de comparacién no es necesario establecer pardametros especificos, por lo que solo es necesario establecer el

valor umbral y los valores de los pesos de coincidencia, no coincidencia y el de valor perdido.

Comparacion de cadena aproximada con Ia distancia de Damerau-Levenshtein (Dam_Le Edit-Dist)

Esta funcion de comparacién es similar a la anterior, con la Unica diferencia de que las trasposiciones son contadas como una
operacion elemental en vez de como dos (una insercion y una eliminacion). El valor de similaridad es calculado de la misma
manera que para la distancia de edicion. No se especifica ninglin parametro. Al igual que en el caso anterior, tampoco necesita que

se establezcan parametros especificos.

Comparacién de cadena aproximada con la distancia Bag (Bag-Dist)

El inconveniente de la distancia de edicion y de la de Damerau-Levenshtein es que son de complejidad cuadratica en la longitud de
las dos cadenas que va a ser comparadas. Por ejemplo, para dos cadenas de longitud /; y /, se tienen que realizar /; x /> célculos.

Esto se convierte en un problema cuando el conjunto de datos contiene cadenas muy largas.

La distancia Bag es un método barato para calcular la distancia entre dos cadenas. Puede ser usada como una aproximacion de la
distancia de edicion, ya que siempre es menor o igual que esta y por tanto la medida de similaridad calculada por la distancia Bag

es siempre igual o0 mayor que la medida de similaridad obtenida con la distancia de edicion.

Para esta funcion de comparacion el usuario no necesita indicar ningun parametro especifico y si desea mas informacion sobre la

misma puede consultar [2] y [3].

Comparacién de cadena aproximada con la distancia Smith-Waterman [Smith-Water-Dist/

Esta funcion de comparacion se basa en la distancia de Smith-Watermann, la cual se usa comiunmente en la alineacion local de
secuencias biologicas, como ADN (Acido desoxiribonucleico) o ARN (Acido ribonucleico), es decir determina si dos secuencias
biologicas tienen algin fragmento en comun, o son de una gran similitud biolégica teniendo en cuenta las posibles mutaciones,
inserciones o eliminaciones de elementos dentro de una cadena. Para mas informacion sobre ella consultar [3]. Notese que esta

funcion de comparacion es de complejidad clbica (n®) en la longitud de las cadenas que van a ser comparadas.

Comparacién de cadena aproximada Seg-Match (Seq-Match)

Se basa en la funcion de Python SequenceMatcher |a cual esta disponible en el mddulo difflib. Para mas detalles sobre este

madulo se puede consultar la url:
http://www.python.org/doc/current/lib/ module-difflib.html

Esta funcion de comparacion aproximada no requiere de ningun parametro especifico, a parte del parametro umbral ( Threshold)

requerido para las mismas.
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Comparacién de porcentaje numérico (Num-Perc)

Compara campos numeéricos tolerando una diferencia en porcentaje dada. Una vez calculada, devuelve el peso de coincidencia si
los numeros son los mismos, y el peso de no coincidencia si la diferencia de porcentaje entre los dos nimeros es mas grande que
el valor del maximo porcentaje tolerado. En caso de que cualquiera de los valores comparados no sean numéricos también se

devolvera el peso de no coincidencia.

Para indicar el porcentaje de tolerancia permitido tendremos que establecer el parametro 'Diferencia maxima de porcentaje', que

sera un valor entre 0 y 100. Si es establece a 0, la funcion de comparacion se reduce a una comparacion numérica exacta.

La diferencia de porcentaje entre dos valores numéricos, valorl y valor2, se calcula como:

valorl -valor 2

diferencia_porcentajef = 100 *
max valorl || wvalor 2 [)

Si este valor calculado es menor que el maximo porcentaje permitido, entonces se calcula un peso de coincidencia parcial de

acuerdo a la siguiente formula:

o ) ) o ) diferencia_ porcentajs o ) o )
Peso _coincidenda _ parcial = peso _ cotncidenda — *(peso _coincidenda+ | peso _ mocoincidaicia )

max_ diferencia_ porcentaie [ +1

Comparacién numérica absoluta (Num-Abs)

Esta funcién va a comparar campos numeéricos de forma que se tolerard una diferencia numérica absoluta dada. Devolvera el peso
de coincidencia si los nimeros comparados son los mismos y el peso de no coincidencia si la diferencia absoluta entre los dos
valores es mas grande que el paametro ‘Diferencia maxima absoluta’ establecido por el usuario. El peso de no coincidencia

también serd devuelto si cualquiera de los valores introducidos no son numéricos.

Si la diferencia absoluta es igual 0 menor que la maxima diferencia permitida, entonces se devolvera un peso de coincidencia parcial

calculado mediante la expresion:

valorl - valor 2
Peso _commcidenda _ parcial = peso _colncidenda — ———————————— ¥ (peso _coincidenda+ | peso _nocoincideicia)

max & | +1

Funcion de comparacion Key-diff (Key-Diff]

Compara valores de tipo cadena y valores numéricos del tipo: numeros de teléfono o codigos postales. Cuenta el numero de
caracteres distintos entre ambos valores estableciendo un nimero maximo de caracteres diferentes a tolerar. Por este motivo es
necesario indicar un nimero maximo de caracteres diferentes que se pueden tolerar (parametro 'Maxima diferencia de caracteres').
Si el nimero de caracteres diferentes es mayor que el maximo especificado, entonces se devolvera el peso de no coincidencia y si

es menor se utilizard la siguiente expresion para calcular un peso parcial de coincidencia:
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L *(peso _ coinciden: ia+ | peso _ nocoincidencia [)

Peso _coincidencia _ parcial = peso _ coincidenc ia —
max [ +1

donde fes el numero de caracteres diferentes entre dos valores, y max fes el nimero maximo de caracteres diferentes tolerado.
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Anexo XllI: Métodos de clasificacion

Clasificador basado en la metodologia de Fellegi y Sunter (FellegiSunter,

Este método suma las componentes de los vectores de pesos obtenidos tras comparar los distintos campos de los registros. El valor
obtenido se denomina peso total o de enlace y se va a comparar con dos valores umbral, establecidos por el usuario, de forma
que aquellos pares cuyo peso total sea menor que el valor umbral inferior seran clasificados como no enlaces, los que estn por

encima del valor umbral superior se clasificaran como enfacesy los que estén entre ambos umbrales como posibles enlaces.

Clasificador de dos pasos (TwoSteps)
El clasificador de dos pasos se basa en las siguientes hipotesis:

Los vectores de pesos obtenidos en la etapa de comparacion que tienen valores altos en sus componentes tienen una probabilidad
alta de representar a un par de registros que sea un verdadero enlace, es decir, de representar a la misma entidad, mientras que
los vectores de pesos obtenidos en la etapa de comparacién con valores bajos en sus componentes tienen una probabilidad alta de

representar a pares de registros que no corresponden a la misma entidad.

En este sentido, el clasificador de dos pasos se basa en la idea de seleccionar automaticamente en un primer paso aquellos
vectores de pesos que con una alta probabilidad van a dar lugar a verdaderos enlaces 'y a verdaderos no_enlaces. Estos vectores
formaran dos conjuntos de entrenamiento que posteriormente se utilizaran para clasificar los pares de registros comparados
mediante alguno de los métodos de clasificacion supervisados implementados en la Herramienta de Enlace (maquina vector
soporte y k-medias). La eleccion del numero de vectores que formara parte de cada conjunto de entrenamiento se lleva a cabo por
parte del usuario. Christen [5] propone el uso de una estimaciéon de la razon de enlaces sobre los no-enlaces, », cuyo valor se

calcula mediante la expresion:

__min(}Al.[8])
(W] -min (]A]. ] )

donde |A| y |B| representan el tamafio de los ficheros A y B respectivamente y |W| representa el tamafio del conjunto de
vectores de pesos o lo que es lo mismo el numero de comparaciones a realizar en funcion de la variable de agrupacion utilizada.

Por ejemplo, si r=0.05 entonces por cada 100 no enlaces habra 5 enlaces.
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Término

Descripcion

Proceso de normalizacion

Conjunto de tcnicas que transforman los datos originales brutos en otros con formatos
consistentes y corrigen las posibles inconsistencias sobre como se representa y codifica la
informacion. Tiene dos fases principales: limpieza y estandarizacion y segmentacion. Se lleva a
cabo con la Herramienta de Normalizacion de aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros

Proceso de enlace de registros

Consiste en detectar aquellos registros de dos ficheros de datos que corresponden a una
misma entidad o unidad poblacional (individuos, establecimientos, etc.). Se lleva a cabo con la
Herramienta de Enlace de alink: Herramienta de Fusion de Ficheros

Proceso de fusion de ficheros

Proceso que engloba las etapas de normalizacion y enlace de registros de un fichero de datos.
Se lleva a cabo con aLink: Herramienta de Fusion de Ficheros

Estado alor que se asigna manualmente por el usuario a cada uno de los elementos del campo a
normalizar
Etiqueta alor que se asigna automaticamente por la Herramienta de Normalizacién a los valores del

campo a normalizar
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