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• Una Red Regional de Estaciones Permanentes GNSS tiene como 

objetivo principal establecer un marco de referencia regional, que 

permita realizar operaciones de posicionamiento en posproceso y 

en tiempo real. 

 

• Deben estar referidas a otras redes nacionales, continentales o 

globales, siendo una extensión de estas. Por tanto los controles 

de calidad que se lleven a cabo deben estar acordes con los 

requisitos exigidos por estas redes. 

 

• Al ser redes de uso público, es necesario realizar una serie de 

controles que garanticen la calidad de los servicios prestados, 

además de monitorizar la integridad de estos.  
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http://igscb.jpl.nasa.gov/network/site/sfer.html
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• EUREF Permanent Network: http://www.epncb.oma.be/ 

http://www.epncb.oma.be/
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• Red Andaluza de Posicionamiento: http://rap.uca.es 

http://rap.uca.es
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• Información de las estaciones 

 

 Equipamiento, identificador IERS, localización, coordenadas, 

site log y reseña. 

 

 Disponibilidad de los datos RINEX. 

 

 Gráfico de las orbitas de los satélites observados desde la 

estación para mostrar la visibilidad del horizonte. 

 

 Gráfica de la relación señal/ruido en las señales L1 y L2 

recibidas en la estación, de cada uno de los satélites. 

 

 Gráfico con las posiciones de navegación obtenidas cada 30 

seg durante 24 horas en la estación. 
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• El control de calidad de la red RAP se lleva a cabo en tres 

aspectos: 

 

 Control de calidad de los datos: se evalúa el número de 

observaciones obtenidas frente a las previstas, el número de 

saltos de ciclo y el efecto multicamino en las señales L1 y L2. 

 

 Control de calidad de las estaciones: se compara los valores 

obtenidos en los parámetros anteriores de todas las estaciones, 

estableciendose un orden entre ellas. 

 

 Control de calidad geodésico: Se analizan las series temporales 

de las coordenadas Este, Norte y Elevación respecto a los 

sistemas de referencia ITRS y ETRS. 
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• Control de calidad de los datos. 

CRDB 
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• Control de calidad de las estaciones: comparamos los resultados 

obtenidos entre todas las estaciones en los últimos 45 días. 

CRDB 
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• Control geodésico relativo: estudiamos el residuo de las 

coordenadas tras realizar un ajuste para calcular la componente lineal 

(velocidad de la estación) y la componente periódica anual. 

ALGC 
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• Control geodésico absoluto: 

 

 Cálculamos las diferencias 

entre las coordenadas X, Y y Z 

ajustadas semanales por 

EUREF con las obtenidas por 

el LAGC. 

ALME (IGN) 
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• Monitorización del estado de la red en tiempo real: 

 

 Estado de las estaciones y de la recepción de los archivos 

brutos y generación de ficheros en formato RINEX para su 

descarga desde el portal Web de la red RAP. 

 

 Estado de la generación y envío de correcciones diferenciales 

en tiempo real. 

 

 Uso de la red en tiempo real. 



Cursos de Otoño UIMP. Sevilla 2012. Tecnologías de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO 

Control de calidad en redes permanentes internacionales 

Web del control geodésico y de calidad de la red RAP 

Software RAP_QC 

Procesado de los datos y obtención de series temporales 

Investigación 



Cursos de Otoño UIMP. Sevilla 2012. Tecnologías de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO 

Control de calidad en redes permanentes internacionales 

Web del control geodésico y de calidad de la red RAP 

Software RAP_QC 

Procesado de los datos y obtención de series temporales 

Investigación 



Cursos de Otoño UIMP. Sevilla 2012. Tecnologías de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO 

Control de calidad en redes permanentes internacionales 

Web del control geodésico y de calidad de la red RAP 

Software RAP_QC 

Procesado de los datos y obtención de series temporales 

Investigación 



Cursos de Otoño UIMP. Sevilla 2012. Tecnologías de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO 

Control de calidad en redes permanentes internacionales 

Web del control geodésico y de calidad de la red RAP 

Software RAP_QC 

Procesado de los datos y obtención de series temporales 

Investigación 

• Software RAP_QC: 

 

 Es un conjunto de aplicaciones programadas en Matlab, 

reunidas en un programa en Batch de MS-DOS y desarrollado 

por el LAGC. 

 

 Su objetivo principal es automatizar las tareas necesarias para 

llevar a cabo el control de calidad de la red RAP. 

 

 Desde el RAP_QC se generan todas las gráficas que 

posteriormente se ponen a disposición de los usuarios en el 

portal web del control geodésico y de calidad de la red. 
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• Integridad de los datos: 

 

1. Se comprueba si existe algún hueco en los archivos RINEX de 

24 horas a 30 segundos. 

 

2. En caso de que exista, se comprueba si hay datos brutos para 

ese hueco. 

 

3. Si existen datos brutos, se regenera un nuevo archivo RINEX. 

 

4. Se vuelve a comprobar si hay huecos en el nuevo archivo 

RINEX. 

 

5. Se genera la gráfica correspondiente a la disponibilidad de los 

datos. 
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• Gráficos de calidad. TEQC y parámetros de calidad: 

 

1. Esta parte del programa, a su vez hace uso de una herramienta 

gratuita y desarrollada por UNAVCO (University Navstar 

Consortium) llamada TEQC (Translation, Editing, Quality Chek). 

No dispone de interface de usuario y solo es posible ejecutarla 

a través de la línea de comandos. 

 

1. Con el TEQC se generan una serie de archivos con la 

información necesaria para llevar a cabo el control de calidad. 

 

1. A partir de la lectura automática de estos archivos se generan 

las gráficas de calidad que se muestran en el portal Web del 

control geodésico y de calidad de la red RAP. 
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• Generación de gráficas de calidad y subida a la web: 

 

1. La generación de las distintas gráficas con las series 

temporales de las coordenadas de las estaciones se realiza 

desde el software RAP_QC. 

 

2. Necesitan de los archivos de coordenadas ajustadas obtenidos 

con el software de procesado Bernese 5.0. 

 

3. También necesita los archivos de coordenadas ajustadas de las 

estaciones de control facilitados por EUREF. 

 

4. Una vez generadas las gráficas y comprobado que todo está 

correcto, se procede a subirlas al portal Web del control 

geodésico y de calidad de la red RAP. 
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• Software científico de procesados de datos GNSS Bernese 5.0 

desarrollado por la Universidad de Berna (Suiza). 
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• En la estrategia de procesado se siguen las indicaciones 

internacionales para el procesado de redes regionales: 

 
1. Uso de productos finales de IGS: orbitas precisas, parámetros de 

rotación terrestre y correcciones de reloj. 

2. Uso del modelo de carga oceánica FES2004 de Onsala Space 

Observatory. 

3. Uso del modelo geopotencial terrestre JGM3 

4. Uso de las calibraciones absolutas para el centro de fase de las 

antenas de los receptores y los satélites, IGS08.atx. 

5. Estimación del retardo troposférico cenital con la función de mapeo 

Niell. 

6. Estimación de parámetros troposféricos horarios en cada estación. 

7. Resolución de ambigüedades para baselíneas independientes usando 

la estrategia QIF (quasi-ionosphere-free). 

8. Alineación con IGS08 aplicando condiciones de mínimo 

constreñimiento a las estaciones VILL, SFER y RABT. 
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• Obtención de coordenadas: 

 

1. Tras el procesado se obtienen coordenadas semanales 

realizando un ajuste de mínimos cuadrados de las soluciones 

diarias cada 7 días. 

 

1. Estas coordenadas están referidas al marco de referencia 

IGS08, que es un submarco derivado del ITRF08 

específicamente obtenido con datos de estaciones GPS y 

recomendado para este tipo de cálculos, por ser coherente con 

los productos finales de IGS. 

 

1. Estas coordenadas se transforman de IGS08 a ITRF08 y por 

último se transforman a ETRS89. 
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• Ejemplo de serie temporal de coordenadas ITRF para SEVI. 
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• Ejemplo de serie temporal de coordenadas ITRF para SEVI. 
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• Ejemplo de serie temporal de coordenadas ETRF para SEVI. 
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• Obtención y tratamiento de series temporales PPP. 

 

• Obtención de modelos ionosféricos regionales. 

 

• Suministro de datos GPS en tiempo casi real al IGN para el 

proyecto E-GVAP (Eumetnet GPS water vapour programme for 

meteorology) Contenido de vapor de agua en troposfera para 

meteorología. 

 

• Estudio de la relación señal/ruido de las señales GPS como nuevo 

parámetro de calidad. 
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• Próximas actuaciones: 

 

 Actualización de las coordenadas ETRS89. Debido a la adopción 

del nuevo marco ITRF08 y a la recomendación de que las 

coordenadas en el sistema ETRS89 sean expresadas respecto al 

marco ETRF2000(R08) en la época 2005.0 

 

 Creación de un sistema de aviso de incidencias a los usuarios en 

tiempo real a través de redes sociales. 

 

 Implementar nuevos sistemas para la monitorización de la 

integridad de los datos en tiempo cuasi-real. 
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