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 Una Red Regional de Estaciones Permanentes GNSS tiene como
objetivo principal establecer un marco de referenciaregional, que
permita realizar operaciones de posicionamiento en posproceso y
en tiempo real.

 Deben estar referidas a otras redes nacionales, continentales o
globales, siendo una extension de estas. Por tanto los controles
de calidad que se lleven a cabo deben estar acordes con los
requisitos exigidos por estas redes.

Al serredes de uso publico, es necesario realizar una serie de
controles que garanticen la calidad de los servicios prestados,
ademas de monitorizar la integridad de estos.
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* |GS Traking Network:

-Lg -
‘@) Iracking Network
\,_/ ABOUT IGS ORGANIZATION FAQs FTP ARCHIVES WEBSITE INDEX

IGS Tracking Network

2012 Oct 19 18:4508

Complete clickable map or station list or proposed station list

Active hourly sites map

Reference Frame stations ("IGS08") map

Reference Frame stations ("IGS08") map - core network
GPS/GLONASS stations map

Active high rate LEO sites map

All maps on one page

ITRF GPS coordinates from the International Earth Rotation Service
Real-Time Network map, IGS-CB NTRIP Broadcaster

IGS Sitelog Validation Tool

Download printable maps
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\@ Tracking Network

a— ABOUT 1G5 ORGANIZATION FAQs FTP ARCHIVES WEBSITE INDEX

IGS Station: sfer

Station Information

\L.?An IGS Reference Frame site

current site log
sfer 20110628 .log
older site logs below
site photos

Most Recent Mail

003575 05Jul20ll Jorge Carate Subject: SFER: Data lost and antenna conector replacement

Older Mail (below)

45 day averages and standard deviations
Recent data quality plots (documented here) sfer in blue
all other IGS sites in red

36008 ——T —— 4B@0E

. JT— 35088

sonne | o L
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Recent data quality plots (documented here)

45 day averages and standard deviations
sfer in blue
all other IGS sites in red

Recent daily number of observations

38088 T T T T — T

25868 TH

2eaea - -

15888 - -

lgaea - -

Seap - -

8 1 1 1 1 1 1 1 1
45 4@ 35 3@ 25 2@ 15 18 5 a
days hefore y2812, d294

48088

25888

2a@aaa

25eea

ceREa

lapeg

Saee

5]

15088

IGE sites

Recent cycle slips X1000/observations

Tt +

+ + 4t
TR | 1 1 T4+

o
gttt
45 48 35 3@ 235 28 15 1@ 5 5]
days before yZ@lsz, d29d

cea

Cycle slips X1000/observations

1 -

=15 1

-5a

IGE sites
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 EUREF Permanent Network:

ROB .3

ko h

GNSS Research Group s

EUREF Permanent Network é

EUREF

ORGANISATION NETWORK & DATA DOCUMENTATION NEWS, EVENTS & LINKS

Creation, Management. Structure, Station list. Maps, Tracking status, Data analysis, Weekly EPMN solutions, Formats, Guidelines, Equipment & MNews, Malls, Calendar, Workshops,
Relation to 1GS, Projacts Data access, Proposed sltes, Site log Coordinates, Time sarles, callbration, Papars, FAQ FTP servar, Site map, Web hiatory,
submission, Site pleture submisalon Tropoapheric delays, ETRGES/ITRS Links

transformation

WELCOME !

EUREF PerManenT NETWORK Qurck Link To S1Te INFORMATION

[select a station) -

The European Terrestrial Reference System 89 (ETRS8%) is used as the standard precise GPS coordinate
system throughout Europe. Supported by EurcGeographics and endorsed by the EU, this reference system
forms the backbone for all geographic and geodynamic projects on the European territory both on a national
as on an international level.

Last Uppaten/New Paces

2012-04-04 : EUREF re-processing ZPD results added.

. ¥ The ETRS&% is maintained by the IAG sub- 2012-03-21 : Individual antenna calib. added (e.g. WTZR).
. P & commission EUREF and it is accessed through the 2012-02-01 : Info on REPRO1 added to weekly EFN solution.
EUREF Permanent Network (EPN), a science-driven
network of continucusly operating GPS reference More ...
stations with precisely known coordinates in the
ETRS89.
All contributicns to the EPN are voluntary, with more MNews
than 100 Eurcpean agencies/universities involved,

2012-10-18 : PEM2 - new proposed station

. and the reliability of the network is based on 2012-08-29 : NULLANTENMA option not allowed ...
redundancy and extensive guidelines guaranteeing 2012-0B-20 * Mew EPN stations MELL and RIOL ...
o the quality of the raw GPS data to the resulting
. station positons. MNext to its key role in the More ...

maintenance of the ETRS89, the EPN data are also
used for 2 wide range of scientific applications such

. . as the monitoring of ground deformations, sea level,
space weather and numerical weather prediction. Joe OPPORTUNITIES
b Download EPN flver. Post doc peosition in GNSS Geodesy at the University of
Padova
Assistant Professor In Gecdesy & Surveying Engineering
Open Position In the lonospheric and Atmospheric Remote
EPN CenTraL BUREAU Sensing Group at JPL

This web site is part of the EPN Central Bureau Information System, providing both EPMN member

organizations and the public with information about the EPN organization, the EPN network of stations, and L [oaniies

EPN data & products. Seventh Meeting of the International Committee on Global
Navigation Satellite Systems (1CG)
Whenever your use of EPN data or products results in a publication, please include a citation. 2012-11-05/2012-11-0%

rsos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. ecnologias de posicio
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GNSS Data (RINEX, RTCM, ...)

1 RS FORMAT : RINEX, 30 sec, Hatanaka compressed
ACCESS : free

DOWNLOAD DATA DATA CENTRES STATUS
=4 October 2012 B EPN Online. No data detected for SFER since
Wk No  Sun Mon Tue Wed Tr Fri Sat (histarical) |2012/122 (172 days).
1708 01 {275) G2 (276) 03 (277) 04 (278) 05 (279) 08 (280) :
1700 07 (281) 08 (282) 09 (283) 10 (284) 11 (285) 12 (206) 13 (287) BKGI Online.
1710 14 (288) 15 (288) 16 (200) 17 (201} 18 (202) 19 (203} 20 (294} (primary)
1711 OLG Online. No data detected for SFER since
1712 (secondary)|2012/293 (1 day).
Data available from the historical EPN data centre online.
Data available from a Regional data centre
CchoDIS Online.
Data only 2 ble from a Global [GS data centre -
IGNI Online.

META DATA ERRORS
Header of the RINEX observation files

FORMAT : RINEX, 30 sec, Hatanaka compressed
ACCESS : free

AVAILABLE FROM DATA LATENCY
BKGI O —
GOP
IGE
IGNI
oLG

AT bt 18P BT

Ratio observed/predicted Yearly tracking performance Tracking performance Snapshots of satellite
number of observations (TEQC) (TEQC) compared to other tracking
EPN stations

[Mlel =y M zelit Yy e/l METEO DATA : none

SATELLITE SYSTEM : GPS

sos de Oto . [ ecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a G
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Red Andaluza de Posicionamiento:

"%SZ—/ EONTROL' GEODESICO DEALA
| CA RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
Un 1

La red RAP Documentacion Utilidades Contactar Mapa del sitio AVISO

Inicio buscar...

oE8

Bienvenido a la Web del Control Geodésico de la Red Andaluza de Posicionamiento

4 g L i, g n
wgf GEottiA ¥ CARTOERATA # A N Instituto de Cartografiz de Andalucia
' Universidad de Cadiz s ot snonsen. CONSEJERIA DE VIVIENDA Y ORDENACION DEL TERRTORIO

Estaciones
Control de Calidad

Series temporales

Parametros Atmosféricos Puzsblance VIAR
Enlaces de Interés 4 N_DU WIE%M
CRDB Ly
C Tall ¥ | j
ursos y lalleres o L AndujarwAE
Portal de la red RAP Gerdabs A
den

Web del LAGC (UCA) SEVI

i v
Sewilla

Ao
Granada
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« |Informacion de las estaciones

v Equipamiento, identificador IERS, localizacion, coordenadas,
site log y resena.

v" Disponibilidad de los datos RINEX.

v' Grafico de las orbitas de los satélites observados desde la
estacion para mostrar la visibilidad del horizonte.

v Grafica de la relacion sefal/ruido en las sefiales L1y L2
recibidas en la estacidon, de cada uno de los satélites.

v Gréfico con las posiciones de navegacion obtenidas cada 30
seg durante 24 horas en la estacion.

Cursos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. Tecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO
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buscar...

Inicio

Control de Calidad
Series temporales
Parametros Atmosféricos
Enlaces de Interés
Cursos y Talleres

Portal de la red RAP
Web del LAGC (UCA)

J } Po
Detétscma)nd (Be
~{Germany
\..'\L \’J\,\

Osterreich’|

o (Austria)™

;< France P

SCay |

Italia

o~ (taly) S
“=Espana
(Spam)

Portu'g“ o

SEVI 13457M001 - Hospital Vigil de Quifiones - Sevilla

Receptor: LEICA GRX1200PRO
Antena: LEIATS04 LEIS
Estac. meteo.: No dispone

» Coordenadas de la estacién:

Mostrar coordenadas cartesianas.
Mostrar coordenadas geodésicas.
Mostrar coordenadas UTM.

» Resefa de la estacién: SEVI_13457M001 .pdf
» Site LOG actual: SEVI_20071001 .log
» Tabla de datos RINEX disponibles: | afo... *

» Detalle de datos disponibles por dia: Ver

» Descarga de datos RINEX:

Rinex a 1 segundos en ficheros de una hora: Obs., Nav. y Meteo.
Rinex a 30 segundos en ficheros de 24 horas: Obs., Nav. y Meteo.
Datos meteorolégicos cada 5 minutos en ficheros de 24 horas.

Seguimiento de satélites desde la
estacion (azimut/elevacion)

UIMP. Sevilla 20

SNR de la sefial en la estacion
(horas/SV)

Posicién de navegacion
cada época
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\IONAMIENTO UCAD - Datos disponibles en 2012

Al
Estacion permanente de Puerto Real (UCAD) Datos Completos Datos Incompletos [l Sin Datos
/\ (Fecha dltima actualizacién: 01/09/2007)
Z7A N\ Insttutode Cartografiade Andalucia L 17 Geooeoia v CARTOGRAFIA MES 10 2] 3] 4] 5] B[ 7 8] 9)10] 11{12{ 13] 14] 15| 16] 17] 18] 19] 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30{ 31
smm ot monon— CONSEJERIA DE VIVIENDA Y ORDENACION DEL TERRITORIO /£ -, Universidad de Cadiz ENERO
Vértice | UCAD FEBRERO
N°IERS DOMES | 13455M001 I ID de red l 0001 MARZO .
Ubicacién | Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz IAB RIL
Campus de Puerto Real, s/n. C.P.: 11510 - Puerto Real (Cadiz). I
MAYO
F ientific MET3 i Presi6n, y Ira JUNIO
Receptor | Leica GRX 1200 Pro Antena | LEIAT504 LEIS JULIO
= mig::g’”:}’:g;; X =5101039.418 m Y =-555095.877 m Z=3775797.721 m AGOSTO
SEPTIEMBRE
Coordenadas - , " = , 9 =
geodésicas ETRS89 @ =36° 31" 54.0048" N A= 6°12'37.7919" W h=65.30 m OCTUBRE
Z’;_‘;;d:;;;:: X= 212556.96 m Y=4047717.59 m Huso | 30 NOVIEMBRE
DICIEMBRE
Coordenadas
UTM ETRS89 X=749741.84 m Y=4046541.39 m Huso | 29
Tipo de construccion | Soporte metdlico cilindrico de 0.5 m. de altura y 0.09 m de didmetro, dotado con tomillo ALGC
geodésico y montado sobre monolito de hormigén con forma prismatica de 0.5 m. de altura y
0.55 m. de diagonal. ALMR
Institucién responsable | Instituto de Cartografia de Andalucia (ICA). Consejeria de Obras Publicas y Transporte. ANDU
C/ San Gregorio, N° 7. 41071 Sevilla. Espafia.
Control ésic 1 o de fa, Geodesia y C fa (LAGC). D de ARAL
Facultad de Ciencias. Campus de Puerto Real. Universidad de Cadiz. CAAL
11510 Puerto Real (Cadiz). Espafia.
CABR
Correo-electrénicoy | ICA: Web RAP:
péginas WEB @i icia.e http:/Awww.j i i CAZA
LAGC: redandaluzadeposicionamiento/
geodesia@uca.es Web LAGC: CRDB
http:// uca.es/gr i GRA1

HULY
HUOWV
LEBR
MLGA
MOTR
OSUN
PALC
FOZO
ROND
SEVI
UCAD
UJAE
VIAR

Estaciones

e
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hora del dia

Cursos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. Tecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO
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HULV

Azimut/elevacion

1]
o1 2 3 4 &8 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 2Z 23 24
Hora del dia

Histograma de nuida

Obzenacionezs (%)

wm

30 5
Norte Ruida [4B]

20

ARAC

¥ ()

UCAD

20 e e T RPN :
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« El| control de calidad de lared RAP se lleva a cabo en tres
aspectos:

v Control de calidad de los datos: se evalta el nimero de
observaciones obtenidas frente a las previstas, el nUmero de
saltos de ciclo y el efecto multicamino en las sefales L1y L2.

v' Control de calidad de las estaciones: se compara los valores
obtenidos en los parametros anteriores de todas las estaciones,
estableciendose un orden entre ellas.

v' Control de calidad geodésico: Se analizan las series temporales

de las coordenadas Este, Norte y Elevacion respecto a los
sistemas de referencia ITRS y ETRS.

Cursos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. Tecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO
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e Control de calidad de los datos.

Ohservaciones =10° Perdidas de ciclos (x1000/N° Obs)
b 1 N S T - 12 1GS
0 213 1GS
Q 25000m ......... 15 ..............................................
= A g o
S ‘e
S 20000 - & 5
P 10
......................... R R E R
§ 15000
? OO0 S R R S R R S S R S G E R N R
= & IGS
BOO0 F - rrrrrrrmre i O----Esperadas~
¢ Obtenidas
(1 R R R R . SRk SR
1 31 61 91 121151181211241271301331361 1 31 61 91121151181211241271301331361
Dia GPS Dia GPS
Efecto multipath en la L1 Efecto multipath en la L2
12 1GS 12 1GS
213 1GS 213 1GS
T T T 4 T T T S
w w
2 2
g g
= Tl S e TR SRR = T S e e -
Q Q
w W
= = -
o os O OB b crrerreinriaiacineraia, bR
hosthpninnagaindsickicite
0 2 0....I....l....‘...;...I....I....‘...l...q....l....l...‘
1 21 61 91 121151181211241271301331361 1 21 61 91121151181211241271301331361

Dia GPS Dia GPS
CRDB
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 Control de calidad de las estaciones: comparamos los resultados
obtenidos entre todas las estaciones en los ultimos 45 dias.

Observaciones >10° Perdidas de ciclos (x1000/N° Obs.)
- 20 .............................................
30000 .." ...................................... II- §
w 25000 |- {{H}}{{}{}{{{{{{{{}{{}}{} 7 og 5 R R e R S R R R Y
§ o000 b bLb{ AL LLLL L L L LA LA L % {{
E P . 4 ] I { ;
00 10000 R R R R R R s R R N SV R S S g }
= R T S R NPT [ © SIS
T P s ] 2 i }1{
B N P e S
Efecto multipath en la L1 Efecto multipath en la L2
2 2
15 ............................................. - 15 ..............................................
Bl - R I
o i
05 T T R of - 05 ...........................
{IziiiiiiiiifiiiffIIII}¥}§I {EI}IIIIiIiiIIif}IIII}I{{{
O b e e vieine viaie e oiaimie viaieia s ainie siaie e s aimie e e o eine vine oo D st osoh e gy e o a2 e S R e RSl 4 C R D B
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Control geodeésico relativo: estudiamos el residuo de las
coordenadas tras realizar un ajuste para calcular la componente lineal
(velocidad de la estacion) y la componente periodica anual.

2007 2008 2009 2010 2011 2012
a4 4 . - ..
05 B e T A e T A 0 T e B T 0 0T 10k 0 e T Y ST O AT T 1 —]
—_
E . * 4
o .o 4 2 . PR AR . & - o 2, & "
S 0 oo™ e W e AR YO AT e * ,v‘..:.‘o‘.;“‘.s; .‘,v..q R --‘"‘w ....................... Tt g g Som e W ,.’;
[} .
« * J
L
_0 5 B eraniicdrns et s eyt s e YT Y T R TN T e R SR a0 A 0 A 1 TR TR T A T TR T AT e AR e AR (0 TR B A0 0 AN T AN 4T AR AT A ST AR TS —
s | 1 1 1 1 | 1 1 1 L | 1 1 1 1 | 1 1 1 L | 1 L 1 1 | 1 1 1
1
1 T I I I I I
05 L | —]
—_
g, —.‘ ey . 2 W e . b
= (o] EXTTIRE ?’.n..’n.‘.‘...",;'.;f;.. e St R R e SO AN PRI R “”.:’.‘q’{".wf,‘;.e. ’...“;.' .‘..“;’.’,_e
% B ‘N - ’ 0
=z
G e s s s e s S A S A AR S S s e s s s s g s g s —
-1 | | | | | |
1 T I I
05 e S e M . ........................................................................................... o
—_— [ -
g 4 i e - 3 * R
& 0 SR T i o RS A RS S S A O S s ., s e SN R &I " .......... S P S S TPURREY S B T EE T O L S SR SRERE RS D
. .
% 54 = > ‘o 4
.
_05 B S e T A S S U R St N S A, R T S R S U e A P e —
L , z!
£ | | I | L 1+ | L | L | L
2007 2008 2009 2010 2011 2012

| - Serie IGS08 ALGC
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« Control geodésico absoluto:

| ,
- * -

4 3 3 1 P e

v' Calculamos las diferencias OOt S ey
gabkl.... L T A T .o DeosperiDiecei T 4..4.?:{ ..... PO

entre las coordenadas X, Yy Z A A RS 0 L e

. 2 A T AT {-4&----. i ‘.“‘. ------- ‘Of ....... PR
ajustadas semanales por BRI RN X AN DR - N

EUREF con las obtenidas por
el LAGC. * - - - - - -

e P i

Da T T T N A NI, -
= oo Salamanca I T : o E q
(] : ©  iwa |_Mapa [ satdite [ Hibrido | Relleve [ Ct2ciones: “ s .

G ; At \imard - AR Ak o 0k . :’ ' a ........ oL t“% ..... eeensasane: . .............................................. -
vl Coimbra, 5 R e ALME - Almerfa - IGN e oot |
F7] g S 2 Bale| * + - *

o S CASC - Cascais - IGP o2 ,;..ﬁ:’ ..... &‘=§$:“.. ..... :\“‘ g‘;..‘.;...;...‘..“.. fo: ............. ~:‘%,
s = CEU1 - Ceuta - IGN * + o " S AT A + . ]
- e « * + ot . . " » |
Portugal Espana YLD COBA - Cérdoba - IGN o I*‘?‘ okt & vy ™ ‘x%‘f’-;&::?&:&!ﬂﬁc ™
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O
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 Monitorizacion del estado de lared en tiempo real:
v' Estado de las estaciones y de la recepcion de los archivos
brutos y generacion de ficheros en formato RINEX para su
descarga desde el portal Web de la red RAP.

v Estado de la generacion y envio de correcciones diferenciales
en tiempo real.

v Uso de la red en tiempo real.

Cursos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. Tecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO
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|ene|@B| |swruee:| Wwenenaax| |[Prearcg| |Raa+||xBH

| Comm Acti.. | Data ... | Age [sec. 20,10.2012 12:00 21.10.2012 00:00
UCAD receivedata 99.8 0.00
UJAE  receive data 999 0.08
HULY  receive data 99.4 019
MLGA receive data 999 0.09
ALGC  receivedata 99.2 -0.31
SEVI  receivedata 99.6 033 |iskeNimetedese om0 0o oot i il
GRAL receivedata 99.0 017
CRDE receivedata 999 0.09
ALMR receivedata 99.5 -0.31
ROND receive data  99.3 013
OSUM  receivedata 97.8 -0.02
LEBR  receivedata  100.0 014 ! :
ARAC receivedsta 990 014 | ot o e e I o 5t A s s s i
POZO receivedata 993 -0.02 . .
CAZA receivedata 998 016 | 0 o000 oo S
VIAR  receive data 99.8 016
CAAL receivedata 99.7 0.08 ! .
ANDU receivedata 986 011 ] el il
CABR  receivedata 824 0.06
MOTR receive data 989 -0.05
HUOV receive data 99.5 0.06

|oe |

»

m

PALC receivedata 980 0.3 : gro= e o T e T T e T R
< [amg] o [ 1 | b
|| Site Map | Site | Sensor  Raw Data .‘ialusl File Products | RT Products | RT Positioning | PP Posttioning
I Site I Date/Time | User I Category I Text o
@ 20.10.2012 03:27:53 Spider Server  Site Server FTP push finished. 0 files failed; 1 files succeeded (last transfered file: 'palc293w.cruzip') I
@ PALC 20.10.2012 03:28:08 Spider Server  Site Site 'PALC": Create product 'copia RAW' finalized : EARAP\RAWN201 202934 PALC293w. m00.zip
@ VIAR 20.10.2012 03:31:08 Spider Server  Site Site 'VIAR": Create product 'RAW' finalized : T\DATOS_RAP\RAP\RAWN201 24293\ WIAR293w,mi00.zip
& VIAR 20.10.2012 03:31:17 Spider Server Site Site 'VIAR": Create product 'FTP 1H 1seg’ finalized : INDATOS_RAPVFTP_RAP\VIARN2012\10NINIH_1segiwviar293w.crozip
o = 20.10.2012 03:31:18 Spider Server Site Server FTP push finished. 0 files failed; 1 files succeeded (last transfered file: "viar293w.crezip')
@ VIAR 20.10.2012 03:31:23 Spider Server  Site Site 'VIAR": Create product 'copia RAW' finalized : EARAP\RAWA 201 24293\ VIAR293w. m00 zip
@ UJAE 20.10.2012 03:34:12 Spider Server  Site Site 'UJAE" Create product "24H 1seq’ finalized : LADATOS_RAMRAPV2AH 15eg' 20124293 ujae?930. crezip
W& UJAE 20.10.2012 03:34:30 Spider Server  Site Site "UJAE": Create product '24H 30seg’ finalized : E\DATOS_RAP\RAP\24H_305eq"\ 20124293 \ujae2930.crozip
@ UJAE 20.10.2012 02:34:30 Spider Server  Site Site 'UJAE": Create product 'RAW' finalized : INDATOS_RAP\RAPY\RAWN2012\293\UJAE293:.m00 zip
@ UIAE 20.10.2012 03:34:47 Spider Server  Site Site 'UJAE": Create product 'FTP 24H 30seq’ finalized : INDATOS_RAP\FTP_RAP\UJABN2012\10NI 9\ 24H_30seg'ujae2930.crezip
= 20.10.2012 03:34:48 Spider Server Site Server FTP push finished. 0 files failed; 1 files succeeded (last transfered file: 'ujae2930.crezip)
@ UJAE 20.10.2012 03:34:50 Spider Server  Site Site 'UJAE": Create product 'FTP 1H 1seqg’ finalized : \DATOS_RAPAFTP_RAPAUJABZ0I2IN M H_1seghujae?d3x.crezip 1
|:‘|| T W I W T M O e P 1 Y Comtad e T e i Tk T cmm L o TSP IS 5O IR | ﬂ‘:l._r.irr_ll.d.‘i Eilmm mrimmm e md Pl b el ] B e Vel WO e e 1Y | F
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LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

lepe|zm||==rnee:|wesenacs||rsarCe||lacaas||xas|cs]

Conterts | £°00° 00.00000" W £°00° 00.00000" W 4° 00" 00.00000" W 2° 00 00.00000" ¥ N
=143 Metwork, ﬁ

EI J Aukomatic Cells

H ALGE 38700 0000000 M
B osun : i
B sites 3 3
. CAZA,

(—
‘8‘ B g@\f
SEWI
3700 00.00000" H HUL{\ O -& '&

P GRAT CAaL

3

ALME
MOTR

300" 00.00000" N

ALGC

4 o

|| Met Config | RT Products Map ‘Jiewl Rover Statuz | Sat Statuz |

| Praoduct | Date/Time | ser | Zategar | Text | il

] 22,10,2012 11:00:47 Spider Server Cluster Cluster RAP: Broadcast Ephemeris missing For S¥ G7 in network processing
H &9 22,10,2012 11:01:35 Spider Server Cluster Cluster server GPS1_098682; Site <MOTR> has high latency (greater 5 s)

o 22,10,2012 11:02:20 Spider Server Cluster Cluster RAP; Broadcast Ephemeris available for S G7 in network processing

@ Red automatica i-Max 22,10,2012 11:03:17 Spider Server Metwork Server  Fallback to single site activated for Rover user 'teason - network Fixing,
L= 22.10,2012 11:05:21 Spider Serwver Metwork Server  Site "™MOTR! fixed ambiguities available,

> 22.10.2012 11:09:17 askranomia Metwork Server  Metwork server ‘Lacal Metwork Server' opened.

> 22,10,2012 11:12:04 Spider Server Metwork Server  Site "™MOTR! fixed ambiguities available, j

-

For Help, press F1 |Real-Time Pracessing started [Local — [User level: Administratar I_ W I— m
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LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

—;— File View Management Processing Tools  Window  Help - |ﬁ'|£|
& ™ g
|lene|@m||e=rnae:|veseonacs||rrearfos||aaas||xBa|fca]
Contents | [ site mame | clusterjiell | Fixedfavailable | Last Update | cos | Gos | G1e [ s18] c1a| &21 | cez [ Ges | | 19.10.2012 19:30 19.10,2012 19:50 19.10.2012 20:10 19.10,201; «
Ea Metwork,
Ea clusters LcCAD RAF 7la 1046:33
: - G Rap LJAE RAF 7110 10:46:20
A Cells ! T
HULY RAF 619 10:45:40
MLGA RAF 6110 10:47:06
ALGC RAF orio 10:47:03
SEVI RAF ari0 10:45:13
GRA1 RAF 7110 10:47:59
1
CRDE RAF ara 10:47:59
A ALMR. RAF 619 10:45:10
ROMD RAF ario 10:46: 34
CSUM RAF ario 10:45:55
LEER. RAF ara 10:46:49
ARAC RAF 619 10:47:19
POZ0 RAF ario 10:47:14
Az RAF 7110 10:45:34
uTAn nan ntn AMAT AN
4
|| Met Config | RT Products | M ap Wiew | Rover Statuz Sat Statusl
| Product | Date Time | ser | Cakeqar | Text | il
> 21,10,2012 08:14:42 Spider Server Cluster Cluster RAP: Broadcast Ephemeris missing For S G6 in network processing
E 21,10,2012 05:14:56 Spider Serwver Cluster Cluster RAP: Broadcast Ephemeris available for SY G6 in network, processing
o 21.10,2012 05:15:03 Spider Server Cluster Cluster RAF; Broadcast Ephemeris available for Y G16 in network processing
& 21,10,2012 08:18:59 Spider Server Cluster Cluster RAP: Broadcast Epherneris missing For SY G23 in network processing
L= 21.10.2012 08:19:26 Spider Serwver Cluster Cluster RAP: Broadcast Epherneris available For SY G23 in netwark processing
@ RTCM 3 CAER 21.10.2012 0&8:20:57 Spider Server Product Real tire produck 'RTCM_3_CABR": Currertly no available data.
] 21,10,2012 05:26:01 Spider Server Metwork Server  Site "SEYT' Fixed ambiguities available, —
") 214N 2017 AR TR A Srider Seruwer hcter Chicter carwer TDS1 NOART Sike oSFEWT S hac hinh labeno foreater 2 < LI
For Help, press Fl |Real-Time Processing started [Local  |User level: Administratar HUM UTC Time : 10:48:06

s

rsos de Otoii . [ ecnologias de posicionamiento espacial



Software RAP_QC g : g

LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

« Software RAP_QC:

v Es un conjunto de aplicaciones programadas en Matlab,
reunidas en un programa en Batch de MS-DOS y desarrollado
por el LAGC.

v Su objetivo principal es automatizar las tareas necesarias para
llevar a cabo el control de calidad de la red RAP.

v' Desde el RAP_QC se generan todas las gréaficas que
posteriormente se ponen a disposicion de los usuarios en €l
portal web del control geodésico y de calidad de la red.
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GEODESIA Y CARTOGRAFIA

Software RAP_QC

c | Calidad RAP QC por LAGC

Control de calidad de la RAP — GHNSS

(Laboratorio de Astronomia,. Geodesia y Cartografiad

Extraer archivos #*_zip de ohs. y nawv.
Extraer archivos ®*.zip meteorologicos.
De Hatanaka ¢*.yyd) a Obzervacion RIMNEE (*_yyol>.
De Observacion RIMEX <*.yyo> a Hatanaka (=.yyd).
Borrar los archivos de obs (¥*_yyod y nav <=*_yynd.
Detectar huecos en archives RINEX.
Integridad de los datos (con opciones 1, 3 y 6>,
Generar archivos del TEQC.
Borrar archivos del TEQC excepto sumarios (*_.yys).
Graficas de calidad {Matlabh} por years Ccon opciones 8, 2 uy 5>,
Graficos de calidad (Matlab> en fecha elegida.
Graficos de calidad (Matlab» de una estacion con interface.
Graficos del cielo con QC2ZSHY.
Graficoz de intensidad de la senal (Matlah)>.
Graficos de SHR {Matlah}.
Series temporales (Matlahbh).
17. Enviar archivos de calidad a http:/ rap.uca.es.

Q. Saliv.

Elige una opcion: _
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Software RAP_QC

c | Calidad RAP QC por LAGC

Control de calidad de la RAP — GHNSS

(Laboratorio de Astronomia,. Geodesia y Cartografiad

Extraer archivos #*_zip de ohs. y nawv.
Extraer archivos ®*.zip meteorologicos.
De Hatanaka ¢*.yyd) a Obzervacion RIMNEE (*_yyol>.
De Observacion RIMEX <*.yyo> a Hatanaka (=.yyd).
Borrar los archivos de obs (¥*_yyod y nav <=*_yynd.
Detectar huecos en archives RINEX.
Integridad de los datos (con opciones 1, 3 y 6>,
Generar archivos del TEQC.
Borrar archivos del TEQC excepto sumarios (*_.yys).
Graficas de calidad {Matlabh} por years Ccon opciones 8, 2 uy 5>,
Graficos de calidad (Matlab> en fecha elegida.
Graficos de calidad (Matlab» de una estacion con interface.
Graficos del cielo con QC2ZSHY.
Graficoz de intensidad de la senal (Matlah)>.
Graficos de SHR {Matlah}.
Series temporales (Matlahbh).
17. Enviar archivos de calidad a http:/ rap.uca.es.

Q. Saliv.

Elige una opcion: _
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LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

* Integridad de los datos:

1. Se comprueba si existe algun hueco en los archivos RINEX de
24 horas a 30 segundos.

2. En caso de gque exista, se comprueba si hay datos brutos para
ese hueco.

3. Si existen datos brutos, se regenera un nuevo archivo RINEX.

4. Se vuelve a comprobar si hay huecos en el nuevo archivo
RINEX.

5. Se genera la grafica correspondiente a la disponibilidad de los
datos.
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Software RAP_QC

c | Calidad RAP QC por LAGC

Control de calidad de la RAP — GHNSS

(Laboratorio de Astronomia,. Geodesia y Cartografiad

Extraer archivos #*_zip de ohs. y nawv.
Extraer archivos ®*.zip meteorologicos.
De Hatanaka ¢*.yyd) a Obzervacion RIMNEE (*_yyol>.
De Observacion RIMEX <*.yyo> a Hatanaka (=.yyd).
Borrar los archivos de obs (¥*_yyod y nav <=*_yynd.
Detectar huecos en archives RINEX.
Integridad de los datos (con opciones 1, 3 y 6>,
Generar archivos del TEQC.
Borrar archivos del TEQC excepto sumarios (*_.yys).
Graficas de calidad {Matlabh} por years Ccon opciones 8, 2 uy 5>,
Graficos de calidad (Matlab> en fecha elegida.
Graficos de calidad (Matlab» de una estacion con interface.
Graficos del cielo con QC2ZSHY.
Graficoz de intensidad de la senal (Matlah)>.
Graficos de SHR {Matlah}.
Series temporales (Matlahbh).
17. Enviar archivos de calidad a http:/ rap.uca.es.

Q. Saliv.

Elige una opcion: _
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LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

« Graficos de calidad. TEQC y parametros de calidad:

1. Esta parte del programa, a su vez hace uso de una herramienta
gratuita y desarrollada por UNAVCO (University Navstar
Consortium) llamada TEQC (Translation, Editing, Quality Chek).
No dispone de interface de usuario y solo es posible ejecutarla
a traves de la linea de comandos.

1. Con el TEQC se generan una serie de archivos con la
informacion necesaria para llevar a cabo el control de calidad.

1. A partir de la lectura automatica de estos archivos se generan
las graficas de calidad que se muestran en el portal Web del
control geodeésico y de calidad de la red RAP.
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Software RAP_QC

c | Calidad RAP QC por LAGC

Control de calidad de la RAP — GHNSS

(Laboratorio de Astronomia,. Geodesia y Cartografiad

Extraer archivos #*_zip de ohs. y nawv.
Extraer archivos ®*.zip meteorologicos.
De Hatanaka ¢*.yyd) a Obzervacion RIMNEE (*_yyol>.
De Observacion RIMEX <*.yyo> a Hatanaka (=.yyd).
Borrar los archivos de obs (¥*_yyod y nav <=*_yynd.
Detectar huecos en archives RINEX.
Integridad de los datos (con opciones 1, 3 y 6>,
Generar archivos del TEQC.
Borrar archivos del TEQC excepto sumarios (*_.yys).
Graficas de calidad {Matlabh} por years Ccon opciones 8, 2 uy 5>,
Graficos de calidad (Matlab> en fecha elegida.
Graficos de calidad (Matlab» de una estacion con interface.
Graficos del cielo con QC2ZSHY.
Graficoz de intensidad de la senal (Matlah)>.
Graficos de SHR {Matlah}.
Series temporales (Matlahbh).
17. Enviar archivos de calidad a http:/ rap.uca.es.

Q. Saliv.

Elige una opcion: _
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LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

 Generacion de graficas de calidad y subida a la web:

1. La generacion de las distintas graficas con las series
temporales de las coordenadas de las estaciones se realiza
desde el software RAP_QC.

2. Necesitan de los archivos de coordenadas ajustadas obtenidos
con el software de procesado Bernese 5.0.

3. Tambiéen necesita los archivos de coordenadas ajustadas de las
estaciones de control facilitados por EUREF.

4. Una vez generadas las graficas y comprobado que todo esta
correcto, se procede a subirlas al portal Web del control
geodeésico y de calidad de la red RAP.
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Procesado de los datos y obtencién de series temporales LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
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Procesado de los datos y
obtencion de series temporales

Cursos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. Tecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO




Procesado de los datos y obtencidn de series temporales

Software cientifico de procesados de datos GNSS Bernese 5.0
desarrollado por la Universidad de Berna (Suiza).
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Procesado de los datos y obtencién de series temporales LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

 En la estrategiade procesado se siguen las indicaciones
Internacionales para el procesado de redes regionales:

1. Uso de productos finales de IGS: orbitas precisas, parametros de
rotacion terrestre y correcciones de relo;.

2. Uso del modelo de carga oceanica FES2004 de Onsala Space

Observatory.

Uso del modelo geopotencial terrestre JGM3

Uso de las calibraciones absolutas para el centro de fase de las

antenas de los receptores y los satélites, IGS08.atx.

5. Estimacion del retardo troposférico cenital con la funcion de mapeo

Niell.

Estimacion de parametros troposféricos horarios en cada estacion.

Resolucion de ambigiiedades para baselineas independientes usando

la estrategia QIF (quasi-ionosphere-free).

8. Alineacion con IGS08 aplicando condiciones de minimo

constrefimiento a las estaciones VILL, SFER y RABT.

ol

e
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Procesado de los datos y obtencién de series temporales LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

« Obtencidon de coordenadas:

1. Tras el procesado se obtienen coordenadas semanales
realizando un ajuste de minimos cuadrados de las soluciones
diarias cada 7 dias.

1. Estas coordenadas estan referidas al marco de referencia
IGS08, que es un submarco derivado del ITRFO8
especificamente obtenido con datos de estaciones GPS y
recomendado para este tipo de calculos, por ser coherente con
los productos finales de IGS.

1. Estas coordenadas se transforman de IGS08 a ITRFO08 y por
ultimo se transforman a ETRS89.
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Procesado de los datos y obtencién de series temporales LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
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 Ejemplo de serie temporal de coordenadas ITRF para SEVI.

2007 2008 2009 2010 2011 2012
[ = & ¥ =+ | ¥ % ® ¥ [ F ¥ ¥ ¥ [ & T F = [ F]T * F [ ¥

East (cm)

North (cm)

Up (cm)
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 Ejemplo de serie temporal de coordenadas ITRF para SEVI.

2011.7 2011.8 2011.9 2012 20121 2012.2
| T T 1 T |

T T T T T

20123 2012.4 2012.5
T [ T

21—

East (cm)

North (cm)

Up (cm)

| |
2011.9 2012 20121 2012.2 20123 2012.4 2012.5 20126

—— Serie

|
2011.7 2011.8
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 Ejemplo de serie temporal de coordenadas ETRF para SEVI.

2007 2008 2009 2010
| T T | T T | T T | T

2012
T ‘ T

East (cm)

North (cm)

Up (cm)

Cursos de Otofio UIMP. Sevilla 2012. | Tecnologias de posicionamiento espacial: del GPS a GALILEO



VL 43/74

LABORATORIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

Investigacion

Investigacion
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Investigacion

 Obtencion y tratamiento de series temporales PPP.

 Obtencion de modelos ionosféricos regionales.

 Suministro de datos GPS en tiempo casi real al IGN para el
proyecto E-GVAP (Eumetnet GPS water vapour programme for
meteorology) Contenido de vapor de agua en troposfera para

meteorologia.

« Estudio de larelacion senal/ruido de las sefales GPS como nuevo
parametro de calidad.
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Investigacion

Hora del dia

listograma de ruido observado

UCAD
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Investigacion

LCAD-51-2010 estimador observado

0.8 T T T T T T
075+ —
D? | | | | | | |
Estimador tearico
0.g T T T T T T
D? | | | | | |
Estimadar relativo
1 T T T T T T
.85 —
DB | | | | | |
<10 obs. totales
35 T T T T T T T
1L Vo —V—\,—HWW ]
75 I I I I I I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400
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Investigacion

e Proximas actuaciones:

v' Actualizacién de las coordenadas ETRS89. Debido a la adopcion
del nuevo marco ITRF08 y a la recomendacion de que las
coordenadas en el sistema ETRS89 sean expresadas respecto al
marco ETRF2000(R08) en la época 2005.0

v Creacién de un sistema de aviso de incidencias a los usuarios en
tiempo real a traves de redes sociales.

v Implementar nuevos sistemas para la monitorizacion de la
integridad de los datos en tiempo cuasi-real.
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CONTROL GEODESICO DEWA
RED ANDALUZA . DE POSICIONAMIENTD

GRACIAS
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