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LOS SISTEMAS GNSS:
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¢, Qué es la Geodesia?

Establecimiento de Superficies de
Representacion Terrestre
(Formay dimensiones de la Tierra)

Estudio del campo de gravedad externo y
de sus variaciones temporales

Establecimiento de sistemas y marcos de
referencia terrestres globales

Estudio de fendmenos geodinamicos
(movimiento del polo, mareas terrestres,
movimientos de la corteza, etc.)

—

Geodesia
Clasica

Geodesia
Espacial
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Superficies de Representacion Terrestre ”QE
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Superficies de Representacion Terrestre

Modelo Elipsédico

CASSINIS' ELLIPSQID

DIREGTION OF
EARTH'S ROTATION
HUYGEN'S THEORETICAL

ELLIPSOID

ALL OF THE ANGLES SHOWN ARE EQUAL
Figure 2
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Superficies de Representacidon Terrestre
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Geoide y Elipsoide de Referencia
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Proyecciones Cartograficas

SISTEMA DE
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Sistemas Geodésicos Clasicos
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Sistemas Geodésicos Clasicos

iTero%: - =]

_amientas  Ayuda

= fundamental katalogue

{& Kitt Peak National Observatory

i

Fifth Fundamental Catalogue (FK3)

R DEC MLG  FES Comments:

FH PM v No. Spec HD and BD Numbers
1501 05:37:16.554 +44:04:14.50 2000.00 +00.025 -000.71 7.27 4503 # FS +A0 HD 36947 BD+43 1315
1502 05:37:21.725 +31:19:52.56 2000.00 +00.151 -004.90 &.29 4510 # F5 HD 37097 ED+31 1025
1503 05:37:40.215 +58:32:56.88 2000.00 +00.023 -004.15 .57 4511 # FS HD 36754 BD+58 G545

| View entire catalog here. This catalog contains 3117 obijects.

Listed in order of Right Ascensian, this is a wery good, reliable astrometric catalog with magnitudes to 9.5, Each star is al=o listed according to its FKS Extension number. Included are, proper motions;
W-magnitude; spectral type; HD ([1/9110]+ Harvard Revised Number = Bright Star Number); and DM (Ourchmusterung ldentification). See example above.

The Fifth Fundamental Catalogue (FE5) Part IT (wluch may be referred to by the alternate name FE5 Extension) provides mean positions and proper motions at equinox
and epoch 72000.0 for 3117 new fundamental stars. The purpose of the FICS, Part IT, is mainly to extend the fundamental system defined by the FIE5, Part I (the so-called
Basic FK5; Fricke et al. 1988) to about magmtude 9.5, The positions and proper motions given i the FK5 Extension are in accordance with the TAU (1976) system of
astrononucal constants; this means that the proper motions are based on the new values for the precessional quantities, the terms of elliptic aberration are eliminated from
the mean positions, the correction for the error n the FE4 equinox and its fictitious motion are apphied, and the systematic corrections FIC5-FIA, as given i the Basic FE3
(page 86), have been taken into account. More than 200 catalogs providing star positions obtamed from throughout the world have been used m the compilation of the FKS
Extension.

The above explanation, and this catalog were ohtained fram the Centre de Données anronoquueS de StrasboliFg (cDs) web site. Please look here far more informatian.

Last Modified March 17, 2004
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Sistemas Geodésicos Clasicos
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Sistemas Geodésicos Clasicos

Problematica
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GEODESIA ESPACIAL
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Sistemas Geodésicos Clasicos

Datum de la Peninsula Ibérica

European Datum 1950, E. D. 50

Superficie de referencia: Elipsoide de Hayford
Origen del datum: Potsdam (Alemania)

Origen de longitudes: Meridiano de

Greenwich
Cota ortométrica: Nivel medio gl mar (MSL) Latitud y longitud
en Alicante geodeésica

Altura ortomeétrica
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Proyecciones Cartograficas
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Sistemas Geodésicos Espaciales

1957-Sputnik
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¢, Qué es la Geodesia?

Establecimiento de Superficies de Representacion
Terrestre (Forma y dimensiones de la Tierra)

Estudio del campo de gravedad externo y
de sus variaciones temporales

Establecimiento de sistemas y marcos de
referencia terrestres globales

Estudio de fendmenos geodinamicos
(movimiento del polo, mareas terrestres,
movimientos de la corteza, etc.)

—

Geodesia

Espacial

Laboratorio de Astronomia, Geodesia y Cartografia.
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Sistemas Geodésicos Espaciales

Satélites y Técnicas Geodésicas Espaciales I

] Satélites Balisticos

O Satélites TRANSIT

L Satélites SLR

O Sistema VLBI

[ Sistemas GNSS

Laboratorio de Astronomia, Geodesia y Cartografia.
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SISTEMAS GNSS (Global Navigation Satellite System)

GLONASS

Saluyciorias SCGNCS (Stijre) o)
WANS (USN), WSAS (fiaor)

Laboratorio de Astronomia, Geodesia y Cartografia.
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SISTEMAS GNSS (Global Navigation Satellite System) g@g

Sistemas pasivos de navegacion basado en satélites

Proporcionan un marco de referencia espacio-temporal con
cobertura global

Independiente de las condiciones atmosféricas

Operatividad continua en cualquier lugar de la Tierra o en sus
proximidades

Disponible para cualquier niumero de usuarios.

SOLUCIONAN EL PROBLEMA DEL
POSICIONAMIENTO (CON MUCHOS MATICES)

Laboratorio de Astronomia, Geodesia y Cartografia.
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Técnicas de Posicionamiento GNSS
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Solucion de Navegacion
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GEODESIA ESPACIAL

Laboratorio de Astronomia, Geodesiay Cartografia.

Universidad de Cadiz



LIMITACIONES DE ESTA TECNICA V. 48V/74

INHERENTES al Sistema

A INDUCIDAS

Efemérides SV

Disponibilidad Selectiva

Osciladores SV&RC
Antispoofing
Atmosfera
Centro de fase de antena

Pérdidas de ciclos

Precision

Efectos relativistas del orden de metros

Efecto de reflexidon de la senal

Interferencias

Laboratorio de Astronomia, Geodesia y Cartografia.
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Algunas soluciones a estas limitaciones g@g

U Efemérides de los satélites: IGS

U Errores de los osciladores de los satélites: mensaje de navegacion

[ Efectos ionosférico y troposférico: modelos numeéricos, combinaciones de las frecuencias
U Correccion del centro de fase de antena: calibraciones

U Pérdidas de ciclos: calculo de ambigtiedades y reconstruccion de la sefial

U Regularidad en la geometria de los satélites: seleccion de configuraciones

U Efectos relativistas: emision de la sefial corregida

[ Efecto de reflexion de la sefial: antena choke-ring

[ Obstaculos y emision de radiofrecuencias en el entorno de la estacion: control de calidad

U Inestabilidad de estaciones: control de calidad

O y un largo etcétera (medida erronea de la altura de la antena): dispositivos ex-profeso

Laboratorio de Astronomia, Geodesia y Cartografia.
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Posicionamiento Relativo
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Posicionamiento Relativo
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ITRF2008

130 136 140 145

—— ARIA Preliminary Coselsmic Displacements from
ey March 11,2011 Mw9.0 Sendai-Oki Earthquake

Figure shows version 0.2 horizontal displacements based on difference between estimated posi-
tions of GEOMET stations at 05:00 and 06:30 UTC on March 11, using JPL's Rapid orbit solution and
using JPL's GIPSY-DASIS software. Bars at end of vector show 95% error estimate. Solutions courtesy
of ARIA team at JPL and Caltech. All original GEONET RINEX data provided to Caltech by the Geo-
spatial Information Authority (GSI) of Japan.

GEODESIA ESPACIAL

s ARIA Preliminary Coseismic Displacements from
45 I ST March 11,2011 Mw.0 Sendai-Oki Earthquake 45

Figure shows version 0.2 vertical displacements based on difference between estimated positions
of GEONET stations at 05:00 and 06:30 UTC on March 11,using JPL's Rapid orbit solution and using
JPL's GIPSY-OASIS software. Solutions courtesy of ARIA team at JPL and Caltech. All original GEONET
RINEX data provided to Caltech by the Geospatial Information Authority (GSI) of Japan.
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ITRF2008
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ITRF2008
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ITRF2008 Y/ J8V/74

Full IGS08 network (232 stations)

RED 1GS2008

The 91 primary stations of the IGS08 core network

IGB2008
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Redes RTK
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Redes RTK
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Redes RTK )

LABORATDRIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA ¥ CARTOGRAFIA
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Redes RTK 2

LABORATDRIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA ¥ CARTOGRAFIA

Densidad de conexiones por usuario
Distribucion Geografica Septiembre 2012
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¢ PORQUE LOS SISTEMAS
GNSS SUPONEN
UNA REVOLUCION
CONCEPTUAL Y
METODOLOGICA
EN LA GEODESIA?



Revolucion Geodésica Conceptual y Metodoldgica gﬂg
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Establecimiento de un Sistema Geodésico Global
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Revolucion Geodésica Conceptual y Metodoldgica gﬂg

LABORATDRIO DE ASTRONOMIA,
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Acceso directo al Elipsoide de Referencia
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Fig. 3. Geocentric terrestrial, local terrestrial,

Reference ellipsoid (a, f) and local geodetic frames




Revoluciéon Geodeésica Conceptual ﬂ@g

y Metodologica

LABORATDRIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA ¥ CARTOGRAFIA

DATUM ESPACIAL

U Conjunto de estaciones con coordenadas absolutas y
sus velocidades

U Elipsoide de Referencia
U Modelo geopotencial

0 Constantes Fisicas (Masa de la Tierra, velocidad de la luz,
etc.)

(X, Y. Z) = (¢, N\ h) Coordenadas elipsédicas




Revolucion Geodeésica Conceptual ﬂ@g
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Revolucion Geodeésica Conceptual ﬂ@ﬁ
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LABORATDRIO DE ASTRONOMIA,
GEODESIA ¥ CARTOGRAFIA

Very Long Baseline Interferometry { VLBI)

@,
i i . e, Ty
(e rferomet ria de Line Base Muy Larga) . LA

Fig. 1. Sky distribution of the 1500 extragalactic radio sources whose VLBI positions are available
for the International Celestial Reference Frame ICRF. The circled dots are the 250 sources that are
considered stable on the basis of the [CRS Center studies.

Enlace entre los sistemas
celestes y los sistemas
terrestres




Revolucion Geodésica Conceptual | Revolucién Conceptual Z?Qﬁ
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Major plate boundaries are

[ ] 7 - I A o wvs Duvem |
shown in green Zuheir Altam imi

Concepto de Red Geodésica vinculado a Placa Tectonica




Red IGS (International GNSS Service)

Full IGS08 network (232 stations)

Marco de Referencia IGS08




Sistema de Referencia Terrestre Europeo (ETRS89)

EUREF Permanent Tracking Network

m 2007 Jul 18 02:31:24

http://www.epncb.oma.be/
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Popularizacion Tecnologica de la Geodesia Espacial
Sistemas GNSS (Global Navigation Satellite System)

SV GLONASS
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SATELITE GPS

SUPERFICIE TOPOGRAFICA
DEL MAR
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DEL MAR
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— ELIPSOIDE

Aplicaciones Cientificas y Tecnoldgicas de los Sistemas GNSSS
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Relacion entre sistemas de referencia globales
Estudios sobre la Rotacion Terrestre
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Estudios sobre la Geodinamica Global Terrestre
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Influencia del campo gravitatorio en las orbitas de los

satélites artificiales
Establecimiento de anomalias gravimetricas en funcion

de las perturbaciones orbitales
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Real Time Integrated Atmospheric Water Vapor and TEC from GPS

Processing GPS Data from Suomi Network + NOAA, USCG/USACE, DOT, and Other Sites.
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the dayside ionosphere over the South American sector.
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PWV in milimeters aplicaciones: refraccion
atmosférica, modelos
ionosféricos y troposféricos
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Calibraciones de modelos globales y regionales de Geoide
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Obtencion de modelos de geoide de precision subdecimétrica

Aplicaciones oceanograficas para el estudio de la variabilidad del
nivel del mar
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Georreferenciacion de Productos de Sensores
Remotos y Satélites Altimétricos
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Actualizaciones Cartograficas, Modelos Digitales y sistemas SIG
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RELACION PRECISA DE MODELOS DE REPRESENTACION
TERRESTRE MATEMATICOS Y FiSICOS
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