Conectividad y Areas Protegidas

La experiencia en redes. Cohesion espacial ecologica — base
para la conservacion de la naturaleza

Bas Pedroli

Zonas protegidas y biodiversidad: una imagen diversa

La distribucién de las zonas protegidas en los paises europeos dista mucho de
ser regular (ver Figura 1). La mayoria de las zonas protegidas de los paises de
Europa central y occidental son reducidas, y unas pocas extensas. Esta situacion
resulta diferente en Espana, Noruega y, de forma especial, en Rusia, donde
predominan las zonas protegidas de mayor superficie. Esta diversidad de
situaciones ilustra la dificultad de desarrollar pautas generales para alcanzar la
cohesion espacial desde el punto de vista ecologico. Con todo, y desde una
perspectiva cientifica, desarrollaré en este articulo las lineas de pensamiento
relacionadas con tales pautas. Las experiencias de varios paises ilustran estos
principios.

La progresiva disminucion de la diversidad, a pesar de los esfuerzos de
conservacion realizados en las Gltimas décadas, estd causada por la reduccion de
la superficie de las areas protegidas, por la disminucion de la calidad de los
habitats, por la fragmentacion derivada del desarrollo urbano y de infraestructuras
y por la disminucién de diversidad de usos del suelo debido al abandono del
ambito rural. La relacion existente entre el tamano del habitat y la riqueza de
especies ha sido demostrada hace tiempo; por ejemplo, por Diamond (1984). La
Figura 2 muestra que la probabilidad de extincion de especies de aves aumenta
considerablemente con la reduccion en la superficie de habitat, y que ademas, la
tasa de extincion aumenta con la rareza de la especie.

Investigaciones recientes confirman esta evidencia. Tanto para las especies
vegetales como para las mariposas, en general, la riqueza de especies muestra
una clara relacion con el tamano del habitat.
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Figura 1. Distribucion de tamafios de areas protegidas en diferentes paises europeos (fuente: EEA/NATLAN,
2000)

Sin embargo, dificilmente es posible aumentar el tamano de las zonas
protegidas ya que generalmente sus limites estdn determinados por la
delimitacion de unidades abidticas homogéneas o por conflictos en los usos del
suelo. La solucion a este problema debe buscarse en una aproximacion
estratégica diferente. El Congreso Mundial de Parques de la UICN (Durban 2003),
ha caracterizado esta estrategia mediante su lema: Beneficios mds alla de las
Fronteras. Este lema exige ir mas alla de los limites de las zonas protegidas, y es
exactamente fuera de estos limites donde podemos encontrar la clave para
interrumpir la tendencia de disminucion de la biodiversidad: reforzando la
cohesion ecologica a través del diseno de redes de dreas protegidas, conectadas
por medio de corredores ecolégicos. Aunque esta idea no es nueva y ya ha sido
puesta en practica en varios paises, las implicaciones de esta estrategia no estan
siempre claras.
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Figura 2. Extincién de especies de aves en dos teselas de la selva brasilefia (fuente: Diamond, 1984)

¢Qué es una red ecoldgica? En mi opinién, una red ecoldgica funcional es la
organizacion de un conjunto de habitats separados espacialmente, mediante la
cual los individuos de una especie determinada pueden dispersarse a su través.
Considerando esta definicion, el papel de los corredores resulta crucial.

Existen varios tipos y categorias de corredores, todos ellos dependientes de
las especies para las que fueron disenados y de la escala relevante para esas
especies. La Figura 3 ilustra los diferentes tipos de corredores. Numerosas
especies de aves, por ejemplo, necesitarin un corredor de puntos de paso
mientras que muchas especies de murciélagos preferiran corredores continuos.
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En la consideracion de los parametros de diseno de corredores, las
consideraciones funcionales resultan bdsicas. Las condiciones varian por
completo segin la funcion que el corredor deba cumplir para la especie para la
cual se disena. Asi, los tejones (Meles meles) necesitan corredores paisajisticos
para desplazarse desde el dormidero hasta la zona de alimentacion (Figura 4). Las
ocas de Brent (Branta leucopsis) necesitan puntos de paso como descansaderos
durante la migracion entre la zona de cria y de invernada (Figura 5), y los sapos
(Bufo bufo) utilizan principalmente corredores lineales cuando los individuos
jovenes se dispersan hacia hédbitats de madurez (Figura 6).
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Figura 4. Corredor de desplazamiento los tejones (Meles meles) utilizan preferiblemente elementos lineales
como los setos para sus movimientos diarios a través de paisajes seminaturales (fuente: Broekhuizen, 1986)
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Figura 5. Corredor de migracion: ruta de migracion y escalas de la oca de Brent (Branta leucopsis)
(fuente: Ebbinge, 2000)

Area de cria
Area urbanizada
Carretera principal
Carretera secundaria
Bosque
Maiz
! Cereal
* Pastizal
Alta actividad migratoria
Escasa actividad migratoria

- s
+ o]

Ay
Ly

Poblacion

r‘ ;

= ,.'_ , B
gc .
~ h

7 AR TEEN S et

- I'.t,-n:n’nf#_'ncijﬁnr AN &

)
O Y

Py
3
o

Figura 6. Corredor de dispersion: rutas del movimiento de individuos juveniles de Bufo bufo (sapo) durante su
fase de dispersion a través de un paisaje agricola en Siebengebirge (Alemania). Los sapos prefieren zanjas y
setos y evitan las praderas y los campos cultivables (fuente: Miiller y Steinwarz 1987).




De una seleccion de especies corredores dependientes extraida de las listas de
especies prioritarias europeas (Foppen et al., 2000), parece ser que estas son
especialmente importantes en la region mediterrinea, localizindose en esta

region el 50% de las mismas (Tabla 1).

Tabla 1. Distribucion biogeografica (%) de las especies corredores dependientes seleccionadas*.
(*rangos de dispersion superiores a 10 Km; tamafio minimo del area de reproduccion requerida menos de 10 ha)

(fuente: Foppen et al., 2000).

ZONA BIOGEOGRAFICA
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Toda esta informacion deja claro que, aparte de la conservacion de los valores
actuales dentro y fuera de las zonas protegidas, es necesario un analisis funcional
de las relaciones que existen entre los habitats. En consecuencia, se deben dar

los siguientes pasos:

e Definir los ecosistemas de importancia,

e Identificar zonas ntcleo y poblaciones locales importantes de las especies

seleccionadas,

e Restaurar las redes alli donde sea necesario:
e Identificar zonas (degradadas) que puedan ser restauradas,

e Sustituir las zonas que se hayan perdido; estimular la restauracion,

e Mejorar la conectividad del paisaje.
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Para poder evaluar estas relaciones funcionales, especialmente en lo que
respecta a las posibilidades de dispersion de especies clave, se desarrollo la
herramienta de modelizacion LARCH (Chardon et al., 2000; Van der Sluis y
Chardon, 2001). LARCH evalta la persistencia de poblaciones de especies
animales seleccionadas basindose, por una parte, en la informacién de GIS sobre
el patron de habitat y, por otra, en los requerimientos de hdbitat, las tasas de
dispersion y en la dinimica poblacional de la especie. El modelo se basa en la
teoria de metapoblaciones, segin la cual una metapoblacion es una poblacion de
una especie formada por varias subpoblaciones conectadas sélo a través de
movimientos de dispersion (Hanski y Gilpin, 1997; Verboom et al., 1993, 2001,
Vos et al., 2001, 2002).

La Figura 7 indica que la superficie total necesaria de habitat depende de la
estrategia elegida para establecer la cohesion ecolégica entre hdbitats: habitats
mis dispersos implican la necesidad de considerar una superficie total de habitat

mayor.
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Figura 7. Diferentes estrategias para mejorar la persistencia de poblaciones
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En consecuencia, para el diseno de redes ecolégicas solidas basadas en

relaciones funcionales segin las especies, son de aplicacion las siguientes pautas:

1 Identificar la especie indicadora (o definir grupos de especies) que se
diferencien en los requerimientos de habitat y para las que se disponga de
suficiente informacion actualizada sobre su distribucion y dindmica
poblacional.

2 Buscar/planificar zonas clave de habitat idoneo (diferencidndolas, si fuera
necesario en habitats de alimentacion, de cria y de desplazamiento) para
los grupos de especies seleccionados.

3 Buscar/planificar hdbitats adicionales para poblaciones persistentes
(dentro del rango de dispersion en los ambitos regional y nacional).

Estos pasos deben realizarse de forma coordinada entre los investigadores y
los distintos actores interesados, como garantia de que el analisis aporte datos
para el posterior desarrollo de la red ecoldgica.

Para las especies seleccionadas se necesita la siguiente informacion:

e Capacidad de carga del habitat para la especie (grupos), derivado de:
e Datos de distribuciéon de las especies,
e Bibliografia y opiniones de expertos.

e Criterios para la persistencia de las poblaciones (tamano clave poblacional,
superficie de hidbitat adicional necesario), derivado de:

e Informacion sobre la dindmica de poblaciones y opiniones expertas.

Dicha informacion deberia ser debidamente verificada con la ayuda de
ecologos locales, y puede diferir para la misma especie en ambientes diferentes
(Verboom et al., 2001).

Se han usado tres ejemplos ilustrativos de este tipo de andlisis. En todos los

casos es importante recalcar que el andlisis cumple objetivos explicitos, definidos

por las autoridades competentes.

03



Conectividad Ambiental: Las Areas Protegidas en la Cuenca Mediterranea

64

Primer Ejemplo. Desarrollo de una red ecologica para el ciervo rojo en el
Noroeste de Europa

El objetivo se centré en el desarrollo de una red de ecosistemas forestales
nucleos para el Noroeste de Europa (Groot Bruinderik e al., en prensa). Como
especie paraguas se eligio el ciervo rojo (Cervus elaphus). La fuente de datos para
este andlisis se obtuvo a partir del mapa de cobertura CORINE (250 x 250 m?), y la
identificacion de barreras se basé en el andlisis del Mapa Digital Mundial. El
resultado es un mapa que muestra las zonas nucleo y los corredores mas
importantes para el ciervo rojo (Figura 8). Especialmente en Holanda, la red es
insuficiente para sustentar poblaciones grandes de ciervo rojo, pero queda
igualmente claro que con pequenas ampliaciones de la red, especialmente fuera de
las tradicionales reservas naturales, esta situacion podria mejorar considerablemente.

Segundo Ejemplo. Desarrollo de una red ecologica de zonas de turba en
la region de Moscui

El objetivo en este caso era disenar una estrategia de redes para aves y
mariposas basada en las posibilidades de restauracion. También en este caso el
instrumento utilizado fue el LARCH. El resultado es un mapa que muestra el
posible aumento de poblaciones persistentes de las diversas especies
seleccionadas cuando se transforman mds habitats de turba fuera de las reservas
naturales existentes, haciéndolos idoneos para ellas.

Tercer Ejemplo. Mejora de la cobesion espacial en la red ecologica de
Emilia - Romagna (Italia)

La region de Emilia — Romagna y las provincias de Bolonia y Médena han
tomado la iniciativa para evaluar las redes ecoldgicas de sus llanuras agricolas,
dentro del marco del proyecto Life—-ECOnet (ver Pungetti, este volumen). El
modelo LARCH fue utilizado como herramienta para evaluar la red ecoldgica y la
cohesion espacial del paisaje en un entorno GIS sobre la base de un mapa de
vegetacion o de usos del suelo. Por un lado, esta es una region donde el
desarrollo se ha producido ripidamente debido a la implantacion de la agricultura
intensiva y de pequefnas industrias. Por otro lado, existe una tradicion
agropecuaria secular que ha evolucionado desde la época romana. En el dltimo
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siglo los habitats naturales han desaparecido o se ha incrementado
considerablemente su fragmentacion. Los cauces fluviales, que conectan desde
los Apeninos hasta el rio Po, forman la columna vertebral de la red ecologica. En
las provincias de Bolonia y Modena ya se habia realizado un primer diseno de la
red ecologica antes del comienzo del proyecto Life-ECOnet, en el que se
plantearon corredores que conectasen los rios principales (Simonati y
Alessandrini, 2000).

A partir del modelo espacial LARCH, se compar6 la situacion actual con el
diseno de red planteado antes del Life-ECOnet, y se evaluo la calidad de la red
y la cohesion espacial del paisaje. Utilizando el modelo LARCH para Emilia —
Romagna, se seleccionaron tres tipos de ecosistemas prioritarios, para los que se

evaluaron ocho especies indicadoras (Tabla 2).

Las especies presentan caracteristicas diferentes respecto al requerimiento de
habitat, escala espacial y sensibilidad a las barreras (Van der Sluis et al., 2001).

Tabla 2. Especies seleccionadas para el analisis LARCH en Emilia Romagna. En negrita se indican las especies
sensibles a las barreras (fuente: Van der Sluis et al., 2001)

Capacidad de dispersion

Reducida (0-10 km) Elevada (1050 km)

Matorral Lanius collurio Putorius putorius
Streptopelia turtur

Humedal Triturus italicus Botaurus stellaris
Agrion splendens

Pastizal Saxicola rubetra Motacilla flava

Resultados

La red ecologica propuesta mejorard sustancialmente la continuidad ambiental
del area de estudio. Este resultado se basa en la viabilidad de las poblaciones de
fauna y flora silvestres y en la evaluacion de la cohesion espacial de las redes. El
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analisis ha localizado con exactitud los lugares donde deberian considerarse
medidas adicionales de rehabilitacion (Figura 10). No obstante, a pesar de esta
rehabilitacion, el tamano de habitat disponible seguira siendo limitante para
especies como el avetoro. Tales resultados presentan informacion esencial sobre
las potencialidades de establecimiento y mantenimiento de redes ecolégicas
cohesivas.

Conclusion: Las redes ecologicas ban de diseiiarse sobre una base
solida

e Los modelos de viabilidad poblacional como el LARCH facilitan
rapidamente la comprension de las posibilidades y los cuellos de botella
que afectan a la dispersion de animales, a la restauracion de hébitats y a
los vinculos entre zonas protegidas. Las barreras ecoldgicas como las redes
de carreteras y de ferrocarriles también deben tenerse en consideracion, ya
que resultan de especial importancia para las especies que viven en el
suelo.

e Tales modelos también resultan explicitamente idéneos para la
comparacion de situaciones de desarrollo y constituyen una herramienta
util para la planificacion y la gestion ecoldgica del uso del suelo (Pedroli
et al., 2002).

e No hay limites para los grupos de especies, en tanto en cuanto se disponga
de informaciéon ecoldgica relativa a los requerimientos de hibitat y a la
capacidad de dispersion. La escala de implementacion abarca de lo
provincial a lo internacional.

e Las redes ecoldgicas son fundamentales para mantener la biodiversidad en
las areas protegidas. Especialmente, en paisajes fragmentados como los
mediterrineos (cf. Romano, 1996, 2000; Pungetti y Van der Sluis, 2002).

e Por ello se necesitan medidas para restaurar las redes ecoldgicas.

e Los parametros de diseno correspondientes a las redes deben derivarse de
los requerimientos — segtn la escala — de las especies clave seleccionadas.
La seleccion de especies clave y de los pardmetros de diseno es una opcion
politica, que, no obstante, ha de basarse en informacion cientifica.

e Se dispone de métodos cientificamente sélidos para evaluar la conectividad
en el paisaje, incluso en condiciones de simulacion, haciendo asi posible
la planificacion participativa.
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Figura 9. Aumento potencial de poblaciones persistentes de las especies seleccionadas de aves y mariposas en
marismas de turba al este de Moscu.
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Figura 10. Medidas adicionales de rehabilitacion para la red ecoldgica estudiada en las llanuras de las
provincias de Bolonia y Mddena (ltalia) (fuente: Van der Sluis et al., 2001)

e La planificacion integrada del uso del suelo deberia lograr el equilibrio
entre las necesidades de los usuarios de la tierra y los requerimientos de

las redes ecoldgicas.
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