1. Introduccion

1.1. Programa de Reconocimiento Biofisico en
Espacios Naturales Protegidos de Andalucia

La necesidad de llevar a cabo una gestién, desde un punto de vista medioambiental, de un territorio determinado
obliga a tener un conocimiento adecuado de los recursos que en él existen y del sistema de relaciones entre elementos
naturales o humanos que sobre él han actuado y pueden actuar en el pasado, presente y futuro.

Ello implica la consideracién integrada de elementos del medio fisico bidtico y abiotico y del sistema productivo
gue sobre estos recursos se implanta. Por otra parte, es conveniente tener en cuenta que la sociedad esta asumiendo una
nueva vision del medio que la rodea analizando a éste no como un mero receptor de su actuacion, sino como la base, en
equilibrio inestable, de lo que puede definir nuestra calidad de vida, en el sentido mas inmediato, o la pervivencia en el
futuro del hombre como especie, en el sentido mas lejano. De esta forma, el medio ambiente se ha convertido en una de
las disciplinas-realidades mas atendidas desde muchas perspectivas. Ingentes volimenes de datos se generan
continuamente sobre ese obscuro objeto que se define como medio ambiente, incluso repitiendo, en numerosos estudios,
una y otra vez, los clasicos diagnésticos territoriales que presentan, con un planteamiento de separacion de disciplinas, lo
que, en la naturaleza es una sintesis perfecta. Estos enfoques tradicionales con los que se aborda una nueva vision social
de la relacion con la realidad sintética del medio ambiente, estan sufriendo recientemente un cambio revolucionario, desde
el punto de vista de la interrelacion de la informacién que se utiliza para analizar y gestionar el medio ambiente. Ello se
debe, en gran parte, a los avances en nuevas tecnologias de la informacién, como son los sistemas de informacion
geogréfica (S.I.G.) y la teledeteccion espacial, que suponen una via de trabajo que permite ese tipo de andlisis integral,
propio del medio ambiente.

Si reflexionamos sobre clales son los condicionamientos que deberia de cumplir, hoy en dia, la informacion
necesaria para poder llevar a cabo un andlisis y evaluacion del medio ambiente, comprenderemos el por qué de la
contribucion trascendental de estos instrumentos.

En primer lugar, es preciso considerar que se necesita una informacion expresada en el espacio en el que se
inserta y con el que se relaciona. Toda informacion ambiental para que pueda integrarse con cualquier otro tipo de
parametros debe de estar referenciada cartograficamente. Los mapas se constituyen, asi, en un elemento basico de
cualquier analisis ambiental en la actualidad. La nueva tecnologia de los S.I.G. maneja siempre en ordenador informacién
espacial, lo que obliga a tener un cuidado exquisito en la localizacion cartografica de cualquier informacion a emplear. Sélo
con esta precaucion espacial podremos relacionar, por ejemplo, perfiles de suelos (tomados en unas coordenadas
concretas) con el crecimiento de la vegetacion en parcelas situadas sobre ellos, cuando queremos hacer seguimientos en
el tiempo y sobre territorios extensos.

En segundo lugar, hay que tener en cuenta que el hombre ha alterado los ciclos de la naturaleza acelerando
extraordinariamente sus ritmos de cambio. Hasta hace pocos afios se concebia que el decenio era un ciclo adecuado para
el analisis territorial y a éste se acomodaban los andlisis clasicos, haciendose censos, vuelos aéreos, cartografias de usos
del suelo, etc. Hoy los ritmos de alteracién del medio ambiente, por la actuaciéon del hombre, se han acelerado y es preciso
utilizar técnicas y procedimientos que respondan mejor a estos nuevos ciclos. La teledeteccion contribuye, con su
capacidad de andlisis multitemporal a obviar este problema desde el punto de vista de la informacién sobre el medio. Pero,
ademas, es preciso considerar que pocas veces se ha contemplado en el analisis espacial, que la naturaleza sobre todo
en regiones mediterraneas tiene unos ciclos alternantes muy acentuados que se alejan de las visiones estaticas que
ofrecen los documentos cartograficos convencionales. Estos ciclos alternantes rigen la dinamica vital de todo nuestro
entorno, pero, fundamentalmente, de los espacios naturales. Sélo con instrumentos como la teledeteccion espacial y la
tecnologia S.I.G. es posible hoy en dia controlar de forma adecuada la evolucion anual de estos ciclos vitales en la
naturaleza.



En tercer lugar, la nueva concepcion del medio que nos rodea obliga a disponer de una nueva informacion sobre
él. La informacion clasica segmentada disciplinarmente no contribuye suficientemente al conocimiento de la realidad
sintética ambiental. Es preciso disponer de informacion interrelacionada en el tiempo y en el espacio, de las tematicas mas
variadas. Es necesario asumir en cambio en los enfoques clasicos con los que venia generandose informacién sobre el
medio, para pemitir, asi, un analisis adecuado a esta nueva situacion un sencillo ejemplo puede evidenciar esta imperiosa
necesidad:

- Los espacios naturales han dejado de ser santuarios en los que la conservacion es absoluta, pasando a ser
zonas sometidas a extraordinarias presiones exteriores e interiores, cuya dindmica supera, con creces, los
procedimientos convencionales de analisis espacial. EI hecho de que la referenciacion espacial basica, la
cartografia topografica, haya sido, concebida siempre como una herramienta de trabajo al servicio del urbanismo,
la obra publica, la agricultura o el ejército, ha dado lugar a la creacion de modelos cartograficos que, en
numerosas ocasiones, no recogen las necesidades que se plantean desde un enfoque ambiental. Asi, las zonas
humedas litorales, zonas de no actuacion por excelencia, se ven desprovistas del documento de partida basico en
el que cualquier informacion medioambiental ha de ser referida, ya que si analizamos un mapa topografico de
cualquier zona de las marismas, sélo dispondremos de algunas referencias planimétricas y algunas cotas
altimétricas (siempre de orden métrico) cualquiera que sea la escala de representacion. Por el contrario, una zona
urbana o de regadio, a la misma escala, si tiene bien establecidos todos los elementos de representacion
necesarios para la gestion de estos espacios.

Podriamos concluir que las escalas a las que se ha dado respuesta a las necesidades de informacion de los
espacios naturales no han superado nunca el nivel de semidetalle, pero con unos contenidos informativos que, en zonas
humedas por ejemplo, solo llegan a recoger datos a nivel de reconocimiento territorial.

Con este tipo de documentos de base resulta extremadamente complicada la referenciacion correcta de la
informacién ambiental, si consideramos la necesidad de manejar ésta de un modo integrado. Hay que afiadir que, la
cartografia tematica convencional no se suele expresar con fines de integracion de informacién, sino como documentos
aislados, perdiendo, asi, una gran parte de sus posibilidades de uso medioambiental.

Es necesario, por consiguiente, generar informacion basica y tematica con nuevos criterios que permitan una
mejor capacidad de analisis ambiental, ya que la gestioén de los espacios naturales precisa de un conocimiento territorial
profundo que muestre las caracteristicas basicas de estas zonas, no a nivel de reconocimiento territorial, como hasta
ahora, sino a nivel de detalle. Pero es también preciso acomodar las sistematicas de levantamiento de informacion sobre
los recursos naturales a nuevos procedimientos metodoldgicos que permitan sobrepasar las abstracciones mentales que
los mapas (basicos o tematicos) suponen, para aproximarnos a la compleja realidad ambiental, integradora en el tiempo y
en el espacio de todo tipo de factores.

Atendiendo a los anteriores principios que deben de regir la creacién de una informacion ambiental que permita
un analisis en el tiempo y el espacio de los recursos naturales, la Direccion General de Planificacién de la Agencia de
Medio Ambiente viene actuando a través de la implantacion de un Sistema de Informacién Ambiental (SinambA). Este
sistema maneja bases de datos relacionados, informacion cartografica, basica y tematica, digitalizada con criterios
topoldgicos y la teledeteccion como fuente de analisis multitemporal continuado. Dicho sistema ha sido disefiado para
poder realizar modelizaciones y andlisis sobre los recursos naturales de Andalucia a tres escalas diferentes. Una de
reconocimiento regional (del orden de 1/100000), otra de semidetalle, que abarca también a toda la regién (1/50000) y otra
de detalle, que afecta so6lo a los espacios naturales protegidos, cuya gestion corresponde a la Agencia de Medio Ambiente.
Esta Ultima escala se define a través de la creacion de informacién ambiental, como minimo, con plasmacion en
documentos del orden de 1/10000. El libro que aqui publicamos recoge informacién sobre suelos y vegetacion levantada a
escala 1/10.000 y representada a escala 1/50.00.

Frente al programa de trabajo que dota de contenidos informativos las escalas de reconocimiento y semidetalle,
en el que la tarea fundamental consiste en readaptar informacion ya creada para la region, relativa a su esqueleto territorial
y todo tipo de variables ambientales (suelo, geologia, clima, vegetacion, agua ...), el programa de trabajo relativo a crear
informacién sobre los espacios naturales protegidos a escala detallada ofrece unas caracteristicas novedosas.

En primer lugar, no existe normalmente informacién de este nivel para los espacios naturales protegidos, por
consiguiente es preciso crearla "ex novo".

En segundo lugar, las metodologias de andlisis de recursos naturales a estas escalas no suelen ser muy
utilizadas, de modo que es preciso profundizar y readaptar métodos que se utilizan a otros niveles de referencia espacial.
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En tercer lugar, las peculiaridades de cada espacio natural obligan a definir metodologias de levantamiento de
informacién sobre los recursos naturales acomodados al mismo. No obstante, ello no evita que existan unos "minimos"
requisitos comunes a la evaluacion de todos los espacios protegidos. Dentro del contexto de estos minimos estaria el uso
de una base de referencia comun sobre la que se vuelcan todas las variables a analizar. Esta base de referencia es el
Mapa topografico andaluz a escala 1/10000, el cual es uno de los primeros elementos que se genera como soporte digital
de cualquier otro tipo de datos relativo al medio ambiente de un territorio protegido, dentro del programa de
Reconocimiento Biofisico.

El hecho de que no existiese informacion sobre estos espacios naturales a la escala mencionada obliga a disefiar
un programa de trabajo a largo plazo a través del cual se pueda dotar de contenido informativo a estos territorios. Este
programa se lleva a cabo por técnicos de la propia Agencia de Medio Ambiente, o bien a través de Convenios de
Colaboracion con los principales centros de investigacion y departamentos universitarios de la regién. Para ello, desde la
Direccion General de Planificacion se han establecido acomodaciones de metodologias convencionales a los nuevos
principios comentados con anteriorridad, aplicando dichas acomodaciones a diferentes tipologias de espacios naturales
protegidos. A partir de estas primeras experiencias en espacios-piloto se ha comenzado la implantacion del programa de
trabajo a una serie de espacios, para ir abordando en sucesivos afios el resto. El conjunto de proyectos de levantamientos
de informacion y modelizacién sobre espacios naturales protegidos se denomina Reconocimiento Biofisico en Espacios
Naturales Protegidos.

Dada la ingente tarea de llegar a completar, con esta nueva informacion, la red de espacios naturales protegidos
y dado el elevado coste que supone la creaciéon de esta informacion, es preciso hacer un llamamiento a todos aquellos
gue, desde la investigacion o la gestion, tienen responsabilidades en manejar o crear informacion, para que consideren la
necesidad de aunar esfuezos de cara a potenciar el uso comun de la informacion ambiental como patrimonio de la
sociedad en que vivimos.

Para poder utilizar la informacion sobre estos espacios naturales con los principios comentados al comienzo de
este texto habra que considerar, pues, varios hechos:

Toda informacion ambiental ocurre o se aplica en el espacio e interacciona en el mismo con otras muchas
variables.

Los espacios naturales no son espacios cerrados u aislados, sino que estan absolutamente interrelacionados con
su entorno. Es necesario establecer las conexiones espaciales precisas desde el nivel puntual, local o regional.
Las diferentes escalas de trabajo planteadas en el Sistema de informacion de la Agencia de Medio Ambiente
aseguran esa interconexion.

Para que esta interrelacion espacial se produzca es preciso que se defina una Unica base de referencia comin
gue sirva de soporte a todas las variables ambientales a analizar. En el caso de los espacios naturales protegidos
esta base minima comun es el Mapa topografico de Andalucia 1/10000.

Las técnicas de trabajo convencionales no generan aun la informacion con las precisiones técnicas necesarias
para que las nuevas tecnologias de la informacion (S.1.G. y Teledeteccion) las asuman de modo inmediato. El
Sistema de informacién ambiental de Andalucia (SinambA) ha establecido las pautas a seguir para acomodar
estas informaciones convencionales a las nuevas necesidades de informacion sobre el medio ambiente.
Trabajando siempre con la orientacion de que toda informacién a generar debera de ser creada con unos criterios
de homogeneidad y debera ser estructurada adecuadamente para su utlizaciéon a través de las nuevas
tecnologias de la informacion, el Reconocimiento Biofisico en Espacios Naturales Protegidos busca poner las
bases de un conocimiento cientifico exhaustivo, de cara a poder realizar una evaluacion de los recursos naturales
existentes en los mismos.

La tabla 1.1. recoge todos aquellos aspectos relacionados con levantamientos de informacién béasica y tematica
gue contempla el Reconocimiento Biofisico en Espacios Naturales Protegidos. De todas las posibles variables ambientales
a evaluar en cualquier espacio natural existen dos que, por su importancia y escaso nivel de conocimiento actual, han
merecido una especial atencion en este Programa de Reconocimiento Biofisico, nos referimos a los aspectos de
morfologia —procesos-suelos y vegetacion-usos actuales del suelo en estos territorios. Para abordarlos a luz de las nuevas
necesidades planteadas para un mejor conocimiento y gestion de dichos espacios, se han definido una serie de
procedimientos metodolégicos que, haciendo uso de nuevas tecnologias de la informacion, permiten su interrelacion entre
si y con otras varialbes, de cara a posteriores procesos de evaluacion ecoldgica de los recursos naturales de estas tierras.
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La primera tarea de normalizacion hace referencia a los procedimientos interpretativos a utilizar, basados siempre
en documentos y fuentes que permiten la representacion espacial correcta de las variables ambientales a analizar.

Tabla 1.1.- Estado actual de |evantam entos de informaci 6n digital sobre Reconociniento Biofisico en Espaci os Natural es Protegidos.

Espaci o Natural | magen de Mapa guia Mapa Base Vuel o Mapa de Mapa de Mapa de B. Dat os B. Datos B. Dat 0s
Satélite (no digital) digital Infrarrojo Suel os Veget aci 6n Fauna Suel os Veget aci 6n Fauna
publ i cada publ i cado col or Flora Flora
(escal a) (escal a) (escal a) (escal a) (escal a) (escal a) (escal a)

P.N. Grazal ema 1/ 50000 1/ 50000 1/ 10000 1/ 15000 1/ 25000 1/ 10000 .- Sl

P. N. Hor nachuel os En preparac. .- 1/ 10000 1/ 15000 1/ 10000 1/ 10000 .- Sl Sl

P.N. Subbéticas En preparac. 1/ 50000 1/ 10000 1/ 12000 1/ 10000 1/ 10000 .- Sl Sl

P.N. Montes de Ml aga .- .- 1/ 10000 1/ 8000

P.N. Cabo de Gata .- En preparac. 1/ 10000

P.N. Bahia de Cadiz 1/ 25000 1/ 50000 1/ 10000

P.N. Sierra Maria ---- ---- ---- 1/ 15000 ---- En preparac.

P.N. Al cornocal es 1/ 100000

P.N. Sierra Nevada 1/ 100000 En preparac.

P.N. Entorno Dofiana 1/ 100000

P.N. Aracena- Picos Aroche 1/ 100000

P.N. Sierra de |as Nieves .- .- 1/ 10000 1/ 12000 1/ 10000 1/ 10000 .- Sl Sl

Pj . N. Tinto-Cdiel 1/ 25000 1/ 25000 1/ 5000 1/ 12000 .- 1/ 5000 1/ 10000 Sl Sl Sl

P.N. Sierra Norte ---- ---- ---- ---- En preparac.

P.N. Sierra de Castril .- .- 1/ 10000 1/ 12000 .- 1/ 10000 .- -- Sl

1.1.1. Metodologia General de
Levantamiento de Informacion

Un resumen general de los procedimientos metodoldégicos empleados en los levantamientos de informacion
responde a los criterios expresados a continuacion.

La primera aproximacion a nivel global para el inicio del levantamiento de informacion en el programa de
Reconocimiento Biofisico lo proporciona la revision de los estudios realizados previamente. Ello, junto a un
reconocimiento general de campo, permite obtener un esbozo de las caracteristicas del area de estudio y de los
diversos rangos que las variables a analizar pueden presentar.

La fotografia aérea permite subdividir el territorio segun diversas caracteristicas diferenciadas como la textura,
estructura, tamafio, color y localizacién de los objetos. El conocimiento del territorio y las sucesivas comprobaciones de
campo realizadas permiten identificar, a partir de estas propiedades, aspectos tematicos concretos. El empleo de
fotografia en infrarrojo color proporciona notables ventajas para la discriminacion de cubiertas vegetales, humedad del
suelo y otros indicadores de las restantes caracteristicas del medio. Vuelos infrarrojo-color de los espacios naturales
constituyen asi un punto de partida basico en el Reconocimiento Biofisico.

Para cada tipo de unidad establecida se asignan un conjunto de caracteristicas tematicas comunes a todas
las manchas identificadas con la misma categoria. A partir de ello se obtiene una base de datos asignable a cada
unidad en funcién del aspecto tematico analizado (suelos, vegetacién) con diferentes campos de informacién
independiente, para cada uno de los cuales se asigna un valor de clase que corresponde a los intervalos de las
diversas variables caracterizadas. Las primeras hipétesis de trabajo desarrolladas en gabinete son contrastadas y
corregidas mediante exhaustivos trabajos de campo realizados por los equipos de investigacion responsables de cada
proyecto.

La utilizacion de imagenes de satélite, dado su caracter digital, permite realizar tratamientos informaticos
destinados a obtener salidas graficas mediante la combinacién de las bandas mas adecuadas para una maxima
diferenciacion cromética. La toma de puntos de control sobre la cartografia bésica a emplear permite realizar
correcciones geométricas de las imagenes anulando las posibles deformaciones existentes. Esto facilita la obtencion
de un nivel de escala igual al de la cartografia de referencia.

De esta forma, se superan los errores de distorsion espacial derivados de la utilizacién de fotografias aéreas y
se dispone de un soporte adecuado para el traslado de las manchas identificadas mediante el proceso de
fotointerpretacion a la cartografia basica a emplear. Las unidades asi obtenidas se delinean sobre una hoja de poliéster
indeformable colocada sobre una salida de alta calidad, en papel, de la imagen de satélite. Asi es factible consultar,
alternativamente, la imagen o los elementos de referencia disponibles en la base cartografica permitiendo
georreferenciar con exactitud cada una de las unidades delimitadas.

Se obtiene, de este modo una hoja de poligonos delineados que contiene, a su vez, puntos de coordenadas

conocidas tomados de la cartografia, o de las esquinas de las hojas. Cada poligono es identificado mediante un cédigo
que se refiere al tipo de unidad a que corresponde.
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Para la introduccion de esta informacion en el Sistema de informacion ambiental de Andalucia se escanean
las hojas. A continuacidon se vectorizan los arcos y se identifican cada uno de los poligonos mediante etiquetas.
Posteriormente, mediante el sistema de informacion geografica se les da topologia a cada una de las hojas y se unen
generando una Unica cobertura en formato vectorial del conjunto del espacio natural. Con ello, de forma previa, es
posible obtener una estadistica de superficie para cada intervalo de las diversas variables recogidas en cada campo de
la base de datos asociada.

Para disefiar la estrategia de toma de muestras de campo se seleccionan, a partir de la base de datos
asociada a la cartografia elaborada, un conjunto de variables que recojan la maxima variabilidad del territorio sobre los
parametros a medir. Se eligen un nimero de manchas adecuado de cada tipo. Los muestreos se realizan, bien para el
conjunto de la mancha, recorriendo una buena parte de ésta, 0o para puntos. Los trabajos de campo presentan
metodologias especificas segun las variables a caracterizar.

Los datos originales obtenidos son integrados en una base de datos que presenta una estructura comuan para
todos los espacios naturales analizados. A partir de ésta se elaboran programas de andlisis de la informaciéon que dan
lugar a la determinacion de diversos parametros o indices. Los resultados obtenidos para cada muestreo pueden ser
ponderados en funcion de la representacién superficial que ocupa la unidad sobre la que son obtenidos. La
homogeneidad de la metodologia permite la comparacion de diversos espacios naturales donde se ha levantado la
informacion. A su vez, la georreferenciacion de la informacién obtenida supone que es posible estudiar su variacién en
el tiempo mediante la actualizacion de los datos.

1.1.2. Metodologia de Levantamiento de
Informacion sobre Vegetacion y Flora

En relacion a variables relativas a flora y vegetacion, en el Sistema de informacion ambiental de Andalucia se
recopilan, de forma ordenada, todas las caracteristicas sobre la flora, comunidades y formaciones vegetales de interés
para la planificacion y gestion del territorio. Para ello, se ha creado una nomenclatura normalizada sobre cada uno de
los aspectos de la vegetacion, de forma que permita la comparacién de informacion de distinta procedencia, quedando
las variables estructuradas de manera que se facilite la seleccion para consulta de las caracteristicas requeridas en
cada caso. Las variables analizadas comprenden tanto bases de datos geograficas como alfanuméricas.

Entre los objetivos mas importantes que esta informacion, a nivel de reconocimiento biofisico de espacios
naturales, pretende cubrir, se pueden destacar:

- Valorar la importancia botanica de los espacios naturales y avanzar en el estado del conocimiento de la
distribucion y caracteristicas de la flora y vegetacion.

- Integrar en el Sistema de informacién un catalogo exhaustivo de las especies y comunidades presentes,
determinando el grado de rareza y estado de conservacion de cada una de ellas.

- Disponer de una informacion sobre composicién floristica y fisonomia que permita caracterizar las diferentes
zonas del territorio del Parque a escala de detalle.

- Suministrar informacion para la evaluacién del estado de conservacion de la vegetacion respecto al desarrollo
esperable segun otras caracteristicas del medio.

- Servir de base a modelos de evaluacion de la capacidad sustentadora animal (cinegética y ganadera).
- Servir de base a modelos de prevencion de riesgos y simulacién (incendios forestales, erosion...).

- Ofrecer una fuente de informacion espacializada fiable para controlar la evolucién temporal de las coberturas
vegetales mediante su integracién con imagenes de satélite.

- Servir de informacion basica para evaluar el impacto sobre la flora y vegetacion de cualquier actuacion
emprendida en el espacio natural.

El Reconocimiento Biofisico de los espacios naturales incluye, pues, estudios de vegetacion de los mismos,
constando de una cartografia a escala de detalle, que se integra mediante su digitalizacién en el Sistema de
informacion, y de bases de datos alfnuméricas asociadas que permiten desarrollar procesos de evaluacion. Estas estan
referidas a inventarios de flora y comunidades vegetales del espacio natural, a cada uno de los tipos de unidades de
vegetacion cartografiadas en general, a unidades con una localizacién concreta y a puntos de muestreo de campo.
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La leyenda de las unidades cartografiadas se estructura en una base de datos, de forma que esto permite la
agrupacion de unidades mediante la consulta de determinados campos de informacién. Supone, ademas, la
asignacion, para cada tipo de unidad, de caracteristicas de vegetacion potencial, usos del suelo, composicion floristica
y fisonomia.

Una vez identificadas las unidades cartograficas y levantada la informacion en campo sobre ellas, un
identificador comun permite relacionar datos espaciales y alfanuméricos. La informacion alfanumérica se estructura
conformando ficheros que integraran la base de datos de vegetacion y flora en el espacio natural de referencia.

En el fichero de unidades de vegetacion se incluyen las caracteristicas generales de los tipos de unidades
de vegetacion cartografiadas. Se entiende por unidades de vegetacion los tipos de mancha delimitadas, diferenciables
tanto por su vegetacion potencial, uso del suelo, fisonomia o composicion floristica. Estas se consideran diferentes
cuando difieren en cualquiera de las caracteristicas descritas en los campos de este fichero. Contiene los siguientes
campos de informacién:

TIPO DE UNIDAD:

Numero de orden de cada registro de los tipos de unidades de vegetacidon que constituye el cddigo de relacion que se
refleja en la cartografia.

UNIDAD BIOGEOGRAFICA:

Caddigo de la unidad biogreografica a que pertenece la unidad de vegetacion. Presenta una estructura jerarquica que
comprende 4 niveles, desde superprovincia, hasta subsector.

PISO BIOCLIMATICO:

Caddigo del piso bioclimético al que pertenece la unidad de vegetacion.

HORIZONTE BIOCLIMATICO:

Cadigo del horizonte bioclimatico.

OMBROCLIMA:

Ombroclima que se asigna a la unidad de vegetacion.

SERIE DE VEGETACION:

Serie de vegetacion en la que se encuentra comprendida la unidad de vegetacion actual.
USO DEL SUELO:

Tipo de uso del suelo al que se asigna cada tipo de unidad.

COBERTURA DE ARBOLADO:

Presencia o ausencia del estrato arbéreo; en su caso cobertura. Se utiliza una escala de 1 a 3:
1. ausente

2. presente con cobertura < 50%

3. presente con cobertura > 50%

TIPO DE ARBOLADO:

Se indica si el arbolado es natural o corresponde a una repoblacion.

FORMA VITALDEL ARBOLADO:

Tipo de forma vital predominante en el arbolado. Se utiliza la clasificacién de Raunkiaer.

COBERTURA ARBUSTIVA:
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Presencia o ausencia del estrato arbustivo; en su caso cobertura. Se utiliza una escala de 1 a 3:
1. ausente

2. presente con cobertura < 50%

3. presente con cobertura > 50%

FORMA VITAL DEL MATORRAL:

Tipo o tipos de formal/s vital/es predominante/s en el estrato arbustivo cuando esta presente; en su caso, grado de
cobertura relativa de las formas vitales predominantes.

COBERTURA PASTO-DESNUDO:
Grado de cobertura del conjunto formado por el pasto y el suelo desnudo.

1. cobertura < 30%
2. cobertura > 30%

COMUNIDADES VEGETALES:
Comunidades vegetales identificadas en la unidad cartogréfica.
NIVEL SUCESIONAL.:

Etapa sucesional en que se enclava la comunidad vegetal dentro de la serie en una escala de 1 a 10 segun el criterio
del equipo cientifico de trabajo.

ETAPA SUCESIONAL.:

Nombre fisiondmico descriptivo de la etapa sucesional en la que se enclava la comunidad vegetal.

En los ficheros de inventarios de comunidades vegetales se incluyen, por una parte, los datos generales relativos a
cada inventario relacionandose mediante su cddigo con el fichero donde se recogen los datos referentes a las especies
presentes.

NUMERO INVENTARIO:

Cadigo asignado al inventario.

TIPO DE UNIDAD:

Cadigo asignado al tipo de unidad de vegetacion de la que se toma el inventario.

PUNTO MUESTREO:

Numero sefialado en la cartografia referente a la localizacion del inventario.

FECHA:

Fecha de realizacion del inventario.

AUTORES:

Nombre de los autores del inventario.

AREA:

Superficie muestreada en el inventario expresada mediante el producto de longitud de sus lados (m x m).

COBERTURA:

Cobertura total de la vegetacion.
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ALTURA:

Altura media de la vegetacion en la parcela inventariada.

COMUNIDAD VEGETAL.:

Cédigo de la comunidad vegetal.

ESPECIE: Numero asignado a la especie en el listado inicial.

ESTRATO: Estrato del que forma parte la especie: arbéreo (3), matorral (2) y pasto (1).
ABUNDANCIA: Indice de abundancia-cobertura segun la escala de Braun-Blanquet.
SOCIABILIDAD: Indice de sociabilidad.

En los ficheros de muestreo de coberturas se incluyen, por una parte, los datos generales relativos al
muestreo, relaciondndose mediante el nimero de muestreo con los ficheros donde se recogen los datos referentes a
las especies presentes. Para las especies lefiosas se realizan transectos lineales de 20 metros o mdltiplo, mientras que
para las herbaceas se realizan cuadros de 0,3 metros de lado.

TIPO DE UNIDAD:

NuUmero asignado al tipo de unidad de vegetacion en la que se realiza el muestreo.
PUNTO MUESTREO:

Numero sefialado en la cartografia referente a la localizacién del muestreo.
FECHA:

Fecha de realizacion del muestreo.

AUTORES:

Nombre de los autores del muestreo.

COMBUSTIBLE:

Modelo de combustible forestal segun la clasificacién de ICONA.

NUMERO TRAYECTO:

Numero asignado al trayecto de cobertura lineal.

ESPECIES LENOSAS:

INICIO: Punto de inicio de un ejemplar de una especie dentro del trayecto.

FINAL: Punto donde termina el ejemplar.

ESTRATO: Estrato del que forma parte el ejemplar con tres posibilidades: arbéreo (3), matorral (2) y pasto (1).
ESPECIE: Numero identificador asignado a la especie.

ALTURA: Altura media del ejemplar en la porcion interceptada.

PERIMETRO: Perimetro del tronco a la altura del pecho para los arboles.

ESPECIES HERBACEAS:

ESPECIE: Numero identificador asignado a la especie.
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CUADRADOS: En cada uno de estos campos se registrara la presencia o ausencia de la especie o, en caso de que
haya sido obtenido, su indice de cobertura subjetiva.

Del andlisis de estas bases de datos se obtienen tanto resultados referentes a valoracién de superficie como a
parametros globales de la vegetacion y de las especies presentes. Respecto a la cartografia se obtienen valores de
superficie para las siguientes caracteristicas:

- Unidad biogeografica

- Pisos biocliméticos

- Ombroclimas

- Series de vegetacion

- Usos del suelo

- Formaciones vegetales

- Grados de cobertura arbérea

- Tipos de arbolado

- Repoblaciones

- Grados de cobertura arbustiva

- Tipos de matorral

- Comunidades vegetales predominantes
- Niveles sucesionales de las comunidades vegetales
- Etapas sucesionales predominantes

Las variables cuantificadas a partir de los datos obtenidos en los puntos de muestreo son las siguientes de
modo general:

- Cobertura total de la vegetacion

- Altura media de la vegetacion

- Riqueza de especies lefiosas y herbaceas
- Diversidad de especies lefiosas

Por otra parte, también de modo general para el conjunto de la vegetacion y para cada especie presente se
recogen parametros de cobertura y altura media. Estos mismo parametros se analizan a nivel de los estratos arboreo,
arbustivo y herbaceo.

1.1.3. Metodologia de Levantamiento de
Informacion Relativa a Recursos Edaficos

En el caso de informaciones referidas al relieve y el suelo, el Programa de Reconocimiento Biofisico utiliza un
método para la delimitacion de las denominadas unidades geomorfoedaficas (MOREIRA, 1991). Estas se definen
mediante un proceso de sintesis de la informacion relativa al territorio siendo los parametros fundamentales de
diagnostico la morfologia, litologia, pendiente, suelos, hidrologia y procesos geomorfolégicos. Ademas, para las
distintas unidades distinguidas se recogen una serie de informaciones de caracter secundario que complementan su
caracterizacién, como es su situacion topografica, exposicién, vegetacion, etc.

Las fuentes fundamentales para realizar este proceso de analisis y levantamiento cartografico son:
informaciones tematicas, disponibles a diferentes escalas, la cartografia basica (altimetria y planimetria) a escala
1:10.000, un vuelo fotogramétrico del espacio a estudiar a escala 1:12.000 y emulsién infrarroja-color, estudios de
campo, la caracterizacion fisico-quimica de los suelos identificados en la zona e imagenes de satélite corregidas
geométricamente y volcadas a la escala de trabajo inicial 1: 10.000.

La fotointerpretacion del vuelo infrarrojo-color, la imagen de satélite y la cartografia béasica, son los
documentos que sirven de base para delimitar las distintas unidades. Asi, el proceso comienza por una identificacion
de formaciones superficiales y roquedo aflorante, descritas en la cartografia geolégica o interpretadas, y en su
acomodacion a la escala de trabajo. Paralelamente se realiza una delimitacion de zonas de pendientes homogéneas,
distinguiéndose 9 clases diferentes. A partir del vuelo fotogramétrico se infiere la informacién referente a la delimitacion
de las diferentes unidades morfofisiogréaficas, la identificacion de las posibles unidades de suelos y se procede a la
descripcion de los procesos geomorfoldgicos actuantes. Todo este proceso de levantamiento de informacion por
medios indirectos se va completando con multiples salidas al campo para validar o corregir las minutas y realizar la
descripcion y toma de muestras de los perfiles de suelos que se van considerando representativos de las unidades
delimitadas por fotointerpretacion.
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La informacidn asi obtenida es volcada, inicialmente, sobre un soporte indeformable por el equipo de trabajo,
generandose el documento definitivo, que sera la base de partida para proceder a la digitalizacién e integracion de ésta
en el Sistema de informacion ambiental de Andalucia dentro de la escala de detalle. Este documento no es mas que
una delimitacién de la unidades cartograficas como recintos cerrados e identificados por un cddigo que servira de
enlace con la informacién descrita para cada una de éllas.

Al mismo tiempo, la informacién obtenida de las caracteristicas de las distintas unidades geomorfoedaficas
delimitadas se recoge en fichas especialmente disefladas (Figura 1.1), donde la descripcion se realiza mediante un
manual de codificacion con objeto de uniformizar los contenidos de la informacion y evitar, en lo posible, errores de
transcripcion. Estas fichas se graban e integran en una base de datos relacional dentro del Sistema. Esta enlaza,
mediante un campo maestro, con la informacién grafica en formato digital descrita anteriormente.

La informacion digital cartografica no sélo se completa con la informacién descriptiva de las unidades, sino
que dentro de ésta se contempla la asignacion de tantos perfiles de suelos como sea necesario para caracterizar cada
unidad geomorfoedafica. La descripcion de los perfiles de suelos, tanto en su vertiente morfolégica, como analitica, se
recoge en fichas disefiadas con las mismas directrices que las de unidades geomorfoedéficas (Figuras 2 y 3):
codificacion de la mayor parte de la informacion alfanumeérica y transcripcion de los campos numéricos segun unidades
y formatos preestablecidos. Toda esta informacion se graba e integra en diferentes bases de datos relacionales dentro
del Sistema de informacion ambiental, que enlazan, mediante campos especiales, con las bases de datos de unidades
geomorfoedaficas y con la informacion gréfica digitalizada.

Asi, como resultado final del trabajo, existe una informacién cartogréafica digital que enlaza con varias bases
de datos alfanuméricas que contienen todos los elementos descriptivos de las unidades geomorfoedéficas, tanto desde
un punto de vista meramente cualitativo, en referencia a las caracteristicas paisajisticas de las unidades y a la
descripcion morfolégica de suelos como desde la vertiente cuantitativa referidas a la caracterizacion fisico-quimica de
los diferentes horizontes que componen un perfil de suelo.

Toda esta informacion, asi como los formatos en que se encuentran, permitiran realizar multitud de
explotaciones que van, desde la cartografia de alguna de las caracteristicas recogidas para las unidades
geomorfoedéficas, al desarrollo de modelos complejos de evlauacidén, que requieren, tanto una explotacion de la
informacion crtografica, como de diferentes cualidades fisicas, quimicas o meramente descriptivas a ellas asociadas y
pasando por una mera explotacién estadistica de informacion alfanumérica generada.

1.2. Sintesis Descriptiva del Parque Natural de
Sierra de Hornachuelos

El Parque Natural de la Sierra de Hornachuelos se encuentra localizado dentro de la gran unidad de Sierra
Morena, que no es mas que el borde erosionado de la meseta central espafiola, en la linea en que alcanza la gran falla del
Guadalquivir. Esta formada por una serie de alineaciones montafiosas paralelas con direccion predominante NO - SE. El
sector cordobés de esta cadena montafiosa presenta, a grandes rasgos, una triple tipologia en lo concerniente a su
relieve:

a) El batolito de los Pedroches, de formas suaves y alomadas, propias de la morfologia granitica, aunque con
acusados desniveles en los valles encajados de sus principales cursos fluviales.

b) El Valle del Guadiato, un sinclinal carbonifero que corre paralelo al batolito de los Pedroches, ocupando la
franja central de la Sierra Morena Cordobesa.

c) La Sierra de los Santos que se extiende por el borde occidental de la Sierra Morena cordobesa, caracterizado
por un dominio de pendientes acusadas. Globalmente provoca una sensacion de unidad quebrada pero muy arrasada por
el paso del tiempo.

Ocupando una ancha franja en las postrimerias de esta unidad y del Valle del Guadiato, se localiza el Parque
Natural de la Sierra de Hornachuelos. Ocupa la mitad meridional del cuadrante Noroeste de la provincia de Cérdoba, entre
los términos municipales de Hornachuelos, Posadas, Almodévar del Rio, Villaviciosa y Cérdoba, ocupando una superficie
de cerca de 70.000 hectéreas.
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