Preparaci 6n de datos iniciales y |l ectura de inmagen
Correcci 6n orbital con paranetros de TBUS
Si stema de | ocalizaci 6n automati ca de puntos de
control
Correcci 6n orbital por puntos de control
Correcci 6n geonetrica polindm ca
Correcci 6n atnosférica de | as bandas visibles de
NOAA

* Correcci 6n atnosférica de |as bandas térm cas de
NOAA )
Cal cul o del Indice de Vegetaci 6n Normali zado.
Cal cul o de Tenperaturas de Superficie.
Cal cul o de Em si vi dad.

- Procesos en desarroll o:

Det ecci 6n de nubes

Cal cul o de angul os del Sol y del Satélite NOAA.
Cal cul o de Evapotranspiraci on.

Estudi o del conportam ento tenporal de paranetros
fisicos frente a afios nodel o.

* Automati zaci 6n gl obal de | a cadena de tratam entos

* X X X

V.3.1.4. OBTENCI ON DE RESULTADOS A PARTI R DEL TRATAM ENTO DE
| MAGENES NOAA

V.3.1.4.1. Evolucién del Indice de Vegetaci 6n Normal i zado (NDVI)
durante | os dos afios de estudi o: octubre' 90-septienbre' 91
y octubre' 93-septienbre’ 94.

Las imagenes NDVI se han utilizado para analizar el
conportam ento de | a vegetaci 6n en Andal ucia durante | os dos afos
hi dr ol 6gi cos de estudi o: un afo de referencia, de octubre 1990 a
septienbre 1991 y un afo nmuy seco, de octubre 1993 a septienbre
1994.

Este indice ha sido muy utilizado en diversos estudi os de
veget aci 6n por |a capaci dad para describir diversos paranetros de
la msma conb la superficie de area foliar, la radiaciodn
fotosintética activa, par anet r os de cal cul o de I a
evapotranspiraci 6n etc. Esta estrecha relacion con el estado
fenol 6gico de la vegetacion pernmite utilizar el indice conp
nmedi da del conteni do de hunedad de |a msnma, aspecto directanente
rel aci onado con el peligro de incendios forestales.

Las fechas seleccionadas para establecer el analisis
conparativo fueron | as siguientes:

1990- 1991 1993- 1994
6 octubre 4 octubre
1 dicienbre 8 dicienbre
13 enero 26 enero
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6 abril 2 abri

8 junio 3 junio

15 julio 12 julio

13 agosto 16 agosto

9 septienbre 9 septienbre

A fin de obtener condiciones simlares de ilum naciodn y
obtener la maxinma informaci én espacial, se procuré que |as
i mgenes sel ecci onadas fueran tomadas en dias simlares de cada
afio y que |a cobertura nubosa fuera ninima, |o cual no sienpre
fue posible. Dado que el proceso de detecci 6n autonatica de nubes
aun no estaba operativo cuando | as inagenes fueron procesadas,
para enmascarar las nubes se utilizaron otras bandas de
satélite, normalnente | a banda 2, |a banda 4 o anbas incl usive,
que facilitaran la discrimnacion de mar, tierra y nubes. Con
este proceso se consigui 6 ennascarar |a mayoria de | as nubes de
| as i magenes, aunque no su totalidad. Para elimnar
definitivamente todas |as nubes es necesario un método més
preci so, que permta detectar todo ti po de nubes, conpb |as nubes
bajas o las que son inferiores al tamafio del pixel, las cuales
i ntroducen errores interpretaci 6n de |a infornmaci 6n de | a i magen
por confundirse con | os pixeles de tierra.

El proceso de clasificaci6n de | as i magenes consi sti 6 en una
agrupaci 6n de los rangos del Indice de Vegetaci 6n en una serie de
cl ases que fueron sienpre las msnmas para todas |as i mgenes y
afios. Es inportante el hecho de que | os unbral es de segnentaci 6n
fueron establecidos a partir de |os histogramas correspondi entes
a | as i mhgenes 90-91, defini éndose ocho cl ases correspondi entes
a niveles de estrés. Por esta razon, |a conparaci 6n de cada par
de i magenes del misnmo nes en | os dos afios ha de hacerse sienpre
en térmnos relativos, entendiendo que las clases fueron
establ ecidas en el afo de referencia y son sienpre relativas a
di cho afno. Esto es inportante por |as razones siguientes:

- el calculo del indice de vegetaci 6n se ha realizado con |as
cuentas digitales directanmente, no habi éndose realizado
ni ngun proceso de calibraci 6n que, ademés tuviera en cuenta
| a degradaci 6n del sensor entre anbas fechas.

- las imhgenes del misnp nes no corresponden a la misma hora
exact a, ya que el paso del satélite NOAA-11 iba
produci éndose paul ati nanente cada vez nas tarde.

- no se efectud correcci 6n atnosférica en | as i nagenes.

Si bien es cierto que el propio Indice de Vegetacio6n
consi gue atenuar en parte las influencias atnosférica y de
angul os de vision del sensor y del satélite, es necesaria
para el futuro una correcci 6on atnosférica que elimne de una
forma mhs precisa la influencia que los distintos
conponentes atnosféricos ejercen sobre la respuesta
espectral de |los objetos de estudio. En relacidén a esto
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altinmo, algunas inmagenes NDVI se han considerado cono
anénal as (la imagen del 8 de dicienbre del 93, por ejenplo),
ent endi éndose conop anémal o un conportamento de estrés
excesi vo, producido por una fuerte influencia atnosférica.

Una alternativa de ~correccion atnosférica son |as
conposi ciones sintéticas de imgenes NDVI de varios dias,
utilizando el valor NDVI nmés alto de |la serie para cada pixel, ya
gque se considera que es el nenos afectado por la influencia
atnosférica y de éangulo de vision del sensor. Esta técnica
resulta nuy adecuada para estudi os de series tenporal es de nuchas
i magenes, siendo para ello necesaria una autonatizaci 6n previa de
| as distintas correcciones geométricas de |as inmgenes, |o que
esta siendo puesto en marcha actual nmente.

Por | as razones expuestas mas arriba, no es conveniente
habl ar de | as clases NDVI de forma absoluta para el periodo 93-
94, sino de forma relativa por conparacién a |os rangos de
segnent aci 6n en cl ases establ eci dos en el periodo 90-91.

El proceso de analisis realizado consta de dos fases:

- analisis de | a evolucion del Indice de Vegetaci 6n para
| os aflos 1990- 1991 y 1993-1994.

- conparaci 6n de | os valores del Indice de Vegetaci 6n en anbas
fechas para zonas de nuestreo.

Comb se ha dicho anteriornmente, el Indice de Vegetacidn
Normal i zado se utiliza para describir y cuantificar paranetros
rel aci onados con el estado de la vegetacion. A no haberse
reali zado nedidas en el canpo que relacionen |as nedidas del
satélite con al guno de estos paranetros, el analisis de haré de
forma cualitativa nmediante la relacién del indice con aspectos
cono el estrés de la vegetaci 6n, definido éste conb grado de
falta de hunedad de la msma, tanto en vegetaci 6n natural conp
cultivada, y con la altura y cobertura en el caso de la
veget aci 6n cultivada. En este sentido, las clases de |la | eyenda
gue |l evan tonos narrones estan referidas a | as zonas donde hay
mas falta de agua, confundi éndose |la clase de estrés maxi nb con
zonas donde hay una total o casi total ausencia de vegetaci 6n,
cono | as zonas de barbecho o de desierto, zonas de cultivos bajo
pl 4stico, zonas urbanas, arenales, etc. Por el contrario, |as
cl ases en tonos verdes indican nmayor contenido de hunedad y de
vigor clorofilico estando, por tanto, en relacion inversa con el
estrés de | a vegetaci on.

a) Analisis de |las imagenes del afo de referencia (1990-1991):

El afio hidrol 6gico 1990-1991 se caracterizd por la
persi stenci a de situaci ones de estabilidad atnosférica, con
escasez de precipitaciones y tenperaturas nedi as el evadas,
dentro de una fase de sequia tipica del clinma nediterréaneo,
gue se ha prolongado posteriornente. La persistencia de |la
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situaci 6n de sequia durante 1993-1994 y el consiguiente
descenso en los niveles de contenido de hunedad de I|a
veget aci 6n queda patente al conparar |os msnps neses en | os
dos afios sel eccionados, tanto en espaci os de vegetacio6n
natural conp en |as zonas de cultivos de secano.

En la i magen del 6 de octubre de 1990 aun es patente |la
fuerte sequia estival y el agotam ento de |la reserva hidrica
del suelo, conmop nuestran los altos niveles de estrés
presentes en |a i magen. Unicanente |as zonas de sierra cono
Los Al cornocales, Gazalema, Sierra Berneja, Cazorla vy
Sierra Mrena reflejan alguna actividad clorofilica. Las
zonas de cultivos de secano de todo el valle del
Guadal quivir y depresiones interiores dan |los mas altos
nivel es de estrés, ya que en esa época |os suelos estan
t odavi a desnudos o en bar becho.

El canbio en el ciclo de los cultivos de secano se
refleja en al gunas zonas a com enzos de dicienbre de 1990,
cono |a Canpiiia de Jerez, |la zona del Aljarafe sevillano y
El Condado onubense, que nuestran una actividad clorofilica
noderada-alta, resultado de una sienbra tenprana o de
Iluvias en |l a zona. Tanbi én es patente | a extensi én de |os
ni vel es de actividad clorofilica noderada-alta en todas | as
zonas serranas, resultado de |as precipitaci ones de otofio.
El resto de las zonas de canpifa sigue desprovisto de
vegetaci 6n en esta fecha, correspondi éndose con |os altos
nivel es de estrés, cono tanbién es el caso de otras areas
sin vegetacion conop |as zonas urbanas y sus areas de
i nfluencia, zonas de cultivos bajo pléastico (Canpo de
Dal i as), zonas sin vegetaci 6n (Desierto de Tabernas, zonas
de suel os desnudos acarcavados de |l as altiplanicies de Baza-
Guadi x), zonas de marisnas o zonas de regadio del Bajo
Quadal quivir. Salvo el caso del regadio, estas zonas suel en
tener un conportamento espectral estable, sin grandes
canbios en sus valores correspondientes al Indice de
Veget aci 6n.

En |l a i magen del 13 de enero de 1991, el ciclo de |los
cultivos de secano sigue avanzando, incluyéndose ya al gunas
zonas del valle del Guadal quivir en | os nivel es noderados de
vigor clorofilico, lo que indica una cierta cobertura del
suelo por los cultivos, que enpiezan a ganar en altura
Uni canente |as zonas de barbecho son |as que ofrecen |os
niveles mas altos de estrés, al igual que las zonas
caracterizadas por su conportam ento estable en el indice.
Asi mi snp, aumenta ademas | a reserva hidrica para | as zonas
de vegetaci 6n natural por las |Iluvias de otofio, |o que |as
situa en su nayoria en |l os niveles de actividad clorofilica
alta-nuy alta.

Los niveles mhs altos de actividad clorofilica vy

conteni do de hunedad y su nmaxi na extensi 6n se al canzan en
Andal ucia en la imgen del 6 de abril de 1991, en la cual
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| os valores mas altos se producen mayoritarianente en |as
zonas cereal eras, ya que es en esta fecha cuando la altura
y densidad de | os cultivos herbaceos de secano, conb ocurre
en | a Canpi fa de Jerez, al canzan su cota maxi ma. Las zonas
de vegetaci 6n natural se situan en niveles altos-nmuy altos
de actividad clorofilica y s6lo en algunas zonas
(Hornachuel os) se alcanzan |os valores méxinos. Este
conportam ento es sin enbargo mas estable en el tienpo que
el de |la vegetaci 6n cultivada, cuyos nivel es de hunedad y de
actividad clorofilica descienden de forma mas extrema al
principio del verano, justo antes de |a siega.

El descenso en |l os niveles de actividad clorofilica de
| a vegetaci6n en los cultivos se refleja en |l a i magen del 8
de Junio de 1991. En esta zona se aprecia el descenso en
niveles de vigor clorofilico y hunmedad de |as zonas de
canpi Aa, aunque gl obal nente se si guen mant eni endo en ni vel es
altos. El descenso es nenos pronunciado en |as zonas de
veget aci 6n natural, que en |a zona del Parque Natural de Los
Al cornocal es al canza valores altos y nmuy altos de vigor
clorofilico y humedad por |a presencia de |luvias de
primavera. Tanbién en l|a imgen de esta fecha puede
apreciarse el ciclo de los cultivos de regadio de |a vega de
Sevil | a, que aparecen con altos niveles de vigor
clorofilico.

La situacion en la regi6n canbia radical nente con |la
sequia estival y las altas tenperaturas del verano,
descendi endo progresivanente a lo largo de todo el verano |la
reserva hidrica del suelo y por tanto el contenido de
humedad de la vegetaci 6n natural. Este fendénmeno se hace
patente en | a inmagen del 15 de julio de 1991. En esta fecha,
| as zonas cereal eras estan bien desprovi stas de vegetaci 6n,
bi en con cobertura de rastrojos, conp evidencian sus altos
nivel es de estrés. Las zonas de nontafia siguen reflejando,
no obstante la sequia estival, altos niveles de actividad
clorofilica de forma general: noderados en Sierra Mrena,
noder ados-altos en Cazorla, Sierra Nevada y Sierra de Huel va
y Altos en Gazal ema, Alcornocales y Sierra Berneja, debido
a una mayor influencia marina. En cuanto a zonas de cultivo,
hay que sefialar |os regadios de las vegas de G anada,
Sevilla y del Genil respectivanente, al canzando | os maxi nos
niveles los cultivos de arroz del Bajo Guadal quivir.

Durante todo el verano la evolucion del indice se
traduce en un descenso de la actividad clorofilica de la
vegetaci 6n natural en toda la region, rmanteni éndose
tim damente en | as zonas de nontafia sefial adas mas arri ba.
Este descenso de niveles de actividad clorofilica vy
conteni do de hunedad durante el verano aunenta el peligro de
i ncendi os forestales en la regi6n. En 1991 se produjeron una
serie de grandes incendios forestales superiores a las 1.000
Ha., que quedan regi strados en | as i magenes NDVI del verano
dentro de los niveles de maxinbp estrés. De izquierda a
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derecha, aparecen los incendios de Al nonaster, Aracena-
Canpofrio y Escacena-Paterna-Berrocal, en la provincia de
Huel va, el incendio de Tarifa, en Cadiz y finalnente, el
gran incendio de Sierra de |las N eves, en Ml aga.

En relaci 6n al conportam ento de | a vegetaci 6n del afio
1990- 1991, el afio 93-94 evidencia un mayor estrés en la
vegetaci 6n, resultado de |la sequia prolongada que viene
sufriendo la regién, conmbo |lo ponen de nmanifiesto |as
i mgenes NDVI. En la inmagen del 4 de octubre de 1993, es
patente un aumento de niveles de estrés en toda |la region,
en conparaci 6n al msno nes de 1990. El contraste es nas
evidente en las zonas de vegetaci6n natural, donde el
descenso en los niveles de actividad clorofilica en Ias
zonas de nontafia, que registran val ores m ni nbs- noder ados,
contrasta con los niveles mas altos de octubre de 1990.
Ejenplo de ello es |a zona de Los Al cornocal es, donde | os
niveles de actividad clorofilica son manifiestamente mas
baj os que en el msno nes en 1990.

El descenso de niveles de actividad clorofilica vy
ni vel es de hunedad en | a vegetaci 6n a causa de | a sequia en
el afio 1993-1994 se refleja en todas |as imagenes NDVI de
dicho afio. Para caracterizar de una manera nmas explicita
este fendénmeno, se han sel ecci onado una serie de zonas en |a
regi 6n, analizandose | os valores NDVI de |las nmismas para |as
dos fechas, representados en una grafica, cono se explicaré
mas adel ant e.

De una manera general, existe un descenso generalizado
de niveles de actividad clorofilica para 1993-94 en toda | a
regi 6n en relaci 6n al periodo de referencia. En el caso de
|l os cereales, el descenso en los niveles de actividad
clorofilica se explica por una nenor densidad de ocupaci 6n
y una nenor altura de |os herbaceos de secano. La nenor
di sponi bilidad de agua en esta fecha acortdé el ciclo de
estos cultivos y por tanto, adelant6 | a época de |a cosecha,
conb nuestran los niveles de estrés en |la inmagen del 3 de
junio de 1994 en conparaci 6n al 8 de junio de 1991. En el
caso del regadio tanbién los niveles de actividad
clorofilica son en general mas baj os. Durante ese afio no se
senbr6 arroz en el Bajo Quadal quivir por falta de agua, cono
| o pone de manifiesto la inmagen del 16 de agosto de 1994,
con niveles nmuy altos de estrés, en conparaciodn a la de
1991, que presenta los niveles mas altos de actividad
clorofilica de | a vegetaci on.

En cuanto a |la vegetaci 6n natural, el contraste mas
fuerte aparece entre |las i magenes del 6 de abril de 1991 y
el 2 de abril de 1994. En 1994, hay un descenso generalizado
de niveles de actividad clorofilica con respecto a 1990,
debi do a | as pocas |luvias de primavera en |a regién.

Fi nal nente, en |las inmagenes de agosto y septienbre de
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1994 | a vegetaci 6n natural rmnuestra unos nivel es nuy baj os de
actividad clorofilica, que son aun nmas baj os que en un afio
normal al final de |a sequia estival, debido a | as extrenas
condi ci ones de falta de agua en la regién. Unido a la falta
de hunedad en | a vegetaci 6n natural, el peligro de incendios
forestales fue extrenp durante el verano, Yy cono
consecuencia, en el verano de 1994 se han producido una
serie de grandes incendios forestal es superiores a 1.000 Ha
gue aparecen recogi dos en |as i magenes de verano en el nivel
mas alto de estrés.

Analisis conmparativo en zonas nuestrales de |os niveles de
actividad clorofilica de 1990-91 y 1993-94:

Para analizar |a influencia que la sequia esté
ej erciendo sobre el ciclo de los cultivos de secano, el
canbi o de usos del suelo en al gunos casos, y el descenso del
contenido de hunedad y actividad clorofilica en la
veget aci 6n natural en Andal ucia, se sel ecci onaron una serie
de zonas nuestrales en toda la regién. Para cada zona de
muestreo, se representaron sus valores NDVI para 13 fechas
dentro de | os dos afios de estudio, 1990-91 y 1993-94.

Cada zona seleccionada nuestra el wuso del suelo,
obtenido a partir del Mpa del Uso del Suelo de 1987 a
escala 1:100.000, existente en formato vectorial en el
Si stena de I nformaci 6n Anbi ental de Andal ucia, SinanbA. El
uso del suelo correspondiente a cada coédi go aparece en la
| eyenda explicativa adjunta al final de |la serie. El afio de
producci 6n del nmapa, 1987, y su escala, 1:100.000 permten
dar una idea global del uso del suelo en cada zona, uso de
suel o que ha canbi ado en al gunas zonas desde esa fecha, cono
lo evidencia el canbio brusco de niveles NDVI en |os
gréficos para al gunas zonas.

Las veinticinco zonas sel ecci onadas descri ben de una
manera general todo tipo de usos del suelo en Andal ucia,
desde vegetaci6on natural y sem-natural, a cultivos
her baceos de secano, regadio, zonas arroceras, marisms O
zonas del desierto al neriense.

Estas zonas se han denom nado de |a forma siguiente:

1.- Parque Natural Sierra de Aracena y Picos de Aroche
2.- Paraje Natural Sierra Pelada y Ri bera del Aserrador
3.- Parque Natural Sierra Norte

4. - Parque Natural Sierra de Hornachuel os

5.- Parque Natural Sierra de Anduyjar

6.- Parque Natural Sierra Magi na

7.- Parque Natural Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas
8.- Parque Natural Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas
9.- Parque Natural Sierra de Baza

10.- Parque Natural Sierra Nevada

11.- Parque Natural Sierra Nevada
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12. - Parque Natural Sierra de Las Nieves
13.- Parque Natural Sierra de G azal ema
14. - Parque Natural Los Al cornocal es
15.- Parque Natural Los Al cornocal es
16. - Parque Naci onal de Dofiana

17.- Parque Naci onal de Dofana

18. - Canpi fia de Cordoba

19. - Canpi fia de Sevilla

20. - Canpi ia de Jerez

21. - Canpi fia de Guadi x- Baza

22. - Regadios del Bajo Guadalquivir: Lebrija
23.- Zonas arroceras: La Puebla del Rio
24. - Regadios: Vega de Sevilla

25.- Paraje Natural Desierto de Tabernas

La evol uci 6n general del indice para | os dos afios se traduce
en unos niveles bajos al principio del otofio, una recuperacién
lenta a lo largo del otofio e invierno, un maxinmo prinmaveral y un
descenso paulatino a lo largo del verano, estando sienpre |a
curva del afio de referencia sienpre por encima de |la del afio
seco.

Para facilitar el analisis, éste se centrard en una serie de
zonas representativas de | os usos de suel o referenci ados, cuyas
curvas NDVI obedezcan a una evol uci 6n normal, sin canbios bruscos
en los niveles del indice por influencia atnosférica vy
nmet eor ol 6gi ca | ocal .

Las zonas seleccionadas son l|las siguientes: zona 1
(Aracena), zona 19 (Canpifa de Sevilla), zona 22 (Lebrija), zona
23 (La Puebla del Rio) y zona 25 (Tabernas). A partir de |os
val ores cal cul ados para todas l|las fechas, se calcularon |as
di ferencias para | os dos afios en | os val ores NDVI

Aracena Sevilla Lebrija La P.del R Tabernas

Cct ubre 12 00 08 04 00
Di ci enbre 15 04 00 -07 03
Enero 22 05 06 01 05
Abril-1 12 10 -03 -20 00
Abril -2 14 04 06 -09 03
Juni o-1 05 16 06 -05 04
Juni o- 2 02 10 00 -02 00
Juni o- 3 04 05 04 26 00
Julio-1 02 02 12 47 04
Julio-2 09 07 19 43 02
Agosto-1 03 04 23 45 00
Agost o- 2 02 00 18 43 03
Septienbre 08 02 21 49 02

Las diferencias en los valores NDVI entre |os dos afos
sirven para dar idea de la magnitud de |la sequia en Andal ucia
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durante el afio 1994, <conb |o denuestran las diferencias
exi stentes en todos | os neses en | os dos afios. Los graficos que
representan |la evolucién del Indice de Vegetaci6n en anbas
fechas, nuestran |as dos curvas con un conportamento simlar

con maxinos de prinmavera y mninps de verano, contrastando
anplianmente en el caso de los regadios de Lebrija y la zona
arrocera de Puebla del Rio. Sin enbargo, salvo estos casos, |a
curva de 1993-94 esta sienpre por encima de la curva 1990-91

debido a la influencia de |a sequia en cuanto a | a di sponi bilidad
de agua, incluso en zonas de conportam ento espectral estable
cono el Desierto de Tabernas. Los valores de Lebrija y Puebla del
Rio nmuestran unas diferencias nuy altas a partir de finales de
Juni o, evidenciando un probable canbio de uso del suelo, del
regadio al secano en el caso de Lebrija, y de cultivos de arroz
a suel o desnudo, en el caso de Puebla del Rio, donde de hecho no
se senbr6 arroz en 1994. La zona cerEalistica de Sevilla tanbién
evidencia la nenor disponibilidad de agua en todo el aio,
resul tando un nenor desarrollo del cultivo, o que se refleja en
| as diferencias desde el nes de Abril a nediados de Junio. En
este mes es donde se dan | as mayores diferencias, resultado del
adel antam ento de |la época de siega en 1994, por lo que |as
i magenes de | a zona en esta fecha describen un suel o desnudo. Por
altino, en la Sierra de Aracena l|las diferencias se nantienen
altas durante todos |os neses en |os dos afios hasta el nes de
Junio, resultado de la sequia. Las diferencias a partir del
verano son nenores, ya que la influencia de |la sequia de verano
se refleja en anbas fechas, aunque en el grafico, la curva de
1990-91 esta sienpre a un nenor nivel que |la curva de 1993-94.

c) Concl usi ones

La repetida cobertura tenporal del territorio por e
NOAA- AVHRR vy | a posi bilidad de di sponer de estas inmagenes de
forma rel ativanmente rapida hacen a este satélite muy uti
para el seguimento de diversos paranetros de |a vegetaci 6n
sobre | os que se necesite una informaci 6n en tienpo real o
casi real. En este sentido, la estrecha relaciodon con el
contenido de hunmedad de |a vegetaci 6n natural hace que
resulte muy adecuado para determnar, junto a otros
par anmetros net eorol 6gi cos, el peligro de incendios
forestales. En relaci6n a |l a vegetaci 6n cultivada, el |ndice
permte estudiar la incidencia de |la sequia sobre el ciclo
de los cultivos de secano, tanto de forma cualitativa conp
cuantitativa a partir de la diferencia en productividad de
cultivo entre anbos afios, cal cul ada nedi ante | as imagenes
NDVI y su relacién con nuestreos realizados en el canpo.

Por todo ello, de una mnera global, y a escala
regional, el Indice de Vegetaci 6n Nornmalizado cal cul ado a
partir de las inmagenes NOAA- AVHRR constituye una buena
herram enta para caracterizar |os canbi os producidos en |la
vegetaci 6n natural y cultivada con una escala tenporal
diaria o casi diaria.
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