V.4.1. PROCESO DE ESPECI ALI ZACION DE DATOS METEOROLOG COS
PLUVI OVETRI CCS.

Conp paso previo al célculo de |la Erosividad de la Iluvia,
y dada | a variabilidad del factor intensidad de |luvia dentro de
una regi 6n tan anplia conbp Andalucia, se vio |la
necesi dad de realizar estudi os de regionalizacién climtica con
el objetivo de descubrir areas honogéneas en | o que respecta a la
intensidad de la |luvia. Esta regionalizaci 6n se ha establ eci do
atendiendo a los valores de precipitacion, la topografia, la
cartografia existente de precipitaciones maxi mas y | os resul tados
de | os trabaj os estadisticos realizados.

Posteriornente se verificd si esta regionalizaci 6n resultaba
adecuada. Para ello se conprob6 que | as observaci ones i ncl ui das
en cada grupo eran sinilares y coherentes entre si y, al misnp
tienpo si las diferencias entre | os distintos grupos establ eci dos
eran significativas en térninos estadisticos, a través de test de
contraste de hipdétesis con el objetivo de dividir Andalucia en
zonas pluvi onetri cament e honogéneas.

En este trabajo se realizé un analisis previo del
conportam ento de | os frentes nubosos a su paso por Andal ucia, y
su interaccion con el relieve general de |la regi 6n. Basi canente
se observd que |las barreras orograficas eran |las que de al guna
manera confornmaban | a distribuci6n pluvionétrica de |la region.

A Regi onal i zaci én previa pluvionétrica de Andal uci a.

En base a | os estudi os previos se realiz6 una division de |a
regi 6n andal uza en una serie de poligonos independientes,
teni endo cono criterios de divisioén | os siguientes:

1) Se consideraron barreras orograficas de la regi 6n, todos
aquel | os el enentos del relieve que superaran la cota 700.
- Sierra Mrena.
- Sierra de | a Pandera
- Sierra Magi na
- Sierra de Cazorl a
- Sierra de Baza
- Sierra de Lujar
- Sierra de Taibilla
- Sierra de Seca
- Sierra de Harana
- Sierra de Gador
- Sierra de Ronda
- Sierra Nevada
- Sierra de Loja
- Sierra Al acai de
- Sierra de Mjas
- Sierra de Aracena
- Sierra de Aguafria
- Sierra de | a Chi nenea
- Sierra Norte
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2)

3)

4)

5)

B)

- Sierra de | os Sant os

La | ineas de cunbre de cada una de las sierras anteriores se
consi deraron conp el enentos de division de poligonos.

El cierre de cada elenento se hizo en principio en la cota
500, pero fueron las caracteristicas generales del relieve
y el conocimento de la region, |1os que indicaron cual era
| a cota mas adecuada para el cierre.

Se observo | a existencia de un aunmento significativo de |a
precipitacion con la altura. Para tenerlo en cuenta otro
factor que se estudi 6 fue |l a pendi ente nedia de cada | ader a,
calculada conob la diferencia de cotas entre |la zona de
cunbre y el punto de cierre, y la distancia proyectada.

Esto permiti 6 una division superior dentro de cada | adera
cuyo objetivo fue tener en cuenta el répido enfriamento de
| as nubes de los frentes atlanticos al encontrarse con | as
barreras orograficas.

El namero de poligonos o | a desagregaci 6n realizada seria la
mayor posi bl e.

Teni endo en cuenta los criterios anteriores se realiz6 una
cobertura poligonal, nediante digitalizacidon, que dividio
Andal ucia en 67 poligonos diferentes, tal conb queda
reflejado en la fig. 1, y en el listado adjunto.

Cobertura de Estaci ones Meteorol 6gi cas Ternopl uvi ométri cas

El segundo paso fue realizar una cobertura puntual de
todas |as estaciones ternopluvionétricas existentes en |a
regi 6n. Aungque en principio parece tarea féacil, fue la que
mas dificul tades produjo por:

- Coor denadas i ncorrectas de | as est aci ones
nmet eor ol 6gi cas:
D ferentes sistenas de coordenadas
Coor denadas con precisi 6n de ni nutos

- Diferente i nformaci 6n de | as estaciones en diferentes
bases de dat os.

- Desconoci mento del estado actual de |as estaciones
(activas o inactivas).

- Series inconpletas o series con un nunero i nadecuado de
anos.

La tarea mhs tediosa fue la ubicacion |lo mas exacta
posible de cada estacién. En principio se realizdé una
ubi caci 6n previa de |as estaciones con |as coordenadas en
precisién de mnutos dadas por el INM Con ellas se
encontraron numerosos errores, de ubicacién. A titulo de
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ej enpl o, | a estaci 6n de Estepona (Ml aga), que aparecia en
| os al rededores de Ubrique (Cadiz).

Dado que todas | as estaciones podrian tener un error de
precisiéon de £60'' tanto en latitud cono en |ongitud, se
utilizé |la cobertura de ndcl eos de poblacion y se realizé
una traslaci 6n de coordenadas en base a | as estaci ones que
exi sten dentro de los nucleos y se conocia su ubicacioén
exacta. Con esto se redujo el error nedio en unos =30'"'.

Hubo que realizar una |abor inportante de busqueda en
| os Hojas de | os Mapas topograficos a escala 1:50.000 y a
escala 1:10.000 de las coordenadas y el |lugar donde se
encontraban | a estaci ones.

Una vez consegui da esta cobertura se realiz6 |la | abor
de sel ecci 6n de aquell as estaciones que tuvieran datos de
preci pitaci 6n en cantidad y calidad para realizar el estudio
de divisién de Andalucia en zonas pluvionétricanente
honogéneas.

Estos criterios fueron:
1.- Estaciones con series pluvionétricas de mas de 30 afios.

2.- Estaciones con el nenor nunero de neses con datos
i nconpl et os.

3.- Distribucién nmas o nenos uniforne de | as estaci ones por
toda | a regi 6n andal uza.

4. - Las series deberian tener el nenor nUnero de errores
posi bl es.

5.- Cunplir los test de curva de doble de masa y de
normal i dad en cuanto a | a calidad de | os dat os.
6.- Que |los datos fueran del m sno periodo de tienpo.

Dado |a falta de datos actualizados que tenianbs sobre
| as estaci ones neteorol 6gi cas, se considerd cono periodo nmas
adecuado | a serie 1950-1980.

De las 1769 estaciones al final de este analisis nos
quedanpos con 549 estaci ones pluviongétricas.

Se cruzod la infornmaci 6n de |a cobertura de estaciones
con |la cobertura de zonas climaticas previas. Wilizando | os
datos de pluvionetria nedia nensual, estacional y anual, asi
cono |a nedia anual del periodo de 30 afios, y se procedi 6 a
conprobar si realnmente la divisién previa realizada era
correcta.

En realidad de |lo que se trataba era de agrupar
pol i gonos con caracteristicas pluvionmetricas simlares.
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Los tests estadisticos que se pasaron a |os datos

tenian conmo m si 6n

1.

- Conprobaci 6n de la existencia de diferencias
significativas entre |os val ores regi strados para
los distintos conjuntos. Se trataria de un proceso
de conparaci 6n de nedias y desviaciones tipicas
entre dos grupos y a través de |os procesos de
analisis de la varianza, y test de contraste de
hi pét esi s.

.- Conpr obaci 6n dentro de cada conjunto espaci al de

gue todos | os observatorios pertenecen a la m sna
pobl aci 6n, es decir, que no existen diferencias
significativas entre ellos.

.- Conprobaci 6n de que entre poligonos contiguos

exi stian diferencias significativas suficientes
para consi derarl os pol i gonos i ndependi ent es.

Con este trabajo se conprobd:

Que se podian agrupar diferentes zonas considerados
previ ament e cono pol i gonos i ndependi ent es.

Que se podi an realizar nuevas di vi si ones,
fundanment al nente en el Valle del Guadalquivir, y en la
zona del Condado de Huel va.

Que la divisioén realizada en la zona de G azal ena no
era | a adecuada.
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$RECNO ZOCLI4#

O ~NO Ok wWwN -

ZONA

PEDROCHES Y NORTE DE CORDOBA
LIMITE NORTE VALLE DEL GUADALQUIVIR
VALLE DEL GUADALQUIVIR

SIERRA DE CAZORLA LAD. ESTE
SIERRA MORENA LAD. SUR

SIERRA MORENA LAD. NORTE

SIERRA DE SEGURA LAD. ESTE

SIERRA DE CAZORLA LAD. OESTE
SIERRA DE LOS SANTOS LAD. NORESTE
SIERRA MORENA

SIERRA DE LOS SANTOS LAD. SUROESTE
SIERRA DE ARACENA LAD. NORTE
SIERRA NORTE LAD. NORTE

SIERRA PELADA LADERA OESTE
SIERRA DE CASTRIL LAD. ESTE

SIERRA NORTE LAD. SUR

SIERRA DE ARACENA LAD. SUR

SIERRA DE ARACENA LAD. ESTE
SIERRA DE MAGINA LAD. NORESTE
SIERRA DE MAGINA LAD. NOROESTE
S.DE ORCE Y S. MARIA LAD. NORTE
SIERRA DEL GIGANTE

SIERRA DE MAGINA LAD. SURESTE
SIERRA DE MAGINA LAD. SUROESTE

S. DE LA PANDERA LAD. ESTE

VELEZ DE VELEZ RUBIO

SIERRA DE SANTERGA LAD. ESTE

S. DE LA PANDERA LAD. OESTE

SIERRA DE ORCE Y S. MARIA LAD. SUR
SIERRA DE SANTERGA LAD. OESTE

S. DE MOCLIN Y LA MONTILLANA LAD. E
SIERRAS SUBBETICAS LAD. OESTE
S.DE OJETE Y ALTA COLOMA LAD. NW
SIERRA DE LAS ESTANCIAS LAD. SUR
S.DE OJETE Y ALTA COLOMA LAD. SE
SIERRA DE LUCAR

SIERRA DE LOS FILABRES LAD. NORTE
ZONA LITORAL MARBELLA-AGUILAS (MUR)
SIERRA DE BAZA

SIERRA NEVADA LAD. OESTE

A REDEFINIR O BORRAR

SIERRA NEVADA LAD. NORTE

ISLA DE ENMEDIO

SERRANIA DEL PEDROSO-ARCHIDONA
SIERRA DE LOS FILABRES LAD. SUR

S DE LAS SALINAS Y S MOLLINA LAD SE
ZONA DEL EMBALSE DE LOS BERMEJALES
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49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

SIERRA CABRERA LAD. NORTE

SIERRA CABRERA LAD. SUR

SIERRA NEVADA LAD. SUR

SIERRA ALHAMILLA LAD. NORTE
GRAZALEMA LAD. ESTE

SIERRA ALHAMILLA LAD. SUR

S.DE LAS NIEVES-S.DE TEJEDA LAD. SUR
SIERRA DE GADOR LAD. NORTE
SIERRA DE GADOR LAD. SUR

SIERRA DE CONTRAVIESA LAD. NORTE
SIERRA DE LOS GUAJARES LAD. NORTE
SIERRA DE CONTRAVIESA LAD. SUR
LOS ALCORNOCALES LAD. OESTE
MONTES DE MALAGA LAD. SUR

LOS ALCORNOCALES LAD. ESTE
SIERRA BERMEJA LAD. SURESTE
SIERRA DE MIJAS LAD. NORTE

SIERRA DE MIJAS LAD. SUR

ZONA LITORAL TARIFA-MARBELLA

ISLA DE SANCTI PETRI
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El caso de Grazal enn

Al ser Gnazalema la prinera barrera nontafiosa que se
encuentran |las borrascas que entran por el CGolfo de Cadiz, se
produce con las prineras alturas, un ascenso rapido de |la nasa
nubosa, que origina una fuerte descarga de |Iluvia en unos puntos
muy concretos de |la zona. Grazalema es el lugar mas |l uvioso de
Espafia y sin enbargo a unos de 15 km encontranos || uvias
significativanmente nuy inferiores. Se pensd que | o mas adecuado
era realizar un estudio que verificara si existian o no
correlacion entre la pluvionetria de la estacioén, su altitud y
sus coor denadas geogr afi cas.

Par a ello se sel ecci onar on | as est aci ones mas
representativas del |ugar,

5911 G azal enn.

5911B Grazalema (A MA.).

5912 Zahara de |la Sierra.

5921 El Gastor.

5921A El Gastor (C. de A).

5922 Al godonal es ("La Muiel a").

5928 Prado del Rey.

5939 G azal ema- Benamahonma

5940 El Bosque.

5941 Benaocaz.

5945 Ubri que.

5945A Uorique (Sevillana).

5945B UWorique (Instituto).

5947 Pant anos de | os Hurones.

6035 Benaoj a&n ("Cueva de la Pileta").

6037 Mont ej aque (Central el éctrica).

6038 Jimena de Libar (Central el éctrica).
6039 Cortes de la Frontera ("Bafuel 0s").
6039A Cortes de la Frontera (Puebl o).

6040 Presa de | as Buitreras.

6040U Cortes de la Frontera("El Col nenar").
6041 Central de las Buitreras (Central eléctrica).
6053E Cortes de la Frontera ("La Sauceda").

y se realizdé un exhaustivo analisis estadistico de |os datos. Se
corroboré el hecho de que existia una alta dependencia entre |a
[luvia con la altitud. En las figuras 2 y 3, se representan la
altitud 'y precipitacion de las estaciones anteriores,
observéandose una alta relacién entre anbas variables, conp se
refleja claranente en la figura nunero 4.
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Estos trabajos, permtieron dividir |as estaciones
anteriores en vari 0os grupos:

G upo G azal ema
G upo Ubri que
G upo Benaoj an
Sin Gupo

El coeficiente de correlacién una vez elimnadas |as
estaci ones sin grupo |lega al 0,927.

Con esto y nedi ante poligonaci 6n de Thi essen, se realiza una
nueva divisiéon (fig. 5) que se incorpora al resto de la
cartografia digital generada.

@) Resul t ados

Conmpo resultado de este proceso de trabajo, y nediante
apr oxi maci ones sucesivas de la digitalizacién, se ha
el aborado una cartografia de la region en zonas
pl uvi ométri canente honogéneas (fig. 6), con validez
estadistica, a efectos de poder ser utilizada cono fuente de
i nformaci 6n para estimar |la erosividad de la lluvia, o
cual qui er otro paranetro rel aci onado con | a espaci al i zaci én
de la Iluvia en | a regiédn.
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