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LA INFLUENCIA DE LASCONDICIONESATMOSFERICAS

La dindmica atmosférica y e clima son los primeros condicionantes de las formas de vida. La pertenencia
mediterrdnea es, sobre todo, cuestion climética, un ritmo de precipitaciones, de temperaturas, de estados del
tiempo, geogréficamente muy reducido pero que identifica un area peculiar desde € punto de vista fisico y

botanico.

El mundo mediterraneo es, sobre todo, unajurisdiccion climatica. El clima es el elemento unificador de
los paisgjes, de la vegetacion, del calendario agricola 'y sus productos, de los recursos disponibles. Marca los
ritmos de la vida y de las relaciones. Como dice el historiador Fernand Braudel, sobre e Mediterrdneo de las
tierras y las aguas existe el Mediterraneo del aire, construido por una doble respiracion: la del Atlantico,

responsable de sus alteraciones y ladel Sahara, responsable de su quietud.

El clima mediterraneo es una variante zona de los climas templados y subtropicales. Una variante muy
localizada y restringida geograficamente: las riberas del mar que le da el nombre genérico y zonas puntuales de

las fachadas occidental es de los continentes americano (California, Chile), africano (suréfrica) y australiano.

Andalucia entraal completo en ese reducido universo climético, definido en sus rasgos mas el ementales
por e caracter templado-calido de sus temperaturas (16,8°C como media anual) y la escasez relativa de sus
precipitaciones (media anua de 630 milimetros). Més all4 de estos datos medios es la particular distribucion alo
largo del afio de las temperaturas y precipitaciones |o que singulariza este clima: la coincidencia estival de altas

temperaturas'y ausencia de lluvias.

Ta hecho, el que & verano sea la estacion con menos lluvias, es un rasgo excepciona del clima
mediterraneo que lo diferencia de manera notable de todos los demas. De ahi se deriva también otra importante
consecuencia: € acusado déficit hidrico, que hace que el agua sea siempre un bien escaso e irregularmente

distribuido, debido alaintensa evapotranspiracion.

Ademés, € mediterraneo es un clima de frontera (incluido en las latitudes medias pero con una
importante influencia subtropical) 1o que explica su caracteristica dualidad: la superposicién de un clima
definido por su suavidad pero que, a la vez, presenta rasgos acusados de irregularidad y fuertes contrastes.
Efectivamente, la suavidad es determinante para hacer de las zonas mediterraneas un espacio climaticamente
habitable, esto es, que favorece la adaptacion de una gran variedad de formas de vida. Sin embargo, la
irregularidad, los contrastes y la excepcionalidad en definitiva son también elementos inseparables de las

condiciones de mediterraneidad.

Los contrastes climéaticos, a su vez reflgjo de los contrastes geogréficos, dan lugar a la existencia de

numerosos enclaves de carécter excepcional que enrigquecen enormemente la propia diversidad biogeogréfica y
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gue hacen que, junto alas especies caracteristicas del mediterréneo, convivan especies subdesérticas o enclaves

de vegetacion alpina o subtropical.

La irregularidad en la distribucién de las precipitaciones -tanto estacional como territorial-constituye
también un elemento central de la cudificacion climética de Andalucia. Buena prueba de ello es que la
precipitacién anual oscila, segln las zonas, entre los 200 y los mas de 2.000 milimetros. Pero las lluvias no solo
son escasas globalmente al cabo del afio, sino que frecuentemente adoptan un carécter torrencial que viene a
actuar sobre un medio castigado previamente por largos periodos de sequia y, por tanto, con una acusada

susceptibilidad ala erosion.

La interaccién que se establece entre el régimen climatico y las caracteristicas fisiogréficas del medio,
es un factor mas a considerar. Constituye un proceso complejo del que se deriva una diversidad de condiciones
biocliméticas que abarcan situaciones extremas: desde las extensas estepas de caracter subdesértico (en la zona
suroriental) hasta &mbitos locales de enorme particularidad como son el del clima himedo de la sierra de
Grazalema-Ronda (donde se registran las mayores precipitaciones de la Peninsula ibérica) o las nieves

permanentes de Sierra Nevada.

Por otra parte, la posicién de Andalucia en el extremo occidental de la cuenca mediterrénea, en contacto
con el Atlantico y proximo también al ambito de influencia del desierto del Sahara, hace que la dinamica general
de la atmdsfera esté determinada, como ya se ha apuntado, por dos procesos principales. El primero favorece
que, en € invierno, la region se encuentre afectada por la influencia de los frentes atlanticos, € segundo, hace
posible el predominio de las altas presiones (anticiclén de las Azores) y la penetracion de la influencia climatica

del desierto en verano.

Las condiciones generales de la circulacion atmosférica determinan también la existencia de un
gradiente de humedad y de temperaturas que va desde las zonas més occidental es (con mayor influencia atlantica
y, por tanto, receptoras de la mayor parte de sus frentes himedos) a las més orientaes en las que,

progresivamente, se van haciendo mas acusados |os rasgos de aridez.

En suma, la conjuncién de los factores de localizacion, del relieve y del régimen climético da como
resultado una division de la region en diferentes zonas con caracteristicas biocliméticas diferenciadas y, por

tanto, con distintos model os de seriacién ecol égica.

Una primera zona, importante no solo por su extension sino por poseer 10s rasgos mas caracteristicos
del clima mediterrédneo (altas temperaturas, irregulares precipitaciones y fuerte insolacion) es € valle del
Guadalquivir, a través del cual penetra la influencia himeda atlantica. A medida que se avanza a interior se

agudizan | os rasgos de continentalidad, especialmente notables en el curso alto.
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Las zonas de montafia, con una enorme significacion territorial, presentan una cierta gradacion influida
por la altitud que favorece una descenso de las temperaturas, un mayor riesgo de heladas y un incremento de las
precipitaciones. En cualquier caso, la amplia extensién de territorios montafiosos determina que existan
variaciones notables entre unas zonas y otras. La influencia atlantica tiene especial incidencia sobre las &reas
montafiosas mas occidentales de Sierra Morena y especiadmente de las Béticas (sierras de Cédiz y Mdaga,
primeras receptoras de los frentes de poniente), o que las convierte en las &reas de maxima pluviometria junto

con las sierras de Cazorlay Segura.

Conforme nos desplazamos hacia €l interior y hacia el este, asi como puntualmente en las vertientes de
las sierras litorales no expuestas a |los vientos atlanticos, descienden sustancialmente 1os niveles de precipitacion
y, por tanto aumenta la aridez. La mayor continentalidad y altura de la Andalucia oriental lleva a que en lugares

como Sierra Nevada, Cazorla-Seguray Filabres, se registren las temperaturas medias més frias.

Un caso particular 1o constituyen las atiplanicies orientales de Baza'y Los Vélez, en las que aparecen
muy acusados todos los rasgos de continentalidad mediterrdnea (escasas preci pitaciones, temperaturas mas bajas
y mayor presencia de heladas). El érea de Sierra Nevada, por su parte, tiene especial relevancia desde el punto
de vista climético en tanto que, como forma residual de la glaciacion més meridional del continente, es el Gnico
enclave receptor de precipitaciones de nieve que permanecen todo el afio, suponiendo una llamativa singularidad

climéticay ecoldgica.

Otratransicion significativa es la que se produce en la franjalitoral en la que confluyen, por un lado, la
influencia marina y, por otro, los més elevados niveles de insolacion (por ejemplo, € bajo Guadalquivir, con
mas de 3.000 horas de sol a afio). Dentro de esa franja se establece una diferenciacion entre las vertientes
atlantica'y mediterrénea. El valle del Guadalquivir, abierto al Atlantico y sin barreras orogréficas significativas,
favorece la existencia de un clima més himedo en todo €l litoral, a permitir lainfluencia de los frentes hiimedos

de poniente.

En las vertientes mediterrdneas de los sistemas béticos, la mayor aridez se combina con lluvias
torrenciales que desaguan a través de ramblas, secas la mayor parte del afio. El abrigo de las sierras litorales
permite que se alcancen aqui las temperaturas medias més suaves de la regién. Un hecho de enorme
trascendencia que ha favorecido, por gjemplo, la adaptacion de muchas plantas subtropicales, o el moderno

desarrollo del turismo de masas.

Otro de los extremos de diversidad climética lo constituye e sureste &ido. Las condiciones aqui
existentes (muy alta insolacion y temperatura, fuerte escasez de precipitaciones) lo convierten en un frente de
progresién del medio desértico, presentando adaptaciones de especies caracteristicas de la flora y la fauna

saharianas.
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Esta zonificacion bioclimatica de la region, nos dibuja una imagen de las distintas piezas del territorio
gue se repetird en numerosas ocasiones al establecer ambitos geogréficos relacionados con el resto de los

recursos naturales.

Asi, lo que iniciamente constituye un sistema de flujos energéticos en la atmdsfera, va a incidir
notablemente en la configuracion ambiental del territorio y, de esta forma, en sus capacidades, su habitabilidad

y, por tanto, va a ofrecer diferentes posibilidades ala utilizacion de los recursos naturales.

El balance hidrico, los ciclos hiol6gicos de la vegetacion, la fertilidad de los suelos, la distribucion de
especies animales, son procesos conducidos en cierto modo por la dinamica climatica. Sus consecuencias parala
colonizacién humanay para la utilizacion de recursos basicos como el aguay los suelos son de tal importancia
gue no cabe hablar del clima en términos de procesos fisicos Unicamente, sino como elemento integrante de las

propias culturasy, por ello, como recurso socia y productivo en si mismo.

17



1, Bowirven [nvilerac del
aaiticiclin de los A zoves: el
centro de alhas presiones e
tncatiza al oeste de la Pe-
mlminla, proporcionando

3. Gt frlin: b eednerelen-
cir de bajgs presanes on
swperficie, sinwarkas al s
def geilfo de Cddéz peneral.-
menie, con una bolsa de

waa gran exiabilided ar- aire feiv on s capay olias
magEriog, ambiente feca v de I armsigfera constitiope
foleada § Temperatiras la Hamads peia fria, res-
tajar por el aperte de ponsable de precipiiacis-
mnas de aire frike del nov- ey darrenciales, principal

L meste o pafo @ lavierm,

en el sector orignial,

+, Bojas presiones Feranie-
Bn: o frevinrmie o8 Rues-
Froas ntiecdes & domivio de
fas masas odiidar africa-
nas gduranry fa esiacidn
estival. La penetracidn de
extay mases fecia ef fafe-
riar de Iy Pealesigla, v en
expectal 2 coinciden con
una vaguada &n seatido
comrmn (precederte del
REFTE | e allined, proveci
lax ecargoterisficas iermen-
TS VPRI RIS

I Perrrivreiones delocse:
la Wegada de Ios freates
wtidntirgs Hpicos o atafo
& IV, Propercionam
ler ety parrie de fs preci-
Pitaciones di la regidn.

EL ESTADO DEL TIEMPO
1. Dominio en invierno del anticiclon de las Azores. e centro de altas presiones se localiza a oeste de la
Peninsula, proporcionando una gran estabilidad atmosférica, ambiente seco y soleado y temperaturas bajas por el

aporte de masas de aire frio del norte.

2. Perturbaciones del oceste: la llegada de los frentes atlanticos tipicos en otofio e invierno, proporcionan la

mayor parte de |as precipitaciones de laregion.

3. Gota fria: la coincidencia de bajas presiones en superficie, situadas a sur del golfo de Cadiz generamente,
con una bolsa de aire frio en las capas altas de la atmésfera constituye la llamada gota fria, responsable de

precipitaciones torrencial es, principal mente en otofio e invierno, en el sector oriental.

4. Bajas presiones veraniegas. es frecuente en nuestras latitudes el dominio de las masas cdlidas africanas
durante la estacién estival. La penetracién de estas masas hacia € interior de la Peninsula, y en especid si
coinciden con una vaguada en sentido contrario (procedente del norte) en atura, provocan las caracteristicas

tormentas veraniegas.
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UN CLIMA DE CONTRASTES

Los indices de aridez resultan €l elemento méas decisivo para recoger en una zonificacion regional las diversas

gradaciones climéticas de lo mediterraneo. Como resultado, se dibuja una gama que va desde la influencia
himeda de las zonas atlanticas hasta los lugares de influencia subtropical de las vertientes mediterraneas donde
se alcanzan los grados mas extremos de aridez. En €l interior de la region, los sistemas béticos incrementan
notablemente los rasgos de continentalidad y aridez desde la costa al interior, con zonas diferenciadas en funcion
de su pluviosidad, en tanto que en €l valle del Guadalquivir y Sierra Morena, la menor atitud y la penetracién de

los frentes atlanticos dan lugar a un clima mediterraneo de caracter humedo.
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EL CICLO NATURAL DEL AGUA

El ciclo del agua es Unico, aunque siempre renovado: evaporacion, precipitaciones, escorrentias o infiltraciones,
sdlida @ mar y reinicio del proceso. Para su posterior utilizacion como recurso es preciso conocer no solo el
volumen total de las aportaciones que se introducen en ese ciclo (precipitaciones) sino laimportanciarelativa de
cada fase (relaciones entre lluvias y evaporacion, entre los caudales subterraneos y los superficiaes) y las

caracteristicas fisico-quimicas del agua en cada momento del ciclo (estado sdlido o liquido, salinidad, etc.).

Se conoce como ciclo natural del agua el proceso que se inicia con el aporte de las precipitaciones
desde la atmésfera alatierray a partir del cual el agua se evapora, transcurre sobre la superficie o se infiltraen

mantos subterraneos.

El agua, elemento esencial parala configuracién y la dinamica del medio fisico y de las formas de vida,
es, s cabe, especialmente importante en las regiones de la cuenca mediterranea, uno de cuyos rasgos definitorios
es larelativa escasez y, sobre todo, la enorme irregularidad de | as aportaciones naturales de agua. Ello se traduce
en largos periodos de sequia que contrastan con momentos de precipitacion torrencial que vienen a actuar sobre

un medio escasamente protegido por la vegetacion, provocando periodicos desbordamientos e inundaciones.

El ciclo natural del agua depende fundamentalmente de la interrelacion entre una serie de factores: el
volumen de las precipitaciones, asi como su distribucion en el tiempo y en el espacio; €l sustrato geoldgico y el
tipo de materiales, su permeabilidad y su resistencia; las caracteristicas de los suelos, que influyen en la

capacidad de retencion de aguay de desarrollo de la vegetacion.

Logicamente la variedad de situaciones que esto conlleva hace que los ciclos del agua presenten
diferencias notables no solo a escala continental sino también entre las principales unidades fisicas que
componen la region. De hecho el agua es uno de |los agentes mas decisivos en esta configuracion fisica en tanto
que, por un lado, actlla como modelador del relieve mediante un largo proceso de erosion motivada por la
escorrentia superficial y, por otro, determina, en intima relacién con los materiales que forman e suelo, la

productividad biol 6gica de cada espacio, su fertilidad y €l tipo de vegetacion que es capaz de soportar.

El ciclo natural del agua en la regidn se caracteriza por acusar un fuerte estigje de tres 0 méas meses,
durante los cuales la escasez de lluvias hace que los cursos fluviales reduzcan notablemente sus caudales
Ilegando incluso, en las vertientes mediterraneas, a secarse. Otro rasgo notable es la elevada evapotranspiracion
(en relacion con otras regiones de la Peninsula Ibérica y del continente europeo), ya que casi las tres cuartas
partes del agua precipitada vuelven de esta forma a la atmdsfera, y consiguientemente disminuye la cantidad de

agua que realmente discurre por la superficie terrestre.

El ciclo del agua, Unico en su conjunto, esta sin embargo Ileno de matices y circunstancias especiales en

cada lugar de la regidn. A veces esos matices cobran una importancia decisiva para la vida, para la vegetacion,
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influyen poderosamente en las formas de instalarse e hombre sobre el territorio, de localizar los usos y las

ciudades.

Por ejemplo, en Sierra Morena la pluviosidad es relativamente abundante, pero los materiales de que
estd compuesta son en su mayor parte impermeables, €l ciclo del agua se realiza sobre todo en superficie. Los
manantiales y acuiferos son raros y |os encajonados arroyos apenas desarrollan vegas o llanuras aluviales en sus

relativamente cortos recorridos.

Esta forma especia del ciclo condiciona sobremanera la colonizacién humana: e poblamiento se
concentra en los pocos lugares donde agua y suelo permiten el cultivo (asi en la Sierrade Aracena) y se dispersa
en el resto o incluso aparecen auténticos desiertos humanos (la Sierra Morena de Jaén). Modernamente, estas
particulares circunstancias del ciclo del agua han sido ampliamente aprovechadas para la instalacion de embalses
y la produccién de energia el éctrica: un papel de auténtico reservorio de agua transferida hacia otras zonas de la

region.

Matices diferentes y tan decisivos se pueden encontrar en el ciclo del agua sobre los Sistemas Béticos.
Aqui es tan importante (al menos cualitativamente) la circulacion superficial como la subterranea. Manantiales
de los terrenos calizos, acuiferos aluviales de vegas estrechas pero continuas que han facilitado histéricamente
una cultura del riego inexistente en Sierra Morena y muy importante en los sectores béticos orientales. Una
particularidad adicional de enorme trascendencia es € régimen pluvionival. El ciclo del agua se desarrolla en
forma de nieve durante varios meses: |os aportes del deshielo permiten una especie de regulacion natural de los
cauces que atemperay amplia el tiempo disponible del agua alo largo del afio. El mapa del poblamiento y de los
cultivos casi siempre densos y lineales, siguiendo las margenes de los rios y los acuiferos auviaes, puede dar

idea de las decisivas consecuencias de esos matices del ciclo del aguaen las Sierras Béticas.

La mayor parte de estos conjuntos serranos avenan sus aguas hacia la depresion del Guadalquivir,
fertilizando esa llanura de gran vaor agroldgico que ha acogido desde sus comienzos la parte principal del
poblamiento andaluz. La gran cantidad de lagunas y marismas litorales deja ver con claridad la importancia del
ciclo endorreico y de los procesos de colmatacion actuales. La salinidad de los cauces de la margen izquierda es
otra importante circunstancia a considerar en el valle. Esta salinidad proviene de su paso por terrenos margosos

con alto contenido de yesos e impide el uso del agua para abastecimiento e incluso parariego.

Las cuencas mediterrédneas presentan unas caracteristicas claramente diferenciadas desde € punto de
vista del funcionamiento del ciclo, debido tanto a sus peculiares rasgos climéticos, como a hecho de que losrios
tengan un recorrido muy corto y con una fuerte pendiente, por la proximidad entre el sistema de sierras litorales

y el mar.

El gradiente de la aridez, més intensa en las zonas orientales, unido a la torrencialidad caracteristica de

las lluvias, dan como resultado que la mayor parte de los cursos fluviales sean ramblas de caracter estacional,
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con un elevado poder erosivo en los momentos de las crecidas, en las que frecuentemente se desbordan los

caucesy seinundan las zonas adyacentes.

En ello también incide la intensa deforestacién de muchas sierras, o que disminuye la capacidad de
retencion del aguay favorece la erosion. El intenso arrastre de materiales trae como consecuencia la formacion
de grandes depdsitos en las desembocaduras, auténticas llanuras litorales que modifican la linea de costa y

pueden llegar a producir fendmenos de endorreismo a impedir € contacto con €l mar.

Otros factores importantes en € ciclo del agua son las caracteristicas de los materiales predominantes;
asi las calizas, favorecen los procesos de infiltracién del agua mediante la disolucién del carbonato céalcicoy la
formacién de importantes acuiferos, auténticos rios subterréneos sobre cuyo comportamiento y dinamica alin se
conoce poco. Este proceso, € de laformacién de acuiferos, es precisamente uno de los aspectos diferenciadores
més notable de las cuencas mediterraneas. Las reservas subterrdneas suponen casi la mitad de los recursos
hidricos totales, en tanto que en las cuencas atlanticas son menos de una cuarta parte. La importancia de los
acuiferos es pues un elemento clave para compensar la mayor escasez de precipitaciones y el caracter temporal
de las aguas superficidles. De hecho existe una relacion inversa entre la mayor aridez de las cuencas més
orientales y la mayor significacion que adquieren los recursos subterraneos, que en Almeria llegan a ser més

importantes cuantitativamente incluso que los recursos superficiales.

En sintesis, e ciclo natural del agua, como proceso en € que interactlian las condiciones climéticas, la
estructura fisiogréfica y los suelos, aparece como un factor esencia para la caracterizacion del territorio
regional. Una primera consecuencia es la delimitacién de &mbitos en los que la dinamica hidrol 6gica determina
los aspectos més decisivos de la dindmica ecolégica, en funcion del balance que se establece entre las
precipitaciones, la capacidad de retencidn de los suelos y la evapotranspiracion. Desde este punto de vista se
distinguen lugares excedentarios, donde las precipitaciones superan a la evapotranspiracion, como Sierra
Morenay las zonas de mayor pluviometria de las Béticas (Cazorla-Segura, Sierra Nevada, Ronda-Grazalema),
asi como los arenales costeros y las grandes vegas (Guadalquivir, Granada), de otros espacios claramente
deficitarios como la llanura del Guadalquivir, las altiplanicies orientales y, de manera especial, € sureste arido

de Almeria

En cualquier caso, € ciclo natural del agua no puede ser entendido sin considerar su intervencion por
parte del hombre: regulacion de las aguas superficiales (embal ses, captaciones, elevaciones) y explotacion de las
aguas subterréneas. Asi, €l balance hidrolégico fina no es ya solo un resultado de procesos naturales, sino que
han de considerarse las distintas formas de apropiacion y consumo de los recursos en diferentes fases. Pero no
solo el consumo directo detrae importantes volUmenes de agua del ciclo natural, también existen otros
mecanismos indirectos a través de los cuales la accion humana modifica los procesos naturales: la deforestacion
y la erosion son aspectos que influyen en una menor capacidad de retencion del aguay alteran los procesos de
circulacién; la contaminacion modifica la composicion fisico-quimica del agua, 1o que no sdlo afecta a los

procesos biol 6gicos sino que llega a comprometer la propia reutilizacion del recurso, etc.
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En suma, €l agua es un recurso esencia parala vida con un valor estratégico desde €l punto de vista
econdmico. Su ciclo natural aporta a la regién potencialidades y limitaciones de partida, y su disponibilidad es

un requisito indispensable para el desarrollo de |as actividades sociales y econdmicas.
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bien sobre los océdanos o sobre la tevva. Esta mieve transferencio desde la atmosfera o la superficie
ferresire genera un procesa en el gue el agua precipitada puede discurrir sobre la superficie, o triovés de
la red hidrogrdfica {escorren-
tia), o Mﬁl'rrgr;irm el subsuelo El ciclo del agua
ydar lugar @ mantos subterni-
neas. Durante o 85t proce-
so el agua Inferacria con el ﬁ
medio en el que discurre, pro- PRECIPITAGIONES 100%
duciéndose una alteracidn
mutue en ki que 51, por un lada, g
el agua contribuye al desarrollo g

=

B

de lox ciclos Bioldgicos v made- e i

Iz la superficie terrestre, fanto & |
aguellos como &5td, contritne- o

yen a ba alteracion de las carac- ﬁ-

teristivas fivico-quimicas del i -

agwa. El firal del ciclo, gue s¢
reiniciard ofra vez a partir de
entonces, leva de noevo el agua
a lox océanos v mares, 1ras su
wirculacidn en ef medio ferres-

Ciclos del agua caracteristicos

La irregularidad temporal v espacial de las aporia-
ciones de agha, las condiciones del relieve, los
tipos de materiales ¥ los suelos son determinanies
para gue existan modelos de funcioramienta muy
diferentes en ¢l ciclo kdroddgica,

En una zong como de Sierra Morena, fax aguas
discurren mayoritariamente en superficie, siendo
eicasisimos los aportey subterrdneos, Frente g
ella, en las vertientes mediterrdneas, junto a una
mayor escases de las precipitaciones, el papel de
fas reservas acuiferas colra wig mavor importan-
cig, legando incluse g superar a la escorrenia
superficial en el sureste drido.

En las cuencas alldnticas, pese al predominie de las aporiaciones superficiales, los esmarios ¥ arena-
les costeros fovorecen o formacidn de mamios aculferos. El caso del cursa alto del Cenil presenta la ex-
cepeiongiidad de contar con precipitaciones mvales gue diferencian claramente el régimen de aporia-
ciones de los candales superficiales que se ven menos afectados por of estiaje del verane.

Atlantica Genil
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CICLOS DEL AGUA CARACTERISTICOS
El agua en su movimiento ciclico, ademas de sufrir transformaciones de su estado fisico y de su

composicion quimica, involucra tanto al medio atmosférico como a medio terrestre. En e inicio de este ciclo la
energia del sol actlia como primer motor produciendo las trasferencias de agua desde los océanos y latierraala
atmosfera mediante evaporacion y transpiracion de las plantas. El desplazamiento del agua en la aimésfera da
lugar alas precipitaciones (en forma de Iluvia o nieve), que se realizan bien sobre los océanos o sobre la tierra.
Esta nueva transferencia desde la atmésfera a la superficie terrestre genera un proceso en el que € agua
precipitada puede discurrir sobre la superficie, a través de la red hidrogréfica (escorrentia), o infiltrarse en el
subsuelo y dar lugar a mantos subterrdneos. Durante todo este proceso €l agua interactlia con el medio en el que
discurre, produciéndose una alteracion mutua en la que si, por un lado, €l agua contribuye a desarrollo de los
ciclos bioldgicos y modela la superficie terrestre, tanto aguellos como ésta, contribuyen a la alteracion de las
caracteristicas fisico-quimicas del agua. El final del ciclo, que sereiniciara otra vez a partir de entonces, lleva de
nuevo el agua alos océanosy mares, tras su circulacion en € medio terrestre

Lairregularidad temporal y espacial de las aportaciones de agua, las condiciones del relieve, |os tipos
de materiales y los suelos son determinantes para que existan modelos de funcionamiento muy diferentes en el
ciclo hidrolégico.

En una zona como de Sierra Morena, las aguas discurren mayoritariamente en superficie, siendo
escasisimos |os aportes subterraneos. Frente a ello, en las vertientes mediterréneas, junto a una mayor escasez de
las precipitaciones, e papel de las reservas acuiferas cobra una mayor importancia, llegando incluso a superar a
la escorrentia superficial en el sureste &rido.

En las cuencas atlanticas, pese a predominio de las aportaciones superficiales, los estuarios y arenales
costeros favorecen la formacién de mantos acuiferos. El caso del curso ato del Genil presenta la
excepcionalidad de contar con precipitaciones nivales que diferencian claramente el régimen de aportaciones de

los caudal es superficiales que se ven menos af ectados por € estigjie del verano.
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Tres regimenes fluviales
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a formas culturales de manejo muy adaptadas a las limitaciones de partida,
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LA IRREGULARIDAD MEDITERRANEA DEL REGIMEN HiDRICO

Dentro de un mismo afio, grandes y stbitas avenidas y prolongados estigjes. A lo largo del tiempo, una
sucesion de afios hiumedos interrumpidos por sequias extremadamente rigurosas. Esta es la imagen del agua en
nuestros medios mediterraneos, un recurso distribuido en el tiempo y el espacio con una gran irregularidad. Y,
sin embargo, ningun recurso es tan valioso paralavidaen genera y parala actividad humana en particular.

Por eso las particularidades que en cada lugar adopta el ciclo del agua tienen consecuencias tan
decisivas. En las cuencas mediterraneas y mas orientales el agua es un bien oculto, €l ciclo se desarrolla en su

mayor parte en €l subsuelo, mientras los cauces o ramblas son de escasa dimension y desarrollo y permanecen
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secos gran parte del afio. La relacion del hombre con el agua ha sido posible sdlo gracias a formas culturales de
manejo muy adaptadas alas limitaciones de partida.

Por contra, en las cuencas atlanticas y la zona mas occidental del mediterréneo, la relativamente alta
pluviosidad y la ausencia de terrenos permeables, hace que la circulacién sea mayoritariamente superficial y el
régimen hidrico més constante a lo largo del afio, con estigjes veraniegos menos pronunciados. También la red
hidrica esta mas desarrollada y jerarquizada y los acuiferos son mucho menos frecuentes, casi inexistentes en la
vertiente de SierraMorenay de tipo karstico (auténticos rios subterrdneos) en las vertientes externas béticas.

Las caracteristicas del ciclo del agua han sido fundamentales para el poblamiento y la colonizacién del
territorio; los mayores asentamientos humanos se han localizado hist6ricamente sobre €l gran gje vertebrador del

rio Guadalquivir y los terrenos bajo |os que subyacen los acuiferos litorales.

Recursos superficiales y subterrdneos por cuencas

AGUAS AGUAS
SUPERFICIE PRECIFITACIONE AFICIA AA
S SUPERFICIALES SUBTERAANEAS RECURSCS

& o B gD SUBTERRANECS
RECLIRS0S
RECURGSOG SUPERFICIALES
MEDITERRANEAS ELBTERRANECS
RECURSLS
SUPERFICIALES
RECUR=0S
GUADALQUIVIR SLBTERRANECS
“CURRDG
SUFERFICIALES

Los componentes del sistema hidroldgico

Acuiteros carbonatades @& Marismas

' Acuiteros detriicos #  Lagunas

-~ Fed de ramblas ¥ Nieve
- Aesio red de drengje
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MATERIALESY RELIEVES

Una larga historia geoldgica y una posicién de encrucijada entre dos mares, dos continentes y dos dominios
climéticos, dan una gran diversidad a medio fisico. Litologia, pendientes, relieves, determinan la capacidad de

usos del suelo hacia dos grandes vocaciones: las sierras forestales y ganaderas, y las campifias y vegas agricolas.

La Peninsula Ibérica es la mas suroccidental de las tres peninsulas europeas que se asoman a
Mediterraneo, sefialando el limite entre este mar y el Océano Atlantico, y estableciendo una corta separacion

entre |os continentes europeo y africano, através del Estrecho de Gibraltar.

Las orillas meridionales de la Peninsula, donde se enclava Andalucia, fueron conocidas desde antiguo
como las Columnas de Hércules, mas ala de las cuales se encontraba el Mare Tenebrosum, opuesto al Mare
Nostrum o Mediterraneo, marcando asi € caracter de frontera de estas tierras, que aln pervive bgjo nuevos

perfiles en la actualidad.

La Peninsula Ibérica puede ser considerada un continente en miniatura desde el punto de vista
geolégico por su amplia diversidad geolégica, tecténica y litolégica. Esta diversidad, reproducida a escala en
Andalucia, es resultado de un largo proceso de formacion del relieve, que abarca desde tiempos anteriores al
Paleozoico, y también de su situacién de encrucijada entre dos continentes y dos mares muy diferentes, y de su

posicién de frontera entre dos dominios climéticos: € templado y el subtropical.

En el caso de Andalucia, la amplia extension relativa de su territorio, similar a la de paises como
Portugal, explica que de norte a sur aparezcan, a igual que sucede en la Peninsula, tres unidades de relieve bien
diferentes y tres grandes dominios litoldgicos, que le otorgan una enorme diversidad fisica: Sierra Morena, la

depresion del Guadalquivir y las Sierras Béticas.

Sierra Morena es €l relieve de origen estructural mas antiguo, formandose como consecuencia del
plegamiento herciniano que afectd a la Peninsula Ibérica durante la Era Primaria. Es un relieve relativamente
mas desgastado y de formas més suaves que las otras sierras. Ello se explica tanto por su historia geoldgica

como por los materiales que la constituyen.

Esta sierra ha permanecido estable durante cientos de millones de afios, su superficie ha sido
erosionada, arrasada y modelada por los rios, que terminaron por rebgjar notablemente sus alturas iniciales

aprovechando los materiales més blandos y las lineas de debilidad parainstalarse.

Los materiales que la constituyen son, fundamentalmente, rocas graniticas y volcanicas antiguas, y
también rocas afectadas por procesos metamorficos, sobre todo pizarras y en menor medida calizas. Se trata de
materiales poco aptos para la formacion de suelos, normalmente muy pobres y esqueléticos, y de gran
impermeabilidad, lo que hace de esta unidad el principal colector de aguas superficiales de la region, pese a no

alcanzarse grandes alturas medias ni las mayores precipitaciones.
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Suelos pobres, pero un subsuelo muy rico en yacimientos minerales (cobre, plomo, carbén, etc.) que

fueron labase y lajustificacion de las primeras colonizaciones externas de la region.

Las Sierras Béticas, por contra, son unidades estructurales muy jovenes, por lo reciente (en términos

geoldgicos) del plegamiento apino que las origind (hace sdlo unos 20 millones de afos).

El relieve de esta unidad montafiosa es mas abrupto y accidentado que el de Sierra Morena, y acanza
mayores altitudes medias, ya que los procesos erosivos aln no han podido suavizar las formas. Sin embargo, en
el sector norte (Béticas externas) la menor intensidad con que le afectd el plegamiento alpino y la mayor
plasticidad y erosionabilidad de los materiales (calizas, margas y arcillas), dan como resultado un relieve mas
suave y fragmentado. Por contra, las Sierras del sector sur (Béticas internas) actlian como un auténtico murallon,

aislando lafranjalitoral mediterranea del resto de laregion.

En esta unidad predominan las calizas y los esquistos y filitas (es decir, pizarras sometidas a un mayor
grado de metamorfismo), siendo raras y escasas las rocas intrusivas y los granitos. Las fuertes pendientes del
relieve hacen muy dificil la formacién de suelos profundos, que solo aparecen puntualmente en los estrechos
valles que separan las diferentes cadenas montafiosas. Por oposicion a Sierra Morena, las Sierras Béticas estan
compuestas predominantemente de materiales permeables que facilitan la filtracion en profundidad de las aguas

y convierten a esta unidad en el principal almacén de aguas subterraneas de laregion.

Esta unidad tiene una relativa riqueza mineral, sobre todo de sustancias no metélicas, explotadas desde

muy antiguo para su uso en la construccion (calizas, marmoles, yesos).

La depresion del Guadalquivir, por su parte, es un espacio de sedimentacién de materiaes desde el
terciario a la actualidad, que va rellenando progresivamente un antiguo brazo de mar; este proceso ain no ha

Ilegado a colmatarse en € curso bajo del rio (marismas del Guadalquivir).

En la llanura aluvial que rodea a valle central predomina un relieve suave de cerros y colinas, que
responde a la accion directa de las aguas superficiales sobre materiales blandos y deleznables (margas, calizasy
arcillas). Mientras tanto, el valle propiamente dicho se caracteriza por su planitud, con predominio de las arenas,

limosy arcillas.

La formacion de suelos relativamente profundos es caracteristica de esta unidad, donde aternan los

material es permeables e impermeabl es.
Asi pues, la combinacion de litologiay modelado del relieve afecta directamente a ritmo de formacién

y destruccion de suelo, asi como a su capacidad de uso. Ello es de enorme trascendencia, en tanto que € suelo es

el principal recurso que ofrece la superficie terrestre, al ser el soporte de las actividades agrarias.
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Ladepresion del Guadalquivir aparece como la unidad de relieve que concentra los suelos mas fértiles y
profundos, de excelente o buena aptitud agricola; frente a mismo, las Sierras Béticas y Sierra Morena presentan
suelos de horizontes menos profundos y de mayor pobreza, con una clara vocacion ganadera y forestal en la

mayoriade los casos.

No obstante, en regiones como Andalucia, donde €l proceso de colonizacion del territorio data de miles
de afios, los limites naturales entre suelos de distintas aptitudes no se han mantenido siempre. Asi, si bien la
mayoria de los suelos potencialmente agricolas estén en produccion en el valle del Guadalquivir, en las Sierras
se han colonizado como espacios agricolas suelos poco apropiados que, 0 bien han sido posteriormente

abandonados o permanecen con un uso marginal.

Estas précticas culturales han provocado que se sobrepase el umbral de equilibrio de los suelos en
amplias zonas de la region, de manera que éstos se estén destruyendo en numerosas ocasiones a un ritmo mucho

més répido que el que se estima hallevado a su formacidn, que es del orden de varios siglos.

Como consecuencia, Andalucia presenta en € contexto de la Peninsula Ibérica unos riesgos de erosion

de los suelos rel ativamente mas elevados.

El problema de la erosién de los suelos afecta de forma especial a gran parte de las provincias més
orientales (Granada, Almeriay Jaén), donde se han practicado histéricamente roturaciones agricolas sobre suelos
de vocacion ganadera y forestal, desnudando de su precaria cubierta vegetal a terrenos con elevados riesgos
erosivos debido a sus fuertes pendientes, y que bajo climas relativamente aridos estan sometidos tempora mente

alluviastorrenciales, de efectos devastadores.

El problema de la erosién también afecta a superficies agricolas marginales cada vez mas amplias en

terrenos de pendientes medias o elevadas del resto de las Sierras Béticas.

Por otra parte, aungue se trata de una erosién menos conocida, también es importante en los suelos de
las campifias del Guadalquivir, favorecida por su casi absoluta deforestacion en los dos Ultimos siglos; deterioro

que obedece, sobre todo, a préacticas culturales empobrecedoras de los suelos.

De cuaquier modo, se puede afirmar que la génesis fisica del territorio andaluz es alin un proceso
inacabado. Ello queda de manifiesto en fendmenos tales como los citados procesos erosivos, que pueden
transformar terrenos cultivados en desiertos en periodos relativamente breves, pero también en otros hechos tales
como la notable dinamica litoral de las costas atlanticas o la ubicacion en una franja de actividad sismica

frecuente.
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Como cualquier otro aspecto del medio fisico-natural, los materiales y las formas del relieve juegan un
papel de precondicion para el desarrollo de las actividades humanas. Los relieves més o menos escarpados son
duramente colonizados y finalmente dominados; haciendo de la necesidad virtud, como en otras tantas facetas de
la persona lidad y la cultura mediterrdnea. Las planicies de suelos profundos se ocupan pronto pero su
colonizacion definitiva no se produce sino en épocas aln cercanas. Y, en todo caso, su aptitud para el cultivo se
valora de manera muy diferente a lo largo del tiempo: dependera fundamentalmente de la herramienta que se
tenga a disposicion para la labranza, de la tecnologia, de la cultura en fin. De aguna forma los perfiles de

nuestros relieves estan tocados también por la mano del hombre.
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GENESIS DE ANDALUCIA

1. Durante el Paleozoico se hallaban emergidos € Macizo Hespérico y e Bético Rifefio. La mayor
representacion de esta era en Andalucia es Sierra Morena, cuyos materiales mas antiguos son incluso anteriores
(Precambricos). El conjunto fue plegado hace unos 300 millones de afios, y desde entonces ha permanecido
estable.

2. En d Secundario, en € borde oriental del Macizo Hespérico y en condiciones subaéreas o de aguas poco
profundas, se depositan los materiales calizos y margosos que hoy constituyen las subbéticas y prebéticas. Este
sector se va elevando desde principios del Terciario (hace aproximadamente 60 millones de afios) y recibiendo

depdsitos continentales, alavez que ladepresion se va hundiendo y rellenando de materiales marinos.

3. Hace unos 20 millones de afios, en € transito del Mioceno Superior a Inferior, se produce el plegamiento
alpino que afecta en la parte mas meridiona al z6calo que constituye € Macizo antiguo y a la cobertera de
materiales secundariosy terciarios, y en el resto (subbético y prebético) solamente a dicha cobertera.

Es poco después, hace unos 8 millones de afios, cuando se interrumpe la comunicacion entre el Atlantico y el
Mediterraneo. El istmo que unia las Béticas a la Peninsula se hace mayor y € mar se retira hacia el Estey el
Oeste.

4. A principios del Cuaternario el Guadalquivir desembocaba a la altura de la actual ciudad de Sevilla. La
estabilidad reinante en la region desde hace unos 6 millones de afios ha hecho que el principa agente model ador
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sean los rios, cuyos depésitos en las zonas més deprimidas han ido rellenando la de la actual ciudad de Sevilla.
La estabilidad reinante en la region desde hace unos 6 millones de afios ha hecho que e principal agente
modelador sean los rios, cuyos depdsitos en las zonas méas deprimidas han ido rellenando la depresion y
haciendo avanzar la linea de costa, colmatando las marismas, hasta constituir €l litoral actual. depresion y

haciendo avanzar lalinea de costa, colmatando las marismas, hasta constituir €l litoral actual.
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CONDICIONANTES FiSICOS Y CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS

Litologia, relieve y clima se combinan para conformar el territorio. De estos factores depende la
posibilidad de desarrollo de suelo y la aptitud agricola del mismo.

La vegetacion se erige en e principal elemento protector del suelo. Evidencia de ello es que,
independientemente de la topografia, los menores riesgos de erosion se localizan donde existe un
aprovechamiento forestal del territorio, sea arboreo o arbustivo.

La deforestacion de las provincias orientales de Andalucia hace que éstas superen ampliamente la
proporcién regional de superficies sometidas a riesgos de erosion elevadas o muy elevadas.

Resultado de su configuracion territorial, un 47 por ciento de la superficie de Andalucia puede definirse
como de capacidad marginal o improductiva, superando esta proporcién Huelvay las provincias orientales, en
especial Almeriaen laque el 63 por ciento del territorio responde a estas caracteristicas.

Por el contrario, |6gicamente, son las provincias del vale del Guadalquivir las que superan €l
porcentaje regional de tierras buenas o excelentes (26 por ciento), alcanzando en Sevilla esta categoria el 45 por

ciento de laprovincia
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DEL MEDITERRANEO
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LA CRISISDE SALINIDAD DEL MEDITERRANEO

La geologia actua describe con el nombre de crisis de salinidad Messiniense los impresionantes
cambios que la interpretacion de los hallazgos de depdsitos salinos bajo el fondo del Mediterréneo, ha dibujado
parasu historia geolégicaafinales del Terciario, hace unos cinco millonesy medio de afios.

Como consecuencia del aisamiento del Atléantico, ese océano en miniatura que es el Mediterraneo, no
pudo compensar las pérdidas por evaporacion con los aportes fluviales y comenzé a secarse, quedando reducido
a una serie de lagos salados dispersos de Este a Oeste por toda la cuenca. Este cambio degj6 extensas éreas en
seco, provocd cambios erosivos y climaticos y una crisis bioldgica en la fauna y la flora marinas. En época
relativamente reciente, en el Ultimo periodo del terciario, € Plioceno, se abrio el Estrecho de Gibraltar. La
reconstruccién paleohistérica nos habla de una gigantesca cascada por la que el Atlantico vertié sus aguas a
Mediterraneo, que en corto tiempo volvio a llenarse, sufriendo otra revolucién en sus biotas, ahora repobladas
por especies animales y plantas atlanticas. Desde entonces el Estrecho de Gibraltar funciona como una vavula

de intercambio, con entrada de agua atlantica superficial y salida mas profunda de agua mediterranea.
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