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Resultados mas relevantes
de la Evaluacion de

Ecosistemas del Milenio de
Andalucia. Mensajes clave




1 En los ultimos 60 afios los ecosistemas y la biodiversidad de Andalucia han sufrido
un proceso acelerado, profundo y sin precedentes de alteraciones, como resultado

de la falta de sostenibilidad de los modelos econémico y productivo predominan-
tes y del estilo de vida asociado al mismo. Los ecosistemas acuaticos continentales,
basicamente los humedales del interior, con pérdidas de aproximadamente el 22% de
la superficie original y los ecosistemas litorales, con una reduccién en su cobertura del
27%, son los que mayores transformaciones han experimentado en su estructura y fun-
cionamiento y, por tanto, en los que mas se ha deteriorado su capacidad de generar ser-
vicios a la sociedad. Ademas, el 3.5% de los mamiferos, el 4.7% de las aves, el 8.7%
de los peces, el 3.7% de los reptiles y el 1.8% de la flora de Andalucia se encuentran
en peligro de extincion en la primera década del nuevo siglo. Si tenemos en cuenta que
la biodiversidad es la unidad sumistradora de servicios mas importante de los ecosis-
temas, la erosion que se ha producido en estas décadas en la biodiversidad de Andalu-
cia supone una merma muy importante de su Capital Natural.

2 La importancia relativa de los distintos impulsores directos de cambio sobre los
ecosistemas de la region es variable. De ellos, al igual que en el resto del territorio es-

tatal, el cambio de usos del suelo ha sido hasta el momento, el mas importante en
el deterioro del capital natural de Andalucia. Actta sobre el conjunto de los ecosis-
temas andaluces evaluados y en todos los casos la tendencia del impulsor es a aumen-
tar o a aumentar muy rapido. La aplicacion de la Ley de Ordenacion del Territorio de
Andalucia para conservar o restaurar las funciones de los ecosistemas y asi poder man-
tener su capital natural y consecuentemente asegurar el Bienestar humano en un con-
texto crisis y perturbaciones, se convierte en una necesidad urgente. La transformacion
del territorio en Andalucia ha venido determinada, al igual que en el resto de Espafia,
por dos procesos principales que han actuado de forma sinérgica generando un gra-
diente de cambio en los usos del suelo: por un lado, el desarrollo urbanistico del terri-
torio, focalizado especialmente en la franja litoral, que junto con el intenso desarrollo
de la agricultura industrial en el medio rural andaluz, han derivado en el sellado y trans-
formacion de una parte importante de los ecosistemas andaluces. Por otro lado, el cre-
ciente abandono rural, que ha implicado una pérdida importante de los modos
tradicionales de gestion, asociados al conocimiento ecologico local, que han dado sen-
tido de pertenencia e identidad a la poblacion andaluza desde hace siglos. La pérdida
de este conocimiento ecologico local implica el desmantelamiento de los paisajes cul-
turales de Andalucia que no so6lo son esenciales para mantener un flujo rico y variado
de ecoservicios, sino también la resiliencia del territorio andaluz, ya que son criticos
para mantener la capacidad adaptativa frente a las perturbaciones asociadas al clima
(inundacioén, sequias, incendios,) previstas por los escenarios de cambio climatico en

la region.

Resultados mas relevantes de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio de Andalucia. Mensajes clave. 11



La invasion de especies exoticas, la sobreexplotacion de ecoservicios de abasteci-
miento y de recursos gedticos, y el cambio climatico, muestran niveles de afeccion
similares sobre el capital natural de la regién. En el caso del cambio climatico, aun-
que en el periodo analizado no puede considerarse relevante como inductor directo de
cambio en el capital natural andaluz, su importancia y afeccion se espera se intensifi-
que en los proximos afios ante las previsiones del IPCC, que otorgan al sur de la pe-

ninsula ibérica un protagonismo en cambios.

Los cambios en los ciclos biogeoquimicos y la contaminacion, aun cuando con va-
lores de afeccion considerables, presentan menores porcentajes de incidencia que
los anteriores. La dilatada experiencia en materia de prevencion ambiental con la que
se cuenta en Andalucia ha permitido un importante desarrollo de opciones de respuesta
centradas en minimizar la contaminacion, hecho que explica en gran medida que sea
este el impulsor directo de cambio con menor importancia relativa en el cambio de los

ecosistemas la region.

La ecoauditoria del estado del capital natural de Andalucia elaborada en EMA
denuncia cifras similares a las registradas en el contexto de Espafia. Concluye que
el 45% de los servicios en los ecosistemas andaluces evaluados se ha degradado o
se estd usando de manera no sostenible. Son los servicios de regulacion, especial-
mente los asociados a la regulacion hidrica, al control de la erosion, a la fertilidad del
suelo y al control de perturbaciones naturales los que mas se han visto degradados
(59%), seguidos de los de abastecimiento, cuyo porcentaje de degradacion asciende al
51%. Los culturales, por su parte, aun cuando se han deteriorado de forma importante
aquellos vinculados al conocimiento ecologico local o el sentido de pertenencia al lugar,
son, en su conjunto, los menos deteriorados en el contexto de Andalucia (con una tasa
de degradacion del 25%), al promoverse los ecoservicios culturales asociados a la de-

manda urbana.

Las pérdidas y el deterioro que se ha producido desde 1956 en la mayoria de las
categorias operativas de ecosistemas evaluadas en Andalucia han incidido inevi-
tablemente en el flujo de servicios que estos son capaces de generar a través de su fun-
cionamiento. Los humedales continentales, los ecosistemas litorales y los rios y sus
riberas han sido los mas afectados en su capacidad para generar servicios a la poblacion;

reduccion que supera en los tres casos el 50% del total de servicios evaluados.
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Desde la segunda mitad del siglo XX, los cambios en los sistemas productivos en
Andalucia, con un mayor peso relativo en potenciar los servicios de abasteci-

miento tecnificado, han producido un incremento en el poder adquisitivo de los
andaluces (agricultura y ganaderia tecnificada, acuicultura, alta tecnologia para abas-
tecer de agua y energia, sistemas de industrializacion, turismo de sol y playa, etc),
pero han eliminado, o alterado, los sistemas productivos y de vida tradicionales
que utilizaban de forma mas sostenible los servicios que proporcionaban los eco-
sistemas. En los ultimos 60 afios se ha reducido el flujo o se han perdido muchos de
los servicios de abastecimiento tradicional que existian en Andalucia y, se han dete-
riorado la mayoria de los servicios de regulacion y de los servicios culturales vincu-
lados al mundo rural. La capacidad de los ecosistemas andaluces para regular el clima
local se ha reducido, asi como la capacidad para controlar la entrada de nutrientes y
depurar las aguas y la capacidad de nuestros ecosistemas para minimizar los efectos
de las avenidas de agua y de las sequias. Los servicios culturales, que forman parte
del saber popular y que alin conservan y practican las poblaciones mas rurales, como
el conocimiento ecoldgico local, ritos y tradiciones o los relacionados con su identi-
dad cultural, han sufrido también un claro deterioro. Sin embargo, cada vez son mas
demandados los servicios culturales que utiliza la sociedad urbana, como las areas de
ocio y recreo, las actividades deportivas y al aire libre y la educacion ambiental. La
revalorizacion de las tradiciones, fiestas y eventos relacionados y ligados a los dis-
tintos tipos operativos de ecosistemas andaluces también son demandadas por la po-
blacién urbana, pero muchas veces desvirtuando las profundas raices de las que

surgieron.

8 Los distintos servicios que se generan a partir del funcionamiento de los ecosiste-
mas son interdependientes, y por ello, promover o potenciar uno de ellos puede in-

ducir la degradacion o la pérdida de otros. De esa manera, en Andalucia, la
sobreexplotacion de servicios de abastecimiento tecnificado y de servicios culturales de-
mandados desde las areas urbanas estan comprometiendo especialmente los servicios
de regulacién y los servicios culturales vinculados al conocimiento ecoldégico local, a
la identidad cultural y al sentido de pertenencia, contribuyendo al deterioro de la di-
versidad cultural y el bienestar humano en la region. En ese contexto, la regulacion hi-
drica, el acervo genético y la pérdida del conocimiento ecologico local son los servicios
mas criticos y esenciales que requieren de acciones prioritarias de conservacion. Asi
mismo, los servicios tradicionales de alimentacion y los servicios de regulacion morfo-
sedimentaria y amortiguacion de perturbaciones se encuentran muy deteriorados y, en
ambos casos, el mantenimiento del flujo sostenido de los mismos en Andalucia se pre-

senta en estado muy critico.

Resultados mas relevantes de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio de Andalucia. Mensajes clave. 13
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Los valores que toma la huella ecoldégica en la region indican que el modelo eco-
némico actual no es sostenible. Desde 1995 se ha incrementado en mas de un 57.7%
y serian necesarias mas de 3,7 andalucias para satisfacer las necesidades que demanda
la region. Se requiere necesariamente de un aporte externo de servicios de los ecosis-
temas, basicamente de abastecimiento. Estos servicios importados de otros ecosiste-
mas, que logran mantener el flujo de energia, materiales, agua y biomasa que la
economia andaluza demanda para mantener los estilos de vida elegidos por sus habi-
tantes, proceden de otras comunidades autonomas y, sobre todo, de paises del Sur. El
problema, sin embargo, se plantea en el caso de los servicios de regulacion y cultura-
les deteriorados en Andalucia, ya que en estos casos no es posible resolver las caren-
cias descapitalizando los ecosistemas mas alla de nuestro territorio, como ocurre en el

caso de los servicios de abastecimiento.

Aspectos importantes del bienestar de la poblaciéon andaluza se estan viendo ne-
gativamente afectados por la degradacion progresiva que estian experimentando
los servicios de sus ecosistemas acudticos y terrestres. Las principales dimensiones
del bienestar humano —libertad de accion y eleccion, disponibilidad de materiales ba-
sicos para una vida buena, salud, buenas relaciones sociales y seguridad y estabilidad
de vida— dependen, en mayor o menor medida y de forma directa e indirecta, de los
tres tipos de servicios que son proporcionados por los ecosistemas y su biodiversidad,
sobre todo, de los servicios de regulacion. Ello implica que existen limites evidentes al
crecimiento econdémico, y que ningun territorio, tampoco Andalucia, puede basar su
modelo de desarrollo en estrategias y acciones independientes de la capacidad de sus
ecosistemas de generar los servicios en los que se basan ni que comprometan el flujo
de ecoservicios basicos y fundamentales para el bienestar humano en la region, tanto a

escala de individuos como de sociedad.

14
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Todo sistema socioeconémico reposa sobre
los cimientos de la naturaleza (Gomez Bag-
gethun y De Groot, 2007). Por una parte, los
ecosistemas, y la biodiversidad que albergan,
son la fuente de gran parte de los materiales y
de la energia procesados a lo largo del sistema
productivo hasta su transformacion en servi-
cios de consumo. Por otra, los ecosistemas son
el sumidero al que van a parar todos los resi-
duos derivados del metabolismo socioecono-
mico, tanto en sus fases productivas como

consuntivas.

En los ultimos afios la comunidad interna-
cional ha reconocido explicitamente el papel
que juegan los ecosistemas en el soporte no
so6lo de sus economias, sino especialmente en
el bienestar de las poblaciones humanas y, por
ello,“garantizar la sostenibilidad ambiental”
se convirtio en el afio 2000 en uno de los gran-
des Objetivos de Desarrollo del Milenio de
Naciones Unidas; un objetivo que, ademas,
esta llamado a desempefiar un papel funda-
mental en los esfuerzos internacionales para
alcanzar el resto: erradicar la pobreza extrema
y el hambre, lograr la ensefianza primaria uni-
versal, mejorar la salud materna, reducir la
mortalidad infantil, combatir las enfermeda-
des infecciosas y promover la igualdad entre
los géneros (Garcia Mora y Montes, 2011).

Asi, la crisis de civilizacion, ligada al pro-
ceso emergente de Cambio Global en el que
estamos inmersos, se convierte en un serio
problema para fortalecer las diferentes di-
mensiones del bienestar humano (materiales
para la vida, salud, buenas relaciones socia-
les, seguridad, libertad de eleccion), porque
los servicios que generan los ecosistemas, y
que estan intimamente ligados a las necesida-
des basicas de la poblacion y a sus oportuni-

dades de desarrollo futuro, se estan degra-
dando.

Han sido importantes los esfuerzos desarro-
llados en estas ultimas décadas por la comu-
nidad internacional para intentar revertir la
degradacién de la naturaleza. En ese sentido,
se han aprobado y ratificado un nimero im-
portante de Directivas Europeas y Convenios
Internacionales, respectivamente, que buscan
reformular y adecuar las politicas sectoriales,
no solo al contexto del cambio derivado de las
nuevas estructuras socioecondmicas, Sino
igualmente a la necesidad de valorar y mante-
ner el funcionamiento de la naturaleza me-
diante modelos de desarrollo flexibles y
sostenibles. Sin embargo, y a pesar de esos in-
tentos, los resultados conseguidos no han sido
muy alentadores, y se estima que en los ulti-
mos 60 afios, la humanidad ha modificado los
ecosistemas de forma mas rapida e intensa
que en cualquier otro periodo comparable de
su historia, en gran medida para satisfacer
unas demandas crecientes de comida, agua,
madera, fibras y combustibles. Las conse-
cuencias se han reflejado en una importante
pérdida, en gran medida irreversible, de bio-
diversidad sobre el planeta y, ademas, se cree
que la degradacion de los servicios de los eco-
sistemas podria empeorar durante la primera
mitad de este siglo, convirtiéndose asi en una
barrera para alcanzar los Objetivos del Mile-
nio y la sostenibilidad socioecoldgica del pla-
neta (MA, 2005).

La integracion eficaz de las normas y reco-
mendaciones que se han ido estableciendo a lo
largo de los tltimos afios en las distintas esfe-
ras que inciden de forma directa o indirecta en
el ambito de la conservacion de la naturaleza,

necesita fundamentalmente de una motivacion

Introduccion
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y una voluntad clara de cambio y compromiso
por parte de los tomadores de decisiones y de
toda la sociedad. Con ese objetivo, en 2001, el
entonces Secretario de Naciones Unidas Kofi
Annan, promovio el Programa Cientifico In-
ternacional Evaluacion de Ecosistemas del Mi-
lenio (http://www.maweb.org), con el objetivo
de caracterizar y evidenciar las consecuencias
de la degradacion de ecosistemas y de la pér-
dida de biodiversidad sobre el bienestar hu-
mano (MA, 2005). De esa manera, se
pretendia configurar una herramienta basica
para la gestion, que desde el reconocimiento
de las relaciones existentes entre los sistemas
naturales y los humanos, estableciese una linea
de base, a escala mundial, sobre como los
cambios en los ecosistemas y en la biodiversi-
dad afectan al bienestar humano y qué tipo de
respuestas politicas podrian tomarse para me-
jorar la gestion de los ecosistemas para contri-

buir a mejorar las opciones de desarrollo y la
lucha contra la pobreza (Cuadro 1). En Gltimo
término, la evaluacion trataba de hacer visible
a los tomadores de decisiones y a la sociedad
en general, con datos empiricos, que los eco-
sistemas y la biodiversidad son la base de la
subsistencia humana y, por lo tanto, que de su
buen funcionamiento depende el futuro eco-

nomico, social y cultural de nuestra especie.

Asi, la Evaluacion de Ecosistemas se en-
marca en el concepto de capital natural (i.e.
los ecosistemas y la biodiversidad que alber-
gan) y se desarrolla en el contexto de los eco-
servicios (i.e. servicios que derivan del
funcionamiento del capital natural y de los
que depende parte del bienestar humano).
Esto supone un cambio de perspectiva impor-
tante en el mundo de la conservacion ya que,

sin abandonar los valores intrinsecos de la na-

Cuadro 1. Resultados mas relevantes de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MA, 2005):

En los Ultimos 60 ahos, la humanidad ha modificado los ecosistemas de forma mas rapida e intensa
que en cualquier otro periodo comparable de la historia de la humanidad, en gran medida para satis-

1 facer unas demandas crecientes de comida, agua, madera, fibras y combustibles. El resultado ha
sido una pérdida sustancial y en gran medida irreversible de biodiversidad sobre el planeta.

Los cambios que se han producido sobre los ecosistemas han contribuido claramente a un incre-
mento neto del bienestar humano y el desarrollo econbmico, pero este incremento se ha producido a
2 costa de crecientes costes en terminos de degradacion de muchos servicios de los ecosistemas, au-
mento de los riesgos de cambios no lineales, y radicalizacion de la pobreza de algunos pueblos. Todos
estos problemas, aunque se afronten, disminuiran de manera sustancial los beneficios que las gene-

raciones futuras obtendran de los ecosistemas.

3 La degradacion de los servicios de los ecosistemas podria empeorar durante la primera mitad de este
siglo, convirtiendose asi en una barrera para alcanzar los Objetivos del Milenio.

El desafio de revertir estas tendencias de degradacion de los ecosistemas a la vez que se afrontan
crecientes demandas de sus servicios puede ser parcialmente resuelto a través de algunos de los es-
cenarios planteados en el proyecto, pero esto significa la necesidad de llevar a cabo cambios signifi-
4 cativos en politicas, instituciones y practicas que actualmente no se estan desarrollando. Existen
muchas opciones para conservar o incrementar algunos servicios de los ecosistemas, favoreciendo
un balance positivo de ventajas frente a las desventajas 0 generando sinergias positivas con otros eco-

servicios.
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turaleza, promueve también los valores ins-
trumentales (valor recreativo, educativo, cien-
tifico o un valor de uso como alimento, agua
potable, etc) vinculando la conservacion de
los ecosistemas y de la biodiversidad con las
diferentes dimensiones del bienestar humano.

Transcurridos mas de seis afios desde su fi-
nalizacion, la mayor fortaleza generada por el
Proyecto ha sido, sin duda, la de agitar un de-
bate internacional sobre las consecuencias que
sobre el bienestar humano tienen los cambios
en los ecosistemas, asi como dar los primeros
pasos para convertirse en una especie de [PCC
de los ecosistemas y de la biodiversidad del
planeta (Montes y Sala, 2007).

Como aproximacion, la Evaluacion de Eco-
sistemas del Milenio ha sido abordada a las
escalas local, nacional, regional y global, y se
ha desarrollado sobre 40 casos de estudio re-
partidos por diferentes paises de todos los
continentes del planeta. En la Union Europea
solo Portugal (http://ecossistemas.org/) y
Reino Unido (http://uknea.unep-wemc.org/)
la han desarrollado a escala estatal y Suecia a

escala regional. Espafia, a pesar de la varie-

dad e importancia de sus ecosistemas y su bio-
diversidad y de ser el pais europeo mas
representativo del ambito mediterraneo, no
participo en la primera fase del Programa. En
Abril de 2009, promovido por la Fundacién
Biodiversidad del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, se puso en
marcha la Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio de Espana (EME) (www.ecomile-
nio.es), cuyos resultados (Cuadro 2) ponen de
manifiesto el proceso acelerado y sin prece-
dentes de alteraciones sobre los ecosistemas
y la biodiversidad del pais, consecuencia de
un modelo econdémico insostenible ligado al
uso intensivo del territorio, y al sistema de re-
laciones sociales y de consumo vinculado al

mismo.

La Evaluacion de los Ecosistemas del Mile-
nio de Andalucia (EMA), impulsado por la
Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, responde
a las recomendaciones establecidas por la
continuacion del Programa de Evaluacion de
los Ecosistemas del Milenio (Millennium As-
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Cuadro 2. Resultados mas relevantes de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio de Espaiia (EME, 2011)

.

Del buen funcionamiento de los ecosistemas de Espaha y su biodiversidad depende el futuro social,
cultural y econdbmico de su poblacion, ya que constituye la base biofisica o “capital natural” sobre el
que se asientan el resto de capitales de origen humano.

En los Ultimos 50 ahos los ecosistemas y la biodiversidad de Espaha han sufrido un proceso acele-
rado y sin precedentes de alteraciones como resultado de la insostenibilidad del modelo de desarro-
llo econbmico predominante y el estilo de vida asociado al mismo.

La interaccion sinérgica entre el modelo econdbmico y los patrones demograficos ha promovido dras-
ticos cambios de uso del suelo que constituyen actualmente el principal impulsor directo que subyace
al deterioro de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad.

El 45% de los servicios de los ecosistemas evaluados se ha degradado o se esta usando insosteni-
blemente, siendo los servicios de regulacion los mas afectados negativamente.

La poblacion urbana creciente esta promoviendo una explotacion insostenible de servicios de abas-
tecimiento tecnificados y la demanda de ciertos servicios culturales, en detrimento de importantes
servicios de regulacion y de servicios culturales asociados al medio rural, incrementando la vulnera-
bilidad de las poblaciones humanas ante los efectos previsibles del cambio climatico.

Muchos aspectos del bienestar de la poblacion espahola se estan viendo negativamente afectados
por el progresivo proceso de degradacion que estan experimentando los servicios de los ecosistemas.

Espaha no es autosuficiente respecto al suministro de algunos alimentos, fibras, agua y energia que
su modelo econdmico demanda, dependiendo al dia de hoy en aproximadamente un 30% de los ser-
vicios de abastecimiento y recursos gebticos procedentes de otros ecosistemas del planeta.

La actual crisis financiera constituye, paradojicamente, una ventana de oportunidad propicia para im-
pulsar un cambio en nuestro modelo de desarrollo, e iniciar una verdadera transicion hacia la soste-
nibilidad.

sessment-follow up) y por la Evaluacion de los
Ecosistemas de Europa (EURECA), de reali-
zar Evaluaciones a escala regional. Se en-
marca, ademas, en el contexto de la iniciativa,
Andalucia Natural, 20 arios después de la Ley
2/1989 de Inventario de Espacios Naturales
Protegidos, proceso participativo entre profe-
sionales de las ciencias sociales y de la natu-
raleza, la politica y la gestion de ambito
regional, nacional e internacional y represen-
tantes de los sectores sociales y econémicos
de Andalucia, que, liderado por la entonces
Consejeria de Medio Ambiente, se desarrollo
a lo largo de 2009 y 2010 con el objetivo de

establecer, de forma consensuada y en el con-
texto del Cambio Global, el marco de trabajo
para la gestion de los espacios naturales de
Andalucia en el siglo XXI. Entre las conclu-
siones obtenidas a partir del Proceso, que se
erigié como un importante espacio de debate e
intercambio de ideas, propuestas y experien-
cias, se puso de manifiesto la importancia de la
sostenibilidad del capital natural de Andalucia
como elemento vertebral para el desarrollo re-
gional, y la necesidad de incorporar, por tanto,
los servicios de los ecosistemas en la toma de
decisiones. El mensaje a transmitir a la socie-

dad andaluza era claro: del buen funciona-
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miento de sus ecosistemas y de la biodiversi-
dad que albergan depende el desarrollo eco-
nomico, social, cultural y politicos de sus

generaciones actuales y futuras.

Asi, y como una primera aproximacion para
dar respuesta a esas cuestiones, se ha planteado
este proyecto de Evaluacion de Ecosistemas del
Milenio en Andalucia, esbozado como una eva-
luacion subglobal del Milenio Internacional en
el marco del Milenio de Espaiia, con el que se
quiere poner de manifiesto los estrechos vincu-
los entre los servicios de los ecosistemas y el
bienestar humano en Andalucia, e incorporar
los servicios de los ecosistemas en la toma de
decisiones para la gestion sostenible del capital
natural a distintas escalas territoriales.

La Evaluacién, en consonancia con el Mile-
nio Internacional, no se basa en nuevas inves-
tigaciones o levantamiento de informacion,
sino en la sintesis e integracion de la literatura
cientifica y de los datos e informacion exis-
tentes, y se ha desarrollado poniendo en valor
el conocimiento acumulado sobre las relacio-
nes entre naturaleza y sociedad en Andalucia y
los principales instrumentos de informacion
con los que ya cuenta la administracion, espe-
cialmente la Red de Informacion Ambiental de
Andalucia (REDIAM).

Tomando como base la tipologia que esta-
blece el milenio internacional y el espafiol y

considerando los principales ambitos de expre-

sion de la naturaleza en Andalucia, definidos
por las condiciones biofisicas mas generales y
por las caracteristicas de la influencia o control
humano, se han establecido, desde una pers-
pectiva operativa enfocada a la gestion, las ca-
tegorias de ecosistemas a evaluar. Asi, EMA se
ha centrado en 9 Grupos y 17 Tipos Operativos
de Ecosistemas (TOE) que ofrecen ecoservi-
cios claros e identificables y que, a grandes ras-
gos, recogen la variabilidad de unidades
espaciales con significado ecologico y ecocul-
tural que configuran el territorio regional. El
enfoque de la evaluacion se ha centrado en el
concepto de capital natural, en la estimacion de
los servicios que derivan de los ecosistemas y
en la forma en que éstos se ven afectados por el
uso relativo de los mismos. Mediante el uso de
indicadores o, en su defecto, del criterio ex-
perto, se ha analizado el estado en el que se en-
cuentran los ecosistemas andaluces, las
tendencias en el flujo de los servicios que pro-
veen y los impulsores directos e indirectos
principales que les afectan, asi como los prin-
cipales cambios en la economia, salud, cultura
y bienestar de los andaluces desde mediados
del siglo XX, identificando algunas opciones
de respuesta para garantizar el desarrollo en
Andalucia basado en la sostenibilidad de su ca-
pital natural. El horizonte temporal considerado
para cada indicador ha dependido de la dispo-
nibilidad de informacion, usandose la serie
temporal mas larga disponible tomando como
fecha de referencia inicial para la evaluacion
los afios cincuenta del siglo XX.
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La trama conceptual y
metodologica del milenio
internacional aplicada a

Andalucia




La Evaluacion de los Ecosistemas del Mi-
lenio no dispone de una metodologia for-
mal de aproximacion, sino que es su trama
conceptual la que conduce los pasos a se-
guir segun los objetivos y las caracteristicas
socio-ecoldgicas propias de la region o nacion
donde se desarrolla. Esa trama conceptual,
que situa al ser humano en el foco central de

la evaluacion, se basa en el marco de relacio-

nes que se producen entre los conceptos basi-
cos en los que se fundamenta la Evaluacion
(Cuadro 2.1). Se asume que el efecto sinér-
gico de los impulsores indirectos y directos de
cambio en los ecosistemas afectan al flujo de
servicios que estos generan, lo que a su vez
tiene repercusiones sobre el bienestar humano
a diferentes escalas espaciales y temporales
(Figura 2.1).

Bienestar humano

O Materiales basicos
O Salud

O Seguridad

O Buenas relaciones
O Libertad de eleccion

w
=
=

S

bl

@
(]

Capital Natural
Ecosistema

Biodiversidad

(cot lzo)

LOCAL

REGIONAL

GLOBAL

Impulsores directos
de cambios
O Cambios de usos de suelo
O Cambio Climatico
O Contaminacidn
O Especies invasoras
O Cambios ciclos biogeoquimicos
O Sobre explotacidn

=] OPCIONES RESPUESTA Estrategias y actuaciones

Figura 2.1. Marco conceptual de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MA) que organiza, coordina y
estandariza informacion transdisciplinaria para abordar las complejas relaciones entre los ecosistemas y la
biodiversidad de Andalucia y el bienestar humano de sus habitantes. Los impulsores de cambio que indirectamente
afectan a los ecosistemas, como el incremento de la poblacion humana y el consumo per capita (cuadro superior
derecha), actiian como inductores de otros impulsores o factores que generan cambios directos en los ecosistemas,
como por ejemplo, a través de los cambios de usos del suelo (cuadro inferior derecha). Esos cambios generados en
los ecosistemas pueden incidir en su capacidad de generar servicios (cuadro inferior izquierda) y por tanto afectar a
varios de los componentes del bienestar humano (cuadro superior izquierda). Esas interacciones se producen a
diferentes escalas espaciales y temporales y las estrategias y acciones politicas y de gestion desarrolladas pueden
incrementar los efectos negativos o generar cambios positivos en diferentes puntos del cuadro de interacciones.

Tomado de EME, 2011; Modificado de MA, 2003
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Cuadro 2.1. El marco conceptual de la Evaluacion de Ecosistemas se fundamenta en torno a siete conceptos
bésicos:

Bienestar humano; definido como el estado en el que se cubren las necesidades materiales basicas
1 para una vida digna, libertad y capacidad de eleccion, salud, seguridad, buenas relaciones sociales
y paz de mente y espiritu.

Ecosistema; que se define como una unidad funcional, constituida por componentes vivos y no vivos
ligados por una trama de relaciones biofisicas, que intercambia materia y energia y que se autoor-
ganiza en el tiempo.

Servicios de los ecosistemas 0 ecoservicios; contribuciones directas e indirectas de los ecosiste-
mas al bienestar humano.

Funciones de los ecosistemas; capacidad de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas de
generar servicios que contribuyan al bienestar humano.

Capital Natural; conceptuado como los ecosistemas y la biodiversidad que tienen capacidad de ejer-
cer funciones y suministrar servicios a la sociedad.

gl AW DN

Impulsores directos de cambio; cualquier factor que altera directamente a los ecosistemas. Son fac-
tores naturales o inducidos por los seres humanos que actlan de manera inequivoca sobre los pro-
cesos biofisicos de los ecosistemas. Pueden ser medidos o estimados. Los principales impulsores

6 directos considerados en la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio en Andalucia han sido a) el cam-
bio de usos del suelo; b) el cambio climatico; ¢) la contaminacion de aguas, suelos y atmosfera; d) las
especies invasoras; e) los cambios en los ciclos biogeoquimicos y f) la sobreexplotacion de los com-
ponentes gebticos y bibticos de los ecosistemas.

Impulsores indirectos de cambio; factores, procesos o conjunto de factores y procesos humanos
que, actuando de un modo difuso, alteran el funcionamiento de los ecosistemas a través de su accion
sobre uno o mas impulsores directos de cambio. Raramente pueden ser identificados mediante ob-
servaciones directas y solo pueden ser caracterizados entendiendo su efecto sobre uno o mas im-
pulsores directos del cambio. Los principales impulsores indirectos de cambio que se consideran en
la Evaluacion de Ecosistemas son:

1 Demograficos: tamaho de la poblacion, estructura demografica, patrones de distribu-
cion, flujos migratorios, tendencias poblacionales,...;

7 [d Econémicos: ingresos, metabolismo econdmico, politica macroeconébmica, mercados
financieros, flujos de capital,...;

1 Sociopoliticos: democratizacion, globalizacion, gobernanza, género, movimientos so-
ciales, conflictos internacionales, regulaciones, ...;

(1 Ciencia y Tecnologia: inversiones en ciencia y tecnologia, nuevas tecnologias, innova-
ciones y cambios tecnologicos, ...y

(1 Culturales: creencias, identidad, ética ecologica, patrones de consumo, autocontencion,
estilo de vida, ...
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2.1. Estructura organizativa
y metodoldgica

El proyecto se ha desarrollado segun una es-
tructura organizativa (Figura 2.2), que dirige

los objetivos de la evaluacion a toda la pobla-
cion andaluza y, de forma particular, a los to-
madores de decisiones, al sector empresarial,
al tejido asociativo no gubernamental y a la

sociedad civil.

[ EVALUACION DE LOS ECOSISTEMAS DEL MILENIO EN ANDALUCIA J

Zn

‘. CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA
JUNTR OE ANDRLIOA Y MEDIO AMBIENTE

COORDINACION CIENTIFICA
Secretaria/Gestion
Universidad Autonoma
de Madrid

COORDINACION TECNICA
Secretaria/Gestion
Servicio de
Informacion Ambiental
Secretaria General de
Medio Ambiente y Agua
(SGMAA)

COMUNICACION
Servicio de Participacion e
Integracion Ambiental
(SG MAA)

GRUPO NUCLEO
Investigadores y expertos

v

( Fuente de mformaclon

T

Talleres
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[Anélisis de la infomlaciﬁn)
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DIRECTOS
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Camb. Uso de

Suelo/ Camb
climatico

. Figura 2.2. Estructura organizativa planteada para el desarrollo de la Evaluacion de Ecosistemas de Andalucia.
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Seleccidn Ecoauditoria Seleccion Estado y
multiescalar multiescalar Servicios Tendencias
de Prioritarios gsirviinio?
Ecosistemas rioritarios
IMPULSORES
DIRECTOS
O Tipos operativos O Cartografia de O Seleccion Cual es el estado
de ecosistemas ecosistemas multiesc_:a_lar de actual y cuales son
O Escalas DEstadoy g los principales
de Analisis evolucionde los O Caracterizacion impulsores directos
ecosistemas y “gg'ga'ﬁgzgr dera que afectan (+/-)
la biodiversidad :a elvaluaciﬁr?a al flujo de servicios
Procesos sociopoliticos £ ANALISIS DE ==y OPCIONES DE
gue afectan al L) ESCENARIOS Y § RESPUESTA
Capital Natural ~ FLUJO DE il
IMPULSORES SERVICIOS
INDIRECTOS DE CAMBIO
Caracterizacion de los factores j:gndancias del flujo de Propuesta multiescalar de
Y procesos humanos de mayor ‘servicios y su relacion estrategias de gestion que
Ui osimpulsores con el Bienestar segin rompa barreras y tienda
yblenestar humano

Sobre la base de esa estructura organizativa,
la Evaluacion se ha llevado a cabo mediante el
desarrollo de siete pasos metodologicos, no ne-
cesariamente secuenciales, que se indican de
forma resumida en la Figura 2.3.

2.1.1. Seleccion multiescalar de
ecosistemas. Tipos operativos y
escalas de la evaluacion

La caracterizacion, tanto de los servicios de
los ecosistemas, como de los impulsores direc-
tos e indirectos de cambio que determinan su
flujo desde las unidades suministradoras (eco-
sistemas, biodiversidad) hasta los beneficiarios,

depende de las escalas de analisis que se con-

Figura 2.3. Pasos metodoldgicos seguidos en EMA. El trabajo desarrollado hasta el momento no incorpora el paso 6,
ni completa el paso 7 previstos en una segunda fase del proyecto.

sideren. Este proyecto se ha abordado conside-

rando dos niveles principales de aproximacion.

Por un lado, el analisis se ha realizado con-
siderando los grandes grupos operativos de
ecosistemas en Andalucia que configuran en
su conjunto el capital natural de la region
(Tabla 2.1). En la determinacion de categorias
de ecosistemas a considerar se han tenido
principalmente en cuenta la singularidad de
servicios relacionados con el tipo de control
macroclimatico y la presencia o no de agua
como medio, asi como la relevancia e inci-
dencia de la dimensién humana en su funcio-

namiento ecologico.
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Un segundo nivel se ha centrado en los
Tipos Operativos de Ecosistemas (TOE) si-
guiendo la clasificacion que establece la Eva-
luacion de Ecosistemas del Milenio
Internacional y de Espafia. La tipologia ope-
rativa se ha determinado incorporando la va-
riabilidad de unidades

significado ecologico y ecocultural que, a

espaciales con
grandes rasgos, configuran el territorio anda-
luz y su relacion con ecoservicios claros e
identificables en Andalucia. En aquellos casos
en los que para las distintas ecoregiones de
Andalucia (Borja y Montes, 2008), la singu-
laridad y relevancia en el flujo de los ecoser-
vicios asi lo justificaban, se han diferenciado
Subtipos operativos de ecosistemas. Ademas,
y como estudio de detalle, se ha aplicado el
marco de la evaluacion a los ecosistemas de
la desembocadura del rio Roche (Chica y Ba-
rragan, 2011).

Este documento se refiere al primero de los
niveles de aproximacién anteriormente indi-
cados. Los resultados de la evaluacion de los
distintos tipos y subtipos operativos de eco-
sistemas, asi como el estudio de detalle, pue-
den consultarse en los informes particulares

alojados en www.juntadeandalucia.es/medioambiente/ema

2.1.2. Ecoauditoria multiescalar

La caracterizacion del estado y tendencias de
los ecosistemas en Andalucia se ha desarrollado
a partir de un analisis espacial diacronico. Para
ello se ha realizado una cartografia de ecosiste-
mas tomando como base de referencia el SIOSE
Andalucia (2005), para la determinacion de la
superficie ocupada por los tipos y subtipos ope-
rativos de ecosistemas considerados en EMA,
y los mapas de uso del suelo de Andalucia, dis-
ponibles para las fechas 1956 y 2007, para el

desarrollo de los analisis diacronicos enfocados

a detectar tendencias (Capitulo 3).

2.1.3. Seleccion de
los servicios prioritarios para
el bienestar humano

La aproximacion de los servicios de los eco-
sistemas tiene un claro sentido antropocén-
trico o instrumental, ya que vincula los
ecosistemas directamente con el ser humano a
través de los ecoservicios que redundan en su
bienestar (EME, 2011). En este proyecto, al
igual que se hizo en la Evaluacion de Ecosis-
temas del Milenio de Espafia, se adopta una
concepcion de servicio de los ecosistemas
algo diferente a la del Milenio Internacional,
que los define como los beneficios que obte-
nemos los humanos de los ecosistemas. Esta
idea de beneficio puede causar cierta ambi-
gliedad, ya que puede inducir a considerar
unicamente aquellos servicios que tienen re-
flejo directo en el mercado. Es decir, aquellos
que son monetarizables, como seria el caso,
por ejemplo, de los alimentos. En ese sentido,
en EMA los servicios de los ecosistemas se
entienden como aquellas contribuciones, di-
rectas e indirectas, que los ecosistemas hacen

al bienestar humano.

Los ecosistemas con integridad ecologica y
aptitud para lidiar con las perturbaciones (re-
siliencia), son visualizados asi desde una per-
cepcion instrumental de los mismos, como
sistemas que, al mantener sus funciones son
capaces de generar un flujo sostenido y sos-
tenible de servicios (ecoservicios) que inci-
den en el bienestar de los seres humanos. El
concepto va mas alla de los recursos natura-
les o los bienes naturales, ya que implica tra-
bajar de forma sinérgica con la capacidad de
los ecosistemas de mantener el flujo de eco-
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servicios. De esa manera, no se consideran
los bosques como recursos forestales, ni al
agua como un recurso hidrico, sino como un
capital natural capaz de suministrar un rico y
variado flujo de servicios mas alla del deri-
vado de su utilidad en los sistemas producti-

VOs.

La seleccion final de servicios a evaluar
(Tabla 2.2) se ha basado en la propuesta esta-
blecida por EME, en la que se consideraron 22
servicios agrupados en tres tipologias princi-
pales: servicios de abastecimiento, servicios de

regulacion y servicios culturales. A diferencia
del Milenio Internacional (MA), en este pro-
yecto no se evaluan los servicios de soporte, al
entenderse que ya se encuentran implicitos en
las otras tres tipologias y su consideracion se
interpreta, por tanto, redundante. Por otro lado,
y al abordar de forma conjunta los ecoservicios
en el contexto de Andalucia, se ha discriminado
entre Servicios de Abastecimiento tradicional
y tecnificado, y entre Servicios Culturales ru-
rales y urbanos, por las distintas implicaciones
que estos tienen sobre el bienestar humano de
los andaluces (Capitulo 4).

Tahla 2.2. Listado de los 22 ecoservicios considerados en el proyecto, agrupados en tres categorias principales
segun la forma en que estos contribuyen al bienestar humano.

Tipos de servicios
de los ecosistemas

Definicion

Ejemplos

Abastecimiento: Contribuciones directas de los ecosistemas al bienestar humano derivadas de su estructura bidtica y geética

Productos derivados de la

Agricultura, ganaderia, pesca,

1 ) biodiversidad que son consumidos por acuicultura, apicultura, alimentos
-~ Alimentos los seres humanos para obtener ) ' '
I " silvestres, etc
principios nutritivos
Agua dulce de calidad que suministran , .
) . Agua subterranea, superficial y
2_. Agua dulce los ecosistemas acuaticos para el

desalada

suministro urbano, agricola e industrial

Materiales obtenidos de los seres vivos

3.- Materias primas de origen bidtico

Madera, celulosa, fibra textil, etc

para elaborar bienes de consumo

4.— Materias primas de

origen geotico consumo

Materiales de origen mineral que se
transforman para elaborar bienes de

Sales de origen marino o continental

Procesos geofisicos y componentes de

5.- Energia renovable

energia

origen bidtico o ge6tico que se usan
y/o transforman como fuente de

Biomasa, hidroeléctrica, edlica

Mantenimiento de la diversidad

6.- Acervo Genético

productos

genética de especies y razas que
favorece el suministro de determinados

Razas autdoctonas o informacion
genética usada en biotecnologia

7.- Medicinas naturales
y principios activos

Principios activos usados por la
industria farmacéutica o como
medicinas tradicionales

Tisanas, infusiones, aceites, alcaloides,
etc
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Tabla 2.2. (Continuacion)

Tipos de servicios
de los ecosistemas

Definicion

Ejemplos

Regulacion: Contribuciones indirectas de los ecosistemas al bienestar humano derivadas del desarrollo de procesos ecoldgicos

8.- Regulacién climética

Capacidad de los ecosistemas para
absorber y almacenar gases de efecto
invernadero, regular el ciclo
hidroldgico, etc

Captura y almacenamiento

de carbono.

Papel de los bosques y las riberas en
el microclima y el régimen de
precipitaciones.

9.- Regulacion de la
calidad del aire

Capacidad de los ecosistemas para
extraer 0 absorber gases o particulas
contaminantes del aire

Absorcion de contaminantes por
vegetacion y microorganismos

1 0 Regulacion hidrica

Capacidad de los ecosistemas para
mantener la calidad del agua asi como
su ciclo en el contexto de cuenca
hidrogréfica

Organismos acudticos con capacidad
depuradura. Suelos permeables que
facilitan la recarga de acuiferos

1 1 .- Control de la erosion

Capacidad de la vegetacion para
retener el suelo y, por tanto, controlar
la erosion vy la desertificacion

Control de deslizamientos de laderas.
Control de la colmatacion de rios y
humedales

1 2 Fertilidad del suelo

Capacidad de los ecosistemas de
mantener la fertilidad del suelo para
favorecer la agricultura y el crecimiento
de vegetacion silvestre

Mantenimiento del ciclo de nitrégeno
en suelos agricolas. Disponibilidad de
materia organica y humus

1 3 Regulacion de las
perturbaciones naturales

Ecosistemas capaces de amortiguar los
efectos de las perturbaciones naturales
fundamentalmente ligadas al clima

Mantenimiento de la vegetacion
autéctona mediterranea como barrera
natural contra incendios y de las llanuras
de inundacion y otros humedales como
control ante las inundaciones

1 4 Control Biolgico

Capacidad de los ecosistemas para
regular plagas y vectores de
enfermedades que afectan a humanos,
cosechas y ganado

Diferentes especies de aves consumen
insectos o micromamiferos que
generan plagas a los cultivos agricolas

1 5 Polinizacion

Las especies polinizadoras son
esenciales para el mantenimiento de
cosechas y vegetacion silvestre

Los insectos son el principal
polinizador de cultivos agricolas y de
plantas aromaticas

Culturales: Contribuciones intangibles de los ecosistemas al bienestar humano derivadas de vivencias

y experiencias sensoriales personales y colectivas.

1 6 Conocimiento cientifico

Los ecosistemas y la biodiversidad
constituyen un laboratorio natural para
el desarrollo del conocimiento

La observacion del comportamiento de
los animales. Estudio de procesos
ecoldgicos esenciales. Biomimesis

1 7 Conocimiento ecoldgico local

Relaciones de los seres humanos con
los ecosistemas que dan lugar a un
conocimiento experiencial basado en
practicas, costumbres y creencias que
se transmiten generacionalmente

El conocimiento sobre el manejo
horticola y las variedades locales.
Trashumancia, trastermitancia
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Tabla 2.2. (Continuacion)

Tipos de servicios
de los ecosistemas

1 8 Identidad cultural
y sentido de pertenencia

Definicion

Ecosistemas asociados a
conocimientos y costumbres
importantes para la creacion del
sentido de pertenencia e identidad
cultural

Ejemplos

Celebraciones culturales como la ‘Saca
de Yeguas’ en Dofiana o la ‘Rapa das
Bestas’ en Estrada (Galicia) favorecen
la identidad cultural

1 9 Disfrute espiritual y religioso

Los ecosistemas contienen elementos
que se identifican o favorecen el
disfrute espiritual y religioso

Las romerias y rituales religiosos en
el campo, como la Romeria de El
Rocio o el Camino de Santiago

20 Disfrute estético
de los paisajes

Los ecosistemas son interpretados y
percibidos por las personas como
paisajes que pueden generar
satisfaccion por su belleza estética o
como inspiracion creativa y artistica

Exposiciones de fotografia,
documentales, cuadros

Los ecosistemas constituyen el
escenario de actividades recreativas y
deportes al aire libre que proporcionan

21 .- Actividades recreativas
y ecoturismo

Ciclismo, paseos a caballo,
excursionismo, escalada, caza
y pesca recreativa

salud y relajacion a las personas

Los ecosistemas proporcionan

22 Educacion Ambiental

de las personas

elementos educativos para la
sensibilizacion y la formacion

Aulas de la naturaleza, centros de
interpretacion, museos ecoldgicos, etc

2.1.4. Evaluacion de
ecoservicios. Estado, tendencia e
impulsores directos de cambio

La evaluacion del estado y tendencia de las
contribuciones de los ecosistemas al bienes-
tar humano, a través de flujo de servicios que
generan, se ha realizado a partir de un con-
junto de indicadores biofisicos, monetarios,
sociales y culturales, y se han relacionado con
los 6 tipos principales de impulsores directos
de cambio (ver apartado 2.1). El horizonte
temporal considerado por cada indicador ha
dependido de la disponibilidad de informa-
cion, usandose la serie temporal mas larga dis-
ponible tomando como fecha de referencia
inicial para la evaluacion los afios cincuenta

del siglo XX. En este documento se presenta

tan s6lo una sintesis de las tendencias obser-
vadas en términos generales (Capitulo 4). La
informacion relativa a los indicadores utiliza-
dos, asi como los informes completos para
cada tipo operativo de ecosistema evaluado en
EMA se puede consultar en la pagina web de
la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio

Ambiente www.juntadeandalucia.es/medioambiente/EMA

La evaluacion se ha llevado a cabo tomando
como base la trama de Impulsor (de cambio) —
Presion — Estado (de los ecosistemas y de los
ecoservicios) — Impacto (sobre el flujo de eco-
servicios y sobre el bienestar humano) — Res-
puesta (opciones para aumentar la resiliencia
socioecologica) desarrollado por la Agencia
Europea de Medio Ambiente (EEA, 1999) y

propuesto como marco para la continuacion de

La evaluacion de los ecosistemas del milenio de Andalucia



MA, el Millennium Follow-Up (Ash et al,

2010). De esa manera, los indicadores han sido

considerados segun las siguientes categorias:
O Indicador de Estado: mide la mejora o
degradacion de cada uno de los servicios de
los ecosistemas (ej. produccion agricola).
O Indicador de Presion: mide el aumento o
disminucion del uso y consumo humano de
cada uno de los servicios de los ecosistemas
(ej. porcentaje de superficies artificiales, o
consumo de agua).
O Indicador de Respuesta: mide el nivel de
accion o intervencion de caracter social, po-
litico o economico que afecta a cada uno los
servicios de los ecosistemas (ej. porcentaje
de superficie protegida).
O Indicador de Bienestar Humano: mide a
distintas escalas y dimensiones la consecu-
cion de una vida digna y satisfactoria en re-
lacion a cada uno de los servicios de los

ecosistemas (ej.: esperanza de vida).

2.1.5. Caracterizacion de los
impulsores indirectos de cambio

Es necesario conocer qué factores y procesos
biofisicos y sociopoliticos generan alteracio-
nes en los ecosistemas para evitar sobrepasar,
de forma irreversible, umbrales de cambio que
nos lleven a cuadros socioecoldgicos no dese-
ados. Por tanto, se necesita entender los im-
pulsores directos (efectos) y los indirectos (las
causas) para disefar estrategias de gestion u
opciones de respuesta que nos aparten de estos
umbrales de cambio. En este contexto la ca-
racterizacion y evaluacion de los Impulsores
Indirectos de Cambio ha tomado como base
los mismos procesos que se han considerado
en los proyectos de evaluacion de ecosistemas
de ambito internacional y espafiol (ver apar-

tado 2.1), si bien se ha centrado en aquellos de

mayor relevancia y singularidad en el contexto
de Andalucia (Capitulo 5).

2.1.6. La caracterizacion del
bienestar humano en Andalucia

Desde una perspectiva multidimensional, en
EMA se ha considerado el bienestar humano
como el fin que justifica la evaluacion de los
ecosistemas, entendiéndose los ecoservicios

como la base instrumental para alcanzar ese fin.

El analisis se ha llevado a cabo usando las
series temporales disponibles desde 1956 de
77 indicadores relacionados con las 19 subdi-
mensiones que caracterizan las cinco dimen-
siones basicas establecidas en el Milenio
Internacional: Materiales basicos, Buenas re-
laciones sociales, Libertad de accion, Salud y
Seguridad (Capitulo 6).

2.1.7. Opciones de respuesta

El analisis de opciones de respuesta, me-
diante el desarrollo participativo de ecofuturos
que relacionen las tendencias en los impulso-
res de cambio con el flujo de ecoservicios y de
estos con el bienestar humano, se ha planteado
como parte de una segunda fase del Proyecto.

En esta primera fase, para cada tipo operativo
de ecosistema, se ha identificado un conjunto de
opciones de respuesta que se detallan en los dis-
tintos informe parciales publicados en la web
(opus cit). Por otra parte, y en el contexto de An-
dalucia, se aborda en el Capitulo 7, como una
primera aproximacion, el alcance que tendrian
que tener las distintas opciones de respuesta para
mantener un flujo sostenido y sostenible de eco-
servicios fundamentales y hacer frente al dete-
rioro del capital natural de la region.
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El capital natural de
Andalucia. Tendencias en los
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Andalucia cuenta con uno de los capitales
naturales mas diversos y mejor conserva-
dos de Europa y forma parte de uno de los
20 puntos relevantes de biodiversidad del pla-
neta. Con una riqueza de especies que incluye
el 56% de los taxones de Interés Comunitario
de la regién mediterranea, y un niamero de en-
demismos muy superior a la de los paises de
la Europa Atlantica y de muchos mediterra-
neos, la alta diversidad biologica que la ca-
racteriza esta directamente relacionada con la
alta diversidad de ecosistemas que se encuen-
tran en la region: ecosistemas aridos, de alta
montafa, marismas, dunas y arenales coste-

ros, bosques, campinas, etc.

Aunque muy diverso, el capital natural de
Andalucia (sus ecosistemas y la biodiversidad
que albergan), tiene como rasgo de identidad
comun su mediterraneidad y, en la mayoria de
los casos, la existencia de una alta interdepen-
dencia entre el funcionamiento de los sistemas
naturales y culturales. Esa interdependencia
ecocultural ha sido esencial para mantener, a
lo largo de la historia de la region, los flujos
ecoldgicos y humanos, actuando como catali-
zador de la diversidad paisajistica y mode-
lando un territorio con ecosistemas capaces de
sustentar una alta diversidad bioldgica y, a la
vez, de mantener la capacidad de generar ser-
vicios, muchos de ellos con valores moneta-
rios y otros muchos con valores intangibles,
pero fundamentales para el desarrollo humano.

De hecho, esa relacion bidireccional ser hu-
mano-naturaleza, que ha condicionado el uso
del capital natural y, con ello, la configuracion
del territorio andaluz, ha permitido y mante-
nido la existencia de ecosistemas relevantes,
muchos de ellos hoy considerados de impor-

tancia internacional. En ese sentido hay que

destacar que en Andalucia la superficie in-
cluida en el Anexo I de la Directiva 92/43
CEE, que asimila el concepto de habitat al de
ecosistema, se extiende sobre casi dos millo-
nes de hectareas, de las cuales alrededor del
60% se corresponde con habitats exclusivos y
el 27% con habitats prioritarios.

Algunos ejemplos en ese sentido se en-
cuentran en las salinas costeras, desarrolladas
fundamentalmente por los romanos y que hoy
en dia constituyen uno de los principales ele-
mentos para la conservacion de numerosas es-
pecies de aves acudticas, formando parte de
las principales redes ecologicas y palustres del
mediterraneo. Los ecosistemas de dehesa, en
los cuales se conjugan aprovechamientos agri-
colas, ganaderos y madereros, directos e indi-
rectos, adaptando los aprovechamientos en el
espacio y en el tiempo a los condicionantes
del medio (imposibilidad de cultivo agricola
permanente y rentable, baja productividad,
pedregosidad, pendientes acentuadas, etc.) e
integrados con otros sistemas adyacentes,
como los cultivos agricolas (que proporcionan
alimento al ganado en los momentos de ca-
rencia de pasto), los matorrales y los bosques,
que han modelado un territorio caracterizado
por su estabilidad ecoldgica, diversidad, pai-
saje, historia y cultura. En el &mbito costero y
marino, las dos fachadas claramente diferen-
tes hacia el Océano Atlantico y hacia el Mar
Mediterraneo, que se presentan en Andalucia,
contribuyen a subrayar la elevada diversidad
bioldgica, cultural y paisajistica del capital na-
tural de la region y, desde el punto de vista
ecoldgico representa una de las areas de
mayor interés en el marco del océano global,
al incluir los intercambios entre el océano
Atlantico y el mar Mediterraneo a través del
estrecho de Gibraltar.
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A los efectos de este proyecto, las catego-
rias de ecosistemas a evaluar se han estable-
cido desde una perspectiva operativa enfocada
a la gestion, tomando los principales ambitos

de expresion de la naturaleza en Andalucia de-
finidos por las condiciones geofisicas y bio-
logicas mas generales y por las caracteristicas
de la influencia o control humano (Tabla 3.1).

Tabhla 3.1. Rasgos esenciales y principales caracteristicas de las categorias de ecosistemas evaluados en EMA.

Grupos operativos
de ecosistemas

ECOSISTEMAS
FORESTALES
(Bosque, Matorral
mediterraneo y
Dehesa)

Rasgos esenciales

Ecosistemas de gran
diversidad y
singularidad que
resultan de una
topografia y climatologia
variables y donde se
acomoda una elevada
diversidad de especies.

Extension/localizacion

Ocupan aproximadamente unas
4.900.000 ha, lo que representa
mas de la mitad de la superficie
total de Andalucia. En los ultimos
50 afos se ha mantenido
relativamente estable su
superficie (con una ganancia
neta del 2%).

Caracteristicas socieoecoldgicas

La gestion tradicional guiada por
el conocimiento ecoldgico local ha
modelado una gran diversidad de
paisajes.

Destaca el paisaje humanizado con
arboles y pastos, donde se cria en
libertad un ganado que produce
alimento de reconocida calidad.

ECOSISTEMAS DE
ALTA MONTANA

Situados a altitudes
superiores a los 1.800
metros, se caracterizan
por temperaturas muy
frias, precipitaciones en
forma de nieve, altos
niveles de radiacion
solar y fuertes vientos.
Su aislamiento
geografico actda como
centro de especiacion
activa, siendo una de las
causas principales de la
elevada diversidad
bioldgica que los

4 caracteriza.

Ocupan aproximadamente
153.000 ha.

Representados en Andalucia
fundamentalmente en Sierra
Nevada y en las Sierras de

Cazorla, Segura y las Villas.

Las actividades agropecuarias
tradicionales, el turismo de esqui y
el rural, asi como las actividades de
investigacion, conservacion y
educacion ambiental, constituyen,
junto al servicio de abastecimiento
de agua dulce, las principales
fortalezas socioecolégicas de estos
ecosistemas.

ECOSISTEMAS DE
ZONAS ARIDAS

Estan caracterizados
por precipitaciones
inferiores a 300 mm/afio
y una baja fertilidad del
suelo que limita los
servicios de produccion
primaria y el ciclo de
nutrientes. Destacan por
la singularidad de la
biodiversidad que

{ albergan en el contexto
§ europeo.

Ocupan aproximadamente
290.000 ha. Coinciden con las
depresiones intermontanas de
Andalucia oriental, y los glacis
y montaas litorales de la
provincia de Almeria.

Su extrema aridez ha supuesto
tradicionalmente para este territorio
un considerable obstaculo para el
desarrollo econémico y residencial,
convirtiéndose mayoritariamente en
zonas marginales, percibidas,
erroneamente, como empobrecidas
y sin valor.

RiOS Y RIBERAS

Son los ecosistemas
que conectan el
conjunto del territorio
dando sentido a las
cuencas hidroldgicas.
El 76,4% del total de
vertebrados de rios y
riberas espafioles estan
presentes en Andalucia.

Andalucia es la comunidad
auténoma que mas cantidad de
agua superficial posee. En total,
los rios y riberas andaluces
ocupan el 2,3% del territorio
autonémico (unas 200.000 ha).

Los rios andaluces son el sello de
identidad de muchas poblaciones y
en torno a ellos se desarrolla un rico
elenco de conocimientos y saberes
ecoldgicos.

Son los proveedores fundamentales
del agua dulce vital para
abastecimiento humano y para la
totalidad de sus actividades.
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Tabla 3.1. (Continuacion)

Grupos operativos
de ecosistemas

LAGOS Y
HUMEDALES
CONTINENTALES

LITORALES

Rasgos esenciales

Estos ecosistemas en
Andalucia suelen ser
pequefios, someros,
muchos de ellos
temporales, de agua
dulce, salobre o
hipersalina y algunos
resultan del manejo
humano.

Extension/localizacion

Representan aproximadamente el
0,6% de la superficie de
Andalucia; suponiendo la mayor
cantidad y variedad de tipos de
humedales continentales de
Espafa y de toda la Unién
Europea.

Caracteristicas socieoecoldgicas

Proporcionan agua de extraordinaria
calidad, pastos naturales, servicio de
regulacion climdtica local y de
calidad del aire, amortiguan las
avenidas de agua, forman suelo fértil,
controlan los procesos de erosion y
proporcionan servicios culturales
relacionados con el turismo verde, el
ocio y la educacién ambiental.

Constituye el espacio
geografico donde se
expresan los
ecosistemas frontera
entre la litosfera y la
hidrosfera salada, que
reflejan la interaccion
entre el medio fisico
terrestre y las actividades
humanas. Entre ellos se
encuentran algunos de
los ecosistemas mas
productivos y mas
vulnerables de la region.

Se extienden a lo largo de 1100
km de linea de costa, con una
superficie terrestre, en términos
administrativos, que supera los
8000 km?. Casi un 20% son
acantilados y un 65% playas.
Andalucia es la comunidad
auténoma con mayor longitud
de linea de costa con playas del
territorio nacional.

Es el espacio regional mas
importante para la poblacion y para
las actividades econémicas que
sustentan gran parte de su estilo de
vida. Los servicios tecnificados de
alimentacion, asi como los
vinculados a los servicios culturales
relacionados con ocio y
esparcimiento, crecen a expensas
del conjunto de los ecoservicios de
regulacion, asi como de los
culturales vinculados al paisaje y

al disfrute estético.

ECOSISTEMAS
MARINOS DE
AGUAS EXTERIORES

AGROECOSIS-
TEMAS

ECOSISTEMAS
URBANOS

La regionalizacion
hidrodindmica pone de
manifiesto patrones de
heterogeneidad espacial
altamente relevantes en
cuanto a su
significacion tanto
ecoldgica como
socioeconomica.

| Presenta estrecha

relacion con los
ecosistemas litorales.

Comprende el mar de Alboran'y
el golfo de Cadiz, conectados
por el estrecho de Gibraltar.

Su limite interior viene
determinado por la Linea de
Base Recta, (separacion juridica
entre las aguas interiores y las
exteriores) mientras que el
exterior viene definido por la
Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina.

Representa una de las éreas de
mayor interés ocednico a nivel
mundial, al incluir los intercambios
entre el océano Atlantico y el mar
Mediterraneo. No solo proporciona
servicios de alimentacion a través de
la pesca, sino también de regulacion
climatica, al ser los océanos un
sumidero fundamental de carbono
de gran trascendencia frente al
cambio climatico.

Ecosistemas
artificializados con un
factor de dependencia y
vulnerabilidad muy
elevado. Estéan
constituidos por ocho
subtipos que reflejan la
diversidad de situaciones
en relacion con los
Servicios que prestan.

Junto al forestal son el tipo de
ecosistema mas representativo y
extendido de Andalucia. Ocupan
aproximadamente el 42% del
territorio andaluz.

Ecosistema modificado y gestionado
por los seres humanos. La
produccion tecnificada de alimentos
se logra con la importacién de
insumos, una mayor mecanizacion y
el creciente uso de energia y
constituye su principal razon de ser.

Se asocian a los
asentamientos humanos
con alta densidad de
poblaciony a las
superficies artificiales
ligadas a los niicleos
urbanos. Son el
principal responsable de
la huella ecoldgica
generada en Andalucia.

El 79% de la poblacion andaluza
vive en municipios mayores de
10.000 habitantes. Ocupando
tan solo el 2,4% del territorio
andaluz albergan al 96% de su
poblacion.

Son principalmente lugares de
apropiacion o consumo. A diferencia
de otros ecosistemas evaluados, se
caracteriza por hacer uso de los
servicios que otros ecosistemas
prestan para satisfacer el
metabolismo socioecondmico de las
poblaciones que lo habitan.
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3.1. Cambios en los
ecosistemas de Andalucia
en el periodo 1956-2007

Desde la ultima mitad del siglo XX, espe-
cialmente desde que Espafia entr6 a formar
parte de la Unién Europea, se han producido
importantes cambios territoriales en Andalu-
cia y los principales modelos de desarrollo se
han ido desvinculando paulatinamente de su
componente cultural tradicional, contribu-
yendo a una cada vez mayor homogeneidad de
la matriz territorial, bien por intensificacion en
la presion de los servicios de los ecosistemas o
bien por su abandono. Las Figuras 3.1. y 3.2
muestran, respectivamente, la distribucion ac-
tual, la superficie transformada y el sentido de
los cambios producidos entre 1956 y 2007 en
los ocho grupos operativos de ecosistemas

continentales. Al no disponerse de informacion

diacronica referente a los ecosistemas marinos
de Andalucia que permita realizar un analisis
similar al desarrollado para los ecosistemas
continentales, estos se han excluido de la dis-
cusion relacionada con este subapartado.

En el conjunto de Andalucia, las grandes
transformaciones en los ecosistemas conti-
nentales han tenido lugar a lo largo del pe-
riodo 1956-1999, siendo éstas menores, en
términos generales, durante los ultimos afios
analizados. Los cambios netos mas impor-
tantes observados (Figura 3.1) estan relacio-
nados con la gran expansion de las
superficies edificadas e infraestructuras, con
incrementos del 260% respecto a la superficie
ocupada al inicio del periodo analizado. El
cambio en los usos del suelo refleja modifi-
caciones en el funcionamiento socioecolo-

gico del territorio y vicecersa. En ese sentido,
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I Figura 3.1. Distribucion actual y superficie ocupada por los distintos grupos operativos continentales de ecosistemas
considerados en EMA en 1956 y 2007 (Anaya Romero y Mufioz Roja, 2012)
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I Figura 3.2. La figura muestra el sentido de los cambios entre las categorias de ecosistemas analizadas en el periodo

1957-2007 (Anaya Romero y Mufioz Roja, 2012)

el aumento de participacion de la industria y
del sector servicios en el producto interior
bruto andaluz motivaria el proceso de cam-
bio de uso del suelo agricola y su reconver-
sion a otros, especialmente el dedicado al
turismo y las infraestructuras. En ese con-
texto, desde 1956 y hasta 2007, la superficie
ocupada por el tipo operativo Urbano se in-
crementd en 169.116 ha, principalmente a
partir de territorios originalmente ocupados
por agroecosistemas y ecosistemas forestales.
Esa expansion de la superficie edificada se ha
concentrado en el entorno de las principales
ciudades y, de manera espectacular, en la
franja costera. Mas aun, la tasa de expansion
anual media en la superficie edificada ha sido
mayor durante el periodo 1999-2007 que du-
rante el periodo 1956-1999, lo que indica que
esta expansion se habria acelerado durante

los ultimos anos.

En relacion a los Agroecosistemas, la incor-
poracion de avanzadas técnicas en materia de
riego, cultivo bajo plastico, cultivos hidropo-
nicos, biotecnologia, control de plagas, etc, ha
favorecido la especializacion y la posibilidad
de producciones constantes a lo largo del afio,
muchas de ellas de caracter extratemprano, si-
tuando a determinadas comarcas agrarias an-
daluzas entre las mas productivas a nivel
mundial con niveles de renta insospechados
pocas décadas antes; y quizas lo mas impor-
tante, el campo andaluz ha desarrollado por
primera vez en la historia moderna un tejido
empresarial y mercantil propios. Asi, y aun-
que la superficie neta ocupada por esta cate-
goria de ecosistema se ha mantenido
practicamente constante en el periodo anali-
zado, con una disminucion de tan solo el 1%,
el auge de la agricultura andaluza ha propi-
ciado importantes cambios en la distribucion
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relativa de los distintos subtipos operativos de
ecosistemas asociados a los sistemas agrarios.
De esta forma, destaca la disminucion de cul-
tivos herbaceos de secano y la expansion de
la superficie de olivar, principalmente en se-
cano. Por otro lado, se observa un aumento de
superficie en todos los cultivos de regadio,
principalmente en citricos, olivar, cultivos for-
zados bajo pléstico y arrozales. Hay que tener
en cuenta que mientras la expansion de las su-
perficies de regadio se ha realizado principal-
mente ocupando terrenos que en 1956 estaban
destinados también a usos agricolas, aunque
en la modalidad de secano, la expansion de los
cultivos de secano se ha realizado principal-
mente a partir de la transformacion de los gru-
pos operativos Forestal y Zonas Aridas.

A nivel de grupo operativo, los Lagos y Hu-
medales continentales son los que mayores
transformaciones han sufrido en el periodo con-
siderado, con una reduccion en la superficie
ocupada por las categorias relacionadas con
ecosistemas naturales de casi el 22%, ocupada
en la actualidad fundamentalmente por Agroe-
cosistemas y, en segundo orden de importancia,
por Forestal. Cabe destacar, en lo referente a las
Marismas del Guadalquivir, que mas del 80%
de su superficie original ha sido transformada
en cultivos (Gonzalez Arteaga, 2008), disminu-
yendo su capacidad de generar servicios funda-

mentalmente de regulacion y culturales.

Frente a la notable pérdida de ecosistemas
acuaticos naturales en el periodo analizado, es
importante destacar que las masas de agua arti-

ficiales, tales como embalses o balsas de riego,

representan hoy en dia mas del 17% del total de
superficie ocupada por laminas de agua en An-
dalucia'. En ese sentido, hay que tener en cuenta
no obstante, que estos ecosistemas acuaticos ar-
tificiales, a pesar de mantener algunos servicios
de abastecimiento y culturales, no suministran
los principales servicios culturales asociados al
conocimiento ecoldgico local y, sobre todo, de
regulacion, asociados a los subtipos asociados a
Lagos y Humedales continentales de caracter
natural, sino que en muchas ocasiones suponen,
como en el caso de los embalses, un factor li-
mitante en el flujo de esos servicios fundamen-
tales desde los subtipos operativos de caracter

natural con los que se relacionan.

En el ambito litoral, las pérdidas superficia-
les de ecosistemas naturales superan el 27%
de su area ocupada en 1956, la cual se ha
transformado en Forestal (28.33%), Urbano,
incluyendo Transformados (17.56%) y Agro-
ecosistemas (11.02%), fundamentalmente.

Por otro lado, la superficie originalmente
ocupada por los subtipos de ecosistemas ari-
dos andaluces ha disminuido en el periodo
analizado en un 16%, hoy ocupada funda-
mentalmente por cultivos agricolas (8%) y ar-
bolado (7%). No obstante, este proceso de
pérdida se ha visto en cierto modo compen-
sado por la recuperacion de la vegetacion en
areas agricolas abandonadas (casi un 5%), por
lo que las pérdidas netas de estos ecosistemas
en Andalucia se estiman en un 9%, afectando
al conjunto de subtipos operativos que lo en-
globan: Matorrales y tomillares (144.008 ha,
47%), espartales (154.354 ha, 50%), arbuste-

(1) Las laminas de agua artificiales, tales como balsas de riego, embalses o canales, no pueden ser consideradas ecosistemas acuaticos. Si bien, en ciertos
aspectos cumplen algunas de las funciones asociadas a los ecosistemas acuaticos relacionadas con los servicios de abastecimiento y los servicios cultura-
les, por lo que teniendo en cuenta que la evaluacion se realiza en términos de servicios, estos se han considerado a esos efectos incluidas en el tipo opera-
tivo Lagos y Humedales continentales, diferenciandose a nivel de subtipo operativo.
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das semidridas (6.721 ha, 2%) y aljezares
(3.903 ha, 1%).

Respecto a los ecosistemas operativos Fo-
restal y Alta Montafia, aunque con diferencias
internas, mantienen en su conjunto un mayor
nivel de conservacion que el resto de grupos
operativos considerados. En ese sentido, un
2% de la superficie ocupada en 1956 por sub-
tipos operativos de Alta Montafia hoy en dia
ha sido transformada en agrosistemas. En ese
mismo sentido se ha transformado el 12%
aproximadamente de la superficie original-
mente ocupada por los ecosistemas que inte-

gran el grupo operativo Forestal.

Por otro lado, y en relacion al capital natu-
ral de Andalucia vinculado a la biodiversidad,
en la actualidad se encuentra en peligro de ex-
tincion el 3,5% de los mamiferos, el 4,6% de
las aves; el 8,7% de los peces; el 3,7% de los
reptiles y el 1,8% de la flora.

3.2. Incidencia e
importancia relativa de los
principales Impulsores
Directos de Cambio en los
ecosistemas de Andalucia

En estas décadas se ha producido una serie

de cambios rapidos e intensos en aquellos fac-

Tabla 3.2. Importancia y tendencia del impacto de los seis impulsores directos evaluados en las diferentes categorias
operativas de ecosistemas considerados. El color indica la intensidad del impacto actual y, el color, la tendencia de los
impactos generados por cada impulsor directo de cambio sobre los distintos tipos de ecosistemas.

I mpulsores directos
Tipos operativos Cambi
. . . . ambio en
de ecosistemas Cambios de Cambio L Especies . Sobre-
Usos de Suelo climatico Contaminacién invasoras los ciclos explotacion

hiogeoquimicos

Ecosistemas
forestales

N

Ecosistemas
de alta montafia

Ecosistemas
de rios y riberas
continentales

= N

Ecosistemas de
lagos y humedales
continentales

Ecosistemas
litorales

Ecosistemas
marinos de aguas
exteriores

Ecosistemas
de zonas dridas

Agroecosistemas

Ecosistemas
urbanos
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El capital natural de Andalucia. Tendencias en los ecosistemas e impulsores directos de cambio 39



tores, de origen natural y antrépico, que ac-
tuan de manera inequivoca sobre el funciona-
miento de los ecosistemas, y que se han
considerado en el contexto de EMA como los
principales impulsores directos del cambio en
el capital natural de Andalucia. Estos son,
como ya se indico en el apartado 2.1, los cam-
bios de usos del suelo, el cambio climatico, la
contaminacion, las especies invasoras, las al-
teraciones en los ciclos biogeoquimicos y la
sobreexplotacion de los ecoservicios y de los
recursos geoticos. Cada uno de estos factores,
de forma tanto independiente como sinérgica,
produce por si mismo cambios en el funcio-
namiento de los ecosistemas que inciden
sobre su capacidad para generar un flujo con-
tinuo y sostenible de ecoservicios. Compren-
der las sinergias y los efectos de estos
impulsores de cambio resulta fundamental para
abordar posibles opciones de respuesta que per-
mitan enfocar la sostenibilidad del desarrollo
mediante una gestion adecuada del capital na-
tural.

En el contexto de EMA, la importancia y
tendencia de los impulsores directos de cam-
bio se han analizado para cada tipologia ope-
rativa de ecosistema. En este documento se
presentan los datos integrados a escala de gru-
pos operativos de ecosistema.

3.2.1. Ecosistemas Forestales

En Andalucia, los cambios mas significati-
vos ocurridos en los ecosistemas de bosque y
matorral mediterraneo y en los ecosistemas
de dehesa, durante los Gltimos 50 anos, han
sido protagonizados por los impulsores di-
rectos relacionados con el cambio de uso del
suelo y la introduccién de especies exoticas

invasoras.

En relacion a los cambios de uso del suelo un
10% de la superficie ocupada en 1956 ha sido
transformada a un uso no forestal, por ejemplo
cultivos intensivos (en el sureste), urbanizacio-
nes (en el litoral y las periferias urbanas) e in-
fraestructuras (autovias, embalses). Por otra
parte, el despoblamiento de las zonas rurales,
a partir de los afios 80, ha originado la mato-
rralizacion de los cultivos abandonados y un
aumento relativo de la superficie de ese tipo

operativo.

La superficie neta de ecosistemas forestales
en Andalucia en los que domina la estructura
arborea apenas ha variado a lo largo del pe-
riodo analizado, con un incremento de tan solo
el 2%. Sin embargo, la distribucion relativa de
los distintos subtipos operativos que la con-
forman ha cambiado de forma relevante en
consonancia a los cambios de objetivos de la
politica forestal. Asi, entre 1950 y 1990 se du-
plico la superficie de coniferas con las planta-
ciones extensivas de diversas especies de pino
para la produccion de madera (eran afios de
autoabastecimiento) y para la proteccion de
suelos. También y para abastecer a la industria
papelera, se impulso la plantacion de eucalip-
tos, cuya superficie aumentd en un 690%.
Gran parte de estas plantaciones se realiz a
partir de la transformacion de ecosistemas de
matorral, pero también de ecosistemas domi-

nados por quercineas.

En relacion a los ecosistemas de matorral
mediterraneo, que en 1956 ocupaban el 44%
de la superficie forestal, hoy en dia represen-
tan tan solo el 39%. Parte ha sido transfor-
mada en plantaciones de pinos y eucaliptos
(19% de la superficie de matorral en 1956),
parte ha evolucionado hacia formaciones de
quercineas (4%) y otra parte ha sido transfor-
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mada en cultivos o en otros usos. En los ulti-
mos 20 afios han cambiado estas tendencias,
con una reduccion de la superficie de pinos y
eucaliptos, y un aumento de frondosas.

Por otro lado, e intimamente relacionado
con los cambios de uso, se ha producido un
aumento importante en la presion de herbivo-
ria por una mayor densidad de carga ganadera
—favorecida, en parte, por subvenciones en
ese sentido— y de animales silvestres, sobre
todo ciervos, acompafiada de una creciente
valoracion comercial de la actividad cinegé-
tica en Andalucia. La mayor presion de herbi-
voria repercute disminuyendo de forma
importante la tasa de supervivencia de plan-
tulas y brinzales de especies arboreas, limi-
tando asi el proceso de regeneracion natural y
produciendo el envejecimiento de las pobla-
ciones y de las comunidades vegetales que ca-

racterizan estos ecosistemas.

Las especies exoéticas invasoras, como im-
pulsor directo de cambio en los ecosistemas
forestales de Andalucia, se han visto favore-
cidas por el transporte internacional de pro-
ductos forestales. De especial gravedad son
los organismos que producen enfermedades al
encontrarse con huéspedes nativos que no tie-
nen adquirida resistencia. Uno de los casos
mas conocidos es la grafiosis, enfermedad
provocada por un hongo (Ophiostoma spp.,
procedente de Asia) que es dispersado por es-
colitidos (escarabajos de las cortezas) y que
ha diezmado las poblaciones de olmos en Eu-
ropa. Se ha estimado que en los afios 80 del
pasado siglo mas del 80% de las olmedas es-
pafiolas estaban afectadas por grafiosis. Mas
preocupacion causa el fitoftora (Phytophthora
cinnamomi; originario de Asia), oomiceto que

causa la podredumbre radical (la seca) en en-

Curro Cassillas

cinas y alcornoques. Esta enfermedad supone

una amenaza grave al ecosistema de la dehesa
y al flujo de ecoservicios singulares que su
funcionamiento genera, como por ejemplo el
jamoén de bellota.

Algunas especies exoticas se han considerado
herramientas utiles para el control biologico y
se han introducido de forma intencionada con
fines de gestion. Sin embargo han adquirido
comportamiento invasivo y ello ha derivado en
consecuencias tan perniciosas como imprevis-
tas. Es el caso del virus de la mixomatosis (del
género Leporipoxvirus, originario de América)
que fue introducido en Francia en 1952 para
controlar las poblaciones de conejos. Posterior-
mente se expandié por Europa. En Espafia ha
tenido efectos devastadores para la red trofica
del monte mediterraneo afectando negativa-
mente a las poblaciones de lince y aguila impe-
rial. Otro ejemplo de introduccion reciente de
un organismo exotico es el acaro Varroa des-
tructor (procedente de Asia) que produce la va-
rroasis y que desde los afios 80 ha diezmado las
poblaciones domésticas y silvestres de abejas,
afectando esencialmente al servicio de regula-
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Figura 3.3. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio para la agrupacion de ecosistemas forestales de
Bosque y Matorral Mediterraneo y Dehesas, calculado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada
impulsor directo y su tendencia. Las especies invasoras y el cambio en los usos del suelo de las Gltimas décadas han

sido los principales impulsores directos de cambio en los ecosistemas forestales de Andalucia.

cion de la polinizacion, fundamental para el

mantenimiento de las cosechas, entre otros.

En relacion al cambio climdtico, el efecto de
este impulsor directo sobre los ecosistemas fo-
restales en los ultimos 50 afios ha tenido un
efecto moderado, pero es previsible que se in-
tensifique en el futuro. El calentamiento global
afecta al funcionamiento y las interacciones que
caracterizan estos ecosistema. Se espera un des-

plazamiento gradual en altitud de las especies

menos tolerantes al frio que pueden eliminar
por exclusion competitiva a los endemismos al-
pinos de Sierra Nevada. Las plagas, como la
procesionaria del pino, estan limitadas por las
bajas temperaturas de invierno y estan siendo
favorecidas por el calentamiento; en conse-
cuencia amenazan a las poblaciones relictas de
pino silvestre (P. sylvestris nevadensis) refugia-
das a méas de 2.000 m. Los cambios en la feno-
logia de flores y frutos también estan alterando

las interacciones en los ecosistemas.
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La reduccion de las lluvias y el aumento de la
evapotranspiracion afectaran a estos ecosiste-
mas mediterraneos que ya tienen una fuerte li-
mitacion por la sequia. Algunas especies
relictas del Terciario que apenas tienen regene-
racion natural, como el ojaranzo (Rhododen-
dron ponticum), podrian estar afectadas por el
cambio hacia primaveras mas secas de las ulti-
mas décadas. Es de esperar que en el futuro
cambie la composicion y la estructura de los
ecosistemas forestales afectados por este feno-
meno. Existe una incertidumbre importante
sobre como se veran afectados en las proximas
décadas los diferentes servicios que proporcio-

nan estos ecosistemas ante el cambio climatico.

Historicamente los bosques han sido explo-
tados para obtener madera y lefia. En muchos
casos esta explotacion ha tenido una intensi-
dad y duracion que han superado la capacidad
del sistema de regenerarse, causando la defo-
restacion del territorio. Casos historicos de so-
breexplotacion de los bosques se han dado en
las zonas mineras para la industria metalar-
gica. Algunas especies valiosas, como el pin-
sapo, han sido explotadas de forma intensa y
solo quedan algunas poblaciones relictas (la
ultima corta hecha de pinsapos en Grazalema
fue en 1904 para traviesas de ferrocarril). En
los ultimos 50 afios la situacion ha cambiado
totalmente, desde una explotacion relativa-
mente intensa de madera, lefla y carbon al

abandono del bosque.

Respecto a la contaminacion, cabe mencio-
nar como el aumento en la deposicion de ni-
troégeno y didxido de carbono favorece, a priori,
a las especies forestales de crecimiento rapido.
Es dificil predecir los efectos complejos de la
contaminacién difusa de ozono, azufre y otros
compuestos sobre los sistemas forestales. Las

Curro Cassillas

zonas mas afectadas son las que estan en las
proximidades de los polos quimicos (Huelva y
Bahia de Algeciras). Un caso singular de con-
taminacion fue el vertido minero en Aznalco-
llar en 1998, que afectd a mas de 4.000 ha de
tierras de cultivos en la Vega del Guadiamar.
Después de la retirada del lodo y de la reme-
diacion del suelo contaminado por metales pe-
sados, fueron forestadas y declaradas paisaje
protegido (Corredor Verde del Guadiamar).

3.2.2. Ecosistemas de Alta
montana

Los ecosistemas forestales de Alta Montafia
de Andalucia han sufrido importantes cambios
en los tltimos 50 afios debido a la accion de los
impulsores directos relacionados, sobre todo,
con el cambio climatico y el cambio de uso del
suelo. Ademas, debido al papel que la cubierta
de nieve y la biota tienen sobre los ciclos bio-
geoquimicos, las variaciones en estos dos com-
ponentes provocan cambios, especialmente en
el ciclo del nitrogeno (aunque su cuantificacion
resulta atin compleja). Algo parecido ocurre con

la contaminacion, para la que so6lo contamos

El capital natural de Andalucia. Tendencias en los ecosistemas e impulsores directos de cambio
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Figura 3.4. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio en los ecosistemas de alta montafia de
Andalucia, calculado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia. El
cambio climdtico y el cambio en los usos del suelo se muestran como los principales impulsores directos del cambio

en los ecosistemas andaluces de alta montafia.

con datos parciales. La llegada de especies in-
vasoras y la expansion de plagas esta limitada
de forma natural por las bajas temperaturas,
pero el cambio climatico esta desplazando alti-

tudinalmente el impacto de este impulsor.

El cambio climatico afecta al 77% de los ser-
vicios que proveen los ecosistemas andaluces
de alta montafa. La reduccion de la precipita-
cion y el aumento de la temperatura inciden de
una manera muy importante sobre la estruc-

tura y funcionamiento de estos ecosistemas.
Cada vez que la temperatura sube 1°C se es-
tima que la linea de nieve en las montafias as-
ciende entre 100 y 150 m. La disminucion de
los dias de nieve a lo largo del afio, que para el
hemisferio norte ha sido estimada en 1,3% por
década, esta ocurriendo especialmente en las
partes altas de Sierra Nevada. Los endemis-
mos locales, con un estrecho rango de distri-
bucion altitudinal, aparecen entre las especies

mas amenazadas por el cambio climatico.
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Entre otras especies, este impacto se ha cuan-
tificado para Armeria filicaulis subsp. treven-
queana, Artemisia granatensis, Erodium
astragaloides y Moehringia fontqueri, consi-

deradas bajo un grado de amenaza critico.

Los cambios de uso del suelo son el segundo
gran impulsor de cambio. Considerando el
grado de alejamiento de los ecosistemas de Alta
Montana de los grandes asentamientos huma-
nos, la magnitud del impacto de este impulsor,
que afecta al 64% de los servicios, da una idea
de la expansion de las actividades humanas in-
cluso en los ecosistemas andaluces mas aisla-
dos. Las reforestaciones madereras realizadas
en el siglo pasado y la habilitacion de areas des-
tinadas a actividades recreativas (principalmente
el esqui), asi como los espacios residenciales
asociados, son las principales causas que sub-
yacen a este impulsor de cambio.

La contaminacion, que afecta al 14% de los
servicios de estos ecosistemas, se produce de
forma desigual en el territorio. La deposicion
atmosférica de compuestos de nitrogeno y azu-
fre, contaminantes organicos persistentes y me-
tales como el mercurio, se ve reforzada por la
proximidad a las fuentes antropogénicas, y su
efecto es trasladado al conjunto de las areas de
influencia a través de la fusion de la nieve y la
escorrentia posterior. Sin embargo, su efecto

aun no ha sido cuantificado de forma rigurosa.

Las condiciones climaticas caracteristicas de
estos ecosistemas limitan la llegada de espe-
cies invasoras. Sin embargo, la expansion de
las plantaciones forestales y el cambio clima-
tico han dado lugar a la migracion altitudinal
de plagas. Este fenomeno ha sido observado
en la procesionaria del pino (Thaumetopoea
pityocampa), que ha extendido su area de dis-

tribucion hacia cotas mas altas de las habitua-
les, lo que supone una amenaza para las po-

blaciones nativas de Pinus sylvestris.

Los cambios en la concentracion de carbono
atmosférico, en el espesor y en el momento de
fusion de la nieve, y la llegada de contami-
nantes y elementos en forma de aerosoles pro-
cedentes de lugares remotos, estan provocando
cambios en la actividad bioldgica del suelo y
en la del dosel vegetal y biota subnivea, lo que
esta contribuyendo a cambios en los ciclos bio-
geoquimicos de elementos como el carbono y

el nitrogeno.

Un cambio importante que ha ocurrido en
estos ecosistemas durante las dos tltimas déca-
das es una disminucion en la intensidad de los
aprovechamiento forestales y en la carga gana-
dera. Ello, junto a la incorporacion de criterios
de sostenibilidad a la gestion ambiental en estos
espacios, que estan ubicados fundamentalmente
en la RENPA, ha logrado contribuir a minimi-
zar los efectos de la sobreexplotacion como im-

pulsor de cambio directo en estos ecosistemas.

3.2.3. Ecosistemas Aridos

En Andalucia, los cambios mas importantes
que han sufrido en los tltimos 50 afios los eco-
sistemas aridos se han debido fundamental-
mente a la accion de los impulsores directos
relacionados con el cambio de uso del suelo, el
cambio climatico, y la sobreexplotacion. Aun-
que en las ultimas décadas los cambios en la
composicion quimica de los suelos y la at-
mosfera y en los ciclos del nitrogeno y fosforo,
derivados de los nuevos modelos humanos es-
tablecidos en el sureste arido, han sido previ-
siblemente importantes, su cuantificacion

resulta dificil por la ausencia de informacion
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Figura 3.5. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio en los ecosistemas éridos de Andalucia, calculado
como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia. EI cambio en los usos del
suelo y el cambio climético aparecen como los principales impulsores directos de cambio en estos ecosistemas.

diacrénica relacionada. Por su parte, los nue-
vos modelos de urbanizacion y ajardinamiento
estan incrementando el riesgo de entrada de es-

pecies exdticas invasoras.

Los cambios de uso del suelo son sin duda
el principal impulsor directo de cambio para
estos ecosistemas: un 16% de las areas natu-
rales de 1956 han sido transformadas, funda-
mentalmente hacia cultivos agricolas (8%) y
arbolado (7%). Aunque este proceso de pér-

dida se ha visto compensado por la recupera-
cion de la vegetacion en areas agricolas aban-
donadas (casi un 5%), esto ha supuesto un
cambio en la estructura y funcionamiento de
los ecosistemas que ha afectado de manera

desigual a los diferentes subtipos.

Los cambios socioecondmicos que han te-
nido lugar en el siglo XX, y especialmente en
los ultimos 60 afos, asociados a procesos de

globalizacion comercial, subyacen a los cam-
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bios en los modelos de uso del territorio, y en
consecuencia de los cambios en la forma de
operar de este impulsor. Tras los procesos de
deforestacion asociados a la mineria a co-
mienzos del siglo XX, los graves procesos de
fragmentacion y destruccion del habitat de las
arbustedas semidridas y el aislamiento progre-
sivo de las areas protegidas, ponen de mani-
fiesto que el impacto de los cambios de uso es
desde los afios 80 mucho mas relevante para
los subtipos de ecosistemas aridos de distribu-
ci6n mas litorales, vinculadas al desarrollo de
la agricultura intensiva y la urbanizacion. Por
otro lado, el desarrollo de la industria del yeso
estd poniendo en riesgo a los aljezares, cuyo
estrecho rango ambiental los restringe en su
distribucion a los afloramientos de este mine-
ral. Finalmente, en relacion a los espartales,
estos ecosistemas fueron favorecidos por los
usos tradicionales (aprovisionamiento de fibra
y ganaderia) en el siglo pasado, en detrimento
de los matorrales. Actualmente ambos subti-
pos se ven afectados principalmente en aque-
llas localizaciones mas proximas a la costa,

como les ha ocurrido a las arbustedas.

El efecto de los cambios de uso no solo se
manifiesta en la pérdida de dosel vegetal y bio-
diversidad, sino que también se han provocado
cambios en la composicion quimica de algunas

masas de agua superficiales y subterraneas.

La disponibilidad de agua es el principal fac-
tor que determina el funcionamiento de los eco-
sistemas aridos, por lo que el cambio climatico
se configura como el segundo impulsor de cam-
bio en importancia en estos ecosistemas, afec-
tando potencialmente al 81% de los servicios
que proveen. Las predicciones de incremento
de la aridez en la cuenca Mediterranea a lo largo
de este siglo pueden incrementar el impacto de

Curro Cassillas

este impulsor. Sin embargo, estos ecosistemas

no solo se veran afectados por cambios en la
precipitacion, sino también por el incremento
de la temperatura, lo que aumentara la demanda
hidrica de la vegetacion. Las especies de distri-
bucioén muy restringida o en el ecotono con los
ecosistemas forestales no aridos, tales como
Centaurea kunkelii, Haplophyllum bastetanum,
Hypericum robertii o Teucrium intricatum, se
encuentran en peligro critico ante las prediccio-

nes de cambio climatico.

Las transformaciones agricolas y la urbani-
zacion han llevado a un incremento importante
de la incidencia de la contaminacion como im-
pulsor directo de cambio en los ecosistemas
aridos de Andalucia. Esta afecta tanto de forma
directa como de forma difusa a los ecosistemas
acuaticos, superficiales y subterraneos, y tam-
bién al suelo y a la vegetacion de los ecosiste-
mas terrestres. El 18% de los servicios que
prestan los ecosistemas aridos andaluces se ven
afectados por este impulsor de cambio. Sin em-
bargo, al dia de hoy los efectos reales de la con-
taminacion como impulsor de cambio en los

ecosistemas aridos de Andalucia no son bien

El capital natural de Andalucia. Tendencias en los ecosistemas e impulsores directos de cambio
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conocidos y la cuantificacion de sus impactos

representa una linea de investigacion activa.

Aunque la escasa disponibilidad de agua que
caracteriza a los ecosistemas aridos actia como
barrera a la dispersion de la mayoria de espe-
cies exdticas presentes en Andalucia, algunas
de ellas presentan una alta eficiencia en el uso
del agua y adquieren en estos ecosistemas un
comportamiento muy invasivo. Ademas, la in-
cidencia de este impulsor directo de cambio se
ve favorecida por el efecto sinérgico de los cam-
bios de uso del suelo y el cambio climatico, que
limitan la resistencia natural a la invasion bio-
logica caracteristica de estos ecosistemas y pro-
pician la entrada de nuevas especies exoticas
invasoras, tal y como esta ocurriendo con Pen-
nisetum setaceum, una especie muy agresiva in-

troducida a través de los ajardinamentos.

Los ecosistemas aridos de Andalucia resul-
tan especialmente sensibles a la sobrexplota-
cion de sus servicios, especialmente los
vinculados al ciclo del agua, con efectos si-
nérgicos derivados de este impulsor directo y
de los cambios de usos del suelo para el incre-
mento de la agricultura intensiva y del turismo
residencial. De hecho, diversos acuiferos fue-
ron ya declarados sobreexplotados en décadas
pasadas y, en la actualidad, resulta imprescin-
dible importar o transformar de forma artifi-
cial el agua para uso humano a través de la
desalacion o los trasvases, con las implicacio-
nes no solo ecoldgicas, sino también sociocul-
turales y economicas que ello tiene.

3.2.4 Ecosistemas de Rios
y Riberas Continentales

El cambio de uso del suelo, junto a la mo-
dificacion de los flujos naturales del agua, son

los principales impulsores directos de cambio
que estan afectando a los servicios que pro-

porcionan los rios y riberas en Andalucia.

Los cambios de uso del suelo han sido el
impulsor directo mas importante para los rios
y riberas andaluces, afectando a practicamente
todos los servicios que proporcionan estos
ecosistemas fluviales y, por tanto, a su capa-
cidad de generar bienestar humano a la socie-
dad andaluza. En los ultimos 20 afios los
ecosistemas de rios y riberas en Andalucia han
sufrido una transformacion de usos del suelo
espectacular, fundamentalmente por el au-
mento de la superficie de olivar en regadio
(que ocupa unas 1.511.687 ha segun las Esta-
disticas Agrarias y Pesqueras de Andalucia de
2008: el 38,5% del total de la superficie agri-
cola andaluza y el 1,7% de la superficie auto-
ndmica) y de otros cultivos industriales (arroz
y algodon), asi como por la artificializacion
del suelo, que se ha incrementado entre un
505% en la cuenca Mediterranea andaluza y
un 228,4% en la del Guadalquivir (OSE,
2010). La ocupacion de las llanuras aluviales
andaluzas es hoy dia practicamente del 100%,
lo cual ha provocado que mas del 50% de la
longitud de las riberas de los rios andaluces
estén modificadas para uso urbano o agricola
(Costa, 2003).

El mantenimiento de la superficie de rega-
dio junto a la demanda de agua para abastecer
las ciudades, zonas urbanas e industriales ha
llevado a que actualmente los rios andaluces
se encuentren entre los mas regulados de Es-
pafia. Los 163 embalses con los que cuenta
Andalucia regulan en torno al 40% del total del
agua generada en sus cuencas hidrologicas, el
doble de la capacidad reguladora media en Es-

paia.
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Figura 3.6. El cambio en los usos del suelo producido en las Gltimas décadas, las especies invasoras y la modificacion
de los flujos de agua, han sido los principales impulsores directos de cambio, seguidos muy de cerca de los cambios
en los ciclos biogeoquimicos y la sobrexplotacion. Dada la relevancia del ciclo del agua para el funcionamiento de este
grupo operativo, se ha considerado la modificacion de los flujos del agua como impulsor directo de cambio, ademas

del relativo a los cambios biogeoquimicos.

La sustitucion de las riberas por superficies
agricolas y el excesivo control de los caudales
de la mayor parte de los rios andaluces, han pro-
vocado la disminucion de su capacidad natural
para retener nutrientes, ajustar los ciclos bioge-
oquimicos, reducir las tasas de erosion o amor-
tiguar los efectos de las avenidas de agua y las
sequias, mas aun cuando los efectos del cambio
climatico se perciben claramente sobre el ciclo
del agua (Sénchez y Miguez-Macho, 2010).

Andalucia es una de las regiones donde se es-
peran los impactos mas intensos en relacion a
la disponibilidad de agua dulce (IPCC, 2007).

Las especies invasoras estan actuando muy
rapidamente afectando a la biodiversidad de
estos ecosistemas y disminuyendo la reserva
genética que representan las especies autocto-
nas. En los rios y riberas andaluces vive el
76,4% del total de vertebrados catalogados en
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Espafia (casi el 30% son endemismos) y el

69% del total presenta algiin nivel de amenaza

o se ha extinguido (Junta de Andalucia, 2001).

Aunque los indicadores del nivel de conta-
minacion de las aguas parecen indicar un
cierto grado de control, el impacto persiste a
causa de la utilizacion de fertilizantes y fitosa-
nitarios y el escaso éxito en el control de la
contaminacion difusa. Todo lo cual, perfila un
cuadro de elevado impacto de estos impulsores
directos sobre los servicios de rios y riberas.

3.2.5. Ecosistemas de Lagos y
Humedales Continentales

El cambio de usos del suelo, fundamental-
mente para el desarrollo de la agricultura, re-
presentan el impulsor directo mas importante
de cambio que afecta a practicamente todos los
servicios que proporcionan los humedales con-
tinentales andaluces y, con ellos, a su capacidad
de generar bienestar humano a la sociedad an-
daluza. En los ultimos 100 afios se calcula que
se ha desecado mas del 44% de humedales con-
tinentales en Andalucia (Junta de Andalucia,

2004), sobre todo los ubicados en la depresion

del Guadalquivir, donde el aumento de la su-
perficie de olivar en regadio ha sido espectacu-
lar (actualmente ocupa unas 1.511.687 ha, el
38,5% del total de la superficie agricola anda-
luza). Las llanuras aluviales, en las que se ubi-
can o ubicaban buena parte de estos humedales
continentales, estan practicamente transforma-

das en su totalidad para uso urbano o agricola.

Los procesos de contaminacion y eutrofiza-
cion que sufren muchos de los humedales con-
tinentales andaluces tienen su origen,
precisamente, en este cambio de uso y hoy dia
constituye uno de los impulsores directos de
cambio mas importantes en estos ecosistemas.
De hecho los humedales cuyas cuencas de dre-
naje presentan mas del 90% de su superficie
ocupada por cultivos de regadio (sobre todo
olivar), reciben mas del doble de la cantidad de
nitrogeno y fosforo que aquellos cuyas cuen-
cas estan ocupadas de forma dominante por
cultivos de secano (Ortega et al., 2006). La si-
tuacion se agrava aun mas con la incorporacion
de productos fitosanitarios a los cultivos que,
ademas de aumentar los problemas de conta-
minacion difusa y eutrofizacion, eliminan
buena parte de los organismos vivos, por su

persistencia en los sedimentos de las cubetas.

Las previsiones del cambio climdtico, hacia
un ambiente mas calido y de lluvias mas erra-
ticas, seguro que influira a medio plazo en los
humedales andaluces. Las tendencias indican
que los humedales de aguas permanentes pa-
saran a temporales y muchos, los mas peque-
fios y someros, desapareceran. Segun datos del
IPCC (2007), las afecciones mas importantes
ocurrirdn en los sistemas de alta montaiia (Sie-
rra Nevada), los de ambientes endorreicos y
aquellos mas dependientes de las aguas subte-
rraneas (Alvarez Cobellas, 2007).
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Figura 3.7. El cambio en los usos del suelo, las especies invasoras y la sobreexplotacion, que se traduce en la alteracion de
la dindmica hidrolégica natural, han sido los principales impulsores directos de cambio en los ecosistemas de lagos y
humedal. Al igual que para los ecosistemas de rios y de riberas continentales, se considera la alteracion del ciclo del agua a
escala de humedal como impulsor directo de cambio, discrimindndolo del resto de cambios en los ciclos biogeoquimicos.

Las especies invasoras son consideradas
como una de las principales causas de extin-
cion de las especies autdctonas (MA, 2005).
Las condiciones ambientales de los humeda-
les hacen que estos sean especialmente pro-
pensos a ser invadidos por especies exoticas.
En Andalucia se tienen catalogados 55 taxo-
nes exoticos invasores, pero probablemente
hay muchos mas. Aunque se desconocen mu-
chos de sus efectos sobre las especies autocto-
nas, las consecuencias sobre las dinamicas

poblacionales de las especies nativas y sobre
el funcionamiento de las comunidades natura-
les son mas que evidentes, como se desprende,
por ejemplo, de la problematica causada por la
hibridacién de la malvasia canela con la au-

todctona malvasia cabeciblanca.

Por ultimo, hay que sefialar la sobreexplota-
cion del ecoservicio agua, principal impulsor
directo de cambio responsable de las graves al-

teraciones hidrologicas que sufren muchos hu-
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medales continentales en la actualidad (Naiman
y Dudgeon, 2011). Més del 80 % de los hume-
dales continentales andaluces dependen total o

parcialmente de las aguas subterraneas. Su ex-
plotacion ha aumentado significativamente en
los ultimos afios, lo cual lleva a que muchos
lagos y lagunas que eran permanentes estén pa-
sando a ser temporales; precisamente los hu-
medales menos valorados y entendidos por la
poblacion humana. De ahi a su desecacion
total, solo va un paso. No es de extrafiar por
tanto, que algunas de las recuperaciones am-
bientales abordadas en los humedales conti-
nentales de Andalucia, sobre todo los mas
emblematicos, hayan consistido en el manteni-
miento de una lamina de agua permanente, al
margen de su dindmica hidrologica natural. En
ese sentido, la diversidad biologica que alber-
gan los humedales temporales, por ejemplo en
forma de vida microscdpica, esta atin por co-

nocer, pero actuaciones de este tipo, aunque

bien intencionadas, reducen las posibilidades
de conservar el importante acervo genético que
albergan. Ademas, es necesario constatar que
con estos proyectos de recreacion?, e incluso en
otros centrados en la rehabilitacion’, solo se
puede optar, en el mejor de los casos, a fomen-
tar el flujo de aquellos ecoservicios relaciona-
dos con esos elementos de la estructura de los
ecosistemas que se implantan o se regeneran,
a diferencia de los proyectos de restauracion
ecologica?, en los que al recuperar el funciona-
miento normal del ecosistema, se contribuye a
recuperar y mantener el flujo del conjunto de
ecoservicios potenciales caracteristicos, en es-

pecial los de regulacion.

3.2.6. Ecosistemas Litorales

El cambio de usos del suelo constituyen el
impulsor directo de cambio mas significativo
en los ecosistemas litorales. De hecho, la im-
portancia en la degradacion y transformacion
que se ha producido en las ultimas décadas en
estos ecosistemas y en la biodiversidad que al-
bergan esta directamente relacionada con la ver-
tiginosa ocupacion del suelo en la franja costera,
consecuencia de una continua concentracion de
la actividad humana en este territorio. Ademas
de la pérdida directa de ecosistemas, los efec-
tos de estos cambios de uso suponen la homo-
geneizacion del paisaje y la pérdida de
conectividad ecoldgica, con importantes conse-
cuencias en el funcionamiento de los procesos
ecologicos mas allé de la escala local y, conse-
cuentemente, la degradacion del flujo de eco-

servicios importantes para el bienestar de los

(2). La recreacion se refiere a proyectos cuyas actuaciones incluyen total o parcialmente la creacion de ecosistemas o elementos de estos que no existian

antes de la perturbacion de origen antropico.

(3). La rehabilitacion se refiere a los proyectos de restauracion que no pretenden recuperar las funciones alteradas del sistema ecolégico, sino uno o varios
elementos singulares de su estructura que, en general, suelen coincidir con poblaciones o comunidades de organismos incluidos en leyes y convenios na-

cionales e internacionales de conservacion.

(4). La restauracion ecoldgica se refiere a un programa coordinado de actuaciones a corto, medio y largo plazo, que intenta reestablecer la organizacion y
funcionamiento de un ecosistema degradado o destruido, tomando como referencia las condiciones dinamicas mas parecidas a las que le corresponderian

si no hubiera sido afectado por perturbaciones de origen antrépico.
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andaluces, fundamentalmente los relacionados
con los servicios de regulacion, con el abasteci-

miento tradicional y con los culturales rurales.

Segun datos del Corine Land Cover para el
periodo 1990-2006, en los primeros 10 km
continentales de la franja costera andaluza, las
superficies construidas se han incrementado en
mas de un 40%, superando la media estatal del
32%. A partir de los datos desagregados que
ofrece la REDIAM sobre usos y coberturas del
suelo se constata que las superficies construidas
y alteradas han pasado de significar un 5,85%
del territorio total de los municipios costeros
enel afio 1991, aun 10,10% en 2007. Esta tasa
tan elevada de cambio pone de manifiesto unos
datos verdaderamente preocupantes, tanto por
la pérdida directa de ecosistemas fundamenta-
les desde el punto de vista intrinseco ¢ instru-
mental, como por las presiones directas e
indirectas que los nuevos usos ejercen sobre el
litoral (vertidos al mar, ocupacion del dominio
publico maritimo terrestre, alteracion del dina-
mica transversal de la costa, afecciones sobre la

flora y la fauna, etc.).

Las principales incidencias del cambio cli-
matico en los ecosistemas costeros se relacio-
nan con potenciales cambios en la frecuencia
y/o intensidad de las tormentas asi como el
posible ascenso del nivel medio del mar. An-
dalucia, por su situacion geografica y sus ca-
racteristicas socioecondémicas, es una region
muy vulnerable al cambio climatico. La pre-
visible subida en el nivel del mar tendra efec-
tos graves sobre los principales ecosistemas
litorales y costeros que caracterizan el Cabo
de Gata y Doifiana, asi como el conjunto de
ecosistemas litorales y costeros del Golfo de
Cadiz. Asi, un aumento del nivel de base de
las aguas, y la mayor temperatura del Medite-
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rraneo y del Atlantico, incidira en la pérdida

de ecosistemas tan relevantes como los duna-
res y de marisma, los humedales costeros o las
praderas de posidonia, entre otros. La inci-
dencia que tiene este impulsor directo de cam-
bio sobre los ecosistemas costeros se
manifiesta fundamentalmente en la disminu-
cion de la disponibilidad de agua dulce, una
tendencia negativa en los servicios de regula-
cion morfosedimentaria (aumento en la ero-
sion y regresion costera) y cambios en la
composicion de especies, entre otros. En lo re-
lativo a las actividades humanas que se des-
arrollan en la franja costera, la incidencia del
cambio climatico sobre los ecosistemas lito-
rales provocara serios impactos en diversos
sectores economicos (agricultura, pesca, tu-
rismo...) que, en el caso de Andalucia afec-
tara a la mayor parte de su litoral ya que, hoy
en dia, tiene ocupada una buena parte de sus
estuarios, humedales, marismas, playas,
dunas, arenales costeros y llanuras aluviales
por numerosas actividades productivas y de
servicios (cultivos, urbanizacién, industria, in-

fraestructuras lineales y de servicios, etc).
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Nivel de afeccion

Amto(n,m-n,m) A Bajo (< 0,54)

AMwaltoﬁ-U.BS} A Moderado ( 0,69 - 0,55)
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Figura 3.8. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio para el grupo operativo ecosistemas litorales,
calculado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia. EI cambio en los
usos del suelo y la sobrexplotacion de ecoservicios litorales producidos en las Gltimas décadas han sido los

principales impulsores directos de cambio.

Un tercer factor de presion sobre los ecosis-
temas costeros y marinos andaluces lo consti-
tuye las especies exoticas invasoras, cuya
presencia en este &mbito esta relativamente ex-
tendida. Su desarrollo ha comenzado a afectar
de manera nada despreciable a los ecosistemas
litorales de la comunidad autéonoma y en con-
secuencia a los servicios que estos generan.
Estas especies han sido introducidas en los eco-
sistemas costeros por el ser humano, bien deli-
beradamente, con fines econdmicos (para

fomentar el servicio de abastecimiento en pes-
querias o en la acuicultura; con propdsitos or-
namentales en las playas urbanas, e incluso en
determinadas actuaciones de la administracion
tendentes a fijar y estabilizar los ecosistemas
de dunas, como es el caso de la ufia de ledn
(Carpobrotus edulis) o bien de manera acci-
dental (migracion de especies a través de cana-
les artificiales como el Canal de Suez o el Mar
Rojo, transportadas en las aguas de lastre de los
barcos de mercancias, o dispersadas desde los
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jardines de las zonas urbanizadas). La intro-
duccion de especies lleva aparejada una serie
de consecuencias muy negativas para los eco-
sistemas, como la desestabilizacion de la red
trofica por predacion o por mayores ventajas
competitivas; la alteracion del flujo genético e
hibridacion; los desplazamientos de especies
autoctonas; las extinciones; los cambios en las
estructuras de poblaciones y comunidades na-
tivas; las enfermedades (reduciendo los efecti-
vos poblacionales e incluso dando lugar a
extinciones a escala local o desplazamientos y
expulsion de las nativas); la modificacion del
ciclo de los nutrientes, la alteracion en el equi-
librio sedimentario, y de la disponibilidad de
agua para las plantas, etc. Las consecuencias
de esta situacion afecta a la biodiversidad, y a
la estructura y funcionamiento de los ecosiste-
mas invadidos por las especies neofitas, por lo
que directa e indirectamente perjudica el flujo
de ecoservicios que generan, con su impacto en
el bienestar humano con repercusiones claras
sobre los servicios de abastecimiento, regula-
cion y culturales que, en muchos casos, ademas

es origen de cuantiosas pérdidas economicas.

En relacion con el impulsor de cambio so-
breexplotacion de servicios, en Andalucia, el
aumento de la poblacion y la progresiva con-
centracion de actividades econdmicas en las
costas han supuesto la demanda cada vez
mayor de los servicios de abastecimiento ge-
nerados por los ecosistemas litorales. En la ac-
tualidad se esta llegando a situaciones extremas
donde la explotacion abusiva e incontrolada ha
puesto en peligro su renovacion. Los ejemplos
mas representativos de disminucion de estos
servicios por sobreexplotacion y uso de técni-
cas inadecuadas lo constituyen tres actividades
extractivas de muy distinta naturaleza: pesca,

extraccion de aridos y extraccion de agua.

A pesar de que en las ultimas décadas, el
mayor control ejercido por la administracion a
través de las medidas de prevencion ambiental
ha contribuido a reducir de forma importante
la carga contaminante potencial derivada de los
asentamientos humanos y de las actividades
economicas que se desarrollan en la franja cos-
tera, tales como la agricultura o la industria, la
elevada presion antropica que soporta la mayor
parte del litoral de Andalucia hacen que la
carga contaminante de efluentes urbanos
(446.392 unidades de contaminacion, Junta de
Andalucia 2009) e industriales (446.392 uni-
dades de contaminacion, Junta de Andalucia
2009) sea, al dia de hoy, un impulsor de cam-
bio directo importante para los ecosistemas li-
torales de la region. A esta carga contaminante
hay que anadir, no obstante, la producida en el
mantenimiento de la flota o la generada en ac-
cidentes en los transportes maritimos cercanos
a la costa, la transportada por los rios aguas
abajo, o la difusa procedente de la agricultura y
la ganaderia desarrollada en el litoral. Este im-
pulsor de cambio actia directamente sobre el
funcionamiento de los ecosistemas, provo-
cando importantes pérdidas en los ecoservicios
de regulacion, culturales y de abastecimiento
con efectos importantes en el bienestar de los
andaluces. Esta merma en los ecoservicios aun-
que afecta de forma negativa en términos ge-
nerales a toda la poblacion andaluza, de una
manera u otra, tiene una clara incidencia directa
sobre las poblaciones locales, a las que condi-
ciona en sus opciones de desarrollo por, entre
otros, el menor rendimiento e incluso la des-
aparicion de los caladeros litorales o, como en
el caso de los mariscadores de la costa onu-
bense que ven limitada su actividad durante los
episodios de contaminacion que se producen
anualmente, estando en esos casos prohibido el

marisqueo de coquinas, almejas y longuerones.
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Estos han sufrido los efectos de la contamina-
cion por vertidos al mar de residuos urbanos,
industriales (hidrocarburos, acidos, metales pe-
sados) o procedentes de barcos (mareas negras,
limpieza de fondos).

Ademas, el elevado dinamismo que caracte-
riza la mayoria de los ecosistemas litorales
hace que las escalas temporales a las que se
manifiestan los cambios sean mas cortas que
en el caso de otros ecosistemas de mayor ma-
durez y estabilidad, y que el efecto sinérgico
de los distintos impulsores de cambio, funda-
mentalmente los relacionados con los cambios
de uso, la contaminacion y los cambios en los
ciclos biogeoquimicos se manifiesten con una
mayor intensidad, como ya ocurre en gran
parte de la fachada mediterranea, en la que la
litoralizacion excesiva, la alta incidencia de
contaminacion y las alteraciones en el ciclado
natural en estos ecosistemas, derivado de las
actividades humanas, resulta en graves episo-
dios de eutrofizacion que condiciona el fun-
cionamiento del ecosistema costero y el flujo
de los numerosos ecoservicios que, al dia de
hoy, representan el principal sustento de las
poblaciones locales.

3.2.7. Ecosistemas Marinos
de Aguas Exteriores

En los ecosistemas marinos de aguas exte-
riores, el impulsor cambio de usos del suelo
ha sido tratado como ‘“cambio de usos del
medio”, que puede asociarse con la expansion
de la explotacion pesquera a caladeros pro-
fundos y montes submarinos, cuyo incipiente
conocimiento cientifico esta revelando la exis-
tencia de comunidades extraordinariamente
diversas, con la explotacion de fuentes de

energia tanto en el subsuelo marino (yaci-

mientos de gas, hidratos de metano, etc.)
como en la superficie (potencial ocupacion
del espacio marino por el establecimiento de
parques eoblicos), con el uso de fondos pro-
fundos como receptor de residuos toxicos, etc.
Larealidad, en cualquier caso, es que “cambio
de usos del medio” engloba diferentes impul-
sores directos de cambio que, particularmente
en el medio marino, se traducen en un impacto
comun: la destruccion, fragmentacion o alte-

racion de ecosistema.

El ambito meridional de la peninsula ibérica
se presenta como uno de los mas vulnerables en
cuanto a los efectos derivados del cambio cli-
mdtico, lo que sin duda debe manifestarse tam-
bién en la estructura y dinamica de los
ecosistemas marinos, en los cuales ya es in-
equivoca la tendencia al aumento de la tempe-
ratura y salinidad de las aguas intermedias y
profundas y requiere la maxima atencion la ob-
servacion de cambios drasticos en el nivel del
mar para identificar la importancia relativa de
las diferentes causas. El agente de presion re-
presentado por los aportes a la atmosfera de
gases de efecto invernadero es el causante de
una cadena de impactos que afectan a todos los
ecosistemas y particularmente al oceanico: ca-
lentamiento global, alteracion de las propieda-
des termohalinas de las masas de agua y de los
patrones de circulacion oceanica, elevacion del
nivel del mar por diferentes mecanismos (ex-
pansion térmica, aumento del volumen de agua,
cambios en los campos de presion atmosférica
y otros), cambios en la distribucion de las espe-
cies y acidificacion de las aguas marinas. Este
ultimo impacto es, paraddjicamente, conse-
cuencia de uno de los servicios mas importan-
tes prestados por el océano a la humanidad: la
regulacion del clima a través de la absorcion y
secuestro de CO, desde la atmosfera.
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Nivel de afeccion

ANM{D,M-DJ{I) A Bajo (< 0,54)

AMW alto(1-0,85) A Moderado (0,69 - 0,55)
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Figura 3.9. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio para el grupo operativo ecosistemas marinos de
aguas exteriores, calculado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia.
La sobrexplotacion, seguida de los cambios en los usos del medio marino han sido los principales impulsores directos
de cambio global en los ecosistemas marinos de aguas exteriores en Andalucia.

La contaminacion con hidrocarburos puede
tener su origen en las actividades de descarga
en instalaciones costeras y como resultado del
proceso ilegal de lavado de tanques en alta
mar. Los accidentes maritimos con escape de
hidrocarburos suelen tener consecuencias dra-
maticas sobre los ecosistemas litorales, pero
no hay que olvidar que los agentes floculantes
empleados para eliminar el escape transportan
grandes cantidades de hidrocarburos al lecho
marino profundo. Otros focos de contamina-

cion se encuentran, al igual que sucedia para
los ecosistemas litorales, en los aportes de nu-
trientes y materia organica procedentes de las
cuencas fluviales que provocan la eutrofiza-
cion de las aguas costeras, con algin impacto
en aguas exteriores en las zonas de influencia
de los grandes rios. Los aportes fluviales y los
efluentes industriales pueden aportar también
sustancias toxicas mas persistentes en el medio
marino (herbicidas procedentes de la actividad
agricola, metales pesados, etc).
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Uno de los agentes de presion mas especifi-

camente ligado a los ecosistemas marinos de
aguas exteriores se relaciona con las activida-
des de sondeo, prospeccion y explotacion de
fuentes energéticas del subsuelo marino. La
posibilidad del desarrollo de este tipo de ex-
plotaciones y de escapes de sustancias conta-
minantes causa una gran alarma sobre el
sector litoral andaluz, tan fuertemente depen-
diente de los servicios turisticos ligados a la

franja marina costera.

La introduccion de especies invasoras es un
proceso dinamico y practicamente irreversi-
ble, cuya velocidad ha aumentado paralela-
mente al desarrollo del transporte maritimo,
la conexion fisica entre diferentes regiones
marinas, la expansion de la acuicultura y el
comercio de especies; sin olvidar la incidencia
que el calentamiento global pueda tener en fa-
vorecer la expansion de algunas de estas es-
pecies. Tantas y tan diferentes causas hacen
de este problema uno de los mas dificiles de
resolver, si es que ello es posible.

Los efectos negativos sobre los ecosistemas
resultan basicamente de la eliminacion por
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competencia de especies nativas, aunque los
impactos pueden extenderse a todo el ecosis-
tema mediante interacciones indirectas que
pueden afectar al comportamiento de depre-
dadores y modificaciones del medio fisico. La
mayoria de las especies invasoras conocidas
con cierto detalle son de caracter litoral y ben-
tonico. Asi, aunque el problema de las espe-
cies invasoras se reconoce como el cuarto en
importancia para el ecosistema marino, tras la
contaminacion, la sobreexplotacion de espe-
cies de interés comercial y la destruccion de
habitat, el grado de conocimiento de este pro-
blema en el ambito de los ecosistemas mari-
nos de aguas exteriores es mucho menor y
probablemente también lo sea su impacto eco-
l6gico en comparacion con los ecosistemas li-
torales (se conocen especies pelagicas, como
medusas o peces, que forman parte de este co-
lectivo en las aguas mediterraneas pero en
ningun caso el problema alcanza la dimension

observada en el ambito de la zona costera).

La sobreexplotacion de servicios de abas-
tecimiento ocasionada por la actividad pes-
quera constituye, sin duda, uno de los
impulsores directos de cambio mas impor-
tantes en los ecosistemas marinos, sean lito-
rales o de aguas exteriores. Las pesquerias
demersales son llevadas a cabo por las flotas
arrastreras sobre mas de un centenar de espe-
cies de fondo de plataforma y talud. Por su
caracter minimamente selectivo, se descarta
al mar por no ser de interés comercial un por-
centaje importante de las capturas, lo que su-
pone un serio problema para el estado del
ecosistema bentonico. Las pesquerias de pe-
queios pelagicos de superficie, que llevan a
cabo las flotas de cerco, capturan principal-
mente la sardina (Sardina pilchardus) y el bo-

queron o anchoa (Engraulis enchrasicholus),
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mientras que el jurel (Trachurus sp.), la ca-
balla (Scomber scombrus) y otras especies
son objetivos secundarios. Las poblaciones
de pequefios pelagicos sufren grandes oscila-
ciones interanuales. Muy especialmente en el
caso del boqueron, en la actualidad el estado
de las poblaciones de esta especie se encuen-
tra en una situacion critica sin que se pueda
mantener una minima estabilidad en su ex-
plotacion.

La alteracion en el régimen de uno o varios
nutrientes supone cambios en los ciclos bioge-
oquimicos que determinan cambios en la es-
tructura, productividad y biodiversidad de los
ecosistemas. Logicamente, el impacto de tales
alteraciones tiene mayor intensidad y variabili-
dad en los ecosistemas litorales, en contacto con
el medio terrestre y, consecuentemente, someti-
dos a numerosos y diversos agentes de presion
con impacto sobre la disponibilidad absoluta y
relativa de nutrientes.

En los ecosistemas marinos de aguas exte-
riores estas alteraciones de origen antropogé-
nico estan amortiguadas y, generalmente,
pierden relevancia frente a los cambios natu-
rales regulados por los cambios termohalinos,
la hidrodinamica y, en Gltimo lugar, por el

clima.

En sintesis, la valoracion de los impulso-
res directos de cambio en los ecosistemas
marinos de aguas exteriores asigna la mayor
relevancia a la sobreexplotacion pesquera se-
guida de la destruccion de habitat ligada a los
denominados cambios de usos del medio,
considerandose que los restantes impulsores
juegan un papel relativamente bajo en el su-
ministro de servicios por parte de este eco-

sistema.
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3.2.8. Agroecosistemas

El importante incremento regional en la pro-
duccion de alimentos y obtencion de materias
primas de origen vegetal podria contemplarse
como una consecuencia positiva de toda la
trasformacion experimentada en el espacio
agrario de Andalucia; sin embargo, no hay que
olvidar que esta mayor productividad de los
agrosistemas andaluces estd acompanada de
una importante pérdida de capacidad de pro-

vision para el autoconsumo regional.

El principal impulsor directo de cambio en
los agroecosistemas andaluces ha sido, junto a
los cambios de uso de suelo, la sobrexplota-
cion. Este impulsor ha tenido un papel rele-
vante en la gran transformacion experimentada
en Andalucia; de forma tardia, con respecto a
otras regiones europeas, y acelerada. La sobre-
explotacion de servicios de abastecimiento del
espacio agrario para satisfacer las demandas de
alimentos y materias primas de origen bidtico
(tanto con destino al mercado regional, como
a la exportacion) ha sido la tonica dominante
en Andalucia en las ultimas cinco décadas. Los
resultados de esta expansion productiva se han

traducido en una exitosa mejora en el nivel de
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Nivel de afeccion

Amw,sa-o,m) A Bajo (< 0,54)

AMW alto(1-0,85) A Moderado (0,69 - 0,55)
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Figura 3.10. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio para el grupo operativo agroecosistemas,
calculado como la combinacién de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia. El cambio en los
usos del suelo es, para este tipo de ecosistema, el impulsor directo de cambio mas relevante.

vida. Sin embargo, estos beneficios se han lo-
grado en gran parte a costa del deterioro del ca-
pital natural, lo que se traduce en una pérdida,
en ocasiones irreversible, de su propia capaci-
dad de provision de alimentos, de los servicios
de regulacion y de los servicios culturales tra-

dicionales asociados al medio rural.

En un sentido diferente, es preciso considerar
la induccion de desequilibrios en los ecosiste-
mas acuaticos y el ciclo del agua a escala de

cuenca derivados del incremento de la presion

sobre el ecoservicio agua para la produccion
agraria, muy vinculado a la expansion del rega-
dio. La captacion excesiva de agua en acuiferos
fosiles y confinados, o la sobrexplotacion de las
aguas subterraneas por encima de su capacidad
de recarga, son ejemplos serios de cambio que,
entre otras alteraciones, estan dando lugar a la
salinizacion y pérdida importante de la capaci-

dad de suministro del ecoservicio agua dulce.

La presencia y distribucion de los agroeco-

sistemas no ha experimentado grandes cambios
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en los Gltimos 50 afios. Sin embargo, el cambio
de usos del suelo asociado a estos ecosistemas
si han sido importantes. La pérdida de funcio-
nalidad de vegas fértiles por su ocupacion por
espacios urbanizados constituye una de las ma-
yores causas de deterioro de esta parte del capi-
tal natural andaluz. Ante un posible cambio en
el escenario mundial de comercio de alimentos,
que dificulte el trafico masivo de materias pri-
mas por encarecimiento energético del trans-
porte, Andalucia deberia recuperar parte de su
capacidad de autoabastecimiento alimentario y,
sera entonces cuando se pondra de manifiesto
la grave pérdida de estas fértiles vegas. Estos
cambios, acompafiados de la transformacion
que Andalucia ha experimentado en su modelo
de agricultura, que ha pasado de un modelo tra-
dicional a uno mas intensivo, constituyen un
proceso de artificializacion intenso y causante
de graves deterioros en los servicios que estos

ecosistemas pueden prestar a la poblacion.

Los escenarios previsibles de cambio clima-
tico muestran una tendencia a la disminucion
en las precipitaciones e incremento en las tem-
peraturas medias. Estos cambios en las condi-
ciones climaticas, hacia una situacion de mayor
aridez, condicionardn previsiblemente la dis-
tribucion y presencia de especies cultivadas y
una reduccion de la superficie regable. Hay que
destacar en estos escenarios la fragilidad critica
de los ecosistemas de la vega del Guadalquivir

y el sureste andaluz, asi como el litoral.

Por otro lado, el impulsor directo de cam-
bio relacionado con los cambios en los ciclos
biogeoquimicos adquiere una importancia
creciente en la region de la mano de la acele-
rada expansion que se ha producido en Anda-
lucia de las nuevas formas de agricultura
basadas en el regadio, con aportacion de se-

millas y nutrientes (nitrégeno y fosforo) de
origen externo, asi como de productos fitosa-

nitarios.

La contaminacion del aire, suelos y agua
estd también contribuyendo a un empobreci-
miento general de la capacidad de estos eco-
sistemas de proveer sus servicios basicos de
provision de alimentos y materias primas de

origen biologico.

3.2.9. Ecosistemas Urbanos

El cambio de usos de suelo representan el
mayor impulsor de cambio para los ecosiste-
mas andaluces. Los ecosistemas urbanos son,
entre los diferentes ecosistemas analizados,
los que han provocado, junto a los agroeco-
sistemas, la mayor parte de dicho cambio, a
través fundamentalmente del sellado del
suelo, tanto por la intensificacion de los pro-
cesos de urbanizacion como por su extension;
ocupando partes muy sensibles del territorio
desde el punto de vista ecologico.

Si bien es cierto que en Andalucia el proceso
de urbanizacidn esta asociado a aspectos es-
tructurales (Fundacion Centro de Estudios An-
daluces, 2007), que se han ido configurando a
lo largo de su historia, la dinamica de las ulti-
mas décadas ha sido particularmente intensa.
En los ultimos treinta afos se ha sellado gran
parte del litoral, proliferando la urbanizacion
extensa o difusa, especialmente en las aglo-
meraciones urbanas mas importantes y se han
emplazado nuevos usos sin tener en cuenta las

caracteristicas socioecologicas del territorio.

Un aspecto relevante en el caso de Anda-
lucia ha sido el proceso de metropolizacion

que se ha producido en las ultimas décadas
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Figura 3.11. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio para el grupo operativo ecosistemas urbanos,
estimado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia. EI cambio en los
usos del suelo y la contaminacion aparecen como los principales impulsores directos de cambio. Las especies
invasoras no fueron evaluadas en este caso al considerarse no aplicable. De izquierda a derecha se representa.

de forma intensiva en algunas de sus grandes
ciudades. En ese sentido, y como elemento
de control, el Plan de Ordenacion del Terri-
torio de Andalucia (2006) incorpor6 un li-
mite al crecimiento del suelo urbanizable,
aunque no ha sido hasta el momento actual
de crisis econdmica cuando se ha reducido
realmente la tasa de crecimiento de la super-
ficie sellada por nuevas viviendas. Aun asi,
en las tltimas décadas la superficie dedicada
a suelo urbano en el entorno de las ciudades

y en el litoral ha crecido de forma vertiginosa
y ha venido acompafiada de un desarrollo
importante de infraestructuras enfocadas,
fundamentalmente, a facilitar la movilidad

horizontal.

De acuerdo con las estimaciones realizadas
por el Centro de Estudios Andaluces (2007),
las areas metropolitanas andaluzas se han cua-
triplicado desde mediados de los afios sesenta;

siendo el ritmo de crecimiento por década en
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el caso de Granada y Sevilla del 40%. Esto se
ha traducido en que, por ejemplo, el area de
Sevilla, la principal ciudad de Andalucia en
cuanto a poblacion, pasase de las aproxima-
damente 3.000 hectareas que ocupaba a fina-
les de los afios 50, a las 6.700 hectareas de
principios de los ochenta y las casi 15.000
hectareas actuales, algo mas del 11% de la su-
perficie construida en Andalucia, y superando
los dos millones de habitantes su capacidad de

planeamiento.

En el caso del litoral andaluz, en términos
de superficie ocupada, se ha multiplicado por
varios centenares de veces el espacio urbano
existente en los afios sesenta. En tan solo 20
afios, por ejemplo, la provincia de Malaga se
situd a la cabeza de la construccion en Espana
en proyectos visados por arquitectos en vi-
viendas de promocion privada. De hecho,
junto a Almeria, constituye una de las demar-
caciones territoriales donde los volumenes
construidos, o en prevision de ser construidos,
en el primer kilémetro de costa han alcanzado
una dimension extraordinariamente impor-
tante, de las mas elevadas del conjunto del li-
toral espafiol. Algunos municipios costeros
tienen mas del 60% de su primer kilometro li-
toral urbanizado: Torremolinos (73,8%),
Fuengirola (73,4%), Malaga (72,3%), Benal-
madena (69,3%), Mijas (61,7%).

De acuerdo con algunas estimaciones que
toman como base los estudios del Observato-
rio de la Sostenibilidad de Espana (2006 a y
b), y antes de entrar en la época actual de cri-
sis, en el territorio andaluz se urbanizaba unas
tres hectareas de terreno al dia. Esa urbaniza-
cién masiva se concentra especialmente en la
Costa del Sol, con el 45% de lo construido de-

dicado a segundas residencias.

Curro Cassillas

3.2.10. Capital Natural
de Andalucia

Los cambios acaecidos en las ultimas déca-
das en Andalucia tienen consecuencias en la
capacidad adaptativa de muchos de los eco-
sistemas de la region y de sus componentes
biologicos, a través de la alteracion de su es-
tructura, funcionamiento y dindmica. Ello im-
plica también la alteracion en su capacidad de
generar ecoservicios, algunos de los cuales
determinan en gran parte el bienestar de los
andaluces.

La Figura 3.13, aporta una vision de con-
junto sobre la importancia relativa de los dis-
tintos impulsores directos de cambio en el
capital natural de Andalucia y pone en evi-
dencia como es el cambio de usos del suelo el
principal impulsor directo que actua sobre el
conjunto de los ecosistemas andaluces eva-
luados, en los que, en todos los casos, la ten-
dencia del impulsor es aumentar o aumentar
muy rapido (Tabla 3.2). Asi mismo, los resul-
tados expresados en la Tabla 4.3 refuerzan la
importancia de este impulsor de cambio como

El capital natural de Andalucia. Tendencias en los ecosistemas e impulsores directos de cambio
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Figura 3.12. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio para el conjunto del capital natural de
Andalucia, calculado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada impulsor directo y su tendencia,
integrando para ello los valores mostrados por los nueve grupos de ecosistemas evaluados. El cambio en los usos del
suelo es el impulsor directo de cambio mas importante y que mas estd aumentando en la region.

el principal responsable del deterioro del ca-
pital natural de la region.

La gran transformacion del territorio en An-
dalucia ha venido determinada principalmente
por dos procesos que han actuado de forma si-
nérgica: la artificializacion del suelo, tanto por
sellado como por intensificacién agropecua-
ria, y el abandono rural, que implica ademas
una pérdida importante de los usos tradicio-

nales de gestion que han dado sentido de per-

tenencia e identidad a la poblacion andaluza

desde hace siglos.

La invasion de especies exoticas, la sobre-
explotacion de ecoservicios y de recursos ge-
oticos, y el cambio climatico, muestran niveles
similares de incidencia sobre el capital natural
de Andalucia. En el caso del cambio climatico,
aunque en el periodo analizado no puede con-
siderarse relevante como inductor directo de

cambio en el capital natural andaluz, su im-
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portancia y afeccion se espera se intensifique
en los proximos afos ante las previsiones del
IPCC.

Los cambios en los ciclos biogeoquimicos
y la contaminacidn, aun cuando con valores
de afeccion considerables, presentan menores

porcentajes de incidencia que los anteriores.

La dilatada experiencia en materia de preven-
cion ambiental con la que se cuenta en Anda-
lucia ha permitido un importante desarrollo de
opciones de respuesta centradas en minimizar
la contaminacion, hecho que explica en gran
medida que sea este el impulsor directo de
cambio con menor importancia relativa en el

cambio de los ecosistemas de Andalucia.
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El analisis de los ecoservicios, a partir de la
informacion diacronica disponible, permite

evaluar en términos generales tanto los cam-

de ese analisis en este trabajo ha sido contri-
buir a la valoracion, tanto social como en el

ambito de la gestion, del papel fundamental

bios sucedidos sobre los ecosistemas como que tienen los ecosistemas en el manteni-

la repercusién que esos cambios pueden miento de la calidad de vida de los habitantes

tener sobre el bienestar humano. El objetivo  de Andalucia.

Tabla 4.1. Evaluacion de la tendencia e importancia relativa en el flujo de los 22 ecoservicios en los distintos
ecosistemas considerados en EMA. Los espacios en blanco con trama diagonal indican aquellas situaciones en las
que la evaluacion no es aplicable o que el servicio no ha sido evaluado. La importancia se refiere a la contribucion
genérica que sobre el bienestar humano en Andalucia tiene el ecoservicio generado en cada categoria operativa de
ecosistema evaluada.

Ecosistemas
de lagos y
humedales

continentales

=

Ecosistemas
de rios y riberas
continentales

Ecosistemas
de alta
montana

Ecosistemas
litorales

\p

Ecosistemas
Forestales

Tipo

L Servicio
servicio

Tradicional
1. Alimentos

Tecnificado

N
A \

. Agua dulce

. Materias primas de origen bidtico

Abastecimiento

. Materias primas de origen gedtico

. Energia renovable

. Acervo genético

N o o &5 ]| N

. Medicinas naturales
y principios activos

8. Regulacion climatica

9. Regulacion de la calidad del aire

10. Regulacién hidrica

11. Control de la erosion

Regulacion

12. Fertilidad del suelo

13. Regulacion de perturbaciones
naturales

14. Control bioldgico

15. Polinizacién
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16. Conocimiento cientifico

17. Conocimiento ecoldgico local

18. Identidad cultural y sentido
de pertenencia

Culturales

19. Disfrute espiritual y religioso

20.

21. Actividades recreativas
y ecoturismo

Disfrute estético de los paisajes

- > >N <BIAZ ¥ A ¥ VRS  EIZAN

22. Educacion ambiental

Tendencia del Servicio
Baja 4> Mejora 2 Tendencia a mejorar &= Tendencia mixta < Tendencia a empeorar <), Empeora <), * Desaparecido

Importancia

I Ata

Medio-alta Medio-baja
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Tabla 4.1. (Continuacion)

Tipo

Ecosistemas

Ecosistemas Agro- Ecosistemas

servicio Servicio mar:;(t::r(ii:r:sguas de zonas aridas  ecosistemas urbanos
- Tradicional N\ NI |
Almentos Tecnificado ’I‘ 'I\ Z
2 2. Agua dulce 2> N |
:qé 3. Materias primas de origen bidtico 2= \l/ 7 m
% 4. Materias primas de origen gectico 25 25 &\\\\\\X\\&\\\\\\\k\\
2 5. Energia renovable & A 4) A
6. Acervo genético 25 \l/ NI W
7. Medici |
s e = N < L
8. Regulacion climética \ < 2> 25
9. Regulacion de la calidad del aire 2 T T >
i, 10. Regulacion hidrica &~ N N <>
:§ 11. Control de la erosién o NI <>
% 12. Fertilidad del suelo N b <
o ., : 3 ]
13. I:zi]uurlgltélé)n de perturbaciones H e)
14. Control bioldgico 25 7 &
15. Polinizacion OO\ N <>
16. Conocimiento cientifico 'I‘ ']\
17. Conocimiento ecolégico local N J J k\\\\\\k\\\
é 18. Iéi;gggéigﬁétlgral y sentido 9 7 A &S
g 19. Disfrute espiritual y religioso 25 / 25
© 20. Disfrute estético de los paisajes 25 A 7
21. Cc;\g?jrrlj:; gecreativas 2 7
22. Educacién ambiental / P 7 7
Importancia Tendencia del Servicio

I Ata [ Medio-alta

Este apartado sintetiza la situacion actual y los
aspectos mas sobresalientes relacionados con
los servicios de abastecimiento, de regulacion y
culturales de los ecosistemas evaluados a escala
regional. Los resultados se han obtenido a par-
tir de la integracion de los resultados del anali-
sis particular realizado para cada tipologia
operativa de ecosistema abordada en EMA
www.juntadeandalucia.es/medioambiente/ema

Medio-baja "1 Baja 4> Mejora 2 Tendencia a mejorar &= Tendencia mixta 9 Tendencia a empeorar <), Empeora J,* Desaparecido

4.1. Ecosistemas
Forestales

Se incluyen en este grupo operativo los re-
sultados integrados de la evaluacion de los
tipos operativos de ecosistemas Bosques y
Matorrales mediterraneos y Dehesas. En base
a las caracteristicas particulares del flujo de

servicios que generan los ecosistemas de bos-
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que y matorral de Andalucia se han diferen-
ciado 10 subtipos operativos: el alcornocal,
por su importancia para el abastecimiento de
corcho; dos tipos de bosques abastecedores de
alimentos, el castafiar y el pinar de pino pifio-
nero; dos tipos de bosques singulares con
valor cientifico, el pinsapar y el quejigar mo-
runo (Q. canariensis); las formaciones arbo-
reas mas extendidas de acebuchal, encinares
(y otras frondosas) y pinares (y otras conife-
ras) con su importante servicio de regulacion;
el matorral y las plantaciones de eucalipto. En
relacion a las dehesas, se les ha dado un trata-
miento unitario como ecosistema silvopasto-
ral de importancia econdmica y ambiental, sin

discriminar subtipos.

En términos generales los bosques y mato-
rrales mediterraneos en Andalucia proporcio-
nan importantes servicios de abastecimiento,
regulacion y culturales, que redundan en el
bienestar de la sociedad. Los cambios socioe-
condmicos y ambientales de los ultimos 50
afios han transformado los bosques y también
la percepcion y las demandas que la sociedad
tiene de sus servicios. En general se ha detec-
tado que un 23% de los ecoservicios asociados
a los ecosistemas forestales ha empeorado o ha
mostrado tendencia a empeorar en el periodo
analizado en EMA; una cifra muy inferior a la
mostrada para la mayoria del resto de ecosis-

temas andaluces evaluados en el proyecto.

4.1.1. Servicios de abastecimiento

El bosque ha sido historicamente la fuente
esencial de los servicios de abastecimiento re-
lacionados con alimentos (frutos, caza), energia
(lena), materiales para construccion (madera)
y productos quimicos (taninos para curtir las
pieles), lo que permitio la supervivencia y ex-

Daniel Bermejo

s

El corcho es uno de los principales servicios de abastecimiento que suministran
los ecosistemas forestales de Andalucfa.

pansion de los primeros pobladores de Anda-
lucia. Aun cuando la sociedad actual esta glo-
balizada y es menos dependiente de los
servicios de abastecimiento locales, estos si-
guen teniendo una importancia sociocultural y

econdmica alta en la region.

Asi, actualmente en los ecosistemas foresta-
les, principalmente en las dehesas andaluzas,
se crian en régimen extensivo aproximada-
mente unos 745.000 cerdos ibéricos, 458.000
vacas, casi 3 millones de ovejas y 720.000 ca-
bras que, junto con la gestion de especies ci-
negéticas, como el jabali, ciervo, conejo y
aves, entre otras, contribuyen de forma con-
junta al importante flujo de los servicios de
abastecimiento que genera este tipo operativo
de ecosistema en términos de carne de calidad
y productos tradicionales, como el jamon ibé-
rico de bellota o el queso de cabra artesanal
que, en la actualidad, gozan de un importante
valor, tanto cultural como de mercado. Ade-
mas, la cabafa ganadera, formada en gran
parte por razas autdctonas, supone una reserva
de acervo genético adaptado a las condiciones

locales.

Estado y tendencia de los servicios de los Ecosistemas de Andalucia
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Del mismo modo, los bosques andaluces pro-
ducen al afio unas 4.000 toneladas de pifiones
y 12.000 t. de castaiias, y setas y trufas, ademas
del valor recreativo de su recoleccion, cada vez
tienen mas importancia como alimento de cali-
dad. Igualmente, las colmenas asociadas a estos
ecosistemas producen en Andalucia unas 6.700
toneladas de miel al afio y contribuyen de
forma indirecta a mejorar el servicio de abas-
tecimiento de los agroecosistemas cercanos, a
través del ecoservicio polinizacion sobre culti-
vos y frutales proximos. Por otro lado, la vege-
tacion asociada a los ecosistemas forestales en
las zonas de cabeceras de cuenca es funda-
mental para el mantenimiento de la calidad del
servicio de abastecimiento relacionado con el
suministro de agua dulce por los ecosistemas

acuaticos continentales.

A pesar de los diversos e importantes eco-
servicios que genera el funcionamiento de los
ecosistemas forestales, el valor de los mismos
ha sido establecido, hasta no hace mucho, fun-
damentalmente por su papel en el suministro
de madera. Hoy en dia, sin embargo, debido a
la globalizacion del mercado, las condiciones
de baja productividad, el bajo precio y los
altos costes de extraccion, el abastecimiento
local de madera no goza de la importancia que
se le reconocia tradicionalmente en la region.
Una excepcion son las plantaciones de chopo
y de eucaliptos que abastecen de madera a la
industria papelera. La produccion de corcho,
materia prima de origen biolodgico que se ex-
traec de forma renovable del alcornoque, al-
canza en Andalucia unas 40.000 toneladas al
aflo, lo que supone el 60% de la produccion
espaiiola y el 10% de la mundial. La valoriza-
cion del corcho y su importancia para la eco-
nomia de las zonas rurales estd asociada
principalmente a la industria bodeguera y a la

utilizacién del tapon de corcho. Se considera
como el primer producto forestal en valor co-

mercial de Andalucia.

Otro servicio de abastecimiento de especial
relevancia que se obtiene del funcionamiento
de los ecosistemas forestales es el relativo al
suministro de energia. Tradicionalmente han
abastecido de lefia y carbon vegetal a las co-
munidades rurales, hasta la llegada del gas y
la electricidad hace 60 afios. En los tltimos
afios ademas, se ha incrementado el interés
por la biomasa forestal para su conversion en
biocombustible como fuente de energia reno-
vable. En ese sentido, la biomasa forestal es-
timada en Andalucia, relacionada con el flujo
potencial anual de este ecoservicio, es del
orden de aproximadamente 2,8 millones de to-
neladas. Ademas, el uso de este ecoservicio
relacionado con el aprovechamiento de la bio-
masa tiene el interés afiadido, por un lado, de
reducir el riesgo de incendio y, por otro lado,
de rentabilizar las tareas selvicolas que mejo-
ran la produccion de madera en las plantacio-

nes de pino muy densas.
4.1.2. Servicios de regulacion

Aunque las contribuciones de los ecosistemas
forestales al bienestar humano a través de los
servicios de regulacion generados por su fun-
cionamiento pueden parecer menos tangibles y
con frecuencia estan infravalorados por no in-
cluirse muchos de ellos en los sistemas de mer-
cado, de las tres tipologias de ecoservicios de

estos ecosistemas, son los mas fundamentales.

Asi, en el contexto de globalizacion de las
emisiones de gases invernaderos y en particu-
lar el aumento exponencial de dioxido de car-

bono en la atmdsfera hacen que los ecosistemas
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forestales se perciban como un valor afiadido
desde la perspectiva de su contribucion al al-
macenamiento y secuestro del carbono. De esta
forma se estima que los bosques andaluces acu-
mulan mas de 6 millones de toneladas de CO,
al afio y contribuyen a la mitigacion del cambio
climatico a escala regional. Ademas, y como ya
se indico anteriormente, la cubierta vegetal en
los ecosistemas forestales es fundamental para
el buen funcionamiento del ciclo del agua a es-
cala de cuenca, actuando como freno a la esco-
rrentia superficial, facilitando la recarga de los
acuiferos, aumentando la capacidad de alma-
cenamiento de agua del sistema, depurando y
mejorando la calidad del agua y reduciendo el
riesgo de avenidas.

Asimismo, los ecosistemas forestales cum-
plen un papel importante en los servicios de
regulacion relacionados con la fertilidad del
suelo, no sélo a través del bombeo de nutrien-
tes desde las raices y la produccion de hoja-
rasca, sino también por su papel en la
proteccion del suelo frente a la erosion, en par-
ticular en las laderas de fuertes pendientes. La
relevancia de este ecoservicio queda patente al
comprobar como la superficie regional donde
se alcanzan valores muy altos de erosion y pér-
dida de suelo, el 11% del territorio de Andalu-
cia, se corresponde mayoritariamente con

zonas desprovistas de vegetacion o roturadas.

Por otro lado, entre los servicios de regula-
cion que dependen en parte del funciona-
miento de los ecosistemas forestales se
encuentra el de polinizacion, que favorece la
fecundacion de cultivos y frutales gracias a las
poblaciones de insectos que se crian y ali-
mentan en los matorrales y bosques del en-
torno proximo. En ese sentido, el uso

extensivo de plaguicidas ha provocado una re-

Miguel Angel Cano

duccidon general de la abundancia y diversidad
de polinizadores. Las abejas domésticas (Apis
mellifera), con unas 433.000 colmenas en An-
dalucia, contribuyen a este servicio de polini-

zacion ademas de abastecer con miel.

4.1.3. Servicios culturales

Muchos y muy diversos son los beneficios
intangibles que la sociedad obtiene de los eco-
sistemas forestales, y que repercuten en su
bienestar y calidad de vida. Estos ecosistemas
son espacios tradicionalmente preferidos para
el desarrollo de actividades espirituales y en
ellos se suelen ubicar los santuarios y ermitas
de la Virgen o santo patron del lugar, donde se-
cularmente se han celebrado las romerias que
jalonan Andalucia. Ese disfrute estético y espi-
ritual que generan los ecosistemas forestales se
ha puesto en valor en las ultimas décadas, a raiz
de la profunda emigracion rural acaecida en el
siglo XX y el caracter urbano actual de la
mayor parte de la sociedad andaluza, que ha
llevado consigo una necesidad creciente de

desarrollar actividades de ocio en zonas natu-

e Tty Caee N R R
Los ecosistemas forestales contribuyen a preservar y fortalecer el sentido de
pertenencia y acogen, ain hoy en dia, un nimero importante de rituales religio-
505 colectivos en Andalucia.
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Abastecimiento

% SE que se ha degradado
0 se estdn gestionando
insosteniblemente

- % SE que se mantienen
0 mejoran

Figura 4.1. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas forestales, donde se
aprecia su buen estado de conservacion. Los valores han sido estimados aplicando factores de ponderacién, acordes
a la importancia del servicio, sobre la tendencia en cada uno de ellos.

rales, aumentando la demanda de areas recrea-
tivas, rutas de senderismo y cicloturismo, y
redes de alojamientos rurales. Esta creciente
demanda de ocio en los espacios forestales se
centra no solo en actividades deportivas vincu-
ladas a los sistemas naturales sino también en
la puesta en valor de experiencias relacionadas
con las manifestaciones culturales y sociales
vinculadas a los modelos tradicionales de vida
rural. Entre ellas, la recoleccion de setas y sus
aplicaciones gastronomicas o las labores del
campo en las dehesas. La actividad cinegética,
por su parte, ha cobrado gran importancia para
la economia rural representado en la actualidad
en los ecosistemas forestales de Andalucia el
segundo ecoservicio en valor comercial vincu-
lado a una actividad productiva (después del
corcho y antes de la madera).

La cultura estd muy ligada a los sistemas na-
turales donde se desarrolla, asi la diversidad
de paisajes forestales en Andalucia influye
sobre la diversidad cultural de sus pueblos.
Historicamente los bosques han sido una

fuente de inspiracion para el arte, el folclore,
la religion y han contribuido al sentido de
identidad y pertenencia de la comunidad. El
despoblamiento de las zonas rurales en los 1l-
timos 50 afios ha supuesto una pérdida de di-
versidad cultural. El conocimiento ecologico
local de los bosques, de su flora y su fauna,
por su parte, ha guiado una gestion tradicional
de los ecoservicios forestales. Esta cultura
ecologica local también se pierde con el aban-
dono de los pueblos y aldeas.

En contraposicion, la investigacion cientifica
sobre los ecosistemas forestales andaluces ha
aumentado exponencialmente en las tltimas
décadas, principalmente desde las universida-
des y centros de investigacion de la comuni-
dad autonoma, pero también desde otros
centros de Espafia y Europa. Estos ecosistemas
forestales son laboratorios de gran interés por
su elevada biodiversidad y por su situacion de
frontera entre Europa y Africa. Con el mayor
conocimiento cientifico y la mayor sensibili-

dad ambiental de la poblacion ha aumentado
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la educacion y el compromiso ambiental. Los
espacios naturales protegidos de Andalucia (el
85% de su superficie es forestal) salvaguardan
los ecosistemas forestales mas representativos.
Ofrecen un servicio educativo y de uso publico
para los numerosos visitantes que disfrutan y a
la vez se instruyen en los centros de interpre-
tacion ambiental. Las publicaciones divulgati-
vas en formato impreso o digital sobre los
ecosistemas forestales de Andalucia siguen en
aumento en respuesta a la creciente valoracion

social de su interés e importancia.

4.2. Ecosistemas de
Alta montana

Se integran en este grupo operativo la eva-
luacion de servicios de los subtipos Enebrales
rastreros y piornales, los Lastonares y pastiza-
les ordfilos; los Paisajes rocosos de altas cum-
bres y los Pinares de alta montana, todos ellos
situados por encima de los 1.700 m sobre el
nivel del mar. Ocupan en la actualidad 151.498
has de la superficie continental de Andalucia.

Los servicios que genera el funcionamiento
de estos ecosistemas son asimilables, en tér-
minos generales, a los suministrados por los
ecosistemas de bosque y matorral tratados en
el apartado anterior, si bien destaca, en este
tipo operativo de ecosistemas una mayor fun-
cionalidad relativa con respecto a los anterio-

res en el suministro de agua dulce y en la

Ernesto Murcia Sénchez

e

regulacion del clima, ambos fundamentales en
el bienestar humano de las poblaciones loca-
les y a escala de cuenca. Al igual que en el
resto de ecosistemas operativos considerados,
los cambios socioecondmicos que han tenido
lugar en los ultimos 50 afios en Andalucia han
transformado estos ecosistemas mas que en
cualquier otro periodo de la historia. En ge-
neral, se ha detectado que el 30% de los ser-
vicios se estan degradando o estan siendo
usados de manera insostenible, produciéndose
solo la mejora de los servicios culturales rela-

cionados con el ocio y la educacion ambiental.

4.2.1. Servicios de abastecimiento

Un servicio de abastecimiento fundamental
que deriva de los ecosistemas de alta montana
se relaciona con la cubierta de nieve que en
ellos se recoge y acumula cada afo, que re-
presenta un reservorio de agua de gran impor-
tancia como agua de boca, como agua agricola
y como agua que aporta caudal a los rios y ali-
menta los acuiferos. En el caso de Sierra Ne-
vada, por ejemplo, la nieve y la lluvia que caen
a lo largo del afio dan lugar a una disponibili-
dad de agua media de 750 hm®/afio, cifra equi-
valente a la que aporta el embalse del Negratin,
uno de los mayores de Andalucia.

El aprovechamiento del reservorio natural
que representan los ecosistemas de alta mon-

tafia se ha maximizado durante siglos mediante

- ¢

La nieve, como reservorio natural de agua, representa el principal servicio de abastecimiento que suministran los ecosistemas de Alta Montafia en Andalucia.
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el disefio y empleo de sistemas tradicionales de
acequias. Estas acequias, que fueron abando-
nadas en décadas anteriores se estan recupe-
rando en la actualidad, lo que tendra un efecto
positivo no solo sobre el servicio de abasteci-
miento de agua dulce, sino también sobre los
servicios de regulacion y los culturales.

Algunos cultivos de alta montafia, como la
patata, desempefiaron un papel fundamental
en el abastecimiento de alimentos para las po-
blaciones locales. Sin embargo, la contribu-
cion mas importante de estos ecosistemas al
servicio de alimentacion ha sido a través de la
disponibilidad de pastos para el sustento de la
cabafia ganadera. Cabaiia que antafio tenia una
fuerte componente local, con razas adaptadas
a las duras condiciones climaticas de la alta
montafia, como la vaca pajuna, en franca re-
cesion y que no supera en la actualidad algu-
nos miles de ejemplares; la oveja montesina,
sometida a un régimen muy extensivo en
zonas de altura, o la oveja segureifia, entre
otros, cuya valoracion como productora de
corderos de alta calidad ha hecho posible un
notable crecimiento de las cabafias y que se
mantenga una posicion prestigiosa dentro de
los mercados nacionales de carne. En ese sen-
tido, aunque la cabafa ganadera de la alta
montafia andaluza no se caracteriza por su ele-
vada productividad, las especies que la com-
ponen presentan unas condiciones de
adaptabilidad a estos ecosistemas muy supe-
riores a las de otras especies introducidas en
las ultimas décadas, por lo que, en el contexto
del caracter excedentario de muchos de los
productos ganaderos en el mercado europeo,
estas especies juegan un papel fundamental
para mejorar la racionalidad y el equilibrio de
las actividades productivas vinculadas a este
sector en Andalucia.

En esta region, y especialmente en sus zonas
montafiosas, como la Alpujarra, ha existido
siempre una importante tradicion etnobota-
nica reflejada en el aprovechamiento de la
flora con fines medicinales, alimentario, con-
dimentario y aromatico. En algunos casos la
recoleccion ha sido tan importante que ha lle-
vado a algunas de estas especies a situaciones
de peligro de extincion, como es el caso de la
manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia gra-
natensis). Las transformaciones acontecidas
en las sociedades rurales en las tltimas déca-
das han provocado cambios radicales en los
modos de vida y especialmente en las relacio-
nes con la naturaleza y en la actualidad gran
parte de este servicio de abastecimiento ligado
a la fitodiversidad de los ecosistemas de alta
montafia presenta un claro sesgo de caracter
etnofarmacolédgico en detrimento del uso tra-
dicional mayoritario vinculado al entramado
social y cultural relacionado con los intereses

de las comunidades locales.

4.2.2. Servicios de regulacion

La singularidad de los procesos ecoldgicos
que se desarrollan en estos ecosistemas deter-
mina que, en términos regionales, los servi-
cios de regulacion que proveen sean mucho
mas relevantes y fundamentales que los de
abastecimiento o los culturales. Por un lado,
la cubierta de nieve tiene un papel fundamen-
tal en la regulacion del balance energético
entre la superficie terrestre y la atmosfera,
contribuyendo a reducir el forzamiento radia-
tivo de ésta a través de la reflexion de buena
parte de la radiacion solar incidente. Por otro
lado, las bajas temperaturas favorecen los pro-
cesos de formacion de materia organica, con-
tribuyendo de esta manera a la fijacion de
CO,.
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La cubierta vegetal junto con el uso de las
acequias de careo, en el caso de una parte im-
portante de los ecosistemas de alta montafia en
Andalucia, son elementos basicos para reducir
la escorrentia y favorecer la redistribucion del
agua en el tiempo y en el espacio. El papel es-
tabilizador del suelo que tiene la vegetacion,
entre la que dominan las leguminosas, de alto
contenido en nitrégeno, contribuye a la regu-
lacion morfosedimentaria y a la formacion y
fertilidad del suelo. Por otro lado, las bajas
temperaturas representan de manera natural
una barrera para la expansion de plagas y es-
pecies invasoras, y la alta diversidad de espe-
cies de entomofauna que caracteriza estos
ecosistemas esté en la base del mantenimiento

de la agricultura de montaiia tradicional.

4.2.3. Servicios culturales

Los ecosistemas de alta montafia en Anda-
lucia estan asociados a un rico patrimonio cul-
tural e historico en el que se solapan y
enriquecen legados de los diversos pueblos
que colonizaron estas zonas en Andalucia. En
el caso de las altas cumbres de Sierra Nevada,
lo mas significativo deriva del periodo mu-
sulman, las sofisticadas técnicas de regadio,
cuyas acequias y regatos surcan las laderas re-
cogiendo agua del deshielo y la escorrentia
para ser aprovechada en usos y actividades
tradicionales (acequias de riego), o bien para
favorecer la infiltracion del agua que corre por
los cauces, principalmente en zonas de bajas
pendientes durante el periodo de deshielo (pri-
mavera), para aprovecharla para el regadio en
el periodo estival, disponiendo asi de una can-
tidad mas regular de agua durante todo el afio
(acequia de careo), siendo éste un elemento
de identidad cultural para las gentes de estas

tierras.

D. Cabello, T. de Diego, M.C. Martin y M.1. Cerrillo
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De hecho, la red de acequias caracteristica
de los ecosistemas de alta montafa de Sierra
Nevada y que se vincula de forma muy im-
portante al conocimiento ecolégico local, no
solo contribuye a transportar el agua hasta los
campos de cultivo, sino que ayuda a mantener
una vegetacion de gran interés, sirve de so-
porte a una fauna particular y colaboran de
una manera muy importante a regular el ciclo
hidrolégico de la region (Fernandez et al,
2005). Sin embargo, el modelo sociocultural
y econdmico que ha permitido el desarrollo y
el mantenimiento de estas acequias estd ac-
tualmente en crisis, y muchas de ellas ya han
desaparecido. Ademas, la introduccion de
nuevos materiales en su mantenimiento im-
plica la pérdida acelerada de los conocimien-
tos para gestionar las acequias con técnicas y
procedimientos tradicionales y, desde el
punto de vista ecoldgico, estos cambios estan
motivando la sustitucion de los tradicionales
castafios que poblaban sus margenes por ve-
getacion riparia, suponiendo su pervivencia
un reto para las administraciones que gestio-

nan esta zona.

-,
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La pérdida de conocimiento ecoldgico local
asociado a la gestion de las acequias se hace
extensible al vinculado al uso de los elemen-
tos etnobotanicos, y es que hasta no hace mu-
chos afos el conocimiento de las plantas y sus
usos era fundamental para solucionar las ne-
cesidades vitales de la poblacion. El despo-
blamiento rural y los cambios socioculturales
han provocado un salto generacional que im-
pide la transmision oral de estos conocimien-
tos, perdiéndose asi gran parte de la sabiduria
y tradiciones relacionada con la identidad cul-
tural de las poblaciones vinculadas a los eco-
sistemas de alta montafia en Andalucia.

Frente al deterioro cada vez mas acusado en
los servicios culturales vinculados al modelo
tradicional adaptado al medio, se ha producido
un incremento vertiginosos en aquellos rela-
cionados con las actividades recreativas y eco-
turisticas para las que la montana representa el
escenario fundamental, tanto en temporadas de
invierno para la practica de los deportes de in-

vierno (esqui alpino, de fondo o de travesia y
snowboard, entre otros), como en primavera y
verano, para las practicas de actividades de
multiaventuras, (rafting, senderismo, rutas a ca-
ballo y en bicicletas de montafia, escalada, etc).

El conocimiento cientifico y territorial de los
ecosistemas de alta montafia en Andalucia,
como sucedi6 en otras montafias de elevadas
altitudes de la peninsula Ibérica, se inici6 en la
segunda mitad del siglo XVIII y esta relacio-
nado con el avance experimentado por las cien-
cias (botanica, particularmente) y por el interés
de la corona borbonica espafiola en tener in-
formacion del territorio y de sus riquezas
(Gomez Ortiz et al, 2010). Ello propicio, que
personas comisionadas se adentraran en ella
describiendo sus recorridos y hallazgos. De
esta forma, y paulatinamente en el transcurso
del tiempo, se fue acumulando informacion de
la organizacion orografica e hidrografica, del
manto vegetal, de la abundancia de minerales y

aguas, en definitiva, se fue conociendo lo mas

Culturales

% SE que se ha degradado
- 0 se estdn gestionando
insosteniblemente

- % SE que se mantienen
0 mejoran

Figura 4.2. Porcentaje de servicios, segln su tipologia, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas de alta montafia.
Los servicios que mas se han deteriorado en el periodo analizado se corresponde con los de abastecimiento, con un
61% de servicios degradados o gestionados de forma no sostenible. Los valores han sido estimados aplicando
factores de ponderacion, acordes a la importancia del servicio, sobre la tendencia de cada uno de ellos.
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representativo del paisaje. Y también se fue
cartografiando progresivamente el territorio, en
particular la ubicacién de los nucleos de po-
blacion, las vias de comunicacion y caminos,
los bosques y usos del suelo, los pasos y altitu-
des de las montanas, etc. Desde entonces y
hasta nuestros dias, los ecosistemas de alta
montafia en Andalucia han continuado siendo
motivo de interés cientifico por parte de inves-
tigadores nacionales y extranjeros lo que ha
propiciado un conocimiento muy completo de
los mismos, y en el caso particular de Sierra
Nevada, quiza de los mas detallados de las altas
montafas espafiolas. Del mismo modo, y en
gran parte motivado por una preocupacion cre-
ciente frente a los posibles efectos derivados
del cambio climatico, cada vez es mayor el es-
fuerzo desarrollado en la mejora del conoci-
miento cientifico relacionado con la estructura
y funcionamiento de los ecosistemas de alta
montafia de Andalucia. En ese sentido Sierra
Nevada constituye una de las piezas que con-
forman el Observatorio Internacional del Cam-
bio Global en el marco de la Red Mundial
GLOCHAMORE (Global Change in Mountain
Regions), cuyo programa cientifico contempla
las repercusiones ambientales que pudiera tener
el cambio climatico en la dinamica de los eco-
sistemas de las montafias y en las formas de
vida y economias de

sus poblaciones

(www.observatoriosierranevada.iecolab.es/)

Los importantes servicios culturales que
aglutinan los ecosistemas de alta montafia de
Andalucia distinguen y singularizan sus paisa-
jes, fuente de inspiracion para el desarrollo de
valores espirituales con manifestaciones reli-
giosas y artisticas. En lo que se refiere a su pai-
saje no solo incluye una rica biodiversidad con
endemismos Unicos en el ambito peninsular,

sino también formas de modelado singulares

en el conjunto de las montafias andaluzas, tales
como los relieves glaciares y periglaciares que
son huella reciente de los acontecimientos
morfoclimaticos pleistocenos, holocenos e his-
toricos que caracterizaron a las montafas de
esta parte de la cuenca mediterranea. Pero,
ademas, las altas montafias andaluzas guardan,
como ya se ha comentado, un rico y valioso le-
gado cultural fruto de la presencia secular del
ser humano en este territorio. En tal sentido, la
huella dejada en el paisaje es, sin duda, el tes-
timonio mas significativo e identitario en el
que sobresalen las infraestructuras tradiciona-
les agrarias, de manera particular el sistema de
captacion, distribucion y aprovechamiento de
las aguas; las eras, los cortijos de altura y sus
“paratas” y los molinos de harina, movidos por
la fuerza motriz del agua, tal como se presenta,
todo ello, en la comarca de la Alpujarra. Al res-
pecto, quiza, el tipo de poblamiento y su orga-
nizacion, asi como la adaptacion de las formas
de vida a los imperativos de la montafa, refle-
jados, ambos, en los usos del suelo, sean las
manifestaciones historico-culturales visibles

mas relevante (Gomez Ortiz et al, 2010).

4.3. Ecosistemas de
Zonas aridas

Las zonas aridas de Andalucia representan
uno de los asentamientos mas antiguos de la
peninsula Ibérica, registrandose en ellas los
primeros vestigios humanos conocidos para el
sur de Espafia. En la actualidad, en estas
zonas, se pueden reconocer dos patrones cla-
ramente diferenciados geograficamente. Por
un lado, las areas costeras de las provincias de
Almeria y Granada, que albergan una pobla-
cion con un gran desarrollo econdmico, gene-
rado a partir de la agricultura intensiva
tecnificada y el desarrollo urbanistico, y con
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implicaciones importantes en términos de la
transformacion territorial y ecoldgica deri-
vada. Por otro, las areas de interior, con frios
inviernos, que mantienen un desarrollo hu-
mano vinculado a un modelo econémico mas
limitado y radicalmente diferente al de las

zonas costeras.

La delimitacion geografica de los ecosiste-
mas aridos en Andalucia resulta coincidente
con las depresiones intermontanas localizadas
en el sector oriental de Andalucia y con los
glacis y montaias litorales de la provincia de
Almeria, ocupando, en la actualidad 151.498
has en la region.

Dentro de la tipologia operativa de ecosis-
temas aridos, se han distinguido cuatro subti-
pologias, segtin sus singularidades en relacion
al flujo de servicios que estas generan. Los
subtipos identificados son coincidentes, en
gran medida, con los tipos de habitats de la
Directiva 92/43 que alcanzan su mayor repre-
sentacion en el Sureste arido: Aljezares, Ar-

bustedas semidridas, Espartales y Matorrales

y tomillares semiaridos.

sl -

Molino del Collado de los Genoveses

Daniel Bermejo

El 41% de los servicios de los ecosistemas
de zonas aridas se estan degradando o estan
siendo usados de manera no sostenible. Los
mas afectados son los servicios de abasteci-
miento (alimentos tradicionales, agua dulce,
materias primas de origen bioldgico, y medi-
cinas naturales y principios activos) y los de
regulacion (regulacion hidrica, regulacion
morfosedimentaria y formacion y fertilidad
del suelo). Por el contrario, estan mejorando
los servicios de abastecimiento tecnificados y
los servicios culturales, que responden a la de-
manda urbana.

4.3.1. Servicios de abastecimiento

Aunque la extrema aridez en estos ecosiste-
mas pueda ser percibida a priori como un factor
limitante a la generacion de servicios de abas-
tecimiento, el flujo de este ecoservicio ha sido
muy importante en todos los periodos de la his-
toria de Andalucia en forma de alimentos (como
frutos), materias primas de origen biologico
(como fibra), principios activos (como plantas
medicinales) y fuentes de agua que permitieron
el asentamiento de los antiguos pobladores. Ac-
tualmente, la importancia de algunos de estos
servicios ha decaido, pero otros, como la pro-
duccidn de alimentos, se ha maximizado como
consecuencia de procesos de globalizacion aso-
ciados a la sobrexplotacion del agua dulce.

En la actualidad, los ecosistemas aridos de
Andalucia constituyen el medio en el que se
cultivan bajo plastico unas 40.000 ha de culti-
vares modernos (el 26% de los invernaderos
mediterraneos) que abastecen de hortalizas a
toda Europa. Estos cultivos han sustituido a los
tradicionales de cereales, uvas y citricos y son
completamente dependientes de los procesos de
infiltracion del agua de 1luvia en acuiferos sub-
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Curro Cassillas

terraneos que regulan los ecosistemas aridos de

una manera muy eficiente.

Aunque de menor productividad, los cultivos
tradicionales de uva y citrico adquirieron gran
importancia en el siglo pasado. En el caso de la
uva, cuyo cultivo correspondia a una variedad
local (uva de Ohanes), sus especiales caracte-
risticas para el almacenamiento y transporte, in-
cluso a otros continentes (uva de barco),
permitieron un gran desarrollo de la agricultura.
En el caso de los citricos, su impacto sobre el
bienestar humano no solo se derivaba de su pro-
duccion extratemprana, sino de la configuracion
de sistemas agricolas que representan verdade-

ros bosques de ribera en un entorno arido.

La produccion de miel representa otro de los
servicios de abastecimiento mas importantes

que se deriva del servicio de polinizacion

prestado por las abejas y de los elevados va-
lores de biodiversidad de la flora aromatica y
melifera que albergan estos ecosistemas. En
la actualidad este servicio esta en riesgo por
el declive de las poblaciones de Apis mellifera
en todo el continente europeo.

La cabafa ganadera en los ecosistemas ari-
dos no ha sido tradicionalmente muy impor-
tante, sin embargo, la contribucion de estos
ecosistemas a la provision de carne deriva de
su disponibilidad de pasto durante el invierno
para los ganaderos de Andalucia.

Los ecosistemas aridos de Andalucia confor-
man un territorio en el que los procesos geofi-
sicos representan una importante fuente de
energia. Con unas 3.000 horas de sol al afio, la
energia solar se ha usado con diferentes fines a
lo largo de la historia, desde la produccion y
conservacion de salazones en la época romana,
hasta la calefaccion de los modernos inverna-
deros. Actualmente, este territorio dispone del
9% del total de energia fotovoltaica instalada
en Andalucia, lo que se complementa con los
17 parques edlicos que aportan el 20 % de la

energia edlica andaluza.

Estos ecosistemas sustentan también una
abundante flora con valor etnobotanico, como
lo muestran las mas de 100 especies de plan-
tas que con diferentes usos medicinales se
usaron en el pasado y el medio centenar de es-
pecies autoctonas silvestres que se vinculan a

la gastronomia de estos territorios.

4.3.2. Servicios de regulaciéon

Los ecosistemas aridos se caracterizan por
una disponibilidad de agua inferior a los 300

mm/afio, lo que determina dos de sus principa-
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les ecoservicios de regulacion, la produccion

primaria y el ciclado de nutrientes.

Generalmente, y frente a los servicios de
abastecimiento, los beneficios vinculados a
los servicios de regulacion que derivan del
funcionamiento de los ecosistemas aridos no
son percibidos por la poblacion. Sin embargo,
dado que los segundos subyacen a los prime-
ros, como se manifiesta en la relacion que se
establece entre la provision de agua dulce y el
servicio de regulacion hidrica, es evidente el
papel clave que estos ejercen en el bienestar

humano localmente.

La cubierta vegetal, junto con las caracte-
risticas del suelo y la litologia son las tres pie-
zas claves en el flujo de los servicios de
regulacidn en estos ecosistemas. Asi, y en re-
lacion con la regulacion local del clima, el es-
tado y naturaleza de esos tres elementos van a
determinar tanto la cantidad de energia que es
reflejada — y, por tanto, el balance energético

entre la superficie terrestre y la atmosfera —
como el secuestro de carbono, que en los eco-
sistemas aridos esta asociado de forma
importante, ademas de con el carbono orga-
nico, con el carbono inorganico del suelo. En
relacion a la regulacion hidrica, la vegetacion,
el suelo y la roca, ejercen también importan-
tes funciones en la intercepcion del agua de
lluvia y su almacenamiento en acuiferos. De
la misma manera, su contribucion a la forma-
cion y fertilidad del suelo y al control de la

erosion es clave.

Los ecosistemas aridos representan un im-
portante archivo natural de conocimiento util
para abordar mejoras tanto en el servicio de
control bioldgico como en el servicio de poli-
nizacion que la agricultura tecnificada re-
quiere para aumentar su productividad y
generar seguridad alimentaria. La tecnologia
agricola esta encontrando en estos ecosiste-
mas los depredadores, parasitoides y entomo-
patogenos que ayudan a controlar las plagas,

Culturales
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Figura 4.3. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas de zonas aridas.
Los unicos servicios que supera el umbral del 50% de degradacién son los de abastecimiento, con el 57%. Los
valores han sido estimados aplicando factores de ponderacion, acordes a la importancia del servicio, sobre la

tendencia de cada uno de ellos.
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asi como los polinizadores que aumentan la

productividad de los cultivos.

4.3.3. Servicios culturales

Los conocimientos ecolégicos locales vincu-
lados a la gestion del agua en estos territorios
han sido clave en las practicas culturales que
han dado origen a la moderna tecnologia agri-
cola. Esta nueva agricultura esta generando nue-
vos patrones sociales, econdmicos y culturales
que representan al dia de hoy el principal im-
pulsor de cambio en los ecosistemas aridos de
Andalucia y la pérdida del acervo cultural vin-

culado a los mismos.

En contraposicion, los niveles de conoci-
miento formal que se estan adquiriendo a tra-
vés de la investigacion en los ecosistemas
aridos o en la biodiversidad que albergan estan
aumentando. Cada vez es mayor el conoci-
miento cientifico sobre la estructura y funcio-
namiento de los ecosistemas aridos andaluces.
Estos ecosistemas han sido adoptados en dife-
rentes ocasiones como laboratorios naturales
de investigacion. Un ejemplo es el programa
MEDALUS (Mediterranean Desertification
And Land Use), que incluyo el Desierto de Ta-
bernas entre las nueve areas piloto europeas

asociadas al proyecto.

La consolidacion del modelo de bienestar en
Andalucia, pero también en toda Europa, ha
generado una creciente demanda de los servi-
cios culturales de paisaje y servicio estético,
de actividades recreativas y de ecoturismo que
se ha visto potenciada por la generalizacion
de los valores educativos de los ecosistemas
aridos, asi como la necesidad de autoafirma-
cion a través del incremento del sentimiento

de identidad cultural y de pertenencia.

4.4. Ecosistemas de Rios
y de Riberas Continentales

Los ecosistemas de rios y riberas continenta-
les se han abordado en el contexto de EMA de
forma conjunta para toda Andalucia, y se han
conceptualizado como una unidad de cohesion

territorial.

4.4.1. Servicios de abastecimiento

El agua es el principal servicio de abasteci-
miento que proporcionan los rios andaluces. En
el afio 2009, el total de agua consumida en An-
dalucia fue de 6.141 hm?’, de los cuales el
81,9% (5.029,4 hm®) se consumi6 en agricul-
tura, el 14,1% (865,9 hm?) en abastecimiento
urbano, y el 3,3 % (202,7 hm?) en industria.
Pero la realidad es que si se contabiliza tam-
bién el agua que abastece a los secanos (agua
verde) y la que se ha usado en producir los pro-
ductos consumidos procedentes de fuera de la
Comunidad Autéonoma (agua virtual), entonces
el volumen de agua consumido en Andalucia
se duplica. En el ano 2007, casi el 90 % del
agua consumida en agricultura fue agua azul
(el agua controlada principalmente por los em-
balses) (3.934,17 hm?), mientras que 394.,9
hm3 se consumieron como agua verde. El es-
pectacular aumento de las superficies de olivar
en regadio, y de los cultivos industriales (algo-
don y arroz) han hecho aumentar el consumo
de agua de forma exponencial. Practicamente
el total del agua consumida en la ganaderia es
agua virtual puesto que el sector ganadero en
Andalucia es muy dependiente de las importa-
ciones. Aunque la industria consume un pe-
quefio porcentaje de agua, la situacion es
preocupante porque en los ultimos 13 afios se
ha multiplicado el consumo por 2,5 veces. El
hecho es que, la huella hidrica de Andalucia,
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estimada, segun el trabajo de Camarero et al.
(2010) en 2.357 m?/habitante, es la mas alta de
Espafia (1.752,6 m*/habitante) y de Europa.

La pesca fluvial, el servicio de abastecimiento
de alimentacion que proporcionaban los rios an-
daluces, practicamente ha desaparecido. El es-
turion se ha extinguido del rio Guadalquivir,
aunque a principios del siglo XX era muy abun-
dante. Asi mismo, las poblaciones de anguila se
han reducido en un 98 %, y su habitat en un
88%, en las tres ultimas décadas. Ademas, hoy
en dia han desaparecido o se encuentran exce-
sivamente tecnificados muchos servicios de
abastecimiento que hoy hubieran contribuido al
bienestar de los andaluces. La acuicultura no se
consolida como la alternativa a la pérdida de la
pesca fluvial tradicional: entre los afios 2001 y
2007 el naimero de puestos fijos se ha reducido
en un 54,5% y el de eventuales en un 85,2%, y
el VAB de la acuicultura continental andaluza
ha pasado del 35,35 % en el afio 2006, a tan solo
el 9,18 % en 2007. De igual manera, la sal que
proporcionaban las salinas continentales y que
ha experimentado en los ultimos afios una im-
portante revalorizacion, ha disminuido signifi-
cativamente por el abandono de mas de 100
salinas continentales en Andalucia.

4.4.2. Servicios de regulacion

Todos los servicios de regulacion analiza-
dos estan disminuyendo en Andalucia. Los
cambios de uso del suelo son responsables de
la pérdida de muchos de ellos, como el control
de la calidad del aire o la regulacion morfose-
dimentaria. Asi, los cambios en la cobertura
vegetal del suelo, debidos al aumento en la su-
perficie ocupada por cuerpos de agua artifi-
ciales, en los tltimos 50 afios, ha supuesto la
emision a la atmosfera de 12.353 toneladas de

carbono al afio (Muiioz-Rojas et al, 2011), y
entre los afios 2004 y 2008 la cantidad de

suelo erosionado por lluvias moderadas se ha

incrementado en 2,4 veces, y en 2,8 veces los
erosionados por lluvias de alta intensidad.

La excesiva regulacion de los caudales de
los rios andaluces ha afectado de manera sig-
nificativa a las relaciones entre las riberas y el
rio, imposibilitando o dificultando los servi-
cios de regulacion de amortiguacion de las
avenidas y de formacion de suelo que propor-
cionaban. De hecho, las llanuras aluviales an-
daluzas practicamente han desaparecido como
ecosistemas naturales, dado que el 92,1%
estan ocupadas por la agricultura y el 7,9%
por zonas urbanas. Segtn el Plan Director de
Riberas de Andalucia (2003), el 20 % de la
longitud de las riberas andaluzas sufre altera-
ciones importantes debido a cambios en el r¢é-
gimen hidrologico (inundacién por embalses,
canalizaciones, desconexion del nivel freatico,
etc) y la acumulaciéon de sedimentos en los
embalses de Andalucia es del orden de 985 to-
neladas por km? de cuenca y afio en la cuenca
Mediterranea Andaluza y de 535 en la del
Guadalquivir (Avendaio y Cobo, 1997), lo
cual impide que se distribuyan en las llanuras
de inundacion y fertilicen el suelo.

Por tltimo, los cambios de uso de suelo junto
al control exhaustivo de caudales han hecho dis-
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de Sosa

Jose Ramon Bullej

La capacidad de regulacién hidrica de los ecosistemas fluviales es uno de los
ecoservicios fundamentales que cuando se deteriora repercuten sobre el bien-
estar humano y social de los andaluces. La foto representa los dafios por des-
bordamiento del rio Guadalhorce en la estacién SAICA de Villanueva del Trabuco
(Malaga) en las primeras lluvias del otofio de 2012.

-

minuir la capacidad depuradora de los rios an-
daluces, lo cual se intenta suplir con las 536 es-
taciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) registradas en Andalucia, que tratan un
total de 70 m® por habitante y afo, a un coste de
0,45 € cada m®. La puesta en marcha de la Es-
trategia de Saneamiento y Depuracion de An-
dalucia, cuyo objetivo es el correcto tratamiento
de todas las aguas residuales para el afio 2015,
ha supuesto una inversion de 1.765 millones de
€ en el ano 2010 (Junta de Andalucia, 2010). No
obstante los resultados no son del todo satisfac-
torios por los problemas que causa la contami-
nacion difusa, derivados de la utilizacion de
fertilizantes y fitosanitarios. En el afio 2009 se
ha duplicado el nimero de estaciones de mues-
treo en los rios andaluces con concentraciones
de nitratos superiores a 25 mg/l y ha disminuido
a la mitad el nimero de estaciones con concen-

traciones de fosforo inferiores a 25 pg/l.

4.4.3. Servicios culturales

Los servicios culturales relacionados con el
ocio, ecoturismo y educacion ambiental de-
mandados por las poblaciones urbanas estan

aumentando. Por ejemplo, el Programa de

Educacion Ambiental “Andarrios”, impulsado
por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia, ha duplicado tanto el nu-
mero de asociaciones participantes, como el

de voluntarios en los ultimos cuatro anos.

Sin embargo, y a pesar de los esfuerzos de la
administracion andaluza, se esta perdiendo el
extraordinario legado que el saber popular pro-
porciona sobre el uso y disfrute de muchos ser-
vicios de los rios y riberas, relacionados con el
conocimiento ecoldgico local, su identidad cul-
tural y el sentido de pertenencia y el disfrute es-
piritual y religioso, ligados a las poblaciones
mas rurales. Por ejemplo, los sistemas hidrauli-
cos constituyen una de las manifestaciones mas
importante de la capacidad del ser humano para
aprovechar el agua y/o su energia en las distin-
tas fases del ciclo hidrologico. Los aljibes, acu-
mulaban agua de lluvia y mediante pozos,
lumbreras, galerias, etc., las de los acuiferos
para abastecimiento humano. Norias de sangre,
molinos de viento o arietes hidraulicos extraian
el agua de los acuiferos. Batanes, molinos y
norias usaban la fuerza del agua para moler, o
subir el agua a cotas donde aumentar la super-
ficie regable. En el afio 1990 solo quedaban en
Sevilla 81 molinos harineros de los 236 catalo-
gados en el Diccionario Geogrdfico, Historico
y Estadistico de Pascual Madoz (1845-1850).
Muchos oficios desaparecidos dependian direc-
tamente de los servicios de abastecimiento que
rios y riberas proporcionaban; por ejemplo,
energia, agua dulce, alimentacion (peces), ma-
terias primas de origen mineral (arena) y mate-
rias primas de origen biologico (plantas).

Muchas plantas acudticas y de ribera aun son
utilizadas por las poblaciones rurales por su
valor culinario (p.e. berro, menta, escaramujo),
medicinal (segiin los trabajos de Benitez et al.,
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Figura 4.4. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas de rios y riberas
continentales. Los servicios mas afectados son los de regulacion, con el 100% de servicios degradados, y los de
abastecimiento, con el 58%. Los valores han sido estimados aplicando factores de ponderacion, acordes a la
importancia del servicio, sobre la tendencia de cada uno de ellos.

2010, del total de 229 especies catalogadas en
Granada, 21 se encuentran en rios y riberas y cu-
bren practicamente la totalidad de dolencias),
como materiales de construccion (p.e. almez,
alamo, chopo, juncos), en cesteria (p.c. enea,
cana), otras actividades productivas (p.e baladre,
zarza), o en ritos religiosos (p.e. zarzas, juncos,
chopo, mentas). Muchos ritos y creencias anda-
luzas estan ligadas al agua (romerias, fiestas del
agua, etc.), al igual que muchas expresiones y
vocablos propios lo estan con el ciclo del agua
(p.e. aguarrén = chaparrdn; harinear = lluvia de
gotas muy finas; rusia = rocio), o con plantas y
animales acuaticos (p.e. arcazon = mimbre; acei-
tero = libélula; cabezon = renacuajo), que gene-

ran una especial singularidad lingtiistica.

4.5. Ecosistemas de Lagos
y Humedales continentales

La evaluacion de los servicios de Ecosiste-
mas de Lagos y Humedales continentales inte-
gra los resultados de tres subtipos operativos

segun la singularidad en el flujo de ecoservi-
cios que los caracterizan: Humedales Conti-
nentales de la Depresion del Guadalquivir
(HCDG); Humedales Continentales de las Cor-
dilleras Béticas (HCCB) y Humedales Conti-
nentales culturales y artificiales (HCCA). Los
primeros, incluyen principalmente a lagunas y
humedales ligados a las llanuras de inundacion
(aluviales), permanentes o temporales y con
una alimentacion fundamentalmente hipogé-
nica. Los segundos incluyen tanto a las lagu-
nas de alta montana, temporales o permanentes
de alimentacion fundamentalmente epigénica
como a los karsticos, con un comportamiento
de respuesta rapida a la entrada de agua por
precipitacion de media montafia. Del mismo
modo se considerd necesario incluir el subtipo
de HCCA, dado la cantidad de sistemas como
salinas interiores, charcas ganaderas, balsas, etc
que, sin constituir ecosistemas acuaticos sino
cuerpos de agua, presentan una serie de rasgos
particulares que proporcionan servicios muy

interesantes que merecen ser evaluados.
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4.5.1. Servicios de abastecimiento

El flujo de los servicios de abastecimiento de
alimentacion que proporcionan los humedales
continentales andaluces esta disminuyendo.
Asi, el consumo de aves acuaticas, que aun es
importante para algunas poblaciones andalu-
zas, esta sufriendo una fuerte presion por la
caza como servicio cultural de ocio. Entre los
afios 2004 y 2009 la captura de aves acuaticas
se duplico, aunque los datos de 2009-10 apun-
tan a un descenso. De igual manera, la pérdida
de los prados naturales ligados a zonas htime-
das esta disminuyendo su capacidad para man-
tener la ganaderia extensiva.

El servicio de abastecimiento de agua ha
disminuido con la desaparicion de muchos hu-
medales continentales, sobre todo entre los de
agua dulce ubicados en la Depresion del Gua-
dalquivir (Borja et al., 2011). Paraddjica-
mente, la superficie ocupada hoy dia por las
balsas en Andalucia es mayor que la superfi-
cie de humedales continentales perdida a lo
largo de la historia (5.744 ha). Mas del 90 %
de las balsas son utilizadas para abasteci-
miento de agua (agricultura, como abrevade-
ros de ganado) y, en cierta medida, estdn
supliendo parte del servicio de abastecimiento
de agua dulce que realizarian los humedales
continentales naturales, aunque dificilmente
pueden reemplazar otros muchos servicios.
Ademas, la produccion de agua dulce de alta
calidad que proporciona la cuenca nival de
Sierra Nevada, a través del mantenimiento y
recarga de rios, lagos y humedales, esta dis-
minuyendo. No obstante, muchos manantia-
les y fuentes de Andalucia, aunque no tienen
un uso actual declarado, son utilizadas por las
poblaciones locales para abastecimiento
(Baeza, et al., 2008).

Maria Rosa Corddn Pedregosa

La sal representa un servicio de abastecimiento de materiales abidticos que su-
ministran algunos de los humedales continentales andaluces. En la foto se ob-
serva la costra salina en la laguna de Zacarratin (Sevilla).

Los servicios de abastecimiento de materia-
les abioticos (arcilla, sal continental, etc.) tam-
bién disminuyen y ha desaparecido el servicio
de energia renovable que proporcionaba la
turba, cuya excesiva extraccion ha sobrepa-
sado su tasa de renovacion.

4.5.2. Servicios de regulacion

Todos los servicios de regulacion proporcio-
nados por los humedales continentales anali-
zados estan disminuyendo en Andalucia. Su
capacidad para regular el clima local, mante-
niendo la humedad ambiental y disminu-
yendo la amplitud térmica, ha disminuido tras
la desaparicion de buena parte de ellos, pero
ademas esta alterandose por la enorme eva-
poracion (entre 59,9 y 79,0 Hm® al afio) que,
previsiblemente, esta provocando las 5.744
hectareas de agua libre que ocupan las balsas
censadas, a dia de hoy. De igual manera, su
capacidad para acumular carbono organico
(segln estimaciones actualmente acumulan
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unas 80.984,55 toneladas de carbono) y para
controlar gases de efecto invernadero como el
CO,, N,O y CHy, esta disminuyendo por la al-
teracion de los periodos de inundacion y la
transformacion de las riberas de los humedales

para el aprovechamiento agricola y de pastos.

El servicio de regulacion hidrica que ejercen,
acumulando y retardando la pérdida de agua en
periodos de sequia, también disminuye, entre
otros motivos porque mas del 80 % de los hu-
medales continentales de Andalucia dependen
total o parcialmente de las aguas subterraneas
y su extraccion esta aumentando. En el afio
2009 se extrajeron 960,6 Hm* (IMA 2009) y
segun datos de MARM (2010) 47 masas de
aguas subterraneas andaluzas se encuentran en
riesgo de no alcanzar el buen estado cuantita-
tivo. Ademas, los cambios de uso del suelo de
sus cuencas de drenaje, unido a las alteracio-
nes hidrologicas y extracciones de agua, esta
provocando la eutrofizacion de buena parte de

ellos: la concentracion de clorofila, un buen in-

dicador del estado trofico, ha aumentado casi 7
veces entre 1997 y 2009 en los humedales de la
Cordilleras Béticas (de 6,6 mg/m*® a 45,3
mg/m?) y unas 6,4 veces mas en los de la De-
presion del Guadalquivir (de 7 mg/m?® a 44,9
mg/m?). Aunque Andalucia ha reducido signi-
ficativamente el consumo de fertilizantes, el in-
cremento de las tierras de cultivo y el aumento
de los fitosanitarios aplicados a ellas (entre los
afios 1993-99 y 2009 el consumo de fungicidas
en Andalucia ha aumentado en un 472,5 %y
los insecticidas en un 153,4 %) ha agravado la
eutrofizacion y ha generado problemas de to-
xicidad, por su persistencia en las cubetas de
los humedales, disminuyendo su capacidad au-
todepuradora y, a pesar de que desde 2001 esta
prohibida la municién con plomo para la caza
y el tiro deportivo, en la mayoria de los hume-
dales de Andalucia la concentracion de plomo

en los sedimentos esta aumentando.

Los cambios de uso del suelo son también
los responsables directos de la pérdida de ser-
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Figura 4.5. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas de lagos y
humedales continentales. Los servicios mas criticos son de nuevo los de regulacion, con el 100% de servicios
degradados, y los de abastecimiento, con el 88%. Los valores han sido estimados aplicando factores de ponderacion,
acordes a la importancia del servicio, sobre la tendencia de cada uno de ellos.
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Maria Rosa Corddn Pedregosa

?

Laguna Honda (Jaen) rodeada de olivar

vicios de regulacion como la dinamica mor-
fosedimentaria y la amortiguacion de las per-
Los
acumulan parte de las aguas de las riadas y re-

turbaciones naturales. humedales
tardan los picos de avenidas. Las superficies
impermeables aumentan la escorrentia super-
ficial e impiden la retencion del agua por el
suelo y la vegetacion, de manera que el grado
de artificializacion del suelo es un indicador
de la pérdida de capacidad de amortiguacion
de las avenidas de agua. Segtin el Informe del
Observatorio de Sostenibilidad en Espana del
ano 2006, Andalucia es la comunidad auto-
noma espafiola con mayor superficie de suelo
artificial. Sin embargo en el Plan de Preven-
cion de Avenidas e Inundaciones en Cauces
Urbanos Andaluces, no existen planes especi-
ficos que contemplen la ordenacion de usos en

las cuencas de los humedales.

4.5.3. Servicios culturales

Los servicios culturales que proporcionan los
humedales continentales, y que identifican y
dan sentido de pertenencia a los andaluces, se
estan perdiendo en favor de los culturales de-
mandados por la poblacion urbana (ocio, eco-
turismo, educacion ambiental). Buena parte de

la experiencia vital del andaluz con los hume-

dales esta incorporada en el saber popular, no
solo a través de manifestaciones festivas en
forma de cantos, refranes, ritos, fiestas, o cultos
religiosos, sino también en la forma de ordenar
y organizar los usos de agua (por ejemplo, el
conocimiento de los pastores sobre la locali-
zacion de los puntos de agua fue vital para el
desarrollo de la trashumancia) y de los servi-
cios de abastecimiento que proporcionan. Asi,
aun existen oficios que utilizan materiales ve-
getales provenientes de los humedales, pero
han desaparecido muchos otros que dependian
directamente de otros servicios de abasteci-
miento, como los pateros (cazaban anatidas
acuaticas), pescadores de carpas, anguilas, y
cangrejos, etc, o de materias primas de origen
abidtico, como muchos obreros que extraian la
sal. Igualmente se esta perdiendo el amplio co-
nocimiento ecologico que las poblaciones lo-
cales tenian sobre el uso culinario, terapéutico,
como materiales de construccion o para activi-
dades Iudicas de muchas plantas de los hume-
dales (por ejemplo, la extraccion de sosa para la
produccién de jabones de las barrillas en hu-
medales salinos era tan elevada en algunas
zonas de Almeria que era exportada a otras re-

giones espafiolas e incluso al extranjero).

Por el contrario, estan aumentando todos los
servicios culturales relacionados con el ocio,
el ecoturismo o la educacion ambiental de-
mandados por la poblacion més urbana y que
ademas se potencia desde la administracion
autonomica y local. En el afio 2009 el total de
equipamientos dedicados a actividades exclu-
sivamente recreativas y ecoculturales era de
803; en los ultimos 10 afios el namero de vi-
sitantes a algunas de las lagunas continenta-
les andaluzas casi se ha triplicado y el nimero
de voluntarios ambientales en Andalucia ha

aumentado 10 veces en los ultimos 10 afnos,
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siendo los proyectos locales los que cuentan
con mayor nimero de participantes (1.340 en
el ano 2009).

4.6. Ecosistemas Litorales

Este apartado integra los resultados de la eva-
luacion de los servicios generados por los eco-
sistemas litorales en Andalucia (cuencas y
planicies, sistemas eolicos, playas, estuarios,
marismas, acantilados, lagunas litorales y ba-
hias) analizados en el contexto de cinco tipolo-
gias operativas diferenciadas segin la
singularidad ecologica y cultural que les con-
fieren particularidades en relacion al flujo de
ecoservicios: Litoral Atlantico Andaluz, Litoral
del Estrecho; Costa del Sol Occidental; Litoral
Mediterraneo Central y Litoral Mediterraneo

Oriental.

4.6.1. Servicios de abastecimiento

La situacion de los servicios ligados a la ali-
mentacion humana que derivan del funciona-
miento de los ecosistemas litorales en
Andalucia ofrece panoramas muy diferentes
dependiendo de que el andlisis se centre en la
extraccion (pesca litoral) y recoleccion (ma-
risqueo), o que nuestro centro de interés re-
caiga sobre las denominadas “culturas”, tales
como la acuicultura o la agricultura litoral.
Sobre las primeras, la evolucion historica del
ultimo medio siglo, y en el contexto de la si-
tuacién actual, es bastante preocupante. La
pesca extractiva litoral, en su forma artesanal
ha sido, y sigue siendo, de gran trascendencia
para la region; especialmente en el arco atlan-
tico. Pero la mayor parte de los indicadores
objetivos relacionados con buques de artes
menores llevan a la conclusion de que se

asiste a una crisis del sector: desciende su nua-

mero, el arqueo, la potencia, etc. La sobre-
pesca, la utilizacion de técnicas inadecuadas,
la contaminacion de aguas litorales, la pérdida
de habitats criticos como marismas o estua-
rios, la competencia desleal de embarcaciones
deportivas, etc. explican lo que viene ocu-
rriendo desde hace décadas. Por el contrario,
el servicio de abastecimiento tecnificado de
alimentos registra un aumento de tal intensi-
dad que la hace dificilmente comparable con
otras etapas historicas.

4.6.2. Servicios de regulacion

La mayor parte de los servicios de regulacion
proporcionados por los ecosistemas litorales
son de enorme trascendencia para Andalucia.
La energia procedente del medio marino genera
situaciones caracterizadas por episodios de gran
intensidad que, bajo la denominacion de tem-
porales, en numerosas ocasiones repercuten de
forma negativa e importante en los sistemas hu-
manos vinculados a nuestras costas. Los vien-
tos, mareas o corrientes amenazan en ocasiones
nuestra seguridad y suelen provocar dafios en
los sistemas humanos costeros, especialmente
cuando se han deteriorado los ecosistemas lito-
rales. Las praderas de fanerogamas, las playas,
las dunas costeras o las marismas son capaces
absorber parte del exceso de energia que pro-
vocan los efectos devastadores de los tempora-
les y ayudan, con ello, a amortiguar las
perturbaciones que de otra manera se produci-

rian en el frente costero.

La intensa artificializacion del litoral acaecida
en los ultimos cincuenta afos ha desencadenado
importantes cambios en un porcentaje muy ele-
vado de los ecosistemas litorales que, o bien han
quedado sepultados bajo urbanizaciones o in-

fraestructuras, o bien han sido degradados en su
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funcionamiento normal, de tal manera que la
capacidad de generar el ecoservicio de regula-
cion se ha perdido en la mayoria de la franja
costera de Andalucia. En esos casos desde la ad-
ministracion se intenta evitar el efecto de los
temporales principalmente mediante la cons-
truccion de defensas artificiales (escolleras,
abrigos, etc.). Estas infraestructuras, que impli-
can no sélo importantes costos econdmicos y
que requieren mantenimiento en el tiempo, de-
rivan en un importante deterioro en el flujo de
servicios fundamentales de los ecosistemas li-
torales que reemplazan. Ademas del deterioro
importante que se produce en el valor intrinseco
de estos ecosistemas, el sellado del litoral con
estas infraestructuras de defensa repercuten de
forma clara en la economia local, por su efecto
negativo sobre el paisaje y otros elementos fun-
damentales para el desarrollo de turismo de ca-
lidad; para la persistencia del sentido de
pertenencia; para la viabilidad del marisqueo o
para el desarrollo de actividades recreativas, de

ocio y esparcimiento, entre otros.

Asi, en Andalucia, la situacion actual del
flujo de servicios de regulacion de sus ecosis-
temas litorales, que se refleja desde hace va-
rias décadas en procesos generalizados de
regresion costera, viene de la mano de una
gran diversidad de impulsores de cambio,
entre los cuales adquieren una especial rele-
vancia por su incidencia en los procesos lito-
rales el sellado de muchos de los mantos
eolicos y de dunas bajo edificaciones e in-
fraestructuras; la alteracion de la dinamica se-
dimentaria por la construccion de un excesivo
numero de espigones, diques, puertos o por la
extraccion de arenas costeras hasta que en
1989 lo prohibiese la Ley de Costas. También
incide de forma importante en la pérdida del

servicio de regulacion sedimentaria de los

Curro Cassillas

ecosistemas litorales el aprovechamiento de

determinados servicios de abastecimiento en
los ecosistemas de rios y riberas continenta-
les, tales como la explotacion de aridos en el
curso bajo de los rios, del que el Guadiaro es
un claro ejemplo, y el abastecimiento de agua,
que implica una excesiva regulacion de las
cuencas hidrograficas con efectos trampa de

sedimento, entre otros.

La pérdida de superficie de humedal en los
estuarios mas importantes de Andalucia, ex-
plica, que el servicio Control biolégico pre-
sente una tendencia negativa en estas ultimas
seis décadas. La construccion de puertos co-
merciales en Andalucia implica, por ejemplo,
que entre 1960 y 2010, se hayan dedicado mas
de 25 millones de metros cuadrados, la mayo-
ria de superficie intermareal, a zona de servi-
cio portuaria terrestre. Por otro lado, y en el
mismo periodo de tiempo, mas de 60.000 hec-
tareas de aguas someras han sido destinadas a
zonas de flotacion en dichos puertos. En su
mayor parte se localizan en habitat de gran in-
terés como bahias (casos de las de Cadiz y Al-
geciras) y estuarios (Guadalquivir, Tinto y
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Abastecimiento

% SE que se ha degradado
- o se estdn gestionando
insosteniblemente

- % SE que se mantienen
0 mejoran

Figura 4.6. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estdn gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas litorales. Los
servicios mds deteriorados son una vez mas los de regulacion, con el 100% de servicios degradados, seguidos de los
de abastecimiento, con el 65%. Los valores han sido estimados aplicando factores de ponderacion, acordes a la
importancia del servicio, sobre la tendencia de cada uno de ellos.

Odiel). Ademas, la situacion de sobrepesca de
algunas especies y los episodios de contamina-
cion marina acaecidos en el periodo analizado
incrementan la tendencia negativa que presenta
el servicio de regulacion biologico de los eco-
sistemas litorales de Andalucia. En ese sentido,
destaca, ademas del esturion o la anguila en el
contexto de los estuarios, la escasez en sus ha-
bitats criticos de poblaciones de especies de
gran relevancia econdmica como la dorada o el

langostino.

4.6.3. Servicios culturales

La evaluacion de los servicios culturales de
los ecosistemas litorales y de los ecosistemas
marinos de aguas exteriores se han abordado
en EMA de forma conjunta, por entenderse
que, en términos culturales, a pesar de que la
funcién que genera el servicio se origina en
un ecosistema u otro, la funcionalidad y por
tanto, el servicio, resulta de la relacion entre

ambos.

Asi los servicios culturales que derivan del
funcionamiento de los ecosistemas litorales y
marinos se favorecen por disfrutarse, en ge-
neral, en espacio publico de libre acceso, lo
que proporciona extraordinarias sensaciones
de bienestar al ser humano. También porque
facilitan el acceso al conocimiento cientifico y
técnico de fendomenos, procesos y hechos no
bien conocidos del todo. Y de ese conoci-
miento se suele derivar un potencial aprove-
chamiento economico (farmacos, produccion
de energia, etc) o mejores decisiones relacio-
nadas con la gestion de los diferentes tipos de

servicios de sus ecosistemas.

Ademas, la poblacion universitaria de An-
dalucia y su profesorado, asi como los inves-
tigadores, se benefician de los mismos. En los
ultimos veinte afios han surgido titulaciones y
centros ligados a las areas y recursos costero
marinos en Andalucia. En este sentido parece
razonable pensar que Andalucia ha dado pasos
importantes en los servicios culturales ligados
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al conocimiento cientifico. No puede olvi-
darse que son fundamentales a la hora de
plantearse un nuevo modelo de desarrollo mas

ligado al conocimiento.

Por el contrario, los servicios culturales rela-
cionados con el conocimiento ecoldgico local o
la identidad cultural y el sentido de pertenencia
tienden a empeorar debido al abandono de
practicas tradicionales. Los servicios cultura-
les que se manifiestan en el valor religioso y
espiritual, al haberse incorporado a expresio-
nes festivas y folcloricas, han conseguido esta-

bilizar, e incluso mejorar, su situacion.

En relacion a los servicios culturales relacio-
nados con el disfrute del paisaje litoral y marino
la merma ha sido mas que preocupante en An-
dalucia. La destruccion y homogeneizacion del
paisaje que se ha producido por el proceso ur-
banizador de la costa resta competitividad como
destino turistico atractivo; pero sobre todo cali-
dad ambiental en el entorno en el que se tienen

que desarrollar nuestras vidas cotidianas.

Los servicios de los ecosistemas litorales
que son aprovechados por los mercados (acti-
vidades turisticas y recreativas) constituyen
uno de los pilares de la estructura productiva
de Andalucia. Los indicadores muestran un
aumento casi constante, en las Gltimas déca-
das, respecto del nimero de turistas extranje-
ros que visitan nuestra region.

En definitiva, parece que, en términos gene-
rales, los servicios de los ecosistemas litorales
de Andalucia que dependen de su buen estado
de conservacion (abastecimiento por extraccion
y recoleccion, culturales como el paisaje, asi
como la mayor parte de los de regulacion) salen
bastante peor parados que aquellos que fuerzan
el ecosistema para la obtencion de determina-

Javier Molina

Ruinas de la ciudad romana Baelo Claudia datadas en el siglo Il a. C. en la en-
senada de Bolonia (Cadiz).

dos servicios (alimentacion tecnificada a través
de la acuicultura y agricultura intensiva, acti-
vidades turisticas masivas). Ello puede implicar
que los segundos apoyan su éxito en el dete-

rioro de los primeros.

Por otro lado, la situacion en un futuro pro-
ximo se plantea delicada si tenemos en cuenta
que se ha producido la pérdida de varios ser-
vicios de regulacion derivados de los ecosis-
temas litorales andaluces de forma simultanea.
Ello tiene implicaciones sinérgicas muy nega-
tivas y de dificil reversion. También es preo-
cupante el hecho de la pérdida de algunos
servicios de regulacion y culturales que con-
juntamente afectan, y de manera decisiva, a
una de las principales actividades econémicas

de Andalucia, como es el turismo.

4.7. Ecosistemas Marinos
de Aguas Exteriores

Aunque el marco conceptual del proyecto
plantea claramente la necesidad de atender a

la diversidad de servicios de los ecosistemas

Estado y tendencia de los servicios de los Ecosistemas de Andalucia

91



(abastecimiento, regulacion y culturales), el
analisis relativo a los ecosistemas marinos de
aguas exteriores de Andalucia se ve forzosa-
mente dominado por el protagonismo de los
servicios de abastecimiento y las tendencias
exhibidas por los elementos biolégicos que
sustentan ese servicio. Es por ello que EMA,

para los ecosistemas marinos de aguas exte-

Daniel Revilla Sanchez

riores, presta especial atencion a las tendencias
mostradas por las pesquerias. No obstante, los
servicios de regulacion son también abordados
a través de la regulacion climatica. Los servi-
cios culturales, por su parte, fueron tratados de

forma conjunta con los ecosistemas litorales.

4.7.1. Servicios de abastecimiento

En relacion con los servicios de abasteci-
miento de alimentacion, el desarrollo tecno-
logico ha provocado un enorme incremento
de la capacidad de explotacion pesquera de las
poblaciones oceanicas y de fondos profundos,
comprometiendo la sostenibilidad de especies
de interés comercial; llevando a especies que
no son objetivo de la explotacion (tiburones,
mamiferos marinos, tortugas marinas) a si-
tuaciones cercanas a la extincion y destru-
yendo habitats cuya biodiversidad estamos
lejos de conocer (como los arrecifes de cora-

les profundos).

Culturales

9% SE que se ha degradado
o se estdn gestionando
insosteniblemente

% SE que se mantienen
0 mejoran

100

Figura 4.7. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los ecosistemas marinos de aguas
exteriores, donde se puede apreciar el buen estado de conservacion de los mismos (con porcentajes de degradacion
que en ninguno de los tres casos supera el 30%). Los valores han sido estimados aplicando factores de ponderacion,
acordes a la importancia del servicio, sobre la tendencia de cada uno de ellos.
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4.7.2. Servicios de regulacion

Gracias a la relativamente reciente toma de
conciencia sobre las estrechas relaciones entre
océano y clima, es posible iniciar el analisis
de algunos servicios de regulacion fundamen-
tales, relacionados con el impacto del cambio
climatico sobre ciertas propiedades estructu-
rales y dinamicas de las masas de agua de los

mares regionales de Andalucia.

Las condiciones actuales de vida en el pla-
neta no pueden concebirse sin el papel que los
procesos ecoldgicos oceanicos juegan en la re-
gulacion del clima. La capacidad que el océano
tiene sobre la regulacion climatica tiene un li-
mite, y la acidificacion creciente que se pro-
duce como resultado de dicho proceso implica
una seria amenaza para organismos calcareos
que juegan un papel relevante en las redes tro-

ficas oceanicas.

En general, tanto los servicios de abasteci-
miento como los de regulacion climatica su-
gieren una tendencia decreciente en su
funcionamiento, en ambos casos como parte
de una tendencia general contrastada a mayor
escala espacial y temporal y sin menoscabo de

que en casos particulares (la explotacion de

alguna especie en concreto) el servicio pueda
considerarse en buen estado o en recupera-
cion. Por otra parte, en ambos tipos de servi-
cios, el componente de fluctuacion natural
puede ser importante y se requiere mantener
el seguimiento temporal de los indicadores ac-
tualmente en estudio asi como extender su co-

bertura espacial.

4.8. Agroecosistemas

El uso agrario en los espacios fértiles de tra-
dicion agricola, la regulacion hidrica, el acervo
genético y la pérdida de conocimiento ecolo-
gico local son los servicios mas vulnerables y
esenciales que requieren de acciones priorita-

rias de conservacion en los agroecosistemas.

4.8.1. Servicios de abastecimiento

La prestacion de servicios de abasteci-
miento constituye la principal razén de ser de

estos ecosistemas culturales.

En Andalucia tiene una gran importancia el
sector agrario. El proceso de intensificacion
productiva y tecnificacion experimentado en
la region ha afectado de una manera u otra a
todos los ecosistemas en general y a sus agro-
ecosistemas en particular, con especificidades
en cada uno de ellos. Como ejemplo se puede
citar el emblematico olivar andaluz, muy mo-
dificado en la actualidad con la introduccion
del riego, la mecanizacion de las labores de
recogida y el aporte de insumos en forma de
fertilizantes y herbicidas. Esta intensificacion
de las producciones agrarias en busca de la
competitividad y de una especializacién pro-
ductiva rompe antiguas logicas de comple-
mentariedad que derivaban en una mayor

diversidad en el flujo de ecoservicios.
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Los subtipos mas tecnificados — olivar de re-
gadio, otros lefiosos de regadio, herbaceos de
regadio, arrozales y cultivos forzados — son los
que mas aportan al flujo de servicios de abas-
tecimiento en Andalucia. Sin embargo, la in-
tensificacion agraria lleva aparejada una
reduccion notable de diversidad cultivada, de-
teriorandose el acervo genético en los agrosis-
temas regionales al ser eliminado un gran
numero de variedades locales de los procesos
productivos y ser mas dependiente de unas
pocas especies y razas, generalmente proce-
dentes de mejora genética.

Los servicios de abastecimiento proceden-
tes de la agricultura tradicional, cuya genera-
cion requiere menos necesidades exogenas de
materia y energia, se estd viendo comprome-
tido en Andalucia por la pérdida de suelo fér-
til de las vegas, selladas en su mayoria hoy en
dia por suelo urbano.

En los ultimos afios se esta favoreciendo en
estos ecosistemas el servicio de abasteci-
miento Energia renovable, derivado del nuevo
papel de la biomasa como materia prima para
la generacion de electricidad y poder calori-
fico asi como mediante la generacion de ener-

gia fotovoltaica en terrenos agricolas.

4.8.2. Servicios de regulacion

La intensificacion agraria esta debilitando la
capacidad de los agroecosistemas andaluces
para prestar servicios de regulacion, especial-
mente los vinculados a la recuperacion de la fer-
tilidad organica en los suelos. Los ciclos de
conservacion y reposicion de agua y suelo se

- % SE que se ha degradado
0 se estdn gestionando
insosteniblemente

% SE que se mantienen
s

Figura 4.8. Porcentaje de servicios, seglin su tipo, que se han degradado o se estan gestionando de forma no
sostenible (en rojo) frente al porcentaje que se mantiene o mejora (en verde) para los agroecosistemas. Los servicios
mas deteriorados son los de regulacién, con un 52% de ellos degradados. Los valores han sido estimados aplicando
factores de ponderacion, acordes a la importancia del servicio, sobre la tendencia de cada uno de ellos.
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estan viendo muy tensionados por los propios
efectos de esta forma de practicar la agricultura,
poniendo en peligro el buen funcionamiento de
los ecosistemas acuaticos superficiales y subte-
rraneos asi como la conservacion del suelo. Asi,
entre esta categoria de servicios son los de re-
gulacion hidrica, los de regulacion morfosedi-
mentaria y de formacion y fertilidad del suelo,
junto con el de polinizacion, los mas degrada-
dos en los agroecosistemas andaluces.

Por su parte, el resto de servicios de regula-
cion muestra tendencias mixtas o estables, a
excepcion del control biolodgico que presenta

una tendencia positiva en el flujo.

4.8.3. Servicios culturales

Los servicios culturales mas importantes
que estos ecosistemas aportan son el conoci-
miento (tanto cientifico como local), la iden-
tidad cultural y sentido de pertenencia, asi
como el soporte para las actividades recreati-
vas, junto con los servicios de paisaje y edu-
cacion ambiental. Todos ellos, a excepcion del
conocimiento ecoldgico local, directamente
afectado por la tecnificacion de estos sistemas,
han mostrado en las ultimas décadas flujos
marcadamente positivos o tendencias en ese

sentido.

En determinadas zonas de Andalucia, espa-
cios serranos principalmente, el alejamiento
de los modelos sociales tradicionales ha su-
puesto un abandono de la actividad agraria.
Este abandono conlleva una importante pér-
dida de conocimiento ecoldgico local que
conduce a la pérdida de los usos tradicionales
de gestion, hecho que afecta seriamente al
flujo de servicios que derivaba antafio de estos

ecosistemas.

4.9. Ecosistemas Urbanos

Desde el punto de vista de los servicios de
los ecosistemas, las areas urbanas son princi-
palmente lugares de apropiacion o consumo.
Esto es, a diferencia de otros ecosistemas eva-
luados, el urbano se caracteriza por hacer uso
de los servicios que otros ecosistemas prestan
para satisfacer la mayoria de las necesidades
de las poblaciones que lo habitan, actuando
como impulsor de cambio principal en el resto
de ecosistemas y determinando, segun las ca-
racteristicas que adquiera la demanda urbana,
las tendencias en el flujo de los distintos eco-
servicios que suministra el capital natural de

Andalucia.

4.9.1. Servicios de abastecimiento

Aunque desde el punto de vista de los servi-
cios la importancia de estos ecosistemas es
muy reducida, se puede apreciar una tenden-
cia a mejorar en alimentacion tradicional y tec-
nificada, asi como en la generacion de energia
renovable; lo cual esta relacionado con que
una parte de la poblacion urbana empieza a in-
corporar otros comportamientos respecto a la
provision de alimentos de proximidad, huertos
urbanos y canales cortos, y con una mayor sen-
sibilidad hacia los problemas relacionados con

Daniel Revilla Sanchez
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la sostenibilidad. En cambio, los servicios re-
sidenciales y de intercambio, de importancia
alta en estos ecosistemas, han mostrado una

tendencia creciente muy considerable.

4.9.2. Servicios culturales

Junto a lo anterior, puede apreciarse también
una tendencia a mejorar en los servicios cul-
turales relacionados con el conocimiento cien-
tifico, de paisaje y disfrute estético, a veces
relacionados con determinadas intervenciones
urbanisticas en la periferia urbana o en el in-
terior de las ciudades, asi como la educacion
ambiental.

4.10 Evaluacion regional
de los servicios de los
ecosistemas de Andalucia

El analisis del estado y tendencia de los ser-
vicios de los ecosistemas andaluces a escala re-
gional se ha desarrollado a partir de la
integracion de los resultados del analisis para
cada tipologia operativa de ecosistema abor-
dada en EMA. La Tabla 4.2 muestra el patron
general en las tendencias para las distintas ti-
pologias de servicios evaluadas en cada grupo
operativo de ecosistema en Andalucia (abaste-
cimiento, regulacion y culturales). Por su dis-
tinta implicacion socioecologica, se ha seguido
la aproximacion establecida en EME (2011)
que discrimina entre servicios de abasteci-
miento tradicional y tecnificado, segiin se em-
plee en su produccion maquinaria, fertilizantes,
plaguicidas, etc, y entre servicios culturales ru-
rales y urbanos, segun sea el origen de los be-
neficiarios. Los cambios a escala regional en el
flujo potencial de ecoservicios para el periodo
1956-2007, quedan reflejados en la Tabla 4.3,

cuyos valores se interpretan en términos de in-

cremento o pérdida de superficie de capital na-
tural capaz de generar ecoservicios, y que se
obtienen a partir de integrar los incrementos y
pérdidas de tipos operativos de ecosistemas en
el periodo considerado y la valoracion de los
expertos sobre la importancia relativa en el
flujo de los distintos tipos de ecoservicios para
cada tipologia operativa de ecosistema.

4.10.1. Servicios de abastecimiento

A partir del analisis de integracion (tabla 4.2),
se observa como los servicios de abastecimiento
tecnificado han aumentado de una forma clara
mientras los tradicionales se han degradado.
Mientras los primeros han experimentado para
casi todos los ecosistemas evaluados conside-
rables aumentos durante los tltimos afios (es-
pecialmente destacables los acaecidos en los
agroecosistemas, por la produccion de alimen-
tos, y los de los ecosistemas forestales, por la
produccion de madera y pasta de papel), los se-
gundos han descendido para seis de los nueve
grupos de ecosistemas estudiados. Esta tenden-
cia, como ya se adelantaba en la mayoria de los
tipos de ecosistemas analizados se explica por la

creciente demanda urbana que, principalmente

sobre los alimentos y el agua dulce, se produce

La agricultura intensiva bajo pldstico supone el incremento en algunos servi-
cios de abastecimiento, pero repercute en una merma importante de otros ser-
vicios de abastecimiento fundamentales como el agua, un deterioro
importante en el flujo de los ecoservicios de regulacion y en la degradacion y
pérdida tanto de los servicios culturales como de los derivados de la biodiver-
sidad que suministran los ecosistemas agricolas. Foto: El Ejido (Almeria).
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Tabla 4.2. Importancia y tendencia de los servicios generados por los grupos operativos de ecosistemas evaluados
en Andalucia en el periodo 1956-2007, agrupados en cinco categorias: abastecimiento tradicional, abastecimiento
tecnificado, regulacion, culturales rurales y culturales urbanos. La importancia se refiere a la contribucion genérica
que sobre el bienestar humano en Andalucia tiene el ecoservicio generado en cada categoria operativa de ecosistema

evaluada.

Tipos operativos

Servie

i 0os

Abastecimiento
tradicional

de ecosistemas

Ecosistemas forestales

Ecosistemas de alta
montafia

Abastecimiento
tecnificado

Regulacién  Culturales rurales Culturales urbanos

Ecosistemas de zonas
aridas

Ecosistemas de rios y
riberas continentales

Ecosistemas de
lagos y humedales
continentales

Ecosistemas litorales

Ecosistemas marinos de
aguas exteriores

Agroecosistemas

Ecosistemas urbanos
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en los nucleos urbanos andaluces sobre los sis-
temas agrarios y ganaderos del resto del territo-
rio regional. Esa demanda se incrementa de
forma importante fuera de las fronteras de la co-
munidad auténoma, donde se importa gran
parte de los servicios de abastecimiento agricola
generados en Andalucia.

A escala regional, los dos ecoservicios que
mas empeoran son los alimentos tradicionales
y el acervo genético. La agricultura tradicional,
a diferencia de la intensiva o industrial, esta
acoplada a las caracteristicas biofisicas y pro-
ductivas del territorio, reponiendo tanto los nu-
trientes como la energia aportada en forma de
trabajo humano y animal. La agricultura in-
dustrial, en cambio, esta desacoplada del terri-

torio y se basa en los inputs externos (como

magquinaria, fertilizantes o plaguicidas) para al-
canzar mayores niveles de produccion tecnifi-
cada que se destina, en su inmensa mayoria, a
mantener una demanda urbana cada vez mas
desacoplada de los ciclos naturales. Es asi hasta
tal punto que actualmente los sistemas tecnifi-
cados de abastecimiento exigen mas energia en
forma de inputs de la que generan en forma de
alimentos y cultivos (EME, 2011). Este modelo
tecnificado de gestionar los servicios de abas-
tecimiento, ademas de menoscabar los servi-
cios mas tradicionales, impone sobre los
ecosistemas una carga contaminante que altera
el buen funcionamiento de los mismos a la vez
que modifica sus ciclos biogeoquimicos fun-
damentales. La pérdida de funciones ecologi-
cas y por tanto de su capacidad de generar

servicios es mayor en estos sistemas que la que
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I Figura 4.9. Estado de los servicios de abastecimiento de los ecosistemas de Andalucia expresado en el porcentaje de
servicios que se han degradado o se estén gestionando insosteniblemente y los que se mantienen o mejoran.

tenia lugar en la agricultura tradicional, ya que,
al poder maximizar por encima de los umbra-
les del funcionamiento ecologico los servicios
de abastecimiento en estos sistemas se ha dado
lugar a la sobrexplotacion de acuiferos, la in-
tensificacion de la roturacion de los suelos, el
uso masivo de fertilizantes o la aparicion de
enormes cantidades de residuos.

Este modelo agrario intensivo, ineficiente y
subsidiado, ademas de demandar grandes can-

tidades de suelo y energia, requiere enormes
cantidades de agua. La practica de regadio
constituye asi un ejemplo de esta dinamica
tecnificada que ha tenido lugar en la agricul-
tura andaluza, donde la superficie de regadio
se multiplico durante la segunda mitad del
siglo XX por 3,3. No sorprende en este sen-
tido que Andalucia sea la comunidad auto-
noma con mayor huella hidrica de Espana
(Camarero, 2010).
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La intensificacion agroganadera ha llevado
consigo asociada una grave sustitucion de de-
terminadas especies por otras mas eficientes
desde el punto de vista productivo. Concen-
trar asi las grandes producciones en un pe-
quefio grupo de especies no solo comporta
una importante reduccion del acervo genético
(componente esencial del patrimonio cultural
andaluz) y una pérdida de variedades locales,
sino que ademas incrementa la vulnerabilidad
de la region ante perturbaciones inesperadas,
al existir una mayor dependencia de unas
pocas especies y razas. Otra importante con-
secuencia de este modelo de produccion ali-
mentaria lo encontramos en la disminucion
del conocimiento ecoldgico local, un servicio
cultural de inmensa importancia que, ante el
avance del modelo tecnificado, aparece como
uno de los servicios mas deteriorados de los
22 evaluados para cada grupo operativo de

ecosistemas.

La Figura 4.9 muestra para cada grupo ope-
rativo de ecosistema el porcentaje de servicios
de abastecimiento que se han degradado o se
estan usando de forma insostenible (en rojo)
frente a los que se mantienen o mejoran (en
verde). Como se puede apreciar, son cinco los
ecosistemas que presentan servicios con por-
centajes de degradacion superiores al 50%
(los lagos y humedales continentales, los eco-
sistemas litorales, los ecosistemas de alta
montaiia, los ecosistemas de zonas aridas y los
rios y riberas continentales). De estos, el eco-
sistema que mas ha perdido capacidad de ge-
nerar servicios es Lagos y humedales
continentales, con un 88% de sus servicios de
abastecimiento degradados o sometidos a un
modelo no sostenible de gestion. Por su parte,
son los ecosistemas forestales los que menos

deterioro presentan en su flujo de servicios,

con un porcentaje de servicios de abasteci-
miento degradados de tan solo el 24%.

4.10.2. Servicios de regulaciéon

Los ecoservicios de regulacion, los mas im-
portantes que generan los ecosistemas para el
ser humano por la imposibilidad casi generali-
zada de estos de ser sustituidos en su génesis
por procesos antropicos, son los mas deterio-
rados en el conjunto de Andalucia (Figura
4.10). Segtn los resultados expresados en la
tabla 4.2, ningun grupo operativo de ecosiste-
mas de los 9 evaluados ha mostrado tendencias
positivas respecto a los servicios de regulacion.
Son las tipologias de ecosistemas de mayor tra-
dicidn cultural, como los forestales o los agro-
ecosistemas y aquellos en los que la influencia
humana secular ha estado limitada por los con-
dicionantes ambientales (marinos de aguas ex-
teriores, aridos y alta montana) los que
mantienen en el periodo analizado practica-
mente estables los ecoservicios de regulacion,
o bien presentan una tendencia mixta que no
permite afirmar que estos estén mejorando o
empeorando, mientras que los ecosistemas
acuaticos continentales y, especialmente, el
ecosistema litoral, son los que presentan un
mayor deterioro en el flujo de los mismos. La
urbanizacion de la costa y el encauzamiento de
los rios, junto a la sobrexplotacion de agua
dulce para uso agricola, parecen ser causas

principales de estas tendencias.

A escala regional y de servicios, la regula-
cion climética y la regulacion de la calidad del
aire (con tendencia mixta) son los unicos que
se presentan mas estables a la escala temporal
del analisis. Por su parte, la regulacion hidrica,
la regulacion morfo-sedimentaria y los servi-

cios de amortiguacion de perturbaciones re-
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I Figura 4.10. Estado de los servicios de regulacion de los ecosistemas de Andalucia expresado en el porcentaje de
servicios que se han degradado o se estdn gestionando insosteniblemente y los que se mantienen o0 mejoran.

sultan ser para el conjunto de Andalucia los
servicios mas criticos y esenciales que requie-

ren de acciones prioritarias de gestion activa.

La respuesta institucional a este contrastado
deterioro de los servicios de regulacion se ha
centrado en la aplicacion de tecnologias para
intentar subsanar las consecuencias, pero no
las causas subyacentes, con elevados costos
econdmicos y de recursos humanos que re-

quieren mantenimiento en el tiempo. Asi, el

servicio de regulacion hidrica que siempre
han realizado gratuitamente los ecosistemas
en el contexto de las cuencas, se sustituye
ahora por presas, embalses, canalizaciones y
depuradoras que requieren de un importante
costo, tanto econémico como, sobre todo, eco-
logico y ambiental (los 163 embalses existen-
tes en Andalucia regulan en torno al 40% del
total del agua generada en sus cuencas hidro-
logicas, con importantes efectos sobre las pes-
querias, la estabilidad dinamica de la linea de
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I Figura 4.11. Estado de los servicios culturales de los ecosistemas de Andalucia expresado en el porcentaje de
servicios que se han degradado o se estan gestionando insosteniblemente y los que se mantienen o mejoran.

costa, la capacidad de autodepuracion aguas
abajo, etc). La invisibilidad a los mercados de
la importancia, también econdmica, que su-
pone disponer de ecosistemas sanos que man-
tengan en el tiempo servicios de regulacion
que, de otro modo, y en el mejor de los casos,
suponen importantes inversiones de dinero
publico, constituye uno de los factores mas
importantes que determina su escasa valora-
cion social y su insuficiente consideracion en

las politicas territoriales.

4.10.3. Servicios culturales

La importancia de los ecoservicios culturales
derivados del capital natural de Andalucia se
pone de relieve en las casi 1.500 expresiones
culturales y simbolicas que recoge el Atlas del
Patrimonio Inmaterial de Andalucia (con un
nivel actual de desarrollo del 70%), con 641
rituales festivos, 174 cocinas o recetas, 406
oficios y saberes y 250 modos de expresion.
Ademas, el nimero de cotos de caza, socieda-
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des de cazadores y la creciente expansion de
sociedades micologicas nos da idea de todo
esto, mostrando no solo el uso de los ecoser-
vicios culturales urbanos del capital natural de
Andalucia sino, en el caso de los residentes u
oriundos de los territorios, de los ecoservicios
culturales rurales, como una manera de inten-
sificar, rehacer y reclamar su relacion con el

medio y su sentido de pertenencia.

Los servicios culturales de caracter urbano
han experimentado para todos los ecosistemas
estudiados claras mejoras o tendencias a me-
jorar (Tabla 4.2), especialmente los relaciona-
dos con la educacion ambiental, las
actividades recreativas y de ecoturismo, el dis-
frute estético de los paisajes o el conocimiento
cientifico. La poblacion andaluza es mayorita-
riamente urbana, como lo demuestra el hecho
de que, ocupando tan solo el 2,4% del territo-
rio regional, los ecosistemas urbanos albergan
al 96% de los habitantes de Andalucia. El in-

cremento de la conciencia ambiental y unos

nucleos urbanos cada vez mas concurridos ex-
plican en parte este auge. Por el contrario, los
servicios culturales de caracter rural no han ex-
perimentado tendencias positivas para ninguno
de los 9 grupos de ecosistemas analizados. El
servicio que en este sentido mas se ha visto
afectado a escala regional es el conocimiento
ecologico local, identificado como el servicio
mas critico y esencial de entre todos los servi-
cios culturales que, frente a la actual tenden-
cia de urbanizacién del territorio y el
consiguiente despoblamiento del medio rural,
requiere de acciones prioritarias de conserva-
cion. La paulatina pérdida de los modelos tra-
dicionales de gestion de los ecosistemas, tan
arraigados en la historia de la cuenca medite-
rranea conduce a la desaparicidén de ciertas
practicas y saberes tradicionales vinculados a
los servicios culturales. Ello amenaza la bio-
diversidad de los ecosistemas andaluces, es-
pecialmente la cultivada y la domesticada, a la
vez que merma su capacidad para suministrar

servicios a la sociedad.
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insosteniblemente
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I Figura 4.12. Estado de los tres tipos de servicios de ecosistemas de Andalucia expresado en el porcentaje de servicios
que se han degradado o se estan gestionando de forma no sostenible y los que se mantienen o mejoran.
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I Figura 4.13. Estado de la capacidad de generar servicios de los ecosistemas de Andalucia expresado en el porcentaje
de servicios que se han degradado o se estan gestionando de forma no sostenible y los que se mantienen o mejoran.

Evaluando los servicios culturales en su con-
junto (Figura 4.11), ninglin ecosistema presenta
tasas de degradacion superiores al 50%. En con-
sonancia con lo que ocurria en el caso de los
ecoservicios de regulacion, es en los ecosiste-
mas acudticos continentales y en los litorales en
los que mayor porcentaje de servicios culturales
se han degradado. En el otro extremo se en-
cuentran los ecosistemas de alta montana, en los
que el porcentaje de servicios culturales degra-
dados en el periodo analizado es inferior al 16%.

Considerando el flujo de ecoservicios en su
conjunto, el 45% de los ecoservicios genera-
dos por los ecosistemas andaluces se ha de-
gradado o se estd usando de manera no
sostenible (Figura 4.12). Son los lagos y hu-
medales continentales, los ecosistemas litora-
les y los rios y riberas continentales los grupos
en los que se ha producido un mayor deterioro
con, respectivamente, el 71, 70 y 68% de sus
servicios degradados o usados de forma no
sostenible (Figura 4.13).
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Tahla 4.3. Evaluacion de la importancia para el bienestar humano y tendencias observadas en el periodo 1956-2007
en los servicios de los ecosistemas a escala de Andalucia. (Fuente: elaboracion propia a partir de los informes
particulares de cada tipo operativo de ecosistema evaluado en EMA).

Nivel de afeccin de los impulsores directos de cambio
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6. Acervo genético

7. Medicinas naturales
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8. Regulacion climatica

9. Regulacion calidad
del aire

10. Regulacion hidrica

11. Regulacion
morfo-sedimentaria
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cientifico
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De las tres tipologias de ecoservicios eva-
luados son los servicios de regulacion los que
mayor porcentaje de degradaciéon muestran en
la region, con el 59% de los servicios degra-
dados o gestionados insosteniblemente, segui-
dos de los de abastecimiento, con el 51%. En
el caso de los servicios culturales solo el 25 %
de ellos presenta sintomas de degradacion o
gestion no sostenible, sin embargo, ese por-
centaje se corresponde con los ecoservicios de-
rivados de la singularidad ecocultural del

territorio.

La Tabla 4.3, resume para Andalucia la im-
portancia y tendencia de cada uno de los 22
servicios evaluados en EMA. Se indican los
valores promedio a escala regional, obtenidos
a partir de la integracion de las importancias y
las tendencias de los ecoservicios evaluados
para los distintos grupos operativos de eco-
sistemas. Se ha excluido de la evaluacion los
ecosistemas urbanos, cuya singularidad les
confiere caracteristicas principales de areas de
apropiacion y consumo de servicios suminis-
trados por el resto de ecosistemas mas que
unidades suministradoras de servicios. La
tabla muestra la importancia relativa de los
ecosistemas regionales, conceptuados como
capital natural, en la generacion de ecoservi-
cios y la tendencia observada en las tltimas
seis décadas, asi como el nivel relativo de
afeccion de los distintos Impulsores Directos
de Cambio que estan condicionando esas ten-
dencias. La vision de conjunto que aporta ese
marco de relaciones representa una herra-
mienta de gestion sencilla y 1til para estable-
cer el orden de prelacion que debe regir en las
estrategias a acometer, segun sea la importan-
ciarelativa del capital natural en la generacion
del ecoservicio, lo comprometido que se en-
cuentre su flujo sostenido, y la viabilidad de

minimizar los efectos de la afeccion de los im-

pulsores que limitan o condicionan el mismo.

Asi, en un primer orden de prioridad de
accion se encuentran los servicios muy criticos,
caracterizados por constituir servicios priorita-
rios del capital natural con flujos decrecientes
en el periodo analizado, tal es el caso de la ma-
yoria de los ecoservicios de regulacion y de
aquellos servicios de abastecimiento que resul-
taria inviable ser importados desde otros terri-
torios, desde el punto de vista tanto econdomico
como ecoldgico, como por ejemplo el agua
dulce, asi como gran parte de los de regulacion
o aquellos que se vinculan estrechamente a la
singularidad ecocultural de Andalucia y que, por
tanto, no pueden ser generados por capital natu-
ral exdgeno, como por ejemplo el conocimiento
ecologico local en el caso de los ecoservicios
culturales o los alimentos tradicionales, en el
caso de los ecoservicios de abastecimiento.

Un segundo orden de prioridad a la hora de
plantear estrategias de gestion del capital na-
tural de Andalucia se centraria en los servicios
criticos, correspondientes con aquellos cuya
importancia relativa es alta y medio alta y pre-
senta tendencias mixtas o bien aquellos en los
que, independientemente de su importancia
relativa en el conjunto del capital natural de
Andalucia, muestran tendencias negativas en
su flujo para el periodo considerado. En este
segundo grupo se encontrarian aquellos servi-
cios de regulacion y culturales dependientes
de la singularidad ecocultural de la region
menos deteriorados. En el caso de los servi-
cios de abastecimiento relacionados con ma-
terias primas de origen mineral, que aparecen
en la tabla asociados a estado critico, la dis-
minucion en el flujo del servicio se relaciona

en la mayoria de los casos por cambios en los
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modelos socioeconémicos, como seria el caso
del abandono de muchas salinas continenta-
les. Otra interpretacion muy distinta tiene la
pérdida del servicio por no uso cuando se
debe a un impositivo legal, como es el caso de
la extraccion de arenas en las dunas costeras,
prohibido desde 1989.

Un tercer grupo, que en el contexto del ca-
pital natural de Andalucia tiene su represen-
tante en el servicio de abastecimiento relativo
a materias primas de origen biologico, estaria
integrado por aquellos ecoservicios de impor-
tancia media o baja y con tendencias mixtas
en su flujo a lo largo del periodo analizado.
Por tltimo, aquellos ecoservicios con un flujo

positivo en el tiempo conformarian los servi-
cios no criticos. En el caso del capital natural
de Andalucia, este ltimo grupo esté integrado
por la alimentacion tecnificada, las energias
renovables y los cuatro tipos de servicios cul-
turales vinculados al medio urbano. En el caso
de los ecoservicios de abastecimiento tecnifi-
cado y culturales vinculados al medio urbano,
las medidas de accién deberian enfocarse
hacia la sostenibilidad de su flujo en el
tiempo, adaptando los mismos a la coheren-
cia ecocultural del capital natural que lo ge-
nera y evitando, o minimizando las mermas
que su uso puedan determinar en el flujo de
otros ecoservicios criticos y muy criticos del

ecosistema.

@ Uisminucion calidad del aire

@ Posibilidad de aumento de enfermedades
transmitidas por vectores acuaticos

e Pérdida de especies utilizadas

por las poblaciones rurales locales

e Perdida de servicios de abastecimiento:
> Acervo genético
o Pérdida de Servicios de regulacion:

> Regulacion hidrica

> Alteracion clima local

» Aumento de gases de efecto invernadero
» Alteracion de habitats y paisajes riparios
e Pérdida de servicios culturales:

> Conocimiento cientifico

» Conocimiento ecologico local

> Paisajes naturales: servicio estético

Transformar un humedal temporal
en permanente para proteger una
especie emblematica
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Pérdida del humedal temporal
y toda su biodiversidad

Figura 4.14. Esquema sintético de como la transformacion de la dindmica hidrolégica de un humedal implica pérdidas

del capital natural y de los servicios de abastecimiento, de regulacion y culturales que repercuten en el bienestar de los

andaluces. Vidal Abarca y Suarez Alonso, 2011b
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Conocer las relaciones entre los distintos servicios, tanto las sinergias, como
los “trade-offs” (compromisos), es basico para que la toma de decisiones sobre

un servicio asegure la continuidad de los otros en favor del bienestar humano.

No siempre existe un buen conocimiento del funcionamiento de un tipo de ecosistema y es dificil es-
tablecer los impactos derivados del fomento de alguno de sus servicios, o de una actuacion humana,
pero cuando la toma de decisiones para fortalecer un servicio determinado no considera las rela-
ciones positivas 0 negativas que se establecen entre ellos, se puede afectar de forma negativa al
bienestar de las poblaciones humanas. Asi, y aunque la creciente concienciacion de la sociedad
sobre los valores naturales de los ecosistemas ha llevado a que muchas administraciones piblicas
se planteen la necesidad de recuperar y restaurar algunos de los considerados como mas singula-
res, muchas veces esas acciones obedecen a la demanda de proteger alguna especie singular o em-
blematica, cuyo habitat esta desapareciendo o se encuentra en un estado grave de degradacion. La
gestion desarrollada, entonces, tiene como objetivo mantener las condiciones que hacen posible la
supervivencia de esa especie, ignorando las interacciones positivas y negativas que se generan en
el flujo de los diversos servicios con los que contribuye ese ecosistema en particular al bienestar hu-
mano. Por ejemplo, mantener agua todo el afio en un humedal de caracter temporal, para que una de-

terminada especie nidifique y pueda desarrollar su ciclo bioldgico completo.

En el caso particular de nuestro ejemplo, los beneficiarios de ese tipo de transformacion son los vi-
sitantes, fundamentalmente urbanos, que tienen la posibilidad de observar a dicha especie cualquier
dia del afio, igualmente beneficiados seran los investigadores que la estudian y los habitantes de la
localidad mas cercana que prestan servicios a los visitantes. Sin embargo, esa actuacion lleva im-
plicita una enorme pérdida de biodiversidad, fundamentalmente de las especies adaptadas a medios
fluctuantes y temporales que, suelen ser pequeias y poco visibles. Ademas, la alteracion del hidro-
periodo puede tener consecuencias, por ejemplo, en el cambio climatico: los humedales que se secan
(temporales), emiten menor cantidad de metano (un potente gas de efecto invernadero) frente a los
que permanecen todo el ciclo hidroldgico inundados. De igual manera se altera el area de inundacion
en torno al humedal, con lo que se pierden especies vegetales riparias utilizadas por las poblacio-
nes locales y con ello parte de su conocimiento ecoldgico adquirido a lo largo de muchos aiios. La
posibilidad de que disminuya la calidad del aire (aumento de los procesos de descomposicion anae-
robia de la materia organica generada dentro y en las riberas del humedal) y del crecimiento de es-
pecies acuaticas no deseadas, también afectaria a la calidad de vida y salud de las poblaciones

rurales cercanas (Figura 4.14).
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Los cambios de usos del suelo, el cambio
climatico o la contaminacion, al igual que la
modificacion en los ciclos biogeoquimicos, la
sobreexplotacion o las especies exoticas in-
vasoras producen una alteracion directa en
el funcionamiento de los ecosistemas. Al mo-
dificarse el funcionamiento se modifica en el
mismo sentido su funcion, lo que se traduce,
desde el punto de vista de su repercusion en el
bienestar humano, en cambios en la disponibi-
lidad de los ecoservicios que aprovechan los di-
ferentes sectores y grupos sociales. Es evidente
que en la medida en que cambia esa disponibi-
lidad, cambian también las potencialidades y las
limitaciones de su uso, y por tanto los modos y
las condiciones en los que la sociedad puede
emplear los servicios de los ecosistemas, lo
que genera nuevos cambios en las unidades su-
ministradoras (capital natural), y estos, en el
flujo de los servicios generados. Asi, cada

nuevo escenario demografico, econémico, so-

ciopolitico, cultural, cientifico o tecnoldgico
generara nuevas situaciones en el flujo de eco-
servicios, a través de su accion sobre uno o
mas impulsores directos de cambio sobre los
ecosistemas. Con esta perspectiva, fundada en
las tramas de relaciones entre los impulsores in-
directos de cambio, los impulsores directos de
cambio y los servicios de los ecosistemas, y en-
marcando el analisis en los resultados obtenidos
en la evaluacion de ecosistemas del milenio de
Espaiia relacionados con los principales im-
pulsores indirectos de cambio en el conjunto na-
cional, este apartado se centra en las particula-
ridades de los impulsores indirectos de cambio
sobre el capital natural de Andalucia.

5.1. La especificidad de
Andalucia en el contexto
de Espaia

La incidencia de los impulsores indirectos
de cambio en Andalucia puede considerarse, en
términos generales, similar al que plantea EME
(2011) para el conjunto de Espana. El modelo
economico ha sido sustancialmente el mismo,
al igual que el patron cientifico-tecnologico. El
modelo de desarrollo social imperante ha tenido
como base una economia de la adquisicion, en
el que el aumento del consumo, el beneficio
economico y la competitividad han sido pilares
basicos, no solo de la vida en sociedad, sino en
las pautas de conductas individuales. Todo ello,
que se ha producido a partir de la sustitucion de
ecosistemas naturales por suelo urbano e in-
fraestructuras de comunicacion fundamental-
mente, y de priorizar la sobreexplotacion de los
servicios de abastecimiento de los ecosistemas,
orientada especialmente hacia los mercados ex-
ternos tras la incorporacion a la Comunidad
Economica Europea, ha derivado en la acele-

racion de los impulsores directos de cambio en
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la region, especialmente los relativos al cambio
de uso del suelo, la contaminacion y el cambio

climatico.

En lo relativo a los impulsores demogrdficos
de cambio sobre los ecosistemas andaluces la
tendencia ha sido similar a la del resto del
pais, con el paso de una poblacion rural a ur-
bana, un aumento de los efectivos demogra-
fico y la aparicion del fenomeno de la inmi-
gracion a finales de la centuria pasada e inicios
de la presente. Eso si, y aqui encontramos de
nuevo notables diferencias con el contexto na-
cional, Andalucia sufrié una fuerte sangria de-
mografica en los inicios de la modernizacion,
siendo una generadora de emigrantes a otros
territorios del pais y al extranjero, precisa-
mente para hacer posible el crecimiento ur-
bano e industrial espafiol. Mas personas con-
sumiendo cada vez madas ecoservicios y
recursos geodticos suponen un evidente im-
pacto sobre los ecosistemas. Ademas hay que
tener en cuenta para el caso andaluz la gran
cantidad de poblacion flotante que ha inducido
un uso del suelo en forma de grandes superfi-
cies urbanizadas con un bajo nivel de utiliza-
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cion a lo largo del afio. A ello hay que unir los
numerosos “residentes climaticos” que eligen
Andalucia para asentarse procedentes, princi-
palmente de centroeuropa.

Desde el punto de vista politico se han su-
cedido tres grandes etapas de naturaleza y
consecuencias muy diferentes desde el inicio
de la gran transformacion urbano-industrial:
los gobiernos de la dictadura, la primera etapa
democratica y la etapa autonoémica. En las ul-
timas décadas, los gobiernos de la nacion y au-
tonomico han desarrollado politicas ambien-
tales que han permitido minimizar los
impactos negativos que el desarrollo del mo-
delo socioecondémico contemporaneo ejerce
sobre el capital natural de Andalucia. Una sin-
gularidad relevante ha sido la importancia que
ha cobrado en Andalucia la politica de pro-
teccion de espacios naturales, en una primera
fase con la declaracion de parques y otras fi-
guras contempladas en las leyes aprobadas en
1989 y en una segunda oleada con la configu-
racion de la Red Natura 2000 de la Comision
Europea.

Hay que destacar asimismo la singular im-
portancia que la implantacion del Estado del
Bienestar ha tenido en Andalucia, debido a la
gran cantidad de ciudadanos que disponian
de rentas modestas y a los servicios y ayudas
de que han podido disponer. Buena parte de la
situacion del medio rural andaluz y de las me-
joras de las condiciones de vida se debe a ello,
lo que ha supuesto el mantenimiento de un sig-
nificativo porcentaje de andaluces que viven
en pueblos.

Por lo que refiere a los impulsores cultura-
les, Andalucia termind asumiendo el mismo

modelo civilizatorio urbano-industrial occi-
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dental, el de la sociedad de consumo, con pre-
eminencia de valores econdmicos, de compe-
titividad y productivismo, aunque con la per-
vivencia de elementos relevantes de las formas
de vida y sociabilidad anteriores a la moder-
nizacion relevantes en Andalucia, tales como
la importancia de la fiesta, el disfrute del
tiempo libre mediante formas colectivas, mu-
chas veces vinculadas a las manifestaciones
culturales de base religiosa y diversas formas
de relacion con el medio y con las personas
vinculadas a la persistencia de una importante

poblacion rural.

La Evaluacion de los Ecosistemas del Mi-
lenio de Espafia (2011) ha establecido una
serie de periodos de cambio en los impulso-
res indirectos en el contexto nacional que, en
el caso de Andalucia presenta una serie de
matices que requieren consideracion. En pri-
mer lugar, la situacion de partida para en-
tender y analizar el proceso de moderniza-
cion y desacoplamiento es la de una sociedad
premoderna, en nuestro caso autarquica de-
bido a los avatares histdricos y el régimen
politico de la época. Una sociedad funda-
mentalmente rural, con un sistema produc-
tivo agrario de base orgdnica, que producia
excedentes a partir del empleo de insumos
propios y un modelo demografico de antiguo
régimen, aunque con tasas de mortalidad que
se habian venido reduciendo desde princi-
pios de siglo. El desarrollo urbano e indus-
trial era escaso aunque se estaba produciendo
en el campo la necesaria acumulacion de ca-
pital para el posterior desarrollo industrial.
La politica triguera y de intervencion de la
produccion agraria habia terminado favore-
ciendo a los grandes propietarios andaluces
y a la referida acumulacién de capital por su
parte.

INGRAM

I Primer periodo: De la década
de los sesenta hasta mediados
de los setenta

Este periodo en Andalucia supone, al igual
que en el resto del pais, el comienzo del desa-
coplamiento entre los sistemas productivos y
los servicios de los ecosistemas. Es el inicio de
la gran transformacion con la incorporacion de
la produccion industrial en los agroecosiste-
mas, del declive de la agricultura organica y de
la pérdida de agroecosistemas a ella vincula-
dos que devienen marginales seglin los nuevos
parametros de la agricultura mecanizada y que
han condicionado la incidencia de la conta-
minacion y la sobreexplotacion del ecoservi-
cio agua, como impulsores directos de cambio
especialmente de los ecosistemas acuaticos

de la region.

Es el momento en el que Andalucia se con-
vierte en puerta de entrada y trasformacion de
materias primas energéticas, a través de la Ria
de Huelva, Bahia de Algeciras y Carboneras
(Almeria). Las consecuencias décadas después
de este cambio en el modelo socioecondmico se

reflejarian en incrementos importantes en la
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afeccion de la contaminacion de las aguas,
como impulsor de cambio principal de los eco-
sistemas litorales y costeros aguas abajo de los
polos industriales respectivos, asi como en la
calidad del aire en sus entornos proximos. Las
consecuencias en el bienestar de las poblacio-
nes humanas vinculadas a los denominados
“polos industriales de desarrollo” se relacionan
igualmente con pérdidas diversas en los servi-
cios de los ecosistemas afectados. A modo de
ejemplo, entre las consecuencias mas evidentes
al dia de hoy del funcionamiento iniciado en
aquellos anos del Polo Quimico de Promocion
y Desarrollo de Huelva, cuya instalacion en la
zona pretendia reducir el alto grado de desem-
pleo existente entonces, asi como aprovechar la
ingente y cercana produccion minera posibili-
tando que ésta trabajara y se quedara en el pais,
cabe destacar, entre otros, por su indudable

merma en el bienestar humano:

> En relacion con los servicios de abasteci-
miento; la pérdida de los importantes servicios
Alimento que generaba el estuario, de gran
importancia econdmica tradicionalmente para
la poblacién local.

> En relacion con los servicios regulacion;
el Centro Nacional de Epidemiologia del Ins-
tituto de Salud Carlos III, Greenpeace o la
Universidad Pompeu Fabra han desarrollado
estudios que avalan que la contaminacion del
aire generada por el funcionamiento de las in-
dustrias asentadas en el Polo y por los residuos
generados se relaciona hoy en dia con indices
de céancer en esta provincia un 50% mayor

que en el resto de Espaiia.

> En relacién con los servicios culturales;
ademas de los relacionados con la pérdida de
las actividades tradicionales vinculadas a la

pescay al marisqueo en la ria de Huelva, se ha
producido una pérdida importante de los eco-
servicios que generaban estos ecosistemas li-
torales relacionados con el sentido de perte-
nencia, identidad cultural y paisaje para los
onubenses. De hecho la playa de la “punta
del sebo” o el “Balneario de la Cinta”, eran zo-
nas de bafio, ocio y esparcimiento fuertemente
vinculadas a la identidad de los onubenses

hasta la instalacion de la industria quimica.

En el conjunto de Andalucia, la fase de pro-
duccioén industrial para la exportacion se cen-
traba durante ese periodo en la manufactura
textil, el material de transporte y la industria
agroalimentaria. A la vez, la region se con-
vertia en destino turistico y comenzaba el pro-
ceso de urbanizacion de la costa, hoy reflejado
en la pérdida de grandes superficies de eco-

sistemas litorales.

A pesar de que la industrializacion se man-
tenia relativamente escasa, se pasd en estos
afios de una economia agraria a una economia
industrial y de servicios y se inicio la entrada
en la sociedad de consumo. Todo ello acom-
pasado con un cambio del modelo demogra-
fico caracterizado por un proceso migratorio
hacia fuera de Andalucia y de concentracion
en ciudades, asi como un descenso de la nata-
lidad y el envejecimiento de la poblacion en

las zonas rurales.

A pesar de todo ello, la sociedad andaluza
todavia estaba orientada a los modelos so-
cioecondmicos anteriores. Unicamente en las
ciudades, y con cierta debilidad, se localizaban
nuevos servicios. El inicio del desarrollo in-
dustrial y los modos de vida urbanos promo-
vieron nuevos procesos de contaminacion que

inspiraron el inicio de una nueva conciencia
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ambiental. Sera el momento de la declaracion

del Parque Nacional de Dofiana.

1 Segundo periodo: De mediados
de los setenta a mediados de los
ochenta

El modelo urbano-industrial incipiente, al
igual que la recién implantada agricultura in-
dustrializada, entraron en crisis coincidiendo
con la crisis del petréleo. Esa situacion, que
genero problemas de empleo tanto en el medio
rural como en el urbano, agravo ademas los
problemas estructurales de la nueva agricul-
tura, centrada en cultivos basados en el rega-
dio, la tecnologia y la mayor intensidad ener-
gética. El desarrollo en la region de la industria
bésica en estos afios ademas de tardio fue
breve a causa de las dificultades a las que se
enfrentaba en el contexto global y se inici6 la

reconversion de los sectores textil y naval.

En este periodo tuvo lugar, ademas, el cam-
bio del régimen dictatorial al de democracia

parlamentaria.

I Tercer periodo: De mediados
de los ochenta hasta la crisis del
2008

Se supera la crisis del modelo fordista, basado
en la disponibilidad de petroleo barato, y se
evoluciona hacia el modelo posfordista, basado
en el desarrollo tecnologico. Las instituciones
autonomicas entran en pleno funcionamiento y
con potestades propias, produciéndose una des-
centralizacion territorial. El proceso de creci-
miento econdémico, la dotacion de infraestruc-
turas para el mismo y la disponibilidad de
recursos materiales y humanos por parte de las

administraciones contribuyeron a un incre-

Daniel Revilla

mento e intensificacion de la actividad econo-
mica, con sus beneficios y perjuicios ambien-
tales. La disponibilidad de medios por parte de
las administraciones facilitd la implantacion
del Estado del Bienestar y la mejora de las con-
diciones de vida de la poblacion andaluza en
educacion, sanidad, pensiones, servicios socia-

les, empleo, etc.

Un momento crucial en este periodo fue el
de la incorporacion de Espana a la Union Eu-
ropea, que supuso la abolicion de aranceles, la
libre circulacion de productos, el desarrollo de
infraestructuras, sobre todo de transporte o la
aplicacion de la Politica Agraria Comun. La
integracion de Espafia como pais comunitario
ha actuado como un importante impulsor in-
directo de cambio sobre los ecosistemas y el
flujo de sus servicios, pero también, y por otro
lado, ha determinado la integracion cada vez
mayor de la dimension ambiental en las poli-
ticas sectoriales asi como una mayor sensibi-
lidad e interés social por las cuestiones rela-
cionadas con la preservacion de la naturaleza.
De hecho, ha sido en estas décadas cuando se

declar6 la mayor superficie protegida en An-

dalucia.
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Tras un breve receso a principios de los no-
venta, en esta fase se ha producido el mayor
crecimiento de la economia espafiola desde
mediados del siglo XX. En el caso de Anda-
lucia, el crecimiento del sector de la cons-
truccidn ha respondido a parametros similares
a los del resto de Espaiia, pero con especial én-
fasis debido a la urbanizacion para segundas
residencias de un porcentaje muy elevado de
la franja costera. La expansion del consumo al-
canz0 cotas antes impensadas y el crecimiento
econdmico se tuvo que apoyar en mano de
obra extranjera, especialmente importantes en
las faenas eventuales del campo y en la cons-
truccion. Asi, a mediados de los 90 Andalucia
dejo de ser tierra de emigrantes para conver-

tirse en destino de la inmigracion.

La principal particularidad de la inmigra-
cion en Andalucia reside en su heterogeneidad
y en tres décadas se ha pasado de una sociedad
profundamente homogénea a un territorio mul-
ticultural con valores y modos de vivir la vida
heterogéneos. Los nuevos residentes son tanto
gerontoinmigrantes en busqueda de confort
climatico y mayor poder adquisitivo —supo-
nen el 15% del total y proceden fundamental-
mente del Reino Unido—, como en busqueda

de trabajo y mejora de las condiciones basicas

A. Flores

de vida —principalmente procedentes del
Norte de Africa y de Rumania—.

Desde el punto de vista demografico, una
cuestion relevante a tener en cuenta por su in-
cidencia en el cambio de usos del suelo y su
efecto sobre los ecosistemas es la concentra-
cion de la poblacion en ciudades de pequeiio

y medio tamafio.

I Cuarto periodo: La actualidad
marcada por la crisis

La crisis, iniciada en 2008, ha supuesto el
inicio de un periodo de duracion, profundidad
y consecuencias no previsibles. Lo constatado
hasta el momento es una reduccion del con-
sumo energético por primera vez desde hace
décadas por una combinacion de tres factores:
la paralizacion repentina y generalizada de la
actividad constructiva, la reduccion de activi-
dad en el resto de sectores y el descenso de la
intensidad energética. El principal impulsor in-
directo del deterioro de los servicios de los
ecosistemas andaluces ha quedado limitado

al reducirse la actividad urbanizadora.

Esta situacion puede suponer sin embargo una
oportunidad para mejorar el bienestar humano
recuperando los vinculos, actualmente deterio-
rados, entre naturaleza y sociedad. Una de las li-
neas mas claras que pueden contribuir a rever-
tir la situacion es profundizar en la recuperacion
de la produccion con criterios de suficiencia
desde la perspectiva de la sostenibilidad. La
produccion agraria debe ser capaz de plantear un
nuevo modelo en el que aproveche los avances
tecnologicos para minimizar los desequilibrios
que genera en los ciclos biogeoquimicos. De la
misma forma, el modelo energético tiene una

oportunidad de aprovechar los servicios de los
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ecosistemas (radiacion, viento y biomasa) para
reducir la dependencia exterior. Ademas existen
oportunidades de generar un nuevo tipo de em-
pleo mediante la adaptacion del suelo urbano y
las infraestructuras al nuevo escenario energé-
tico y de escasez de agua, asi como de todas las
nuevas actividades relacionadas con un nuevo
modelo productivo que incorpore criterios de in-
tegracion ambiental

5.2. Caracterizacion de los
principales impulsores
indirectos de cambio en
Andalucia desde mediados
del sXX hasta la época
actual

5.2.1. El cambio demografico y el
paso de lo rural y agrario a lo
urbano, industrial y de servicios

Al iniciarse el siglo XX en Andalucia resi-
dian tres millones y medio de personas. Cien
afios mas tarde la poblacion se habia dupli-
cado. La reduccion drastica de la mortalidad se
produjo hasta 1960. La natalidad también des-
cendi6 en la primera mitad del siglo pasado,
pero experiment6 un repunte con la mejora del
nivel de vida en los afios sesenta y una década
después se inici6 de nuevo el descenso hasta
los bajos niveles actuales, con una tasa enlen-
tecida por las pautas urbanas.

Con las salvedades de los episodios catastro-
ficos de la gran pandemia de gripe espafiola de

Evolucion de la poblacion de derecho de Andalucia ]
— Miles de habitantes —

9000

7000

=

5000

4000

2000

1000

| | | | I

1900 1910 1920 1930 1940 1950

[ I I | I I 1

1960 1970 1981 1986 1991 2001 2010

I Figura 5.1. Evolucion de la poblacion de derecho en Andalucia. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
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Impulsores indirectos de cambio en Andalucia

115



[ Evolucion de las tasas de natalidad y mortalidad. 1900-2002 ]
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1918 y la Guerra Civil, durante el siglo XX, An-
dalucia disfruté de un saldo del movimiento na-

Andalucia. Instituto de Cartografia de Andalucia. 2009

tural claramente positivo. La evolucion general
de la poblacion no reflejo totalmente la tasa real
de crecimiento debido a las grandes pérdidas de
efectivos que causaba la emigracion de grandes
contingentes de andaluces hacia otras regiones
espafiolas. Desde inicios de los sesenta hasta
1975, mas de 80.000 andaluces abandonaban
anualmente la region. El principal destino era
Catalufia, donde llegaron 1.200.000 andaluces
y, mucho mas atras, Madrid y la region valen-
ciana. Al extranjero migraban anualmente entre
20.000 y 40.000 andaluces, hasta el afio 1975,
momento en el que el flujo quedo reducido a ci-

fras poco significativas.

Los cambios demograficos mas relevantes

en Andalucia se relacionan con el abandono de

Figura 5.2. Evolucion de las tasas de natalidad y mortalidad. 1900-2002. Fuente: Atlas de la Historia del Territorio de

millones de personas de las zonas rurales, que
emigraron a la ciudad. Este proceso, que se ex-
periment6 a lo largo de todo el siglo XX, se
acelero6 de forma sensible a partir de la década

de los sesenta.

Entre 1950 y 1970 las mayores ciudades an-
daluzas (Sevilla, Malaga, Cérdoba, Granada,
Jerez de la Frontera, Almeria, Huelva, Cadiz,
Jaén y Algeciras), recibieron grandes contin-
gentes de poblacion rural, dando lugar a una
expansion urbana, primero espontanea y de
muy baja calidad urbanistica y, posterior-
mente, mejor planificada y dotada (Figura
5.3). Al mismo tiempo, se modificaron todos
los ciclos de produccion y consumo, concen-
trando las necesidades en las ciudades funda-
mentalmente de ecoservicios de abasteci-

miento, tanto de agua y energia, como de
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alimentos y materias primas. El modelo ur-
bano se impone en la region y todo el territo-
rio se pone a su servidumbre como suminis-
trador de ecoservicios.

En este periodo se inicia la reestructuracion
del territorio para dotar a las grandes ciudades
de agua, para proveer de energia a todos los
nuevos procesos urbanos, productivos y resi-
denciales, para establecer redes viarias capa-
ces de responder a los intensos flujos de trans-
porte y para eliminar los residuos de todo tipo
que se generan en grandes cantidades.

Asi, y en un periodo de tiempo relativa-
mente corto se produce en la region un proceso
de cambio de enorme magnitud vinculado al

paso de una sociedad rural y agraria, con un
modelo demografico de altas tasas de natali-
dad y mortalidad, bajos niveles de consumo
endo y exosomatico, una estructura social pi-
ramidal y un sistema politico dictatorial, a una
sociedad de consumo, urbana, industrial y de
servicios, de bajas tasas de natalidad y morta-
lidad, de clases medias y un régimen de de-
mocracia parlamentaria. En ese transito, los
ecosistemas se han resentido por el incremento
en la presion sobre los servicios que prestan a
través de la extraccion excesiva de materia y
energia para la satisfaccion de un consumo
creciente. Esa es la clave del desacoplamiento
entre el flujo de los servicios de los ecosiste-
mas, el sistema productivo y el bienestar hu-

mano.
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I Figura 5.3. Evolucion municipal de la poblacion. 1950-1970.
Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia (http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia) y elaboracion propia
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La relativa rapidez de un proceso que en
otros paises tuvo lugar de manera mucho mas
lenta ha tenido consecuencias tanto positivas
como negativas para Andalucia. Desde el
punto de vista de las sociedades rurales, el fin
de la agricultura tradicional supuso una crisis
social, un descrédito de lo rural como forma de
vida, que qued6 durante largo tiempo aso-
ciada a la privacion, la miseria, las duras con-
diciones de existencia o el atraso. El que no
hubiera formas organizativas autonomas, de-
bido entre otras cosas al contexto dictatorial,
se unid a que no existieran tampoco medios de
comunicacion asentados en el ambito rural
para poder ejercer su portavocia y la defensa
de lo autoctono. La cultura rural se resintio en
el trance, del que apenas se salvaron algunas
formas seleccionadas y descontextualizadas
de manifestacion folklorica. Ahora bien, en las
que devinieron zonas marginales, al no poder
desarrollarse plenamente los requerimientos
de la agricultura industrializada y capitalizada
y al no estar tan lejos todavia la época de la
agricultura tradicional, han pervivido algunos
agroecosistemas y otras practicas tradicionales
que, aunque no funcionan de la manera ante-
rior, si guardan aun, bien que renqueantes,
bastantes valores en términos de ecoservicios,

incluido el conocimiento local tradicional.

Entre las caracteristicas de los sistemas de
produccion anteriores la forma social de pro-
duccién campesina y la produccion doméstica
preindustrial presentan caracteristicas simila-
res a las que se dieron en Europa antes de su
modernizacidon. Revisiones historicas recien-
tes (Gonzalez de Molina, 2002) demuestran
que los agroecosistemas andaluces no eran
significativamente menos productivos que los
de otras zonas de Europa, aunque hubiera un
cierto rezago compartido por otros ambitos

mediterraneos, debido al hecho de que los
avances en la produccion agricola se hicieran
orientados al modelo productivo centroeuro-
peo. El hecho mas critico y relevante no tenia
que ver con la supuesta ineficiencia productiva
de la agricultura de la region, sino con el in-
equitativo reparto de los beneficios que gene-
raba y de la propia tenencia de la tierra, por la
estructura latifundista de una amplia parte del
territorio andaluz. Por otro lado, las economias
campesinas de pequeiia propiedad en Andalu-
cia, localizadas principalmente en las cordi-
lleras Béticas, se ubicaban generalmente en te-
rrenos mucho menos fértiles que las grandes
explotaciones latifundistas, por ejemplo las

de las campifias del Guadalquivir.

Como consecuencia del desequilibrado re-
parto de la tierra, fundamentalmente, la for-
zada austeridad y frugalidad de los obreros
agricolas tenia una explicacion sustancialmente
distinta de la modestia de los pequeios propie-
tarios, y sus grados de penuria eran sustancial-
mente distintos. A lo largo del tiempo persisti-
ria una valoracion y percepcion dual de este
mundo ecolodgico y social de Andalucia, el de
“la tierra misera y subdesarrollada * (si Anda-
lucta es tan rica, ;por qué el andaluz es tan po-
bre?), y el del “lugar bendecido por la natu-
raleza con una tierra feraz y un clima apacible,
morada de gentes sagaces, de una inteligencia
natural y con una sin par capacidad para go-
zar la vida, que hacen de la necesidad virtud y
se conforman con poco trocando las penas por
alegrias de manera comunitaria, dotado todo
ello ademas de un inequivoco aire de orienta-
lismo que hundia sus raices en la herencia
arabe”. Sobre las pobres condiciones de vida
de los andaluces se construy6 un mito, el del
ideal vegetativo andaluz que proclam6 Ortega
y Gasset (1996), segtin el cual los andaluces lle-
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vaban “una placida vida con poco esfuerzo y en

una tierra ubérrima y esplendorosa”.

Debido a la poca relevancia de las clases me-
dias urbanas, consecuencia de la débil indus-
trializacion y escaso desarrollo de prestaciones
y servicios sociales, los altos niveles de consumo
se daban en un grupo social muy reducido pero
poderoso, el de los propietarios de la tierra. Mas
alla de esas consecuencias, el latifundismo no
era un sistema feudal o premoderno, sino una
forma economica capitalista que se limitaba a
subsumir las formas de explotacion campesinas,
basadas en la cooperacion simple, aseguran-
dose por este sistema la apropiacion de los be-
neficios econdmicos de la actividad (Sevilla y
Gonzalez de Molina, 1990). Se garantizaban
asi las bases de renovabilidad de los agroeco-
sistemas andaluces, dentro de esa racionalidad
ecoldgica del campesinado pero incardinada ya

en la logica capitalista del beneficio.

Los movimientos obreros del agro andaluz,
tan importantes a lo largo de la historia, estu-
vieron impregnados de los principios de aus-
teridad campesina y, en parte, de su vision del
mundo. En efecto, la amplia extension del
anarquismo agrario en Andalucia tuvo que ver
en parte con la conexion con esos principios de
austeridad, la valoracion de la comunidad y las
relaciones sociales comunitarias (Sevilla y
Heisel, 1988). Tras la Guerra Civil y la dicta-
dura, bastantes de esos valores libertarios y de
austeridad continuarian en algunas organiza-

ciones jornaleras.

En Andalucia, la incipiente industrializacion
del siglo XIX se vio frustrada, por lo que no se
llevé a cabo un proceso de industrializacion
como el que tuvo lugar en otros paises o en
otras regiones de Espafia.

Asi, el escaso desarrollo de la industria -que
limit6 el nimero de grandes ciudades- unido
a la pervivencia y vitalidad del mundo urbano
en Al Andalus, a las consecuencias del asen-
tamiento historico de la poblacion en el terri-
torio tras la conquista castellana y a las propias
dinamicas del latifundismo, configuraron en la
region una estructura territorial relativamente
atipica, las agrociudades. Las agrociudades,
que se encuentran también en otras zonas del
Mediterraneo, como el sur de Italia y de Por-
tugal, constituyen grandes nucleos de pobla-
cion agricola, fundamentalmente asalariada,

que trabajaba en los latifundios de alrededor.

Los pueblos quedaron mermados, por la mi-
gracion de los asalariados, buscando mejores
sueldos y también de los pequefios propieta-
rios, que buscaban formas de vida menos duras
que las del campo. Asi las antiguas agrociuda-
des se convirtieron en centros administrativos,
de servicios y pequeiias industrias. Todavia hoy
en dia existe en Andalucia un importante tejido
de nucleos de poblacion de tamafio relevante,
que conforman una estructura territorial muy in-
teresante para la articulacion de la poblacion con
su territorio. No se dan fendmenos de desplo-
blamiento rural tan lacerantes como los del norte
de la Meseta, por ejemplo, o de Aragon, funda-
mentalmente por el mantenimiento de las redes
de apoyo mutuo y por los mecanismos oficiales
de subsidio agrario y empleo rural. La relacion
con el entorno, y la vinculacion a través de los
procesos de trabajo y el conocimiento local es
mas potente que en esos ambitos referidos, y
ofrecen mejores posibilidades a sus habitantes
para lograr mayor calidad de vida.

Aparte de la migracion exterior, las grandes
ciudades andaluzas, las capitales de provincias

principalmente, recibieron una gran parte de
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I Figura 5.4. Comparacion del indice de motorizacién. 2009. Fuente: Datos de Andalucia del Instituto de Estadistica de
Andalucia (http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia), resto de los datos de Eurostat

esta poblacion rural emigrante y, con ello, la
tasa de crecimiento en estas urbes se incre-
mento6 de forma drastica con consecuencias in-
deseadas como, en algunos casos el desarrollo
de guetos urbanos, y en general la masifica-
cion de ciudades sin apenas planificacion ni
dotacion de servicios o espacios para la so-
ciabilidad.

En paralelo al proceso de transformacion de
la sociedad en urbana y su correspondiente
modernizacion, en Andalucia se ha reprodu-
cido el gran fendmeno de nuestro tiempo: la or-
ganizacion de las funciones urbanas, de las re-
laciones residencia-trabajo y residencia-estudio
y de la forma de acceso al consumo y al ocio,

todo ello en funcion del transporte privado.

La disponibilidad de vehiculos de forma ge-
neralizada no se produce hasta las tiltimas dé-
cadas del siglo XX. Son afios en los que el Es-

tado “moderniza” el territorio mediante la con-
figuracion de una potente red de autovias, se
generalizan las redes de distribucion de agua
de boca en las ciudades y se mejoran sustan-
cialmente las dotaciones urbanas de equipa-
mientos y servicios publicos. Al tiempo que
aumenta el nimero de vehiculos se multiplican
las grandes superficies comerciales y grandes

espacios de ocio junto a las autovias.

El fuerte incremento de la motorizacion en
las aglomeraciones urbanas explica la ex-
pansion del mercado de vivienda a los muni-
cipios proximos a la ciudad central. Las fa-
milias pueden optar a viviendas mas baratas
en la periferia metropolitana gracias a que
disponen de vehiculo para realizar sus des-

plazamientos.

La generalizacion del vehiculo privado estd
detras de los ultimos movimientos de pobla-
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cion regionales. El mas importante es la cen-
trifugacion de poblacion en las aglomeracio-
nes urbanas. Miles de familias se han trasla-
dado a nuevas urbanizaciones construidas en
los municipios periféricos para atender una
demanda de vivienda a precios asequibles. La
mayor parte de esas urbanizaciones recientes
siguen patrones tipologicos de baja densidad,
de vivienda unifamiliar con parcela, en sus
diversas modalidades. Las consecuencias eco-
logicas de este fendmeno son muy significati-
vas por su gran incidencia en el impulsor di-
recto de cambio relacionado con los usos del
suelo y el incremento de la demanda de agua
y energia por habitante, todo ello sin contabi-
lizar el gran aumento en el consumo de com-
bustible para el transporte y sus otras externa-
lidades.

Por otro lado, la disponibilidad de vehiculo,
junto con la mejora de la red viaria, permite a
las familias de los pequefios nucleos rurales
trasladar su residencia al pueblo de mayor ta-
mafio de la comarca, donde pueden disfrutar
de servicios y dotaciones de nivel urbano con-
temporaneo. Los miembros de la familia con
empleos en el campo se desplazan todos los
dias a su puesto de trabajo.

5.2.2. El escenario econémico

El proceso de modernizacion, mediante el
cual grandes masas de poblacion andaluza se
han visto liberadas de la precariedad e incer-
tidumbre en la que se desenvolvia su vida du-
rante siglos, se ha apoyado en una aportacion

masiva de energia, junto con una importacion

Residentes en ciudades de méas de 20.000 habitantes en Andalucia segin su lugar de nacimiento. 2001
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Figura 5.5. Residentes en ciudades de mas de 20.000 habitantes segun su lugar de nacimiento. Andalucia, 2001. Se
observa como en 2001 los municipios con mayor proporcion de residentes no nacidos corresponde al segmento
comprendido entre 20.000 y 100.000 habitantes. La poblacion emigra de las grandes ciudades hacia los municipios
periféricos y los pequefios municipios rurales concentran su poblacion en las cabeceras comarcales. Fuente: Instituto

Nacional de Estadistica (www.ine.es) y elaboracion propia
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. Figura 5.6. Comparacion tipoldgica del potencial de energia renovable. Fuente: Andalucia Renovable. (Requejo, 2011)

de tecnologia productiva y modos de vida ur-
banos. Los mecanismos financieros compen-
satorios descansaron inicialmente en las re-
mesas de los emigrantes y los ingresos del
turismo, por un lado, y en las transferencias
del Estado, por otro. En los primeros afios del
despegue se implantaron dos grandes polos
energéticos y quimicos (bahia de Algeciras y
ria de Huelva) que garantizaron el aprovisio-
namiento energético de Andalucia, en un con-
texto de redes integradas con el resto del pais.

No obstante, conviene tener presente que la
region es absolutamente dependiente del exte-
rior. A pesar de los grandes avances experi-
mentados en aprovechamiento de los servicios
energéticos locales de caracter renovable, la re-
gion importa la mayoria de la energia primaria
que consume. De los 18.855 ktep consumidos
en Andalucia en 2009, tnicamente el 10,4%

procede de fuentes de energia primaria propias.

En el futuro, el nivel de autoabastecimiento
puede crecer significativamente si se mantienen
las politicas de apoyo a las energias de fuente
renovable (Figura 5.6). El potencial andaluz
de energia solar es muy elevado, aunque en la
actualidad el nivel de aprovechamiento es ma-

yor en el viento y la biomasa (Requejo, 2011).

El consumo de energia, agua y materiales
esta indisolublemente ligada al modelo eco-
nomico. En efecto, durante décadas la region
se ha esforzado por asimilar su economia a las
exigencias de la competitividad europea. El
primer empefio ha sido el de la “moderniza-
cion de la agricultura”. El mejor exponente de
este proceso es la conversion de grandes su-
perficies agricolas en explotaciones regables,
regulando con embalses las cuencas de los
rios, con aportacion de medios mecéanicos e in-
sumos de origen quimico y mineral. La inten-

sificacion se ha traducido en la mayoria de los
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casos en sobreexplotacion, afectando a la re-
carga de acuiferos, especialmente los litorales.
Las grandes superficies agricolas de secano de
la campifia se han mecanizado, sustituyendo
mano de obra por energia y tecnologia. El
proceso de intensificacion productiva y tecni-
ficacion ha afectado a todos los agroecosiste-
mas de una manera u otra, con especificidades
en cada uno de ellos. Siuna parte del olivar ha
visto como se introducia el riego, la mecani-
zacion de las labores de recogida y el aporte de
insumos en forma de fertilizantes y herbicidas,
la dehesa ha experimentado un aumento de las
cargas ganaderas y la importacion de piensos,
ademas del cerramiento de las fincas. El caso
extremo de intensificacion hasta la artificiali-
zacion plena es el de las grandes extensiones

de invernaderos de Almeria.

En paralelo, las ciudades han acogido diver-
sos intentos de industrializacion, centrados en

la transformacion agroalimentaria, en meta-

lurgia, en minerales no metalicos, en material
de transporte y material y equipo eléctrico,
electronico y optico. En estos momentos la in-
dustria aporta el 15% del VAB y el 16% del
empleo andaluz. Una buena parte de esta in-
dustria transformadora se apoya en los ecoser-
vicios de abastecimiento (alimentos y materias
primas de origen biologico y geotico) genera-
dos por el capital natural de Andaluciay en los
recursos geoticos que se extraen en la region.
El resto de las actividades se nutre de las im-
portaciones a través de los principales puertos.

La combinacién de la modernizacion del
aparato productivo con el proceso de urbani-
zacion ha supuesto un impulso constante del
consumo de energia, tanto en su forma eléc-
trica, como en combustibles para automocion
y otros usos. Estos consumos, junto con dis-
tintos residuos resultantes de sus correspon-
dientes procesos, han originado un fuerte in-

cremento en el impulsor directo de cambio

I Figura 5.7. Localizacion de los regadios andaluces, por explotaciones. Fuente: Elaboracion propia, a partir del Inventario y
caracterizacion de los regadios de Andalucia de la Consejeria de Agricultura'y Pesca de la Junta de Andalucia (Cano-Orellana, 2009)
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relacionado con la contaminacion en suelo,
agua y atmosfera, que han sido a su vez causa

del deterioro de los servicios de distintos tipos

de ecosistemas, con incidencias muy negativas

sobre el capital natural relacionado, funda-

mentalmente, con los ecosistemas acuaticos,

1860 1904 1916 1935
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I Figura 5.8. Evolucion de la superficie de regadio en Andalucia, hectdreas. Fuente: Elaboracion propia, a partir de Sanchez

Picon (2001) y Cano-Orellana (2009)
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I Figura 5.9. Evolucion del consumo de energia eléctrica en Andalucia. 1960-2010. Fuente: Memorias anuales del Ministerio

de Industria, Turismo y Comercio y elaboracion propia
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tanto continentales como litorales. Este he-
cho es especialmente relevante en el entorno
de las concentraciones de industrias quimi-
cas, como Bahia de Algeciras, Ria de Huelva
y entorno de Sevilla.

En el caso de la energia eléctrica, el resul-
tado es una evolucion creciente de su con-
sumo desde 1960, que solo registra un des-
censo significativo a partir de 2009, el primero
desde hace muchas décadas (Figura 5.9). Este
crecimiento sostenido ha sido superior al de la

produccion, dando lugar a una evolucion po-

sitiva de la intensidad energética que refleja
una progresiva carbonizacion de la economia.
Es decir, la evolucion ha seguido la senda de
un mayor grado de mecanizacion y de mayo-
res niveles de utilizacion de procesos exigen-

tes en energia y tecnologia.

Estos fendmenos no han hecho mas que re-
forzar la importante especializacion produc-
tiva de Andalucia. Una realidad que, a pesar de
los importantes cambios que han tenido lugar,
sigue apoyandose en buena medida en activi-

dades estrechamente relacionadas con la ex-

Tabla 5.1. Participacion en la PFA de varios cultivos (porcentajes). Fuente: Elaboracion propia, a partir de Sdnchez

Picon (2001) y Cano-Orellana (2009)

Cultivos 1931 1976 1980 1990 2000
Cereales 41,20 15,69 18,81 10,87 18,81
Leguminosas y tubérculos 41,20 15,69 18,81 10,87 18,81
Hortalizas y frutas 13,20 6,92 4,49 3,87 2,43
Vino y subproductos 5,80 6,99 6,97 3,90 3,38
Aceite y subproductos 20,60 22,37 18,55 18,78 17,61
Otros productos 7,50 20,60 20,99 25,06 18,06
Total produccidn final agricola 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabhla 5.2. Participacion del cultivo de frutas y hortalizas en la PFA de Andalucia y de la UE-15. Fuente: Comision de

las Comunidades Europeas, 2001

% sobre PFA de la region

% sobre PFA de la UE

Andalucia 39,6 6,5
Murcia 51,8 2,5
Provenza-Alpes-Costa Azul 36,0 2,4
Emilia-Romaria 24,9 3,0
Campania 38,0 2,7
Abulia 35,7 3,3
Sicilia 44,9 41

Impulsores indirectos de cambio en Andalucia

125



plotacion y extraccion de servicios de abaste-
cimiento de los ecosistemas locales, cuyo prin-
cipal destino no son los mercados regionales
sino los exteriores. Esto es especialmente im-
portante en los ecoservicios de abastecimiento
generados por los agroecosistemas, principal-
mente frutas y hortalizas, muy subsidiada tanto
en lo que respecta a los insumos energéticos
como hidricos, con las subsiguientes conse-
cuencias ecologicas, ademas de las sociales,

econémicas y culturales.

5.2.3. Turismo
y segundas residencias

Andalucia conocié mejor que ninguna otra
tierra las consecuencias de hacer pivotar el
desarrollismo espafol de los afios 60 sobre
las fuentes de divisas que compensaran las
necesidades de importacion de capitales y tec-
nologias para financiar el despegue industrial:
la emigracion exterior y el turismo. En efecto,
a la vez que una gran cantidad de andaluces
emigro a las zonas industriales de centro eu-
ropa, ademas de a otros territorios del pais, mi-
llones de turistas comenzaron a arribar a nues-
tras costas. El buen clima, la dimension y
calidad del litoral y la cobertura de un espacio
“seguro” han convertido Andalucia en un am-
bito turistico de gran envergadura. En este
momento la region cuenta con 14.000 esta-
blecimientos que ofrecen cerca de 416.000
plazas de alojamiento, de las cuales la cuarta

parte son en campamentos de turismo.

El turismo de sol y playa desarrollo desde los
afos sesenta una potente industria, no sélo de
servicios, sino también de construccion, que se-
ria el inicio del importante deterioro del capi-
tal natural vinculado a los ecosistemas litora-
les por el modelo de urbanismo hotelero y de

segundas residencias. A los visitantes extran-
jeros, a quienes se brindaba servicio funda-
mentalmente en establecimientos hosteleros, se
unieron otros procedentes del resto de Espania,
y de la region que empezaban a proveerse de

apartamentos en las zonas de playa.

La popularizacién de esta forma de ocio ha
llevado a un gran consumo de espacio, ener-
gia, materiales y agua, con un fuerte problema
de estacionalidad, y con una gran presion tem-
poral de poblacion foranea sobre ciertos terri-
torios. Junto a la expansion de los estableci-
mientos turisticos, que ha dado lugar a algunos
emplazamientos donde se producen situacio-
nes de congestion, se ha desarrollado otra mo-
dalidad de turismo basada en la vivienda de
uso temporal. Este fenomeno ha tenido una in-
cidencia muy importante en los cambios de
usos del suelo y en la expansion de la urbani-
zacion en el litoral, conocida como fendmeno

de litoralizacion.

A finales de 2010 se estimaba un parque de
viviendas en Andalucia superior a cuatro mi-
llones y medio. De ellas, cerca de 600.000 es-
tan desocupadas por distintas causas. Las vi-
viendas ocupadas se distribuyen entre tres
millones de viviendas principales, que alojan
a los ocho millones y medio de residentes, y
cerca de un millon de viviendas que estan des-
tinadas al uso secundario y temporal, la mayor
parte ubicadas en el litoral (Figura 5. 10). En
torno a cinco millones de personas se albergan
cada verano en este inmenso “parque aloja-
tivo”, el resto del afio, sin embargo, configura
un paisaje de ciudades fantasmas que en mu-

chos tramos de la costa.

Estos datos son el resultado del crecimiento,

y posterior fomento y crisis econdmica del

126

La evaluacion de los ecosistemas del milenio de Andalucia



sector inmobiliario a partir de los noventa, que
acentuo, ademas, el proceso de sellado de gran
parte de la costa andaluza. Una determinada
concepcion del ocio y de la buena vida ur-
bano-industrial, como disfrute pero también
como forma de consumo conspicuo y encla-
sante, se unio a otra forma de entender la eco-
nomia, vinculada a la propiedad inmobiliaria,
el beneficio econdomico rapido y la especula-
cion. Los grupos sociales beneficiarios del
boom economico de los noventa, que supuso
ademas la llegada de un gran contingente de
mano de obra inmigrante para sostenerlo, en-
contraron en la adquisicion de segundas vi-
viendas la manera perfecta de invertir y de os-
tentar las nuevas formas de ocio y los signos de
estatus, con las consiguientes necesidades de fi-
nanciacion que alimentaba la banca. Nos en-
contramos hoy en dia con que existen en la co-
munidad andaluza alrededor de un millon de

viviendas no principales, muchas de ellas en la

La superficie trasformada por espacio ur-
bano en el litoral andaluz se ha multiplicado
por varios centenares en el periodo desde los
afios sesenta hasta la actualidad. En tan solo 20
afios, por ejemplo, la provincia de Malaga se
situo a la cabeza de la construccion en Espafia
en proyectos visados por arquitectos en vi-
viendas de promocion privada. De hecho,
junto a Almeria, constituye una de las demar-
caciones territoriales donde los volimenes
construidos, o en prevision de ser construidos,
en el primer kilometro de costa alcanzaron
una dimension extraordinariamente impor-
tante, de las mas elevadas del conjunto del li-
toral espafiol. Algunos municipios litorales
tienen mas del 60% de su primer kilometro
costero urbanizado: Torremolinos 73,8%,
Fuengirola 73,4%, Malaga 72,3%, Benalma-
dena 69,3% y Mijas 61,7%.

De acuerdo con estimaciones, que toman

costa. como base los estudios del Observatorio de la
Evolucion del nimero de viviendas familiares (principales o no principales) }
—1950-2010 —
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I Figura 5.10. Evolucion del namero de viviendas. 1950-2010. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (www.ine.es),
Ministerio de Fomento (www.fomento.gob.es) y elaboracion propia
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I Figura 5.11. Evolucién consumo de cemento Andalucia — Espafia (miles de toneladas). Fuente: Elaboracion propia, a partir

de OFICEMEN (Cano-Orellana, 2009)

Sostenibilidad de Espafia (2006 a; 2006b ), en
el territorio andaluz se urbanizaban unas tres
hectareas de terreno al dia. Esta urbanizacioén
masiva se concentra especialmente en la Costa
del Sol, el 45% de lo construido, destinado
principalmente a los cerca de un millon de
segundas residencias. Por ejemplo, el munici-
pio de Malaga ofrecia una ocupacion cons-
tructiva, en estimaciones realizadas para el
ano 2005, en los primeros 500 metros desde la
linea de playa, de un 78,21%.

En los afios dorados del boom inmobiliario,
en los que Espaiia se situ6 como la sexta pro-
ductora mundial de cemento y la primera con-
sumidora europea, la provincia de Malaga era
con diferencia la primera consumidora de este
insumo, registrando buena parte de los muni-
cipios de la Costa del Sol Occidental unos ex-

traordinarios déficits ecologicos (Cano-Ore-
llana, 2007). En concreto, siempre de acuerdo
con las tltimas estimaciones realizadas (Cano-
Orellana, no publicado), por ejemplo, la hue-
lla ecoldgica del municipio de Benalmadena,
expresada en hectareas globales, excedia su
superficie administrativa en 228,51, la de
Fuengirola en 971,43, la de Marbella en
324,21 y la de Torremolinos en 431,74.

Este fendmeno constituye, sin duda, uno de
los principales impulsores indirectos del cam-
bio, puesto que ha incidido de forma muy re-
levante sobre tres de los principales impulso-
res directos de cambio del capital natural de
Andalucia: los cambios de usos del suelo; la
sobreexplotacion del servicio de los ecosiste-
mas de agua dulce y la contaminacion aso-

ciada al uso.

(1). Segun la definicién del Plan General de Turismo Sostenible 2008-2011 es aquella persona que traslada su residencia, durante la mayor parte del afio, a
una zona de clima mediterraneo o similar, siendo este factor el principal en su decision.
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I Figura 5.12. Evolucién consumo de cemento por provincia, Andalucia (miles de toneladas). Fuente: Elaboracion propia, a

partir de INE — IEA (Cano-Orellana, 2009)

Una parte de las viviendas principales res-
ponde a otro fendmeno relacionado con el
atractivo de la region: los residentes climati-
cos' (Requejo, 2007). Se puede estimar en
un contingente aproximado de 880.000 per-
sonas, la mayor parte jubilados, por lo que
también se les denomina gerontoinmigran-
tes, que ocupan entre 400.000 y 500.000 vi-
viendas. Solo estan censados la mitad de los
existentes, el resto figura como turistas de
larga duracion y sus viviendas como de uso
secundario prolongado. Sus patrones de uso
del territorio y de los ecoservicios proceden
de su sociedad de origen, trasladando una
mayor propension al consumo de agua, una
mayor dotaciéon de vehiculos y electrodo-
mésticos, que se traducen en un mayor con-

sumo de energia por habitante.

Pero el fendmeno de las segundas residen-
cias no se limita al borde costero, sino que,
aunque en menor medida, se esta extendiendo
en las sierras andaluzas. Si lo riguroso del ve-
rano invita a huir de unas ciudades poco ha-
bitables o, sencillamente, se convierte en un
habito cultural por imitacion u otras razones,
en los pueblos andaluces hay un fendémeno
significativo de turismo vacacional®, que se
une al turismo de retorno de las gentes que na-
cieron en los pueblos y ahora viven en las
ciudades. Junto a una revitalizacion de muchos
de estos pueblos, nos encontramos también
con fenémenos de urbanizacion, fomentados
especialmente por el boom de la construccion
y la burbuja inmobiliaria y las necesidades
econdmicas de los ayuntamientos que obtie-
nen ingresos con las recalificaciones. No obs-

tante, el que buena parte de esos territorios

(2). Segun la definicion del Plan General de Turismo Sostenible 2008-2011 turismo vacacional es aquella modalidad de turismo ligada al alojamiento en una

vivienda.
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fuera espacio natural protegido desde 1989, ha
amortiguado significativamente el proceso.
De no haber sido por la gestion desarrollada a
partir de las declaraciones de proteccion de es-
pacios naturales, buena parte de los ecosiste-
mas forestales, de alta montafia y aridos en
Andalucia, estarian transformados hoy en dia

por urbanizaciones para segunda residencia.

5.2.4. Cambios de valores y de
habitos de consumo

Los estilos de vida urbano-industriales con-
temporaneos son el referente para la mayor
parte de la sociedad, con diferencias segtin los
niveles de consumo y habitos de conducta. La
diferencia respecto al conjunto de Espaiia esta-
ria en los menores grados de consumo y menor
huella ecologica de Andalucia debido a una
renta inferior a la media del pais. Por otra parte,
la existencia de una parte significativa de la po-
blacién en nicleos pequeiios de poblacion qui-
zas suponga una menor huella, una diferencia
significativa respecto al modelo de la ciudad
desproporcionada, que tantas consecuencias
negativas depara. En efecto, de acuerdo con
las ultimas estimaciones existentes, tan s6lo 30
municipios andaluces (3,9% del total), entre
los que se encuentran las capitales de provincias
y algunos municipios del litoral andaluz, con-
centran el 61% de la huella total de Andalucia®.

El conocimiento ecoldgico local ha sido de-
teriorado en gran parte debido a la implanta-
cion de un tipo de agricultura que hace invia-
ble su permanencia, recreacion y transmision.
Dada la cercania de la época de la agricultura
tradicional, atin persiste en la cabeza de los
mayores, pero solo alli. Es la melancolia de un
corpus de saberes que perdio su base practica.

Daniel Bermejo

En las zonas latifundistas, la reduccion de la
mano de obra supone un alejamiento mayor de
la poblacion respecto de su territorio. Al no ha-
ber una articulacion de las gentes con el me-
dio a través de los procesos de trabajo, el lati-
fundismo inhibe la relacion ecologica con el
mismo y supone un decremento importante del

conocimiento local.

No obstante, alin perviven ciertos manejos
en areas devenidas marginales productiva-
mente segun los pardmetros de la economia
convencional, refundidos con logicas y prac-
ticas modernas, especialmente en las zonas
de montana, huertos de ocio, dehesas, olivares
marginales, especialmente de Sierra Morena,
policultivos mediterraneos y zonas altas de
las Béticas, que aun son reservas de ciertas
practicas. La agricultura ecologica y el movi-
miento de jovenes alternativos y/o sensibles al
ambientalismo, que es hoy insignificante pero
creciente afio a afo, junto al crecimiento de la
agricultura ecoldgica, son el inico activo que
podemos atisbar para la recuperacion de sa-
beres y practicas de manejo en declive. Hasta
ahora existe mucho de alabanza y reconoci-
miento formal respecto a la agricultura, gana-
deria y silvicultura tradicional, pero no va mas

alla del inventario o la musealizacion.

Aljibe de la cortijada del Higo Seco (Cabo de Gata, Almeria)

(3). Datos de Antonio Cano Orellana no publicados por el autor.
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Las pautas de consumo basadas en la auste-
ridad, la coherencia ecoldgica y la adaptacion
a las condiciones locales pertenecen a otra
época historica, lo mismo que las 16gicas de
uso de la energia, por ejemplo de la arquitec-
tura vernacula. Toda una cultura de la sombra
y la vida al aire libre esta siendo sustituida por
fuentes de frio o calor a través de tecnologias
que consumen energia eléctrica.

5.3. Cambios en la
sociedad

En términos generales, la actual situacion de
los ecosistemas andaluces ha sido impulsada en
definitiva por una orientacion cultural, por una
manera de entender la sociedad, la naturaleza
y la relacion entre ellas. La crisis ambiental es
una manifestacion de una crisis de valores, re-
sultado de un modo de entender la “buena
vida”, en el contexto de un modelo civilizato-
rio gestado en Occidente, como un etnosis-
tema central que se expande por doquier y ge-
neraliza y externaliza los procesos que llevan
al deterioro del entorno, que replica y multi-
plica los costes territoriales de un modelo de
produccién y consumo, de una cultura de la ad-
quisicion propia de las sociedades posfordistas.

Si el paso de la sociedad agraria a la indus-
trial tiene lugar en apenas diez anos, de los cin-
cuenta a los sesenta, a diferencia de lo ocurrido
por ejemplo en Europa, la transicion a la era
posfordista en Andalucia se realiza justo
cuando aun no se ha asentado el modelo re-
ciente fordista. La implantacion del Estado del
Bienestar en esta region no se produjo como en
Europa, al compas del fordismo, sino con su
crisis y transformacion, cuando ya se cuestio-
naba a aquel desde ciertos &mbitos ideologicos
y de poder. Este rapido paso por la fase inter-

media tendra consecuencias en todos los am-
bitos de la realidad andaluza, donde se pasa en
relativamente poco tiempo de una sociedad en
la que priman los valores y practicas de auste-
ridad, a una cultura de consumo de masas con

ciertas limitaciones.

En general, las condiciones de vida de los
andaluces han mejorado notablemente desde
los afios sesenta con el proceso de moderni-
zacion y con la implantacion y desarrollo del
Estado de bienestar. No obstante, siguiendo el
Informe del IESA (Pérez Yruela, 2002), un
15% de la poblacion estaria al principio de este
siglo por debajo de la mitad de los ingresos
medios. Si lo comparamos con Espaifia seria el
25% y con Europa el 50%. Por lo que se re-
fiere a los inmigrantes, su situacion es com-
parativamente desfavorable, pues bastantes
viven en situacion ilegal, otros trabajan en
condiciones precarias y con sueldos bajos y/o

esporadicos.

En Andalucia, atn cuando se reconoce el
conjunto de rasgos y procesos que definen la
modernizacion segun Pérez Yruela (2002),
existe una serie de particularidades que la sin-
gularizan en la region y que se refieren a la
manera tan acelerada en que ha tenido lugar el
proceso, la dificultad para asimilar los cam-
bios, las exigencias de transformacion deriva-
das de nuestra incorporacion a Europa, en
tiempos de cambios profundos, la enorme
apertura al exterior de nuestra economia, re-
forzando una especializacion productiva orien-
tada a la explotacion y extraccion de los ser-
vicios de abastecimiento de los ecosistemas,
principalmente agrarios y acuaticos, y ex-
traordinariamente extravertida, muy condi-
cionada por las exigencias procedentes del ex-

terior y haciendo depender excesivamente las
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ganancias en competitividad a partir de las

ganancias en rendimientos.

Siguiendo las consideraciones de Bericat
(2002), existiria una serie de aspectos socio-
culturales negativos para la modernizacion de
Andalucia, y el cambio fundamental para la
misma tendria que ver precisamente con el
cambio en valores. Por ejemplo, se habla de
poca predisposicion a la movilidad geografica;
se espera mucho del papel del Estado; hay pre-
ferencia por trabajos de alta seguridad, frente
a otros menos seguros pero con alta movilidad
ascendente; alto aprecio por el tiempo libre;
mas preocupacion por los asuntos materiales,
como salarios, seguridad del empleo o vi-
vienda, que por los postmaterialistas, como
participacion, autorrealizacion, las emociones,
la comunidad o calidad del medio ambiente
(Inglehart, 1991); escasa experiencia directa e
indirecta con tecnologias innovadoras en los
procesos de trabajo; preferencia por la partici-

pacion en acciones colectivas tradicionales (re-

PHOTOSPIN

ligiosas y ludicas), frente a acciones colectivas
orientadas a otros fines; escaso conocimiento
y curiosidad sobre el entorno préximo y lejano;
escaso debate sobre temas andaluces en los
medios; y escasa presencia de contenidos que
favorezcan la modernizacion cultural. No obs-
tante, si la modernizacion supone seguir los
mismos modelos y los mismos ritmos de pre-
sion sobre servicios de los ecosistemas y de
consumo de materia y energia, con la consi-
guiente generacion de residuos y externalida-
des negativas, quizas la modernizacion no sea
un modelo compatible con el desarrollo, sino

con el crecimiento.

En el contexto de Andalucia, frente a la rela-
tivamente escasa sociabilidad formal, existe
una gran sociabilidad informal, y una parte im-
portante de las asociaciones y la accion colec-
tiva estan orientadas a fines religiosos y ludicos.
Por una parte, hay que considerar la importan-
cia de la dimensién colectiva no productivista
de estas formas de expresion social, como un
cierto modelo de entender la vida que puede
orientarse a una sociedad mas sostenible, y mas
amable con las propias gentes y con el capital
natural. La religiosidad supone una forma de re-
alizacion o disfrute espiritual, no materialista, y
los presupuestos ideologicos, el rechazo histo-
rico a las implicaciones que la religion ha tenido
desde el punto de vista sociopolitico, o la op-
cidn personal por la no creencia, no deberian
obstaculizar esta apreciacion de la vida espiri-
tual de las gentes. Muy interesante resulta la
cuestion relativa a la preeminencia de valores
materialistas frente a postmaterialistas en An-
dalucia. Evidentemente, en una Comunidad
donde los indices de desempleo son de los mas
altos del pais, donde la experiencia social ha
sido la de la falta de un puesto de trabajo que
permita el sustento, obtener un empleo y las
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ventajas materiales asociadas a ello son un ele-
mento central (Bericat, 2002). Por las razones
antes expuestas, tanto por valoracion cultural
como de ajuste de expectativas (Pérez Yruela,
2002), el trabajo es un elemento axial en An-
dalucia y, como se ve continuamente en todo el
mundo, es el argumento central en contra de
medidas de caracter proambiental, que se ven
como contrarias a la generacion de crecimiento
economico. Buscando la aceptacion ideologica
y politica de los asalariados, las medidas pro-
ambientales se presentan como opuestas al ob-
jetivo de mantener o crear puestos de trabajo.
En el caso de Andalucia lo hemos visto clara-
mente con ocasion del desastre de Aznalcollar
y el cierre de la mina, que supuso un fuerte mo-
vimiento de protesta de los trabajadores, con la
comprension de una buena parte de la ciudada-
nia. La actual crisis financiera, que tiene pro-
fundas bases econoémicas y ecoldgicas, y que ha
devenido en una crisis social, pone de relieve
como quedan relegadas politicas ambientales,
por ejemplo contra el cambio climatico, ha-
bida cuenta de la prioridad de generar empleos.
Y todo a pesar de que, como sugieren numero-
sos trabajos, son justamente aquellas activida-
des relacionadas directamente con la sostenibi-
lidad ambiental las mayores generadoras de
empleo, asi como las mas adecuadas para afron-
tar con mayores garantias de éxito la batalla
contra los efectos indeseables de los cambios
que alteran tanto el funcionamiento de los eco-
sistemas como el bienestar humano, al modifi-
car esos cambios el flujo y disponibilidad de los

€coservicios.

Un asunto crucial en el tema que nos ocupa
y en la Andalucia actual es si se puede dar el
paso a una era postmaterialista sin pasar por
una materialista, de una época premoderna a
una posmoderna. La alta valoracion del tiempo

libre por los andaluces seria un elemento im-
portante a la hora de establecer este transito, de
hacer efectivo lo que se conocid, quizas des-
afortunadamente, como las ventajas del atraso.

5.4. Pautas de consumo y
uso del tiempo

En Andalucia, aunque con ciertas diferencias
cuantitativas, nos encontramos con una socie-
dad basicamente de clases medias y niveles de
consumo propios de los paises del Norte, que
explica la huella ecoldgica de la region. To-
mando como referencia paradigmatica la po-
sesion de objetos asociados a la tecnologia, se-
gun estudios especificos realizados para
comparar los niveles y visiones sobre el con-
sumo de los mismos en Andalucia y Cataluiia
(Martin-Lagos, 2010), se identifican basica-
mente los mismos habitos aunque con cierto
retraso. Se ha generalizado el consumo de
electrodomésticos, automoviles y nuevos ob-
jetos tecnologicos de la sociedad del conoci-
miento y una parte importante del consumo de
los mas jovenes tiene que ver con las nuevas
tecnologia y el mundo virtual, especialmente
lo relacionado con videoconsolas y otros dis-
positivos similares. Eso si, los andaluces cuen-
tan por término medio con menos objetos de
ese tipo en el hogar (5,02) que la media espa-
fnola (5,57) y catalana (6,43), proximos a so-
ciedades tecnologicas. El nivel educativo y el
nivel de consumo son las categorias que me-
jor explican las diferencias en el consumo en
la region. En sintesis, los trabajos de este au-
tor, muestran que las tendencias en Cataluna y
Andalucia son similares, si bien en esta tltima
se produce un menor consumo de productos
tecnologicos, debido al menor nivel de renta
de la region, y un menor nimero de consumi-

dores con valores postmaterialistas.
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Hay que tener presente que cuando se al-
canza cierto bienestar material es cuando la po-
blacion empieza a preocuparse por los asuntos
postmateriales, como el medio ambiente, la sa-
tisfaccion laboral o las emociones. En Andalu-
cia la proporcion de personas que estan op-
tando explicitamente por la reduccion del
consumo, por la autocontencion es escasa. Ello
se explica porque el acceso al bienestar se ha vi-
vido en muchos casos a través del acceso al
consumo, que es el elemento de encuadre de las
sociedades fordistas y, sobre todo, posfordistas:
se es en cuanto se consume y los individuos se
identifican a través del consumo, sus practicas
y sus simbolos. La exclusion social tiene una di-
mension también de exclusion del consumo y la
relevancia social se muestra a través del con-
sumo conspicuo. Los grupos sociales se iden-
tifican a través de esas practicas y simbolos,
aunque la generalizacion de los bienes y ciertas
tendencias socioeconomicas impiden establecer
relaciones directas y cerradas entre esas varia-
bles. No obstante, frente a esa “democratiza-
cion” del consumo, hay nuevas practicas en-
clasantes en el disfrute, no s6lo ya de objetos,
sino de servicios vinculados al turismo, a la per-
tenencia a clubes sociales, a ciertos deportes,
etc. Los marcadores de clase son cambiantes,
por tanto. Pero, como decimos, el relativamente
proximo acceso generalizado a los bienes por
parte de los andaluces hace que no se haya lle-
gado a un punto de saturacion social y simbo-

lica de lo que el consumo supone.

Los grupos de personas que de una manera
militante optan por la austeridad y la huida de
las modas de mercado y consumo son también
poco representativos en la sociedad andaluza.
Estan vinculados en ocasiones a movimientos
sociales alternativos que promueven los cir-

cuitos cortos de comercializacion, el autocon-

sumo, los huertos urbanos, etc. De todas for-
mas, aunque escasos, son crecientes los co-
lectivos urbanos y neorrurales que buscan una
forma de vida alternativa (Calle y Gallar,
2010; Gallar y Vara, 2010).

En relacion al uso del tiempo, y como se se-
flald anteriormente, un valor relevante es el
alto aprecio que los andaluces tienen por el
tiempo libre, y en su disfrute podemos ver al-
gunas especificidades respecto al resto del pais,
aunque también bastantes similitudes y ten-
dencias comunes. En efecto, si atendemos a los
datos del Barometro de Habitos Culturales de
los andaluces que elabora el Instituto de Estu-
dios Sociales Avanzados de Andalucia (IESA,
2010a), constatamos que no hay diferencias
significativas respecto a Espafia en su con-
junto, siendo la television la actividad de ocio
mas practicada (74 %) y la que mas horas
ocupa a los andaluces, tanto en los dias labo-
rales como en los fines de semana. La escapada
virtual, si unimos television y otros dispositi-
vos de pantalla, va ganando terreno dia a dia en
la vida de la poblacion. En segundo lugar se si-
tuaria pasear, hacer ejercicio y deporte, en los
dias laborales, pero como hemos de ver mas
adelante una cuestion importante para los an-
daluces es la de la sociabilidad, ejemplificada
en salir a tomar algo y reunirse fuera con los
amigos, que se convierten en la segunda acti-
vidad los fines de semana, pues lo hace un
44,9 y 38,4% de los entrevistados. Ademas, las
ferias son las que aparecen en primer lugar en
cuanto a asistencias que se realiza anualmente,
por encima del cine, la visita a un parque na-
tural o un monumento (IESA, 2010a).

Estas cuestiones, extensivas a gran parte de
Espaiia y del Mediterraneo, son especialmente

relevantes en la region. Asi, el elemento mas re-
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levante desde el punto de vista del consumo en
Andalucia es el del aprovechamiento del tiempo
libre en compaiiia de otros, de las formas de so-
ciabilidad y disfrute que hace de Andalucia una
region singular al respecto. En efecto, tltima-
mente las practicas de ocio lo son también de
consumo y existe toda una industria de la co-
mercializacion del ocio, incluso de aquel que se
vende como “‘ecologico”. Los grupos de amigos,
familiares, vecinos, los grupos de sociabilidad
informales o poco formalizados que son de gran
fuerza en Andalucia tienen una vocacion fun-
damentalmente de ocio, diversion y pura socia-
bilidad en si. Ademas de las personas que se re-
unen en las puertas de las casas o en las calles y
plazas en las noches de buen tiempo, la vida en
las tabernas y bares es pujante, las tapas son una
institucion. Beber solo en casa no es algo muy
valorado, la bebida y la comida son un medio de
sociabilidad, constituyendo un elemento basico
el puro disfrute de la conversacion. Son por
tanto formas que se arriman a una concepcion
comunitaria, publica con poca necesidad de
bienes de consumo duradero, los cuales no re-
quieren de grandes suministros de materia ni
energia. Si tomamos la comida y la bebida como
referente de estas formas de sociabilidad, vemos
que se trata de un consumo endosomatico, que
no se afiade a otros, sino que se satisfacen ne-
cesidades basicas e irremplazables, como es la
alimentacion, pero sin la idea de exceso, gloto-
neria y, por supuesto, con un concepto muy dis-

tinto de la comida rapida o la comida basura.

Esto no impide reconocer que la sociedad
andaluza, en la medida en que forma parte de
un pais de los denominados “desarrollado”,
manifiesta la misma tendencia hacia el con-
sumo exosomatico que el resto. El consumo de
energia de estas caracteristicas es, también,
muy elevado.

En la misma orbita de las caracteristicas cul-
turales que acabamos de sefialar se sitGia la
concepcion de la fiesta, tan importante en An-
dalucia y muchas veces mal entendida desde
fuera. En efecto, el fenomeno festivo concita
en torno a si multiples sentidos y funciones, y
gran parte de ellos tienen que ver de nuevo con
la sociabilidad y lo comunitario, aunque en
muchos casos no exento ello de innegables di-
mensiones clasistas. Ferias locales, romerias,
procesiones, etc. son, entre otras muchas co-
sas, ocasiones, medios de desarrollar las rela-
ciones sociales y los vinculos de pertenencia.
Las fiestas de base religiosa son sumamente
importantes, por la dimension espiritual pero
también porque son formas de expresividad de
la estética, el sentido de la vida, la identifica-
cion comunitaria, de grupo, de barrio, de lo-
calidad o comarca, y son continuamente re-
creadas acorde con los tiempos. la fiesta se nos
revela como una manifestacion de vitalidad de
una cultura que colectivamente disfruta de si
misma y sus expresiones propias, en evolucion
constante, frente a otras formas de consumo
privado y mas basadas en elementos materia-
les y, por tanto, de mayores requerimientos de
ecoservicios exosomaticos, con las implica-
ciones que ello tiene en la conservacion del ca-

pital natural que los suministra.

5.5. Las politicas publicas
de incidencia territorial.
Cultura politica,
gobernanza ambiental y
valoracién social del
capital natural

Las politicas publicas son un impulsor indi-
recto de los cambios en los ecosistemas porque,
a distintos niveles y por diferentes motivos,
responden a las necesidades del sistema eco-
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némico y de sus logicas productivas, que ya vi-
mos eran responsables de buena parte del dete-
rioro del capital natural de Andalucia. El creci-
miento econdémico, la competitividad, la
creacion o mantenimiento del empleo son ob-
jetivos centrales de las politicas publicas, y de
la consecucion de los mismos depende el man-
tenimiento en el poder de las fuerzas politicas
gobernantes en cada ambito territorial. Un buen
ejemplo de la repercusion ambiental de las po-
liticas es la Ley del Suelo de 1998, que consi-
deraba todo suelo urbanizable y propulsé el
crecimiento de la urbanizacion en Espafia y
Andalucia. En ese mismo sentido, las necesi-
dades de financiacion de las corporaciones lo-
cales encuentran en la recalificacion de terrenos
para su posterior urbanizacion una via directa a
la consecucion de importantes ingresos. La in-
corporacion de Espafia a la Union Europea, las
OCM y las subvenciones de la PAC supusieron,
por ejemplo, un gran cambio en las explota-
ciones agrarias y sus logicas de gestion, que in-
dujeron en el caso de la dehesa un aumento de
las cargas ganaderas o en el del olivar una gran
expansion de la superficie de cultivo. La elimi-
nacion de los aranceles al interior de la UE o la
reduccion de los mismos siguiendo las dife-
rentes rondas del GATT han incitado a una in-
tensificacion de las producciones agrarias en
busca de la competitividad y a una especializa-
cion productiva que rompe antiguas logicas de
complementariedad y de coherencia socioeco-
l6gica. Senialamos estas cuestiones por el hecho
de que en Andalucia tiene una gran importan-
cia el sector agrario, pero igualmente podemos
predicar consecuencias parecidas en otros sec-
tores, cual es el caso del subsidio a la energia,
el agua o la produccion de automéviles, con las
repercusiones que todo ello tiene sobre el fun-
cionamiento de los ecosistemas que proveen los
ecoservicios de los que se abastece el modelo.

Por otra parte, en relacion a las politicas
medioambientales en Andalucia, un elemento
resefiable es la declaracion por parte de la Ad-
ministracion regional de alrededor de una
quinta parte del territorio como espacio natu-
ral protegido, asunto este que, con indepen-
dencia de otras consideraciones sobre el grado
de proteccion y conservacion efectiva de los
ecosistemas, ha supuesto al menos un freno a
su transformacion, como es el caso, ya co-
mentado, de la amenaza de cambios de uso del
suelo en buena parte de las sierras andaluzas.

Ademés, y como en el resto de Espana, An-
dalucia se enfrenta al problema de la gober-
nanza multinivel, teniendo que afrontar en un
corto espacio de tiempo el doble proceso po-
litico-administrativo de descentralizacion re-
gional e integracion europea. El Gobierno de
Espafia ha perdido competencias a favor de las
comunidades autonomas y la Unidén Europea.
Si todo ello es problematico para cualquier
ambito de gestion, no lo es menos para cues-
tiones como la de la gestion del capital natu-
ral, que no entiende de fronteras y en muchos
casos necesitan de instrumentos que estén por
encima de las actuales demarcaciones admi-

nistrativas.

Por otro lado, y desde el punto de vista po-
litico-administrativo, se puede valorar como
positiva para la gestion sostenible del capital
natural de Andalucia la adhesion de Espafia a
la Union Europea, ya que la importancia del
ambientalismo y de las politicas mas sensibles
con los ecosistemas, existentes en los paises de
mayor peso en las decisiones comunitarias,
han supuesto un refuerzo a iniciativas sobre el
tema aun cuando desarrolladas en el caso de
Andalucia y también del conjunto Espafia con

menor intensidad que en aquellos.
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Curro Cassilas

Nos encontramos, de todos modos, con un

problema de articulacion de las politicas am-
bientales habida cuenta de la existencia de va-
rios niveles de gestacion e implementacion
de éstas: Union Europea, Gobierno de Espaiia,
Junta de Andalucia y Ayuntamientos, basica-
mente, pues también son ambitos politico-ad-
ministrativos las diputaciones y las emergen-
tes mancomunidades. Al posible solapamiento
de competencias se une la falta de una coor-
dinacion interadministrativa e intersectorial
enfocada a abordar de forma conjunta y com-
partida los objetivos de desarrollo de forma
pragmatica.

La gobernanza ambiental, impelida mas bien
desde instancias europeas, apenas ha tenido
desarrollo en Andalucia. Quizas lo mas desta-
cable a este respecto hayan sido las acciones
de participacion desarrolladas al amparo de la
Directiva Marco de Agua que, aunque han in-
tentado concitar la participacion de los actores
sociales en la elaboracion del Plan de Cuenca
del Guadalquivir, no se ha podido llegar a una

representatividad y participacion real de la so-
ciedad, tratindose en muchos casos de difu-
sion de informacion o, como mucho, solicitud
de la misma a los participantes sin adquirir
ningun tipo de compromisos. Las logicas de
negociacion bilateral entre la Administracion
y entidades corporativas estan ain demasiado
asentadas y acallan la presencia de otras voces
de la sociedad. La participacion muy institu-
cionalizada a través de organizaciones em-
presariales, grupos de interés, sindicatos, aun-
que importantes como punto de partida, ha
presentado severas carencias. Los intentos de
establecimiento participativo de caudales eco-
logicos tampoco han llegado a cristalizar en el
caso de esta cuenca.

Las iniciativas de compromisos locales por
la sostenibilidad han representado mas un es-
timulo a la participacion ciudadana que un
proceso de compromiso publico-privado efec-
tivo de mejora del capital natural de Andalu-
cia. No obstante, alguna de las experiencias ha
sido realmente valiosa y ha incidido en la di-
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namica ambiental y ciudadana de la locali-
dad. En conjunto han estado involucrados en
agendas'21, compromisos de Aalborg+10, pro-
grama Ciudad'21 o estan integrados en la Red
de Ciudades por el Clima cerca de 150 muni-
cipios andaluces. En esta tltima red, la mas re-
ciente y que se muestra activa en estos mo-
mentos, participan 63 municipios, donde

residen tres millones de personas®.

Dicho todo lo anterior, en lo relativo a los
impulsores politicos hay que comprender la re-
alidad de la sociedad civil, el movimiento eco-
logista y la opinion publica a la hora de valo-
rar la accion de los poderes publicos sobre el
capital natural a la que acabamos de referirnos.
Hay que partir de la base de que, aunque los
andaluces atribuyen un gran papel al Estado
para solucionar los problemas, se interesan
poco por la politica, y s6lo una minoria se
manifiesta activa o potencialmente activa al
respecto (IESA, 2001). Al igual que sucede
con la participacion en asociaciones formales,
la desafeccion de lo publico es una constante
espafiola que se repite en Andalucia. En efecto,
en esta region no hay una sociedad civil fuerte
y articulada. Como hemos dicho, y al margen
del movimiento ecologista, mucha de la vida
asociativa de Andalucia es de tipo no formal o
esta orientada a actividades religiosas, rituales
o de ocio mucha de la vida asociativa de An-
dalucia es de tipo no formal o esta orientada a

actividades religiosas, rituales o de ocio.

Respecto a la opinion de los andaluces sobre
el medio ambiente, Navarro Yafiez sostenia en
2000 que la poblacion andaluza estaba mas en
la linea del modelo desarrollista que de uno
sustentable. Asi, aunque la mitad de los habi-

tantes de la comunidad auténoma apoyaria

medidas para proteger el medio natural, esto
solo seria si ello no supusiese coste sobre su
forma de vida. Ademas, el estudio reflejaba ni-
veles de comportamiento proambiental bajos,
tanto en relacion desde el punto de vista indi-
vidual como de participacion en grupos am-
bientalistas, asi como la existencia de poco
apoyo a un cambio hacia un modelo sustenta-
ble (Navarro Yanez, 2000).

Estudios posteriores matizan esa realidad
de finales del siglo XX reflejando, a lo largo
la primera década del nuevo siglo, un cierto
aumento de la valorizacion social en relacion
a la naturaleza y a la conciencia y practica am-
bientales, pero no de manera sustancial, como
se desprende de los datos del Ecobarometro de
Andalucia para estos afios. De hecho, el Eco-
barometro 2010 (IESA, 2010b) revela que, en
plena situacion de crisis econdmica, los pro-
blemas ambientales se perciben como una pre-
ocupacion menor por los andaluces. La pro-
blematica percibida en el ambito local se
refiere fundamentalmente a la suciedad de las
calles y el ruido, aunque hay una gran hetero-
geneidad de opiniones y situaciones, depen-
diendo sobre todo del tamatfio del nucleo de re-
sidencia. En el ambito regional se destacan los
incendios forestales, aunque aumenta la preo-
cupacidn por otras cuestiones como la situa-
cion de las playas y mares. La escasez de agua
no es ahora una preocupacion relevante por las
lluvias de los ultimos afios, pero lo ha sido de
manera marcada en afios anteriores. A otra es-
cala, el cambio climatico es visto como un
problema actual por tres de cada cuatro entre-
vistados, aumentando la preocupacion entre
los mas jovenes. Esto se corresponde también
con el efecto de hipermetropia ambiental que
identifica el estudio, segln el cual la percep-

(4). Datos tomados del Informe de Medio Ambiente, Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia ( 2009).
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cién mas negativa desde el punto de vista am-
biental se refiere al Planeta, mientras que la si-
tuacidon del medio ambiente local y regional se

perciben desde una valoracion positiva.

Por otra parte, el estudio anterior refleja una
muy baja implicacion de los andaluces en ac-
ciones colectivas en defensa del medio am-
biente, tanto en cuanto a reivindicacion poli-
tica como a conductas colectivas encaminadas
a solucion de problemas ambientales, pues 8
de cada 10 andaluces no ha participado en
ellas en los ultimos afios, lo que supone diez
puntos menos que en 2001. Esto contrasta con
las afirmaciones que se hacen en cuanto a la
disposicion a tomar parte en ellas, que es bas-
tante alta, lo mismo que a participar en alguna
organizacion de defensa ambiental o como
voluntario (dos de cada tres encuestados).
Algo mas de la mitad asegura que firmaria o
se manifestaria en contra de actuaciones per-
judiciales para el medio o haria algin donativo
a campafias para la conservacion de la natura-
leza (IESA 2010b).

Como valoracion de los datos del Ecobar6-
metro, podemos decir que, en general, los va-
lores medios proambientales estan por debajo,
aunque relativamente poco, de la media espa-
fola, que a su vez esta por debajo de la media
de los paises de la Europa del Norte.

Aunque se suele asumir una relacion directa
entre el nivel de estudios de la poblacion y su
conciencia ecoldgica, al considerar la inciden-
cia de este parametro en la huella ecologica los
resultados son contrarios a lo esperado. Por
otro lado, hay que tener en cuenta que los res-
ponsables del mantenimiento de los principa-
les ecosistemas culturales de Andalucia son

personas en general con estudios basicos, ru-

rales y de ingresos medios o bajos. Muchos de
los que preservan la biodiversidad cultivada,
las variedades locales tradicionales, son jubi-
lados, habitantes de zonas rurales, en muchos
casos marginadas. En ese sentido, Andalucia,
que es en el contexto de Espafia una region con
un menor nivel de renta y de produccién in-
dustrial, tiene una huella ecoldgica evidente
que genera unos costes importantes en eco-
servicios regionales o que externaliza a otros
lugares, pero esa huella ecoldgica es bastante
menor que la de otras comunidades del pais, ta-
les como Madrid, Pais Vasco o Catalufia, donde
a priori, se supone una mayor valoracion social
del capital natural al estar mas extendido el am-
bientalismo, por no hablar de los paises de

Centroeuropa o los Estados Unidos.

Al final, puede darse la paradoja de que las
practicas reales y cotidianas de los que tienen
valores menos posmodernos, postmaterialistas
y proambientales sean menos lesivas que las
de quienes mas se acercan mas a ellos porque,
segun Inglehart (1991) y como se pudo cons-
tatar posteriormente, el interés por el medio
ambiente, por la discriminacion sexual o por la
paz es propio de las sociedades y de aquellos
actores sociales que tienen bien cubiertas sus
necesidades materiales. Pero, en la reinterpre-
tacion posmoderna de valores y practicas tra-
dicionales mas sustentables por parte de esas
nuevas ¢lites y su extension a toda la sociedad,
en el nuevo ascetismo de quienes estan en el
centro social, en el impulso de aquellos grupos
que cuentan con mayor capital simbodlico y
menos capital econdémico (Douglas, 1992)
puede anidar el potencial para el cambio. An-
dalucia tiene la posibilidad de aprovechar las
ventajas de una menor penetracion de los va-
lores y practicas de la modernizacion y el des-

arrollo y, a su vez, del asentamiento discreto
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pero creciente de nuevos valores postmate-
rialistas y ambientalistas para encarar su fu-
turo.

En este sentido, para considerar la virtuali-
dad del valor del capital natural de Andalucia
y la recuperacion de los valores de la tradicion,
hay que tener en cuenta la valoracion de la
vida en los pueblos. En efecto, si hemos esta-
blecido que un activo importante con el que
cuenta Andalucia para la gestion sostenible
de su capital natural es un sistema de ciudades
bastante razonable y aceptablemente jerarqui-
zado, con presencia de pequefias ciudades y
una poblacion significativa asentada en el me-
dio rural, hay que valorar por tanto las posibi-
lidades de pervivencia de ese tipo de pobla-
miento en el futuro. En efecto, en los ultimos
tiempos, y vinculado a nuevos valores pos-
modernos, a los problemas ecologicos pero
también sociales, psicologicos y afectivos que
han crecido en la urbe, aparece un nuevo fe-

noémeno de valoracién de lo rural, como am-

bito donde se tiene una mayor relacion con la
naturaleza, otra vivencia del tiempo y su ca-
dencia, una forma de vida donde se puede re-
encontrar la proxemia y la idea de comunidad
y vida sana.

Abhora bien, es preciso plantearse cuanto de
valoracion lejana, idilica y bucélica hay en
todo ello y para quién se desea esta forma de
vida. En definitiva, lo que nos muestra el
Agrobarémetro andaluz (IESA, 2009) es que
la vida en el campo es deseable, pero para
otros. Solo una parte de la poblacion la desea,
entre otras cosas porque se valora ante todo el
disfrute de servicios, que el medio rural se
cree no puede ofrecer. El movimiento de re-
greso de jovenes a la agricultura, atin cuando
en el momento actual no tiene relevancia nu-
mérica ni estructural, sigue creciendo y em-
pieza a ser una realidad, tanto de hombres
como de mujeres, desde una perspectiva al-
ternativa y casi siempre de valorizacion del ca-

pital natural.
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El bienestar humano en
Andalucia desde el
paradigma de la Evaluacion
de Ecosistemas del Milenio




El concepto de bienestar humano ha pe-
netrado en los ultimos afios de forma im-
portante en el terreno publico, social e in-
cluso politico. Desde la Comision especial
que el presidente de la Republica Francesa, so-
licité en 2008 al prestigioso economista Jo-
seph Stiglitz, para tratar de avanzar en la ardua
tarea de medir el progreso social, hasta la ini-
ciativa llevada a cabo por el gobierno de Bu-
tan al desarrollar la denominada Felicidad In-
terna Bruta, que trata de percibir el bienestar
de sus habitantes mediante la medicion de di-
versos indicadores, y gobiernos de todo el
mundo estan comenzando a incorporar, en sus
agendas politicas, iniciativas que tratan de ex-
plorar estrategias alternativas o complemen-
tarias al PIB a la hora de evaluar el bienestar
humano y el progreso social de las naciones.

En ese sentido, mencion especial merece el

proyecto llevado a cabo por la OCDE, Mea-
suring the progress of Societies, en el que par-
ticipa Espafia a través de su Embajada ante la
OCDE, el INE, la Oficina Econdémica del Pre-
sidente, el Club de Roma y el OSE.

Desde una perspectiva socioecologica, es la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio
(MA), en 2003, la que introduce el interés por
el concepto de bienestar humano desde su vin-
culacion con los ecosistemas a través de los
ecoservicios, y lo conceptiia como un subsis-
tema de la esfera biofisica de los ecosistemas de
la cual depende (Figura 6.1). Sin embargo, ese
mensaje del que se desprende la dependencia
directa e indirecta entre el bienestar humano y
los ecosistemas, no ha sido incorporado, por el
momento, en aquellos indices que se emplean

hoy en dia como medidas del bienestar.

™

Servicios
abastecimientos
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Figura 6.1. Las cinco dimensiones del bienestar humano dependen, en mayor o menor medida y de forma directa e
indirecta, de los tres tipos de servicios que son proporcionados por los ecosistemas y su biodiversidad: los servicios
de abastecimiento, los servicios culturales y, sobre todo, los servicios de regulacion. Un bienestar humano sostenible
exige respetar los limites biofisicos de los ecosistemas.
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De las numerosas aproximaciones que se
han desarrollado en las tltimas décadas como
indicadores del bienestar humano, la mas co-
nocida es, sin duda, el Indice de Desarrollo
Humano (IDH), impulsado por Naciones Uni-
das en 1990. Su formulacion, hace ya mas de
20 afos, a pesar de haber supuesto un hito muy
significativo, presenta importantes limitacio-
nes para el analisis del bienestar, ya que un ter-
cio de su valor esta determinado por el PIB per
capita y, por tanto, se relaciona con el creci-
miento econdmico y no con el desarrollo hu-
mano, p.d. en el cual intervienen aspectos fun-
damentales no recogidos en los marcadores
economicos, tales como las libertades, el uso
del tiempo o las buenas relaciones sociales, en-
tre otros. Y es que, el bienestar humano, a pe-
sar de haber sido considerado invariablemente
como meta comun del ser humano, no siempre
se interpreta de la misma manera y sus acep-

ciones son dispares.

Asi, el término “Bienestar” (de bien y es-
tar) presenta tres entradas en el diccionario
de la Real Academia Espafiola (RAE): I) con-
Jjunto de las cosas necesarias para vivir bien,
1) vida holgada o abastecida de cuanto con-
duce a pasarlo bien y con tranquilidad; y
III) estado de la persona en el que se le hace
sensible el buen funcionamiento de su acti-
vidad somatica y psiquica. A la vista de esas
tres entradas, el concepto de Bienestar hu-
mano tiene que ver con el abastecimiento de
cosas necesarias para vivir bien, proporcio-
nandonos una vida entretenida, tranquila y
saludable. Por ningun lado aparece la con-
notacion monetaria o materialista. En esa
misma linea, “calidad de vida” aparece defi-
nida en la RAE como el conjunto de condi-
ciones que contribuyen a hacer agradable y

valiosa la vida.

Por su parte, Gildenberger (1978), define la
calidad de vida como la capacidad que posee
el grupo social ocupante de satisfacer sus
necesidades con los recursos disponibles en
un espacio natural dado. Abarca los elemen-
tos necesarios para alcanzar una vida hu-
mana decente. Esa definicion encaja con el
marco de la evaluacion de los ecosistemas de
Andalucia, al incorporar el medio biofisico
sobre el que se desarrolla el bienestar hu-
mano (es decir, los ecosistemas) y la interde-

pendencia entre ambos.

En contraposicion a estos dos términos
(“Bienestar” y “Calidad de vida”) esta el “Ni-
vel de vida”, definido por la RAE, como el
grado de bienestar, principalmente material,
alcanzado por la generalidad de los habitan-
tes de un pais, los componentes de una clase
social, los individuos que ejercen una misma
profesion, etc. Asi, “nivel de vida” se rela-
ciona con una concepcion de bienestar prin-
cipalmente material, referida siempre a la to-
nica general de un determinado grupo social,
que tiende a ignorar las desigualdades internas.
El término “bienestar social”, por su parte,
también se asocia a esa forma materialista y

mercantil de entender el vivir bien.

Esas diferentes acepciones, que se pueden
representar como extremos opuestos del gra-
diente de opciones que define el estilo de vida
(Figura 6.2), repercuten de forma muy dife-
rente en la conservacion de los ecosistemas y

en la biodiversidad.

Las sociedades, en general, y los individuos,
en particular, centran su estilo de vida en algin
punto a lo largo del gradiente existente entre
el Nivel de vida y la Calidad de vida. O lo que

es lo mismo, centrado en la acumulacién ma-
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...acumular y comerciar con
bienes materiales y
servicios

M Bienestar Social

M Nivel de vida
M Valor de cambio
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ESTILO DE VIDA

Basado en el arte de...

Figura 6.2. El estilo de vida que desarrollan las sociedades estd condicionado por el concepto que estas tengan del
bienestar. Optar por un estilo de vida u otro condiciona el flujo de los ecoservicios sobre los que se sustenta y la
sostenibilidad del capital natural, segtn los compromisos funcionales (trade-offs) entre ecoservicios que de ello se

desprendan.

terial independientemente de las tasas de re-
novacion de los ecoservicios o de la degrada-
cion del capital natural, o bien anteponiendo la
calidad frente a la cantidad siendo sensibles al
escenario natural y sociocultural bajo el cual

se desarrolla.

Un estilo de vida especifico implica una op-
cion voluntaria o inconsciente entre un sistema
de comportamientos. Es el individuo al fin y al
cabo, de forma consciente o refleja, el que
opta por guiar sus decisiones cotidianas en
una u otra direccion, desplazando asi su per-
cepcion del bienestar humano hacia lo que se
ha definido como Nivel de vida, o bien hacia
la Calidad de vida.

En consonancia con sus homologos ingleses
lifestyle y way of life, el estilo de vida (modo de
vida, habito de vida o forma de vida) podria de-
finirse de esta forma como e/ conjunto de com-
portamientos, valores o actitudes que desarro-
llan las personas en funcion de la forma que
tienen de entender la vida y sus particulares es-

quemas de obrar, pensar, y sentir. Se aplica

fundamentalmente para referirse a las cos-
tumbres o a la vida cotidiana, pero también
tiene connotaciones que van mas alla, desde la
relacion con los objetos y la posesion de
bienes, hasta la relacion con el ambiente y las

relaciones sociales.

Esa relacion con los objetos y posesion de
bienes nos permite introducir las dos acep-
ciones que existen, segiin la RAE, para la pa-
labra “valor”, y que se relacionan directa-
mente con las dos concepciones de bienestar
analizadas. La primera de ellas hace referen-
cia al grado de utilidad o aptitud de las cosas
para satisfacer las necesidades o proporcio-
nar bienestar. La segunda se relaciona mas
con la cualidad de las cosas en virtud de la
cual se da por poseerlas cierta suma de dinero
o0 algo equivalente. La primera es lo que se co-
noce como valor de uso y la segunda corres-
ponderia al valor de cambio. La primera de es-
tas acepciones se vincula mas con la calidad
de vida mientras que la segunda, que es la
que mide el IDH, se relaciona mas con el ni-

vel de vida.

El bienestar humano en Andalucia desde el paradigma de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio 145



En los tltimos afios, el modelo de vida pre-
dominante en las naciones del Norte, articulado
alrededor de un crecimiento econémico basado
en el consumo sin limites de bienes materiales,
estd empezando a ser cuestionado mas que
nunca. Las desigualdades sociales, la pobreza y
la degradacion de la naturaleza no han dejado
de incrementarse afio tras aflo, configurando un
peligroso escenario geopolitico (Aguado y
Gonzalez, 2011). La validez y efectividad de
ese modelo denominado de desarrollo (creci-
miento econdmico) y bienestar social (nivel de
vida), que desde las naciones mas prosperas se
ha venido promocionando durante las Gltimas
décadas, comienza a tambalearse, y la actual
crisis en la que nos encontramos es la mejor

prueba de ello.

6.1. La saturacion
economica del bienestar
humano

Desde sus origenes, el PIB ha sido utilizado
para hacer comparaciones internacionales de
bienestar humano. Sin embargo, los patrones
de comportamiento enmarcados en el creci-
miento y en el consumo por encima de un de-
terminado valor parecen no llevar implicito
una mejora sustancial del bienestar humano.
De hecho, segun la Hipotesis del Umbral
(Daly y Cobb,1989), el crecimiento econo-
mico repercute en una mejor calidad de vida
hasta un determinado umbral, superado el cual
la incidencia del crecimiento econdmico sobre
la calidad de vida se invierte. Trabajos poste-
riores a los de Daly y Cobb (1989) refuerzan
esta hipotesis, constatando que una vez cu-
biertas las necesidades basicas, priorizar en el
consumo y el crecimiento econémico puede
repercutir incluso negativamente sobre el bien-

estar, al descuidar otras dimensiones funda-

mentales del mismo, como pueden ser, entre
otras, las relaciones sociales (Inglehart y Klin-
gemann, 2000; Easterlin, 2003; Backstrand y
Ingelstam, 2006; Costanza et al., 2009 y
Aguado y Gonzalez, 2011). Inglehart y Klin-
gemann (2000), establecieron entre 10.000 y
13.000 dolares anuales por persona el rango
medio umbral a partir del cual no existe corre-
lacion positiva entre ingresos y bienestar, y
18.000 dolares el valor maximo umbral a par-
tir del cual se produce la saturacién econo-
mica del bienestar; cifra, esta Gltima, inferior al
nivel medio de ingresos en la mayor parte de
paises desarrollados.

La Figura 6.3 ilustra como en el caso de los
paises mas pobres, ingresos y bienestar evo-
lucionan de forma paralela, al destinarse, en
estos casos, practicamente la totalidad de los
ingresos a satisfacer las necesidades basicas.
Sin embargo, una vez que se alcanzan unos in-
gresos determinados (necesarios y suficientes
para garantizar el acceso a los materiales ba-
sicos para una vida buena) el incremento en
los mismos ya no lleva aparejado incrementos
relevantes en el bienestar humano. Es decir, a
partir de un determinado umbral seguir incre-
mentando el PIB per capita ya no se traduce en
aumentos proporcionales de satisfaccion y

bienestar humano.

6.2. Tendencias en el
bienestar humano en
Andalucia

La repercusion de la transformacion social,
economica y cultural experimentada en las ul-
timas décadas sobre los ecosistemas y la bio-
diversidad de Andalucia condiciona y limita la
capacidad de su capital natural para suministrar

servicios a las generaciones actuales y futuras.
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Figura 6.3. La grafica, en la que se representa para un nimero importante de paises, la relacion ingresos-bienestar
subjetivo en el afio 2004, permite distinguir tres patrones principales. Uno, englobado en azul, correspondiente a los
paises mas pobres, donde pequefios incrementos en la renta se relacionan con grandes aumentos en el bienestar. Otro,
englobado en rojo, que caracteriza a los paises mas ricos y donde la relacion ingresos-bienestar desaparece, pudiéndose
incrementar enormemente el primero sin que ello conlleve respuesta alguna sobre la satisfaccion con la vida; y un tercero
(circulo verde), en el que se integra Espafia (circulado en rosa), que se corresponde con paises que logran altos niveles
de bienestar subjetivo con ingresos que no superan los 15.000 US $. Modificado de Costanza et al., 2009

Todo ello se refleja de forma negativa en la ten-
dencia mostrada durante las ultimas décadas
por la mayoria de las dimensiones del bienes-

tar humano en la region (Figuras 6.4 y 6.5)

La Tabla 6.1. muestra como excepto para la
dimension de libertad de accion y eleccion, el
resto de dimensiones muestra tendencias glo-
bales negativas. Asi, en las tltimas décadas, se
ha producido una mejoria en las dimensiones
del bienestar relacionadas con la seguridad

sanitaria, la seguridad vial, la igualdad de gé-

nero o la educaciodn, entre otras, mientras que
han empeorado aquellas relacionadas con la
equidad socioeconomica, las buenas relacio-

nes sociales o los habitos saludables.

6.2.1. Efectos de la
globalizacion en los habitos de
vida en Andalucia

La sub-dimension sanitaria de la Seguridad en
Andalucia ha mejorado considerablemente
desde finales de los afios 80 (Tabla 2.3) Tanto en
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Figura 6.4. El diagrama representa las cinco dimensiones del bienestar humano consideradas en Andalucia. La
Libertad de accion y eleccion representa la dnica dimension que ha mostrado tendencia positiva en las Ultimas dos
décadas. Por el contrario, la dimensi6n relacionada con las Buenas relaciones sociales ha sido la mas deteriorada, y se
relaciona con un mayor nimero de divorcios y separaciones, denuncias por malos tratos o consumo de television.
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Figura 6.5. Evolucion temporal de ocho indicadores seleccionados de entre los 77 utilizados para la evaluacion del
bienestar humano en Andalucia. Los cuatro primeros (en verde) manifiestan sensibles mejorias en su contribucion al
bienestar humano, como la poblacion analfabeta, que ha descendido un 57% en las Gltimas dos décadas; el nimero de
mujeres en las alcaldias de Andalucia, que se ha multiplicado por mas de 7,5 durante las ultimas seis legislaturas; la
tasa de mortalidad infantil, que se ha reducido en al menos un 83% desde 1975; o las muertes por accidentes de
trafico, que se han reducido a la mitad desde 1989. Las cuatro gréficas inferiores (en rojo, por el contrario, muestran
indicadores cuya repercusion sobre el bienestar ha sido negativa: solo durante la década de los 90 los hogares
unipersonales se incrementaron en un 47%; las muertes por trastornos mentales en un 12,5% entre 1999 y 2008; las
denuncias de victimas de malos tratos se han multiplicado por al menos 6,7 desde 1995, y el coeficiente de Gini ha
aumentado en al menos un 6,7% desde 2004. Fuentes: A. INE; B. Ministerio de Politica Territorial y Administracion Puiblica; C.
INE; D. Ministerio de Sanidad, Politica Social e Igualdad; E. Encuesta de Poblacién Activa; F. Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia (IEA); G. Ministerio del Interior; H. IEA e INE.
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Tabla 6.1. Resumen de las tendencias en las sub-dimensiones y dimensiones del bienestar humano analizadas en
Andalucia. La tabla completa de indicadores, y los periodos que se comparan estan recogidos en la Tabla 2.3, de este

documento.

Dimensiones Sub-dimensiones

Evaluacion de la tendencia

Ejemplo de indicadores utilizados

Sub-dimension Dimension

|. Materiales basicos
para una vida buena

Dificultades para llegar a fin de mes

Libertades civiles

indice de libertades civiles

Libertad ciudadana

Inscripcion de parejas de hecho

II. Libertad de accion

relaciones sociales

., Educacion Tasa de escolaridad /Tasa de analfabetismo t
y eleccion
Igualdad de género % de mujeres en el Parlamento andaluz
Equidad socieconémica indice de Gini
Mortali
ortalidad y Tasa de mortalidad infantl
esperanza de vida
1. Salud Morbilidad
L roncacy Poblacién obesa ‘
habitos saludables
Salud psicologica Tratamientos por abusos de hipnosedantes
IV. Buenas Cosumo de TV

Hogares unipersonales

Minima material

Viviendas en situacién de hacinamiento

Sanitaria Médicos colegiados por 100.000 habitantes
Ciudadana N2 delitos ingresos en urgencias
Vial Muertes de trafico

Proteccion social

Pensiones

V. Seguridad y

Consultas y quejas al

estabilidad de vida Politica
Defensor del pueblo andaluz
Familiar Denuncias por malos tratos / Divorcios
Existencial Edad de maternidad / Edad de emancipacion

Frente a los efectos del
Cambio Global

Emisiones de CH4 y Nox

C ] € D € ¢ € | > e ¢«

el gasto sanitario publico como en la dotacion de
personal de atencion especializada se ha experi-
mentado un importante incremento durante las
ultimas décadas; incremento que ha sido superior
al crecimiento del PIB nominal y que es casi me-
dio punto porcentual mayor en Andalucia que en
el resto de Espafia (Martin, 2010; INDESAN,
2008). Sin embargo, y a pesar de la mejoria en
sanidad, la dimension del bienestar humano vin-
culada a la salud en Andalucia sigue una ten-

dencia relacionada, en gran medida, con los

cambios de habitos sociales y culturales que han

acontecido en las ultimas décadas en la region.

Asit, los habitos humanos que han caracteri-
zado este territorio durante siglos, y que se vin-
culan de forma directa e indirecta a la denomi-
nada dieta mediterranea, considerada paradigma
de la buena alimentacion y declarada Patrimo-
nio Cultural Inmaterial de la Humanidad, estan
siendo sustituidos por otros de caracter global no
vinculados al capital natural local ni regional.

El bienestar humano en Andalucia desde el paradigma de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio

149



El aceite de oliva, ingrediente basico en la
dieta mediterranea, ha reducido su consumo en
Andalucia en los ultimos 50 afios a la mitad.
Legumbres, frutas y hortalizas, basicas en la
comida mediterranea, han pasado a un se-
gundo plano mientras cada vez se tiende a co-
mer mas proteinas y grasas animales y azlica-

res refinados (Turmo y Mataix, 2008).

La globalizacion, la falta de tiempo, que
obliga en muchos casos a comer fuera de casa
durante la semana laboral en el ambito ur-
bano, y el poder adquisitivo son los factores
que mas han repercutido en la forma en la
que se desarrollan los habitos alimenticios en
la actualidad. En términos generales, el orden
de prioridades que se establece en la eleccion
de un alimento u otro es, primero, la relacion
tamafio-precio; segundo, la durabilidad del
producto; tercero, la facilidad de preparacion
y, en ultimo lugar, su relacion con la salud. Por
otro lado, la globalizacion ha fomentado un
sistema tecnificado e industrial que tiende a
homogeneizar los modos de alimentacion del
planeta, sustituyendo el uso cultural de ali-

mentos autdctonos que vinculan al ser hu-

mano con su medio y su historia. La agricul-

tura y ganaderia intensivas uniformizan asi el
territorio, provocando la desaparicion de ca-
racteres genéticos y, con ello, una importante
pérdida de diversidad cultivada y domesti-
cada. No extrana asi que, a dia de hoy, la pro-
vision mundial de alimentos dependa de ape-
nas 150 especies, de las cuales tan solo 12
proporcionan tres cuartas partes de la alimen-
tacion mundial (Turmo y Mataix, 2008).

El cambio en los habitos alimentarios que se
esta produciendo en Espafia en general, y en
Andalucia en particular, es de tal magnitud, asi
como su repercusion tan negativa sobre la sa-
lud humana, que desde la Unidén Europea se
estd analizando como un ejemplo de los mas

rapidos y drasticos del continente.

En el caso particular de Andalucia, el aban-
dono progresivo de la dieta mediterranea ha
llevado a la comunidad auténoma a ser la se-
gunda con mayor tasa de sobrepeso y obesidad
de toda Espafia, solo superada por Canarias.
Asi, la poblacion obesa andaluza de hoy dia
dobla en nimero a la de finales de la década de
los 80. La prevalencia de sobrepeso y obesidad
entre la poblacion adulta es del 58% y entre la
poblacion infantil del 32%. En relacion al so-
brepeso infantil, Espafia representa el segundo
pais de Europa con mayor indice, siendo An-
dalucia, a nivel estatal, la tercera comunidad
autonoma que mas contribuye a los altos va-
lores que toma el indice en Espaiia (Ortiz y Al-
varez-Dardet, 2009).

La obesidad representa una enfermedad cré-
nica que lleva asociada una serie de patologias,
como son la diabetes, la hipertension arterial,
la hipercolesterolemia o la apnea del suefio. En
ese sentido, para el conjunto de Espaiia, las ta-
sas de casos declarados de diabetes, hiperten-
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sion y enfermedades del corazon se han in-
crementado entre 1994 y 2009 en un 34%, en
un 56% y en un 86% respectivamente (EME,
2011). La incidencia de esas afecciones en
Andalucia es superior a la del conjunto de Es-
pafia. Asiun 30-35% de la poblacion andaluza
sufre hipertension, frente al 20-30% que cons-
tituye la media nacional; un 20% padece de hi-
percolesterolemia, enfermedad que se ha in-
crementado a escala nacional en un 85% en los
ultimos 15 aflos; y el porcentaje de poblacion
andaluza que padece diabetes se situa entre el
10 y el 12%, con una tasa asociada de morta-
lidad en la region que supera en un 51% la na-
cional (SEH-LELHA, 2007; Martin, 2010).

Del mismo modo, otros aspectos relaciona-
dos con la morbilidad, entre ellos la inciden-
cia de enfermedades cardiovasculares (ECV),
presentan en Andalucia el mayor niimero de
casos del pais. Asi, las ECV, que suponen la
primera causa de muerte en Espafia, con el
34% de los fallecimientos en el afio 2002, re-
presentaron en Andalucia para ese mismo aflo
una mortalidad superior a la media nacional en
un 25% (Martin, 2010. Segun la Sociedad Es-
pafiola de Cardiologia, una de cada tres de-
funciones en esta region esta provocada por
una ECV y mas del 12% de las altas hospita-
larias registradas se deben a esta enfermedad.
Las enfermedades cerebrovasculares, por su
parte, también presentan en Andalucia su ma-
yor tasa de incidencia, con 92 defunciones
por cada 100.000 habitantes, frente a las 64 de
la media espafiola (SEC, 2009).

Asi, y en contra de lo que pudiera parecer a
priori, podemos afirmar que la tendencia eco-
nomica creciente en Andalucia de las tltimas dé-
cadas (al igual que ha sucedido en el resto de Es-
paiia y Europa) no se ha relacionado de forma
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directa con una mejor salud de los ciudadanos y

por tanto con el bienestar de su poblacion.

6.2.2. Sedentarismo, uso del
tiempo y relaciones sociales en
Andalucia

Uno de los aspectos fundamentales que de-
termina la pérdida de bienestar de una socie-
dad es el mayor sedentarismo en el modo de

vida de sus habitantes.

En Andalucia, se estima que un 85% de adul-
tos lleva una vida sedentaria y, segin la En-
cuesta de Empleo del Tiempo 2002-2003 del
INE, el porcentaje de personas que afirmaba
haber caminado o andado en las cuatro tltimas
semanas era de casi 11 puntos porcentuales
menor en Andalucia que en el conjunto de Es-
pafia, situandose la segunda por la cola entre
las comunidades que menos porcentaje de per-
sonas practicaban esas actividades.

El mayor sedentarismo de la poblacion an-
daluza aparece vinculado principalmente al
cambio en el uso del tiempo a favor de las tec-
nologias. En ese sentido, desde principio de la
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década de los 90, el tiempo dedicado a la te-
levision por los andaluces se ha incrementado
un 17%, superando hoy en dia su consumo
diario medio per cdpita en 15 minutos la me-
dia espafiola (30 horas semanales), y siendo
actualmente la segunda comunidad auténoma
donde mas minutos se emplean en esta activi-
dad, solo superada por Aragéon. Del mismo
modo, los usuarios de ordenador en edades
comprendidas 10 y 15 afios han pasado de re-
presentar el 58% en 2004 al 94% en 2010,
ocupando esta actividad el 22% del tiempo li-
bre disponible entre semana de este sector po-
blacional. Internet, cuyo uso entre los mas jo-
venes ha pasado del 48% al 85% en apenas 6
afos, supone ya casi 15 horas semanales. El
uso del teléfono mévil ocupa mas del 28% del
tiempo disponible los fines de semana, y los
videojuegos, con un tiempo de uso que repre-
senta casi el 17% del total disponible los fines
de semana, constituyen el grueso de tecnolo-
gias que contribuyen al sedentarismo creciente
entre la poblacion joven en Andalucia.

El mayor peso relativo en el tiempo dedicado
actividades de ocio vinculadas a las tecnologias
se ha producido en detrimento de otras, como
la lectura o la ayuda en casa, que repercuten de
forma positiva sobre el bienestar humano y
que representan tan solo el 8% y el 14% entre

semana respectivamente (OIA, 2010).

No obstante, salir con los amigos o practicar
deporte, representa altos porcentajes en la re-
gion: 35,7% y 25,2% respectivamente entre
semanay 59,7% y 27,2% los fines de semana
(OIA, 2010). De hecho, el 33% de los anda-
luces preferiria dedicar mas tiempo diario a la
vida social y a la diversion y salir a tomar algo
y reunirse con los amigos se considera la se-
gunda actividad mas importante y frecuen-

tada entre los andaluces los fines de semana.
Y es que, como se ha comentado en el capitulo
relativo a los impulsores indirectos, Andalucia
presenta una mejor posicion que el resto de Es-
pafia en este aspecto, ya que, al margen de la
erosion en las relaciones sociales que se esta
produciendo de forma generalizada en el con-
texto nacional, la region aiin mantiene fuertes
redes de sociabilidad informal ligadas al co-
munitarismo, a las fiestas populares y a la di-

version en espacios publicos.

A pesar de ello, y considerando el nimero de
familias monoparentales como indicador de
las relaciones sociales en la region, la tenden-
cia de esta dimension del bienestar muestra
una tendencia negativa. En los ultimos diez
afios el nimero de familias monoparentales ha
aumentado en un 54%; correspondiéndose el
82% de los casos, de mujeres. Ademas, y de
forma paralela, ha disminuido el valor medio
del nimero de personas por domicilio, pa-
sando este de 3,36 en 1991 a 2,71 en 2008, y
ha aumentado el nimero de personas que vi-
ven solas, cuya proporcion ha pasado, tan solo
en 10 anos, del 11,6% al 17,1%; valor sensi-
blemente superior al registrado para el con-
junto de Espafia (IEA, 2001).

Esos dos aspectos del bienestar humano, re-
laciones sociales y uso del tiempo, presentan
una estrecha vinculacion entre si cuya mutua
atenuacion confluye en detrimento de la co-
hesion social. Indicadores como el nimero de
personas que viven solas, el consumo de tele-
vision, el nimero de separaciones y divorcios
o las denuncias por malos tratos no han dejado
de aumentar en Andalucia durante los ultimos
afnos. Mientras tanto, el tiempo dedicado al
ocio compartido, a la diversion, a la vida so-

cial o a la familia han ido disminuyendo en tér-
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minos relativos. Asi, estos dos aspectos no
monetarizables del bienestar humano, mues-
tran en Andalucia, al igual que sucede a escala
estatal (EME, 2011), los mayores retrocesos en
materia de bienestar humano experimentados

en las ultimas décadas.

6.2.3. Ilgualdad de género

La Tabla 1 muestra como la sub-dimension
del bienestar humano Igualdad de género ha
mejorado en Andalucia considerablemente en
los ultimos anos. Estas mejoras parecen haber
sido incluso mas pronunciadas que las acon-
tecidas a escala estatal. Asi, la brecha salarial
de género en Andalucia por hora trabajada, se-
gun datos del INE y del IAM, alcanza actual-
mente el 13%, lo que supone la mitad de la re-
gistrada en 1995 (27%). Se trata de una
evolucion mas positiva que la registrada a es-
cala nacional, donde se ha pasado del 26% en
1995 al 16% actual. Andalucia es hoy la quinta
comunidad autébnoma con menor brecha sala-

rial de género por hora trabajada.

Sin embargo, y en contraposicion a esos da-
tos, en los ultimos afos se ha incrementado el

numero de denuncias por malos tratos en An-

dalucia, y las mujeres muertas a manos de su
pareja o expareja por millon de mujeres anda-
luzas durante el periodo 2001-2008 fue mas de
dos puntos superior en Andalucia (23,8) que
en el conjunto de Espana (21,5) (IAM, 2008).

Ademas, Andalucia es, junto a Extremadura,
la comunidad auténoma donde las mujeres
dedican mas porcentaje relativo de tiempo del
trabajo doméstico frente al trabajo total. Em-
plean media hora mas de tiempo al dia que la
media espafiola en el trabajo doméstico y dis-
ponen de casi una hora menos de tiempo libre
al dia que los hombres, que dedican a las ac-
tividades del hogar y la familia. Los hombres,
por el contrario, obtienen tiempo libre en de-
trimento del tiempo del hogar. Asi, mas de la
mitad de las mujeres andaluzas se identifican
como amas de casa y en general, en relacion
con los hombres, tienen peores posiciones en
nivel de estudios, trabajo remunerado y ocu-
pacion. La menor disponibilidad de tiempo
personal por las mujeres repercute en una peor
salud percibida, peor salud mental y, en gene-
ral, peor calidad de vida que los hombres
(INE, 2004; INDESAN, 2008). Ademas de
ello, el aumento en el ingreso de las mujeres

al mercado laboral y las dificultades de eman-
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cipacion han contribuido al incremento de la

edad media primipara en Andalucia, que ha
pasado de 28 a 30 afios en una sola década.

6.2.4. La pobreza

Son varios los indicadores analizados que
reflejan un deterioro en los ultimos afios en la
disponibilidad de Materiales basicos para una
vida buena en Andalucia (Figura 6.4). Sin em-
bargo, se entiende que, excepto para minorias
marginales, en cuyo caso no son de utilidad los
indicadores disponibles, hace décadas que esta
resuelta para la inmensa mayoria de la pobla-
cion andaluza una parte importante de ele-
mentos fundamentales para el bienestar hu-
mano (tales como agua de calidad y alimento).
No obstante, hay que tener en cuenta que el ho-
rizonte temporal analizado en este trabajo no
incorpora los ltimos afios mas graves de la cri-
sis de la primera década del siglo actual, en la
cual la tendencia en los indicadores de po-
breza se ha incrementado de forma importante.

Asi, y para el periodo analizado en este tra-
bajo la situacion en Andalucia (como en el
conjunto de Espana) habia mejorado de forma

importante desde mitad del siglo XX, aunque
la region se mantenia a la cabeza de Espafia en
cuanto a pobreza y necesidades basicas. Un
ejemplo de ello se refleja en el nimero de ho-
gares que, segun el Informe de la Inclusion So-
cial en Espaiia 2008, no podian permitirse
mantener la vivienda con una temperatura
confortable durante los meses de invierno y
que suponen un 6,5% mas que los existentes
en el conjunto de Espaiia.

En 2005, segiin apunta el informe sobre
Desigualdades y salud en Andalucia (2008), el
porcentaje de hogares situados por debajo del
umbral de pobreza era uno de cada tres (frente
auno de cada cinco en el conjunto del Estado
espaiiol). De esta forma, segtin el INE, el por-
centaje de personas por debajo del umbral de
la pobreza era casi 8 puntos porcentuales ma-
yor en Andalucia que en el conjunto de Es-
pafia. Por su parte, segun datos de la Encuesta
de Poblacion Activa (EPA), la tasa de paro en
la region en 2011 superd el 31% de la pobla-
cion, y contintla aumentando a primeros de
2012, siendo la comunidad autonoma con ma-
yor tasa de paro de toda Espafia y superando
en 9 puntos porcentuales la media nacional.

El porcentaje de poblacion que vive en mu-
nicipios con renta familiar disponible por ha-
bitante menor de 10.200 euros es casi 2,5 ve-
ces mayor en Andalucia (93,2%) que en el
conjunto de Espatfia (37,5%). Cuando el umbral
de renta lo situamos en los 8.300 euros, Anda-
lucia revela un porcentaje de afeccion en mas
de 3 veces el del conjunto del Estado (25%
frente al 7,7%). Sin embargo, si contabilizamos
el porcentaje de poblacion que vive en muni-
cipios con renta familiar disponible por habi-
tante superior a los 9.300 euros, el dato que
presenta Espafia es casi 23 veces el de Anda-

154

La evaluacion de los ecosistemas del milenio de Andalucia



lucia (62,3% frente al 2,7%) (INDESAN,
2008). Por su parte, tal y como apunta el /n-
forme de la Inclusion Social en Esparia 2008,
la tasa de pobreza severa (personas que dispo-
nen de menos de 3.037 euros al afio) se sitiia en
Andalucia en el 4,5% (0,6 puntos porcentuales
superior a la que padece Espafia, i.e 3,9%).

Asi, Andalucia es la segunda comunidad
con mayor tasa de pobreza severa, solo supe-
rada por Extremadura (4,7%) y los hogares
que tienen dificultad o mucha dificultad para
llegar a fin de mes, asi como los que no tienen
la capacidad de afrontar gastos imprevistos,
son 11,5 y 11 puntos porcentuales respectiva-
mente mayor en Andalucia que en el resto del
Estado espaiiol. Por su parte, el porcentaje de
hogares que no pueden permitirse pagar unas
vacaciones fuera de casa de, al menos, una se-
mana al afio es mas de 16 puntos mayor en An-
dalucia que en el resto de Espafia, siendo la co-
munidad autonoma mas desfavorecida en este
aspecto de toda Espana.

6.2.5. La desigualdad

Mas alla de las grandes desigualdades exis-
tentes entre Andalucia y el conjunto de Es-
pafia, resulta sumamente interesante pararse a
analizar las desigualdades internas que sufre la
comunidad autéonoma; desigualdades que,
como veremos, podrian estar detras de muchas
otras carencias que limitan y condicionan el
bienestar humano en Andalucia en relacion al
resto de Espaiia.

La equidad socioeconémica, la tinica sub-di-
mension de la Libertad que ha mostrado una
tendencia negativa durante las tltimas décadas
(Tabla 1), presenta en Andalucia el peor valor
de toda Espafia. Asi, es la comunidad auto-

noma donde mas ha crecido la desigualdad
desde principios de la década de los 70 hasta
el afo 2000; hasta el punto de situarse para
este ultimo afio a la cabeza de Espafia en
cuanto a las diferencias relativas de desigual-
dad (FOESSA, 2008). Actualmente, el 10% de
la poblacion andaluza mas rica acumula el
25% de los ingresos mientras que el 10% mas
pobre apenas llega al 3% (INDESAN, 2008).

Tal y como muestran diversos estudios, como
los de Wilkinson y Pickett (2009), existe una
fuerte correlacion entre la desigualdad y nume-
rosos aspectos del bienestar humano, tales como
la educacion; la esperanza de vida; la mortalidad
infantil; la incidencia de enfermedades menta-
les; el consumo de drogas; las tasas de obesidad
y sobrepeso o el nimero de homicidios (siendo
todos ellos mayor en aquellos lugares donde
mayor es la desigualdad). La Tabla 1 muestra
como las sub-dimensiones del bienestar hu-
mano vinculadas con esas cuestiones (i.e. la sa-
lud psicologica y la morbilidad y habitos salu-
dables) han experimentado en las tltimas
décadas un importante retroceso, que se podria
relacionar con el incremento en las desigualda-
des que se han producido en la region. Asi, por
ejemplo, las elevadas tasas de obesidad y so-
brepeso que, como hemos visto, se alcanzan en
Andalucia (superiores a la media estatal) podrian
tener su explicacion, al menos en parte, en las
acusadas desigualdades que la comunidad so-
porta (también superiores a la media espafiola).
Igual sucede con el niimero de admisiones a tra-
tamientos por abuso de hipnosedantes, el cual,
segun el Observatorio Andaluz sobre Drogas y
Adicciones, se ha multiplicado aproximada-
mente por 3,5 durante la Gltima década.

La educacion en Andalucia, segtn el anali-

sis de bienestar humano desarrollado en este
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Curro Cassillas

trabajo, parece haber experimentado una im-
portante mejoria en las ultimas décadas. Mien-
tras que indicadores como la tasa de escolari-
dad o la tasa de graduados han ido
aumentando paulatinamente afio tras afo,
otros, como la tasa de analfabetismo, han ido
decreciendo. Sin embargo, la correlacion exis-
tente entre la desigualdad y el fracaso escolar
(los paises y las comunidades con mayor co-
eficiente de Gini tienen mas fracaso escolar)
hacen, entre otras explicaciones posibles, que
este ultimo se haya visto negativamente afec-
tado en la region, que presenta la tasa de fra-
caso escolar mas alta de todo el Estado espa-
fol, afectando a mas del 36% del total de la
poblacion escolar. Ese dato implica que, al

menos, tres de cada diez escolares andaluces

abandonan y no terminan sus estudios. No ex-

trafia asi que Andalucia, la comunidad auto-
noma donde mas ha crecido la desigualdad en
los ultimos veinte afios (FOESSA, 2008) sea
la comunidad con mayor fracaso escolar de
Espafia. Asi, el porcentaje de jovenes con
abandono temprano del sistema educativo es
mas de 6 puntos porcentuales superior en An-
dalucia que en el conjunto del pais (37,5 frente
a31,2%) (DPA, 2010).

La esperanza de vida, por su parte, es en An-
dalucia mas de un afio y tres meses menor que
en el conjunto del Estado. Esta diferencia llega
a ser de dos afos y medio si comparamos An-
dalucia con las comunidades autdnomas mas
aventajadas y mas ricas de Espaiia, como Na-
varra. En los ultimos 30 afios, esta desigualdad
no solo se ha mantenido sino que incluso ha au-
mentado de forma paralela al incremento ex-
perimentado en materia de desigualdad de
renta, lo que se refleja en un retraso de seis
afios en el proceso de mejora de la esperanza de
vida en la region con respecto a la media es-
pafiola. En esa misma linea no sorprende que
las secciones censales mas desfavorecidas so-
cialmente de Andalucia presenten indices de
mortalidad masculina entre un 24 y un 40% su-
perior a la registrada en las secciones censales
mas favorecidas (INDESAN, 2008).

De acuerdo con Wilkinson y Pickett (2009),
el menor valor alcanzado por Andalucia en los
indicadores de bienestar humano que se han
tenido en cuenta respecto al conjunto del Es-
tado espafiol tiene como causa comun la ma-
yor incidencia que la desigualdad muestra en

la region en el contexto de Espafia.

Como mostraba la Figura 6.2, una vez cu-
biertas las necesidades basicas resulta muy

dificil sostener la relacion entre ingresos eco-
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némicos y bienestar humano. Sin embargo,
antes de alcanzar ese umbral, cuando los in-
gresos son destinados a cubrir las necesidades
fundamentales para el bienestar humano, en-
tonces si que existe una fuerte relacion di-
recta entre las dos magnitudes, e incrementos
en la renta ya si llevan asociado aumentos
sustanciales en el bienestar de las personas. En
esa linea, y segin Layards (2005), la transfe-
rencia del poder adquisitivo sobrante una vez
sufragadas las necesidades basicas por parte de
unos individuos hacia otros, cuyos niveles de
renta no les permiten alcanzar ese umbral, re-
percutiria en mayor medida en el incremento
del bienestar humano de los segundos, que en
el perjuicio en el mismo de los primeros, con
lo que, en términos generales, el bienestar hu-
mano medio de la poblacion aumentaria. Asi,
y como sostienen Daly y Cobb (1994), mil do-
lares hacen mas por el bienestar de una fami-
lia pobre que por el de una rica. Consecuente-
mente, el planeta, un pais, o una comunidad
tendran mayores niveles de bienestar medio
cuanto mas repartida esté la riqueza. Y lo
mismo podria decirse de la sostenibilidad: sera
mayor a nivel global cuanto mayor sea la equi-
dad socioecondmica en el mundo, pues el di-
nero en el Norte se correlaciona en mucha
mayor medida con el aumento de la huella
ecologica (a través del sobre-consumo) que en
el Sur, donde es destinado mayoritariamente a
cubrir las necesidades basicas; necesidades
que, al centrarse en las contribuciones de los
servicios de los ecosistemas al bienestar hu-
mano, no representan un impulsor de cambio
relevante para el capital natural. Igualdad y
sostenibilidad son pues aspectos destinados a
ir de la mano y esta relacion directa explica
que en las tltimas décadas haya aumentado en
el mundo de forma paralela la pobreza y la de-
gradacion de los ecosistemas.

La igualdad, como nos recuerda el PNUD
(2010), constituye uno de los fundamentos nor-
mativos del sistema democratico. Una sociedad
con desigualdades importantes genera un es-
tado de ansiedad entre sus ciudadanos (De Bo-
ton, 2005) y contribuye a deteriorar su capital
social favoreciendo conductas envidiosas, des-
confianzas y comportamientos antisociales
(Masferrer y Dodas, 2010). Ast, la desigualdad
constituye un importante factor de infelicidad
con efectos negativos sobre el bienestar hu-
mano. Para que seamos capaces de lograr un
mundo sostenible sera imprescindible reducir
las desigualdades sociales que estimulan la
competitividad y el consumo extremo (Riech-
mann, 2008).

6.3. Cuestionando la
sostenibilidad del
paradigma actual

Una vez detectadas las principales tenden-
cias en el bienestar humano de la region du-
rante las tltimas décadas, y para contrastar la
dicotomia que se ha planteado al inicio de
este capitulo entre nivel de vida y bienestar hu-
mano, se ha abordado el analisis de las ten-
dencias en el nivel de vida en Andalucia. Para
ello se han analizado los hédbitos de consumo
de su poblacion utilizando tres parametros ba-
sicos: el consumo de energia eléctrica; el con-
sumo de cemento y la produccion de residuos
urbanos. Los resultados para los tres indica-
dores reflejan un importante aumento en sus
valores a lo largo de las ultimas décadas (Fi-
guras 5.7, 5.12 y 6.6, respectivamente). Estos
datos son una consecuencia evidente del mo-
delo econdmico dominante en estos aflos, que
se ha centrado en el crecimiento, en la acu-
mulacion y consumo de bienes materiales, y

que sin embargo, no se ha traducido, como he-
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mos Visto, en incrementos proporcionales en el
bienestar humano de los andaluces. Asi, y
mientras el consumo de energia eléctrica se ha
multiplicado por 3, el consumo de cemento
por 3,6 y la produccion de residuos urbanos
por 2,7, se han mejorado los parametros rela-
cionados con los aspectos mercantiles, cre-
matisticos y econémicos vinculados a un in-
cremento en el nivel de vida, pero la tendencia

en diversos aspectos del bienestar humano en

Andalucia, como muestra la Tabla 6.2, ha sido

negativa.

Las consecuencias del modelo sustentado en
un metabolismo econémico tan elevado como
el que ha caracterizado Andalucia en las ulti-
mas décadas, se reflejan necesariamente en el
estado de conservacion de su capital natural, ya
que las crecientes demandas de suelo, energia

y materiales y una cada vez mayor generacion
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Figura 6.6. Evolucion temporal de la produccion de residuos urbanos durante las dos ultimas décadas. La generacion
de residuos es un claro indicador del nivel de vida de una sociedad. Una sociedad tiende a generar mas basura cuanto
mayor crecimiento econdmico experimenta. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2008
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Figura 6.7. Evolucion temporal del comercio exterior de Andalucia entre los afios 2002 y 2009. Se aprecia el aumento
de la actividad comercial andaluza a través del aumento paulatino tanto de las importaciones como de las
exportaciones. La diferencia entre ambas — el déficit fisico de la economia — ha ido experimentando un fuerte
crecimiento hasta 2008, coincidiendo con la llegada de la crisis economica. Paralelamente a este aumento, la
autosuficiencia andaluza (o tasa de cobertura) ha ido decreciendo hasta 2009 (Tomado del Informe sobre la situacion
socioeconémica de Andalucia 2009 del Consejo Econémico y Social de Andalucia).
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I Figura 6.8. Evolucion temporal de la huella ecoldgica en Andalucia para los afios 1995, 2000 y 2005 (Realizacion propia

a partir de los datos de Cano-Orellana').

de residuos, ha comprometido el flujo de eco-
servicios generado por los ecosistemas anda-
luces, en especial los de regulacion.

En relacion a los ecoservicios de abasteci-
miento, a lo largo de la Gltima década la ba-
lanza comercial en Andalucia se ha caracteri-
zado por un incremento anual en el peso de las
importaciones frente a las exportaciones (Fi-
gura 6.7). La menor proporcion de exporta-
ciones frente a importaciones ha llevado con-
sigo asociado un déficit fisico que se ha
sustentado mayoritariamente en las importa-
ciones de combustibles y minerales (el 90%
del capital andaluz que se invierte en el exte-
rior tiene como finalidad el suministro de ener-
gia eléctrica). Esto ha hecho disminuir la tasa
de cobertura en Andalucia hasta el valor de
61,5% para el afio 2008, lo que es un claro in-

dicador de la baja autosuficiencia del meta-
bolismo econémico andaluz (o dicho de otro
modo, de la elevada dependencia que Anda-
lucia tiene del exterior). Esa tendencia se in-
terrumpid en 2009 a causa de la crisis econo-
mica, la cual supuso una reduccién en el
déficit comercial andaluz del 64,7% respecto

al afio anterior

Estos déficits comerciales y fisicos tienen un
importante reflejo, como era de esperar, en el
déficit ecoldgico. Mientras que la biocapaci-
dad de Andalucia era, para el afio 2005, de 2
hectareas per capita, la huella ecologica era de
4,2. Esto significa que cada andaluz contri-
buye con un déficit ecologico de 2,2 hectareas.
El valor del indice para Andalucia, que repre-
senta la diferencia entre la huella ecologica y
la biocapacidad, es ligeramente inferior a la

(1). Datos facilitados por Antonio Cano-Orellana a efectos de este trabajo. Nota: los datos correspondientes a 2005 aln no estan editados.
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media nacional (3.8 ha). De esta forma, si el
ciudadano medio del planeta aspirase a vivir
como vive hoy el ciudadano medio andaluz se-
rian necesarios 2,3 planetas para satisfacer las
demandas de consumo global. Restringiéndo-
nos al territorio andaluz serian necesarias 3,7
Andalucias para satisfacer las demandas de
consumo de su poblacion. Sin embargo, y
puesto que tan solo hay disponible una Anda-
lucia, la realidad es que estamos viviendo muy
por encima de nuestras posibilidades, hipote-
cando la capacidad de los ecosistemas anda-
luces de proporcionar servicios a su pobla-
cion a medio y largo plazo.

La Figura 6.8 muestra como entre 1995 y
2005, la huella ecologica en Andalucia se in-
crement6 un 57,7%. Paralelamente a ese in-
cremento, y puesto que la biocapacidad se ha
mantenido durante estos afios mas o menos
estable en torno a las 2 hectareas per capita,
el nimero de veces que las necesidades de su-
perficie multiplican la oferta, en este caso los
87.597 Km? que tiene Andalucia, también ha
ido en aumento, pasando de las 2,2 Andalu-
cias que eran necesarias en 1995, a las 3,7 en
2005.

Los valores que toma la huella ecologica en
la region indican que el modelo econdmico ac-
tual no puede ser sostenible, ya que no es po-
sible el autoabastecimiento. Se requiere nece-
sariamente de un aporte exdgeno de servicios
de los ecosistemas, basicamente de abasteci-
miento. Estos inputs exdgenos de servicios,
que logran mantener el flujo de energia, ma-
teriales, agua y biomasa que la economia an-
daluza demanda para mantener los estilos de
vida elegidos por sus habitantes, se obtienen
generalmente de otras comunidades autono-

mas y, sobre todo, de paises del Sur. El pro-

blema, sin embargo, se plantea en el caso de
los servicios de regulacion y culturales dete-
riorados en Andalucia, ya que en estos casos
no es posible resolver las carencias descapita-
lizando los ecosistemas mas alla de nuestro te-
rritorio, como ocurre en el caso de los servi-

cios de abastecimiento.

Asi, la promocién y el incremento del nivel
de vida acontecido en Andalucia en las tltimas
décadas se han sustentado en un modelo de
desarrollo, produccion y consumo basado en
servicios de los ecosistemas de otras comuni-
dades autonomas y de otros paises. Esto ha in-
crementado la dependencia externa de Anda-
lucia y la ha alejado de la sostenibilidad, sin
conseguir con ello incrementos sustanciales en

la calidad de vida de sus habitantes.

6.4. La necesaria
transicion hacia la
sostenibilidad del capital
natural para el bienestar
humano

El bienestar humano en Andalucia esta su-
friendo un proceso de deterioro en su conjunto
(Figura 6.4). Hemos visto como el estilo de
vida, que durante decenios ha caracterizado a
Andalucia, y que ha tenido en su dieta el ma-
ximo exponente (“dieta”, del griego diaita: es-
tilo de vida, relacion entre cuerpo, espiritu y en-
torno?), ha soportado en apenas unos lustros
unas tasas de transformacion de las mas altas
de Europa. A la pérdida de habitos alimentarios
de tradicién mediterranea y al aumento en las
tasas de sobrepeso, obesidad, diabetes, hiper-
tension, hipercolesterolemia y ECV, se suma la
generalizacion de un estilo de vida cada vez
mas sedentario, tecno-dependiente y con me-

nos tiempo para el disfrute compartido.
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Teniendo en cuenta la interdependencia en-
tre el bienestar humano y los ecosistemas (Fi-
gura 6.1), el hecho de que el 45% de los ser-
vicios de los ecosistemas en Andalucia se
hayan degradado o usado de manera no soste-
nible durante las ultimas décadas es una rea-
lidad inquietante, no ya desde una dptica con-
servacionista, sino fundamentalmente desde el

punto de vista humano.

El mayor nivel de vida de la poblacion an-
daluza, ha experimentado un incremento pro-
gresivo durante los ultimos lustros sobre la
base del crecimiento de la economia y el con-
sumo, que no se traduce ni refleja, como se ha
puesto de manifiesto, mejores habitos de vida
ni bienestar pero si, en la degradacion en el

flujo de los servicios de sus ecosistemas.

Sin embargo, no ha sido el incremento del
bienestar humano lo que esta degradando los
servicios de los ecosistemas en Andalucia, sino
el modelo de crecimiento al que Andalucia, al
igual que el resto del mundo desarrollado, se
incorpor6 en la penultima década del siglo
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XX. Ese modelo, que no puede ser universali-
zable en un planeta de biocapacidad finita, se
dibuja como el principal limitante para la sos-
tenibilidad en Andalucia, que ademas traspasa
las propias fronteras de la comunidad auto-
noma, adentrandose en una situacion de deuda
ecologica que tiene repercusiones sobre eco-

sistemas y grupos sociales ajenos a la region.

El desarrollo humano no es viable sin eco-
servicios y estos no son posibles cuando se su-
peran los limites biofisicos que determinan
las funciones de los ecosistemas y por tanto su
capacidad de generarlos. Se hace por tanto
imprescindible replantear los modelos so-
cioeconomicos vigentes hacia un nuevo para-
digma que, bajo el prisma de la sostenibilidad,
reconozca los umbrales de funcionamiento de

la ecosfera.

La decision sobre donde localizar nuestro es-
tilo de vida en el amplio espectro que existe
entre mayor nivel y mejor calidad de vida de-
terminara, en los proximos afios, el futuro de
Andalucia. Recuperar cohesion social a través
de las buenas relaciones sociales y de un uso
del tiempo mas orientado al bienestar personal,
junto al rescate del ecoservicios culturales, en
especial los relacionados con la dieta medite-
rranea, se vislumbra como fundamental para
una alternativa sostenible y viable al modelo
actual, dirigido a una vida buena dentro de los

limites biofisicos de los ecosistemas.
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El analisis de opciones de respuesta me-
diante el desarrollo participativo de ecofutu-
ros que relacionen las tendencias en los im-
pulsores de cambio con el flujo de
ecoservicios y de estos con el bienestar hu-
mano se ha planteado como una segunda fase
del Proyecto. Si bien, en el estado actual de
los trabajos, para cada tipo operativo de eco-
sistema, se ha identificado un conjunto de
opciones de respuesta que se detallan en los
distintos informe parciales publicados en la
web (www.juntadeandalucia.es/medioam-
biente/ema) y, en el contexto de Andalucia, se
ha abordado, como una primera aproxima-
cion, el alcance que tendrian que tener las
distintas opciones de respuesta para mantener

un flujo sostenido y sostenible de ecoservicios
fundamentales y hacer frente al deterioro del
capital natural de la region.

En ese sentido, el proyecto propone un con-
junto de acciones enfocadas a abordar, de
forma integrada, los distintos d&mbitos de la
gestion de ese capital natural para avanzar en
la sostenibilidad del desarrollo y el bienestar
humano en la region (Figura 7.1). El primer ni-
vel de actuacion esta dirigido a desarrollar los
grandes principios y directrices del modelo
de gestion del capital natural para el bienestar
humano. El segundo nivel se centra en el de-
sarrollo de una gobernanza para la sostenibi-
lidad. El tercero se encuadra en el desarrollo

Sentados las [
bases

Principios de
Sostenibilidad

Conocimiento
interdisciplinario
emanado de la
Ciencia de la
Sostenibilidad

Instituciones y guha

Comunicacion, ucacién y participacién para la sostenibilidad |

EEEEEEEEEEREENE ’ [Transicwnalasustenibmuau)

Legislacién ambiental
(especies y espacios protegidos)

Mercados e incentivos

Tecnologia y ambiente
(eco-tecnologias)

Gestion Ecosistemas
(Planificacion
sociecoldgica del territorio)

Gobernanza adaptativa
(cogestion adaptativa)

Figura 7.1. El conocimiento cientifico interdisciplinario y el conocimiento experiencial de los que derivan los
principios generales de sostenibilidad, conforman las bases sobre las cuales se pueden desarrollar instituciones
sélidas y un modelo de gobernanza multinivel, influenciando las actitudes y comportamientos sociales, redefiniendo el
marco legal y reconduciendo los impactos del metabolismo del modelo econdmico. Todo ello genera las condiciones
necesarias para, en un tercer nivel, desarrollar los instrumentos que permitan frenar la degradacion de los
ecosistemas y la pérdida de su flujo de servicios. La comunicacion, educacién y participacién para la sostenibilidad
(CEPA) adquieren un caracter transversal dentro de este marco conceptual y resultan indispensables para implicar, de
forma cooperativa, a los distintos actores sociales. EI modelo se muestra como un Sistema de Conservacion que
mediante la creacion de redes de instituciones interconectadas y grupos de interés generan una red de seguridad para
conservar la biodiversidad para el bienestar humano (extraido de EME,2011)
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de los instrumentos para tratar las causas que
vulneran la sostenibilidad del capital natural y
humano. La comunicacion, educacion y parti-
cipacion para la sostenibilidad se plantean
como un eje transversal fundamental en los

tres niveles de actuacion.

En ese contexto, y asumiendo el paradigma
del territorio andaluz como un sistema dina-
mico y adaptativo, en el que el capital natural
constituye un activo fundamental para el bie-
nestar de sus habitantes que propugna el Mile-
nio internacional, y las principales conclusio-
nes emanadas del Proceso Participativo
Andalucia Natural, en EMA se asumen los si-
guientes principios que deben regir las opcio-
nes de respuesta que se planteen para la soste-

nibilidad y el desarrollo humano en Andalucia:

1 El reconocimiento de la necesidad de
conservar sociosistemas resilientes en un
contexto de cambios acelerados, para ges-
tionar la capacidad de los ecosistemas con-
tinentales y marinos de Andalucia de ge-
nerar servicios que contribuyan al
bienestar humano de sus habitantes.

2 El reconocimiento de los valores intrin-
secos de los ecosistemas y de la biodiver-
sidad, como base fundamental de los prin-
cipios éticos sobre los que tiene que
asentarse cualquier politica territorial en la
region, para salvaguardarlos de posibles
estrategias de mercantilizacion.

3 El reconocimiento de que la gestion de
los retos ambientales asociados al Cambio
Global tiene que realizarse desde un pen-
samiento sistémico, que se centre en las in-
teracciones naturaleza y sociedad y consi-

dere el territorio como sistemas integrados

de humanos en la naturaleza (sistemas so-

cioecologicos).

4 El reconocimiento del papel fundamental
de la poblacion local y su cultura en la con-
formacion de los paisajes tal como los co-
nocemos actualmente y la importancia del
conocimiento local para la gestion de los
mismos, que ha de sustanciarse tanto en el
estudio de los saberes, como en la aporta-
cion que los actores sociales pueden hacer
a través de los procesos de participacion.

5 El reconocimiento del papel de las mu-
jeres, especialmente las rurales, en la con-
servacion del capital natural de Andalucia

bajo el enfoque de equidad de género.

6 La garantia de que los modelos de desa-
rrollo econdmico y los procesos producti-
vos operen dentro los limites biofisicos
que determinan el flujo sostenible de eco-

servicios a la sociedad.

7 El reconocimiento de que los procesos
desencadenados por los impulsores del
Cambio Global, incluyendo el cambio cli-
matico, no pueden detenerse, pero si se
pueden redirigir hacia modelos de desa-
rrollo sostenibles.

8 La necesidad de integrar los conoci-
mientos cientificos experimentales y el
conocimiento local y los saberes practicos
en los modelos de gestion del capital na-
tural, por los estrechos vinculos que exis-
ten en el contexto de Andalucia entre la di-
versidad cultural y la bioldgica.

Partiendo de esos principios, EMA propone
una serie de opciones de respuesta (OR) y las
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las referencias historicas previas al siglo XXI, AMAA, 2012)

José Gonzdlez Granados (En: Guia de los paisajes de pinsapar: Un recorrido a partir de

directrices basicas para su desarrollo, que se in-

tegran en los distintos ejes de actuacion esta-
blecidos en la figura 2.5 y que se enfocan a la
conservacion y fortalecimiento del capital na-
tural y el bienestar humano de los andaluces:

ORI. Desarrollar una politica regional deri-
vada de la ordenacion coordinada y sinérgica
del conjunto de las actuales politicas secto-
riales, reconociendo la correlacion directa
entre la sostenibilidad del capital natural y el

bienestar humano

1.1 Aportar criterios desde la administracion
ambiental para la integracion sectorial de
los objetivos de conservacion del capital
natural de Andalucia, de tal manera que el
conjunto de politicas sectoriales que inci-
dan directa o indirectamente sobre los eco-
sistemas y la biodiversidad incorporen la
valorizacion de la naturaleza y los objeti-
vos de conservacion del capital natural.

1.2 Plantear y desarrollar la planificacion
para la ordenacion del territorio en Anda-
lucia desde la logica del capital natural, en

la que las estrategias, normas e instrumen-
tos se aproximen desde una perspectiva
global del territorio y del funcionamiento
de los ecosistemas naturales y humanos.

1.3 Adaptar y simplificar las normas e ins-
trumentos ambientales vigentes o de
nuevo desarrollo en la Comunidad Auto-
noma al instrumento marco de ordenacion
territorial vigente en Andalucia, o en su
defecto a la 16gica territorial.

1.4 Abordar las opciones de desarrollo que
se impulsen en la Comunidad Auténoma
de Andalucia de forma conjunta en el am-
bito de la Administracion regional, en es-
trecha colaboracion con las instituciones e
iniciativas locales, entendidas como parte
del proceso global de sostenibilidad re-
gional y de forma coherente con la identi-
dad natural y sociocultural del territorio
sobre el que se aplican, asumiendo la in-
terdependencia entre la conservacion del
capital natural y una sociedad y economia
sanas a escalas espaciales y temporales
amplias.
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1.5 Establecer y desarrollar las estrategias

de planificacion y gestion del desarrollo a
distintas escalas, diferenciadas y singula-
rizadas segun las caracteristicas socioe-
coldgicas particulares de cada caso. Para
ello es necesario fortalecer las sinergias
entre las politicas y estrategias de conser-
vacion del capital natural y las de desa-
rrollo, articulando los mecanismos nece-
sarios para optimizar la cooperacion entre
los distintos agentes y gestores implicados
con el objeto de aunar iniciativas, buscar
consenso y minimizar situaciones de con-
flicto entre los objetivos sociales y los de

conservacion.

1.6 Las politicas de incentivo y las ayudas

de apoyo a los distintos sectores en el &m-
bito de la Comunidad Auténoma de An-
dalucia (agricola, ganadero, turistico, cul-
tural, ambiental,....) tienen que adecuarse
a la logica del funcionamiento socioeco-
logico del territorio.

OR2. Gestionar positivamente los cambios en

un contexto de dinamicas aceleradas

2.1 Lapolitica derivada de la ordenacion co-

ordinada y sinérgica del conjunto de las ac-
tuales politicas sectoriales requiere incor-
porar el concepto de resiliencia para
mantener o construir territorios con capa-
cidad de adaptarse al régimen de perturba-
ciones naturales o antropicas y a los nuevos
contextos de incertidumbre e impredicti-
bilidad que genera el Proceso de Cambio
Global en la region.

2.2 El modelo de gestion para la conserva-

cion del capital natural de Andalucia re-

quiere integrar el conocimiento de los im-

pulsores indirectos y directos del cambio
sobre los ecosistemas regionales y de su
efecto sinérgico en el flujo de ecoservicios
fundamentales, en especial en lo relativo a
los de regulacion.

2.3 Priorizar la restauracion y conservacion

de elementos del territorio que favorezcan
la permeabilidad y conectividad de los
procesos socioecoldgicos en la matriz (en-
tre otros, ecosistemas de rios y riberas,
humedales, agroecosistemas, elementos
culturales, vias pecuarias etc) asi como
los ecosistemas que alberguen habitats de
importancia comunitaria fuera de la Red
Natura 2000.

2.4 Sustentar la toma de decisiones en un

Sistema de Seguimiento basado en un
marco de relaciones causales, desde la do-
ble perspectiva de relaciones ecologicas e
interacciones socioambientales, que per-
mita dirigir la toma de decisiones a distin-
tas escalas de aproximacion. Ese sistema
de seguimiento requiere alimentarse no
solo del conocimiento de las tendencias
en los patrones de cambio que inciden so-
bre los ecosistemas, y de los umbrales de
funcionamiento y aptitud de los mismos
para mantener sin degradarse su capital
natural, sino, fundamentalmente tendra que
ser capaz de incorporar los diversos con-
flictos (compromisos funcionales o trade
offs) que, a distintas escalas, se producen
entre la provision de los distintos ecoser-
vicios y la resiliencia del capital natural y
humano en Andalucia. En ese sistema de
seguimiento, las redes de control integra-
das en la REDIAM en particular, y las cen-
tradas en aspectos sociales, econémicos y

culturales procedentes de las diversas fuen-

La evaluacion de los ecosistemas del milenio de Andalucia



tes de informacion disponibles para Anda-
lucia, en general, junto con la Red Anda-
luza de Observatorios de Cambio Global,
creada formalmente en el Acuerdo del
Consejo de Gobierno de 3 agosto de 2010,
en el contexto del Programa Andaluz de
Adaptacion al Cambio Climatico, y que
cuenta en la actualidad con nodos en la alta
montana andaluza (GLOCHAMORE
(Global Change in Mountains Regions),
en ecosistemas aridos (GLOCHARID
(Global Change in Arid Regions), en eco-
sistemas litorales (LTER Dofana) y en
ecosistemas marinos (Observatorio del
Cambio Global en el Estrecho), represen-
tan elementos fundamentales, en tanto que
aportan conocimiento de base sobre como
estan evolucionando los sistemas naturales
y humanos, asi como la incidencia de los
cambios y el alcance de las medidas de
gestion desarrolladas. No obstante, sera
fundamental articular esos distintos ins-
trumentos de seguimiento bajo un marco
operativo que, desde el enfoque de la ges-
tion adaptativa, e incorporando el conoci-
miento cientifico de los umbrales de fun-
cionamiento de los ecosistemas y también
de los sistemas socioculturales, y en parti-
cular de los vinculos entre la biodiversidad,
los servicios de los ecosistemas y el bie-
nestar humano en Andalucia, permita fun-
damentar las decisiones de gestion a las es-
calas necesarias. Para ello, el programa de
seguimiento y observacion a largo plazo
del funcionamiento de los procesos natu-
rales y de las tendencias de los servicios de
los ecosistemas y de los impulsores indi-
rectos del cambio global tendria que con-
siderar:

« Las relaciones entre naturaleza, cultura

y sociedad que determinan las dinamicas

del funcionamiento socioecoldgico de
los ecosistemas, continentales o mari-
nos, de Andalucia, y de su capacidad de
generar ecoservicios.

* El disefio de herramientas de evalua-
cion y prospectiva del capital natural y de
las medidas para su gestion adaptativa.
* Estrategias y proyectos para construir
capacidad de adaptacion de los sistemas
naturales y humanos frente a la direc-
cion e intensidad que tome el cambio
global en Andalucia.

* Unidades de referencia con significado
socioecologico, como base para adecuar
la planificacion y gestion integrada de la

matriz territorial.

OR.3. Plantear las opciones de desarrollo en
Andalucia en el contexto territorial del capi-

tal natural del que depende.

3.1 Plantear y desarrollar la gestion del ca-
pital natural de Andalucia sobre d&mbitos
espaciales y temporales con significado
ecoldgico y territorial, definidos a distin-
tas escalas de actuacion.

3.2 Formular los objetivos de gestion a esas
distintas escalas, teniendo en cuenta las di-
namicas y caracteristicas propias de los
distintos a&mbitos espaciales y temporales
que se definan y abordarlos desde una vi-
sion integral de la estructura de funciona-
miento de los sociosistemas que configu-

ran el territorio al que se refieren.

3.3 Entender los espacios naturales protegi-
dos y las tramas del agua como elementos
de vertebracion del territorio y articular la
politica para la conservacion del capital
natural en Andalucia sobre la base de la in-
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teraccion entre flujos ecolédgicos, los so-
cioeconomicos y los culturales en el am-

bito de la matriz territorial.

OR4. Avanzar en una cultura administrativa
agil e integradora y construir un modelo de
gobernanza del capital natural y humano de

Andalucia.

4.1 Impulsar una Administracion en el am-
bito de las politicas de incidencia sobre el
capital natural de la region capaz de hacer
frente a los retos que plantea el Proceso de
Cambio Global en Andalucia.

4.2 Desarrollar una gestion administrativa
del capital natural de Andalucia que res-
ponda a los principios de eficacia, des-
centralizacion funcional, desconcentracion
funcional y territorial, coordinacion, trans-
parencia y proximidad a la ciudadania que
establece la Ley 9/2007, de Administra-
cion de la Junta de Andalucia.

4.3 Incorporar, en el ambito de las politicas
de incidencia sobre el capital natural de
Andalucia, la innovacion, el mejor cono-
cimiento cientifico, los saberes locales, la
plena incorporacion de las nuevas tecno-
logias de la informacion, la normalizacion
de procedimientos y criterios técnicos, la
simplificacion de tramites, la reduccion

de plazos, y la transparencia informativa.

4.4 Articular y desarrollar mecanismos de
corresponsabilidad, cogestion y gober-
nanza para una nueva relacion interdepar-
tamental en el &mbito de la administracion
regional, y entre esta y el resto de admi-
nistraciones, instituciones, sectores pro-

ductivos y sociedad, en la que desde una

vision compartida se reconozcan y asuman
los distintos papeles y responsabilidades
en la conservacion del capital natural para
la sostenibilidad del desarrollo en Anda-

lucia.

4.5 Suscribir convenios o acuerdos de coor-

dinacion entre la Administracion ambien-
tal de la Junta de Andalucia y otras entida-
des administrativas e instituciones para la
asuncion de competencias y funciones en

la gestion compartida del capital natural.

4.6 Desarrollar mecanismos de integracion

interadministrativa e intersectorial que do-
ten a las Administraciones Publicas de la
capacidad organizativa necesaria para ges-
tionar adecuadamente los usos y activida-
des humanas con criterios de sostenibilidad.
Establecer los mecanismos y herramientas
necesarios para simplificar y articular de
forma eficiente y efectiva los instrumentos
de planificacion y gestion en el ambito de
los espacios naturales, especialmente en el
ambito de los parques naturales y espacios
de la RENPA donde se desarrollen usos y

actividades econdmicas.

4.7 Conforme a los criterios de coherencia y

operatividad, desarrollar un instrumento
que refunda las normas e instrumentos de
indole ambiental y de ordenacion territo-
rial, que agilice, precise y simplifique los
procedimientos administrativos para los
distintos tipos de actuacidon que se preten-
dan desarrollar con incidencia en el capi-
tal natural de Andalucia, y que incorpore
el factor escala en sus dimensiones espa-
cial y temporal para garantizar una mayor
seguridad juridica al ciudadano y a la ad-

ministracion.
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4.8 De acuerdo con el criterio de precaucion

y para la mejor gestion del capital natural
desde las politicas sectoriales, contemplar
los instrumentos vinculados a procedi-
mientos ya existentes, adaptandolos a tra-
vés de los procedimientos vigentes de eva-
luacion ambiental de planes, programas y
proyectos, que establece la ley GICA o
norma que la sustituya.

4.9 Analizar y corregir los solapes y/o con-

tradicciones derivados de la aplicacion de
los distintos instrumentos de gestion secto-
rial sobre el territorio, garantizando la co-
herencia socioecoldgica a distintas escalas.

4.10 Contemplar mecanismos agiles para que

los instrumentos normativos de desarrollo
de la politica de espacios naturales en An-
dalucia permitan ajustes vinculados a
avances en el conocimiento para la gestion
de su capital natural o a la direccion e in-
tensidad que tome el cambio global en la

region.

4.11 Crear estructuras organizativas que ca-

nalicen ¢ impulsen el trabajo conjunto de
cientificos y responsables de la toma de
decisiones (territoriales y sectoriales) para
abordar los desafios de la gestion del ca-
pital natural de Andalucia desde un enfo-

que transdisciplinar.

OR.5 Cimentar un compromiso colectivo para
la gestion sostenible del capital natural de

Andalucia.

5.1 Promover desde la Administracién me-

canismos de cogestion del capital natural
de Andalucia sin menoscabo de la salva-
guarda por su parte de los valores intrin-
secos de los ecosistemas y de la biodiver-
sidad y de los servicios de los ecosistemas
fundamentales para el bienestar humano a
escala local y regional.

5.2 Poner en marcha y promover, desde el

gobierno regional, instrumentos econdmi-
cos, dentro y fuera de los espacios natura-
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les protegidos, a través de mecanismos
normativos y administrativos de caracter
fiscal, financiero o de mercado, que in-
centiven la conservacion del capital natu-
ral y el mantenimiento de sociosistemas
resilientes.

9.3 Priorizar los estimulos fiscales para el

desarrollo de opciones de gestion privada
en los espacios ecoculturales de Andalucia
que favorezcan modelos de desarrollo con-
formes a la conservacion y resiliencia del
capital natural del que se nutre y con el que

incide.

5.4 Promover la integracion de sistemas de

gestion de la calidad y de gestion medio-
ambiental en las empresas y en los proce-
sos productivos, asi como la aplicacion
de buenas practicas sociales en la gestion,
como elementos de competitividad en los
mercados (Carta Europea de Turismo Sos-
tenible, Marca Parque Natural, Etiqueta
Dofiana 21, etc) evitando la diversificacion

de etiquetas de calidad que no estén con-

trastadas o reconocidas en el territorio.

5.5 Articular el papel de los agentes locales

para la integracion territorial de las politicas
sectoriales con objetivos de sostenibilidad y
para fortalecer sus capacidades para enfocar
los procesos productivos y las opciones de
desarrollo contemplando la sostenibilidad y
conservacion del capital natural.

5.6 Reconocer, desde la administracion re-

gional, como recurso fundamental para la
gestion sostenible del capital natural de la
region la participacion de las poblaciones
locales y de los agentes socioecondmicos
que desarrollan actividades en el medio ru-
ral; el mantenimiento de los aprovecha-
mientos productivos tradicionales respe-
tuosos con el medio, y la recuperacion y
fomento de los conocimientos locales y de
las técnicas tradicionales de las comuni-
dades rurales que facilitan la resiliencia de
los sociosistemas.
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5.7 Desarrollar formulas para una comuni-

cacion estratégica y positiva, orientada a
aumentar la conciencia social y la valori-
zacion del capital natural asi como avan-
zar en el empleo de herramientas que con-
tribuyan a construir una vision compartida
para el desarrollo de la politica de desa-
rrollo humano en Andalucia desde la ges-
tion sostenible de su capital natural.

5.8 Integrar la educacion ambiental como

un eje fundamental en las politicas am-
bientales y de educacion, y se incorporara
en los disefios curriculares de la ensefianza
obligatoria desde el enfoque de la valori-
zacion de la naturaleza a través de los co-
nocimientos sobre el valor de los servicios

que genera el capital natural de Andalucia.

que alberga el territorio de generar servi-
cios que contribuyen al bienestar humano

de sus habitantes y al desarrollo regional.

6.3 Plantear la politica de desarrollo en An-

dalucia desde el marco que aporta la Eva-
luacion de los Ecosistemas del Milenio,
entendiendo la dependencia que existe en-
tre la conservacion de la naturaleza y el
flujo de una amplia gama de servicios de
los que depende el bienestar humano, con
consecuencias no sélo en la economia,
sino también en las relaciones sociales, la
salud, las libertades y la seguridad.

6.4 Plantear y ejecutar las opciones de de-

sarrollo en la region desde el principio de
respeto a la capacidad de acogida de los

ecosistemas, ajustandose a las reglas de

OR.6. Asignar a los ecosistemas un papel fun- entrada (incorporacion de residuos en el

damental como garantes del bienestar humano: medio natural) y salida (extraccion y uso
de servicios).
6.1 Desarrollar una politica territorial que

garantice las opciones de desarrollo de las 6.5 Articular mecanismos econdomicos y fi-

futuras generaciones, la seguridad alimen-
taria, la conservacion del valor intrinseco y
el capital natural de los ecosistemas y de la
biodiversidad que albergan, la proteccion
de la salud humana y la mejora de la cali-
dad de vida de los ciudadanos. Para ello,
impulsard la integracion territorial de los
objetivos de conservacion y de desarrollo
regional, considerando bajo un mismo
marco de accion territorial y de forma si-
nérgica e indivisible la dimension ecolo-

gica, socioecondmica e historico-cultural.

6.2 Al establecer los objetivos de la gestion

de los espacios naturales poner especial
énfasis en el mantenimiento de la capaci-
dad de los ecosistemas y la biodiversidad

nancieros de fomento del uso y desarrollo
de tecnologias que permitan desarrollar los
procesos productivos con menores insu-
mos de materia y energia desde la optica del
decrecimiento sostenible (menos es mas).

6.6 Formular criterios que permitan reo-

rientar y coordinar las politicas de incen-
tivos existentes en Andalucia en apoyo de
las estrategias de conservacion de los va-
lores y servicios de los ecosistemas, den-
tro y fuera de los espacios protegidos.

6.7 Articular mecanismos que permitan

compensar el valor de los servicios de los
ecosistemas que derivan del lucro cesante

de los sectores productivos por las res-
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tricciones derivadas de su ubicacion y de-
sarrollo en el ambito de un espacio o es-

pecie protegido.

OR.7. Desarrollar un modelo de espacio pro-
tegido que fortalezca el valor intrinseco y so-

cial de la naturaleza de Andalucia

7.1 Establecer como un objetivo fundamen-
tal de la gestion de los espacios naturales
protegidos el mantenimiento y mejora de
la resiliencia de los procesos naturales y
las tramas territoriales que definen la in-
tegridad ecologica de los ecosistemas que
albergan y el flujo sostenido de servicios

que los caracterizan.

7.2 Incorporar, en la declaracion de los es-
pacios naturales protegidos, su funcion en
el territorio y en el conjunto de la RENPA,
considerando su contribucion al capital
natural de Andalucia y el valor de su con-

servacion.

7.3 Plantear los objetivos de la gestion de
los EENNPP desde una perspectiva cohe-

rente con su identidad natural y territorial.

7.4 Abordar la conservacion y/o restaura-
cion de los ecosistemas y la biodiversidad
enfocando las acciones fundamentalmente
en los factores, procesos y patrones biofi-
sicos que determinan su funcionamiento,
y centrandose en la caracterizacion y man-
tenimiento de la diversidad funcional de
los ecosistemas continentales y marinos, al
objeto de que estos puedan mantener su
capacidad de suministrar, bajo un amplio
rango de condiciones ambientales, los va-
lores y productos que sostienen el desa-
rrollo de la sociedad andaluza.

7.5 Establecer como un objetivo necesario la

proteccion de la persistencia de los proce-
sos naturales y socioculturales que deter-
minan la heterogeneidad del territorio y
que soportan la dinamica de los ecosiste-
mas, condicionan su productividad y man-
tienen la biodiversidad. Teniendo en
cuenta, para ello, las distintas escalas es-
pacio-temporales a las que operan y las

principales amenazas.

7.6 Completar y regular una red de espacios

marinos protegidos que represente ade-
cuadamente la riqueza del patrimonio eco-
l6gico marino andaluz, y que a la vez con-
tribuya al desarrollo sostenible del sector
costero-litoral de acuerdo con la Directiva
2008/58/CE sobre la estrategia marina.
Como herramienta marco para el desarro-
llo de esa red, que cubra los vacios actua-
les de representacion de areas marinas pro-
tegidas y de instrumentos para su gestion,
sera basico la elaboracion de un instru-
mento de planificacion regional de las

Areas Marinas Protegidas de Andalucia.

7.7 Utilizar el modelo de Reservas de Bios-

fera, considerando la matriz circundante y
las interrelaciones territoriales desde un
enfoque integral y dindmico, para la orde-
nacion y gestion de los espacios de la
RENPA.

7.8 En el establecimiento, administracion y

gestion de los espacios naturales protegi-
dos de Andalucia, es fundamental que se
promueva la participacion de sus habitan-
tes, empresas, instituciones locales, y de-
mas actores y organizaciones sociales y
econdmicas, publicas y privadas, con el

objeto de propiciar el desarrollo integral
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Figura 7.2. Las opciones de respuesta y las directrices bdsicas para sus desarrollos que plantea EMA se basan en la
integracion e interrelacion de diferentes instrumentos o estrategias de gestion que, actuando a diferentes escalas
temporales, componen una hoja de ruta de transicion hacia la sostenibilidad. En dltimo término, se trata de
ambientalizar las politicas sectoriales con incidencia territorial con el fin de construir un modelo de gobernanza
adaptiva basado en el acoplamiento entre sistemas ecol6gicos y humanos. Fuente: EME 2011

del territorio en los espacios protegidos y
asegurar la proteccion y preservacion del
valor intrinseco de los ecosistemas, de la
biodiversidad y del capital natural que re-
presentan. En las zonas de influencia de
los espacios naturales protegidos, la ad-
ministracion debe fomentar patrones de
desarrollo acordes con los objetivos de
sostenibilidad del capital natural, basados
en las caracteristicas diferenciales de cada
territorio. Es fundamental que ello se rea-
lice de forma concertada entre las admi-
nistraciones territoriales o sectoriales com-
petentes y con las entidades y actores
locales del territorio.

7.9 Establecer las formulas necesarias para

capacitar las estructuras de gestion de los
espacios naturales protegidos en la efec-
tiva coordinacion interadministrativa e in-
tersectorial y con los actores y entidades
locales, economicos y sociales, desde la
concertacion y la gobernanza ambiental.

7.10 Adecuar el funcionamiento y representa-

cion de los 6rganos de participacion de los
espacios naturales protegidos para incre-
mentar y optimizar su papel en la toma de
decisiones sobre la gestion del territorio, re-
forzando la participacion local de los dis-
tintos colectivos (mujer rural, educacion, ...)
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y dotarlos de una financiacion adecuada

para el cumplimiento de sus funciones.

7.11 En el ambito de los espacios naturales
protegidos y de la matriz territorial en la
que se integran, las administraciones deben
desarrollar formulas de discriminacion po-
sitiva para el uso y gestion de estos espacios
por parte de la poblacion local residente.

Consideraciones finales

La aproximacion de los servicios de los eco-
sistemas permite centrar la gestion en los vin-
culos naturaleza sociedad, integrando los prin-
cipios de sostenibilidad y la componente local
y regional del cambio global. Desde el nuevo
paradigma que reconoce el papel imprescin-
dible de los ecosistemas en la provision de ser-
vicios fundamentales al ser humano, la rela-
cion entre la conservacion del funcionamiento
normal de los ecosistemas y de la biodiversi-

dad de Andalucia y el desarrollo y bienestar de

su poblacion adquiere un nuevo significado y
mas alla de una dicotomia se convierte en una

relacion de dependencia.

Sin embargo, y desde el punto de vista de la
gestion, hay todavia dos retos principales que
afrontar para integrar de forma efectiva y eficaz
la aproximacion de los servicios de los ecosis-
temas. Por un lado, la mejora del conocimiento
sobre el funcionamiento de los distintos tipos de
ecosistemas en la region y, por otro lado, la
identificacion y caracterizacion de forma rigu-
rosa, tanto de las sinergias, como de los com-
promisos (trade-offs) que se generan entre los
distintos ecoservicios y entre estos y el bienes-
tar humano de los andaluces. El objetivo tltimo
de esa integracion debe ser garantizar que en la
toma de decisiones, las acciones que se planteen
y que afecten directa o indirectamente a un ser-
vicio, aseguren la continuidad de los otros en fa-
vor del bienestar humano.
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Una tercera cuestion igualmente relevante a
la hora de abordar la integracion de la aproxi-
macion de servicios de los ecosistemas en la
toma de decisiones es la necesidad de cambiar
el enfoque de la gestion. El cambio climatico,
los cambios en los ciclos biogeoquimicos y en
el ciclo del agua, la invasion por nedfitos, la so-
breexplotacion, la contaminacion o los usos
del suelo son los principales responsables di-
rectos del estado de conservacion en el que se
encuentran los ecosistemas y la biodiversidad
de Andalucia, es sobre los que se invierte y se
ha invertido mayor esfuerzo desde la adminis-
tracion ambiental, no sélo en esta region, sino
en un contexto general. Pero en realidad estos
son los sintomas, y poco se ha hecho hasta el
momento en gestionar adecuadamente el origen
de esos sintomas, las causas, que se encuentran
basicamente en el estilo de vida que domina en
un territorio determinado. Son los factores de-
mograficos, los culturales, los sociales y los
econdémicos los que en primera instancia de-

terminan la mayor o menor incidencia que los
impulsores directos de cambio tienen sobre los
ecosistemas y la biodiversidad y por tanto son
los que determinan la sostenibilidad del modelo

humano en el territorio a medio y largo plazo.

Asi, y desde el paradigma de los servicios de
los ecosistemas se justifica la necesidad de
formalizar el desarrollo regional desde el
marco de la sostenibilidad del capital natural
de Andalucia en su conjunto, en el que la or-
denacion, planificacion y programacion del
conjunto de sus acciones y estrategias se de-
sarrolle de forma integrada sobre la base de las
fronteras del sistema, las conexiones entre sus
elementos y los mecanismos reguladores,
manteniendo la conciencia de que el territorio
como sistema no es la suma de sus partes y
que dificilmente la accion sobre una de ellas
no tiene sus implicaciones en el conjunto, lo
que nos obliga a centrar la gestion en las rela-

ciones Yy no en sus componentes.
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